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Anotacija

Siame darbe sifiloma nauja fonologiné universalija — XYZ efektas. Sis efektas susijes pirmiausia su
fonotaktiniu (pseudo)zodziy priimtinumu. XYZ efektas konkrecioje kalboje (kalbinéje atmainoje)
laikomas galiojanciu, jei parinke bet kokius tris zodzius su pavidalu XY, YZ, XZ (pvz. nepyk, pykst
ir nest lietuviy kalboje) gauname, kad (pseudo)zodis XYZ (Siuo atveju nepykst) biitinai bus
fonotaktiskai priimtinas, t. y. vien pagal savo skambesj galés funkcionuoti kaip zodis toje kalboje.
Vietoje zodziy XY, YZ, XZ galima parinkti ir fonotaktiSkai priimtinus pseudozodzius. XYZ efektas
darbe tikrinamas su jprastais lokaliosios fonotaktikos reiskiniais bei su harmonijos sistemomis i$
navahy, slovény, jaka ir njangbo kalby. Prieiga prie Siy reiskiniy $io darbo sumetimais vyksta per
gramatikose ir straipsniuose pateikiamus aprasus. Tikrinimo baigtis yra i§ esmés palanki — XYZ
efekta preliminariai galima laikyti universaliu. Sutvirtinti §iai iSvadai pravartu buty tikrinti efekta ir

su kitais duomeny rinkiniais, su kuriais jprastai tikrinami fonotaktikos modeliai.



Santrumpos ir simboliai

1 pirmas asmuo
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Ivadas

Tyrimo objektas. PlaCiai Zvelgiant, Sis darbas yra apie fonotaktikg — dirbtiniy zodziy
skirtingg priimtinuma garsiniu pagrindu. Lietuviy kalboje fonotaktinio priimtinumo skirtumas
jauCiamas, pavyzdziui, poroje °spraiksla (fonotaktiSkai priimtinas) ir *psraiksla (nepriimtinas).
Fonotaktika dar galima glaustai pavadinti kalbos garsy tarpusavio derme. Fonotaktinis priimtinumas
néra tapatus dirbtiniy zodziy panaSumui j realius Zodzius, nors ir yra su tuo susijes.

Sio darbo objektas — siauresne prasme — yra XYZ efekto hipotezé. Tai — §io darbo autoriaus
keliamas teiginys, jog egzistuoja universalus biidas ,karpyti ir lipdyti“ (rekombinuoti) fonotaktiskai
priimtinas garsy sekas taip, kad §iuo procesu gautos naujos sekos visada biity taip pat priimtinos. Sis
rekombinavimo Sablonas turi pavidalg XY, YZ, XZ — XYZ. Cia raidémis X, Y, Z Zymimos bet
kokios kalbos garsy atkarpos, nebiitinai atliepiancios skiemenis ar morfemas. Pavyzdys i$ lietuviy
kalbos galéty biiti nepyk, pykst, nest — °nepykst.

Su XYZ efekto hipoteze pretenduojama ir j universalumg tarp kalby, ir j pritatkomuma
visiems fonotaktikos reiSkiniams pasirinktos kalbos viduje.

Tikslas ir uZdaviniai. Darbu siekiama pasitlyti XYZ efekta kaip nauja fonologine
universalija, turin€ig simbolinj, ,,algebriska* pavidalg. Siekiant Sio tikslo, Sio efekto universaluma
privalu nuodugniai pagrjsti ir patikrinti. Turint tai omenyje, darbo uzdaviniai yra Sie: (1) parinkti
kalby imtj, su kuriy fonotaktikos reisSkiniais bus tikrinama XYZ efekto hipoteze; (2) pagristi, kad
tokia imtis yra reprezentatyvi; (3) remiantis gramatikomis ir kitais apraSais, pristatyti kiekvienos
imtyje sutinkamos kalbos fonotaktikos reiSkinius; (4) patikrinti, ar XYZ efektas galioja su S$iais
reiskiniais; (5) sukonstruojant ir iStestuojant XYZ efektu paremta fonotaktikos mokymosi algoritma,
parodyti, kad XYZ efektas teoriSkai galéty veikti kaip atramos taSkas jsisavinant jvairius fonotaktikos
désningumus.

Tiriamoji medziaga. IS empirinés medziagos, tyrime bus nagrin¢jama (1) navahy kalbos
neprivalomoji priebalsiy harmonija pagal zvarbumo' poZymj, (2) slovény kalbos neprivalomoji
priebalsiy harmonija pagal Zvarbumo pozymj, (3) jaka kalbos priebalsiy harmonija pagal nosinumo
pozymj ir (4) njangbo kalbos balsiy harmonija pagal jtemptumo pozymj. Sio darbo sumetimais,
vienintele prieiga prie Siy fonologijos reiskiniy vyksta per jy apraSus gramatikose ir straipsniuose.

Struktiira. Sis darbas turi keturias numeruojamas dalis. 1 dalis yra jvadas | XYZ efekto
formuluote, kontekstg ir probleminius aspektus. 2 ir 3 dalys visiskai paskirtos efekto verifikavimui —
2 dalis konfrontuoja efekto formuluote su duomenimis apie balsiy ir priebalsiy harmonijos sistemas,

o 3 dalis — su kitais fonotaktikos reiSkiniais. Dél paciy reiSkiniy prigimties, 3 dalis yra trumpesné ir

! Zvarbumu (pagal Aleksa Girdenj) vadinamas frikatyvy pozymis, biidingas &, # tipo frikatyvams, bet nebiidingas s, z tipo
frikatyvams, ir 1§ esmés skiriantis Siuos du tipus.



schemiSkesné. Galiausiai, 4 dalyje i§ XYZ efekto iSvedamas fonotaktikos mokymosi algoritmas. Jis
patikrinamas su keliais dirbtiniais duomeny rinkiniais, sumodeliuotais pagal nagrinétas harmonijos
sistemas.

Nuo jprasto darbo struktiiravimo j teoring ir tiriamajg dalj Siame darbe nukrypstama. Vietoje
to, kiekviena i§ 2, 3 ir 4 daliy atskirai prasideda teoriniais skyriais ir t¢siasi tiriamaisiais.

Metodas. XYZ efektas darbe tiriamas argumentuojant dedukciskai bei tikrinant ji su
literatiiroje paliudyta empirine medziaga. Pastarajai medziagai pasirinkti pritaikytas racionalus,
tipologiskai informuotas imties atrankos metodas, apraSytas 1.9 skyriuje. IS esmés tyrimas yra
kokybinis; visos jo dalys skirtos atsakyti klausimui ,taip ar ne — ar XYZ efektas isties yra
universalus.

Naujumas. XYZ efektas Siame darbe pasiilytas naujai; apskritai, fonologijoje
rekombinavimo taisykliy (zr. Tyrimo objektas), autoriaus Ziniomis, nebiita. Artima paralelé joms yra
Zelligo Harriso ir, véliau, Noamo Chomsky’o transformacijos, taikytos sintakséje (Harris, 2013;
Chomsky, 1956). Svarbu, kad po Dakotah Lamberto ir Jameso Rogerso darbo apie TSL (angl. tier-
based strictly local; Lambert ir Rogers, 2020) aibiy formalizmg, XYZ efektas tapo lengvai
pademonstruojamas butent Siam formalizmui ir, tuo paciu, fonotaktikos reiskiniams, kuriuos juo
galima modeliuoti — jy esama gana daug ir jvairiy. Vis délto, tokios demonstracijos iki $iol literatiiroje
nebiita (iSskyrus eskizg Sio autoriaus bakalauro darbe; Rudaitis, 2021); be to, Siuo darbu XYZ efektas
patikrinamas su jvairesniais reiskiniais, nei jmanoma modeliuoti minétuoju formalizmu.

Aktualumas. Autorius tiki, kad kaip ir bet kokios fonologinés universalijos
pademonstravimas, §is darbas duos postimj samprotavimui apie tai, kokie mechanizmai Zmogaus
samongje jgalina kalbos jsisavinimg. Galima manyti, kad butent fonotaktikos iSmokimas yra labai
tinkamas iSeities taskas modeliuojant kalbos jsisavinimg apskritai — Zmongés savo gimtosios kalbos
fonotaktikg jsisavina itin anksti (Chambers et al., 2003), be to, fonotaktikos isisavinimo jvestis —
kalbos garsy srautas — yra gana vienareikSmiskai apciuopiama; ji kur kas maZziau priklauso nuo
teorinés interpretacijos nei, tarkime, morfologijos ar sintaksés jsisavinimo jvestis.

Taip pat Siame darbe teikiama fonotaktikos koncepcija gali biiti jdomi kaip tiesiogiai
neparemta nei (a) taisyklémis, projektuojanciomis gilumines formas j pavirSines, kaip kad 7The Sound
Pattern of English formalizme (Chomsky, 1968), nei (b) struktiiros suvarzymais, kaip, pavyzdziui,
optimalumo teorijoje (Prince ir Smolensky, 1991). I§ tiesy, Cia teikiama fonotaktikos koncepcija
neoperuoja jokiomis kitomis reprezentacijomis, kaip tik fonotaktiskai priimtini (pseudo)zodziai.

Galiausiai, XYZ efektas gali turéti praktineés vertés kaip metodas kurti dirbtiniams Zodziams,
kurie, savo ruoztu, reikalingi lingvistiniuose eksperimentuose.

Sio darbo tema autorius 2022 metais skaité pranesimus Societas Linguistica Europaea ir Old

World Conference on Phonology konferencijose.



1. Darbo indélio apZvalga

1.1. Fonotaktika

Norint pristatyti Sio darbo tema, reikalinga fonotaktikos savoka. Tam tikros kalbos %
fonotaktika yra skirtis tarp garsy seky, kuriy vienos yra priimtinos, o kitos — nepriimtinos. Sie
priimtinumo vertinimai daugiausia iSgaunami anketomis ir eksperimentais. Be to, tam, kad biity
priskirtas fonotaktikos sri€iai, Sis (ne)priimtinumas turi biiti paaiSkinamas biitent garsiniu pagrindu —
pavyzdziui, gretimy ar nutolusiy fonemy (ar alofony) sgveika.

Akivaizdu, kad visi realiis zodziai%, egzistuojantys kalboje %, joje bus ir fonotaktiskai
priimtini. Todél fonotaktikos klausimai dazniausiai yra apie dirbtinius — potencialius — zodzius.

1 pavyzdys. Tokio zodzio, kaip °spraiksia, lietuviy kalboje néra, tac¢iau pagal skambesj
galéty biti (Girdenis, 2003: 48) — tai yra fonotaktiskai priimtina garsy seka. Kita vertus, uzraSas
*psraiksla, gautas sukeitus pirmas dvi raides, neatliepia jokios fonotaktiSkai priimtinos garsy sekos.
Sis neigiamas garsy sukeitimo efektas aiSkinamas skiemens struktiiros suvarzymais, galiojanciais
lietuviy kalboje.

2 pavyzdys. Tesla yra egzistuojantis lietuviy kalbos zodis. Pakeite pirmaji priebalsj gausime,
pavyzdziui, °besla. Sis dirbtinis Zodis beveik neabejotinai bus fonotaktiskai priimtinas. Priebalsiai §
ir / jame yra abu kietieji: /[1/, siauresne transkripcija — [st]. Jei tik vieng jy pakeisime minkstuoju, o
kit paliksime kietajj — *be/[l/a arba *be/[li/a — gausime fonotaktiSkai nebepriimting garsy seka. Tai
aiSkinama priebalsiy mink§tumo asimiliacija — du gretimi priebalsiai privalo buti arba abu kietieji,
arba abu minkstieji (Girdenis, 2003: 150-151, 241-246).

3 pavyzdys. Latviy kalboje egzistuoja keturi e tipo balsiai: du trumpieji /e, e/ ir du ilgieji
/a&:, e:/. Standartingje raSyboje skiriamas tik ilgumas — yra tik du raSmenys e ir €. Imkime latviy kalbos
zodj sédeétu ,sédéty‘. Jj transkribuotume /sa:dz:tv/. Salia jo gali egzistuoti fonotaktiskai priimtina
seka °/se:de:tv/, kuri turi abu kitokius e tipo balsius, /e:/ vietoje /e&:/. Modifikacija, kuri jau nebebtity
fonotaktiSkai priimtina, buty */se:de:tv/. Latviy kalboje vadinamyjy siauryjy /e, e:/ ir placiyjy /e, &:/
distribucija, be kity veiksniy, valdo vienkryptés balsiy harmonijos (umliauto) désnis (Endzelins,
1951: 94; Sokols, red., 1959: 23; Auzina et al., 2013: 82—83; Chaberek, 1993). Jei mintyse i§ Zodzio
pasalintume visus priebalsius, jame negaléty Salimais susidurti platusis ir siaurasis e formos balsiai —
bitent tokia tvarka — nebent juos skirty sudurtinio Zodzio démeny riba.

4 pavyzdys. Pagal Alekso Girdenio 1962 m. aprasa, TirkSliy tarméje — viename 1§ Zemaiciy
dialekty — egzistuoja (arba bent tuo metu egzistavo) savita, | 3 pavyzdzio (latviy kalbos) atveji panasi

distribucija tarp dalies Sio dialekto balsiy, konkreciai — tarp /1, v, ¢, o/ (Girdenis, 1962). Imkime du

2 Kadangi §iame darbe traktuojama tik fonologija, jame néra pagrindo vengti termino Zodis, kurj §iaip jau lingvistinéje
literatliroje daznai renkamasi i§dviprasminti j leksemgq ir ZodZio formgq.
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zodzius /giglos/ ,gilus® ir /gitlivs/ ,gilius® — dvi skirtingas tos pacios leksemos formas (nom. sg. ir acc.
pl.). Tokia forma, kaip */gilos/, dirbtinai gauta perkeliant antrosios formos pirmajj skiemenj i pirmaja
forma, buty fonotaktiskai nepriimtina. Apskritai, paskutiniame skiemenyje gali biti bet kuris i$
keturiy minétyjy balsiy /1, v, ¢, o/, bet jei paskutiniame skiemenyje yra /¢, o/, ankstesniame
skiemenyje negali biiti /1, v/. Atlike atvirkscig skiemeny sukeitimg ir gave */giglos/, taip pat turétume
fonotaktiskai nepriimting garsy sekg. TirkSliy tarmeés balsiy harmonijos (asimiliacijos) sistemai

priklauso ir daugiau désningumy, susijusiy su kitais dialekte egzistuojanciais balsiais.
1.2. Tyrimo krypties kontekstas

Svarbu, kad panasiais biidais, kaip Siame darbe, fonotaktika buvo apibréziama visada, taciau
faktiskai j jos traktuotes ilga laikg biity buve jprasta jtraukti tik 1 pavyzdj ir jo analogus. Lietuviy ir
kity kalby fonologijos aprasuose 2, 3 ir 4 pavyzdziai biity buve nagriné¢jami su fonotaktika
nesusijusiuose skyriuose. Sis poziiiris, rodos, émé keistis su komputacinés fonologijos itakomis (plg.
Hayes ir Wilson, 2008; Heinz, 2010). Siame darbe laikoma, kad fonotaktikai lygiomis teisémis
priklauso visi keturi atvejai.

IS tiesy, prieSingai nei anksciau, Siandien kalbéti apie fonotaktika daznai reiskia kalbéti
biitent apie harmonijos reiSkinius (kaip kad balsiy asimiliacijg), nes 18 visy reiskiniy, klasifikuojamy
kaip fonotaktika, jie daugiausia byloja apie fonologiniy reiSkiniy kompleksiSkumo ribas.

Nepaisant to, kad Siame darbe placiai siekiama pateikti rezultatg su komputacine fonologija
nesusijusiems (-oms) skaitytojams (-oms), autoriaus darbg prieinant prie Sio rezultato stipriai
palengvino biitent Sios srities mastysena ir metodai. Ko gero, visai komputacinei fonologijai bendras
yra siekis demarkuoti jmanomus fonotaktikos désningumus nuo nejmanomy. Sioje srityje ypac
patogu ir dazna yra traktuoti Siuos désningumus kaip (begalines) aibes i§ (tikry ir dirbtiniy®) ZodZiy.
Pavyzdziui, menamoje kalboje, kurios fonemy inventorius yra /i, u, m/, galime jsivaizduoti (C)V
skiemens struktiiros désninguma; t. y. suvarzyma, kad visi skiemenys privalo biiti atviri ir prasidéti
daugiausia vienu priebalsiu. Tokig désningumo formuluote atitinka begalin¢ ,,zodziy* aibé {i, u, ii,
Ji sudaroma taip, kad ] jg patekty tik tos fonemy sekos, kurios désningumo paiso — o jokiy kity, kaip
kad /mim/ ar /Jummu/, joje nebuty. Tokios aibés vadinamos formaliosiomis kalbomis; sakoma, kad
tokia prieiga prie fonologijos yra paremta formaliyjy kalby teorija. Begaliné¢ formalioji kalba pati
savaime negali buti fonotaktikos aprasas, kadangi jos iSvardyti nejmanoma. Norint tokig formaligja
kalbg tiksliai nusakyti baigtiniu biidu, biitina jg charakterizuoti pasirinktu biidu, kaip kad taisyklémis

arba struktiros suvarzymais (angl. constraints).

3 Skirtis tarp jy $iuo atveju neaktuali; jie talpinami j ta pacia aibe.
8



Jei demarkacija tarp jmanomy ir nejmanomy fonotaktikos désningumy palieka tik baigtin] —
kad ir labai didelj — skaiciy ty désningumy, kurie buty jmanomi, Sios demarkacijos déka tampa galima
atspéti konkrety fonotaktikos désninguma vien i$ teigiamy stimuly (fonotaktiskai priimtiny zodziy).
Blogiausiu atveju galima spélioti, bet daznai domimasi taip struktiiruotomis désningumy klasémis,
kurioms egzistuoja greitesni biidai identifikuoti teigiamus stimulus atitinkantj; désninguma, nei vien
speliojimas (visy varianty iSmeéginimas). Konkretus fonotaktikos désningumy (formaliyjy kalby)
identifikavimo metodas gali tarnauti kaip modelis zmogaus taikomoms fonotaktikos jsisavinimo
procediiroms. Zinoma, tokio modelio sékmingumas jokiu biidu nerodys, kad Zmogus taiko panasias
procediiras, taciau gali parodyti, kad modelyje jkiinytos prielaidos néra logiskai priestaringos. Tai —
labai svarbus pirmasis zingsnis ieSkant fonotaktikos jsisavinimo teorijos, kuri jau buty ir
psicholingvistiSkai realistiska.

C. Douglasas Johnsonas (Johnson, 1972) bei Ronaldas M. Kaplanas ir Martinas Kay’us
(Kaplan ir Kay, 1994) isk¢l¢ hipoteze, kad imanomy fonologijos (iskaitant fonotaktikg) désningumy
klas¢ yra vadinamuyjy reguliariyjy formaliyjy kalby poklasis. Tai galima laikyti formaliyjy kalby
teorija paremtos fonologijos pradzia. Jy rezultatas yra svarbus galimy fonologijos sistemy
demarkacijai; vis délto, reguliariyjy formaliyjy kalby klasé vis dar néra baigting, tad vien §is rezultatas
tiesiogiai negal¢€jo pastimeti j priekj svarstymy apie biitingsias ir pakankamasias salygas fonotaktikos
jsisavinimui.

Véliau Jeffrey’o Heinzo darbai davé pradzig subreguliariajai tyrimy programai, kuria
siekiama i1$skirti biitent tokius reguliariyjy formaliyjy kalby klasés poklasius, kurie ir biity baigtiniai,
ir talpinty savyje Zinomiausius fonotaktikos désningumus. [vairios subreguliarios formaliyjy kalby
klasés pirmiausia domino Roberta McNaughtong ir Seymourg Paperta, taciau ne i§ lingvistikos, o 1§
teorinés informatikos perspektyvos (McNaughton ir Papert, 1971). J. Heinzas pasiiilé patikrinti Siy
klasiy aktualumg fonotaktikai (Heinz, 2010); véliau jis su Chetanu Rawaliu ir Herbertu G. Tanneriu
pasitlé nauja subreguliarig klase, TSL (angl. tier-based strictly local; Heinz et al., 2011), jkvépta
Johno Goldsmitho autosegmentiniy sluoksniy (Goldsmith, 1976). Subreguliarioji tyrimy programa
netrukus susilauke pasekejy; TSL klasei buvo pasitlyta identifikavimo (= iSmokimo) algoritmy
(Jardine ir Heinz, 2016; Jardine ir McMullin, 2017; McMullin et al., 2019); buvo domimasi TSL
klasés aktualumu morfotaktikoje (Aksénova et al., 2016), sintakséje (Vu et al., 2019), semantikoje
(Graf, 2019).

Net ir apsiribojant fonologija, ne vien fonotaktika gali biiti modeliuojama formaliosiosmis
kalbomis. Tai jmanoma ir su fonologiniais procesais, t. y. sinchroninémis garsy kaitomis ir
diachroniniais garsy kitimais. Sig kryptj ilga laika nagrinéja Jane Chandlee (pvz. Chandlee ir Koirala,
2014), Philipas A. Burnessas (Burness et al., 2021) ir kai kurie kiti tyréjai.



1.3. Rekombinavimas pagal XY, YZ, XZ — XYZ Sablona

1 pastebéjimas. Lictuviy kalboje garsy sekos nepyk, pykst ir nest /niepii:k, pii:k[t, nigft/ yra
fonotaktiskai priimtinos — taip sprendziame i§ to, kad Sios sekos yra egzistuojantys zodziai.

2 pastebéjimas. Minétasis garsy seky trejetas /niepii:k, pii:k[t, nigft/ atitinka Sablong XY,
XZ,YZ.Cia X, Y, Z=/ni¢/, /pit:k/, /ft/, atitinkamai.

3 pastebéjimas. °Nepykst /niepii:k[t/, nors ir neegzistuojantis* Zodis lietuviy kalboje, yra
fonotaktiskai priimtina garsy seka.

Galimas daiktas, kad Siy trijy fakty sutapimas néra vien atsitiktinis. Pagal pagrindinj $io
darbo indélj — XYZ efekto hipoteze, formuluojama kaip kalbing universalija — 3 pastebéjimas
iSplaukia i$ 1 ir 2 pastebéjimy:

XYZ efekto hipotezé. Imkime bet kokias netuscias garsy sekas X, Y ir Z. Jei kurioje nors
kalboje (kalbingje atmainoje) & visos trys garsy sekos XY, YZ ir XZ yra fonotaktiSkai priimtinos,
tada butinai kalboje % fonotaktiSkai priimtina yra ir seka XYZ.

1.4. Terminija

Rekombinavimu ¢ia vadinamas naujy garsy seky sudarymas karpant ir lipdant esamas garsy
sekas. Galima jsivaizduoti jvairius biidus rekombinuoti garsy sekas, tac¢iau Siame darbe bus kalbama
daugiausia apie rekombinavimg pagal (XY, YZ, XZ —) XYZ Sablona.

Rekombinavimo efektu ¢ia vadiname tai, kad rekombinavimo produktas — XYZ —
»paveldi“ fonotaktinj priimtinuma i§ rekombinavimo jves¢iy — XY, YZ ir XZ.

Rekombinavimo efektas taikant XYZ Sablong toliau vadinamas XYZ efektu.
1.5. Implikaciné efekto prigimtis

XYZ efekto hipotezé formuluojama kaip loginé implikacija, iSdéstyta 1 paveiksle.

Jei (prielaida):
XY yra fonotaktiskai priimtina garsy seka, ir
YZ yra fonotaktiSkai priimtina garsy seka, ir
XZ yra fonotaktiSkai priimtina garsy seka,
tada tai pat (isvada):
XYZ yra fonotaktiSkai priimtina garsy seka.

1 pav. XYZ efekto hipotezé kaip loginé implikacija

4 Arba traktuotinas kaip okazinis biidas paneigti istiktuka pykst.
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Jei fonotaktinio priimtinumo predikata pazymétume P(x), predikaty logikoje XYZ efekto
hipotez¢ atrodyty taip: P(XY) A P(YZ) A P(XZ) = P(XYZ).

Svarbu tai, kad kaip ir visy loginiy implikacijy atveju, XYZ efekto hipotezé¢ nenumato jokios
iSvados, jei prielaida negalioja. Kitaip tariant, atvirkstinis XYZ efektas neegzistuoja: jei XY, YZ ir
XZ visos yra fonotaktiskai nepriimtinos garsy sekos, apie XYZ néra pasakytina nieko — jmanoma ir
tai, kad Sis rekombinavimo produktas bus priimtinas, ir tai, kad nepriimtinas. Analogiskai, §i
implikacija nenumato jokios konkrecios pasekmés ir tada, jei tik dalis rekombinavimo jves¢iy {XY,
YZ, XZ} yra fonotaktiSkai priimtinos.

Be to, kaip ir bendruoju atveju, negalima implikacijos apsukti (i$ ,,=“ 1 ,,&%): jei Zinome tik
tiek, kad XYZ yra fonologiskai priimtina garsy seka, suskaidzius jg j norimus fragmentus X, Y ir Z
neiseis nieko teigti apie XY, YZ ar XZ. Sios smulkesnés sekos gali biiti tiek priimtinos, tiek ir
nepriimtinos.

Kita vertus, kadangi i§ Q = R bitinai iSplaukia "R = —Q (kontrapozicijos désnis; ,,

reiskia loginj neigimg), teisinga yra ir formuluoté, parodyta 2 paveiksle.

Jei (prielaida):
XYZ néra fonotaktiskai priimtina garsy seka,

tada tai pat (isvada):
XY néra fonotaktiskai priimtina garsy seka, arba (ir)
YZ néra fonotaktiSkai priimtina garsy seka, arba (ir)

XZ néra fonotaktiSkai priimtina garsy seka.

2 pav. XYZ efekto hipotezés kontrapozicija
1.6. Issikiai XYZ efekto hipotezei

Atgaminkime fonotaktikos rubrikas, kurioms priklausé¢ keturi 1.1 skyriaus pavyzdziai:
a) skiemens struktiros suvarzymai (1 pavyzdys),

b) gretimy garsy dermés désniai (2 pavyzdys),

¢) nutolusiy garsy dermés désniai (harmonija; 3 ir 4 pavyzdziai).

Kaip minéta, biitent pastaroji rubrika — harmonija — literatiiroje apie fonotaktikg per
pastaruosius du deSimtmecius yra aptariama bene daugiausia. Rodos, $io laikotarpio pradZioje vyravo
lukestis, tuomet dar nepaneigtas empiriniais duomenimis, kad visg harmonijos tipologija bus galima
redukuoti iki keliy paprasty principy. Taciau aprasius ir naujai iSnagrin€¢jus daugybe harmonijos

sistemy, vaizdas persimaing.
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Harmonijai bus skirta ir diduma $io darbo. Kad XYZ efektas galioja skiemens strukttiros
suvarzymy posistemiams’ ir lokaliosios asimiliacijos (arba disimiliacijos) posistemiams ((a) ir (b)
rubrikos), veikiantiems jvairiy kalby fonologijoje, galima parodyti schemiSkai, vienu ypu,
nesileidziant j konkreciy kalby specifikg. Taip yra dél paprasty formaliyjy savybiy, biidingy tokiems
posistemiams. Jvairtis harmonijos posistemiai, kita vertus, turi kur kas labiau komplikuota formaly;j
paveiksla. Vietomis ¢ia bus remiamasi ir juo, taiau tikslingiau atrodo apzvelgti dalj harmonijos
tipologijos paciame darbe, tikrinant XYZ efekto validuma kiekvienu rySkesniu atveju atskirai.

TV —

sistemos; dél Sios priezasties joms Siame darbe bus skirta daugiausia démesio.
1.7. XYZ efekto hipotezés ribotumo aspektai

Sio darbo ra§ymo metu egzistuoja pagrindas manyti, kad XYZ efektas yra kalbiné
universalija, ar bent yra artimas tokiai — Zr. 2.8 skyriy dél galimos iSimties. Vis délto, taip
optimistiSkai galima teigti tik demarkavus Sio efekto taikymo sritj. Tuo tikslu aptarsime keturis efekto
ribotumo aspektus.

Produktyvumas. Parinkus tekstyng net ir i§ keliy tukstanciy zodziy (formy), veikiausiai
atsiras vos keli $iy Zodziy trejetai, kuriy pavidalas bus {XY, YZ, XZ}. Tai reiskia, kad XYZ efektas
néra praktiSkas buidas generuoti naujoms fonotaktiskai priimtinas garsy sekoms. Tiesg sakant, 3.5
skyriuje parodome, kad jei XYZ efekta taikome transkripcijoms, kuriose pazymeétas kirtis, XYZ
efekto pagalba gali visai nepavykti sukurti rekombinavimo produkty. Tokiu atveju sakysime, kad
galioja tik ,,nebylusis* XYZ efektas: implikacija, per kurig 1.5 skyriuje suformuluotas Sis efektas,
galioja vien dél to, kad Sios implikacijos prielaida niekada néra tenkinama.

Skiemens struktiira. Daliai skiemens struktiiros suvarzymy XYZ efektas neveikia, nes
generuoja pertekliSkus (nepriimtinus) rekombinavimo produktus (angl. overgenerates). Konkreciai,
tai tie skiemens struktiiros suvarzymai, kurie numato aiskia sonoriSkumo seka, bet Zodzio pabaigoje
ar pradzioje turi iSimciy (plg. lietuviy plieksk ir panasias formas). PavyzdZziui, rusy kalboje galima
suformuoti trejeta /akr, rta, akta/ (,akras‘, ,burnds‘, ,akto*, atitinkamai), kuriam pritaikius XYZ efekta
iSeina */akrta/, paZeidziantis rusy kalbos skiemens struktiiros suvarzymus. Si problema nekyla
pritaikius XYZ efektui ribojimg |Y| > 2 (,,Y turi susidéti bent i§ 2 fonemy*), nes tokiu budu
modifikuotas XYZ efektas tampa pajégus generalizuoti trigramy suvarzymus (Zr. 3.2 skyriy).

Trigramy suvarZymai, savo ruoZtu, yra pakankami formuluoti labai jvairioms skiemens struktiiroms.

5 Tai pasakytina tik apie paprastus skiemens struktiiros suvarzymy posistemius — zr. Skiemens struktiira 1.7 skyriuje.
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Supersegmentiniai elementai. Norint pritaikyti fonemy sekoms XYZ efekta,
supersegmentiniai elementai — kirtis, tonas, intonacija — 8iy seky transkripcijoje turi biti neatliepti.
Placiau tai aptariama 3.7 skyriuje.

Domenai. Kartais fonotaktiniai suvarzymai veikia trumpesnése arba ilgesnése atkarpose
(domenuose), negu fonologinis zodis. Kai domeny ribos yra charakterizuotos tik morfologiskai (pvz.,
balsiy harmonija veikia tik atskiruose sudurtinio zodzio démenyse), XYZ efektas joms yra
indiferentiskas. D¢l Sios priezasties biitina arba | transkripcijg jtraukti tokias domeny ribas (kaip
netariamg sandiiros simbolj /+/), arba konstatuoti, kad XYZ efekto poveikio sritis nesutampa su

fonologinio Zodzio ribomis. Placiau $i problema aptariama 3.6 skyriuje.
1.8. XYZ efektas kaip bendro pobiidZzio fonologijos modelis

XYZ efektas gali tarnauti kaip kai kuriy kalby fonotaktikos aprasymo priemoné, nors vargu,
ar toks jo pritaikymas gali buti praktiSkas — juo labiau praktiSkesnis uz esamas priemones. Vis délto,
tokia galimybé gali biti jdomi teoriskai, nes taip galima pasiekti baigtinj fonotaktikos apraSa
nepasitelkiant nei tradiciniy taisykliy, nei struktiiros suvarzymy (zr. Ivado dalj Aktualumas). Norint
XYZ efekta pasitelkti kalbos & fonotaktikos aprasymui, reikéty tiesiog pradéti iSsamiai vardyti tikrus
ir dirbtinius ZodZius, kurie biity fonotaktiskai priimtini kalboje & — pradedant trumpiausiais ir tesiant
ilgesniais. Tam tikru momentu — galbit ties zodziais i§ 5 fonemy — galima bty sustoti, nes visus
ilgesnius fonotaktiSkai priimtinus (pseudo)zodzius iSeity gauti rekombinavimo biidu pagal XYZ
efekta.

Toks fonotaktikos apraSas, susidedantis i§ trumpy zZodziy iSvardijimo, biity tas pats, kas §io
darbo 4 dalyje vadinama rekombinavimo baze. 4 dalyje siiilomas algoritmas, galintis apytiksliai
atspéti rekombinavimo bazes.

Tiesa, svarbu, kad ne visi fonotaktikos désningumai (tad ir ne visos kalbos) turi juos
atitinkancias rekombinavimo bazes — kartais net ir tada, kai XYZ efektas su Siais désningumais
galioja. To paties universalumo, j kurj pretenduojama su paciu XYZ efektu, rekombinavimo baziy
atveju nelieka.

I8 preliminariy bandymy galima spéti, kad rekombinavimo bazes tinka aprasyti ne vien daliai
fonotaktikos, bet ir kai kuriems fonologiniams procesams — sinchroninéms garsy kaitoms ir
diachroniniams garsy kitimams. Taip yra todé¢l, kad veikiausiai teisingas ir toks XYZ efektas: ,,jei
galioja taisyklées AB — XY, BC — YZ ir AC — XZ, tai galioja ir taisykle ABC — XYZ*. Vis délto,

Siame darbe §i efekto atmaina placiau nenagrin¢jama ir paliekama tolimesniems tyrimames.
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1.9. Kalby imties parinkimas

Vardijant abécélés tvarka, tarp duomeny, kuriais tikrinamas XYZ efekto teisingumas,
pasitaiko pavyzdziai i$ jaka, lietuviy, navahy, njangbo, rusy, slovény kalby. Be abejonés, tai — maza
imtis. Vis délto, ji parinkta neatsitiktinai ir, manytina, Siam darbui yra pakankama.

Vertinant §ig imtj, turétina omenyje, kad atsiribojimas nuo fonetinés substancijos (angl.
substance-free prieiga; Fudge 1967: 26; Hale ir Reiss, 2000) smarkiai suniveliuoja skirtingus
fonotaktikos reiskinius. ISties, XYZ efektas yra radikaliai nuo jos atribotas — jame diferenciniai
pozymiai neturi jokio vaidmens; segmentai /a: ~ &:/, zvelgiant per Sio efekto prizme, yra maksimaliai
skirtingi — tiek pat, kiek /a: ~ b/.

Kaip min¢jome, segmentams primetant maksimaliai skirtingus pavidalus, fonotaktikos
reiSkiniai kaip tik visi tampa panasiis ir sukrinta vos ] kelias kategorijas. Pavyzdziui, bet kokia
asimiliacija ar disimiliacija, veikianti gretimus segmentus, téra tas pats suvarzymas *AB (,,Salia
negali biiti A ir B®). Vietoje A ir B galime parinkti kg tik panoréje — tai gali buti *pg (skardumo
asimiliacija), *tt (degeminacija ar disimiliacija), *nb (vietos asimiliacija) — bet visa tai bus
nerelevantiska dirbant su XYZ efektu.

D¢l Sios priezasties imtis Siame darbe parinkta pagal darbo apimt] maksimizuojant
struktiirine ivairove. Autoriui ¢ia buvo ypa¢ naudingas Alénos Aksénovos ir kolegy idirbis
(Aksénova et al., 2020), kur pademonstruotas struktiirinis tapatumas tarp kur kas daugiau harmonijos
sistemy, nei pasirinkta nagrinéti ¢ia. Pastarajame darbe §ios harmonijos sistemos modeliuojamos kaip
MTSL: (angl. multiple tier-based strictly 2-local) aibés. Slovény kalba j Sio darbo imtj atrinkta biitent
kaip iSsamiai reprezentuojanti MTSL, modelio galimybes, o navahy kalba parinkta kaip paprastesnis
atvejis.

Vélesniuose straipsniuose (Aksénova ir De Santo, 2021; McCollum et al., 2020) i8kelti jaka
ir njangbo kalby atvejai, kuriems MTSL, modelis pasirodé nebepakankamas, abu yra jtraukti i Sio

darbo imtj.
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2. Harmonijos keliami isSukiai
2.1. Harmonijos apibréztis ir tipai

Pagal Sharon Rose ir Rachel Walker (Rose ir Walker, 2011), harmonija yra asimiliacija,
apimanti tris arba daugiau segmenty. Pasak Siy tyréjy, $i apibréztis apima du konkretesnius atvejus —
(a) harmonijg per atstuma (angl. distance harmony) ir (b) nuosekliagja harmonija (angl. continuous
harmony). Harmonijoje per atstumg gali egzistuoti segmentai, zodyje atsiduriantys tarp
asimiliuojanciojo ir asimiliuojamojo segmento, kurie patys niekaip néra veikiami asimiliacijos.
Nuosekliojoje harmonijoje taip biiti negali; asimiliacijos poZym] bitinai jgyja visi segmentai nuo
asimiliuojanciojo iki asimiliuojamojo.

Kad iliustruotume skirtumg tarp tipy (a) ir (b) ir jo svarba, panagrinékime suomiy kalboje
veikian€ig balsiy harmonijg pagal suprieSakéjimo pozymj (Skousen, 1973). Tai — klasikinis
harmonijos pavyzdys tarp Europos kalby. [prastai jis laikomas harmonijos per atstuma (a) atveju.

Suomiy kalbos balsiai sudaro tris svarbias grupes — /a, o, u/, /&, @, y/ ir /i, e/5. Pirmoji grupé
yra uzpakalinés eilés balsiai, antroji — suprieSakéje, treCioji — prieSakiniai. Kad zodis biity
harmoniskas, jame negali kartu egzistuoti pirmosios ir antrosios grupés balsiai. Trecioji balsiy grupé
harmonijoje nedalyvauja; tas pat pasakytina apie visus priebalsius.

Zodziai suomiy kalboje paprastai yra harmoniski; disharmoniski kartais biina sudurtiniai
Zzodziai ir naujesnieji skoliniai. Harmonisky ir disharmoniSky Zodziy pavyzdZziai pateikiami 3

paveiksle.

Harmoniski skaitvardZiai’:
/yksi/  ,vienas /yhdeksen/  ,devyni‘
/kaksi/ ,du‘ /kahdeksan/ ,astuoni‘

Dirbtiniai zodZiai, gauti pakei¢iant pirmuosius $iy skaitvardZiy balsius:
°/uksi/  (harmonigkas®) */uhdeksaen/ (disharmoniSkas)

°/keeksi/ (harmoniskas) */keehdeksan/ (disharmoniSkas)

3 pav. Suomiy kalbos balsiy harmonijos pavyzdziai

Isivaizduokime, kas biity, jei eksperimenty keliu paaiskéty, kad harmoniski Zodziai, turintys
pirmosios grupés balsius (uZpakalines eilés /a, o, u/) turi dar ir kitokius priebalsiy alofonus, nei tie

harmoniski ZodZiai, kuriuose yra antrosios grupés balsiai (suprieSakeje /&, o, y/). Tarkime, kad su

® Prie $iy grupiy prijungtinos ir minétyjy balsiy ilgosios atmainos: atitinkamai /a:, o:, u:/, /&, @:, y:/ ir /i:, e:/.
7 Pagal Wiktionary Zodyna.
8 Apie harmoniskuma spresta pagal Skouseno (op. cit.) analize.
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antrgja grupe pasitaikantys priebalsiai pasirodyty esg nezymiai minkstesni: [yhidiekisian], bet
[kahdeksan]. Jei tai i$ tiesy pavykty parodyti, tai reiksty, kad suomiy kalbos balsiy harmonija pagal
suprieSakéjima yra nuoseklioji; kitaip sakant, (b) tipo. Vis délto, kad taip biity butent suomiy kalbos
atveju, duomeny néra — skirtingai nei, pavyzdziui, vengry kalbos atveju (Benus ir Gafos, 2007).

Ypac raiskiai skirtumg tarp dviejy harmonijos tipy atskleidzia jy sgveika su morfologija.
Suomiy kalboje zodziai /ma:/ ,zemé* ir /pae:/ ,galva‘ abu prisijungia sufiksg -/ssa ~ ssa&/ ,INESS‘. Kaip
matome, $is sufiksas turi du alomorfus; pasirinkimas tarp jy leidzia iSlaikyti ZodZio formos
harmonigkuma. ,Zeméje* bus /ma:ssa/, o ,galvoje‘ — /pa:ssa/. Jei laikysime, kad visos trys ¢ia
minétos morfemos (,galva,* ,Zemé* ir ,INESS®) turi po invarianti§ka gilumine forma |ma:|]°, ||pz:|| ir
|ssa||, o pastarajai paversti | pavirSing /ss&/ jau yra reikalingi fonologiniai procesai, tada harmonijos
tipa iSduos Siy fonologiniy procesy prigimtis.

Isivaizduokime, kad Zodis ,galvoje‘ turi disharmonidka giluming formg |[pz: + ssal|'C.
Harmonijai atkurti pradedamas vykdyti fonologinis procesas, kuris paveikia po vieng fonemg i

zodzio kairés j desSing, kaip vaizduojame 4 paveiksle.

D|plae + s s a (bepakeitimy)

2) pla |+ s s a (bepakeitimy)

3) p e s s a paSalinti morfemy ribg

4) p s | s a (bepakeitimy)

5) p e s | s |a (bepakeitimy)

6) p s s | @& | suprieSakinti balsj/a/ ] /a&/

4 pav. Harmonija per atstuma kaip fonologinis procesas

AnalogiSka schema, tik su prielaida, kad suomiy kalboje veikia nuoseklioji harmonija,

vaizduojama 5 paveiksle.

° Dvigubais vertikaliais briik§niais Zymima giluminé (morfonologiné) forma. Lietuviskojoje tradicijoje, ko gero, &ia
dazniau vartojami riestiniai skliaustai: {ma.:}.

19 Analogiskai galime tarti, kad inesyvo sufiksas yra ||ss&|| — tada disharmoniSkas iSeis kitas milsy nagrinéjamas Zodis,
|ma: + ssa||.
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D|plae + s s a (bepakeitimy)

2) pla |+ s s a (bepakeitimy)

3) p e s s a pasalinti morfemy ribg

4) p @ sl | s a suminkstinti /s/ ] /s¥/

5 p e sl | sl | a suminkstinti/s//sV/

6) p si sl | @ | supriesakinti balsj/a/]/a&/

5 pav. Nuoseklioji harmonija kaip fonologinis procesas

Kaip minéta, nuoseklioji harmonija skiriasi nuo harmonijos per atstuma tuo, kad su
harmonija susij¢ asimiliaciniai pakeitimai atlickami visoje atkarpoje nuo asimiliuojanciojo
elemento — vadinamojo harmonijos sukéléjo (angl. trigger) — iki tolimiausio asimiliuojamojo
elemento, arba taikinio (angl. target).

6 paveiksle tai pateikiama schemiskai, pagal Rose ir Walker (2011), kur subskriptai i, j, k

zymi fonemy pozymius ar jy rinkinius.

Harmonija per atstuma:

[|Vi C; Vi|| — /Vi C; Vi/ arba /Vi C; Vi/

Nuoseklioji harmonija:

||Vi Cj Vk|| — /V; C; Vi/ arba /Vi Cr Vi/

6 pav. Harmonijos per atstumg ir nuosekliosios harmonijos schemiskos formuluotés
2.2. Harmonija — procesas ar struktiiros suvarZymas?

Mateéme, kad harmonijg galima, bet nebiitina, suvokti kaip procesa, dalyvaujant] verciant
gilumine fonologine formg j pavirSing fonologing formg. Kai harmonija suvokiama kaip procesas,
egzistuoja harmonijos sukeél¢jas (angl. trigger) ir taikinys (angl. farget). Sukéléjas dalj savo poZymiy
nukopijuoja taikiniui.

Jei renkamés harmonijos neinterpretuoti kaip proceso, nusakancio santykj tarp giluminés ir
pavirSinés formos, lieka galimyb¢ ja suvokti kaip suvarzyma, pritaikoma tik pavir§inéms formoms.
Svarbu, kad analogiskai galima traktuoti bet kokia asimiliacija, ne tik harmonijg.

Pavyzdziui, lietuviy kalboje prie§ priesakinés eilés balsius /e, e:, 1, i:, io/ priebalsiai tampa
minkstieji (Ulvydas, red., 1965: 112). Tai — procesiné asimiliacijos samprata: priebalsis, ,,praeityje‘

buves kietasis, virsta minkstuoju — pakei¢ia savo minkstumo pozymio verte. Siam skirtumui tarp
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Lpraeities* ir ,,ateities* formalizuoti bene visada pasitelkiama skirtis tarp giluminés (morfonologinés)
ir pavirsings (grynosios fonologinés) formy.

Taciau tokia traktuoté neprivaloma — vietoje to galime eliminuoti §j skirtuma tarp ,,praeities*
ir ,ateities* ir tiesiog tarti, kad pries prieSakinés eilés balsius jmanomi tik minkstieji priebalsiai. Tai —
pavirSiniy formy struktiros suvarzZymas. Biitent Sios prieigos prie visy fonologiniy reiskiniy bus
imamasi visame likusiame darbe.

Zinoma, tokia traktuoté verdia nura$yti kai kuriuos jdomius klausimus (pvz., ar harmonija
kalboje & veikia progresyviai, ar regresyviai?) kaip kokios nors Kkitos srities — veikiausiai
morfonologijos — reikalg. Vis délto, diskusijoms apie fonotaktika tokia demarkacija literatiiroje yra

nusistovejusi kaip labai pravarti (plg. Aksé€nova et al., 2020).
2.3. Ar harmonijos sagvoka biitina?

Matéme, kad dalj harmonijos sistemy, kurios i$ paziiiros atrodo kaip harmonija per atstuma,
galima méginti perinterpretuoti kaip nuosekligjag harmonijg. Dalis tokiy bandymy atrodo sékmingi
(N1 Chiosain ir Padgett, 2001).

Gali kilti klausimas: jei pavykty konstatuoti, kad visos harmonijos yra nuosekliosios, ar
apskritai harmonijos sgvoka bejnesSty ka nauja i fonologijos savoky inventoriy? Toks klausimas
pagristas, nes nuoseklioji harmonija, galiojanti fonemy sekoje @1@203---@n-10n, atskirai galioja ir
gretimy fonemy porose (bigramose'') @192, @203, ..., Pr-1Qn. I§ esmés, tai yra papras€iausia gretimy
segmenty pory asimiliacija, jvykusi daug karty.

Sj nuogastavima galima motyvuoti lietuviy kalbos priebalsiy harmonijos'? pagal mink$tuma
pavyzdziu. Kai susidaro priebalsiy samplaika, kaip kad /ribil/ Zodyje Zvirblis, ji visa privalo susideéti
arba vien 1§ minkStyjy (kaip kad yra Siuo atveju), arba vien 1§ kietyjy priebalsiy. Ar pavadindami §j
reiSkinj ,,harmonija®, kg nors laimime, uZuot tiesiog jzvelgdami suvarzyma *CvCi (,,negalima seka 1§
kietojo ir minkStojo priebalsio®), kuris Sioje samplaikoje jsigaliojo du kartus — tarp /rib¥/ ir /bili/?

Tai gali atrodyti kaip tuscios terminologinés dvejonés, taciau pasekmés modeliuojant
harmonijos reiSkinius ¢ia yra esminés (Heinz, 2007: 120). Tarkime, kad agentas 4; — zmogus,
algoritmas ar kas kita — moka jvertinti kiekvieng pateikta dirbtinj Zodj pagal tai, ar jame paisoma
lietuviy kalboje galiojancios minkS§tumo harmonijos. Agentas Ao, kita vertus, to nemoka. Kaip agentui
Ao 1gyti tokias pat zinias? Egzistuoja elementari strategija — jsiminti visas bigramas (dviejy gretimy

fonemy kombinacijas).

' Komputacinés fonologijos literatiiroje higramos sgvoka su Sia reik§me yra vienareik§miskai jsigaléjusi, nepaisant to,
kad kalbama ne apie grafemy, o fonemy kombinacijas.

12 Ko gero, iki $iol niekada nevadintos §iuo terminu, bet visiskai atitinkan¢ios Rose ir Walker (2011) teikiamg harmonijos
apibreéztj.
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Si strategija yra triviali, bet nuosekliyjy harmonijy atveju ji korektiska; negana to — efektyvi
ir net lengvai adaptuojama'®, jei norétume vertinti ZodZius skirtingais priimtinumo lygiais
(kiekybiskai), o ne vien ar jie yra priimtini, ar néra (kategoriskai, kokybiskai).

Jei pasirodyty, kad visos harmonijos sistemos yra nuosekliosios, galima biity ¢ia pat baigti
diskusijg apie XYZ efekta ir, tiesg sakant, didele dalj diskusijy apie fonotaktikos sudétinguma. Kaip
matysime 3.1 skyriuje, fonotaktikos reiskiniams, paaiSkinamiems bigramy suvarzymais, XYZ efekto
teisinguma parodyti yra labai paprasta. I$ tiesy efektui galioti netgi nebiity reikalinga jvestis XZ —
pakakty rekombinavimo pagal Sablong XY, YZ — XYZ.

Toliau darbas bus tesiamas su prielaida, kad tarp harmonijos sistemy, kurioms XYZ efekto

galiojima parodyti néra elementaru, egzistuoja bent dalis tikryjy harmonijy per atstuma.
2.4. Harmonijos blokavimas

Teskime 2.3 skyriaus pavyzdj apie lietuviy kalbos priebalsiy harmonija pagal minkStumo
pozymj. Yra zinoma, kad Sios harmonijos kontekste veliariniai priebalsiai /k, g/ elgiasi ypatingai
(Ulvydas, red., 1966: 113). Kad pademonstruotume $ig elgsena, kurig véliau vadinsime harmonijos
blokavimu, dél vaizdumo trumpam grizkime prie procesinio harmonijos vaizdo (2.1 skyrius).

Imkime zodj Serksne. Tarkime, kad jo kamienas i$ pradZiy baigiasi kietaisiais priebalsiais, o
paskui jie yra asimiliuojami prieSakinio galtinés balsio: ||fferkn + €||. Tai — regresyvinis procesas, tad

judama 1§ deSinés ] kaire, kaip kad parodyta 7 paveiksle.

) f e r k [ n + | e ]| (bepakeitimy)

2) f e r k [ n ¢  paSalinti morfemy riba
3) f ¢ r k [ |n €  suminksStinti /n/ | /n¥/
4) e v k|| € suminkstinti /f/ 1 /fi/

5 f e |k ] n e  (be pakeitimy)

6) f e | r |k fi n e  (be pakeitimy)

7y fle|r k f n e  (be pakeitimy)

| fle r k [ n e  (be pakeitimy)

7 pav. Uzblokuota harmonija kaip fonologinis procesas

7 paveikslo 5 punkte, ties /k/, minkS§téjimas sustoja, ir samplaika /rk/ lieka kieta. Svarbu, kad

Si elgsena yra fakultatyvi ir priklausoma nuo konkreciy priebalsiy kairéje (bei jy kiekio). Tarimas

13 Siuo atvejy tereikéty papildomai jsiminti bigramy daznius.
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/flerikifinie/, kur visi ZodZio priebalsiai yra minkstieji, taip pat yra daznas ir todé¢l fonotaktiSkai
priimtinas.

Zvelgiant | harmonija kaip j suvarzyma — nebe kaip j procesa — blokatoriai, tokie kaip $ie
/k, g/, nebeturi tokio aiSkaus vaidmens, iSskyrus tai, kad jie dalija Zzodj ; harmonijos savarankisko
veikimo sritis — domenus. Mintyse pasSalinus blokatorius, domenai susiliety ir daznu atveju atsirasty
disharmonija. (Beje, tokie pat blokatoriai, tik neturintys fonetinio turinio, yra kai kurios morfemy

ribos, kaip kad riba tarp sudurtinio zodzio démeny suomiy kalboje — zr. 2.1 skyriy.)

2.5. Navahy kalbos priebalsiy Zvarbumo harmonija

Navahy kalboje (angl. Navajo, Glottolog: naval243, atabasky Seima) egzistuoja priebalsiy
harmonija, kurioje dalyvauja dvi priebalsiy grupés: nezvarbieji (sargieji) /s, z, &z, s, t8°/ ir Zvarbieji

/[, 3, &3, § /14 (Sapir ir Hoijer, 1967: 14). Keletas pavyzdziy pateikiama 8 paveiksle.

Perfektyvo prefiksas /st ~ [1/

/s1-?3/  ,apvalus daiktas guli® /fi-y1f/  ,tai yra sulenkta‘

[si-ti/ jis guli® /fi-té:3/  ,juodu (= jie.DU) guli®
/f1-dza:?/ ,luitas guli‘

*/s1-1d/ (disharmoniSkas) /fi-fid/  ,jis pasilenkia‘

8 pav. Keli navahy kalbos priebalsiy harmonijos pavyzdziai ir vienas disharmonijos pavyzdys,
pakartojami i§ Sapir ir Hoijer (1967).

Si harmonija néra privaloma; ji kartais nejvyksta (a) létoje kalboje arba (b) tada, kai tarp
harmonijos siejamy segmenty yra daug kity segmenty. Laikinai supaprastinkime padétj ir tarkime,
kad §1 harmonija yra visada privaloma.

Zvelgiant formaliai — atsiribojant nuo fonetinés substancijos — tai yra tokia pat harmonija,

kaip suomiy kalboje (Zr. 2.1 skyriy). Tai iliustruojama 9 paveiksle.

Suomiy Navahy Glosa
/a, o, u/ > /s, z,dz, 5,157/ > A

/@, a,y/ “— /M, 3, d3, 4/ > B

/i, e/ “— /Y, t,d, .../ — T
C > A% - T

9 pav. Atitiktis tarp suomiy kalbos ir navahy kalbos harmonijy

14 Sapiro ir Hoijerio (op. cit.) vartojama amerikanistiné transkripcija pakeista j TFA pagal Golla (2011: 284).
15 Pagal angly transparent ,permatomas‘.
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10 paveiksle pateikiami du pavyzdziai, kaip (pagal 9 paveikslo siiilyma) glosuojamos'®

harmonijoje dalyvaujancios garsy grupés.

/ s1 - 24 / ,apvalus daiktas guli®
AT TT

/1 - y1 [/ ,tai yra sulenkta‘
BT TTB

10 pav. Harmonijos glosavimo pavyzdys (navahy kalba)

Dar labiau paprastindami padétj, bet neprarasdami bendrumo, toliau dirbkime tik su
harmonijos glosomis. Dabar galime tarti, kad navahy (arba suomiy) kalbos balsiy inventorius
susideda tik i§ ,,hiperfonemy“ A, B, T.

Harmonija tuomet galime nusakyti kaip tokj suvarzyma: viename Zodyje nemaisyti A ir B.
Simboliais galétume rasyti *A(T---T)B ir *B(T---T)A.

11 paveiksle iSvardytos kai kurios sekos, sudarytos i$ Siy glosavimo simboliy. Tos sekos,
kurios yra harmoniskos, i$skirtos juodesniu atspalviu (ir zZvaigzdutés nebuvimu). Paméginkime
pritaikyti XYZ efekta trims jy kombinacijoms:

1. XY,YZirXZ=AT,TT ir AT. Tada XYZ = ATT irgi harmoniska.

2. XY,YZirXZ=TTB, BT ir TTT. Tada XYZ = TTBT irgi harmoniska.

3. XY ir YZ = AT ir TB. Taciau kadangi neegzistuoja harmoniska seka XZ = *AB,

negalime rekombinavimo buidu iSvesti ir kitos disharmoniskos XYZ = *ATB.

AA  *AB AT *BA BB BT TA B TT

AAA *AAB AAT *ABA  *ABB *ABT ATA *ATB  ATT
*BAA *BAB *BAT *BBA BBB BBT *BTA BTB BTT
TAA *TAB TAT *TBA TBB TBT TTA TTB TTT

11 pav. Kai kurios logiskai jmanomos sekos i§ simboliy A, B, O, T ir jy harmoniskumas

Kol kas su XYZ efekto taikymu sunkumy nematyti. Paméginkime suformuluoti schemiSka
argumentg, kurio pagalba jsitikintume efekto teisingumu bendruoju atveju.

Kadangi harmoniskuose Zodziuose negali biti iSkart ir simbolio A, ir B, galime klasifikuoti
harmoniskus Zodzius (garsy sekas) i A-Zodzius ir B-zodzius. Tuos, kuriuose néra nei A, nei B,

laikysime T-zodZiais.

16 Sis terminas ¢ia yra tik aliuzija j lingvistikos literatiiroje jprastas morfosemantines glosas. Siuo atveju, minint
,»glosavimg®, turima omenyje, kad fonemos grupuojamos ] kelias stambias grupes, pazymimas po transkribuotomis
g q M| grupuoj 1 grupes, pazy p

fonemomis arba i$vis vietoje jy.
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Tokiu biidu tampa jmanomos 3 x 3 x 3 = 27 kombinacijos, kokio tipo Zodziai (A, B, T) gali

sudalyvauti taikant XYZ efekta. Kelios 1§ jy iSvardytos 12 paveiksle.

XY YZ XZ — XYZ

A-Zodis A-Zodis A-Zodis — A-7Zodis

A-zodis A-zodis B-Zodis — disharmonija (1)
A-7Zodis A-7Zodis T-zodis — A-zodis

A-zodis B-Zodis A-zodis — disharmonija (2)
A-zodis B-Zodis B-Zodis — disharmonija (3)
T-Zodis T-Zodis T-Zodis — T-zodis

12 pav. A-, B- ir T-ZodZiai kaip rekombinavimo jvestys

Panagrinékime tris tariamai kilusias disharmonijas, nurodytas 12 paveiksle:

1. Jei XY ir YZ yra A-7odziai, reiSkia, kad ir jy fragmentai X, Y ir Z yra A-Zodziai (arba
T-zodziai). IS to iSplaukia, kad nei X, nei Y sudétyje néra B segmento. Taigi XZ negali
biiti B-zodis, todél toks menamas kontrpavyzdys i$ tiesy yra logiSkai nejmanomas.

2. Jei XY ir XZ yra A-zodziai, tai taip pat reiskia, kad jy fragmentai X, Y ir Z yra arba
A-7ZodZiai, arba T-Zodziai. Vélgi, tokia rekombinavimo jvesciy kombinacija {XY, YZ,
XZ}, kokios Sioje grafoje siekéme, paprasciausiai neatsiras, nes XY negali biiti B-zodis.

3. Jei YZ ir XZ yra B-zodziai, tai analogiskai reiskia, kad X, Y ir Z yra arba B-Zodziai,

arba T-70dziai. Cia jmanoma tokia pat replika, kaip ir 1 ir 2 atvejais.
2.6. Fakultatyviy harmonijy traktavimas

Siame darbe buvo jsipareigota atkurti svarby supaprastinima, susijusj su faktu, kad navahy
kalbos harmonija yra fakultatyvi.

Galime jsivaizduoti situacija, kur taikant XYZ efekta, bus parinktos trys jvestys XY, YZ ir
XZ, kuriy visos trys bus fonotaktiskai priimtinos, bet skirtingomis aplinkybémis'’. Tokiu atveju
rekombinavimo produktas XYZ gali netycia biiti sugeneruotas pertekliskai (angl. overgenerated), jei

nebus patikslinta, kokiomis aplinkybémis priimtinas ir jis.

17 Néra akivaizdu, kad tokios aplinkybés visada egzistuos. Jmanoma jsivaizduoti ir harmonijos sistema, kurios taikymas
bty visiskai fakultatyvus. Ta¢iau panasu, jog tokiu atveju nebelieka biido, kaip tokia harmonija gali paveikti vertinimus,
ar duota fonemy seka yra panasi j jmanoma Zodj kalboje Z. Dél Sios priezasties galime laikyti, kad tokia harmonija nebéra
tikra fonotaktikos dalis ir dél to néra aktuali Siame darbe.
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Taciau panasu, kad priimtinumo aplinkybes taip pat galima formalizuoti ir jtraukti ] XYZ
efekto formuluotg. Pavidala XY, YZ, XZ — XYZ galima paversti | XY, YZy, XZr — XYZpngnr,
kur subskriptai p, g,  ir pN g Nr reiskia priimtinumo aplinkybes.

N yra aibiy sankirtos simbolis. Aibiy sankirta, savo ruoztu, yra operacija, paliekanti i$
dviejy aibiy tik tuos elementus, kurie joms bendri. Pavyzdziui, {A, 0, O} N {A, O, O} = {A, O}.
Taip formuluodami XYZ efekta, turime omenyje, kad produktas XYZ ,paveldi butent tas
priimtinumo aplinkybes, kurios yra bendros tarp p, ¢ ir » — atgaminkime, kad Sios raidés zymi
atitinkamai jves¢iy XY, YZ ir XZ priimtinumo aplinkybes.

D¢l konkretumo jsivaizduokime tris skirtingas aibes, perteikiancias skirtingas priimtinumo
aplinkybes: {LETOJEKALBOJE}, {GREITOJEKALBOJE} ir {LETOJEKALBOJE, GREITOJEKALBOIJE}.
Sukonstruokime dirbting kalbg, kurioje, kaip navahy kalboje, veikia neprivaloma zvarbumo
harmonija: trys ZodZiai i§ jos galéty biiti /f0fo/(LitomKaLBoiE, GrETOIEKALBOJE}, /JOSO/(LETOEKALBOE],
/30J0/ {LEToEK ALBOJE} -

Pritaikius XYZ efekta iSeis /f0sofo/(Lerokaso}, Kadangi  {LETOJEKALBOJE,
GREITOJEKALBOJE} N {LETOJEKALBOJE} N {LETOJEKALBOJE} = {LETOJEKALBOJE}.

Pastebétina, kad sankirtos biidu jmanoma gauti ir tuscig aibe. Tai reiks, kad rekombinavimo
vestys yra priimtinos nesutaikomomis aplinkybémis, ir dél to produktas XYZ faktiSkai nepriimtinas.

Siam formalizmui galima sukurti ir kiekybinj atitikmen;. Jei fonotaktinj priimtinuma norime
laipsniuoti iki 0 iki 1 (nuo 0% iki 100%), galime pagal panasiag logikg XYZ efektui suteikti pavidalg
XYy, YZg, XZr — XYZminip, ¢ rj- Cia p, g, r biity jveséiy priimtinumo jveréiai, o min {p, g, r} —

Zemiausiasis i$ $iy trijy jverciy.
2.7. Slovény kalbos priebalsiy Zvarbumo harmonija

Sloveény kalba (Glottolog: slov1268, indoeuropieCiy Seima) turi harmonijg tarp sargiyjy
priebalsiy /s, z, ts/ ir zvarbiyjy /[, 3, 4/ (Jurgec, 2010: 330). Zvelgiant j foneting substancija, tai
primena navahy kalbos atvejj, nagrinéta 2.5 skyriuje. Si harmonija taip pat yra neprivaloma.

Kita vertus, svarbus skirtumas yra tas, kad Sjkart harmonijoje dalyvauja blokatoriai /t, d/. Tai
yra analogiska priebalsiy /k, g/ vaidmeniui lietuviy kalbos minkStumo harmonijoje (2.4 skyrius), tik
Sikart harmonija néra nuoseklioji, ar bent pavirSiSkai neatrodo tokia. Harmonijos ir dishamonijos
pavyzdziai pateikiami 13 ir 14 paveiksluose.

Siame skyriuje $iai harmonijai bus dirbtinai suteikiamas privalomos harmonijos vaizdas,
kaip ir su navahy kalba, viliantis, kad §; supaprastinimg galima atkurti pasitelkus 2.6 skyriaus

formalizma.
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/spi/ ,miega‘ — /fpi-f/ ,miegi’
*/spi-f/ —

/zaklon/ ,priedanga‘ — /3aklon-ifffe/  ,sléptuve’
*/zaklon-ifffe/

/sepats/ L kvailys* — /fepy-ak/ ,kvailys-DIM*
*/septf-ok/ —

13 pav. Slovény kalbos priebalsiy harmonijos (ir disharmonijos) pavyzdziai be blokatoriy,
pakartojami i§ Jurgec (2010: 330)

/sit/ ,sotus* — /na-sit-if/ ,pasotini‘
*/na-[it-if/ # pasotini®

/zida/ ,stato* — /zida-[/ ,statai*
*/zida-[/ # statai‘

13 pav. Slovény kalbos priebalsiy harmonijos (ir disharmonijos) pavyzdziai su blokatoriais,
pakartojami i§ Jurgec (2010: 330)

Fonemas galima biity glosuoti taip:

o A=/s, 7 15/,

e B=/31,

e O =/t, d/ - blokatoriai, pagal angl. opaque ,nepermatomas‘,

e T = likusios fonemos.

Dabar teiginys, iSkeltas navahy kalbai 2.5 skyriuje, kad A ir B maiSyti viename Zodyje
negalima, nebéra teisingas slovény kalbai, nes tokia kombinacija jmanoma, jei tik per vidurj yra
blokatorius (A---O---B arba B---O---A).

Nors scheminj; XYZ efekto pagrindimg, misy vystyta navahy kalbai, galima iSplésti ir
atkartoti Cia, 1§ tiesy tai padaryty ji labai iStesta ir neiliustratyvy. Vietoje to, kadangi harmonija
pakankamai formalizavome, galime i§vystyti dedukcinio pobtidZio jrodyma.

Irodykime XYZ efekta slovény kalbos priebalsiy harmonijai kontrapozicijos biidu. Kitaip
tariant, vietoje teiginio ,,jei sekos XY, YZ ir XZ harmonis$kos, tada tokia yra ir XYZ* jrodykime jam
ekvivalenty teiginj ,,jei seka XYZ disharmoniska, tada tokia yra ir bent viena 18 seky XY, YZ, XZ*.

Kontrapozicija detaliau minéta 1.5 skyriuje.
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Jei seka XYZ disharmoniska, reiSkia, kazkurioje jos vietoje yra smulkesné seka *A(T---T)B
arba *B(T---T)A'®. Kitaip sakant, kazkur joje segmentai A ir B arba yra vienas $alia kito, arba yra
skiriami tik T segmenty (bet kokio skaiciaus jy).

ISnagrinékime visus atvejus, kur galéty driektis $i seka *A(T---T)B arba *B(T---T)A.
Vadinkime j3 harmonijos pazeidimo seka.

Jei pazeidimo seka visiskai iSsitenka kuriame nors i§ fragmenty X, Y arba Z, tokiu atveju
iSkart gauname, kad ji patenka j XY, YZ arba XZ, padarydama bent vieng i$ pastaryjy jvesciy
disharmoniska. To Siame jrodyme ir siekiame.

Jei pazeidimo seka tesiasi per X fragmento pabaigg ir Y fragmento pradzia, kaip parodyta

15 paveiksle, taip pat iSkart gauname, kad jvestis XY yra disharmoniska.

ATT.-TB

15 pav. Pazeidimo seka driekiasi per X ir Y fragmentus.

Su analogiska baigtimi susiduriame ir iStesdami pazeidimo seka per Y fragmento pabaigg ir

Z fragmento pradzia (16 paveikslas). Siuo atveju disharmonigka lieka jvestis YZ.

X Y T--TB Z
\

N

ATT.-TB
16 pav. Pazeidimo seka driekiasi per Y ir Z fragmentus.
Galiausiai, jei pazeidimo seka apima visus tris fragmentus X, Y ir Z, kaip 17 paveiksle,
galime mintyse paSalinti Y fragmentg ir atskleisti (kaip 18 paveiksle), kad tokiu atveju disharmoniska

tampa seka XZ.

X AT---T TTTTTT--TTTTTT T---TB ya

N

ATT--TB

17 pav. Pazeidimo seka driekiasi per visus tris fragmentus — X, Y ir Z.

18 Tliustracijose bus rodomas tik pirmesnis atvejis — *A(T---T)B.
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X ARl T8 [V4

18 pav. Analogiskai 17 paveikslui, pazeidimo seka driekiasi per visus tris fragmentus — X, Y ir Z.

Vidurinis fragmentas, Y, Sjkart pasalintas i§ vaizdo.

ISbande visus galimus btidus patalpinti pazeidimo seka, gavome, kad jei ji yra sekoje XYZ,
ji taip pat neiSvengiamai yra bent vienoje 1§ seky XY, YZ ir XZ. Tai leidZzia mums s¢kmingai uzbaigti

irodyma kontrapozicijos biidu — XYZ efektas galioja slovény kalbos priebalsiy harmonijai.

Harmonijy glosavimas {A, B, O, T} simboliais jveda papildomo abstraktumo, kuris
nebiitinai bus pageidaujamas, bet tai, visy pirma, gerokai supaprastino ¢ia vystyto jrodymo struktiirg
ir, antra, leidzia lengvai perkelti teiginius kitoms harmonijoms, kurios Sitaip suglosuotos atrodo
identiSkai.

Aléna Aksénova ir kolegos (Aksénova et al., 2020), pasitelkdami MTSL, (angl. multiple
tier-based strictly 2-local) aibiy formalizma, iSvardija jvairias harmonijos sistemas i§ 20 skirtingy
kalby (Aksénova et al., 2020: 16), kurios, jas suglosavus cia teikiamu budu, visos turéty tokj patj
vaizda arba kaip navahy (2.5 skyrius), arba kaip slovény kalby harmonijos. Cia patenka, pavyzdziui,
kirgizy (Hebert ir Poppe, 1963; Kaun, 1995), buriaty (van der Hulst ir Smith, 1987), sachy (= jakuty;
Menz ir Monastyrev, 1998), taSelhity (Hansson, 2010a; Hansson, 2010b) kalby harmonijos.

2.8. Jaka kalbos priebalsiy nosinumo harmonija

Jaka kalboje (angl. Yaka, Glottolog: yakal270, siauroji banty Seima) egzistuoja
prenazalizuoti sprogstamieji priebalsiai [nd, mb, ﬁg]]. Juos traktuojant kaip viengubus segmentus,
Sioje kalboje galima apraSyti priebalsiy harmonija pagal nosinumg (Hyman, 1995), formaliai (kitaip
sakant, po glosavimo) niekuo nesiskirian¢ia nuo 2.5 skyriuje apraSytosios navahy priebalsiy
harmonijos pagal Zvarbuma. Priebalsiy grupé A'® = /m, n/ biity harmoninéje priespriesoje su B = /d/;

minétieji [nd, mb, 156]] nedalyvauty Sioje harmonijoje. Pavyzdziai pateikiami 19 paveiksle.

19 Siame skyriuje jau be papildomy paaidkinimy remiamasi harmonijy glosomis {A, B, O, T}, i§vystytomis per 2.5 ir 2.7
skyrius.
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/tsub-idi/ ,klajoti-PFV* = TTTT-TBT
/kad-idi/ ,Vytis-PFV* = TTB-TBT
/tsm-ini/ ,sifiti-PFV* = TTTA-TAT
/kan-ini/ ,sodinti-PFV* = TTA-TAT
/biimb-idi/ ,buciuoti-pPFv* = TTTT-TBT
/kGand-idi/ ,uzkasti-PFv* = TTTT-TBT
/mwaang-ini/  ,séti-PFV* = ATTTT-TAT
/ndang-ini/ ,trukti-PFV* = ATTT-TAT

19 pav. Jaka kalbos priebalsiy harmonijos pavyzdziai, pakartojami i§ Hyman (1995)

Taciau Rachel Walker (2000), remdamasi Jaye Padgettu (Padgett, 1995) ir Elizabeth C.
Sagey (1986), teigia, kad prenazalizuotieji priebalsiai [nd, mb, ng] analizuotini kaip segmenty poros
/n/ +/d/, /m/ + /b/ ir /n/ + /g/, atitinkamai.

Tai komplikuoja harmonijos vaizda, nes segmentai /m, n/, Siaip jau besielgiantys kaip glosa
A, atsidiire tiesiai pries /d, b, g/, ima elgtis kaip glosa T.

20 paveiksle kontrpavyzdziu parodoma, kad XYZ efektas negalioja jaka kalbos nosinumo

harmonijai, jei tik [nd, mb, ng] yra traktuojami kaip segmenty poros.

XYy = / ni /
YZ = /[ idi/
XZ = /n di/ (neanalizuojama kaip /ndi/)
XYZ = */nidi/

20 pav. Kontrpavyzdys XYZ efektui i§ dirbtiniy jaka kalbos Zodziy
2.9. Njangbo kalbos balsiy jtemptumo harmonija

Tai paskuting, ir, ko gero, kompleksiSkiausia i§ harmonijos sistemy, kurig aptarsime.
Njangbo kalba (angl. Nyangbo, Glottolog: nyan1302, Atlanto-Kongo Seima) turi balsiy harmonija
pagal liezuvio $aknies poslinkj (angl. ATR — advanced tongue root). Sis pozymis pagal foneting
substancijg artimas jtemptumui (angl. tenseness).

Harmonijos priespriesa sudaro balsiy grupés A = /i, e, u/ ir B = /1, €, a, o, v/. Egzistuoja
blokatorius O = /a/, $iaip jau priklausantis ir B grupei. Si harmonija ypatinga tuo, kad i3 tiesy

didumoje Zodziy blokatorius /a/ nefunkcionuoja. Jis veiksmingas tik Zodziuose, kurie prasideda
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/(C)1/- arba /(C)uv/- (McCollum et al., 2020%°). Pavyzdziai, kuriuose /a/ néra blokatorius, ir pavyzdZiai,

kuriuose jis toks yra, pateikiami 21 ir 22 paveiksluose, atitinkamai.

[1-di-wu] ,1SG-ITV-lipti© A-TA-TA
[a-ti-ba-ba] ,3SG-NEG-FUT-ateiti T-TB-TB-TB
[e-ti-be-[€] ,3SG-NEG-FUT-augti* A-TA-TA-TA
[0-da] ,CL3-varis* B-TB

[0-péte] ,CL3-grifas* A-TATA

21 pav. Njangbo kalbos Zodziai, neturintys [(C)1, (C)uv]- inicialés; juose /a/ neveikia kaip blokatorius.
Pavyzdziai pakartojami i§ McCollum et al. (2020).

[1-ba-di-wu] ,1SG-FUT-ITV-lipti* B-TO-TA-TA
[bu-ba-di-wu] ,1PL-FUT-ITV-lipti‘ TB-TO-TA-TA
[ki-ba-ba] ,CL5-FUT-ateiti’ TB-TO-TO
[ki-ba-[€] ,CL5-FUT-augti TB-TO-TA

22 pav. Njangbo kalbos Zodziai, turintys [(C)1, (C)u]- iniciale; juose /a/ veikia kaip blokatorius.
Pavyzdziai pakartojami i§ McCollum et al. (2020).

Kai zodyje néra [(C)1, (C)u]- inicialés (kaip 21 paveikslo pavyzdziuose), njangbo kalboje
veikia tokia pat harmonija, kaip navahy kalboje (2.5 skyrius), o /a/ priklauso B grupei. Kita vertus,
kai Zodyje yra [(O)1, (C)u]- inicial¢, veikia tokia pat harmonija, kaip slovény kalboje (2.7 skyrius), o
/a/ priklauso O grupei. Lieka parodyti, kad taikant XYZ efekta, Sios inicialés i$ tiesy yra skiriamos,
ir todél dvi harmonijy riiSys nesusipainioja.

Siuo tikslu buvo atlikta algoritminé simuliacija. I§ inventoriaus /a, v, u, C/ buvo parinktos
visos harmoniSkos (ir (C)V skiemens struktiiros paisancios) fonemy sekos, kuriy ilgiai yra nuo 1 iki

5 imtinai (viso 247 sekos). Dalis jy iSvardyta 23 paveiksle.

a u 0 Ca Cu Cou aa aou uu va
($10) Caa Cao Cuu Coa Cuu aCa aCu aaa aau
ava  avu uCu uuu oCa oCou vaa vau vao vva

vvaua vvauu ovvava ovvavo vouvCa vvoCu vvvaa vvvau vvvav voovva

23 pav. Jvestys algoritminei simuliacijai, skirtai parodyti, kad XYZ efektas
galioja su njangbo kalbos balsiy harmonija

Sioms sekoms buvo automatiskai taikomas XYZ efektas, taip gaunant ilgesniy seky.

Procesas buvo kartojamas iki tol, kol visos naujos sekos tapo ilgesnés nei 8 fonemos. Taip vien XYZ

20 McCollumas ir kolegos (op. cit.) $ig kalba jvardija kitu vardu, Tutrugbu.
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efekto pagalba iSsami seky imtis i$ 1-5 fonemy buvo praplésta iki seky imties 1§ 1-8 fonemy. Galutiné
imtis apémé 4982 seky — tarp jy, pavyzdziui, /vCavvau/, /Cavvuuvvv/, /aCuvaCaaal/, /vuvCaCuCul,
/oCavCaul/.

Rezultatas buvo palankus — visos sekos galutinéje imtyje taip pat buvo harmoniskos. Jei
manysime, (1) kad ¢ia imta visy jmanomy harmonisky seky 1§ 1-5 fonemy imtis visiSkai perteikia
njangbo kalbos jtemptumo harmonijos esme, ir (2) kad efektyvesnés simuliacijos tikslais radikaliai
sumazindami fonemy inventoriy nepakeitéme harmonijos struktiiros, tokiu atveju esame parode, kad
XYZ efektas galioja su Sia njangbo kalbos harmonija.

Toks rezultatas gali buiti maziau jtikinamas, nei dedukcinio pobiidzio jrodymas. Vis délto,
njangbo kalbos jtemptumo harmonija yra pakankamai sudétinga, kad grieztas XYZ efekto jrodymas
bty labai sunkiai sekamas. Pasitelkdamas baigtinius automatus (angl. finite-state automata, FSA),

eskizg tokiam jrodymui darbo autorius yra pateikes rankrastyje §ia tema (Rudaitis, 2022: 7-11)?!.

2! https:/ling.auf.net/lingbuzz/006298
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3. Kity reiskiniy keliami iSSuikiai
3.1. Bigramy suvarzymai

Kaip minéta 1.7 skyriuje, nepriklausomai nuo konkrecios kalbos, bigramy suvarzymais
visada biina galima perteikti daug jvairiy fonotaktikos fakty. Bigramy suvarzymas — tai draudimas
dviem konkre¢ioms fonemoms pasitaikyti vienai alia kitos. Sio tipo suvarzymais galima nusakyti
nuosekligjg harmonijg (zr. 2.3 skyriy) ir smulkesnius asimiliacijos (bei disimiliacijos) procesus.

Svarbu, kad kai yra pazeidziamas bigramos suvarzymas, tampa galima rasti, kur fonemy
sekoje tai jvyko. ,Kalta“ buna viena konkreti tos sekos bigrama, jgijusi neleisting pavidala.
Pavyzdziui, drauskime bigrama *[ng] (vietoje jos pageidaudami [ng]). Tada, jei iStarsime
*laimi|ng]ai, musy fonotaktinis pazeidimas visas iSsiteks §io zodzio bigramoje *[ng]. Pakeite ja
kitkuo, pazeidimg i$sprestume. Taigi tam, kad Zodyje nebiity paZeistas joks bigramy suvarzymas,
jame tiesiog turi nebiti né vienos ,,blogos* bigramos.

Parodykime, kad rekombinavimo produkte neatsiranda jokiy naujy bigramy, kuriy nebuvo
ivestyse XY, YZ ir XZ. Jei pastarosiose sekose visos bigramos yra leistinos, tada, reiSkia, pazeidimas
galéty iskilti tik susidarius naujai bigramai.

Zymékime X = yiy2--xz, Y = Wiya--yu, Z = (1Go++-Cv. Akivaizdu, kad sudéjus XYZ i8 $iy X,
Y ir Z, pavyzdziui, bigrama y1y2, bidama sekos X dalis, papuls ir | XYZ. Maziau akivaizdu yra dél
Siy bigramy:

1) xyiir

2) ymCr.

IS dabartinio pateikimo gali atrodyti, kad sudiirus X, Y ir Z  XYZ jos susidarys naujai, ta¢iau
prisiminkime, kad sekos X, Y ir Z néra §iaip sau suduriamos — mes taip pat Zinome, kad XY, YZ ir
XZ yra fonotaktiSkai priimtinos, tad visos bigramos, esancios pastarosiose sekose, irgi yra ,,geros*.

Konkreciai, (1) bigrama, .1, taip pat egzistuos ir jvestyje XY, o (2) bigrama, yumC1, bus
jau matyta iS jvesties YZ.

Tai reiSkia, kad visos bigramos } rekombinavimo produkta XYZ paklitiva 1§ jves¢iy XY, YZ

ir XZ. Budamos visos priimtinos ten, jvestyse, jos lieka priimtinos ir ¢ia, produkte.

Vien tam, kad XYZ efektas paisyty bigramy suvarzymy (ir trigramy suvarZymy, jei
uztikriname |Y|>2; zr. 3.2 skyriy), jvestis XZ yra pertekliSka — pakanka formuluotés XY, YZ —
XYZ. Toks redukuotas XYZ efekto atitikmuo yra jau i§ seno Zinomas kaip sufiksy pakaitos uzdarinys
(placiau minimas 3.2 skyriuje). MetaforiSkai, tai yra jves¢iy XY ir YZ ,susiuvimas® per bendra
,sitale“ Y.
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3.2. Trigramy suvarzymai

Tai, kas buvo parodyta apie bigramy suvarzymus, trigramoms jau gali nebegalioti.
(Trigrama, analogiskai, yra trijy gretimy fonemy seka.)

Tarkime, kad taikant XYZ efekta, fragmentas Y susideda tik i§ vienos fonemos v, o like du
fragmentai X ir Z lygiis atitinkamai X = yiy2--ym, Z = {1l2-+-Cnv. Dabar, XYZ = iz xm v il -+Cn.
Trigrama yu (i susidaré naujai — né vienoje 1§ jvesciy XY, YZ, XZ jos néra.

Konkretus pavyzdys, kurj galima atgaminti i§ 1.7 skyriaus, yra i$ rusy kalbos: XY = /akr/
,akras‘, YZ = /rta/ ,burnds‘, XZ = /akta/ ,akto‘. ISeina X = /ak/, Y =/r/ (= y) ir Z = /ta/. Dabar XYZ =
*/akrta/. Siame rekombinavimo produkte /krt/ yra nauja trigrama. Kadangi jos nebuvo né¢ vienoje i3
ivesCiy XY, YZ, XZ, negalime buti tikri, kad ji nepaZeidzia trigramy suvarZymy — ir i$ tiesy, $iuo
atveju */krt/ yra neleistina trigrama rusy kalboje.

Remdamiesi sufiksy?? pakaitos uzdariniu (angl. suffix substitution closure; Rogers ir Pullum,
2011: 333), galime biti tikri, jog uZtaisysime $ig XYZ efekto spraga pridédami papildoma salyga:

kad fragmenta Y sudaryty bent 2 fonemos. Simboliais $i saglyga uzraoma Y| > 2.

Sufiksy pakaitos uzdariniu teigiama, kad tolimesnieji du teiginiai apie bet kokia aib¢ A4
ekvivalentus:
1) aibe A sudaro visos imanomos kuriy nors simboliy (pavyzdziui, fonemy) sekos, kurios
paiso tam tikro N-gramy suvarZymo *pip2---pn,
2) aibe A sudaro visos tokios simboliy sekos {ai, a2, as, ...}, 1§ kuriy bet kurias dvi
suskirsCius pavidalu a1 = u1viwi ir a2 = uxvaws, tokiu budu, kad vi = 2, aibéje taip pat

biitinai bus ir seka a1 = u1viwz (= u1vawz), kurioje sumainytos pabaigos wi ir wa.

22 Sjame termine sufiksas suvokiamas kaip bet kokia simboliy (fonemy) seka, kuria baigiasi Zodis. Tai — tipiné vartosena
i§ formaliyjy kalby teorijos.
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3.3. N-gramy suvarZymai, kai N> 3

Neéra zinoma, kad fonologijoje pasitaikyty platesniy N-gramy suvarZymai, nei N = 2 ar 3;
kitaip sakant, nei bigramy ar trigramy.

Apskritai yra populiaru teigti, kad (segmentinéje®®) fonologijoje skiriami tik trys skaiiai:
nulis, vienas ir ,,daug* (= du arba daugiau; McCarthy ir Prince, 1996: 1; Kenstowicz, 1994: 597).
Trigramy suvarzymai daugiausia reikalingi formuluojant sonoriskumo sekas (Clements, 1990), nors
retkarciais jie atrodo bitini ir kitose fonotaktikos srityse: pavyzdziui, nusakyti suomiy kalbos
fonemos /d/ distribucijai (Suomi et al., 2008).

Be abejo, harmonijg per atstumg galima perinterpretuoti kaip N-gramy suvarzymus su didele
N reikSme — N =4, 5, 6, ir, atsizvelgiant | galimg atstumg tarp harmonizuojanciy elementy, galbit
daugiau. Vis délto, tai nepadeda mums deramai demarkuoti harmonijos reiskiniy tipologijos, ir todél

néra naudinga aptariant XYZ efekta.
3.4. ZodZio pradZios ir pabaigos suvarZymai

Taikant XYZ efekta, seka XYZ — rekombinavimo iSvestis — visada prasidés viena
rekombinavimo jvestimi XY ir baigiasi kita jvestimi YZ. Jei jvestyje XY egzistuoja bet kokio ilgio
inicialiné atkarpa, kurig galétume laikyti ,,7odzio pradzia“ ir taikyti jai specifinius fonotaktinius
suvarzymus (pvz. *sC- ispany kalboje; Lema, 1978: 6), tuomet galime biiti tikri, kad Sia pacia atkarpa
prasideda ir iSvestis XYZ. Tai reiSkia, kad jei XY paiso iy suvarZymy, jy paisys ir XYZ. VisiSkai

analogiska argumentuoté jmanoma zodzZio pabaigos suvarZymams.
3.5. Kiekybiniai suvarzymai

Vieng reCiau aptariamag fonotaktiniy suvarZymy rii§i galima apibendrintai pavadinti
kiekybiniais suvarzymais. Tai yra reikalavimai, kad Zodyje biity bent N arba lygiai N kokiy nors
segmenty. Pavyzdziui, dalyje kalby fonologinis Zodis privalo turéti bent vieng balsj.

Taip pat, balsiy redukcijos atveju, fonologinis zodis gali privaléti turéti ir bent vieng (arba
lygiai viena) neredukuotg balsj. Tarkime, angly kalbos [9] negali biiti vienintelis fonologinio Zodzio
balsis; tai — balsis, kuris pasitaiko tik nekirciuotuose skiemenyse (Kreidler, 2004: 70). Taciau biitent
dél Sios priezasties jis gali biiti grupuojamas ] vieng fonema su kuriuo nors kitu balsiu, pavyzdziui,
[A]. Tai reiks$ty, kad toks kiekybinis suvarzymas galios tik fonetinéje, o ne fonologinéje

transkripcijoje. Kadangi pati balsiy redukcijos savoka implikuoja arba vienodq, arba mazesnj balsiy

2 Istoriskai taip manyta ir apie supersegmentinius reiSkinius, ta¢iau Siandien jau Zinoma, kad juose esama bent jau
trejetainio skai¢iavimo atvejy (Paster, 2019; Edlefsen et al., 2008). Taip pat yra parodyta, kad psicholingvistinj efekta turi
ir fonotaktiniy pazeidimy skaicius, fiksuojamas viename pseudozodyje (Breiss, 2020).
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inventoriy redukuotoje pozicijoje (lyginant su stiprigjg kirciuota), tokios situacijos tikétumémes
visais jos atvejais.

Ypac gerai zinomi yra tie kiekybiniai suvarzymai, kurie susij¢ su kir¢iu — fonologiniame
zodyje (daznai a priori, kaip apibrézties dalis) gali privaléti biiti bent vienas kirtis ir (arba) lygiai
vienas pagrindinis kirtis. Taciau kadangi XYZ efektas Siame darbe traktuojamas tik kaip segmentinis
reiSkinys (zr. 3.7 skyriy), kir¢io klausimy ¢ia nekelsime.

Esama sudétingesniy kiekybiniy suvarzymy. Pavyzdziui, lotyny kalboje (Mester, 1994)
egzistavo fonologiniai kriterijai minimaliam ZodZiui. Vienskiemenis Zodis negaléjo baigtis trumpuoju
balsiu; plg. dd-te ,duokite®, bet da ,duok®. Sis suvarzymas néra visiskai toks, kaip anksc¢iau aptartieji,
nes jprastoje fonologinéje transkripcijoje nebéra segmento, kurio pasitaikymy skaicius biity
bendruoju atveju suvarzytas. Varzomas, zinoma, yra mory skaicius, taciau jas jtraukti j lotyny kalbos
zodziy fonologines reprezentacijas néra jprasta. PanaSus suvarzymas ] §i lotyny kalbos atvejj
egzistuoja, pavyzdziui, esty kalboje (Prince, 1980).

Paminéjome tris kiekybiniy suvarzymy rusis: ,,biitinas bent vienas segmentas®, , biitinas
lygiai vienas segmentas® ir minimalaus zZodzio kriterijus. Parodykime, kad XYZ efektas galioja visais
Siais atvejais.

Kai Zodyje bitinas bent vienas kokio nors tipo segmentas, galime kliautis faktu, kad i
rekombinavimo iSvest] XYZ paklifiva — visu savo pavidalu (Zr. 3.4 skyriy), nors ir persiklodamos —
vestys XY ir YZ. Jei joms taikéme XYZ efekta, reiSkia, uZtikrinome, kad Sios jvestys yra
fonotaktiskai taisyklingi (pseudo)zodziai. Siuo atveju i§ to iSplaukia, kad XY ir YZ turéjo bent po
vieng 1§ segmenty, kuriuos skai¢iuojame, tad bent vieng turés ir iSvestis XYZ.

Kai Zodyje biitinas /ygiai vienas kokio nors tipo segmentas, XYZ efektas galioja nejprastu,
,hebyliuoju® budu. Bet kokioje kalboje ¥, kurioje fonotaktiSkai privalo egzistuoti /ygiai vienas
kokios nors riiSies segmentas kiekviename Zodyje, XYZ efektas bus visiSkai neproduktyvus —
netrukus tai pagrisime. Vis delto, neproduktyvumas tereiskia, kad jvesciy komplektai {XY, YZ, XZ}
tiesiog niekada neatsiras, tad XYZ efektas, formuluojamas kaip implikacija (zr. 1.5 skyriy), liks
galioti.

Sis neproduktyvumas susiklosto dél to, kad jei dvi jvestys XY ir YZ turi lygiai viena
skaiCiuojamajj segmenta, tuomet jis biitinai iSsitenka Y fragmente, nes yra bendras Sioms jvestims.
Tai tuo paciu reiskia, kad jei mégintume rasti tre€igjg jvest] XZ (be Y fragmento), mums nepavykty,
nes visos kandidatuojancios sekos neturéty né vieno skai¢iuojamojo segmento.

Galiausiai, minimalaus zodzio kriterijams XYZ efektas, galima manyti, galioja dél to, kad
rekombinavimo i§vestis XYZ yra biitinai ilgesné uz bet kurig 18 jves¢iy XY, YZ ir XZ. Taikant XYZ

efekta (pseudo)ZodZio sutrumpinti nejmanoma.
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3.6. Zodziai ir kiti domenai

Fonotaktiniai suvarZymai daznai galioja smulkesniame morfologiskai nusakomame domene,
negu visas fonologinis zodis.

Pavyzdziui, lietuviy kalboje priebalsis /j/ turi labai ribotg distribucijg: vos tik modifikuojame
tokj zodj kaip Sokti | *Sjokti, jis iSkart tampa fonotaktiSkai nepriimtinas. Vis délto, tokios priebalsiy
samplaikos, kaip minétoji /fjj/, yra jmanomos per sandiirg tarp preverby komplekso ir likusios zodzio
dalies, kaip kad veiksmaZodyje is-juokti /1fljuskiti/ ar i§ jo iSvestame daiktavardyje i§-juok-imas. Si
sandiira taip pat yra vienintel¢ vieta, kur susidaro jvairios kitos nejprastos samplaikos — hiatas (pvz.
paakinti su /ea:/), geminatos (pvz. uzzelti su /3i3j/ — jvairiose atmainose, bet ne preskribuojamoje
normoje), minkstasis priebalsis po kietojo.

Harmonija daznai liaujasi galioti ties sudurtiniy zodziy démeny riba. Tai pasakytina,
pavyzdziui, apie latviy (1.1 skyrius) ir suomiy (2.1 skyrius) kalby balsiy harmonijos sistemas. Banty
kalbose, kaip kad nagrinétoje njangbo kalboje (2.9 skyrius), daznai harmonijoje dalyvauja tik
prefiksai ir Saknis — visas zodis, iSskyrus sufiksus.

Jei norime, kad XYZ efektas biity pagavus morfologiskai determinuotoms domeny riboms,
privalome jterpti Sias ribas atliepiancius simbolius ] transkripcija. Pavyzdziui, turétume jterpti
sandiiros simbolj /+/ j minétajj zodj /1f + juskiti/. Kitu atveju, taikydami X'YZ efekta, i§vestyje galime
nepageidaujamai i§gauti riboms buidingas samplaikas ten, kur jokios ribos néra.

Vis délto vargu, ar tai laikytina XYZ efekto trikumu. Tikeétis, kad XYZ efekte egzistuos
mechanizmas nuspéti Zodyje egzistuojan¢ioms morfologinéms riboms, reiskia ir tikétis, kad tai bus
morfologinis, ne tik fonologinis efektas — ko gero, talpinantis savyje ir sprendinj (sudétingam ir iki

galo neiSsprestam) morfemy segmentacijos uzdaviniui.
3.7. Supersegmentiniai reiskiniai

Versijoje, kuri pateikiama Siame darbe, XYZ efektas pristatomas kaip iSskirtinai segmentinis
reiSkinys. Autorius neatmeta galimybes, kad supersegmentinius elementus — kirti, tong, intonacijg ir
kitus — ateityje gali pavykti perteikti kokiu nors pavidalu, kuriam pavykty suformuluoti panasy efekta;
vis délto, Stuo metu joks akivaizdus biidas tai padaryti autoriui néra zinomas.

Tai, kaip XYZ efektas yra formuluojamas, implikuoja jo taikyma linijinéms elementy
sekoms. Supersegmentiniai elementai yra ypatingi biitent tuo, kad neturi aiskios vietos Siose sekose,
jei tarsime, kad j jas surikiuojamos fonemos. Sulig autosegmentinés fonologijos (Goldsmith, 1976)
atsiradimu tapo populiaru supersegmentinius reiskinius vaizduoti anapus fonemy sekos (kitame
sluoksnyje — angl. tier) ir sieti juos su fonemomis atskiry asocijavimo linijy pagalba, kaip

vaizduojama 24 paveiksle.
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24 pav. Autosegmentiné zodzio /akald/ reprezentacija; L — Zemas tonas, H — aukstas.

Pritaikyta i§ Goldsmith (1976: 42).

Matome, kad autosegmentinés reprezentacijos yra grafo (tinklo) pavidalo, o ne linijinés:
asocijavimo linijomis galima susieti kelis elementus viename sluoksnyje su vienu kitame sluoksnyje.
Net jei atsiribotume nuo Sio paties buido perteikti supersegmentinius reiSkinius, likty galioti faktas,

jog struktiiriSkai jie yra sudétingesni uz grynuosius segmentinius reiskinius.
3.8. Keli fonotaktiniai suvarZymai vienu metu

Kiekvienoje kalboje % iprastai veikia daug fonologiniy struktiiros suvarzymy; harmonijy
tarp jy gali ir nebiiti, bet gali biiti ir daugiau kaip viena. Tam, kad parodytume, jog XYZ efektas
kalboje veikia su visais kalbos % fonotaktikos reiskiniais, neprivalome jy visy nagrinéti i§ karto.
Galime juos izoliuoti ir XYZ efektg jrodyti su kiekvienu 18 jy atskirai — tai yra ekvivalentu.

Kad Siuo ekvivalentumu jsitikintume, pasitelkime vaizding priemone i§ 25 paveikslo.
Susikurkime dirbting kalbg su fonemy inventoriumi /m, i, v/ ir jsivaizduokime visas jmanomas $iy
fonemy kombinacijas kaip tasSkus erdvéje. Begalinj plota, kuriame iSdéstytos visos §ios kombinacijos,
tradiciSkai paZymékime X*.

Tarkime, kad galioja du fonotaktiniai suvarZymai. Pirmasis suvarzymas, A**, yra paprasta
harmonija, neleidZianti kartu Zodyje pasitaikyti balsiams /i/ ir /u/. Antrasis suvarZzymas, B, draudzia
ZodZziui baigtis priebalsiu /m/.

25 paveiksle suvarzymy A ir B draudZiamas fonemy sekas apima spalvoti erdvés plotai, o

likusiuose baltuose plotuose lieka fonotaktiskai priimtinos sekos.

24 Zyméjimas raidémis A ir B nesusijes su harmonijos glosomis i§ 2 skyriaus.
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25 paveikslas. Fonotaktiniai suvarzymai A ir B kaip erdvés plotai,
iSimami i$ visy jmanomy fonemy seky erdvés X*.

Dabar XYZ efektas formuluotinas taip: jei sekas XY, YZ ir XZ atitinkantys taskai yra
baltame plote, tada XYZ irgi yra baltame plote.

Jei biitume jau parodg, kad XYZ efektas galioja baltam erdvés plotui £* — A (,,X* minus A*)
bei kitam baltam plotui £* — B, ar galétume taip pat teigti, kad jis galioja tam baltam plotui, kuris
jiems bendras, X* — A — B (26 paveikslas)?

Isitikinkime, kad taip ir yra. Mintyse parinkime tris atsitiktinius taskus i$ ploto X* — A — B,
atitinkancius sekas XY, YZ, XZ. Kur bus ketvirtasis taSkas XYZ? Atrodo galimos trys baigtys:

1) plote A,
2) plote B,
3) plote ¥*—-A—B.
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26 paveikslas. Fonotaktiniy suvarzymy A ir B sgveika.

Kaip parodyti, kad (1) ir (2) i$ tiesy yra nejmanomos baigtys? Pastebékime, kad pradzioje
jau prieméme kaip prielaida tai, jog XYZ efektas galioja su fonotaktiniu suvarzymu A. Sj suvarzyma
atitinka du plotai A (fonotaktiskai nepriimtiny tasky) ir * — A (priimtiny tasky).

Kaip mingjome, §jkart parinkome tris taskus XY, YZ, XZ i§ ploto Z* — A — B. Sis plotas yra

smulkesné¢ dalis ploto X* — A, todé¢l visi taskai, kurie yra plote £* — A, yra ir miisy nagrin¢jamame
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>* — A — B. Kitaip sakant, tarti, kad parinkome tris taskus XY, YZ, XZ i ploto £* — A — B, tuo paciu
reiSkia ir tarti, kad parinkome juos i§ X* — A.

Dabar tampa akivaizdu, kad XYZ tikrai néra plote A: atgaminkime, kad XYZ efektas jau
pagal miisy prielaidg galioja suvarzymui A. Tai reiskia, kad taskai XY, YZ, XZ negali kartu egzistuoti
plote £* — A ,,nejsitraukdami* j jj kartu su savimi ir tasko XYZ.

(1) baigtj galima atmesti, o paskui tg pacig argumentuote pakartoti su suvarzymu B bei jj
atitinkanciais plotais B ir X* — B. Taip atmesime ir (2) baigt].

Lieka, kad XYZ yraplote * — A — B. Kadangi XY, YZ ir YZ parinkome visiskai atsitiktinai,
be jokiy papildomy prielaidy apie juos, galime teigti taip:

e Tarkime, kad taskai XY, YZ ir XZ negali kartu egzistuoti plote £* — A be tasko XYZ.

e Dar tarkime, kad taskai XY, YZ ir XZ negali kartu egzistuoti plote £* — B be tasko
XYZ.

e Reiskia, kad taskai XY, YZ ir XZ negali kartu egzistuoti plote X* — A — B be tasko
XYZ.

Panaikindami erdving metafora, perfrazuojame:

e Tarkime, kad fonemy sekos XY, YZ ir XZ negali kartu paisyti fonotaktinio
suvarzymo A, nebent jo tuo paciu paiso ir seka XYZ.

e Dar tarkime, kad fonemy sekos XY, YZ ir XZ negali kartu paisyti fonotaktinio
suvarzymo B, nebent jo tuo paciu paiso ir seka XYZ.

e Reiskia, kad fonemy sekos XY, YZ ir XZ negali kartu paisyti jungtinio fonotaktinio
suvarZzymo ,,A ir B*, nebent jo tuo paciu paiso ir seka XYZ.

Galutine ir svarbiausia parafrazé bus tokia:

e Tarkime, kad XYZ efektas galioja izoliuotam fonotaktiniam suvarZymui A.
e Dar tarkime, kad XYZ efektas galioja izoliuotam fonotaktiniam suvarZymui B.

e Reiskia, XYZ efektas galioja fonotaktiniy suvarzymy A ir B bendram poveikiui.
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4. Fonotaktikos iSmokimo algoritmas
4.1. Bendri faktai apie masininj mokymasi

Masininis mokymas (angl. machine learning) klasifikuojamas kaip dirbtinio intelekto tyrimy
ir taikymy sritis. Sioje srityje gerai zinoma Tomo Mitchello formuluoté apie tai, kada kompiuteriné
programa laikytina besimokancia: ,,a computer program is said to learn from experience £ with
respect to some class of tasks 7" and performance measure P, if its performance at tasks in 7, as
measured by P, improves with experience £“%° (Mitchell, 1997: 2).

Su informatika nesusijusiems skaitytojams taip pat gali biiti pravartu panagrinéti rysj tarp
masininio mokymosi ir programavimo. I§ praktinés pusés $j skirtumg iSryskina faktas, kad zmonés,
pradéje mokytis programuoti pagal tradicing Sios srities pedagogika, paprastai nekuria besimokanciy
programy dar salygiskai ilga laika; galime spekuliuoti, kad toks laikotarpis trunka bent vienerius
metus. Istoriskai, masininis mokymasis laikomas gan autonomisku informatikos skyriumi, kuriame
aktualts tiek jgiidziai i§ programavimo ir bendrosios informatikos, tiek ir kai kurie specifiniai
igiidziai. Tiesa, per pastargji deSimtmetj, masininiam mokymuisi pasiekus daug naujy reikSmingy
rezultaty per trumpa laikg (LeCun et al., 2015), srities bendruomenéje matyti didelés pastangos

padaryti masininio mokymosi konceptus prieinamus ir pradedantiesiems programuotojams.

4.2.  Svarbiausi masininio mokymosi taksonomijos aspektai

unsupervised) masininio mokymosi (Russell ir Norvig, 2020: 653). Pagal komponentus, minimus
Mitchello apibréztyje (4.1 skyrius), tai i§ esmes yra skirtis tarp vienokios ir kitokios patirties (angl.
experience) E.

Prizitirimasis mokymasis reiskia, kad gaunama turtingesné patirtis. Si patirtis susideda 1§

stimuly sekos, o kiekvienas stimulas yra dvinaris — susidedantis i§ uzduoties atvejo ir teisingo

vt —

v —

vienanarius stimulus, kaip kad <STA TELETI; ?>, ir tikimés, kad §i galés pati — nemadciusi jy
anksc¢iau — atsakyti ] juos teisingais sprendiniais (pastarojo pavyzdzio atveju —,,B).

v —

fazéje. Nors taip pat pateikiama stimuly seka, Sie stimulai visais programos veikimo etapais tebiina

25 Sjo darbo autorius siiilo tokj vertima: ,,sakome, kad kompiuteriné programa mokosi i3 patirties £ — tam tikros uzduo¢iy
klasés T ir sékmingumo mato P atzvilgiu — jei jos s€kmingumas atliekant uzduotis i$ klasés 7, vertinant pagal matg P,
geréja su patirtimi £“. Zodis ,,mokosi“ (,,learn“) yra paryskintas ir originaliame tekste.
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v —

kokig nors uzduotj, yra sunkiau nei sukurti jo prizitirimajj analogg.

Kai kuriy sri¢iy masininiame mokymesi egzistuoja buidai paversti nepriziiirimojo mokymosi
(Radford et al. 2018; Brown et al. 2020; OpenAl, 2023), pagarsé€je savo gebéjimu stebétinai risliai
uzbaigti naudotojo(s) pradéta teksta?®, buvo apmokyti autoregresijos biidu. Tai reiskia tokius
dvinarius stimulus, kaip <K ATE PAGAVO ; PELE>, kuriuose teisingas sprendinys yra teisingas

»ateities prognozavimas®™ — atspéjimas, kas toliau pasitaikys sekoje. Tokiems stimulams sukurti

v —

v —

kaip <SPRAIKSLA; 98%>, kur antrasis narys biity (pseudo)zodzio priimtinumo jvertis.

Vis délto, toliau susitelksime ties neprizitirimojo mokymosi scenarijumi, kai mokymosi
fazéje algoritmui yra pateikiami tik priimtini (pseudo)zodziai be jokiy papildomy detaliy. Tai svarbu,
nes toks mokymosi scenarijus yra daug panasesnis ] ta, su kuriuo susiduria zmogus savo kiudikystéje.
Jei 1§ savo aplinkos Zmogus apskritai girdi fonotaktiSkai nepriimtinas garsy sekas (pavyzdziui,
nepasisekus artikuliuoti sudétinga Zodj), jos nebiitinai yra palydimos kokio nors signalo apie $j
nepriimtinumg.

AnalogiSkas pastebéjimas, tik dazniausiai formuluojamas sintaksés kontekste, figiiruoja
vadinamuosiuose stimulo skurdumo (angl. poverty of the stimulus) argumentuose uz universaliosios
gramatikos egzistavima. Sio tipo argumentus kritiskai apzvelgia®’ ir — §iuo atveju svarbiausia — j
loginius komponentus i8§skaido Pullumas ir Scholz (Pullum ir Scholz, 2002). Minétoji analogija tarp

v —

positivity komponentas.
4.3. Paskatos maSininiam fonotaktikos mokymuisi

Dabar aptarkime biitent masininj fonotaktikos mokymasi. Galime jsivaizduoti bent tris
paskatas Siai veiklai:

1. Suteikti kompiuteriui (masinai) Ziniy apie fonotaktika, kurios gali buti naudingos

jvairiuose taikymuose, tokiuose kaip Snekos atpaZinimas. Galimas daiktas, kad

zvelgiant 18 Salies, §1 atrodys akivaizdziausia 1§ visy trijy paskaty. Taciau uzmojis $iuo

tikslu taikyti masSininj mokymasi yra gan nepraktiSkas — pirmiausia de¢l to, kad

26 Labai jvairaus pobiidZio tekstg, pradedant naujieny istorijomis (daznai klaidingomis, bet jtikinamomis) ir baigiant
klausimais i§ jvairiausiy dalykiniy sri¢iy, kaip kad medicinos (Siuo atveju GPT uzbaigia tekstg pateikdamas atsakyma).
271 8ig kritikg pateikta keletas svarbiy atsakymy (pvz. Legate ir Yang, 2002; Crain ir Pietroski, 2002); jiems buvo skirtas
visa zurnalo The Linguistic Review 19 tomo 1-2 dalis.
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fonotaktika, ko gero, nickada nesusideda i§ didelio skai¢iaus suvarzymy. (Cia,
pavyzdziui, skirtingy konstrukcijy skaicius vidutingje gramatikoje biity nepalyginamai
didesnis.) D¢l Sios priezasties fonotaktikos désningumus lengviau yra tiesiog
suprogramuoti rankiniu budu.

Tyréjams patiems jgyti naujy Ziniy apie fonotaktika. Jokio Zzmogaus fonotaktikos
zinios néra atskleistos visiSkai iSsamiai — daugumoje fonotaktikos eksperimenty viso
labo tikrinamos hipotezés, iSgautos introspekcijos budu. Ta¢iau Hayeso ir Wilsono
fonotaktikos iSmokimo algoritmas (Hayes ir Wilson, 2008) parod¢, kad algoritmiskai
atkartodami Sio dalyko iSmokima, galime atrasti ir iki tol neapsvarstyty fonotaktiniy
suvarzymy, galimai funkcionuojanc¢iy kurioje nors kalboje (minétojo tyrimo atveju —
angly; Hayes ir White, 2013). Svarbu tai, kad tinkamai struktiiruotuose mokymosi
algoritmuose galima labai paprastai perzitréti visas iSmoktas hipotezes apie
fonotaktikg — tokie algoritmai laikomi interpretuojamo (angl. interpretable) arba
paaiskinamo (angl. explainable) dirbtinio intelekto atvejais. Darbo raSymo metu $i tema
yra tapusi srities aktualija, nes yra sukuriama daug besimokanciy algoritmy, kurie yra
efektyvis, bet sunkiai interpretuojami.

Isitikinti, kad tam tikra mokymosi strategija yra teoriSkai imanoma. Tikétina, kad
lingvistus daugiausia domins Zmoniy pasitelkiamos kalbos jgijimo®® strategijos, taciau
gera pradzia diskusijoms apie Sias strategijas yra apskritai jsitikinti jy loginiu
neprieStaringumu. Tam tinka masSininiai modeliai, rezultaty perkeliamumo prasme Siek
tiek primenantys gyviny modelius farmacijoje ir fiziologijoje. Siame darbe daugiausia

apeliuosime ] biitent $ig paskata.

4.4. Fonotaktikos masininio mokymosi istorija

Zinomiausias i§ ankstyvyjy besimokanéiy algoritmy, skirtas biitent fonotaktikai, yra

minétasis Bruce’o Hayeso ir Colino Wilsono logaritminis-tiesinis (angl. log-linear) modelis,

paremtas optimalumo teorija (Hayes ir Wilson, 2008). Véliau Maria Gouskova ir Gillian Gallagher

papildé §; model; gebéjimu iSmokti i8skirti projekcijas (Gouskova ir Gallagher, 2020).

Projekcijos terminu vadinamas dalies (pseudo)zodzio segmenty nukopijavimas i atskirg

sluoksnj (angl. tier; plg. vartoseng autosegmentinéje fonologijoje, 3.7 skyrius). Pavyzdziui, galime

jsivaizduoti slovény kalbos Zodzio /zidaf/ ,(tu) statai‘ (zr. 2.7 skyriy) projekcija /zdf/, kurioje

paliekami tik harmonijai relevantiSski segmentai. ISmokti iS$skirti projekcijas reiSkia atrasti, kokius

28 Turint omenyje Zzmones, ¢ia ir visur kitur §iame skyriuje kalbama tik apie gimtosios kalbos fonotaktikos jgijima. Dél
Sios priezasties jgijimo arba jsisavinimo terminas yra tinkamesnis uz mokymosi, bet gali biiti, kad vietomis nuo Sios
konvencijos bus nukrypta dél to, kad masiny atveju (i$ tradicijos) visada kalbama tik apie mokymagsi.
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segmentus verta nukopijuoti ] atskirg sluoksnj. Sgveikaujanciy segmenty nukopijavimas ] atskirg
sluoksnj leidzia tarytum selektyviai kreipti démesj | Siuos segmentus. Taip iSvengiama poreikio
masiSkai tikrinti kiekvieng fonemy inventoriaus poaibj su liikes¢iu, kad biitent tame poaibyje gali
pasireiksti sgveika; tarkime, sgveika tarp harmonizuojanciy ir blokuojan¢iy harmonijos elementy.
Pries pasirodant Gouskovos ir Gallagher algoritmui, projekcijy taikymas jau buvo Zenkliai
iSpopuliar¢jes kitoje fonotaktikos mokymosi tradicijoje, vadinamojoje subreguliariojoje programoje.
Cia sukurtas jau anksGiau minétas (M)TSL (angl. (multiple) tier-based strictly local) aibiy
formalizmas (Heinz et al., 2011). Jvairiems jo variantams, aiSkiai charakterizuojantiems potencialiai
1Smokstamy fonotaktikos sistemy visuma, sukurti keli mokymosi algoritmai (Jardine ir Heinz, 2016;

Jardine ir McMullin, 2017; McMullin et al., 2019).
4.5. Sialomas fonotaktikos iSmokimo algoritmas

Kaip $io darbo dalis taip pat buvo sukurtas fonotaktikos iSmokimo algoritmas, realizuotas
Python programavimo kalba ir prieinamas PyPI indekse?. Cia aptarsime tik bendrgsias $io algoritmo
idéjas; realizacijos detales praleisime.

Tai yra neprizitirimojo mokymosi algoritmas. Mokymosi fazéje jam tereikia (ir tegalima)
pateikti tik fonotaktiskai taisyklingas Zodziy formas.

Esminé jo veikimo prielaida yra tai, kg galima pavadinti rekombinavimo bazémis™.
Kiekviena fonotaktiSkai taisyklingy (pseudo)ZodZiy imtis S turés jg atitinkancig rekombinavimo baze
B. Si baze irgi yra (pseudo)zodziy rinkinys; jam taikomi trys reikalavimai:

1) pakartotinai taikant XYZ efekta su bazéje B esanciais (pseudo)zodziais turi biiti
galima sukurti bent jau®! visus (pseudo)ZodZius i$ imties S,

2) bazeje B turi biiti tik trumpi (pseudo)zodziai — juos gali sudaryti nuo 2 iki 4 segmenty
(81 1lgiy intervalg galima patikslinti kaskart paleidZiant algoritma),

3) 1S visy numanomy baziy, kurios tenkinty (1) ir (2) reikalavimus, reikalinga biitent
minimali (maziausia jmanoma) baze.

Turédami rekombinavimo baz¢ B, atitinkancig imtj S, galime generalizuoti fonotaktinius
vertinimus kitiems, mokymosi imtyje S nematytiems (pseudo)zodziams. Daroma prielaida, kad
pasirinkus minimalig baze¢ (3 reikalavimas) generalizacija iSeis geriausia. Tai — minimalaus apraso
ilgio prielaida (angl. minimum description length, MDL). I§ preliminaraus testavimo (Zr. 4.6 skyriy)

panasu, kad §i prielaida bent 1§ dalies pasiteisina.

29 https://pypi.org/project/recombinant/
30 Sgvokos parinkimas jkvéptas analogijos su vektoriy bazémis (sgvoka i§ analizinés geometrijos).
31 Kitaip tariant, gali biiti galima sukurti ir (pseudo)zodZius, kuriy imtyje S néra.
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1 pavyzdys. Mokymosi faz¢je algoritmas supazindinamas su fonotaktiskai priimtiny Zodziy
imtimi S1 = {/aaaaa/, /aaaaaaaaaa/}. Jis suformuoja rekombinavimo baz¢ By = {/aa/}, turinéig tik
viena elementa. Si bazé tenkina (1) reikalavima; pavyzdziui, pirmajj imties Zodj /aaaaa/ i§ §ios bazés
galima iSvesti tokiais dviem zingsniais:

1. Pasirenkame X =/a/, Y = /a/, Z = /a/; §] pasirinkimg atitinkancios rekombinavimo
ivestys XY = XZ = YZ = /aa/ jau yra bazéje. [Svedame XYZ = /aaa/.

2. Pasirenkame X = /a/, Y = /a/, Z = /aa/; §] pasirinkimg atitinkanti rekombinavimo
jvestis XY = /aa/ jau yra bazéje, o XZ = YZ = /aaa/ jau esame iSved¢ 1 zingsniu.
[Svedame XYZ = /aaaa/.

3. Pasirenkame X = /a/, Y = /a/, Z = /aaa/; §] pasirinkimg atitinkanti rekombinavimo
jvestis XY = /aa/ jau yra bazéje, o XZ = YZ = /aaaa/ jau esame iSvede 2 zingsniu.
ISvedame XYZ = /aaaaa/.

Ilgesne, bet analogiSka zingsniy seka galima iSvesti ir antrajj imties Zodj /aaaaaaaaaa/. Baz¢
B> tenkina ir (2) reikalavimg: jos elementai /aa/ ir /aaa/ yra i§ 2 ir 3 segmenty, atitinkamai.
Neabejotinai §i bazé yra ir minimali (3 reikalavimas), nes pasalinus vienintelj jos elementg nebebiity
Jmanoma i§vesti nieko.

Svarbu, kad 1§ bazés B1 galima generuoti ir visus kitus ZodZius, kurie susideda i§ bet kiek
karty’? pakartoto segmento /a/. Tokiu biidu algoritmas, parinkdamas visus reikalavimus atitinkan¢ia
baze, 1§ esmés atliko generalizacijg 1§ imties S1 = {/aaaaa/, /aaaaaaaaaa/} | begaling aib¢ {/aa/, /aaa/,
/aaaa/, /aaaaa/, /aaaaaal, ...}.

2 pavyzdys. Mokymosi faz¢je algoritmas supazindinamas su imtimi S> = {{CVCV/,
/NVCV/, /IVV/, ICVVCV/, /IVNCVCV/, /NCVVCVCV/}. Jis suformuoja rekombinavimo bazg B> =
{/{CVCV/, /IVV/, /INCV/, /CV/}. Ji atitinka (1, 2, 3) reikalavimus; be to, jos pagalba yra tinkamai

generalizuojamas suvarzymas, kad skiemuo turi biiti (C)V struktiros.

Nepaisant $iy pavyzdziy, svarbu, kad fonotaktikos désningumas — net ir toks, kuriam §iaip
jau galioja XYZ efektas — nebiitinai turés rekombinavimo baze. Pavyzdziui, rekombinavimo baziy
neturi kiekybiniai suvarzymai (zr. 3.5 skyriy). Pasitelkiant ¢ia sifilomg algoritmg, $iy suvarZymy

iSmokti nepavykty.

32 Tiksliau, bent du kartus.
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4.6. Algoritmo testavimas

Algoritmas, pristatytas 4.5 skyriuje, preliminariai buvo iStestuotas su trimis dirbtiniais
duomeny rinkiniais. Pirmasis jy jkiinija (C)V skiemens struktiiros suvarZymg, antrasis imituoja
navahy kalbos priebalsiy harmonijg (2.5 skyrius), tre¢iasis — slovény kalbos priebalsiy harmonijg (2.7
skyrius). Kiekvienas dirbtinis duomeny rinkinys reprezentuoja tik vieng fonotaktikos suvarzyma;
jokiy saveiky tarp suvarzymy néra.

Tikslingai buvo pasirinktas labai mazas segmenty inventorius — 4 skirtingi segmentai. Tai
uztikrina, kad net ir mazos mokymosi imtys (pasirinkta N = 30) bus apytikriai pakankamos.

Svarbu, kad Sios testavimo proceduros tikslas yra tik konkretesniais pavyzdziais pristatyti
algoritmo koncepcija ir labai preliminariai pagristi jos validumg. Kiekybinés testavimo baigtys
(trukmé ir tikslumas) neturéty buiti esmingai interpretuojamos.

Testavimo atvejai ir rezultatai pateikti 1 lentel¢je. Kiekvienu atveju jvykdyta mokymosi ir
vertinimo (produkavimo) fazé. Vertinimo fazéje algoritmui pateikti tik tokie pseudozodziai, kokiy
nebuvo mokymosi fazéje.

Testuojant su kitomis duomeny imtimis, nei pateikta Sioje lentel¢je, gauta ir gana ryskiai
varijuojanciy kiekybiniy baig€iy. Tai pirmiausia byloja, kad misy Sikart pasirinktos smulkios
duomeny imtys néra visiskai pakankamos, pavyzdZziui, norint lyginti §j algoritma su kitais. Vis délto,
mazi duomenys nepamainomi biitent tam tikslui, kuriuo vykdéme testavimg — koncepcijos
iliustravimui.

Kitos paskirties testavimas paliekamas tolimesniems darbams.
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Testas (C)V skiemenys Navahy tipas Slovény tipas
Segmenty .
inventorius m, L, i, u 5,), 3,2 s, [, t,a

Mokymosi fazé

Mokymosi imtis
(N=30)

iilu, imili, iulu, iulumu,
tuulu, liluli, limi, liu,
liuliu, lu, lui, luliili, luliy,
lululu, lumimi, lumuli,
luu, mi, miluii, milulu,
mimimuu, miuu, mu,

aa, aaasss, aaaz3/, aassa,
aaf, aafJ3, as, asa, affaza,
affJa3, az/J33a3, a333a/,
a333/, sa, saa, sass, s,
ssa, ssas, [a, [aaaa, [af3a,

Jaz333f, JI, JJaaz ], J3,

aats, aafa, as, asattfat,
ataa, att, atf, afa, afaat,
aftts, sasttaat, ss, sss, st,
stftfaf, stft[taf, tat, ts, tsa,
tstftf, ttf, tfats, [aaaal,
Jafat, ft, [tsaas, [ttastt,

Mokymosi trukmeé

mulii, mumi, mumu, uli,
wmili, umilily, umu 323, 3/, 33, 33/ Jttjats, [Jatt, [f]ts
12s 15s 18s

ISmokta
rekombinavimo bazé

i1, iilu, ili, ilu, imi, iu,
iulu, iumu, 1i, 1il, 1ili,
limi, liu, lu, lui, lul, luli,
lulu, lumi, lumu, luu, mi,
mii, mil, mili, mim,
mimi, miuu, mu, mul,
muli, mumi, mumu, ui,
uili, uli, ulu, umi, umu,
uu, uulu

aa, aaf, aaz, as, asa, af,
az, sa, ss, ssas, [a, [az, [[,
J3, 3, 383, 3/, 33, 33/

aa, aaat, aat, aats, aaf,
aafa, as, at, ataa, att, atts,
atf, afa, aft, sa, ss, sss, st,
sttf, sftf, taat, tat, taf; ts,
tsa, tt, ttf, tf, tfa, tfs, tftf,
Ja, faaf, [at, [af, Jt, [ts,
Jtsa, [tt, [tta, Jtf, Jt[t, [T,
Jat, [Tts, [Jit

Vertinimo fazé

Priimtinos sekos,
teisingai atpazintos
kaip priimtinos

muliu, milumiu,
miumimu, miui, ili, iluli,
limiu, mulu, miu, milumi,
uili, 1, ii

sas, aass, $ssaaa, ssssa,
sasas, [[f3a, aaaaa, azfa,
a3[, a3, [af, 3aaa, af33333,
3343, 3a3

Jts, [fatttats, Jttasss, [at,

ttff, tttat, [[Ja, t/a, sassaa

Nepriimtinos sekos,
teisingai atpaZintos
kaip nepriimtinos

*milmm, *lumlm,
*Imllimuu, *imiumumim,
*uulmuuiim, *mmluuum,

*Immliluui, *ilmim,
*iimm, *uuumlumm,

*fasz3saf, *s3/, *[Js, *J3s,
*sasfs, *aasz/aaz, *ss[3,
*sza, *s3, *3asas, *s3s,

*JJJ3s), *sasffaaf, *s3,

*afasta, *ttsfs, *sfatatt,
*[statsfa, *[s, *stasaf,
*[sts, *ssff, *astt[]s,
*asfJst, *t[[t[saa, *[aa[[s[,
*sttsaf, *[asfs

*imiimlilm, *Imlmii, *saafs3s
*iiimm, *um, *uuum
Priimtinos sekos, u . . satat
Klaidingai priskirtos | miimumu, imimui - fattas, safl, fta, satata,
nepriimtinoms ’
Nepriimtinos sekos,
klaidingai priskirtos — — *tfsas
priimtinoms
Tikslumas (angl.
(ang 93% 100% 77%

accuracy)

1 lentelé. Rekombinavimo bazémis paremto algoritmo testavimo atvejai ir baigtys
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Isvados

Siame darbe buvo pasiilyta nauja fonotaktikos universalija — XYZ efektas. 1.8 skyriuje
jvedus rekombinavimo baziy sgvoka, parodyta, kad dalimi atvejy jis gali tarnauti kaip visavertis
fonotaktikos modelis. Turint tai omenyje, XYZ efekto universalumas buvo tikrinamas dalimi ty paciy
duomeny, kuriais literattroje tikrinami ir panasios prigimties fonotaktikos modeliai. Tai — keliy kalby
balsiy ir priebalsiy harmonijos sistemos (eilés tvarka: navahy, slovény, jaka, njangbo) bei bendrieji
faktai apie bigramy, trigramy ir kitokius daznus suvarzymy tipus, iliustruojami lietuviy ir kai kuriy
kity kalby pavyzdziais.

Tikrinimo baigtis i§ esmés yra palanki — XYZ efektg preliminariai galima laikyti universaliu.
Vis délto, turétina omenyje, kad (1) egzistuoja ir daugiau standartiniy duomeny, su kuriais literatiiroje
yra konfrontuojami fonotaktikos modeliai, (2) jaka kalbos priebalsiy harmonija pagal nosinumg yra
galimas kontrpavyzdys XYZ efektui, taciau tai priklauso nuo vieno konkretaus pasirinkimo atliekant
paradigminj fonemy atpazinimg Sioje kalboje ir, galiausiai, (3) reikalingas paprastas XYZ efekto
patikslinimas, kad Y fragmentg turi sudaryti bent 2 fonemos.

XYZ efektas buvo iSbandytas ir kaip teoriSkai jmanoma fonotaktikos jsisavinimo prielaida.
Sujungus (1) §j efekta, (2) rekombinavimo baziy sgvoka ir (3) minimalaus apraso ilgio prielaida (angl.
minimum description length, MDL) buvo sukonstruotas fonotaktikos iSmokimo algoritmas, kuris
preliminariai atrodo pajégus jsisavinti paprastus lokalius ir tolimuosius fonotaktikos suvarzymus.

Tolimesniam XYZ efekto tyrinéjimui pagrindg galéty teikti (1) detalesné kontrpavyzdziy
paieska, (2) jmanomy paraleliy ieSkojimas morfotaktikoje ir sintakséje, (3) XYZ efekto atmainos,
skirtos fonologiniams procesams (sinchroninéms kaitoms ir diachroniniams kitimams), iSbandymas,
(4) méginimai redukuoti XYZ efekta iki bendresniy kognityviniy principy bei (5) rekombinavimo

baze atspejancio algoritmo tobulinimas.
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Santrauka

Siame darbe siiiloma nauja fonologiné universalija — XYZ efektas. Sis efektas susijes
pirmiausia su fonotaktiniu (pseudo)zodziy priimtinumu. XYZ efektas konkrecioje kalboje (kalbinéje
atmainoje) laikomas galiojanciu, jei parinke bet kokius tris zodzius su pavidalu XY, YZ, XZ (pvz.
nepyk, pykst ir nest lietuviy kalboje) gauname, kad (pseudo)zodis XYZ (Siuo atveju °nepykst) butinai
bus fonotaktiskai priimtinas — tai reiSkia, kad tai bus arba realus zodis, arba pseudozodis, kuris vien
pagal savo skambesj galéty funkcionuoti kaip zodis toje kalboje. Vietoje zodziy XY, YZ, XZ galima
parinkti ir fonotaktiSkai priimtinus pseudozodzius.

Darbo tikslas — patikrinti XYZ efekto universalumg. Siuo tikslu XYZ efektas tikrinamas su
Iprastais lokaliosios fonotaktikos reiskiniais bei su harmonijos sistemomis i$ navahy, slovény, jaka ir
njangbo kalby. Prieiga prie $iy reiskiniy Sio darbo sumetimais vyksta per gramatikose ir straipsniuose
pateikiamus aprasus.

Tikrinimo baigtis yra i§ esmés palanki — XYZ efektg preliminariai galima laikyti universaliu.
Sutvirtinti Siai iSvadai pravartu biity tikrinti efekta ir su kitais duomeny rinkiniais, su kuriais jprastai
tikrinami fonotaktikos modeliai. Tiesa, turétina omenyje, kad vienu i§ jmanomy biidy interpretuojant
jaka kalbos priebalsiy harmonijos duomenis, XYZ efektui galima sukonstruoti kontrpavyzdj.

Papildomai Siame darbe sitilomas fonotaktikos iSmokimo algoritmas, paremtas XYZ efektu
ir keliomis kitomis minimaliomis prielaidomis. Pirmieji jo testavimo etapai taip pat yra palankds,

taciau nuodugnesnei jo tinkamumo analizei bty reikalingas papildomas tyrimas.
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Summary

In the present thesis, we present a novel phonological universal, which we name the XYZ
effect. The effect in question is foremostly related to the phonotactic well-formedness of words and
pseudo-words. In any specific language variety, the XYZ effect is said to hold, if sampling any set of
three words with the shape {XY, YZ, XZ} implies the well-formedness of the (pseudo-)word XYZ.
For instance, in English, the set of words {XY, YZ, XZ} = {smell, mellow, sow (the verb)} can be
hereby “recombined” into XYZ = °smellow. The words in the set {XY, YZ, XZ} need not be
meaningful; they can also be well-formed pseudo-words.

The goal of the thesis is to verify the cross-linguistic universality of the XYZ effect. To this
end, we test it against various typical phenomena of local phonotactics and against the harmony
systems in Navajo, Slovenian, Yaka, and Nyangbo. To serve as the only proxy for these phenomena,
we use their descriptions in grammars and articles.

The outcome of our verification is mostly favorable: the XYZ effect can be preliminarily
considered to be universal. To corroborate this conclusion, it would serve well to verify the effect
against more data sets that are encountered in the verification of other models of phonotactics.
However, it must be noted that one of the ways of interpreting the Yaka data already leads to a
counterexample for the XYZ effect.

Additionally, we construct an algorithm for the learning of phonotactics, based on the XYZ
effect and several other minimal assumptions. Some early tests of this algorithm have also been

favorable, but a more exhaustive analysis of its inductive capacity would require an additional study.
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