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IVADAS

Greit¢jantis gyvenimo tempas, auganti urbanizacija vis dazniau zmogy atgrezia | gamta,
kurioje ieSkoma ramybés bei jkvépimo. Rekreaciniy teritorijy poreikis nattralioje gamtingje
aplinkoje sparciai auga. Rekreacija — veikla, kuria Zmogus uzsiima ne darbo metu, apibtidinama
kaip zmogaus dvasiniy ir fiziniy jégy atgavimo laikas. Rekreacijos tikslas — poilsis. Poilsiaudami
gamtoje zmonés siekia naujy jsptdziy, nuodugniau susipazjsta su juos supancia aplinka, gamtos
vaizdais ir garsais, kurie suteikia pasitenkinimg, malonuma bei yra svarbus indikatorius Zmonijos
socialiniam — ekonominiam vystymuisi. Ekonominés naudos atzvilgiu kalny ekosistemos teikia
daugybe prekiy ir paslaugy zmonijai, o visuomeniniu pozitiriu — Kalnai yra viena i$ pagrindiniy
rekreacijos kryp¢iy. Taciau be finansinés naudos ir visuomeninio pasitenkinimo, kalny regionai
ekologiniu poziliriu taip pat pripazjstami, kaip karstieji biologinés jvairovés taskai. Tuo paciu
metu kalny ekosistemos yra jautrios spar€iai pasaulinei plétrai (Grét-Regamey et al., 2012).

Norvegija savo kalnuotu reljefu, bei vaizdinga nuo kalny atsiverian¢ia panorama traukia
vietinius gyventojus bei turistus i§ viso pasaulio. Salyje dominuojanti rekreaciné veikla —
tradicinis poilsis gamtoje: zygiai pés¢iomis, kopinéjimas, slidin¢jimas, stovyklavimas ir begalé
kity veikly, kurias propaguoja dauguma vietiniy gyventojy bei turisty. Lauko rekreacija turi
ypatingg kultiiring reik§me kaip tautinis simbolis, tai tam tikra pasauléZzitira, gyvenimo biidas.

Imoné ,,.Bloom Consulting* 2017 metai atliko tyrima, apie turizmg Norvegijoje. Tyrime
dalyvavo vietiniai bei uzsienio $aliy turistai, kuriy buvo klausiama: koks — jy pagrindinis
kelionés tikslas Norvegijoje? I8 visy apklaustyjy, apie 50% vietiniy norvegy turisty bei daugiau
nei 70% uzsienio Saliy turisty teigé, kad gamtos pazinimas (Norway Innovation, 2017).

Vis didesnis mokslininky démesys skiriamas rekreaciniy zony floros iStrypimo
problemai. Pasak E. Riepso (1981) poilsis, kita aktyvi zmogaus veikla gamtoje, sukelia tam
tikrus ekosistemos pakitimus. Pazeidus bent vieng ekosistemos komponenta, nukencia visa
ekosistema, kadangi pakinta ir kiti komponentai ar net visa ekosistema. Nattralios augmenijos
rekreaciné nutrypimo Zzala yra vis didéjanti problema pasaulio kontekste ir gali turéti jtakos
augmenijos bendrijoms, kurios yra didelis ekologinis, socialinis ir ekonominis interesas (Mason
etal., 2015).

Argentinos Anduose atlikto tyrimo metu (Barros et al., 2020) gauti duomenys rodo, kad
1§trypimai uz pasivaiks¢iojimui skirty tako riby yra akivaizdis. IStrypimas ypatingai zalingas tam
tikroms rasims, turin¢ioms specifiniy savybiy, todél svarbu suvaldyti vaik$¢iojimag uz tako riby.
Ivairiuose $ios tematikos tyrimuose aprasoma, jvairaus laipsnio istrypimo poveikis ekosistemai.

Siame darbe bus akcentuojamas rekreacijos poveikis gamtinei rekreacinei teritorijai.



Mokslinis aktualumas. Nors rekreacija ir rekreacijos poveikis gamtai — didelé
tarptautiniy tyrimy sritis, subalansuoto rezultato tarp zmogaus ir gamtos nepavyksta pasiekti.
Didéjant rekreaciniam aktyvumui gamtoje, didéja ir pavojus nattraliy buveiniy aplinkai. Auganti
gamtiniy rekreaciniy teritorijy paklausa tampa vis didesne ekologijos ir aplinkosaugos problema.
Rekreacija gali padaryti dideli poveikj laukinei gamtai. Ne iSimtis ir Norvegija, kurioje
pasigendama tyrimy rekreacijos bei rekreacijos poveikio gamtai srityje.

Tyrimo naujumas. Tiriama teritorija — populiari tarp vietiniy gyventojy ir atvykstanéiy
turisty. Tikétina, kad §i gamtiné teritorija patiria didele rekreacing apkrova. Sis tyrimas papildys
naujais duomenimis bei suteiks naujos informacijos apie rekreacijos sukeliamg poveikij
slidinéjimo trasy augalijai.

Tikslas — isanalizuoti ir jvertinti gamtinés rekreacinés teritorijos augalijos jvairove,

antropogeninés veiklos zymes bei pateikti rekomendacijas teritorijos tvarkymo ir valdymo

klausimais.
UZdaviniai:
1. Jvertinti Ankenesfjellet slidin¢jimo trasos augalijos jvairove, iSanalizuoti

augalijos pokyc¢ius, susijusius su rekreacinémis veiklomis.

2. lvertinti slidinéjimo trasos antropogeninés veiklos Zymes.

3. Pateikti rekomendacijas dél subalansuoto rekreacinés teritorijos panaudojimo
poilsio reikméms.

Remiantis §io tyrimo rezultatais parengtas praneSimas, kuris pristatytas Vilniaus
universiteto Siauliy akademijoje rengtoje tarptautinéje mokslinéje konferencijoje ,,Jaunasis

tyréjas iSmaniajai visuomenei“ (1 priedas).



1. MOKSLINES LITERATUROS ANALIZE

1.1. Ankstyvieji rekreacinés ekologijos tyrimai

Pastaraisiais deSimtmeciais turizmas natiiraliose gamtinése vietovése sparCiai augo.
Pasaulyje augantis turizmas tampa pagrindine gamtosaugos ir aplinkosaugos problema daugelyje
gamtiniy lankomy viety, nes turizmas gali turéti didelj neigiamg poveikj pazeidziamoms
ekosistemoms ir laukinei gamtai (Runnstrom et al., 2019). Atlikti tyrimai rodo, kad rekreacijos
poveikiu gamtinei aplinkai susidométa dar prieS 100 mety. D.V. Cole (2021) straipsnyje
aprasoma rekreacinés ekologijos raida. Ankstyviausias mokslinis indélis j rekreacing ekologija
datuojamas XX amziaus antrajame bei treciajame deSimtmeciuose. Pirmyjy tyrimy objektas
buvo augalija ir augaly fiziologiné reakcija j mechaninius pazeidimus, analizuoti sutrypto ir
nepaveikto dirvozemio bakterijy populiacijy skirtumai. Reaguojant j didéjantj susidoméjima
poilsiu gamtoje, susiriipinta dél didéjancio ekologinio poveikio. Septintajame deSimtmetyje
rekreacinés ekologijos tyrimy apimtys ir jvairové plétési. Nauji tyrimai buvo grindZiami
ankstesniy darby iSvadomis, taikomi jvairesni metodai, buvo sukurtos Zziniy sintezes.
AStuntajame deSimtmetyje buvo pradétos vykdyti pirmosios ilgalaikés moksliniy tyrimy
programos. Devintajame deSimtmetyje rekreacijos ekologijos tyrimy skaicius labai iSaugo. Buvo
padaryta didelé pazanga, taikant rekreacijos ekologijos tyrimus, kuriant poveikio stebéjimo
protokolus, valdymo strategijas. Aprasomieji lauko tyrimai tapo sudétingesni ir buvo papildyti
eksperimentais, i§ Siy darby iSplauké bendrieji principai ir nuoseklios iSvados (Cole, 2004).
Rekreacijos poveikio gamtinei aplinkai tyrimy sritis vystési, tac¢iau Marion et al., (2020) savo
tyrime teigia, kad iSanalizavus 126 zmoniy ir laukinés gamtos sgveikos straipsnius, kuriy
atlikimo laiko skalé apima 40 mety buvo nustatyta, kad dazniausiai duomeny rinkimui naudota
metodika — tiesioginis stebé¢jimas teritorijoje (lauko tyrimai). Poilsio lauke poveikis gamtinéms
rekreacinéms teritorijoms — ilgalaiké tarptautiniy tyrimy sritis, apimanti visg pasaulj. Rekreacijos
sukeliamas poveikis tiriamas daugelyje valstybiy, kurios skiriasi savo geografija, gamtine

aplinka bei tyrimo objektais.

1.2. NumindZiojimo gamtinéje aplinkoje poveikio jvertinimas

Trypimas yra vienas i§ labiausiai paplitusiy ir matomy augalijos trikdymo formuy,
atsirandanciy dél rekreacinio gamtinés aplinkos panaudojimo. Trypimas Zaloja, naikina ir keicia

augalijos bendrijos sudétj, iSstumia dirvoZzemio organinius horizontus ir sutankina mineralinius



dirvozemius (Cole, 2004). Pietvakariy Australija — biologinés jvairovés karStasis taskas, kuris
pasauliniu mastu yra reik§mingos floros namai. Siame regione trijuose nacionaliniuose parkuose
buvo atlikti tyrimai, kuriy metu buvo nustatyta, kad trypimo sukeliama Zzala kelia pavojy
biologinei jvairovei, kuri turi didelj ekologinj, socialinj interesg, bei ekonomine nauda.
Baiminamasi, kad nutrypimai gali stipriai paveikti augalija, kuri yra viena i§ pagrindiniy turizmo
iStekliy Siuose nacionaliniuose parkuose (Mason et al., 2015). Trypimo sukeliamas neigiamas
poveikis buvo atskleistas iStyrus paprastgja pusj (Pinus sylvestris). Nustatyti dideli medienos
anatomijos neatitikimai tarp nutrypty ir nepaveikty medziy Sakny. Akivaizdu, kad miskingy
teritorijy pésCiyjy takuose trypimo poveikis yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, turin¢iy jtakos
medziy augimo buklei (Matulewski et al., 2021). Neigiamas rekreacinio trypimo poveikis
atsiskleidzia ne tik miskingose teritorijose, bet ir ekosistemose, kurios turi maza produktyvumag
dél trumpo augimo sezono, atSiauraus klimato, skurdaus maistinémis medziagomis dirvozemio
(Anseth, Bowman, 1993). Atliktas ketverius metus trukes eksperimentinis trypimo tyrimas, kurio
metu buvo jvertintos zmoniy trypimo pasekmés tundros augaly bendrijoms. Eksperimentinio
tyrimo rezultatai parodé, kad tundros augalija gali toleruoti nedidelj trypimo ir stovyklavimo lygj
(Monz, 2002). Esant atSiaurioms klimato sglygoms, prastam dirvozemio iSsivystymui, maz¢ja
augaly produktyvumas ir trumpéja augimo sezonas, augalijos atsistatymo procesas, sukeltas
trypimo, gali biiti létas jautriuose tundros regionuose (Jagerbrand, Alatalo, 2015).

Zygiai jau seniai apibiidinami, kaip vienas didZiausiy gamtinio turizmo segmenty ypa&
kalny regionuose, kuriuose zygiai paprastai yra svarbiausia rekreaciné veikla (Chhetri et al.,
2004). Daug tyrimy atlickama kalnuotose vietovése, kurios dél reljefo sudétingumo dar nedaug
paveiktos zmogaus iikinés veiklos, dél ko Sios vietovés pritraukia vis daugiau lankytojy,
pavojus kalny ekosistemoms. Kalny ekosistemoje bendrijos yra ypac jautrios zmogaus veiklai.
Yra nemazai tyrimy, kuriuose aiskiai vertinamas neigiamas trypimo poveikis kalnuoty teritorijy
bendrijoms (Meryem et al., 2009). Tokios veiklos kaip Zygiai pés¢iomis, kalny dviraciai, sniego
motociklais ir jodin¢jimas veikia kalny augmenija. Be to, lankytojai daznai iSeina i§ taky riby,
del ko — padaroma dar didesné trypimo Zala (Rawat et al., 2021). Esant intensyviam trypimui,
pastebima, kad labai sumazéja augaly danga, lapuoéiy kriimy, kerpiy ir samany gausa. Sie
rezultatai rodo, kad Zmoniy trypimas kalny bendruomenése turi didelj neigiama poveikj (Piscova
et al., 2021). Nagringjant trypimo poveikj augaly rasims kalnuose pripazjstama, kad augmenijos
jautrumas didéja, didéjant aukiCiui (Apollo, Andreychouk, 2020). Siaurinés Svedijos
subarktingje dalyje, Latnjavagge slényje, esaniame pésCiyjy take, nustatyta trypimo sukeliama

zala jautrioms vietovés kalny ekosistemoms. Mokslininkai teigia, kad atstumas nuo tako turéjo
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reikSmingos jtakos bendrai augalijos sudéciai, o dominuojanc¢ioms kraujagysliniy augaly rasims
poveikis nustatytas nedidelis (Rawat et al., 2021). Taigi, skirtingos augaly rasys, skirtingai
reaguoja j trypima. Poveikio dydis paprastai auga, kai didéja trypimo daZznis. Zinant poveikio
mastg, bet kokig veikla, susijusig su augalinés dangos trikdymu, turéty bati sieckiama sumazinti
(Hasmadi et al., 2010).

Gamtin¢ rekreacija turi poveiki ne tik augalams, bet ir dirvoZzemiui. Dirvozemio
funkcionalumas paprastai apibréziamas kaip dirvoZzemio gebéjimas uztikrinti pagrindines
sausumos ekosistemy funkcijas, tokias kaip biologinis produktyvumas, maistiniy medziagy
ciklas, fizinis stabilumas ir augaly augimo palaikymas (Fitter et al., 2005). Fiziniai veiksniai,
tokie kaip trypimas, daznai yra susij¢ su dirvozemio struktiiros, biotos ir funkciniais pokyciais.
Sie poky¢iai gali buti persipyne arba atsirasti nepriklausomai vienas nuo kito (Hoorman et al.,
2011). Tyrimo apie dirvozemio grynojo azoto (N) mineralizacijos greifio atsaka j rekreacinj
trypimg takuose skirtinguose auksciuose, nustatyta, kad trypimas zZymiai padidino dirvoZzemio
turinj tankj ir dirvozemio pH vertg, taciau Zymiai sumazino organinés anglies (C) ir bendrg azoto
kiekj dirvozemyje. Dirvozemio mikroby biomasé¢ C pirmiausia yra atsakinga uZ dirvoZemio
grynojo N mineralizacijos grei¢io kitima. Sis tyrimas atskleidé, kad trypimo jtaka dirvozemio
grynajam azoto mineralizacijos greiiui kinta, priklausomai nuo tiriamo aukscio, o tai yra susije
ir su lankytojy trikdymo intensyvumu (Shang et al., 2022). Dirvozemio azoto (N) prieinamumas
yra vienas 1§ pagrindiniy aplinkos veiksniy, reguliuojanciy augaly augima ir ekosistemos
produktyvumg (Schimel, Bennett, 2004). Trypimas gali pabloginti rekreaciniy taky btklg, o
netinkama ar nepakankama taky prieziiira gali paspartinti dirvozemio degradacijg. Dirvozemio
degradacijos formos apima nuosliauzy susidarymg, erozija, rugstéjima, druskéjimg ir
dykumejima (Rangel et al., 2019). PraneSama, kad pasaulio dirvoZemio nuostoliai dél rekreacijos
poveikio takuose svyruoja nuo 6,1 Mg ha ** iki 2090 Mg ha™* per metus (Salesa, Cerda, 2020).
Susiripinima kelia ir tai, kad dirvozemio praradimas dél erozijos paprastai laikomas reikSminga
ir negrjztama poveikio forma. Statistiné tyrimo duomeny analizé atskleidé, kad tako padétis, tako
Slaito iSlygiavimo kampas, nuolydis, vandens nutekéjimas ir naudojimo budas yra svarbiis
dirvozemio erozija lemiantys veiksniai (Olive, Marion, 2009). Ilgalaikis taky naudojimas
rekreacijos tikslais bei bloga jy priezitra, be jau anksciau iSvardyty rekreacinio naudojimo

pasekmiy, gali lemti taky ploto padidéjima bei Salutiniy taky formavimasi (Ozcan et al., 2013).



1.3. Invaziniy augaly paplitimo dél rekreacijos poveikio analizé

Kaip dar vieng labai svarby rekreacijos sukeliamg pavojy gamtinéms teritorijoms biitina
paminéti invaziniy rasiy tose teritorijose plitima. Invazinés rasys kelia didziausig grésme
biologinei jvairovei dél galimo neigiamo poveikio vietinéms rasims (Gurevitch, Padilla, 2004).
Isitvirtinusias invazines raiSis labai sunku kontroliuoti ar i$naikinti (Gozlan et al., 2010).
Istoriskai — zinoma, kad devynioliktame ir dvideSimtojo amziaus pradzioje daugelis riiSiy buvo
sagmoningai introdukuotos i§ vienos pasaulio dalies j kitg, kaip ekonominio vystymosi priemoné
(Crosby, 2004). Nors pagrindé invaziniy rasiy paplitimo prieZastis buvo ekonominé nauda bei
zemés Ukio plétra, vis dél to rekreacija reikSmingai prisidéjo prie invaziniy augaly paplitimo.
Turistai iSlicka pagrindiniu atsitiktiniy ir ty¢iniy rasiy introdukacijos S$altiniu, o tai kelia
susirtipinimg dél biologinio saugumo tiek tarptautiniu, tick Salies regioniniu lygiu (Gossling,
Hall, 2006). Turizmas ir laisvalaikis gamtoje yra susij¢ su lankytojy, transporto priemoniy ir
laivy susibirimu i§ geografiskai skirtingy vietoviy. Todél manoma, kad tai yra invaziniy riisiy
judéjimo keliai, kurie tampa vis svarbesni, vystantis Siems sektoriams. Atlikto tyrimo rezultatai
pateikia kiekybinius jrodymus, kad nevietiniy ri§iy gausa ir turtingumas yra daug didesnis tose
vietose, kur intensyvi turistiné veikla (Anderson et al., 2015). 1986 ir 2004 metais buvo atlikti
botaniniai tyrimai turisty lankomoje saugomoje teritorijoje pietryCiy Australijoje — Kosciuskos
nacionaliniame parke. Tyrimy metu nustatyti 156 invaziniai taksonai: 152 buvo susij¢ su turizmo
infrastruktiira, 64 taksonai keliy pakraS¢iuose, 50 slidingjimo kurorty zonose ir dar 66 iSskirtinai
tik slidinéjimo kurorty soduose (Pickering et al., 2007). PanaSaus pobiidZio tyrimai buvo atlikti ir
Argentinoje, Akonkagvos provincijos parke. Rezultatai parodé, kad rekreacinés veiklos parke
paveiké vieting biologing jvairove ir sukélé Siuos pokycius: sumazino dominuojanciy endeminiy
ri§iy danga ir sudaré palankesnes salygas invaziniy rasiy plitimui. Sie rasiy sudéties pokyéiai
sukélé funkcinius pokycius vietinéms rusims. Gauti rezultatai patvirtino, kad lankytojy i$éjimas
uz taky riby, néra nereikSmingas ir turi poveikj vietinei biologinei jvairovei, tod¢l pabréziama,
kaip svarbu apriboti Siuos trikdzius prie taky, kad bity iSvengta plataus masto poveikio didelés
gamtosauginés vertés teritorijose (Barros et al., 2020). Net ir tokioje atSiaurioje vietovéje kaip
Antarktida nustatyta, kad invazinés ruSys atsirado netoli pagrindiniy moksliniy ekspedicijy ir
turistiniy kruizy j Antarktida marSruty. Buvo iStirta 13 vietoviy jiirinése Antarkties salose ir 12
viety Antarkties pusiasalyje. Invazinés rasies augimas buvo susijes su statistiS8kai reikSmingu
dviejy vietiniy rusiy biomasés sumaZzéjimu, tuo tarpu invazinés riiSies biomasés sumaz¢jimas
nebuvo statistisSkai reikSmingas. Invazinés rusSies buvimas Zymiai sumazino dviejy vietiniy rusiy

fotosintezés efektyvumg. Nerimaujama, kad padidéjusi zmogaus veikla ir paspartéjusi klimato



kaita Antarktidoje gali padidinti invaziniy rusiy skaiciy, paplitimo diapazong ir poveikj
vietinéms raSims Zemyne (Molina-Montenegro et al., 2012). Daugiau nei 120 000 invaziniy
augaly, gyviny ir mikroorganizmy rasiy paplito Jungtinése Valstijose, Jungtinéje Karalystéje,
Australijoje, Piety Afrikoje, Indijoje ir Brazilijoje. Daugelis jy padaré dideliy ekonominiy
nuostoliy zemés tikyje ir miSkininkystéje bei neigiamai paveike ekologinj vientisuma (Pimentel
et al.,, 2001). Tikétina, kad ateityje susirlipinimas dél pavojaus, susijusio su invaziniy rasiy
introdukcija endeminei biologinei jvairovei, gali tik didéti, nes tarptautiniy kelioniy skaiéius ir
toliau auga, o dél klimato kaitos susidaro palankios aplinkos salygos nevietinéms rusims

jsitvirtinti (Pimentel et al., 2000).

1.4. Slidinéjimo trasy poveikio gamtinei aplinkai analizé

Visame pasaulyje yra daugiau nei 6000 slidinéjimo kurorty, kuriuose slidingja apie 400
milijony zmoniy. Si veikla ypa¢ populiari Siaurés Europoje ir Amerikoje. Sioms kalny
vietovéms slidinéjimo veikla yra svarbus ekonomikos ramstis (Wang, 2021). Ziemos sporto
kurorty plétra ir didelis lankytojy srautas, gali turéti jtakos kalny kraStovaizdziui ir gamtinei
aplinkai. Slidinéjimo trasy ir keltuvy statyba bei jy eksploatavimas turi didelj poveikj dirvozemio
atsparumui kalnuose, Sios infrastruktiiros vystymas sukelia daug aplinkos pokyc¢iy, tokiy kaip
dirvoZemio ir augalinés dangos pasalinimas, keliy tiesimas ir dirbtinio sniego gamyba. Nepaisant
Siy grésmiy, slidinéjimo kurortai yra placiai paplite¢ visame pasaulyje. Anksciau daugelis
kraStovaizdzio transformacijy, reikalingy slidin¢jimo kurortams steigti, buvo vykdomos
netinkamai, nesirtipinant dél galimo poveikio ekosistemoms, o po deSimtmeciy neigiamas
poveikis tapo akivaizdus (Freppaz et al., 2013). Slidinéjimo sporto evoliucija padidino placiy,
lygiy slidingjimo trasy paklausa, kurios dazniausiai jrengiamos po plyny kirtimy gerai
18sivysciusiuose miskuose (Tsuyuzaki, 1994). Tokiy trasy paruoSimas lankytojy naudojimui gali
sukelti geomorfologinius poky¢ius, tokius kaip tékmés ir nuosédy apkrovos padidéjimas (David
et al., 2009), dirvozemio erozija, augalijos ir gyvunijos trikdyma (Geneletti, Dawa, 2009). Dél
sumazéjusio dirvoZzemio sluoksnio, gali buiti sunaikinta nattrali vandens apykaita, o $laito
papédéje gali atsirasti drégny zony. Slidinéjimo zonos tvarkymas ir slidingjimo trasy plétra
smarkiai pablogino virSutin} dirvozemio sluoksnj ir paveiké vieting augmenija. ReikSmingi
zemés naudojimo poky¢iai pakeité hidrologines salygas, todél upés Zemupio atkarpose dazniau
kyla potvyniai ir padidéja nuosédy iSeiga (Duglio, Beltramo, 2016), o dirvozemio erozija gali

tapti rimta grésme dél iSretéjusios augalijos. Daznu atveju, siekiant uzkirsti kelig erozijai ir
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pagerinti krastovaizdzio kokybe, slidingjimo trasos apzeldinamos ne tai teritorijai biidinga
augalija, o rGsimis, kurios gali greitai sukurti pakankamg augaling danga (Frepazz et al., 2010).
Slidinéjimo trasy naudojimui reikalingas sniego dangos paruoSimas, kurj atlieka speciali
jranga, vikSriniai sniego valytuvai, jie vykdo sniego perkélimg, lyginimg, sutankinimg arba
sukasimg trasoje (Hudek et al., 2020). Sniego tankio manipuliavimo tyrime nustatyta, kad
tankesné ir plonesné sniego danga sumazino dirvozemio izoliacijg ir dirvoZzemio temperatiirg. Be
to, dél tankesnés sniego dangos, iStirpus sniegui, augaly fenologija vélavo iki penkiy savaiciy
(Rixen et al., 2008). Slidin¢jimo trasose nustatyti pozymiai, kad padidéjes suspausto sniego
Silumos laidumas gali sukelti stipry dirvozemio jSalg. Slidin¢jimo trasose, kuriose yra plona ir
sutankinta sniego danga, gali issivystyti stiprus ir ilgalaikis sezoninis dirvozemio jsalas. Ziemos
metu dirvoZzemio temperatiiros rezimas gali tiesiogiai paveikti dirvozemio maistiniy medziagy
kiekj (Freppaz et al., 2007). Suspausto sniego dangos tirpsmas — létesnis, todél vasaros metu
dirvozemio temperatiira neigiamai koreliuoja su sniego dangos trukme. Zema dirvoZemio
temperatiira vegetacijos laikotarpiu, mazina dirvozemyje esantj azota (N) (Magnani et al., 2017).
Turbit geriausiai i$plétota tarptautiniy moksliniy tyrimy tema turizmo srityje — klimato
kaita ir Ziemos sportas. Ankstyvieji tyrimai buvo atlikti dar XX amziaus devintojo deSimtmecio
pabaigoje (Scott, 2006). Prisitaikymas prie Ziemos sezono i$§tikiy dél trumpesnio sniego dangos
iSlaikymo apima keletg strategijy, dvi 1§ jy — slidinéjimo centry perkélimas arba statyba
didesniuose aukSciuose ir dirbtinio sniego gamyba (Joksimovi¢ et al., 2019). Spartéjant
visuotiniam atSilimui, dirbtinio sniego gaminimas tampa vis svarbesnis slidin¢jimo kurortuose.
Pastaruosius desimtmecius stebima kylanti oro temperatiira, pakites krituliy reZimas ir del to
atsiranda didelis sniego dangos trukmés kintamumas, kuris daro jtakg ziemos turizmui. Nattiraliu
sniegu padengty slidingjimo zony skaifius maz¢ja (Bacchiocchi et al.,, 2019). Del sniego
gamybos sistemy plétros gali atsirasti jvairiy gamtosaugos ir aplinkosaugos problemy, tokiy kaip
neigiamas poveikis vandens istekliams, iSkastinio kuro naudojimo padidé¢jimas, dél ko padidéja
isSmetamo CO; kiekis, atsiranda dirvozemio poky¢iai, paveikiama vietiné fauna ir flora, dél ilgo
dirbtinio sniego tirpimo 1étéja pievy ir krimyny vegetacijos procesai (Campos Rodrigues et al.,
2018). Dirbtiniu sniegu papildoma natiiralaus sniego danga, turi ir teigiamg poveikj
sumedéjusiems augalams kuriy, jautris audiniai Ziema yra vir§ Zemés. Siy augaly skaidius
slidingjimo trasose sumazéjo, lyginant su kontroliniais sklypais Salia trasy. Taciau jy buvo
daugiau trasose su dirbtiniu sniegu nei trasose su natiraliu sniegu. Sie tyrimai rodo, kad dirbtinis
sniegas suSvelnina mechaninius augalijos trikdzius, kuriuos sukelia sniego prieziliros masinos ir
slidininkai (Rixen et al., 2003). Dirbtinai gaminamo sniego cheminé¢ sudétis skiriasi nuo

natiiralaus sniego. Dirbtinis sniegas buvo iStirtas, analizuojant pagrindiniy katijony kiekj,
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iSmatuojant labai auksta pH ir elektrinio laidumo lygj. Dirbtinis sniegas gali suteikti papildomy
mineraliniy elementy ir padidinti dirvozemio pH slidingjimo trasoje (Bacchiocchi et al., 2019).
Savognine (Ryty Sveicarijos Alpése) atlikto tyrimo rezultatai parodé, kad dirbtinis sniegas lemia
pastebimus floristinés sudéties poky¢ius ir lemia bendrijy rasiy turtingumo sumazéjimg. Visy
pirma, atrodo, kad papildomi vandens ir jony kiekiai, kei¢ia konkurencijos pusiausvyra
bendrijose, skatindami greiCiau augti gerai prisitaikiusias rusis. Galima teigti, kad dirbtinis
sniegas kelia rimtg grésme¢, mazai maistiniy medziagy turinCiy ir sausy pievy augaly rusiy
jvairovei (Roux-Fouillet et al., 2011). Apibendrinant, kalny regionai, kuriuose vykdoma ziemos
lauko pramogy veikla, susiduria su nuolatine tradicinés unikalios aplinkos ir augmenijos kaita

(Freppaz et al., 2010).
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2. TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI
2.1. Tyrimo objektas

Tyrimo objektas — Ankenesfjellet rekreacinéje slidingjimo trasos teritorijoje, esantys
savaiminiai takai. Tyrimo teritorija yra Siaurés Norvegijoje, Ofotene, Nordlando apskrityje,
Narvik savivaldybéje, Narvik miesto, Ankenesstrand priemiestyje (68°24'39.4" — 17°23'14.7").
Teritorija yra Siaurés poliariniame rate, vyrauja jurinis subarktinis klimatas, ja supa Ofotfjord
(fiordas), kuris susvelnina atSiaury klimatg. Vidutiné sausio ménesio temperatira -2 — -10°C,
vidutiné liepos ménesio temperatiira 12 — 16°C. Vidutinis krituliy kiekis 750 — 1000 mm per
metus. Siai teritorijai bidingos poliarinés naktys (Ziema) ir poliarinés dienos (vasarg) (Dannevig,
Harstveit, 2021).

Tiriamoje teritorijoje 1972 metais buvo jkurtas kalny slidingjimo kurortas. 1991 metais
§j kurortg jsigijo ,,Ankenes Alpinklubb®. Teritorijoje jrengtos 8 slidingjimo trasos, 2 liftai,
apSvietimas yra keletas techniniy pastaty, nuomojamas poilsio namelis ir poilsiavieté, esanti
mazdaug 1 kilometro atstumu nuo tako pradzios. Slidinéjimo trasy ilgis Svyruoja nuo 4 iki 7
kilometry priklausomai nuo sniego dangos storio. Jprastai slidinéjo sezonas prasideda lapkri¢io
meénes;j ir baigiasi balandj (Ankenes Alpinklubb, 2023). Teritorija apsupta misky, taiau pacioje
teritorijoje medziai bei kriimai iskirsti (1 pav.). Infrastruktiira pritaikyta slidinéjimui, slidinéjimo

sezono metu yra naudojamos dirbtinio sniego gamybos patrankos.

a) : b)

1 pav. Teritorijos poky¢iy nuotraukos: a) pries slidingjimo kurorto jsiktirima (Waldenstrem,
1960-1970); b) 2022 m. rugpjiacio ménesj
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2.2. Tyrimo metodai

2.2.1. Lauko tyrimai

Tyrimai atlikti 2022 mety vasarg. | tyrimas atliktas birzelio ménesi, o Il tyrimas -
rugpjicio ménesj. Tyrimy datos (1 lentelé) pasirinktos pagal lauko tyrimams atlikti tinkamas oro

salygas (be lietaus ir stipraus véjo). Toliau tekste ir grafikuose bus zZymima I tyrimas bei Il

tyrimas.
1 lentelé
Atlikty tyrimy datos
Atstumas nuo tako Tyrimo data
pradZios, m | tyrimas Il tyrimas
100 2022-06-30 2022-08-02
300 2022-06-28 2002-08-04
500 2022-06-26 2022-08-06
710 2022-06-24(25) 2022-08-14
900 2022-06-22 2022-08-15

Tyrimams atlikti pasirinkta 900 metry tako atkarpa, kuri bity ar¢iau slidinéjimo trasos
pakraséio. Dél augaly vegetacijos skirtumy trasoje ir Salia trasos, tyrima atlikti pasirinkta tik
vienoje tako puséje, kurioje slidinéjimo trasos jtaka augaly vegetacijai mazesné (2 priedas). Tako
pradzia — 90 m aukStyje Vv.j.l., auk$¢iausia tiriamoji vieta 303 m v.j.l., vidutinis nuolydis 22%.
Pasirinktos penkios tyrimo vietos slidinéjimo trasos pakrastyje: 3 prie oficialaus ir 2 prie
neoficialaus tako (2 pav.). Tyrimo taskai isdéstomi, kas 200 metry pradedant 100 metry nuo tako
pradZios. Tyrimo taSky iSdéstymas:

1. 100 metry nuo tako pradzios, prie oficialaus tako. Tako plotis apie 1 m. Aukstis
Virs juros lygio 117 metry.

2. 300 metry nuo tako pradzios, prie neoficialaus tako. Tako plotis apie 0,5 m.
Aukstis virs jiros lygio 178 — 179 metrai.

3. 500 metry nuo tako pradzios, prie neoficialaus tako. Tako plotis apie 0,5 m.
Aukstis virs jiros lygio 223 metrai.

4. 710 metry nuo tako pradzios, prie oficialaus tako (ties 700 metry nuo tako
pradzios — galimai senos statybvietés liekanos, todél tyrimo taskas perkeliamas 10 metry toliau
nuo numatytos vietos (3 priedas)). Tako plotis apie 0,5 m. Aukstis virs$ juros lygio 265 metrai.

5. 900 metry nuo tako pradzios, prie oficialaus tako. Tako plotis apie 2 m. Aukstis

vir$ jiros lygio 303 metrai.
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2 paveikslo tyrimo viety schemoms sudaryti naudota: a) programos BaseCamp (4.7.4
versija) zemélapis, kuriam laisvg prieiga suteikia Garmin kompanija, GPS jrenginiy
naudotojams. Sios programos zemélapyje galima susikurti iSankstinj turistinj Zzemélapj arba
naudojant GPS jrenginj, fiksuoti kelig esamuoju laiku. b) schemai naudota Google Earth

interaktyvus zemélapis, kuriame buvo suzymétos tyrimo vietos ir jy koordinatés.

S,

Ik

6824'46.1°-17°2315.9°£100

@

68°24°39.7°-17°2312.7°-300

Q.

68°24'33.7°-17°2307.6°-500

500 m ruo tako pradiios °

68°24°26.9°-17°23'03.8"-710

Q

/4
#4710 m nuo tako pradios

900 m rwo tako pradiios

68°24'21.2°-17°22'58.1"- 900

Q

2 pav. Tyrimo viety i8déstymo schemos slidéjimo trasos pakrastyje esanciuose takuose a)

w

mélynos véliavélés zymi tyrimo vietas, pilkos spalvos linija pazymétas savaime susiformaves
turistiniuose Zemélapiuose Zymimas takas, violetine - savaime susiformaves Salutinis takas, linija
su briks$niais pazyméti slidingjimo trasos keltuvai (Garmin), b) slidinéjimo trasos teritorijos
ortofotonuotraukoje geltona spalva pazymétos tyrimo vietos su koordinatémis (Google Earth,
2022).

Visose penkiose tyrimo vietose buvo tiriama po 10 vienety 1m? ploty: po 4 vienetus 0,5
ir 25 m nuo tako ir po 2 vienetus 55 m nuo tako (3 pav.). Tiriamy ploty iSdéstymas
modifikuotas ir pritaikytas tiriamai teritorijai, remiantis Kostrakiewicz-Gieratt, Pliszko, Gmyrek-
Golab (2020) atlikto tyrimo ploty iSdéstymo schema.
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Pagrindinis tyrimo instrumentas — augaly vertinimo Braun — Blanquet metodas. Braun —
Blanquet metodo esmé aprasyta M. E. D. Poore (1955) darbe ,,Fitosociologiniy metody taikymas
ekologiniuose tyrimuose: Braun — Blanquet sistema“. Siuo metodu, tiriamuose plotuose,
vertinama padengimo gausa, kaip erdvé, kurig dengia vertikali visy antzeminiy augalo daliy
projekcija, kuri jvertinama pagal gausos ir padengimo skale:

5 — bet koks individy skai¢ius, apimantis daugiau kaip 75% ploto;

4 — bet koks individy skai¢ius, apimantis 50 — 75% ploto;

3 — bet koks individy skaiéius, apimantis 25 — 50% ploto;

2 — bet koks individy skai¢ius apimantis ne maziau kaip 5% ploto;

1 — individy gausu, bet nedidelés padengimo vertés ne daugiau kaip 5%;

+ — individy reta arba labai retai, padengimas labai mazas.

Kiekvienam plotui charakterizuoti buvo uzpildyta anketa (4 priedas), kurioje nurodytos
GPS prietaisu nustatytos koordinatés, atstumas nuo tako metrais, augaly gausa, padengimas,
identifikuotos augaly rasys bei kita svarbi su tyrimu susijusi informacija.

Tyrimui atlikti buvo reikalingos Sios priemonés: matavimo juostos, GPS jrenginys
(Garmin eTrex 22x), fotoaparatas. Augaly atpazinimui naudoti $altiniai:

Pirminiam atpazinimui naudota mobilioji programa ,,iNaturalist“. Programa yra
pasauliné gamtos stebéjimo ir identifikavimo priemoné. Fotografuojami nataraliai aptinkami
organizmai, uzfiksuoti vaizdai jkeliami j ,,iNautralist® programa, Kur pasauliné gamtininky
bendruomené bei naudojamos dirbtinio intelekto technologijos padeda atpazinti augaly ir gyviiny
atvaizdus iki raiSies lygio. Programos naudotojai, pasidalindami augalo ar gyviino atvaizdu kartu

su stebéjimo data ir vieta, nuotraukg paverCia steb¢jimu. Bendri steb&jimai padeda
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mokslininkams ir visuomenei daugiau suzinoti apie gyvybe Zeméje. Bégant laikui ir didéjant
stebéjimy skaiciui, tikimasi atlikti pasaulinj biologinés jvairovés tyrimg (Nugent, 2018).

Rasiy patikslinimui, saugomy bei invaziniy augaly nustatymui naudotos ,,Norsk
lavflora® ir ,,Artsdatabanken®. ,Norsk lavflora® — virtuali duomeny bazé, kurioje pateikiamas
Norvegijoje aptinkamy kerpiy sarasas bei jy struktiira, chemija, dauginimasis, ekologija,
paplitimo zemélapiai, nuotraukos su trumpais iSvaizdos aprasSymais ir nykstanciy riiSiy sgraso
kategorija. Kerpiy sarasas sudarytas moksly daktaro Einar Timdal, remiantis ir kity tyréjy
atradimais. Apie §ig svetaing uzsimena B. Petter (2006) ,,Norvegijos botaniky draugijos* Zzurnale.

,Artsdatabanken® — virtualus Norvegijos gamtos jvairovés duomeny bankas, kuris renka
ir skleidzia zinias apie Norvegijoje esancias riiSis ir ekosistemas. Pateikia naujausig informacija
apie biologing jvairove visuomenei bei glaudziai bendradarbiauja su mokslininkais ir tyréjais.
Duomeny banke galima rasti: saugomy bei invaziniy ri$iy sarasus, rusiy paplitimo bei stebé&jimo
zemélapius, visg reikiamg informacijg apie aptinkamas risis, ekosistemy jvairovés tipizavimo ir

apraSymo sistema bei naujausias Zinias apie Norvegijos gamta (Artsdatabanken, 2021).

2.2.2. Duomeny analizé

Siekiant tikslesnio statistinio duomeny jvertinimo Braun - Blanquet dangos gausumo ir
padengimo skalés vertinimy reik§més, buvo transformuotos (2 lentelé), remiantis van der Maarel
(2007) ,,Padengimo gausos veréiy transformacija tinkamam skaitiniam apdorojimui¢ darbe
pateikta metodika.

2 lentelé

Duomeny pervertimas

Projekcinis Braun - Blanquet gausumo ir
padenjgimas(%) padengimo Vert?nimgs pagal skalg OTvV Ord%

0-1 0.5 (r, +) 2 1
1-5 1 3 2
5-25 2 5 8.5

25-50 3 7 35

50-75 4 ) 20

75-100 5 9 140

OTV (Ordinal Transfer Value) — eilinés transformacijos reik§més, Ord% — procentiné eilinés transformacijos

reik§més iSraiska pagal van der Maarel (2007)

RSy padengimas kiekviename matavimo taSke buvo uzregistruotas pagal prading

Braun-Blanquet klasifikacija, o véliau transformuota j Ord% skale. Ord% skaléje atsizvelgiama |
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tai, kad raisiy, turinciy dideles Braun - Blanquet reikSmes (4 ir 5), daznis ir padengimas paprastai
yra daug didesnis nei vizualiai stebint lauke (dél stieby ir lapy iSsidéstymo keliuose
sluoksniuose), ir ji apskaic¢iuojama kaip In C = (OTV - 2)/1,415, kur C = padengimas%, o0 OTV
= ordinaliné 1-9 skalé (G0the et al., 2016). Duomenis transformavus Ord% skalé tampa i§ dalies
metrine, todél labiau tinkama statistinei analizei atlikti (van der Maarel, 2007).

Duomeny statistinei analizei ir grafiniam vaizdavimui atlikti naudota kompiuteriné
programa ,,RStudio* (versija 2023.03.0). ,,RStudio* naudotos bibliotekos:

. ggplot2 — deklaratyvaus grafikos kiirimo sistema, pagrjsta grafikos gramatika
(Wickham, 2016).

. dplyr - duomeny apdorojimo gramatika, padedanti iSspresti daZniausiai
pasitaikan¢ias duomeny tvarkymo problemas (Wickham et al., 2023).

. viridis —spalvy zemélapiy serija, skirtg pagerinti grafiko skaitomumg vartotojams.
Spalvoti Zemeélapiai taip pat yra vienodi, tiek jprastinés formos, tiek konvertuoti | nespalvotus
spausdinimui. Viridis suteikia papildomy funkcijy, ypa¢ ggplot2 bibliotekai (Garnier et al.,
2021).

. hrbrthemes - Papildomos temos ir temos komponentai, skirti ,,ggplot2. Tai labali
tikslingas paketas, kuriame pateikiamos ] tipografijg orientuotos temos ir temy komponentai,
skirti ggplot2 (Rudis, 2020).

J data.table — didelio nasumo bazinio data.frame versija su sintaksés ir funkcijy
patobulinimais. Si biblioteka siiilo greita dideliy duomeny kaupima, pasalinima, sujungima.
Duomeny stulpeliy pridéjima, keitima, iStrynimg pagal grupes, nedarant jokiy kopijy, kad bty
lengva ir patogu naudoti (Dowle et al, 2022).

o e1071 — funkcija skirta statistiniams ir tikimybiniams algoritmams (Dimitriadou et
al., 2006).

Su tikslu parinkti tinkamiausius parametrinius ar neparametrinius kriterijus duomeny
statistinei analizei atlikti, lauko tyrimo ir transformuoti duomenys buvo testuoti dél atitikimo
Gauso skirstiniui. Pagal asimetrijos, eksceso koeficientus bei Sapiro-Vilko testo rezultatus
patikrinta ar | ir Il tyrimo padengimas% ir Ord% duomenys pasiskirste pagal normalyjj skirstinj
(3 lentelé).
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3 lentelé
Asimetrijos, eksceso koeficientai bei Sapiro-Vilko testo rezultatai, panaudojant

padengimo% ir Ord% duomeny imtis

Tyrimas | Asimetrija | Ekscesas | Sapiro—Vilko testas/p
Padengimas%
I 2,47 7,02 W =0,70, p < 2,2e-16
1 2,43 6,55 W =0,70, p < 2,2e-16
Ord%
I 4,19 20,96 W =047, p<22e-16
1 3,89 17,57 W =0,48, p < 2,2e-16

Interpretuojant asimetrijos ir eksceso koeficienty rezultatus pastebima, kad jie
nepatenka, tarp -2 ir 2 veréiy, kas parodo, kad tyrimo duomenys neatitinka normaliojo skirstinio
principy. Atlikto Sapiro-Vilko testo p reikimés — maZesnés uz 0,05, o tai parodo, kad duomenys
neturi normaliojo skirstinio. Nustac¢ius duomeny skirstinj, pasirinkti Sie statistiniai metodai:
Welch t kriterijus (su iSimtimi naudojamas nenormaliesiems duomenims), Mann-Whitney-
Wilcoxon ir Spirmeno ranginés koreliacijos koeficientas. Siais statistiniais metodais buvo
palyginta | ir 1l tyrimo augalijos ir plikos Zemés duomeny skirtumai tarp ploty, esanciy skirtingu
atstumu nuo tako (m) grupiy. Grupés: 0,5 ir 2,5; 0,5 ir 5,5; 2,5 ir 5,5. Lyginimui naudoti
padengimas% ir Ord% duomenys. Taip pat buvo apskai¢iuota moda pagal Braun - Blanquet
gausumo ir padengimo duomenis.

ISanalizavus mokslinés literatliros Saltinius nustatyta, kad dalis augaly risiy gali bati

kaip indikatorinés rusys, kurios parodo rekreacijos procese atsirandantj trypimo poveikj (4

lentelée).
4 lentelé
Indikatorinés (jautrios) augaly rasys
Nr. Augalo riisis Autorius
1. | Miskiné septyniké (Lysimachia europaea) Malmivaara-Lamsé (2008)
2. | Paprastoji brukné (Vaccinium vitis-idaea) Malmivaara-L&ms4 et al. (2008)
3. | Paprastoji tuklé (Pinguicula vulgaris) Heslop-Harrison (2004)
4. | Silinis virzis (Calluna vulgaris) Roovers et al. (2004a)
5. | Berzas keruzis (Betula nana) Wielgolaski (2001)
6. | Paprastasis vaivoras (Vaccinium uliginosum) Torn et al. (2009)
7. | Pataisas varinéius (Lycopodium annotinum) Samarghitan, Oroian (2019)
8. | Vilnotoji §irminé (Racomitrium lanuginosum) | Morrocco, Ballantyne (2008)
9. | Juodoji varnauogé (Empetrum nigrum) Hylgaard et al. (1981)
10. | Paprastoji Silsamané (Pleurozium schreberi) Malmivaara-Lams4 et al. (2008)
11. | Plaukuotasis berzas (Betula pubescens) Lehvavirta et al. (2014)
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3. REZULTATAI

3.1. Slidinéjimo trasoje aptinkamy antropogeninés veiklos Zymiy analizé

Nagrinéjama gamtiné rekreaciné teritorija pritaikyta ziemos sporto veiklai, todeél
daugiausia aptinkamy antropogeninése veiklos zymiy yra susijusiy su slidinéjimo trasos
priezitira ir jos vystymu. Ryskiausia zmogaus tkinés veiklos zymé yra plynas teritorijos misko
Kirtimas, kuris progresuoja, nes medziai ir kriimai Vvis dar Salinami, norint apsaugoti slidin¢jimo
trasoje, esancig infrastruktiira (elektros, apsvietimo ir keltuvy linijas) tai pat norint pagerinti kai
kuriy viety pasiekiamumag naudojamai technikai ir palaikyti ar padidinti slidinéjimo trasos plota
(5 priedas). Dar viena ryski antropogeninés veikos zymé, nutirpus didziajai daliai sniego dangos
— teritorijos i§vazinéjimas ir susiformavusios gilios vézés (6 priedas). Sios vézés atsiranda
naudojant transporto priemones (sniego valytuvai, sniego motociklai, keturaciai) slidinéjimo
trasos tvarkymui (po slidinéjimo sezono surenkamos rampos, apsauginés tvorelés, trasos
Zenklinimo priemonés, reklamos), kuomet dé¢l intensyvaus sniego tirpsmo dirvozemyje
susikaupusi pertekling drégmé. Sie du faktoriai didZiojoje teritorijos dalyje suformuoja purvynus
(7 priedas), ko pasekoje yra sunaikinama augaliné¢ danga, stipriai nuardomas virSutinis
dirvoZemio sluoksnis.

Sios antropogeninés veiklos zymeés turi jtakos ir kitiems procesams, vykstantiems
teritorijoje. Teritorijoje yra sutrikusi natorali vandens apykaita, slidinéjimo trasoje kaupiasi
pertekliné drégmé dél ko formuojasi stovincio vandens balos ir eroziniai grioviai, Kuriais teka
vandens perteklius su savimi nesdamas nuosédas, kurios kaupiasi slidinéjimo trasos Zemiausioje
dalyje (8 priedas). Visa §j poveikj teritorijai padaré zmogaus veikla, jgyvendinant slidinéjimo
trasos jrengimo ir plétros darbus, kuriy neigiamas poveikis yra moksliskai patvirtintas.
Slidinéjimo trasose dirvoZemis sutankinamas iki trijy karty, o vandens infiltracija trunka iki
keturiy karty ilgiau, palyginti su nattiraliomis vietovémis, dél ko dirvoZzemio savybés i§ esmés
skiriasi. Tai paaiSkina, kodél slidinéjimo trasos yra labiau linkusios j nuoSliauzas, $laity ir
grioviy erozija ir turi skirtingg augalijos dangg lyginat su nepaliestomis teritorijomis tose paciose
vietose (de Jong et al., 2015). Teiginys apie skirtingg augalijos dangg taip pat puikiai apibtidina
ir Sios rekreacinés teritorijos augalijos sudét] ir vegetacijos kintamuma, kurios vizualiai labai
skiriasi tarp slidinéjimo trasos ir $alia trasos esancios teritorijos (9 priedas).

Kitos slidinéjimo trasos tvarkymo ir vystymo antropogeninés veiklos zymés gamtinéje

rekreacinéje teritorijoje néra tokios ryskios. Teritorijoje aptinkami 4 techniniai pastatai, i§ kuriy

v —
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poilsiavieté aplink kurig jau nutrypta augaliné danga. Vietomis teritorijoje paliktas slidinéjimo
inventorius.

Teritorijoje pastebéta ne tik su sliding¢jimo veikla susijusiy antropogeniniy veiklos
zymiy. Uzfiksuoti du savaime susiformave rekreaciniai takai, kurie yra $io tyrimo objektas.
Vienas i§ jy jau zymimas turistiniuose zemélapiuose. Didzioji Sio tako dalis eina centrine
slidingjimo trasos dalimi. Sis takas taip pat yra naudojamas slidin¢jimo trasa tvarkanéiy
transporto priemoniy judéjimui. Takas yra iki 3 metry plocio. Jame beveik arba visiskai sunykusi
augaliné danga, vietomis stipriai nuardytas virSutinis dirvozemio sluoksnis, atsivérusios uolinés
struktiiros, takas stipriai eroduotas (10 priedas). D¢l su slidinéjimo veikla susijusio specialiosios
technikos naudojimo, sniego tirpsmo susidarancios perteklinés drégmés bei dar neistirpusio
sniego didZioji Sio tako dalis 2022 metais birzelio 14 dieng buvo pazliugusi ir ja nebuvo galima
naudotis (7 priedas). Nors tyrimai atlikti Siltuoju mety sezonu ir Sio tako buklé Siek tiek pageréjo,
taciau, iskritus Krituliams, takas vél pazliugdavo. Taigi, naudojimasi taku apribodavo oro
salygos. Galima numatyti, kad dél Sios ar pana$iy priezascCiy teritorijoje taip pat buvo istryptas ir
siauras vietomis iki 1 metro plocio, $alutinis nepazymeétas takas, kuris yra slidinéjimo trasos
pakrastyje (11 priedas). Siame take beveik arba visiskai sunykusi augaliné danga, ta¢iau
kietosios dangos biiklé — geresné, lyginat su ankséiau apraSytu taku. Taciau, iSkritus krituliams,
takas pasidaro labai slidus, o tai vercia rinktis &jima Salia tako. Trypiama Salia tako auganti
augalija, susidaro galimybeé takui pléstis. Siek tiek auk$¢iau nei 500 metry nuo tako pradZios
Salutinis nepazymétas takas jsilieja j turistiniuose Zemélapiuose Zymimg taka. Abu takai néra

Si gamtiné rekreaciné teritorija yra privati, joje jkurtas privatus verslas (slidingjimo
kurortas), kuris siekia pelno. Daugiausia antropogeninés veiklos zZymiy aptinkama slidinéjimo
trasos priezitiros darby atzvilgiu. Atrodo, kad vykdant Siuos darbus néra atsizvelgiama j daroma
neigiamg ekologinj poveikj teritorijai, kuris yra akivaizdus. Taip pat néra paisoma visuomeneés

interesy, siekiant iSlaikyti gamtinés rekreacinés teritorijos patrauklumg ne slidinéjo sezono metu.
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3.2. Slidinéjimo trasos teritorijos vertintos augalijos ir plikos Zemés padengimo

rezultatai

Augalijos ir plikos zemés padengimas% bei Ord% statistinio reik§mingumo nustatymas,

lyginant skirtingus atstumus nuo tako (5 lentelé).

5 lentelé

Tiriamyjy laukeliy augalijos ir plikos Zemés padengimo % ir Ord % statistinis

palyginimas skirtingose atstumuose nuo tako

< 2,5m 55m
8 @ S > >
= E _ 2 ce| Bc| 088 _o| Ec| 088
=23 S, 29| 52| £8| £55| 52| £8 | 855
83865 S Es| 88| =8| ESS| 28| =8| E=S
5 8= Q 1z £ | ¢ | 2% E| LT= | 8%%
S5 < =% | £2 | 828| ¥%| £2 | 5¢g8
< E = =
N | tyrimas (bendras)
Ordo Augalija 0,5m | 4,65** 6 0,7 4,65** |0 0,6
0 Plika zemé 1,67 4 0,8 1,67 6 0,7
Padengimas Augalija 7,16%* |3 1** 7,16** |0 0,8
% Plika Zemé 1,78 5 0,8 1,78 6 0,7
Augalija 2,5m 539** |0 0,9*
0 ) ) 1
Ord%  plika zeme 105 |2 0,4
Padengimas Augalija 7,40** |0 0,8
% Plika zemé 1,11 2 0,4
Il tyrimas (bendras)
Ordo Augalija 0,5m | 4,85** 5 0,7 4,85** | 2 0,3
0 Plika zemé 1,42 6 0,8 142 6 0,7
Padengimas Augalija 7,12** |0 0,9* 7,12** | 0 1**
% Plika zemé 1,51 6 0,8 1,51 6 0,7
Augalija 2,5m 4,94%* | 2 0,2
0 ) ) 1
Ord% " plika zeme 135 |3 0,4
Padengimas Augalija 7,87** |3 0,9*
% Plika zemé 1,26 3 0,4

Zyméjimas: *p<0.05; **p<0.01

Welch t kriterijaus rezultatai rodo, kad augalijos Ord% ir padengimas% jvairiais
atstumais nuo tako (m) visais atvejais turi statistiSkai reikSmingy skirtumy. Gauti rezultatai
parodo, kad tiriamose vietose augalijos padengimas skiriasi priklausomai nuo atstumo. Reiskia
savaiminis takas turi jtakos augalijos padengimui. Kita vertus, statistiné plikos Zemés
padengimo% ir Ord% analizé parodo, kad statistiskai reikSmingy skirtumy tarp tiriamy ploty
esanciy 0,5 m, 2,5 m 5,5 m nuotoliu nuo tako néra.

Mann-Whitney-Wilcoxon testo rezultatai papildo Welch t kriterijaus rezultatus. Atlikus

statisting analiz¢ matosi, kad augalijos ir plikos Zemés padengimas% ir Ord% jvairiais atstumais
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nuo tako (m) visais atvejais neturi statistiskai reik§Smingy skirtumy. Porinis skirtumas tarp grupiy
svyruoja nuo 0 iki 6. Kuo testo reik§mé arciau 0, tuo skirtumas tarp grupiy mazesnis. Naudojant
Sio testo rezultatus pastebéta, kad statistiSkai reikSmingy skirtumy tarp augalijos padengimo ar
plikos zemés tirtuose skirtingo nuotolio plotuose néra.

Spirmeno koreliacijos koeficientas parodo, kad I ir Il tyrime augalijos padengimas% ir
atstumas nuo tako tarp 0,5 — 2,5 m turi tiesioging teigiamg priklausomybe ir yra statistiskai
reik§mingi. Si tendencija taip pat pasireiskia ir 1l tyrime tarp 0,5 — 5,5 m bei 2,5 — 5,5 m nuo
tako. | tyrimo 0,5 — 5,5 m bei 2,5 — 5,5 m nuo tako koreliacijos koeficientas rodo stiprig
priklausomybe, bet didelé p verté parodo, kad koreliacija néra statistiSkai reikSminga. Augalijos
Ord% ir atstumo nuo tako koreliacija | tyrime tarp 2,5 — 5,5 m parodo statistiskai reik§Sminga
stiprig priklausomybe. Lik¢ I ir II tyrimo augalijos Ord% ir atstumo nuo tako koreliacijos
koeficientai rodo, kad priklausomybé svyruoja nuo labai silpnos iki stiprios, bet néra statistiskai
reikSminga. Tai parodo, kad esminiy skirtumy tarp tirty ploty néra. Plikos Zemés padengimo% ir
atstumo nuo tako koreliacijos koeficientas nekinta. I ir II tyrime vyrauja statistiS$kai nereikSminga
stipri — silpna priklausomybé. Si tendencija atsikartoja tarp plikos zemés Ord% ir atstumo nuo
tako metrais. Koreliacijos koeficientas parodo, kad augalijos padengimas didéja, o plikos Zemés
danga mazéja, didéjant atstumui nuo tako.

Augalijos padengimo kitimo tendencijos (4 pav.) skirtinguose auk$¢iuose vir§ jiiros
lygio ir atstumuose nuo tako, lyginant I ir Il tyrimo duomenis.
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I'tyrimas 5. Il tyrimas
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Aukstis vir§ jaros lygio (m) Aukstis vir§ jaros lygio (m)

(m) ir atstuma nuo tako (m). Reiksmés: 0.5 — 0,5 metrai iki tako, 2.5 — 2,5 metrai iki tako, 5.5 —

5,5 metrai iki tako

IS 4 paveikslo matyti, kad I ir Il tyrime beveik visais atvejais maziausios augalijos

vidutinés Ord % reiksmés fiksuotos 178 — 179 m v.j.l., o didziausios 303 m v.j.1.. Palyginant | ir
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I tyrimo diagramy rezultatus isryskéja, kad Il tyrime beveik visuose auks¢iuose ir atstumuose
nuo tako, vidutinés Ord% reikSmés padidéja, isskyrus 223 m v.j.1., kur padengimo reikSmés 2,5
m ir 5,5 m nuo tako islieka nepakitusios, o 0,5 m nuo tako sumazéja. DidZiausi reikSmiy
poky&iai nustatyti - 265 m v.j.l.. Siame aukstyje labai i3auga vidutinés Ord% reiksmeés, Gia
uzfiksuoti i$skirtiniai augaly padengimo poky¢iai (12 priedas). Duomeny rezultatai parodo, kad
augalijos padengimas, nors ir nezymiai, yra didesnis tyrimo plotuose, esanciuose toliau nei 0,5 m
nuo tako ir didéja, didéjant atstumui. Si tendencija beveik visais atvejais atsispindi ir tarp
skirtingy auks$¢iy vir§ jiros lygio. Galima teigti, kad nuotolis nuo tako turi jtakos augalijos
padengimui.

Ivertintos ir plikos zemés ploty kitimo tendencijos (5 pav.). Tikslas - nustatyti ar
nuotolis nuo tako turi jtakos numindziojimui bei ploty be augalijos atsiradimui.
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5 pav. | — Il tyrimo plikos Zemés vidutiné Ord% reikSmes pasiskirstymas pagal aukstj virs juros

lygi (m) ir atstuma nuo tako (m). Reiksmés: 0.5 — 0,5 metrai iki tako, 2.5 — 2,5 metrai iki tako,
5.5 — 5,5 metrai iki tako

Zemé be augalinés dangos (plika zemé) fiksuota | bei Il tyrimuose, tose paciose tyrimo
vietose (5 pav.). Plikos zemés skirtumai tarp tyrimy nenustatyti: 117 m v.j.l., 0,5 m bei 178-179
m v.j.l., 5,5 m atstumu nuo tako. Didziausias ir labiausiai iSauggs plikos zemés dangos plotas 11
tyrime nustatytas — 0,5 m atstumu nuo tako 178-179 m v.j.l.. Siame aukstyje $i tendencija
atsikartoja ir 2,5 m atstumu nuo tako. Lyginant I ir Il tyrimy rezultatus, matoma, kad 117 m v.j.l.
aukstyje, 2,5 m atstumu nuo tako Il tyrime plikos Zemés vidutiné Ord% reik§mé sumazgjo.
Panasts poky¢iai atsispindi 303 m v.j.l., 0,5 m atstumu nuo tako. Didziausios plikos Zemés
vidutinés Ord% reiksmeés fiksuotos 0,5 m atstumu nuo tako. Tolstant, plikos zemés fiksuojama
vis maziau. Panasi tendencija atsikartoja ir didéjant auksc¢iui vir§ jaros lygio. Galima teigti, kad

nuotolis nuo tako turi jtakos ploty be augalinés dangos atsiradimui.
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Siejant augalijos ir plikos zemés rezultatus galima pastebéti, kad maziausios augalijos
padengimo ir didZiausios plikos zemés vertés nustatytos ties 117 ir 178-179 m v.j.l.. Sios tyrimo
vietos yra arCiausiai tako pradzios, todél galima manyti, kad Cia apsilanko daugiau lankytojy ir
trypimo poveikis ¢ia intensyvesnis. Tyrimo vietose, esanciose ties 223 ir 265 m v.j.l., plikos
zemés ploty nenustatyta, taciau augalijos padengimo skirtumai tarp skirtingy atstumy nuo tako
nors ir nezymds, bet nustatomi. Tyrimo vietoje 303 m v.j.I. takas yra platus (13 priedas), tac¢iau
aréiausiai tako tirtuose plotuose vis tiek aptinkama daugiau plikos zemés ir maZesnés augalijos
padengimo vertés. Esant daznam teritorijos taky pazliugimui, labai tikétina, kad lankytojai iSeina
i$ taky ir taip sukelia neigiamg poveik] aréiau taky esanciai augalijai. Tyrimo rezultatai parodo,

kad atstumas nuo tako turi jtakos augalijos padengimui ir plikos zemés ploty atsiradimuli.

3.3. Augalijos rasinés jvairovés tyrimo rezultatai

Tyrimo metu i§ viso aptiktos 28 augaly Seimos, kuriy 23 — | tyrimo metu (birzelio
meénesj) ir 28 — 1l tyrimo metu (rugpjtcio ménesj). ldentifikuotos 44 skirtingos augaly rasys, i$
kuriy I tyrimo metu aptiktos 37, o Il tyrimo metu — 44 (14 priedas). Pati gausiausia $eima,
kurioje nustatytos 6 rasys — erikiniy (Ericaceae). Siek tick maziau 4 rasys aptiktos gluosniniy
(Salicaceae) seimoje, po 3 skirtingas rasis aptikta: astrininiy (Asteraceae), dziovekliniy
(Orobanchaceae), erskétiniy (Rosaceae) augaly Seimose. Po 2 riiSis nustatyta: berziniy
(Betulaceae) ir vudsijiniy (Woodsiaceae) Seimose. Likusiose augaly Seimose (14 priedas)
nustatyta po 1 raij.

6 pav. matyti, kad birZelio ménesj (I tyrimas) visuose auksCiuose vir§ juros lygio,
plotuose, esan¢iuose 0,5 m atstumu nuo tako, aptinkama 21 augaly Seima, o rugpjtc¢io ménesj (Il
tyrimas) — 26. Rugpjucio ménesj, skirtingai nei birzelio ménesj buvo aptikti uolaskéliniy
(Saxifragaceae), pusiniy (Pinaceae), mandrauninkiniy (Parnassiaceae), sausmediniy

(Caprifoliaceae) ir kiparisiniy (Cupressaceae) Seimoms priklausantys augalai.
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6 pav. | ir Il tyrimo augaly Seimy padengimas% pasiskirstymas tiriamuose plotuose 0,5 m

atstumu nuo tako, visuose auks¢iuose virs jiros lygio

I ir Il tyrime 0,5 m atstumu nuo tako gausiausiai aptinkama augaly i§ Siuriniy
(Cladionaceae) seimos. Gausiai aptinkama ir erikiniy (Ericaceae). Sumazéjes augaly
padengimas nustatomas vudsijiniy (Woodsiaceae) Seimoje Il tyrime, nes padengimo reikSmés I
tyrime fiksuotos didesnés. Il tyrime augaly padengimas gerokai iSauga erSkétiniy (Rosaceae),
gluosniniy (Salicaceae), astriniy (Asteraceae), nakvisiniy (Onagraceae) Seimose. Tarp $iy Seimy
Il tyrime padengimo duomenys issidésto labai panaSiai. Maziausi pokycCiai tarp tyrimy ir
maziausias augaly padengimas nustatomas naslaitiniy (Violaceae), raktazoliniy (Primulaceae),
ragtiniy (Polygonaceae), dziovekliniy (Orobanchaceae), skendiniy (Lentibulariaceae) ir
nefrominiy (Nephromataceae) Seimose. Likusiy geguzliniy (Polytrichaceae), pataisiniy
(Lycopodiaceae), grimijiniy (Grimmiaceae), snaputiniy (Geraniaceae), seduliniy (Cornaceae) ir
asitikliniy (Equisetaceae) seimy padengimas skiriasi, taciau maksimalios reik§més nevirsija 30%

ir tarp tyrimy padengimo duomenys beveik nekinta. I§samesné I ir Il tyrimo padengimas%
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duomeny sklaida 0,5 m atstumu nuo tako pagal augaly rasis ir auks$t] vir§ jiros lygio m
pateikiama prieduose (15 ir 16 priedas).

7 pav. matyti, kad birzelio ménesj (I tyrimas) visuose auks¢iuose vir§ jiros lygio,
plotuose , esanciuose 2,5 m atstumu nuo tako, aptinkamos 23 augaly $eimos, o rugpjii¢io ménesj
(Il tyrimas) — 25. Rugpjucio ménesj, skirtingai nei birzelio buvo aptikti sausmediniy

(Caprifoliaceae) ir migliniy (Poaceae) seimoms priklausantys augalai.
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7 pav. L ir II tyrimo augaly Seimy padengimas% pasiskirstymas tiriamuose plotuose 2,5 m

atstumu nuo tako, visuose auksc¢iuose vir$ juros lygio

[ ir Il tyrimuose, 2,5 m atstumu nuo tako, daugiausia aptinkama augaly i§ Siuriniy
(Cladionaceae), erikiniy (Ericaceae), grimijiniy (Grimmiaceae) ir patisiniy (Hypnaceae) Seimy.
Labiausiai isaugusios padengimo reikSmés Il tyrime nustatomos nakviSiniy (Onagraceae) ir
geguzliniy (Polytrichaceae) Seimose. Kaip ir plotuose, tirtuose 0,5 m atstumu nuo tako, taip ir
Siame atstume, vudsijiniy (Woodsiaceae) Seimoje, Il tyrime sumazéjo augaly padengimas.

Maziausi pokyc€iai tarp tyrimy ir maziausias augaly padengimas aptinkama naslaitiniy

27



(Violaceae), raktazoliniy (Primulaceae), pusiniy (Pinaceae), dziovekliniy (Orobanchaceae),
skendiniy (Lentibulariaceae) ir nefrominiy (Nephromataceae) Seimose. Likusiy Seimy:
gluosniniy (Salicaceae), erSkétiniy (Rosaceae), pataisiniy (Lycopodiaceae), kiSkiakopistiniy
(Oxalidaceae), rugtiniy (Polygonaceae), snaputiniy (Geraniaceae), asitkliniy (Equisetaceae),
seduliniy (Cornaceae), berziniy (Betulaceae) ir astriniy (Asteraceae) padengimas skiriasi, taciau
maksimalios reikSmés neperkopia 25%. I ir II tyrimy rezultatai rodo, kad Seimy padengimo
duomenys kinta nezymiai. I$samesné I ir Il tyrimy padengimas% duomeny sklaida 2,5 m
atstumu nuo tako pagal augaly rasis ir aukstj vir$ juros lygio m pateikiama prieduose (17 ir 18
priedas).

8 pav. matyti, kad birzelio ménesj (I tyrimas), plotuose, esanciuose 5,5 m atstumu nuo
tako, visuose auks¢iuose vir$ juros lygio, aptinkama 19 augaly Seimy, o rugpjicio ménesj (11
tyrimas) — 20. Rugpjtcio ménesj buvo aptikti sausmediniy (Caprifoliaceae) Seimai priklausantys

augalai, kuriy nebuvo aptikta birzelio ménes;.
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8 pav. Lir II tyrimo augaly Seimy padengimas% pasiskirstymas tiriamuose plotuose 5,5 m

atstumu nuo tako, visuose auksc¢iuose vir$ juros lygio
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I ir Il tyrimuose, 55 m atstumu nuo tako, iSskirtinai daug aptinkama berziniy
(Betulaceae) Seimos augaly, Siek tieck maziau erikiniy (Ericaceae) bei patisiniy (Hypnaceae)
Seimose. Didziausias augaly pagauséjimas nustatomas Il tyrime seduliniy (Cornaceae),
snaputiniy (Geraniaceae) ir geguzliniy (Polytrichaceae) seimose. Maziausi poky¢iai tarp tyrimy
ir maziausias augaly padengimas nustatomas naslaitiniy (Violaceae), raktazoliniy (Primulaceae),
pusiniy (Pinaceae), dziovekliniy (Orobanchaceae), asitkliniy (Equisetaceae) ir astriniy
(Asteraceae) Seimose. Likusiy Seimy: vudsijiniy (Woodsiaceae), gluosniniy (Salicaceae),
erskétiniy  (Rosaceae), nakviSiniy (Onagraceae), pataisiniy (Lycopodiaceae), grimijiniy
(Grimmiaceae) ir Siuriniy (Cladionaceae) augaly padengimas nevirsija 20%, pokyciai Seimose
tarp tyrimy nustatomi nedideli. ISsamesné I ir II tyrimy padengimas% duomeny sklaida 5,5 m
atstumu nuo tako pagal augaly rasis ir aukstj vir§ juros lygio m pateikiama prieduose (19 ir 20
priedas).

Didziausia augaly Seimy gausa bei padengimo duomeny kaita tyrimuose issiskiria
plotai, tirti 0,5 ir 2,5 m atstumu nuo tako. Maziausia gausa ir padengimo duomeny kaita nustatyta
5,5 m atstumu nuo tako, be to nustatyta maziausi padengimo duomeny poky¢iai tarp tyrimy.
Todél galima teigti, kad, didéjant atstumui nuo tako, augaly Seimy sudétis keiciasi maziausiai, 0
augaly padengimo plotas kinta minimaliai.

ISanalizavus tyrimy augalijos rasing sudétj, apskaic¢iuota Braun - Blanquet gausumo ir
padengimo moda, kurios reiksmé I ir Il tyrimuose yra 2. Tai parodo, kad nustatyta daug tos
pacios rusies individy arba jie dengia bent 5% tiriamo ploto.

Remiantis ,,Artdatabanken® pateikiama informacija, nustatyta, kad tirtuose plotuose
visos 44 aptiktos augaly rasys vertinamos kaip gyvybingos Zemyninéje Norvegijos dalyje.
Augaly rasys patikrintos ,,Artdatabanken® saugomy ar invaziniy augaly saraSuose. Nustatyta,

kad tarp aptikty augaly néra invaziniy ar saugomy rasiy zemyninéje Norvegijos dalyje.

3.4. Trypimui jautriy raSiy paplitimo rezultaty analizé

[Sanalizavus mokslinés literatiiros Saltinius nustatyta, kad dalis augaly rusiy gali buti
kaip indikatorinés riiSys, kurios parodo rekreacijos procese atsirandantj trypimo poveik]j ir jo
mastg (4 lentelé). IS 44 tyrimo metu identifikuoty augaly rasiy, 11 priskiriama prie trypimui

jautriy rasiy.
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Miskiné septyniké Paprastoji brukné Miskiné septyniké Paprastoji brukné
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9 pav. | ir Il tyrimo jautriy augaly rasiy vidutinés Ord% reikSmés pasiskirstymas tarp atstumo

nuo tako metrais

9 pav. pateikiama informacija apie 4 jautriy rasiy pasiskirstyma tarp atstumo nuo tako
metrais, kuriy vidutinés Ord% reik§més buvo nustatytos maziausios i$ 11 jautriy rasiy.

Pasak Malmivaara-Ldmsa (2008) miskiné septyniké (Lysimachia europaea) — jautri
trypimui rasis, taCiau greitai atsistatanti. Lyginant | ir Il tyrimy vidutinés Ord% reikSmés Sios
risies duomeny pasiskirstyme, tarp skirtingy atstumy nuo tako, didelio skirtumo neparodo.
Taciau, didéjant atstumui nuo tako, vidutinés Ord % reiksmés nezymiai padidéja. Tai parodo,
kad santykinai daugiau Sios rusies individy aptinkama toliau nuo tako.

Jautresné nei miskiné septyniké - paprastoji brukné (Vaccinium vitis-idaea).
Literatiiroje apibidinama Kaip ypa¢ jautri trypimui riisis (Malmivaara-Lamsé et al., 2008). Sios
rasies vidutinés Ord% reikSmés tarp tyrimy nekinta 0,5 ir 2,5 metry atstumu nuo tako.
Didziausios vertés nustatytos 5,5 metrai atstumu nuo tako. Sie rezultatai patvirtina prielaida, kad
trypimui ypatingai jautrios ruSys sunkiau jsitvirtina ar¢iau Zmoniy mindziojimo viety.

Paprastoji tuklé (Pinguicula vulgaris) yra rtsis, kuri negiliai jsiSaknija, o lapai yra
glezni ir trapis, todél neidgyvena tiesioginio trypimo (Heslop-Harrison, 2004). Sios riisies
augalai aptikti tik tuose tyrimo laukeliuose, kurie buvo 0,5 ir 2,5 metry atstumu nuo tako.
Lyginant duomeny iSsidéstymg tarp tyrimy, nustatyta, kad vidutinés Ord% reikSmés labai
panasios - nevirsija 2%.

Silinis virzis (Calluna vulgaris) — ra§is, Kurios atsistatymas po trypimo ribotas
metry atstumu nuo tako, 0 Il tyrimo metu — 0,5 ir 2,5 metry atstumu nuo tako. Lyginant I ir II
tyrimo 0,5 mety atstumu nuo tako, vidutiné Ord% reik§mé, padidéjo Siek tiek daugiau nei 5%.
Nepaisant to, kad rasis nurodoma kaip jautri trypimui, gauti rezultatai rodo, kad galimai jos

paplitima riboja ne rekreacinis poveikis, o kiti veiksniai (konkurencija su kitomis rasimis).
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10 pav. | ir Il tyrimo jautriy augaly rasiy vidutinés Ord% reik§més pasiskirstymas tarp atstumo

nuo tako metrais

10 pav. pateikiama informacija apie 4 jautriy rasiy pasiskirstyma tarp atstumo nuo tako,
kuriy vidutinés Ord % reik§més buvo nustatytos Siek tiek didesnés i$ kity 11 jautriy rusiy.

Dar viena rasis, kuri vertinama, kaip trypimui neatspari ir labai parzeidziama - berzas
keruzis (Betula nana) (Wielgolaski, 2001). I ir Il tyrimo didziausios vidutinés Ord% S$ios rusies
reik§més nustatomos 0,5 m atstumu nuo tako. Il tyrime §i reik§mé iSauga daugiau kaip 13%. |
tyrime, laukeliuose 2,5 ir 5,5 m atstumu nuo tako, vidutinés Ord% reik§més — vienodai mazos, Il
tyrime reikimé Siek tick padidéja - 5,5 m atstumu nuo tako. Si rasis buvo aptinkama tik
auksciausioje tyrimo vietoje, 303 m vir§ juros lygio. Todél galima daryti prielaida, kad rtsies
augimui jtakos turi aukstis vir§ juros lygio, o pasiskirstyma tarp skirtingy atstumy nuo tako gali
nulemti konkurencija tarp riisiy.

Paprastasis vaivoras (Vaccinium uliginosum) — jautri trypimui (jodingjimui) rasis (Torn
et al., 2009.) Sios riisies vidutinés Ord% reik§més tarp tyrimy visais atstumais nuo tako yra
panasios. Siek tiek apie 2% didesnés vertés nustatomos 2,5 m atstumu nuo tako, lyginant su
kitais atstumais. Nors $i rasis jautri, ta¢iau duomeny iSsidéstymas neparodo, kad Sios rasies
paplitimui jtakos gali turéti rekreacinis takas.

Samarghitan, Oroian (2019) teigia, kad pataisas varin¢ius (Lycopodium annotinum) yra
jautri rosis trypimui, bet esant zemam trypimo lygiui geba greit atsistatyti. | ir Il tyrime
nustatyta, kad vidutinés Ord% reikSmés yra labai panaSios, taciau kuo didesnis atstumas nuo
tako, tuo Sios rasies augaly laukeliuose fiksuojama vis maziau. Tai gali bati indikatorius, kad
ar¢iau tako esanti augalija yra labiau veikiama rekreacinio trypimo ir i rtsis, dél savo geb¢jimo
greit atsigauti, nukonkuruoja kitas raisis.

Vilnotoji Sirmtané (Racomitrium lanuginosum) — jautri trypimui rasis (Morrocco,

Ballantyne, 2008). I ir Il tyrime Sios riiSies didziausios vidutinés Ord% reik§més nustatomos 2,5
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m atstumu nuo tako. I tyrime 0,5 ir 5,5 m atstumu nuo tako reikSmés yra vienodos, taciau II
tyrime 5,5 m atstumu nuo tako kinta, reik§mé iSauga daugiau nei 13%. Si rasis aptinkama tik
auksciausioje tyrimo vietoje, 303 m virs juros lygio, maza rtsies gausa 0,5 m atstumu nuo tako
galimai patvirtina prielaida, kad rasis yra jautri trypimui, o 5,5 m atstumas nuo tako galimai

atskleidzia, kad $ig rtsj nukonkuruoja kitos rasys.
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11 pav. | ir Il tyrimo jautriy augaly rasiy vidutinés Ord % reikSmés pasiskirstymas tarp atstumo
nuo tako metrais

11 pav. pateikiama informacija apie 4 jautriy rasiy pasiskirstyma tarp atstumo nuo tako,
kuriy vidutinés Ord% reik§més buvo nustatytos didziausios i§ 11 jautriy rasiy.

Juodoji varnauogé (Empetrum nigrum) — rasis neatspari trypimo sukeliamam stresui
(Hylgaard et al., 1981). I tyrime Sios rusies vidutinés Ord% reik§més 0,5 ir 2,5 m nuo tako
atstumu fiksuotos labai panaSios ir sieké apie 25%. Didziausia reikSme fiksuota 5,5 m atstumu
nuo tako. Il tyrime 0,5 ir 2,5 m atstumu nuo tako, vidutinés Ord% reik§més, padidéja apie 5%, o
5,5 m nuo tako, apie 17%. Sie rezultatai patvirtina prielaida, kad rasis yra neatspari trypimo
sukeliamam stresui.

Paprastoji Silsamané (Pleurozium schreberi) taip pat jautri rasis trypimui (Malmivaara-
Lamsa et al., 2008). Sios rasies vidutinés Ord % reik§més didéja, tolstant nuo tako. Didziausios
reikSmés abiejuose tyrimuose yra 5,5 m atstumu nuo tako ir - iki 40% didesnés, nei kituose
atstumuose. Gauti rezultatai iliustruoja, kad rtsies paplitimg galimai riboja rekreacinis poveikis.

Plaukuotasis berzas (Betula pubescens) — netoleruoja takuose trypimo sukeliamo
poveikio. Sios rusies augaly skai¢ius didéja, didéjant atstumui nuo taky (Lehvavirta et al., 2014).
Sis teiginys puikiai atsispindi | ir 1l tyrimo rezultatuose. Didziausios vidutinés Ord% vertés

fiksuotos 5,5 m atstumu nuo tako. Il tyrime 0,5 m atstumu nuo tako, vidutiné Ord% reikSmeé,
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sumazéjo 3%. Vidutinés Ord% reik§més skirtumas tarp skirtingy atstumy nuo tako siekia net iki
65%.

Rezultatai pardo, kad i§ 11 jautriy rasiy, tik 5 rasiy aptikta gausiau, didéjant atstumui
nuo tako. Miskinés septynikés (Lysimachia europaea) ir paprastosios bruknés (Vaccinium vitis-
idaea) tyrime fiksuota negausiai. Taciau, tolstant nuo tako, atsiskleidzia didéjanti Siy augaly
gausos tendencija. ISskirtiniai gausos skirtumai tarp atstumy nuo tako nustatomi: juodosios
varnauogés (Empetrum nigrum), paprastosios Silsamanés (Pleurozium schreberi) ir plaukuotojo
berzo (Betula pubescens) rasiy atzvilgiu, kur 5,5 m atstumu nuo tako vidutinés Ord% reik§més —
zymiai didesnés, nei kituose atstumuose. Tai patvirtina neigiamg rekreacijos poveikj jautrioms

rusims, esanc¢ioms arciau tako.
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REZULTATU APTARIMAS

Gauti tyrimo rezultatai parodo, kad slidingjimo trasoje aptiktos antropogeninés veiklos
zymés didzigjg dalimi yra susijusios su slidingjimo trasos tvarkymo bei vystymo darbais, kurie
stipriai veikia gamting aplinka. Tai pasitvirtina, analizuojant kity tyréjy mokslinius darbus.
Slidin¢jimo kurorty poveikis aplinkai yra labai stiprus, dél to blogéja unikalus kalny
kraStovaizdis ir prarandamas vietoviy funkcionalumas ne sezono metu. Slidinéjimo trasose,
vykdomi statybos ar atnaujinimo darbai, sukelia sunky virSutinio dirvoZzemio sluoksnio ir
vietinés augmenijos degradacijg, erozijg, vandens apykaitos sutrikimus. Dél slidinéjimo trasy
rengimo labai suskaidomi misky fragmentai (Risti¢ et al., 2009). Si slidinéjimo trasa gyvuoja
vir§ 50 mety, o augalijos skirtumai slidingjimo trasos teritorijoje ir uz slidingjimo trasos ribuy,
esanciy teritorijy, vizualiai stipriai skiriasi. Slidingjimo trasose galima aptikti didesne teritorijai
nebtdingy augaly rasing jvairove ir daznu atveju auksty zoliy paplitimg, 0 slidinéjimo trasy
pakrasciuose ir netoliese esanciuose, netrikdomuose plotuose, priesingai (Kubota, Shimano,
2010). Kai kurios i$ teritorijai nebuidingy rasiy jsitvirtina ir gali nukonkuruoti likusias vietines
rasis arba trukdyti joms atsistatyti, todél labai sumazéja pirminiy rusiy atsparumas (Burt, Rice,
2009). Sie teiginiai pasitvirtina gautuose tyrimo rezultatuose. Aréiau tako tirtuose plotuose, kurie
buvo Salia slidinéjimo trasos, aptinkama didesné rasiné jvairové nei plotuose, esanéiuose toliau
nuo tako bei slidin¢jimo trasos.

Teritorijoje, prie rekreaciniy taky, tirtuose plotuose nustatyta, kad augalijos padengimas
didéja, didéjant atstumui nuo tako. Tai patvirtina prielaidg, kad rekreaciné veikla takuose veikia
augalijos danga, d¢l ko iSrySkeja dangos be augalijos plotai, kurie mazeja, did¢jant atstumui nuo
tako. Siuos rezultatus papildo ir patvirtina kitas tyrimas, kuriame nustatyta, kad lankytojy
nutrypimai ne tik 1émé tiesioginj augmenijos praradimg takuose, bet ir uz tako. Plotai, kuriy
augalija buvo labai sutrikdyta, buvo arciau taky (Barros, Pickering, 2017). Tyrimai taip pat
atskleidzia augalijos praradimus ir plikos Zemés ploty padidéjimus arciau taky, koreliuoja su
dirvozemio sutankinimu, kuris vyksta dél rekreacinés veiklos takuose (Roovers et al., 2004b).

Tiriamoje teritorijoje aptiktos 44 rasys i§ 28 skirtingy augaly Seimy, kuriy
pasiskirstymas tirtuose plotuose skiriasi. Nustatyta, kad maziausias augalijos kintamumas riisine
ir padengimo prasme yra labiausiai nutolusiuose tyrimo plotuose, pasak Lembrechts et al.
(2014), viena i8 priezasCiy galéty bati juodosios varnauogés (Empetrum nigrum) ir samany
dangos gausa, kuri gali trukdyti dygti ir jsitvirtinti kitoms raiSims. Tuo tarpu didziausias rasiy ir
padengimo kintamumas nustatytas plotuose 0,5 m ir Siek tiek mazesnis 2,5 m atstumu nuo tako.

Siems rezultatam jtakos gali turéti tai, kad rekreaciné veikla takuose yra puiki nisa augaly sékly
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perneSimui, o mazesné augalijos danga Salia taky yra geresné vieta jsitvirtinti, maziau
konkurencingoms rtisims (Wedegartner et al., 2022).

Apskaiciuotas ir dazniausiai pasitaikantis (moda) gausumo ir padengimo jvertis pagal
Braun - Blanquet skale, kuris yra 2 ir §i reik§mé I ir II tyrimy rezultatuose nekinta. Tai rodo, kad
tyrimuose nustatyta daug tos pacios riSies individy arba jie dengia bent 5% tiriamo ploto.

Nors buvo tikétina, kad dél rekreacinés veiklos teritorijoje, kuri yra nevietiniy rusiy
sékly Saltinis bus aptinkama invaziniy rasiy, tafiau jy nenustatyta, o invaziniy rasiy plitimg
teritorijoje gali apriboti klimatas, reljefas ir aukstis (Parks et al., 2005). Teritorijoje taip pat
neaptikta ir saugomy risiy, ta¢iau negalima teigti, kad Sioje teritorijoje jy niekada nebuvo.
Retoms ir saugomoms augaly rasims - gresia iSnykimas, 0 turizmo sukeliamas poveikis joms yra
ypa¢ didelis. Viena 1§ didziausiy turizmo keliamy grésmiy retoms raSims yra dirvoZemiu
plintan¢iy patogeny pernesimas ir rekreacijos sukeliamas stresas (Ballantyne, Pickering, 2013).

ISanalizavus mokslinés literatiiros Saltinius, nustatyta, kad i§ 44 augaly rasiy, 11 yra
jautrios trypimui, o iSskirtiniai gausos skirtumai tarp atstumy nuo tako iSryskéja tik penkiose
rasyse. Didziausias padengimas, tolstant nuo tako, nustatytas juodosios varnauogés (Empetrum
nigrum), paprastosios S$ilsamanés (Pleurozium schreberi) ir plaukuotojo berzo (Betula
pubescens) atvejais. Miskinés septynikés (Lysimachia europaea) ir paprastosios bruknés
(Vaccinium vitis-idaea) nezymiai, taciau gausiau, tolstant nuo rekreacinio tako. Juodosios
varnauogés (Empetrum nigrum), paprastosios Silsamanés (Pleurozium schreberi) aptikta beveik
visuose tirtuose plotuose. Sios rasys puikiai atspindi, kad rekreacinés veiklos poveikis ar¢iau
tako yra stipresnis. Plaukuotojo berzo (Betula pubescens) gausumo didéjimas, tolstant nuo tako,
patvirtina nagrinéty mokslinés literaturos Saltiniy teiginius. [takos turi ir slidinéjimo trasos
tvarkymo bei plétros darbai, $alinant teritorijoje esan¢ius medzius bei krtimus.

Apibendrinant gautus tyrimo rezultatus, galima teigti, kad tiriama teritorija yra
neigiamai veikiama rekreacijos. Nekeliant problemos bei neieskant priezas¢iy kodél susidaré

tokia situacija, teritorijos ekologiné biiklé galimai blogés.
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REKOMENDACIJOS

Atsizvelgiant ] nustatytus Ankenesfjellet slidin¢jimo trasos augalijos pokycius,
susijusius su rekreacinémis veiklomis bei antropogeninés veiklos Zzymes, parengtos
rekomendacijos dél subalansuoto rekreacings teritorijos panaudojimo poilsio reikméms.

1. Nustatyta, kad rySkiausios antropogeninés veiklos zymeés ir galimai turincios
didziausig poveikj gamtinei teritorijai yra susijusios su slidinéjimo trasos tvarkymo darbais.
Remiantis Dupin et al., (2022) ir Pintaldi et al., (2017), pateiktais slidin¢jimo trasy tvarkymo
pavyzdziais, rekomenduojama slidinéjimo trasos teritorijoje taikyti sé¢jg, naudojant vietiniy sékly
misinius, nuimtus i§ netoliese esanciy teritorijy. Taip, atkuriant augalijos dangg ir susvelninant
dirvozemio erozijg slidinéjimo trasos teritorijoje.

2.  Taky bikle trasoje lemia besikaupianti pertekliné¢ drégme, o pasak Marion, Leung
(2004), dvi didziausios taky problemos — dirvozemio erozija bei besiformuojantys purvynai,
kurie atsiranda dél perteklinés drégmés. Vandens pertekliaus Salinimas turéty biiti svarbiausias
tako prieziiiros prioritetas, kurio negalima atidéti, nes tai gali sukelti didel; ir ilgalaikj negriztama
tako buklés pablogejima. D¢l Siy prieZasciy rekomenduojama jrengti vandens nubégimo sistema
takuose, o geriausias ir tvariausias vandens Salinimo buidas — suformuotas nuolydis. Sureguliavus
perteklinés drégmes kaupimasi, biity sumazinama tikimybé, kad lankytojai iSeis i§ tako ir sukels
neigiama poveikj augalijai. Si priemoné galéty sumazinti rizikg atsirasti naujiems takams.

3. Hockett et al., (2017) atliko tyrima apie kombinuoty veiksmy efektyvuma, norint
sumazinti lankytojy i8¢jima 1§ uz tako riby. Nustatyta, kad veiksmingiausia ir lankytojams
labiausiai priimtina priemoné — edukaciniai stendai. Edukuojant ir skatinant lankytojy
sgmoninguma, teritorijos augaly atzvilgiu, sitloma jrengti informacinius stendus, kurie

18ryskinty teritorijos augmenijos jautruma bei numindZiojimo sukeliamas pasekmes.
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ISVADOS

1. Ivertinus slidiné¢jimo trasoje aptinkamas antropogeninés veiklos Zymes, nustatyta,
kad ryskiausig ir didZziausig neigiama poveik] teritorijoje palieka trasos tvarkymo ir vystymo
darbai.

2.  Welch t kriterijaus rezultatai rodo, kad augalijos padengimas statistiSkai
reikSmingai skiriasi priklausomai nuo atstumo nuo tako. Mann-Whitney-Wilcoxon testo
rezultatai $ios tendencijos nepatvirtino. Nepriklausomai nuo naudoto statistinio metodo, dangos
be augalijos (plika Zemé) statistiniai rezultatai statistiSkai reikSmingy skirtumy tarp nuotolio nuo
tako ir dangos neparodé.

3. Spirmeno koreliacijos koeficientas parodo, kad augalijos padengimas didéja
did¢jant atstumui nuo tako ir atvirk§ciai dangos be augalijos mazéja didéjant atstumui nuo tako.

4.  vertinus augalijos dangos poky¢ius tolstant nuo tako, nustatyta, kad augalijos
padengimas didéja didéjant atstumui nuo tako. Augalijos padengimas didéja ir kylant auksc¢iui
virs juros lygio.

5. Ivertinus plikos Zemés ploty poky¢ius lyginant juos su nuotoliu nuo tako, gauta,
kad Zzemés dangos be augalijos plotai mazéja, didéjant nuotoliui nuo tako. Kylant auksciau,
plikos Zemés ploty mazéja.

6.  Ankenesfjellet rekreacingje slidinéjimo teritorijoje tirtuose plotose i viso aptiktos
28 augaly Seimos, identifikuotos 44 skirtingos augaly ruSys. Pati gausiausia Seima, kurioje
nustatytos 6 radys — erikiniy (Ericaceae). Siek tiek maZiau 4 rusys aptiktos gluosniniy
(Salicaceae) seimoje, po 3 skirtingas rasis aptikta: astrininiy (Asteraceae), dziovekliniy
(Orobanchaceae), erskétiniy (Rosaceae) augaly Seimose. Po dvi risis nustatyta: berziniy
(Betulaceae) ir vudsijiniy (Woodsiaceae) Seimose. 21 Seimoje aptinkama tik po vieng augaly
ras].

7. Braun - Blanquet gausumo ir padengimo jvertinimo pagal skale moda I ir II
tyrime — 2. Tai parodo, kad nustatyta daug tos pacios rasies individy arba jie dengia bent 5%
tiriamo ploto.

8.  Istyrus Ankenesfjellet rekreacingje slidingjimo teritorijoje (zemyniné Norvegijos
dalis) paplitusiy augaly rising jvairove nustatyta, kad nei saugomy, nei invaziniy rasiy tirtoje
teritorijoje néra.

9. Identifikuotos 44 augaly rasys, 1§ kuriy 11 yra priskirtinos prie trypimui jautriy
rusiy kategorijos. IS nustatyty jautriy rusiy iSskirtinai dideli gausos skirtumai tarp atstumy nuo

tako iSryskéja: juodosios varnauogés (Empetrum nigrum), paprastosios Silsamanés (Pleurozium
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schreberi) ir plaukuotojo berzo (Betula pubescens) riisiy atvejais. Miskinés septynikés
(Lysimachia europaea) ir paprastosios bruknés (Vaccinium vitis-idaea) gausiau tolstant nuo

rekreacinio tako.

38



Monika Balcikoniené. Poilsiautojy poveikio slidinéjimo trasy augalijai vertinimas

SANTRAUKA

Siame darbe vertinamas poilsiautojy poveikis gamtinei rekreacinei teritorijai, esan&iai
Siaurés Norvegijoje, Narvik miesto, Ankenesstrand priemiestyje (68°24°39.4% — 17°23°14.7%).
Pagrindinis Sio darbo tikslas — iSanalizuoti ir jvertinti gamtinés rekreacinés teritorijos augalijos
Jvairove, antropogeninés veiklos Zymes bei pateikti rekomendacijas teritorijos valdymo ir
tvarkymo klausimais.

Darbo atlikimas suskaidytas j dvi dalis: lauko tyrimg bei surinkty duomeny analize.
Teritorijos lauko tyrimui atlikti naudotas Braun - Blanquet metodas, kuriuo pagal skale vertintas
augaly gausumas ir padengimas. Vertinimas atliktas 100 vienety — 1m? ploty, 5 vietose.
Duomeny analizei bei grafiniam vaizdavimui atlikti naudota kompiuterin¢ programa ,,Rstudio®.
Statistinei analizei pasirikti Sie metodai: Welch t kriterijus, Mann-Whitney-Wilcoxon ir
Spirmeno ranginés koreliacijos koeficientas. Siais statistiniais metodais buvo palyginta 1 ir Il
tyrimo augalijos ir plikos Zemés padengimo% ir Ord% duomeny skirtumai tarp ploty, esanciy
skirtingu atstumu nuo tako (m) grupiy. Apskaic¢iuota moda pagal Braun - Blanquet augaly
gausumo ir padengimo duomenis.

Tyrime identifikuotos 44 augaly rasys, priklausancios 28 Seimoms. Pati gausiausia
Seima, kurioje nustatytos 6 rasys — erikiniy (Ericaceae). Siek tiek maziau 4 risys aptiktos
gluosniniy (Salicaceae) Seimoje, po 3 skirtingas raSis aptikta: astrininiy (Asteraceae),
dziovekliniy (Orobanchaceae), erskétiniy (Rosaceae) augaly Seimose. Po dvi risis nustatyta:
berziniy (Betulaceae) ir vudsijiniy (Woodsiaceae). Tarp identifikuoty riisiy neaptikta invaziniy ar
saugomy, taCiau nustatyta 11 rasiy priskiriamy prie trypimui jautriy riiSiy kategorijos i$ kuriy 5
parodo gausos skirtumus, didéjant atstumui nuo tako. Braun - Blanquet augaly gausumo ir
padengimo jvertinimo pagal skale moda I ir II tyrime yra 2. Tai parodo, kad nustatyta daug tos
pacios rusies individy arba jie dengia bent 5% tiriamo ploto.

Nustatyta, kad rekreacinéje teritorijoje aptinkamos antropogeninés veiklos Zymeés,
didzigja dalimi susijusios su slidinéjimo trasos valdymo ir tvarkymo darbais. O rekreaciniy taky
poveikio augalijos dangai pokyciai parodo, kad augalijos padengimas didé¢ja, didéjant atstumui
nuo tako. Plikos zemés ploty pokyc¢iai rodo, kad Zemés dangos be augalijos plotai maz¢ja,

did¢jant atstumui nuo tako.
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Monika Balcikoniené. Assessment of the impact of vacationers on the vegetation of ski slopes

SUMMARY

This Paper assesses the impact of vacationers on the natural recreational area located in
the Ankenesstrand village near the town of Narvik in the Northern Norway region (68°2439.4*
—17°23°14.7°). The main objective of this paper is to analyse and assess the vegetation diversity
of the natural recreational area, the signs of anthropogenic activities and to provide
recommendations for the management and stewardship of the area.

The Paper is divided into two parts: the field survey and the analysis of the data
collected. The field survey was carried out using the Braun-Blanquet cover-abundance scale. The
assessment was carried out in 100 units of 1m? at 5 sites. The software Rstudio was used for data
analysis and graphical representation. The methods used for the statistical analysis were Welch’s
t-test, Mann-Whitney-Wilcoxon and Spearman’s rank correlation coefficient. These statistical
methods were used to compare the differences between the vegetation and bare ground cover%
and Ord% data of Study | and Study Il between groups of plots located at different distances
from the trail (m). The mode was calculated from the Braun-Blanquet cover-abundance data.

The study identified 44 plant species belonging to 28 families. The most abundant
family, with 6 species, is the heath family (Ericaceae). The second in abundance is the willow
family (Salicaceae), with 4 species. 3 different species were found in each of the aster family
(Asteraceae), the broomrapes family (Orobanchaceae) and the rose family (Rosaceae). 2 species
each were found in the birch family (Betulaceae) and the woodsia family (Woodsiaceae). No
invasive or protected species were found among the identified species, but 11 species were found
that fall into the category of species susceptible to trampling, 5 of which show differences in
abundance with distance from the trail. The Braun-Blanquet cover-abundance scale mode for
Study | and Study Il is 2. This indicates that a large number of specimens of the same species
have been identified or cover at least 5% of the study area.

The recreational area has been found to contain signs of anthropogenic activity, mostly
related to the management and stewardship of the ski slope. Changes in the impact of
recreational trails on vegetation cover show that vegetation cover increases with distance from
the trail. Changes in bare ground cover show that the amount of vegetation-free ground cover

decreases with increasing distance from the trail.
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2 priedas

12 pav. Augalijos vegetacijos skirtumai tarp slidingjimo trasos pakrascio ir slidingji trasos
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3 priedas

13 pav. 700 metry nuo tako, galimai buvusi statybvieté
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4 priedas
Augaly registravimo anketa
Laukelio Nr: 1.1 (50 cm nuo tako)
Tyrimo vieta: atstumas nuo tako pradzios 900 m., 304 m. virs jiros lygio.
Data: 2022-08-15 Tyrimo pradzios laikas: 13:21
Koordinatés: N 68°24.352" - E 17°22.970°

Braun - Blanquet
o gausumo ir
Augalo rusis Pro;e-kcmls padengimo
padengimas, %
jvertinimas pagal
skale
Plika zemé 1 +
Sudzitivusios augaly dalys 3 1
Arctic Kidney Lichen (Nephroma arcticum) 3 1
Siausétoji Siure (Cladonia portentosa) 35 3
Vilnoji $irmuné (Recomitrium lanuginosum) 5 2
Paprastoji Silsamané (Pleurozium schreberi) 15 2
Juodoji varnauogé (Empetrum nigrum) 50 4
Siauralapé balzuva (Andromeda polifolia) 5 2
Paprastasis vaivoras (Vaccinium uliginosum) 8 2
Paprastoji brukné (Vaccinium vitis-idaea) 1 +
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5 priedas

14 pav. Medziy kirtimai
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6 priedas

15 pav. Slidin¢jimo trasoje naudojamy transporto priemoniy veiklos zymés
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7 priedas

16 pav. Teritorijoje susiformave¢ purvynai dél transporto priemoniy naudojimo
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8 priedas

17 pav. Slidinéjimo trasos Zemiausioje dalyje sunestos sgnasos, vandens erozijos iSgrauztas

griovys
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9 priedas

18 pav. Vegetacijos skirtumai tarp slidingjimo trasos ir slidingji trasos pakras¢io (birzelis)
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10 priedas

19 pav. Turistiniuose Zemélapiuose Zymimi tako buklé
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11 priedas

20 pav. Slidinéjimo trasos pakra$tyje esantis siauras savaime susiformaves takas
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12 priedas

21 pav. Lir II tyrimy 710 m nuo tako pradzios, 265 m vir§ juros lygio 2,5 m atstumu nuo tako

augalijos skirtumai tarp tyrimy
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13 priedas

22 pav. Takas ties 303 m virs$ jiiros lygio
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Augaly sarasas

14 priedas

Nr. Augaly rusis Augaly Seima Nustatyta tyrimuose
1. Juodoji varnauogé (Empetrum nigrum) Erikiniai (Ericaceae) -1l
2. Paprastasis vaivoras (Vaccinium uliginosum) Erikiniai (Ericaceae) |1l
3. Paprastoji brukné (Vaccinium vitis-idaea) Erikiniai (Ericaceae) -1l
4. Siauralapé balzuva (Andromeda polifolia) Erikiniai (Ericaceae) |1l
5. Alpiné meskauogé (Arctous alpina) Erikiniai (Ericaceae) -1l
6. Silinis virzis (Calluna vulgaris) Erikiniai (Ericaceae) 1l
7. Vilnotasis karklas (Salix lanata) Gluosniniai (Salicaceae) Il
8. Paprastoji blindé¢ (Salix caprea) Gluosniniai (Salicaceae) I—1l
9. Gauruotasis karklas (Salix glauca) Gluosniniai (Salicaceae) Il
10. | Rausvasakis karklas (Salix phylicifolia) Gluosniniai (Salicaceae) I
11. | Rudeniné snaudalé (Scorzoneroides autumnalis) Astriniai (Asteraceae) Il
12. | Paprastoji rykstené (Solidago virgaurea) Astriniai (Asteraceae) Il
13. | Ankstyvasis Salpusnis (Tussilago farfara) Astriniai (Asteraceae) I—1l
14. | Miskinis kipolis (Melampyrum sylvaticum) Dziovekliniai (Orobanchaceae) [l
15. | Miskiné akisveité (Euphrasia nemorosa) Dziovekliniai (Orobanchaceae) I
16. | Mazasis barskutis (Rhinanthus minor) Dziovekliniai (Orobanchaceae) [l
17. | Paprastoji teksé (Rubus chamaemorus) Erskétiniai (Rosaceae) 1l
18. | Paprastasis Sermuksnis (Sorbus aucuparia) Erskétiniai (Rosaceae) 1l
19. | Paprastoji katuogé (Rubus saxatilis) Erskétiniai (Rosaceae) Il
20. | Plaukuotasis berzas (Betula pubescens) Berziniai (Betulaceae) 1l
21. | Berzas keruzis (Betula nana) Berziniai (Betulaceae) |1l
22. | Trikampis tikrapapartis (Gymnocarpium dryopteris) Vudsijiniai (Woodsiaceae) [l
23. | Paprastasis bluzniapapartis (Athyrium filix-femina) Vudsijiniai (Woodsiaceae) -1l
24. | Paprastoji tuklé (Pinguicula vulgaris) Skendeniniai (Lentibulariaceae) 1l
25. | Swedish cornel (Cornus suecica) Seduliniai (Cornaceae) [l
26. | Paprastoji Silsamané (Pleurozium schreberi) Patisiniai (Hypnaceae) -1l
27. | Paprastasis geguzlinis (Polytrichum commune) Geguzliniai (Polytrichaceae) -1l
28. | Miskiné septyniké (Lysimachia europaea) Raktozoliniai (Primulaceae) -1l




29. | Paprastoji eglé (Picea abies) Pusiniai (Pinaceae) 1l
30. | Kupstiné Sluotsmilgé (Deschampsia cespitosa) Migliniai (Poaceae) ]
31. | Siauralapis gaurometis (Chamaenerion angustifolium) Nakvisiniai (Onagraceae) 1l
32. | Miskinis asitklis (Equisetum sylvaticum) Asiikliniai (Equisetaceae) |1l
33. | Alpine bistort (Bistorta vivipara) Riigtiniai (Polygonaceae) -1l
34. | Miskinis snaputis (Geranium sylvaticum) Snaputiniai (Geraniaceae) 1l
35. | Pataisas varinc¢ius (Spinulum annotinum) Pataisiniai (Lycopodiaceae) |1l
36. | Siauriné linéja (Linnaea borealis) Sausmediniai (Caprifoliaceae) ]
37. | Hairy Kidney-wort (Micranthes stellaris) Uolaskéliniai (Saxifragaceae) I
38. | Pelkiné mandrauninké (Parnassia palustris) Mandrauninkiniai (Parnassiaceae) 1
39. | Paprastasis kiskiakopistis (Oxalis acetosella) Kiskiakopustiniai (Oxalidaceae) Il
40. | Paprastasis kadagys (Juniperus communis) Kiparisinia (Cupressaceae) I
41. | Siausétoji siuré (Cladonia portentosa) Siuriniai (Cladionaceae) -1l
42. | Twoflower Violet (Viola biflora) Naslaitiniai (Violaceae) Il
43. | Arctic Kidney Lichen (Nephroma arcticum) Nefrominiai (Nephromataceae) -1l
44. | Vilnotoji Sirmtuné (Recomitrium lanuginosum) Grimijiniai (Grimmiaceae) Il
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