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IVADAS

Kartu su klimato kaita, biologinés jvairovés nykimas yra vienas svarbiausiy
turinCius bent 20 tukst. gyventojy, reaguoti i biologinés jvairovés nykimo grésme (Europos
komisija, 2021). Urbanizacija vis dazniau vertinama ir kaip grésmé, ir kaip galimybé biologinei
Jvairovei. Miestuose esanciai biologinei jvairovei, didele jtakg daro zalieji plotai. Miesty parky
priezitira yra svarbus estetinis aspektas jy lankytojams. Gamta ir zaliosios erdvés tiesiogiai
prisideda prie visuomenés sveikatos, mazindamos stresg (Thompson et al. 2012), didina Zmoniy
fizinj zmoniy aktyvuma (Mitchell, 2012). Pastaraisiais metais visuomen¢je buvo nemazai
diskusijy, kaip reikéty tvarkyti miesty parkus, bitent vejy Sienavimas buvo vertinamas
priestaringai. Pagrindinis vejos vaidmuo miesto parkuose yra sudaryti tinkamg aplinkg jvairioms
pramogoms, taip pat tai yra estetiSkai svarbus krastovaizdzio elementas. Taigi, kyla klausimas,
ar miesty parky teritorijos gali biiti tvarkoma taip, kad likty estetiSkai priimtina vieSajam
naudojimui, taciau taip pat prisidéty prie miesty biologinés jvairovés didinimo. Didesné augaly
bei gyviiny jvairove svarbi ne tik pacios ekosistemos tvarumui, bet ir gali biiti gera erdvé gamtos
pazinimui, bei aplinkotyrinéms edukacinéms veikloms.

Sio tyrimo metu, buvo sieckiama i3tirti, kokia jtaka parky Zolinés dangos pjovimas
daro induociy Zoliniy augaly biologinei jvairovei, bei kokig jtaka tai daro nariuotakojy biologinei
Jvairovei tiriamoje aplinkoje.

Tyrimo tikslas - nustatyti, miesto parky Sienavimo poveikj daro Zoliniy augaly ir
nariuotakojy biologinei jvairovei.

UZdaviniai:

1. Nustatyti induociy zoliniy augaly biologing jvairove, Sienaujamose ir
nesienaujamose parky zonose;

2. Nustatyti nariuotakojy biologine jvairove, jy gausumg Sienaujamose ir
neSienaujamose parky zonose, bei jvertinti biojvairovés dinamika
vegetacijos sezono metu;

3. Ivertinti esama biologinés jvairovés tausojimo praktika bei palyginti su

Kitais darytais tyrimais pasirinkta tema.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Siauliy miesto parkai gamtiniame karkase

Pagal Lietuvos Respublikos teritorijos bendrojo plano teritorijos erdving koncepcija
teritorinio vystymo atsvara jos funkciniam stuburui yra tarptautinés bei nacionalinés svarbos
gamtinio karkaso aSys. Gamtinis karkasas - vientisas gamtinio ekologinio kompensavimo
teritorijy tinklas, uztikrinantis ekologing krastovaizdzio pusiausvyra, gamtinius rySius tarp
saugomy teritorijy, kity aplinkosaugai svarbiy teritorijy ar buveiniy, taip pat augaly ir gyviny
migracijg tarp jy. Svarbiausia gamtinio karkaso paskirtis urbanizuotos aplinkos sglygomis —
reguliuoti kraStovaizdzio urbanizacijos ir technogenizacijos plétra, saugoti gamtos rekreacinius
isteklius. Siauliy pietiné dalis patenka j Lietuvos nacionalinés svarbos gamtinio Kkarkaso
teritorijg. Urbanizuotame krastovaizdyje esantys miesto Zaliosios aplinkos elementai turi jungtis
tarpusavyje ir taip sudaryti gamtinio karkaso sistema. Gamtinis karkasas miesto urbanistinéje
struktliroje suprantamas kaip struktirinis elementas, turintis atitinkamg rezima, tai yra
urbanizacijos laipsnj — tai gamtiniy ir antropogeniniy elementy derinys, prioriteta skiriant

gamtiniams elementams (Alistratovaité-Kurtinaitien¢, 2010).
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1 pav. Siauliy miesto parky i§sidéstymas bei vyraujanti sudétis
(Braukaite, 2016)



Braukaités 2016 mety tyrimas parodé, kad rytin€¢je miesto dalyje vyrauja parkai kuriy
didesné ar mazesné dalis yra miSko paskirties zemgje, Cia esan¢iuose parkuose pasitaiko pelkéty
bei vandeningy zony. Tuo tarpu vakarinéje ir centrinéje miesto dalyje esanciy parky sudétyje
vyrauja Zeldiniai ir pievos. Teigiama, kad parkai Siauliy miesto savivaldybéje yra gausiai
apsodinti, vyrauja Zeldynai ir miskai (1 pav.). ISskyrus kelis parkus: Naujajj, Salduvés, Rékyvos
bei Prudelio. Juose didziaja dalj sudaro pievos, bei kitos paskirties zemés (Braukaité, 2016).

Pasak Brinkytés: ,,Siauliy miesto bendrojo plano sprendimuose planuojama Zaliyjy ploty
sistema uzima 1634,2 ha, tai yra 18,5 proc. miesto teritorijos. Didzioji dalis parky iSsidéste
santykinai aktyvioje teritorijoje pagal technogeninj laipsnj. Mieste esantys 9 parkai ir 23 skverai
uzima 81,83 ha, tai sudaro apie 1 proc. miesto ploto. 2010 mety duomenimis, gatviy Zeldiniuose
medziy ir krimy asortimentas yra gausesnis nei parkuose ar skveruose. Cia aptinkama net 30
Seimy, 65 genciy, 176 medziy ir krimy rasys. Gatviy zeldiniai, kaip migracijos koridoriai tarp
miesto parky, pasizymi keleta donimuojanéiy medziy risiy. Cia dazniausiai sutinkama mazalapé
liepa (Tilia cordata Mill.). Nuo visy gatvéje auganéiy medziy jos sudaro apie 40 procenty.
Nemaza dalj taip pat sudaro kasStonai, uosialapiai klevai (Acer negundo L.), berzai, vakarinés
tujos (Thuja occidentalis L.), bei paprastieji Sermuksniai (Sorbus aucuparia L.)* (Brinkyté,
2010).

Nors miesto zaliyjy zony yra gana nemazai, taciau apie 2/3 visy zaliyjy ploty sudaro
misko parkai, kurie priklauso valstybei. MiSko parky juridiné priklausomybé neleidzia jy
prizitréti ir kryptingai vystyti. Tokie misko parkai yra dazniausiai didesni savo plotu lyginant su
jprastais miesto parkais. Pvz. Pabaliy, Margiy, Zokniy miSko parky dydis svyruoja nuo 80,9 iki
186,8 ha. Tuo tarpu, jprastiniai parkai dazniausiai néra tokie dideli. Maziausias i§ jy yra
Gubernijos parkas, kurio plotas siekia 1,09 ha. Didzdvario, Naujasis, Pradelio, Rékyvos, Gytariy,
,Berzynélio“ parky plotai nesickia 10 ha. Savo plotu, Siauliy mieste labiausiai i3siskiria:
Centrinis, Dainy, Lieporiy, TalkSos bei Salduveés parkai. Jy plotai svyruoja nuo 13,42 ha iki
119,1 ha (Siauliy ..., 2011).

1.2. Miesty biologiné jvairové
Miestai yra laikomi kaip tinkama aplinka jvairiy organizmy gyvenimui. Urbanistinés
vietos pasiZymi jvairaus tipo bliveinémis, prie kuriy gali prisitaikyti organizmai. Yra iSskiriami
keturi pagrindiniai miesty biiveiniy tipai:
1. Zmogaus sukurti statiniai. Tai jvairis pastatai, sienos, keliai.
2. Atlieky aikstelés, Siuksliy konteineriai, savartynai.

3. Vandens biiveinés. Miesty vandens baseinai, eZerai, upés, Slapynés.



4. Zaliosios biveinés. Miesty parkai, pievos, zaidimy aikstelés, kapinés, sodai, miskeliai,

gatviy skiriamosios zaliosios juostos, pavieniai medziai (Adler, Tanner, 2013).

Kai kuriuose miestuose, sienos sukuria beveik tiek pat vertikalaus pavirSiaus ploto, kaip
ir horizontalaus. Nors paprastai tokie pavirSiai néra svetingi dé¢l didelés temperatiiros, $viesos,
terSaly poveikio, bei mazo vandens prieinamumo, sienos vis tiek lieka tinkama vieta gyventi tam
tikroms kerpiy, samany, dumbliy, vijokliniy augaly rasims. Tokios vietos taip pat palaiko mazy
vabzdziy, vory ir sraigiy populiacijas. Fizinés pastaty konstrukcijos, pvz balkonai, ventiliacinés
sieny angos, palépés, suteikia palankias salygas kai kuriom pauks$ciy rasims sukti lizdus (pvz.
balandziai, ¢iurliai), bei SikSnosparniams gyventi (Adler, Tanner, 2013).

Miesty parkai ir miSkai yra daZzniausiai izoliuotos erdvés. Maziems gyviinams,
pavyzdziui, grauzikams, kurie priklauso nuo $iy buveiniy, gali buti aprobotas judéjimas dél
buveiniy izoliacijos, todél kartais susidaro didelis vietinés populiacijos tankis. Kita vertus, tokios
biiveinés dazniausiai btina per mazos, kad iSlaikyty didelius plésrunus. Parkai labai skiriasi savo
ekologinémis savybémis. Paprastai arfiau miesto centro esantys parkai yra intensyviau
Sienaujami, naikinant piktzoles ir palaikant rasis, kurios gali sugyventi su Zmonémis ir zema
zoline danga. Parky pievos, tinkamai tvarkant, gali buti gera ekologiné¢ biiveiné augaly
apdulkintojamas ir kities vabzdziams (Adler, Tanner, 2013).

Miesty biologine jvairové gali biiti matuojama jvairiais buidais. Vienas i§ jy yra risiy
turtingumas, kuris nustatomas pagal tai, kiek skirtingy rii$iy yra nustatoma analizuojamoje
teritorijoje, nevertinant rasiy gausos. Tyrimai rodo, kad miesty zmoniy tankis turi teigiama
koreliacijg su kai kuriy organizmy grupiy rasiy turtingumu. Tai yra siejama su tuo, kad zmonés
linkg prizitiréti ir veisti tam tikros rusies augalus ar gyvinus. Kitas §io reiSkinio veiksnys gali
buti tai, kad nedidele dalis rusiy efektyviai prisitaiko prie urbanizuotos aplinkos, taip susidaro
silpnos tarpriiSinés konkurencinés salygos, leidzianc¢ios iSplisti specifinéms riiSims. Yra
pastebima, kad urbanizuotos teritorijos turi teigiamg poveikj daugumos pauksciy rusiy gausai,
taiau matomas neigiamas poveikis Zinduoliy populiacijoms ir itin didel¢ neigiama jtaka
ropliams (Luck, Smallbone, 2010).

Nors miesty parkai kartais laikomi kaip izoliuotos ekologinés salos. Yra manoma, kad
kuo didesnis parko plotas, tuo didesné¢ bus biologin¢ jvairové. Tafiau miesty parkuose
gyvenantys vabzdziai, paukscCiai, kerpés pasizymi mazesne biologine jvairove, nei tokio paties
dydzio neurbanizuotose vietose esantys parkai. Tai yra aiSkinama tuo, kad urbanizuotose vietose
esantys parkai yra labiau izoliuoti, tai didina rizikg iSnykti tam tikroms r@iSims ir sumazina

galimybe atvykti naujoms risims i$ kity viety (Knapp et al., 2008). Tyrimai rodo, kad efektyviai



apzeldintos miesty gatvés medziais, sukuria ekologinius koridorius tarp miesty parky ir kity

buveiniy (Fernandez-Juricic, 2000).

1.3. Biologinés jvairovés miesty parkuose tyrimy apZvalga

Masiskai pleciantis miestams, pastaraisias metais ,,zalioji* infrastruktiira daznai yra
laikoma kaip viena i$ prioritetiniy strategijy. Vis daugiau miesty stengiasi ekosistemy paslaugas
ir lauking gamtg integruoti ] miesto gyvenimg (Hostetler et al., 2011). Nors natiiralios ir pusiau
nattralios pievos yra gerai istirtos, taciau miesto pievos sulaukia mazai démesio, siekiant atkurti
turtingesnes ekosistemas (Fisher et al., 2013).

Miesto pievos platesne prasme apima parkus, zaidimy aiksteles, pievas gyvenamuosiuose
rajonuose, didesnius gatviy pakras¢ius bei apleistos dykvietés. Be klimato salygy, svarbiausias
miesty pievas formuojantis veiksnys yra jy valdymas (Bertoncini et al., 2012). Priklausomai nuo
vietovés, dalis tokiy pievy yra intensyviai pjaunamos kelis kartus per metus, o sausringose
vietovése — masiskai drékinamos. Kadangi dauguma miesto pievy yra jkuriamos naudojant maza
rasine jvairove pasiZymincius sékly miSinius, tai intesyvus tokiy pievy valdymas sudaro salygas,
skurdziai tokiy pievy biologinei jvairovei bei menkai ekologinei vertei (Zebre et al. 2003).

Taciau yra pastebima ir prieSinga tendencija. Daugéja ir mazu intensyvumu tvarkomy
pievy dalis. Nuo 1980 mety pastebimas pievy tvarkymo pokytis. Vis daugiau miesty mazina
pievy pjovimo daznumga, nutraukiamas pesticidy ir traSy naudojimas, atsisakoma drékinimo, kur
tai jmanoma. Siandien miesty parky tvarkymas gali biiti panasus j pusiau matiralios kilmés
pievy vien dél to, kad tai yra finansiSkai pigesnis variantas. Taciau valdymo intensyvumo
mazinimas taip pat gali sudaryti salygas nepageidaujamy rasiy dominavimui, dé¢l to sumazéja
rekreacine ir estetiné verté (Klaus, 2013). Todé¢l miesto adminstracijos daznai domisi id¢jomis,
susijusiomis su mazo intensyvumo miesto pievy tvarkymu.

Veiksniai, darantys jtaka miesto parky biologinei jvairovei yra tiriami gana retai.
Intensyviai tvarkomos vejos yra palanki buveiné kai kuriems pauks¢iams ieskant maisto, kadangi
potencialiam grobiui yra sunkesnés saglygos pasislépti (Gilbert, 1989). Taip pat kai kurioms Zygiy
(Carabidae) seimos vabzdziy rusims Sienaujamos pievos sudaro geresnias saglygas (Blubaugh et
al., 2011), taciau Sienaujamos parky pievos paprastai laikomos ekologinémis dykumomis su
mazai vertinga biologine jvairove (Gilbert, 1989). Manoma, kad miesty pievos potencialiai
galéty biiti erdve, kuri padidina augaly biologing jvairove, taip pat suteikti iStekliy gyviinams
(pvz. apdulkintojams, vabzdziy plésrinams) ir vaidinti svarby ekologiniy koridoriy vaidmen;.
Taciau dél intensyvaus parky valdymo dauguma Siuo metu miestuose esancios parky pievos yra
vejos, kuriuose yra ribota biologiné jvairové su daznai vyraujanciomis introdukuotomis raSimis

(Klaus, 2013).



Pievy Sienavimas daro tiesioging jtakg augaly biologinei jvairovei. Pjovimo metu
pazeidziamos augaly vegetacinés dalys, reprodukcijos organai, sumaz¢ja galimybé subrandinti
séklas. I§ kitos pusés, atsilaisvinusi zuvusiy augaly vieta tampa palankia terpe kity augaly
s¢kmingam sékly sudygimui (Foster et al., 1998). Pastebima, kad siekiant padidinti miesto pievy
augaly biologing jvairove su regionui biidingomis, ekologiskai vertingomis riiSimis, daznai tos
pageidaujamos riiSys neatsiranda, nes néra apylinkése sékly bei ribojama jy sklaida (Hedberger,
Kotowski, 2010). Tai ypac¢ pastebima miestuose, kur natiiraliy s¢kly sklaidos vektoriy ir Saltiniy
populiacijy i§ esmés tritkksta. Nors transporto priemoniy eismas, Zzmoniy judéjimas, teoriskai,
potencialiai sukuria sékly iSplitimo didesn¢ galimybe, ta¢iau matoma, i miesto erdviy zymiai
daugiau sékly iSneSama | aplinkines bendrijas, nei atvirk$¢iai. Tai rodo silpng tiksliniy augaly
rasiy imigracija (Lippe, Kowarik, 2008).

Norint iSsaugoti vietines rasis miesto zaliosiose erdvése, labai svarbu naudoti Siam
regionui budingas séklas ir augalus. Taciau turime suprasti, kad miesty Zaliosios erdvés yra
visi§kai naujos ekosistemos, pasizyminéios dideliu zmogaus sukeltu sutrikdymu, pakitusios
biotinés ir abiotinés aplinkos. Miesty gamtinés ekosistemos turi buti kuriamos i§ naujo, nes
aplinkinés ne miesto ekosistemos iSsivysté visisSkai kitokiomis sglygomis. Tai reiskia, kad
siekiant gerinti biologinés jvairoves bikle, miesty Zaliosios erdves suteikia unikalias galimybes
biologinés jvairovés turtingumui didinti (Klaus, 2013).

Ypac¢ kitose nei vidutinio klimato juosty Europos regiony, beveik néra mokslinés
literatiiros apie miesty pievy atkiirima. Cia yra aiskus, svarbus taikomyjy tyrimy poreikis apie
tinkamy metody taikyma, augaly biologinei jvairovei didinti miety pievose. Tokie tyrimai gali
biiti labai naudingi ne tik regioniniu mastu. Taciau tyrimai neturéty buti apriboti augaly bendrijy
atkiirimu, bet ir vabzdziy bei kity taksony. Atkuriamos augaly bendrijos, negarantuoja
savaiminio kity taksony atsiradimo. Vykdant miesto pievy atkiirimo projektus Vokietijoje, Siais
laikais, jos tvarkomos kaip pusiaus nattiralios pievos, be trgS§imo ir pjaunant vieng ar du kartus
per metus. Nors tokiy pievy augaly potencialiai galéty biiti apie 30 raiSiy ar daugiau 100 m?
ploto, tatiau daZnai priskai¢iuojama vos 10. Tai sudaro vos daugiau augaly rasiy, nei buvo
panaudota sékly pries kelis deSimtmecius (Klaus, 2013). Daugelis $iy, biologine verte, skurdziy
pievy pasizymi maza fosforo koncentracija virSutiniame dirvoZzemio sluoksnyje. Maza maistiniy
medziagy koncentracija padidina vidurGSing ir tarprusing konkurencija, taip sukuriant geresnj
potencialg biologinei jvairovei didéti (Janssen et al., 1998). Faktoriai, galintys turéti didelj
poveik] jvairovei, pirmiausia yra aplinkiniai veiksniai: vietin¢ tarSa, dideli Zmoniy augintiniy
iSmaty kiekiai, intensyvus trypimas, didelis maistiniy medziagy jneSimas } Zaliasias erdves. Ypac

daug reikSmés turi maistiniy medziagy jneSimas i dirvozemj, tai paskatina tokiy augaly kaip
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Poacea, Cyperaceae, Juncaceae dominavimg ir slopina tiksliniy risiy augimg. Kadangi miesto
pievos yra naujos ekosistemos, nevietinés rusys turéty biiti vertinamos kaip tos bendrijos nariai.
Kitos problemos, budingos miesto biiveinéms, blina mazas plotas ir ribotas dirvozemio
prieinamumas, tai sukuria didel¢ vietiniy augaly iSnykimo rizikg. Taciau tokie neigiami trikdziai
kaip trypimas, gali turéti ir teigiamy pasekmiy bendrijoms. Tokiose vietose dazniau susidaro
aplinkos heterogeniskumas, taip sukuriant patrauklesnes vietas tam tikroms vabzdziy rtasims
(Klaus, 2013).

2014 metais Malaizijoje darytas devyniy miesto parky tyrimas parodé, kad pauksciy
gausa parky teritorijose labiausiai priklauso nuo parko ploto, medziy lajy dangos ir zolinés
augmenijos santykio. Tyrimo metu buvo nustatytas neigiamas rySys tarp medziy lajy dangos ir
paukséiy jvairovés. Taciau pauksciy gausa buvo pastebima didesné esant gausesnei Zoliniy
augaly biologinei jvairovei (Jasmani, Ravn, 2017).

Pranciizijoje, Reno mieste, darytas ilgalaikis tyrimas parodé, kad Zzolés Sienavimas
parkuose augalijos biologinei jvairovei turi reikimingos jtakos (Jasmani et al., 2016). Siame
tyrime buvo vertinama, kaip Sienavimo daznis daro jtakg biologinei parky pievy jvairovei. Reno
miesto parkai Sienaujami skirtingu daznumu ir svyruoja nuo vieno karto metuose iki 15-20 karty
per sezong. Lyginant parky pievas, kur Sienavimas buvo vykdomas tik vieng kartg sezono metu,
pastebéta, kad augaly biologiné ivairové tose teritorijose buvo nuo 15 iki 62 procenty didesne,
nei pievose, kur Sienavimas vykdomas 7-9 kartus per metus. Taip pat tyrimo rezultatai parode,
kad retas pievy Sienavimas didina ne tik raSing¢ biologing jvairove, taciau didéja ir ekologiniy
funkciniy grupiy turtingumas, bei filogenetiné jvairové. Taciau biitina atkreipti démesj, kad
biologinés jvairoves turtingumas reikSmingai didéja tik labai stipriai sumaZinus pjovimo daznj.
Tyrimo rezultatai neparodé reikSmingos jtakos dazng pievy pjovimg sumazinus iki vidutinio.
Pastebéta, kad augaly riasine, filogenetiné jvairoveé buvo labai panaSi tiek pievose, kurios
Sienaujamas iki 20 karty per sezona, tiek 7-9 kartus. Rezultatai aiSkiai indikuoja, kad bandymas
sumazinti pievy pjovima nuo 20 iki 7 karty per sezong, neduoda norimo rezultato biologinei
augaly jvairovei padidinti (Jasmani et al., 2016). Tik kelios augaly rusSys toleruoja pakartotinj
pjovimg ir tai yra pagrindinis veiksnys, darantis jtakg augaly riiSiniam gausumui. Tyrimo metu
taip pat buvo pastebéta, kad tarpinis Sienavimas nepadeda didinti biologinés jvairoves, ji didéja
tik smarkiai sumazinus pjovimo daznj (Chollet et al., 2018).

2016 metais Vokietijoje, Tiubingeno mieste, daryto parky augalijos biologinés jvairovés,
kelis metus trukusio, tyrimo duomenys patvirtina Pranciizijoje atlikto tyrimo rezultatus. Tyrimo
metu buvo lyginamos 1-2 kartus per sezong Sienaujamos pievos, ir teritorijos, kurios Sienaujamos

beveik kiekvieng savaite. IS viso buvo identifikuotos 116 augaly rasys, i§ kuriy 103 buvo
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aptiktos tik retai Sienaujamose pievose, ir tik 52 dazno Sienavimo zonose. Vidutiniskai viename
matavimo kvadrate retai Sienaujamo ploto buvo aptinkamos 24,8 augaly ruSys, atitinkamai,
daznai Sienaujamame plote - 17,1 rusis kvadrate. Tyrimas rodo, kad retinant Sienavima nuo
pjovimo kas savate iki pjovimo tik vieng ar du kartus per sezong, augaly riisiné jvairové padidéja
daugiau kaip 30 proc. Zoliniy augaly rasiné sudétis pasislenka nuo jprasty, pjovimui tolerantisky
vejy risiy, j rusing jvairove, labiau budingg tipinéms, natiiralioms pievoms. Pjovimui atsparios
rusys iSlieka retai Sienaujamose pievose, taCiau susidaro geros salygos jautresnéms riiSims
isitvirtinti. Sis tyrimas patvirtina, kad pjovimo mazinimas yra paprasta ir veiksminga priemoné
miesto pievy biologinei jvairovei didinti (Sehrt et al., 2019).

Nariuotakojy gausumas ir jvairové taip pat priklauso nuo parky dydzio ir ten vykdomos
veiklos. 2006-2015 metais Svedijoje, Malméje darytas tyrimas parodé, kad miesty parkai
potencialiai gali buti pakankamai gausiy drugiy populiacijy erdvé. Tyrimo metu buvo lyginami
trijy tipy miesto zalieji plotai. Apleistos zaliosios erdves, dazniausiai pramoninés zonos, Siose
zonose Sienavimas nevyko, arba vyko nereguliariai. Pusiau nattiralios Zaliosios erdvés-parkai,
kurivose zoliné danga pjaunama vieng ar du kartus metuose. Tradicininiy miesto parky su
pasodintais medziais ir gélémis zoliné danga pjaunama daznai. Tiriamuosiuose plotuose buvo
naudojamas tradicinis transekty metodas. Transektos buvo apie 150 metry ilgio, drugiai
fiksuojami stebint 2,5 metry spinduliu. 2015 metais, viso buvo indentifikuota 17 drugiy rasiy.
Rezultatai palyginti su 2005 mety tyrimu. Duomenys parod¢, kad visuose tirtuose zaliyjy erdviy
tipuose drugiy riaSin¢ jvairové sumaZzéjo. Tradiciniuose, intesyviai Sienaujamuose miesty
parkuose drugiy rusiné jvairoveé gerokai nuskurdo. Taip pat drugiy sumaZzéjo ir pusiau
natiiraliuvose parkuose, taciau jy gausa buvo Zymiai didesné lyginant su tradiciniais miesty
parkais. Maziausias pokytis pastebétas apleistose erdvése (Aguilera et al., 2019). Tai aiSkinama
tuo, kad drugiai yra specializuoti Zolédziai gyviinai, kurie greitai reaguoja j augmenijos sudéties
poky¢ius. Taip pat jy vik§rams vystytis reikalingi specifiniai augalai (Thomas et al., 2004). Kitas
Svedijoje daryto tyrimo tikslas buvo palyginti, kaip augalijos aukstis, Zydin¢iy augaly gausumas
daro jtaka drugeliy biologinei jvairovei. Siame tyrime buvo lyginamos pusiau natiralios pievos ir
elektros linijy vietos, kuriose vykdomas Sienavimas. Tyrimo metu buvo nustatyta, kad drugeliy
ivairovei labai didele reikSme turi zZydin¢iy augaly skaiCius ir jvairumas. Rezultatai rodo, kad
augmenijos aukstis, krimy tankis skirtingai veikia atskiras drugeliy raiSis. AukSta augmenija yra
svarbi geles lankantiems vabzdZiams, taip pat kriimy Salinimas potencialiai gali turéti teigiamag
poveikj $iy drugiy populiacijoms (Berg et al., 2013).

Suomijoje 2003 metais buvo atliekami parkuose esan¢iy pievy Sienavimo intensyvumo

jtaka zygiy (Carabidae) Seimos vabaly populiacijoms. | tyrimg buvo jtraukti penki Helsinkio
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miesto parkai, kurie iSsiskyré Sienavimo intensyvumu. Dalis parky pievy buvo intesyviai
Sienaujamos, kita dalis pievy buvo Sienaujamos ankstensniais metais, taciau tais metais, kada
buvo atliekamas tyrimas, teritorijos nebuvo Sienaujamos ir trecioji parky zona iSsiskyré daugiau
kaip deSimt mety neSienaujamais plotais. Vabalai buvo renkami naudojant spastus-gaudykles,
1Sdéstant juos kas 10 metry. Augaly jvairovei buvo naudojamas standartinis kvadrato metodas. IS
viso buvo nustatytos 54 induoCiy augaly rusys ir zygiy Seimos vabaly identifikuota 51 rusis.
Tyrimo rezultatai reikSmingo skirtumo neparodé tarp intensyviai ir reciau Sienaujamy pievy
zygiy biologinés jvairovés, taCiau buvo stebima didesné¢ S$iy vabaly jvairove visiSkai
neSienaujamose zonose. Sienavimo intesyvumas turéjo reikimingos jtakos toms Zygiy ragims,
kuriy kiinas yra didesnés masés, ir atvirk§¢iai, mazos masés vabaly rii$iy gausumas ir jvairove,
tiek Sienaujamose kasmet, tiek apskritai neSienaujamose pievose neparodé reikSmingo skirtumo
(Venn, Kotze, 2014).

2006 metais Cekijoje buvo atliekamas tyrimas, siekant i$siaidkinti, kaip pievy pjovimo
intensyvumas ir tipas daro jtakg drugeliy ir kity vabzdziy populiacijoms Babic’c'ino u’dol
nacionaliniame parke. Sio parko pievos Sienaujamos 2 kartus per metus, naudojant rotacines
Sienapjovos, kuriuos pasizymi destrukciniu pjovimu. Tyrimo metu daugiau kaip 60 ha. pievy
Sienaujamos 3 tipais. Pirmuoju atveju vykdomas pilnas, jprastinis Sienavimas, antruoju atveju
pievos Sienaujamos juostomis, paliekant 5-10 metry neSienauty pievy juostas, tiek Sienaujamos,
tiek neSienaujamos juostos buvo panaSaus plocio ir dydzio. TreCiuoju atveju buvo paliekami
nesSienauti, mazdaug 50 metry skersmens kvadratiniai blokai. Tiriama teritorija buvo suskirstyta i
11 atskiry zony, kievienoje zonoje buvo renkami drugeliy biologinés jvairovés duomenys,
trasekty metodu stebint aplinkg. Tyrimo metu buvo identifikuotos 32 drugeliy rusys, i§ viso 2197
individai, taciau daugiau nei 50 proc. individy sudaré 3 ruSys. Tyrimas parodé, kad didele jtaka
drugeliams turéjo Sienavimo rezimas. Vykdant visiS8kg pjovimg buvo pastebimai mazesnis
drugeliy individy ir risiy kiekis, juostinio arba kvadratinio pjovimo tipy pievose drugeliy riisinés
vairoves skirtumy nebuvo pastebéta. Pilno Sienavimo pievose buvo stebimos 4 drugeliy rusys, i$
kuriy viena labai negausiai, tuo tarpu juostinio tipo pjovimo pievose vidutiniSkai 12 rasiy,
kvadraty pjovimo atitinkamai apie 14 rasiy drugiy. Trys giminingos raSys buvo identifikuotos
kaip misko drugeliai, kuriems nebiidingas vystymasis pievose, o tik uzklystantys j atviras pievas.
Sie rezulatatai siejami su drugeliy didele priklausomybe nuo maisto — augaly nektaro.
Dirvozemio pavirSiaus vabaly surinkti duomenys parod¢, kad dauguma vabaly riiSiy buvo rastos
nepjautose pievy zonose, nepriklausomai ar tai buvo juostinis ar kvadratinis pjovimo bidas.

Keletas vabaly rusiy buvo labiau toleruojancios jprasta pjovima, bei ribing zong tarp Sienautos ir
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neSienautos pievos. Analizuoty voragyviy duomenys rodo, kad jiems daugiausia jtakos turéjo
augmenijos aukstis ir jos jvairove (Venn et al. 2013).

Panasus tyrimas buvo atliekamas Vengrijoje. 2007—2010 metais buvo pasirinkti trys
pievy valdymo tipai ir analizuojamas valdymo poveikis biologinei jvairovei. Pirmuoju atveju,
pieva buvo Sienaujama po vieng karta, geguzés ménesj. Antruoju atveju, taip pat buvo
Sienaujama vieng kartg, taCiau Sienavimas vykdomas rugséjo ménesj. Treciasis pasirinktas
modelis buvo, kai Sienavimas vykdomas du kartus, ir geguzés, ir rugsé¢jo ménesiais. Gauti
biologingés jvairovés rezultatai lyginti su kontroliniu laukeliu, kuris nebuvo Sienaujamas. Analizei
pasirinkta viena drugeliy Phengaris teleius rasis ir skai¢iuojamas augalo Siemininko Ziedy
skaiCius tiriamuose plotuose. Rezultatai parod¢, kad bendras ir vidutinis per dieng sugauty
drugeliy skai¢ius sumazéjo nuo 2007 iki 2010 mety. 2007 metais tiriamy drugeliy skai¢ius buvo
gerokai didesnis pievose, kurios buvo nuSienautos geguzés mén, bei pievose kurios buvo
Sienaujamos du kartus per metus, geguzés ir rugs€¢jo ménesiais, lyginant su kontroliniais,
nesSienaujamais plotais. Tuo tarpu 2010 mety duomenys parodé, kad visuose Saunaujamuose
plotuose bendras drugeliy skaicius buvo reik§mingai didesnis, lyginant su kontroliniu laukeliu.
Taciau visuose plotuose jy kiekis buvo sumazejes, iSskyrus tik rugséjo ménesj Sienaujama pievos
plota. Trijy mety pievy skirtingo tvarkymo eksperimentinis modelis parodé, kad Phengaris
teleius drugiams, optimaliausios salygos buvo tuo atveju, kai pievos Sienaujamos vieng kartg
rugséjo meénesj. Tai buvo vienintelis pievy valdymo tipas, kai absoliutus drugeliy kiekis
nesumazéjo. Tiriami drugeliai venge visiskai neSienaujamos pievos (Korosi et al., 2014).

Pievy pjovimas ne tik sumaZina galimybe jvairioms augaly rGsims prisitaikyti prie
trikdymo, taciau tai pakeicia ir vietos mikroklimata, pavirSiaus temperatiirg bei santykinj oro
drégnumg. Yra pastebima, kai kurios vabzdziy ruSys Sienaujamose pievose nyksta ne tik dél
augalijos biologinés jvairovés sumazéjimo, bet ir mechanizuoto Sienavimo. Tyrimai rodo, kad
ziogy (Acrididae) kiekis po pievy Sienavimo Zenkliai sumazéja. Kadangi didelé dalis suaugusiy
ir subrendusiy nimfy daugiausia gyvena apatiniame Zolyny sluoksnyje (<20cm), jie ypa¢ daznai
btina mechaniskai suzalojami. Didziojoje Britanijoje daryto tyrimo metu nustatyta, kad pievoje
buvusi ziogy gausa nuo 0,3/m? pries pjovima, praé¢jus valandai po Sienavimo jy gausa sieké
0,11/m?. Po Zolyny pjovimo susiformuoja homogeniSkas Zolynas, netinkamas ilgalaikiams ziogy
maitinimuisi ir dauginimuisi. Taip pat, Zema augalija nebesuteikia proglobs¢io nuo netinkamy
oro s3lygy bei pléSriiny. Esant santykinai aukStai paros temperatiirai, Zemos pievos pavirsiaus
temperattira darosi nepalanki tokiy ziogy kaip Myrmeleotettix maculatus iSgyvenimui, todél jie

pasitraukia 1§ pasikeitusios ekosistemos. Apibendrinant, Sienavimas sukelia neigiama efekta
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Myrmeleotettix maculatus dviem aspektais, tai fizinis suzalojimas ir pasikeit¢s mikroklimatas
(Gardiner, Hassall, 2009).

1.4. Zolinés dangos biologinés jvairovés vertinimo metodai

Augaly biologinei jvairovei vertinti paprastai yra naudojami du duomeny rinkimo
metodai. Tai yra kvadrato metodas arba transekty. Méginiy émimo mastelis yra svarbus faktorius
augaly jvairoveés tyrimams. Akivaizdu, kad daugiau augaly identifikuota bus matuojant didesnj
plota, taciau didesniy ploty matavimai yra labai imlis laikui, todél dazniausiai pasienkamas 1 m?
ploto langelis. Eksperimentiskai nustatyta, kad naudojant 1 m? rémelj, vidutiniskai nustatoma 1
risis/m?/min., tuo tarpu, naudojant 0,34 ir 3 m? ploto rémelius, nustatoma tik 0,25 rasis/m?/min.
Taip pat bendras riiSiy skaicius nustatomas didesnis naudojant 1 m? rémelj. Taip pat svarbu
jvertinti, kokiu biidu i§déstoma méginio émimo vieta. DaZniausia naudojami du biidai: méginiy
émimo laukeliai iSdéstomi pasirenkant transektos linija, arba laukeliai iSdéstomi visiskai
atsitiktinai. Kvadraty iSdéstimas linija padidina Sansa, kad bus praleistos ir nenustatytos riisys,
kurios pasiskirsCiusios labai netolygiai. Atsitiktinai iSdéstyti kvadratai paprastai apima daugiau
heterogeniskos aplinkos. Augaly biologinei jvairovei vertinti labai pladiai yra naudojamas
Braun-Blanquet metodas. Siuo metodu yra vertinama kiekvienos augaly grupés ploto
padengimas ir iSskiriamos j klases (<1%, 1-5%, 5-25%, 25-50%, 50-75%, 75-100%), taip pat
dazniausiai registruojamos ,,sociumo klasés* pvz. nuo 1 - auga pavieniui, iki 5 - auga dideliais
Kiekiais (Stohlgren, 2007).

1.5 Nariuotakoju duomeny rinkimo ir biologinés jvairovés vertinimo metodai

Nariuotakojy biologinés jvairovés gausumui jvertinti, jvairlis naudojami metodai
turi privalumy ir trilkumy, todél kartais sunku apsispresti, kuri metodika gali bati optimaliausia.
Gardiner atliko naudojamy metody palyginima, iSanalizavus 112 moksliniy straipsniy, kuriuose
buvo renkami tiesiasparniy (Orthoptera) biirio vabzdziy duomenys. Paaiskéjo, kad net 51 atveju
buvo naudojamas standartinis entomologinio tinklelio gaudymo metodas, tokie metodai kaip
spastai ir kt. buvo maziau populiariis (Gardiner et al., 2005).

Naudojant entomologinj tinklelj, dazniausia naudojamas transekty duomeny
rinkimo metodas. Transektai yra tiesios linijos arba fiksuoti marSrutai tarp apibrézty taSky.
Transekty iSdéstymas erdvéje gali biiti trijy tipy: pirmu atveju transektai iSdéstomi atsitiktine
tvarka ir orientuoti atsitiktinai, antru atveju transektai iSdéstomi sistemiskai ir jy kryptis yra taip
pat sistemiSkai orientuota, treCio tipo atveju transektos iSdéstomos sistemiSkai, bet orientacija
biina atsitiktiné. Sistemingas transekty iSdéstymas leidzia pasiekti gerg tiriamos teritorijos

padengima, tuo tarpu atsitiktiné transekty orientacija padeda iSvengti tyréjo SaliSkumo. Renkant
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duomenis Siuo metodu, nustatoma ne absoliuti riiSies gausa, o labiau risies biivimas esamoje
teritorijoje. Transekty metodas leidzia jvertinti faunos biologing jvairove laike ir erdvéje
(Pollard, Yates. 1993).

Specifiniams vabzdziy buriams tirti dazniausia naudojami specifiskai adaptuoti duomeny
rinkimo metodai. Dieniniy drugeliy riiSinei jvairovei tirti labiausiai Zinomas transekty taikymas
yra Polardo pasivaik§¢iojimas, sukurtas DidZiojoje Britanijojei. Siuo metodu daZniausiai yra
suplanuojamas tiriamo objekto marsrutas ir naudojamas aplinkos stebéjimas ir registravimas.
Naudojant $i metodg rekomenduojama nevirSyti 5 metry transekto stebéjimo ploto. Aukstai vir§
stebétojo skraidantys drugeliai néra registruojami, siekant iSvengti stebimy drugeliy registravimo

pasikartojimo (Asher et al., 2001).
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2. TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Tyrimo objektas — Siauliy miesto, Dainu, Centrinio, Salduvés parky teritorijos.

Tiriami parkai priklauso bendram gamtinio karkaso tinklui (maps.siauliai.lt). Lietuvos
respublikos teisés aktai nurodo, kad gamtiniam karkasui priklausanciose teritorijose turi biiti
skatinama veikla, kuria uztikrinama krastovaizdzio ekologiné pusiausvyra, palaikomas ir
stiprinamas ekosistemy stabilumas, renatiiralizacija, vykdomas ekosistemy atkiirimas, palaikoma
ir didinama krastovaizdzio biologiné jvairové (Www.e-tar.It). Siy parky teritorijos yra pritaikytos
gyventojy rekreacinei veiklai, dalis parky erdviy yra Sienaujamos keleta karty augaly vegetacijos
sezono metu. Tyrimui pasirinkti Sie parkai, nes iSsiskiria savo dydziu, jie yra didziausi parkai
pagal plota Siauliy mieste.

Centrinis parkas. Plotas — 13,62 ha. Teritorija tarp Ausros al., Zemaités, Dobilo ir Vaisiy
gatviy. Pradétas sodinti apie 1950 metus. Pagrindiné parko paskirtis — rekreacija. Apie 70 proc.
ploto uzima zeldiniai, beveiki 16 proc. yra uZstatytos teritorijos (Braukaité, 2016). I§ retesniy
medziy auga platanalapiai, totoriniai klevai, europiniai maumedziai. Parke yra vaiky zaidimo
aikstelé — atrakcionai, vasaros koncerty estrada (Siauliy ..., 2011).

Dainy parko plotas siekia 41,03 ha. Sodintas paskutiniame XX a. Ketvirtyje. Parke
medziai iSdéstyti grupémis: liepy, gzuoly, egliy, klevy, gluosniy, tuopy, uosiy, maumedziy. Tarp
medyny paliktos erdveés, kurios leidzia gerai apzvelgti medynus. Pietvakaringjie dalyje jrengti
sporto aikStynai. | parko aplinka integruota jvairi infrastruktira skirta rekreacijai ir aktyvioms
pramogoms (Siauliy ..., 2011). Siame parke Zeldinai sudaro 59 proc. ploto, pievos uzima beveik

33 proc. viso parko (Braukaite, 2016).

2.1 Tyrimo metodai

Augaly biologinés jvairovés nustatymui buvo naudojamas standartinis Braun-Blanquet
tyrimo metodas. Kiekvieno parko neSienaujamose ir Sienaujamose zonose darant atitinkamai po
5 matavimus. Siekiant geresnio biojvairovés reprezentatyvumo, duomeny rinkimo kvadrantai
isdéstomi atsitiktine tvarka, 1m? pievos plote, naudojant rémelj, nustatomas dirvos procentinis
augalinés dangos padengimas, identifikuojamos augaly ruSys arba gentys bei jy pavirSiaus
padengimo dalis procentais. Matavimy taSkai buvo schematiskai nurodomi Zzemélapyje,
pazymimos GPS koordinatés. Matavimai buvo atlikti birZelio ménesj, nes tuo metu Zydi
dauguma augaly, taip lengviau atpazjstant rasis. Nezinomiems augalams identifikuoti buvo
daromi augaly pavyzdziy herbariumai, véliau juos identifikuojant remiantis augaly atpaZinimo

atlasu ,,Lietuvos zaliasis riibas* (Vilkonis, 2001).
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2 pav. Zolinés dangos bandomasis matavimas naudojant 1m? rémelj.

Nariuotakojy biologinés jvairovés tyrimui buvo naudojamas entomologinis
tinklelis, duomenys renkami transekty metodu (3 pav.). Transektos buvo iSdéstomos
priklausomai nuo vietos, atsitiktine arba sistematiska tvarka, kryptis orientuota sistematiskai.
Vienos transektos ilgis vidutiniS$kai sieké 50 metry. Kievienoje transektoje, kas 10 metry,
vabzdZziai surenkami, sudedami j plastikines dézutes vélesniam risiy identifikavimui ir individy
skaiCiui nustatyti. Taip pat, sustojimo vietose, buvo naudojamas stebéjimo metodas, 3 metry
spinduliu identifikuojamos skraidanciy vabzdziy rasys ir jy kiekis, stebéjimo metu neatpazintos
vabzdziy ruSys nebuvo fiksuojamos. Kiekviename Sienautame ir neSienautame pievos plote buvo
daryta po 5 transektas, duomenis renkant ta pacig dieng. Visi méginiai buvo renkami sauléta,
nevéjuotg dieng. Naudoti du skirtingi duomeny rinkimo metodai tuo pac¢iu metu, leidzia nustatyti
daugiau biiveinei budingy rusiy (Longino et al.,, 2002). Siekiant tikslesnio duomeny
reprezentatyvumo, tose paciose transektose, duomenys buvo renkami 3 kartus: geguzés, liepos ir
rugséjo ménesiais. Identifikavimui naudoti atpazinimo S$altiniai (Augustauskas, 1989),

(Kazlauskas, 1984), (Pileckis, Monsevicius, 1997).

Bag

3 pav. Nariuotakojy rinkimas neSienautame plote
naudojant entomologinj tinklelj.
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4 pav. Dainy parko méginiy émino iSdéstymo schema (kairéje — nariuotakojy
transektos, desingje — augaly méginiy émimo vietos). Raudonai pazymétos nesienautos
pievy zonos, zaliai — Sienautos (google.com/maps).

Dainy parko augaly ir nariuotakojy méginiy émimo vietos buvo iSdéstytos tokia schema
(4 pav.). Tyrimo metu pastebéta, kad neSienauti parko plotai buvo tik tose vieose, kuriose sunku
dirbti mechanizuotai technikai. Todé¢l neSienauto ploto visi 5 méginiai buvo imami tik viename

plote.

- I
4~

5 pav. Salduveés parko meéginiy émimo schema (kairéje — nariuotakojy transektos,
desinéje — augaly méginiy émimo vietos). Raudonai pazymétos nesienautos pievy
zonos, zaliai — Sienautos (google.com/maps).

18



Salduvés parke méginiy rinkimas vyko piliakalnio zonojoe (5 pav.). Cia didzioji dalis
pievos yra intesyviai Sienaujama. NeSienauti plotai biidingi tik ar¢iau medziy ir krumy, kur

sudétingas mechanizuotas Sienavimas.

6 pav. Centrinio parko méginiy émimo schema (kairéje — nariuotakojy transektos,
desinéje — augaly méginiy émimo vietos). Raudonai pazymétos neSienautos pievy
zonos (google.com/maps).

Centriniame parke visa teritorija buvo Sienaujama. 4 transektos ir kvadratai buvo iSdéstyti
nedideliu atstumu vienas nuo kito (6 pav.), vieno méginio duomenys buvo surinkti atskirame

parko segmente.

2.2 Matematinis — statistinis tyrimo medziagos apdorojimas
Tyrime, duomenims apdoroti, buvo naudojami tokie statistikos metodai, kaip: vidurkis,
standartinis nuokrypis, variacijos koeficientas. Tiriamy parky biologinés jvairovés vertinimui,
buvo naudojamas Shannon-Wiener (H) indeksas, raisiy pasiskirstymo tolygumas (E), Simpsono
indeksas (D).
H = -Z(pi*In(pi)), Cia

H- Shannon-Wiener indeksas, pi- vienos rusies individy santykis visoje populiacijoje (Magurran,
2003).

Kuo didesné H reikSme, tuo didesné rusSiy jvairove konkrecioje bendrijoje. Jei H reikSme
lygi 0, tokioje bendrijoje aptinkama tik viena riisis.

Risiy tolygumo kriterijus E nurodo kiek panasus yra skirtingy riiS§iy gausumas bendrijoje.

Jo reik§mé gali svyruoti nuo 0 iki 1, kur 1 rodo visiSka rusiy pasiskirstymo tolyguma.
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E=H/In(S), ¢ia

E- rasiy pasiskirsymo tolygumas, S-bendras rasiy skai¢ius (Magurran, 2003).

Simpsono indeksas (D) yra vienas populiariausiy btidy bendrijos biologinei jvairovei
nustatyti. Simpsono indekso reikSmé gali svyruoti nuo 0 iki 1, kuo indekso rekSmé mazesné, tuo
biologiné jvairové bendrijoje didesné, ir atvirk$¢iai. Simpsono indeksas labiau tinkamas vienos

risies dominavimui nustatyti.
D=3 ni(ni;—1)/N(N-1), ¢ia

D- Simpsono indeksas, nj- vienos rasies individy skai¢ius, N- bendras individy skaicius

bendrijoje (Magurran, 2003).

Gautiems rezultatams analizuoti buvo skaiciuojamas duomeny standartinis nuokrypis ir
variacijos koeficientas. Norint i$siaiskinti pievy Sienavimo jtaka atskiriems organizmams, buvo
vertinama Stjudento t-testo reik§mé. Stjudento t-testo reikSmé yra apskaiciuojama kaip imties
vidurkio skirtumas padalintas i§ standartinés paklaidos, kurios dydis priklauso nuo imties dydzio,
imties standartinio nuokrypio ir imties variacijos. (Magurran, 2003). Siuo atveju, Stjudento t-
testas parodo, ar biologiné jvairovés skirtumai tarp Sienaujamy ir neSienaujamy ploty yra
statistidkai reik§mingi, kai p<0,05. Sis statistinis metodas naudojamas duomenims pasiskirs¢ius
pagal normalyjj skirstinj. Normaliojo skirstinio tikrinimui buvo naudojamas Kolmorovo ir
Smirnovo testas. Duomeny apdorojimui buvo naudojama Microsoft excel ir SPSS programinés

Jrangos paketai.
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3. DARBO REZULTATAI IR JU ANALIZE

3.1 Augalijos biojvairovés rezultatai tirtuose parkuose
Augalinés dangos biologinés jvairovés tyrimas buvo atliktas 2022 mety birzelio ménes;.
Trijuose miesty parkuose i§ viso buvo nustatyta 40 skirtingy augaly riiSiy, taciau ne visos buvo
identifikuotos. Dalis individy buvo priskirti atitinkamai genciai. DidZiausia augalijos biologine
Jvairove pasizyméjo Salduvés parko neSienauta pievos zona, ten buvo nustatytos 32 skirtingos
augaly rusys (1 lentel¢). Visuose tirtuose parkuose Sienautos zonos pasiZymeéjo mazesne

augalijos biojvairove lyginant su neSienautais plotais. Ten rusiy skaicius buvo mazesnis.

1 lentelé

Nustatyty augaly rasiy skaicius atskirose parky zonose

Parko pavadinimas Pievos tipas Rusiy skaicius
. Sienauta 15
Dainy parkas :
Nesienauta 22
Centrinis parkas Sienauta 17
Sienauta 14
Salduves parkas :
Nesienauta 32

Vertinant augalijos dirvoZzemio padengimg pagal Braun-Blanquet skale (2 lentel¢),
nustatyta, kad neSienaujamuose plotuose re€iau pasitaiko vienos rii§ies dominavimas. Rasiy,
kurios dengia maziau nei 5 proc. ploto, daugiau buvo nustatyta neSienaujamuose plotuose. 4 1§
10 neiSienauty tirty zony pasizyméejo 10 arba daugiau skirtingy augaly raisiy, kurios uzéme
maziau kaip 5 proc. kvadrato ploto. Tuo tarpu Sienaujamose parky pievose tokios jvairoveés
nebuvo nustatyta. Sienaujamose zonose 9 i§ 15 ploty nustatytas migliniy (Poacea) $eimos
dominavimas 50 proc. ploto arba daugiau. NeSienaujamose pievose toks dominavimas buvo
nustatytas tik vieng karta, kur vyravo paprastoji garSva (Aegopodium podagraria L.). Salduvés ir
Dainy parky neSienautuose plotuose, visose méginiy matavimo vietose daugiausia rusiy buvo
nustatyta, kurios dengé maziau kaip 25 proc. ploto.

Dainy parke Sienautuose pievy plotuose dazniau buvo aptinkama paprastoji kiaulpiené
(Taraxacum officinale L.), viksvos (Carex), daugiameté svidré (Lolium perenne L.), kriminis
builis (Anthriscus sylvestris L.). Tuo tarpu neSienautuose plotuose buvo pastebéti augalai, kurie
visai neaptikti Sienautuose parko pievose, pvz. tokie augalai kaip: gausialapis lubinas (Lupinus
polyphullus L.), pievinis paSiausélis (Alopecurus pratensis L.), pievinis pelézirnis (Lathyrus
pratensis L.), ganyklinis dobilas (Trifolium campestre S.), raudonasis dobilas (Trifolium
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pratense S.), rasakila (Alchemilla), veronika (Veronica), siauralapis gyslotis (Plantago
lanceolata L.).

Centriniame parke buvo vertinama tik Sienaujama pieva. Specifiniy raiSiy ar genciy,
kurios biity budingos tik siam parkui, nebuvo aptikta. Tiriamuose parko plotuose identifikuota 17
skirtingy risiy. Visuose $io parko matavimuose stebimas Poacea Seimos augaly dominavimas.
Dviskil¢iy augaly rasiné gausa, bei padengimas nebuvo didelis.

Salduvés parke neSienautuose plotuose bendras visy aptikty augaly rasiy skaicius buvo
beveik du kartus didesnis nei Sienautame plote. Sienautoje parko pievoje buvo rasta tik viena
rasis (Trifolium campestre S.), kurios nepastebéta neSienautame plote. Tuo tarpu neSienautoje
pievoje buvo aptinkama augaly, kurie nebuvo nepastebéti kituose parkuose: vikis (Vicia),
geltonziedis barktinas (Melilotus officinalis L.), vagotasis védrynas (Ranunculus polyanthemos
L), zliagé (Stellaria).
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Parky kvadraty duomeny ra$inés jvairovés pasiskirstymas pagal Braun-Blanquet skale

2 lentelé

Parko pavadinimas

Meéginio
numeris

GPS koordinatés

Pievos tipas

Riisiy-genciy skai¢ius pagal Braun-Blanquet skale

1 (<5 %)

2 (6-25 %)

3 (26-50 %)

4 (51-75 %)

5 (>75 %)

Dainy parkas

[EEN

Lat.

55.91793 Lng.

23.27584

Lat.

55.91788 Lng.

23.27572

Lat.

55.91782 Lng.

23.27556

Lat.

55.91766 Lng.

23.27550

Lat.

55.91747 Lng.

23.27296

Sienauta

2

1

=

-

Lat.

55.91927 Lng.

23.27565

Lat.

55.91937 Lng.

23.27567

Lat.

55.91949 Lng.

23.27561

Lat.

55.91961 Lng.

23.27557

Lat.

55.91970 Lng.

23.27549

Nesienauta

RPININ NN

IS

Centrinis parkas

Lat.

55.93919 Lng.

23.31569

Lat.

55.93938 Lng.

23.31600

Lat.

55.93943 Lng.

23.31557

Lat.

55.93963 Lng.

23.31513

Lat.

55.94097 Lng.

23.31365

Sienauta

Salduvés parkas

Lat.

55.92819 Lng.

23.35775

Lat.

55.92834 Lng.

23.35735

Lat.

55.92868 Lng.

23.35698

Lat.

55.92871 Lng.

23.35823

Lat.

55.92931 Lng.

23.35654

Sienauta

SNE

Lat.

55.92750 Lng.

23.35809

Lat.

55.92822 Lng.

23.35876

Lat.

55.92912 Lng.

23.35945

Lat.

55.92926 Lng.

23.35981

Slo|e|~Njo|a|sw|nk o s winkSlo|o|~jo|oalsw|n

Lat.

55.93024 Lng.

23.35815

Nesienauta

N

= = =
BGIB|wG|INv e swwlo|bR s bk lo|SiNloN s s S
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Visuose tyrimy plotuose buvo nustatytas Shanon-Wiener biologinés jvairovés indeksas

(H). Sio indekso maziausia reik§mé buvo nustatyta Dainy parko viename i§ neSienauto ploto

méginyje (3 lentelé), kuriame vyravo Aegopodium podagraria, jo reikSmé sieké 1,02. Vertinant

visy parko ploty Shanon-Wiener jvairovés indeksg, buvo nustatyta, kad neSienaujamoje Dainy

parko pievoje Sis indeksas yra didesnis 1,5340,31, tuo tarpu Sienaujamame plote sieke

1,3840,29. Taciau statistiSkai $is skirtumas néra reikSmingas p=0,735 (4 lentel¢).

Centriniame parke Shanon-Wiener jvairovés indeksas nustatytas maziausias, jo reikSmé

siek¢ 1,28+0,18. Visuose tirtuose parko plotuose vyravo vienos Siemos augalai, taip pat

nustatytas santykinai mazas variancijos koeficientas 14,33 %, rodo gana homogeniska parko

pievos augaly biologing jvairove.

3 lentelé
Augaly jvairovés indeksai ir tolygumas tiriamuose parkuose
Shannon- | Tolygumo | Shannon- Shannon- Shannon-
Wiener kriterijus Wiener Wiener Wiener
Parko Méginio Pievos tipas jvairovés (B) Indekso jvairovés jvairovés
pavadinimas | numeris indeksas vidurkis indekso indekso
H) standartinis variacijos
nuokrypis koeficientas
1 1,12 0,57
2 5 1,04 0,54
3 Sienauta 1,53 0,79 1,38 0,29 20,65 %
4 1,40 0,72
Dainy 5 1,83 0,80
parkas 6 1,02 0,52
7 1,56 0,71
8 Nesienauta 1,92 0,75 1,53 0,31 20,00 %
9 1,74 0,73
10 1,42 0,83
1 1,14 0,59
Centrinis 2 5. 1,28 0,66
parkas 3 Sienauta 1,08 0,67 1,28 0,18 14,33 %
4 1,31 0,67
5 1,61 0,72
1 1,92 0,87
2 1,54 0,79
3 Sienauta 1,33 0,68 1,57 0,20 12,73 %
4 1,60 0,82
Salduvés 5 1,44 0,80
parkas 6 2,15 0,73
7 1,10 0,61
8 NeSienauta 2,77 0,94 2,06 060 29,02 %
9 2,54 0,92 '
10 1,72 0,83
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Salduvés parke, tiek Sienautame, tick neSienautame plote Shanon-Wiener indeksas buvo
didesnis nei kituose parkuose, ir sieké atitinkamai 1,57+0,20, bei 2,06+0,60. Skai¢iavimai rodo
statistiSkai reikSminga skirtumg tarp parko Sienauty ir neiSienauty ploty augaly biologinés
jvairovés p=0,017. Nors parko Sienautame plote indeksas rodo didesne¢ jvairove nei kituose
parkuose, ta¢iau variacijos koeficientas nustatytas maZiausias ir sieké 12,73 proc. Sio parko tirti
SienaujamoS pievos kvadratai buvo santykinai maziausiai skirtingi pagal biologinés jvairovés
gausg.

4 lentele

Augaly biojvairovés statistiniai skirtumai tarp Sienaujamy ir neSienaujamy parkuy pievuy
(ParySkinti statistiSkai reikSmingi skirtumai, kai p<0,05)

Parko pavadinimas | Sjudento t-testo p reikSmés Stjudento t-testo p reikSmés
itraukiant neatpazintus Poacea nejtraukiant neatpazinty Poacea

Dainy parkas 0,735 0,639

Salduvés parkas 0,017 0,020

Bendras visy parky | 0,041 0,252

Nevertinant nenustatyty Poacea Seimos augaly, maziausias Shanon-Wiener indeksas
nustatytas Dainy parko Sienaujamos pievos teritorijoje ir sieké 1,26+0,40 (5 lentel¢),
nesienaujamoje parko zonoje S$is indeksas sieké 1,54+0,52 ir buvo mazesnis nei kituose
parkuose. Sienaujamy ir ne$ienaujamy zony indeksas statistiskai reik§mingo skirtumo nerodo,
p=0,639. Tolygumo kKriterijus (E) Siame parke buvo didesnis neSienaujamuose plotuose ir sieké
0,74 bei 0,67 atitinkamai, taciau statistiskai nereikSmingas p=0,61. Variacijos koeficientas
abiejuose pievos tipuose buvo didesnis nei kituose parkuose ir rodo santykinai netolygy rasinés
[vairovés pasiskirstymg atskiruose plotuose.

Centriniame parke Shanon-Wiener jvairovés indeksas, nevertinant Poacea, buvo
aukStesnis nei Diany parke, jo reik§meé sieké 1,65+0,25. Taip pat nustatytas aukStas tolygumo
kriterijus 0,93, kuris rodo, kad augaly riiSys yra pasiskirs¢iusios gana tolygiai. Variacijos
koeficientas siecké 15,26 proc. ir buvo vienas i§ maZiausiy i§ visy parky. Sio parko pievos
pasizymi santykinai dideliu homogeniskumu, lyginant su Dainy ir Salduvés parky pievomis.

Salduvés neSienautoje pievoje jvairoveés indeksas nustatytas didZiausias 2,18+0,60.
Sienautoje parko pievoje variacijos koeficientas buvo maziausias i§ visy parky ir sieké 11,96
proc. Nors biojvairovés indeksas buvo santykinai aukstas, taCiau riSys visuose tirtuose
Sienautuose plotuose buvo pasiskirsCiusios gana tolygiai. Tuo tarpu neSienautuose Salduvés

parko plotuose rii§iné jvairoveé reikSmingai keitési priklausomai nuo vietos. Juose jvairovés
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indeksas svyravo nuo 1,33 iki 2,77. Pievos tipas Siame parke parodé statistiSkai reikSmingg
augaly jvairovés skirtumag p=0,020.

5 lentelé

Augaly jvairovés indeksai ir tolygumas tiriamuose parkuose nejtraukiant neatpaZinty
Poacea rusiy

Shannon- | Tolygumo | Shannon- Shannon- Shannon-
Wiener kriterijus Wiener Wiener Wiener
Parko Meéginio Pievos jvairovés (B) Indekso jvairoveés jvairovés
pavadinimas | numeris tipas indeksas vidurkis indekso indekso
(HY) standartinis variacijos
nuokrypis koeficientas
1 0,89 0,50
2 5 0,80 0,45
3 Sienauta 1,63 0,91 1,26 0,40 31,42 %
4 1,20 0,67
Dainy 5 1,81 0,83
parkas 6 0,78 0,44
7 1,52 0,73 154
8 Nesienauta 2,23 0,90 ! 0,52 33,67 %
9 1,97 0,86
10 1,21 0,75
1 1,61 0,90
Centrinis 2 5 173 0,9
narkas 3 Sienauta 1,22 0,88 1,65 0,25 15,26 %
4 1,69 0,95
5 2,00 0,96
1 1,92 0,92
2 1,38 0,77
3 Sienauta 1,70 0,95 1,60 0,19 11,96 %
4 1,57 0,88
Salduvés 5 1,45 0,90
parkas 6 2,61 0,90
7 1,33 0,82
8 Nesienauta 2,77 0,96 2,18 0,60 27,68 %
9 2,62 0,97
10 1,57 0,81

Lyginant visy parky augaly biologing jvairove pagal pievos tipa, Shanon-Wiener indeksas
rodo, kad jtraukiant neatpazinty Poacea augaly Seimos atstovus, pievy Sienavimas turi statistiskai
reikSmingg jtaka p=0,041. Tuo tarpu, nevertinant Poacea Seimos, statistiskai reikSmingo
skirtumo nebuvo nustatyta, p=0,252. Gauti rezultatai rodo, kad nejtraukiant Poacea Seimos,
tirtuose parkuose esantys dviskil¢iai augalai nedengia didelés dalies ploto, todé¢l tiek Sienautose,
tiek neSienautose pievose, nepastebimas reikSmingas biojvairoveés skirtumas.

Simpsono biologinés jvairovés indeksas patvirtina Shanon-Wiener rezultatus. Maziausias
Simpsono indeksas nustatytas Salduvés parko neSienaujamose pievy zonose (6 lentel¢). Tai rodo,

kad Siuose tirtuose plotuose yra mazas vienos risies dominavimas, lyginant su kitais parkais.
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Taip pat pastebétas labai didelis indekso svyravimas neSienautuose Salduvés parko plotuose.
Didziausias Simpsono indeksas nustatytas Dainy parko abiejy tipy pievose. Simpsono indekso
variacija parkuose yra labai nevienoda. Dainy parke augaly biologinés jvairovés turtingumas
labai stipriai svyruoja.

6 lentelé
Augaly Simpsono jvairovés indeksai tiriamuose parkuose

Simpsono | Simpsono Simpsono Simpsono jvairoveés
indeksas jvairovés jvairovés indekso variacijos
Pievos tipas (D) indekso indekso keoficientas
vidurkis standartinis
(D) nuokrypis

Parko Meéginio
pavadinimas numeris

0,54
5 0,64
Sienauta 0,21 0,42 0,20 47,62 %
0,55
0,16
0,66
0,32
Nesienauta 0,11 0,33 0,20 60,60 %
0,16
0,40

Dainy parkas

0,20
0,17
Sienauta 0,30 0,20 0,06 30,00 %
0,18
0,13

Centrinis
parkas

0,16
0,29
Sienauta 0,17 0,22 0,05 22,73 %
0,23
0,24
0,08
0,29
Nesienauta 0,06 0,15 0,10 66,67 %
0,07
0,25

Salduvés
parkas

Slelo|~Njo|u|s|w|n|k|o|sw|v|k | Blolo|Nlo|osw(n] -

Vertinant miesto parky pievas pagal tvarkymo pobiidj, nustatyta, kad neSienaujami plotai
pasizymi didesne augalijos biologine jvairove (7 lentel¢). Cia Shanon-Wiener indeksas sieké
1,79+0,54, tuo tarpu Sienaujamy pievy $is indeksas buvo 1,41+0,26. Variacijos koeficientas rodo
didesnj biojvairovés skirtuma neSienaujamose pievose. Sios pievos pasizymi heterogeniskumu.
RiSiné jvairové labiau varijuoja skirtingose vietose, lyginant su Sienaujamais pievy plotais.
Santykinai mazesnis Simpsono indeksas rodo, kad sglygos jsivyrauti vienai ar kelios rtiSims yra
mazesnés. Didesnis vienodumo indeksas leidzia teigti, kad yra didesné augaly tarpriiSiné

konkurencija, neleidzianti dominuoti vienai augaly risiai.
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7 lentelé

Vienodumo, Shannon-Wiener, Simpsono indeksai Sienautose ir neSienautose parky

. Shannon- | - g on-Wiener Shannon-Wiener :
. Vienodumo | Wiener R R Simpsono
Pievos . . jvairoveés indekso jvairoves indekso .
: indeksas indekso - o indeksas
tipas . standartinis variacijos
(E) (H) : o (D)
. . nuokrypis koeficientas
vidurkis
Sienauta 0,71 1,41 0,26 18,12 % 0,29
Nesienauta 0,76 1,79 0,54 30,20 % 0,24

Sienaujami plotai pasizymi didesniu vienos ar keliy rasiy dominavimu. Cia

Simpsono indeksas nustatytas didesnis, 0 Shanon-Wiener indeksas mazesnis. Taip pat nustatytas

mazesnis variacijos koeficientas. Gauti rezultatai rodo, kad Sienavimas daro neigiamg jtaka

augalijos biologinei jvairovei. Pievy Sienavimas sumazina augaly tarpriusing konkurencija.

Pastebimas didesnis pievy bendrijy jvairovés homogeniskumas.

3.2 Nariuotakoju biojvairovés rezultatai tirtuose parkuose

Miesto parky pievy nariuotakojy tyrimai buvo atlickami 2022 mety geguzés-

rugs¢jo men. IS viso buvo nustatyti ir identifikuoti 5781 individai, priklausantys vabzdziy

(Insecta) ir voragyviy (Arachnida) klaséms. I$ kuriy 92 proc. sudaré Insecta klasés nariuotakojai.

Vabzdziy klasés atstovai proskirtini 11 biriy. Savo gausumu iSsiskyré 6 vabzdziy biiriai:

Coleoptera sudaré 24,66 proc., Diptera - 20,26 proc., Heptera -15,59 proc., Heteroptera -15,05

proc., Lepidoptera - 8,62 proc., Hymenoptera — 6,29 proc. visy nustatyty vabzdziy.

Nariuotakojy individy skaicius tiriamuose parkuose

8 lentelé

Parko pavadinimas
Biirys/Pobiiris Dainy parkas | Centri.nis parkas | Salduvés parkas
Pievos tipas
Sienauta Nesienauta Sienauta Sienauta Nesienauta
Lepidoptera 36 95 87 116 124
Heteroptera 72 216 136 99 277
Diptera 84 266 140 257 330
Coleoptera 89 290 208 242 482
Dermaptera 20 31 30 48 15
Orthoptera 38 45 53 80 68
Hemiptera 142 157 199 154 177
Odonata - 3 4 13 26
Hymenoptera 34 67 57 76 129
Araneae 15 70 41 49 104
Opiliones 20 41 24 49 47
Suma 550 1284 979 1183 1784
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IS Lepidoptera birio buvo identifikuotos 9 drugiy rasys (8 lentelé). IS viso 458 individai,
4 rasys sudaré beveik 85 proc. visy nustatyty drugiy. Spungiy (Aglais io L.) buvo stebima
gausiausiai, i§ viso sudaré daugiau kaip 24 proc. visy drugiy, dilgélinukai (Aglais urticae L.)
sieké beveik 23 proc., taip pat, didele dalj sudaré citrinukai (Gynopteryx rhami L.) bei usninukai
(Vanessa cardui L.). Blakés (Heteroptera) pasizymi ypa¢ didele biologine jvairove, rasies
lygmeniu pavyko atpazinti dvi gausias rusis, tai blaké kareivélis (Pyrrhocoris apterus L.) ir
juosteliné skydblaké (Graphosoma lineatum L.). Sios dvi blakiy ra$ys sudaré 39 proc. visy
blakiy, didziausias skaitlingumas nustatytas Graphosoma lineatum, jos sudaré 25 proc. visy
blakiy. I$ dvisparniy (Diptera) burio buvo nustatytos 5 Seimos, gausiausios buvo slankmusiy
(Rhagionidae) ir ziedmusiy (Syrphidae) seimos. Rhagionidae $eimos individai sudaré 42 proc.,
Syrphidae atitinkamai 35 proc. visy dvisparniy. Septyntaské boruzé (Coccinella septempunctata
L.) buvo gausiausia Coleoptera biirio risis. Ji sudaré 20 proc. visy suskaiCiuoty vabaly.
Curculionidae Seima nustatyta kaip gausiausia tarp vabaly. Jie sudaré daugiau kaip 62 proc. visy
vabaly. Kiti nustatyti buriai pagal klasifikacija nebuvo skaidomi smulkiau.

Voragyviy (Arachnida) klasé sudaré 8 proc. visy nariuotkojy. Cia buvo isskirti du
voragyviy biiriai: Araneae ir Opiliones. Taip pat rastas vienas Ixodidae seimos atstovas. Araneae

biirys sudaré 61 proc. visy voragyviy.

9 lentele
Nariuotakojy santykiné dalis proc. tiriamuose parkuose

Parko pavadinimas Vidutiné procentiné

Birys/ Dainy parkas ng:&:sls Salduvés parkas sudetis R[?f:l p1evos

Poburis Pievos tipas Sienauta | NeSienaut

Sienauta | Nesienauta Sienauta | Sienauta | NeSienauta a

Lepidoptera 6,6 7,5 8,5 10,1 6,9 8,8 7,2
Heteroptera 13,1 17,0 13,3 8,6 15,5 11,0 16,1
Diptera 15,3 20,9 13,7 22,3 18,5 18,0 19,5
Coleoptera 16,2 22,8 20,3 21,0 27,0 20,0 25,3
Dermaptera 3,6 2,7 2,9 4.2 0,8 3,6 1,6
Orthoptera 6,9 3,5 52 7,0 3,8 6,3 3,7
Hemiptera 25,8 12,4 19,4 13,4 9,9 18,0 11,0
Odonata - 0,2 0,3 1,1 1,5 1,0 0,9
Hymenoptera 6,2 5,3 5,6 6,6 7,2 6,0 6,4
Araneae 2,7 3,9 6,8 3,6 6,6 4,6 52
Opiliones 3,6 3,9 4,0 2,1 2,6 3,1 3,1

Vertinant naruotakojy biiriy procentinj pasiskirstyma Sienaujamuose ir neSienaujamuose
parky plotuose, buvo pastebéta, kad 1§ visy suskaiCiuoty individy, Sienaujamuose plotuose
Hemiptera birio individy dalis buvo didesné, nei nesientose parky pievose (7 pav.). Sienautuos

plotuose jie sudaré 18 proc. visy individy, tuo tarpu, neSienautose pievose jie sudaré¢ 11 proc.
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visy individy. Taip pat, kiek didesn¢ dalj sudaré Lepidoptera, Dermaptera, Orthoptera, biriy

atstovai.

m | epidoptera

3%

m Heteroptera
= Diptera

m Coleoptera
m Dermaptera
m Orthoptera
= Hemiptera
= Odonata

Hymenoptera

m Araneae

Opiliones

7 pav. Nariuotakojy procentiné sudétis Sienaujamuose pievy plotuose

Nesienaujamuose parky plotuose pastebétas Coleoptera birio santykinai didesné
dalis. Cia jei sudaré 25 proc. visy suskai¢iuoty individy, tuo tarpu $ienaujamuose plotuose jie
sudare 20 proc. visy individy. Lyginant santykinj buriy pasiskirstymg, Sienautuose ir
neSienautuose parky plotuose, statistiSkai reik§Smingo skirtumo nebuvo nustatyta p=0,972.
Tyrimas rodo, kad tirtuose plotuose, pievos Sienavimas neturi jtakos biiriy santykiniam

gausumui.

u Lepidoptera

3%

m Heteroptera
u Diptera

m Coleoptera
® Dermaptera
u Orthoptera
4% = Hemiptera

2% = Odonata

Hymenoptera
= Araneae
Opiliones

8 pav. Nariuotakojy procentiné sudétis nesienaujamuose pievy plotuose
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Nariuotakojai savo gausa tiriamuose parkuose buvo jvertinti pagal gausos rangg. Gausos
rangai buvo iSdéstyti pagal Sienautus plotus miesto parkuose. Vertinant nariuotakojy biiriy
santykinj gausumg (9 pav.), buvo nustatyta, kad Dainy parke didziausias santykinés gausos
skirtumas buvo Hemiptera biirio. Cia Sienaujamuose plotuose jy gausa buvo didZiausia ir sieké
0,26, tuo tarpu neSienautame parko plote buvo atititnkamai 0,12. NeSienautoje parko dalyje
Hemiptera, buvo tik ketvirtoje pozicijoje pagal gausumg. Tuo tarpu Coleoptera, Diptera,
Heteroptera, biuriy santykinis gausumas pagal rangus sutapo, taiau neSienaujamuose Dainy
parko pievos plotuose, $iy biiriy santykiné gausa nustatyta didesné.

Nesienaujamame plote Coleoptera biirys pasizyméjo didziausiu gausumu. Kitos gentys
dideliy gausos skirtumy neparodeé, Siek tiek santykiné gausa buvo nustatyta Sienautame plote

Orthroptera genties atstovy. NeSienautuose plotuose nustatytas didesnis Araneae santykinis

gausumas.
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9 pav. Nariuotakojy gausumo ranginis iSsidéstymas Dainy parke

Salduvés parko Sienautose pievose gausiausia nustatyta Diptera gentis (10 pav.), Siek tiek
maziau buvo Coleoptera. Tuo tarpu neSienautuose plotuose Coleoptera santykiné gausa buvo
didziausia. Cia Coleoptera birio santykinis gausumas buvo 0,27, tuo tarpu $ienautuose plotuose
sieké 0,21. Nesienautuose plotuose Diptera biirio santykis nustatytas mazesnis nei Sienaujamoje
parko dalyje. Hemiptera burys santykinai buvo gausesnis Sienaujamoje dalyje, taip pat Siuose
plotuose buvo ir Lepidoptera didesnis santykinis gausumas. Gana rySkus santykinio gausumo
skritumas nustatytas Heterptera biirio atstovy, ¢ia neSienaujamuose plotuose verté sieké 0,16 ir

buvo tre¢ias birys pagal gausumo ranga, kai Sienaujamose zonoje — 0,08 atitinkamai. Sienaujami
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plotai pasizyméjo didesne santykine gausa Orthroptera, Dermaptera bei Opiliones biriy, tuo

tarpu, neSienautuose plotuose Siek tiek didesnis santykinis gausumas nustatytas Hymenoptera bei

Araneae biriy.
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10 pav. Nariuotakojy gausumo ranginis i§sidéstymas Salduvés parke

Vertinant visy tirty parky duomenis, nustatyta, kad Sienaujamuose plotuose santykinai
gausiausias buvo Coleoptera barys (11 pav.), Siek tiek maZzesnés vertés nustatytos Hemiptera bei
Diptera biriy. Cia pastebimas Zenkus skirtumas, lyginant su ne§ienaujamais plotais. Jvertinus
neSienautus visy parky plotus, nors Coleoptera burys santykiniai buvo gausiausias ir Siuose
plotuose, taiau jo santykinis gausumas buvo Zenkliai didesnis — 0,25, kai Sienaujamose pievose
— 0,20. Didelis skirtumas pastebétas Hemiptera biirio santykinés gausos. Cia neSienaujamuose
plotuose jy santykiné gausa nustatyta Zenkliai maZesné — 0,11, tuo tarpu Sienautuose plotuose —
0,18. Vertinant bendrai, zenklus skirtumas pastebétas ir Heteroptera biirio santykinio gausumo,
neSienaujamuose ir Sienaujamuose pievy plotuose jy gausumo verte buvo 0,16 ir 0,11
atitinkamai. Siek tiek maZesne santykine dalj nesienaujamuose plotuose sudaré ir Lepidoptera,

Orthroptera bei Dermaptera biiriai, ta¢iau didesné dalis buvo Araneae.
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11 pav. Nariuotakojy gausumo ranginis i$sidéstymas apjungiant visus parkus

Vertinant nustatyty individy skai¢iy vienai transektai atskiruose parkuose, buvo

pastebéta, kad .didziausias individy kiekio svyravimas yra Salduvés parko neSienautoje zonoje,

bei Dainy parko Sienautose zonoje (10 lentel¢). Cia variacijos koeficientas virsijo 10 proc.

Maziausias individy skirtumas nustatatytas Salduvés parko Sienaujamose pievose, variacijos

koeficientas — 4,62 proc.

10 lentele

Vidutinis nariuotakoju skaicius vienai transektai tiriamuose parkuose

Vidutinis individy

Standartinis

Variacijos

Parko Pievos o ] o
o ) skai¢ius vienai nuokrypis keoficientas
pavadinimas tipas .
transektai
Sienauta 110 13,43 12,25 %
Dainy parkas
Nesienauta 244 17,62 9,16 %
Centrinis parkas | Sienauta 192 20,64 10,73 %
Sienauta 236 10,91 4,62 %
Salduvés parkas
Nesienauta 341 38,89 11,41 %
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Duomenys rodo, kad Sienaujamuose plotuose vidutinis suskai¢iuoty individy skaicius
buvo maZesnis, nei neSienautuose. Cia maZiausias individy skaiGius vienai transektai buvo
nustatytas Dainy parko Sienautose pievose. Daugiausia individy buvo nustatyta Diany ir
Salduvés parky neSienautuose plotuose, atitinkamai 244 ir 314 individai vienai transektai.
Individy skaiCius vienai transektai, labiausiai svyravo Diany parko Sienaujamuose plotuose,
ta¢iau Cia individy skaiius buvo registruojamas maziausias. Maziausias individy skaiciaus

svyravimas uzfiksuotas Salduvés parko Sienautuose plotuose.

11 lentele
Vidutinis nariuotakoju skaicius vienai transektai pagal pievos tipa
. . Vidutinis individy skaicius vienai Standartinis Variacijos
Pievos tipas . . -
transektai nuokrypis keoficientas
Sienauta 179 54,82 30,55 %
Nesienauta 293 57,13 19,53 %

Nevertinant atskiry parky ploty, bendrai, vidutinis individy skaiius transektai buvo
registruotas neSienautuose plotuose. Rezultatai rodo, kad neSienaujamose pievose nariuotakojy
individy skaicius yra tolygesnis, ¢ia variacijos koeficientas nustatytas mazesnis, 19,53 proc. ir
30,55 proc. atitinkamai (11 lentelé¢). Vienai transektai tenkantis individy skaicius,

nesienaujamuose plotuose buvo 61 proc. didesnis.
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12 lentelé

Nariuotakojy Shannon-Viener, tolygumo Kriterijaus indeksai tiriamuose parkuose

Shannon- Tolygumo Shannon- Shannon- Shannon-
Wiener kriterijus (E) Wiener Wiener Wiener
Parko Méginio Pievos jvairovés Indekso jvairovés jvairovés
pavadinimas | numeris tipas indeksas vidurkis indekso indekso
standartinis variacijos
nuokrypis koeficientas
1 2,53 0,88
2 5 2,49 0,86
3 Sienauta 2,36 0,85 2,43 0,08 3,26 %
4 2,32 0,88
Dainy 5 2,46 0,85
parkas 6 2,62 0,88
7 2,65 0,90
8 Nesienauta 2,67 0,86 2,68 0,05 2,02 %
9 2,78 0,90
10 2,69 0,90
1 2,57 0,86
Centrinis 2 & 2,17 0,91
narkas 3 Sienauta 2,57 0,86 2,62 0,11 4,25 %
4 2,73 0,89
5 2,47 0,83
1 2,82 0,91
2 2,79 0,87
3 Sienauta 2,85 0,92 2,82 0,03 1,04 %
4 2,85 0,88
Salduvés 5 2,78 0,89
parkas 6 2,90 0,88
7 2,93 0,88
8 Nesienauta 2,81 0,89 2,88 0,04 1,39 %
9 2,87 0,89
10 2,89 0,88

Vertinant nariuotakojy biologing jvairove miesto parkuose, buvo skai¢iuojamas Shannon-
Wiener jvairovés indeksas, tolygumo kriterijus ir Simpsono indeksas. Rezultatai rodo, kad
maziausia nariuotakojy biologine jvairove pasizyméjo Dainy parko Sienautos pievos (12 lentele).
Cia Shannon-Wiener jvairovés indeksas sieké 2,43. NeSienautuose §io parko plotuose jo verté
buvo 2,68. Taip pat, maZzesné indekso verté nustatyta ir Centrinio parko pievose — 2,62.
Didziausia nariuotakojy biologine jvairove pagal Shannon-Wiener indeksg pasizyméjo Salduvés
parko neSienauti plotai. Cia $iy ploty indeksas sieké 2,88. Santykinai didele biologine
nariuotakojy jvairove pasizyméjo ir Sienaujami Salduvés parko plotai, ¢ia indeksas sieké 2,82 ir
buvo antras pagal vertinamy ploty jvairove.

Santykinai maziausias Shannon-Wiener indekso svyravimas nustatytas abiejy tipy
pievose, esandiose Salduvés parke. Sis parkas i3siskiria savo nariuotakojy gausa ir visi tiriami

plotai pasizymi gana tolygia nariuotakojy biologine jvairove. DidZiausias indekso svyravimas
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nustatytas Centriniame parke, indekso variacijos koeficiento variacija sieké 4,25 proc. Tai rodo,
kad Centrinio parko nariuotakojy biologiné jvairové yra santykinai netolygi. Panasi tendencija
pastebima ir Dainy parko Sienaujamuose plotuose. Sio parko matavimai rodo, kad ¢ia
Sienautuose plotuose, Shannon-Wiener indekso variacija taip pat yra didesné, nei kitokio tipo

pievose ir parkuose.

13 lentelé

Nariuotakojy Shannon-Viener, tolygumo Kriterijaus Simpsono indeksai Sienautose ir
neSienautose parky zonose

Shannon- Shannon-Wiener | Shannon-Wiener Simpsono
Pievos | Vienodumo Wiener jvairovés indekso | jvairovés indekso Imp
. . . , . o indeksas
tipas indeksas | indekso (H") standartinis variacijos
; \ : p (D)
vidurkis nuokrypis koeficientas
Sienauta 0,86 2,55 0,19 7,46 % 0,14
Nesienauta 0,88 2,71 0,12 4,56 % 0,12

Nariuotakojy Shannon-Wiener indekso vidurkio duomenys pagal pievos tipg visy parky
rodo, kad Sienautuose plotuose indekso vidurkis yra mazesnis ir siekia 2,55, tuo tarpu neSienauty
pievy — 2,71 (13 lentel¢). Sienaujamiems plotams biidingas didesnis indekso variacijos
koeficientas, nei neSienaujamiems plotams. Tai galima sieti su santykinai netolygia nariuotakojy
biologine jvairove. Pastebimas mazesnis buriy skaitlingumas ir jvairumas $ienaujamose zonose.
Siuos duomenis patvirtina ir Simpsono, bei jvairovés vienodumo indeksai. Simpsono indeksas
Sienautuos ir neSienautuose plotuose sieké atitinkamai 0,14 ir 0,12. Jvairovés vienodumo
indeksas nustatytas aukS$tesnis neSienaujamuose pievy plotuose. Dainy ir Salduvés parky
duomenys rodo, kad Sienavimas turi jtakos nariuotakojy biologinei jvairove. Taip ir vertinant
pievos tipa, galima teigti, kad Sienavimo poveikis nariuotakojy biologinei jvairovei ir

skaitlingumui yra statistiSkai reik§Smingas.

14 lentelé

Nariuotakoju biojvairovés statistiniai skirtumai tarp skirtingai priziarimy pievy

Parko pavadinimas Stjudento t-testo statistiniai rezultatai
Dainy parkas p=0,012*10"°
Salduvés parkas p=0,049
Bendras visy parky p=0,012*10"
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Apibendrinant, galime teigti, kad nariuotakojy biologinés jvairovés skirtumai tarp
Sienaujamy ir neSienaujamy ploty, statistiSkai reikSmingai skiriasi Dainy parke kai p<0,01,
Salduvés parke reikSmingai skyrési, kai p<0,05 ir vertinant visy parky Sienaujamus ir
nesienaujamus plotus, matome statistiSkai reik§mingg skirtuma, kai p<0,01 (14 lentelé).

Lyginanat atskirus nariuotakojy biirius Sienaujamose ir neSienaujamose pievose, buvo
nustatyta, kad Lepidoptera, Dermaptera, Orthoptera, Hemiptera, Odonata bei Opiliones buriams
Sienavimas statistiSkai reik§mingos jtakos neturéjo (15 lentelé). Heteroptera, Diptera,
Coleoptera, Hymenoptera, Araneae nariuotakojy biriy individy skaifiaus Sienaujamose ir
nesSienaujamose parky pievose buvo statistiSkai reikSmingas. Didziausi pokyciai pastebeéti
Heteroptera, Diptera ir Araneae buriy skaitlingume. Tokius rezultatus galime aiskinti tuo, kad
Hetereptera poburio dauguma atstovy yra zoleédziai, besimaitinantys augaly sultimis, esant
mazesniam vegetuojanciy augaly tiiriui, Siems organizmams yra maziau prieinamo maisto. Tuo
tarpu, Diptera birio atstovai i$ esmés yra visi skraidantys vabzdziai, kuriy maisto $altinis taip pat
dauguma atveju yra augaly sultys, nektaras ar kitos augaly dalys. Araneae biirio atstovai
dauguma atvejy yra plésriinai, todél esant mazesniam grobio kiekiui, bei Zemesnei augalijai,
jiems sunkiau susirasti, susimedzioti grobj.

15 lentele
Nariuotakojy biiriy gausumo statistiniai skirtumai tarp pievy tipy (StatistisSkai
reik§mingi skirtumai paryskinti, kai p<0,05)

Vidutinis individy skaicius pagal pievos tipa
Biirys/ Pobiiris vienai transektai Sjudento t-testo p
.. .. reikSmé
Sienauta Nesienauta
Lepidoptera 15,5 20,0 0,128
Heteroptera 19,9 47,9 0,001
Diptera 32,1 59,6 0,002
Coleoptera 35,9 72,2 0,004
Dermaptera 6,5 4,9 0,308
Orthoptera 11,3 11,4 0,957
Hemiptera 33,0 33,4 0,911
Odonata 1,3 2,8 0,212
Hymenoptera 11,1 19,6 0,006
Araneage 7,0 17,1 4,59*10”
Opiliones 6,2 8,8 0,362
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12 pav. Nariuotakojy atskiry biiriy gausumas vienai transektai Sienaujamuose ir
nesienaujamuose plotuose

Apibendrinant matome, kad kad tik Dermaptera bario skaicius tenkantis vienai transektai

buvo Siek tiek didesnis Sienaujamose pievose, visy kity biiriy nariuotakojy gausumas buvo

nustatytas didesnis neSienaujamose pievose. ReikSmingai dideli kiekybiai skirtumai pastebimi

Heteroptera, Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Araneae buriy (12 pav). Tai patvirtina ir

statistiniai duomenys (15 lentel¢). DidZiausias kiekio pokytis nustatytas Araneae biriui,

p=4,59*10",
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3.3 Nariuotakojuy dinamika geguzés, liepos, rugséjo ménesiais
Vertinant nariuotakojy gausumo dinamika laike, buvo nustatyta, kad beveik visy biiriy
individy skaiGiaus gausumas buvo didZiausias liepos ménesj. Siek tick tendencijos skyrési tik
Araneae biirio, kai Dainy ir Salduvés parky neSienautuose plotuose jy skaicius nustatytas

didziausias rugséjo mén (16 lentelé).

16 lentele
Nariuotakoju biiriy gausumas geguzés, liepos, rugséjo ménesiais
Parko pavadinimas
Dainy parkas | Centrinis parkas | Salduvés parkas
Barys/Pobaris Pievos tipas
Sienauta | Nesienauta Sienauta Sienauta | Nesienauta

VI IVIHTIX| VI VIHTIX]V | VIIIIX]V [VI]IX V [ VIl ]IX

Lepidoptera | 10 | 17 9 19 58 18 | 17 | 59 | 11 | 31 | 47 | 38 33 55 | 36

Heteroptera | 16 | 34 | 22 | 31 | 119 | 66 | 33 | 78 | 25 | 16 | 60 | 23 44 1160 | 73

Diptera 11 | 65 8 28 | 205 | 383 | 22 | 87 | 31 | 62 | 162 | 33 77 1199 | 54

Coleoptera 18 | 60 | 11 | 37 | 222 | 31 | 38 | 151 | 19 | 41 | 157 | 44 63 | 340 | 79

Dermaptera 2 6 12 3 19 9 6 11 | 13 6 22 | 20 3 5 7

Orthoptera 6 22 | 10 9 19 17 7 34 | 12 9 52 | 19 18 28 | 22

Hemiptera 25 | 86 | 31 | 33 98 26 | 32 | 126 | 41 | 55 | 63 | 36 51 86 | 40

Odonata - - - - 3 - - 3 1 1 9 4 1 17 8
Hymenoptera | 11 | 15 8 22 30 15 | 22 | 19 | 16 | 17 | 33 | 26 21 42 | 66
Araneae 3 5 7 11 23 36 9 10 | 22 9 22 | 18 22 37 | 45
Opiliones 2 11 9 7 25 9 1 13 | 10 | 18 | 21 | 15 9 22 | 16
Suma 104 | 321 | 127 | 200 | 821 | 260 | 187 | 591 | 201 | 260 | 648 | 276 | 342 | 991 | 446

Visais tirtais meénesiais, neSienautuose plotuose, vidutinis registruoty individy skaicius
tenkantis vienai transektai buvo didesnis. Geguzés ménesio duomenimis neSienautuose plotuose
individy skaicius buvo beveik 68 proc. didesnis, liepos ir rugséjo mén. duomenimis — 57 proc.
Nors liepos ir rugsé¢jo ménesiy duomenys rodo, panasig gausumo skirtumo proporcija, taciau
naudojant Sjudento t-testa bei ANOVA statistinius jrankius, liepos ménesio duomenys
statistiSkai reikSmingo skirtumo neparode, kai p<0,05. Taciau rugséjo duomenys, naudojant abu

statistinius jrankius rodo statistiSkai reik§mingg skirtuma tarp Sienauty ir neSienty pievy (17

lentele).
17 lentelé
Nariuotakoju biiriy gausumas geguzés, liepos, rugséjo ménesiais
Ménesiai Vidutinis ¥nd1V1d'q ska101us vienai transektai ttestas | ANOVA
pagal pievos tipa (Sienauta/neSienauta)

Geguzé 36,7/54,2 0,131 0,109

Liepa 104,0/181,2 0,100 0,061

Rugséjis 40,3/70,6 0,015 0,005
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Geguzés ménesio duomenimis, visy nariuotakojy biiriy atstovy skaitlingumas vienai
transektai buvo didesnis neSienaujamuose plotuose, i§skyrus Dermaptera birio. Gana ryskis

skirtumai pastebimi Heteroptera, Diptera, Coleoptera, Orthroptera, Araneae biiriy (13 pav.).

[EEN

N

o
]

[EEN

o

o
)

8,0 -

6,0 -
m Sienauta pieva

4,0 ) )
m Nesienauta pieva

2,0 -

0 ] 0 T T T T T T T T T T T
\,Q:{O’ \Q:{ ¢ \Qf & \Q;{OJ \Q:{O \Q:{ & \,Q:{Ql ‘\04\'0 \,Q:{ ¢ ‘\,QJOJQ/ ‘{\Qﬁ
BOQ (O'Q Q\Q SRR R OIS
© \‘ &0 & M
CURY o s

Individy skai€ius vienai transektai

13 pav. Nariuotakojy atskiry biiriy gausumas Sienaujamuose ir neSienaujamuose plotuose
geguzés ménesio duomeninis
Liepos ménesio duomenimis, skirtumai Coleoptera, Heteroptera, Diptera dar labiau
iSryskéja tarp Sienauty ir neSienauty pievy. Taciau lyginint su geguzés ménesio duomenimis,

Orthroptera birio atstovy jau randama daugiau Sienautuose plotuose (14 pav.)
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14 pav. Nariuotakojy atskiry bariy gausumas Sienaujamuose ir neSienaujamuose plotuose

liepos ménesio duomeninis
40



Rugséjo duomeny rezultatai rodo Dermaptera bei Hemiptera biriy didesne gausa
Sienaujamuose plotuose, kity biiriy gausumas islicka didesnis neSienautose pievose (15 pav.). Vis
dar pastebime didelius skirtumus Heteroptera, Diptera, Coleoptera biriy didelj individy
skaiCiaus skirtumg. Ta¢iau matoma tendencija, kad rugséjo ménesj iSryskéja Hymenoptera bei
Araneae biriy individy skai¢iaus skirtumas tarp pievy tipy. Cia nedideliu skirtumu fiksuojamas

Hemiptera burio didesnis gausumas Sienaujamuose plotuose.
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15 pav. Nariuotakojy atskiry biiriy gausumas Sienaujamuose ir neSienaujamuose plotuose
rugséjo ménesio duomeninis

Vertinant nariuotakojy dinamikos rezultatus, matoma tendecija, kad daugiausia individy
randama liepos mén. Daugumos biriy individy skai¢ius labiausiai skyrési liepos ir rugséjo
meénesiais, geguzés ménesio duomenys tokiy dideliy skirtumy neparodé, lyginant Sienaujamas ir
nesienaujamas tiriamy parky pievas. Galime daryti prielaida, kad geguzés ménesj vykdomas tik
pirmasis Sienavimas, todél atskiri nariuotakojy buriai dar stipriai j besikei¢iancias biiveines

nereaguoja.

3.4. Rezultaty apibendrinimas
Apibendrinant rezultatus matome, kad parky pievy Sienautuose plotuose dazniau
pasitaiko mazesné augaly raisiné jvairoveé. Tokiuose plotuose dominuoja keletas augaly rasiy,
kurioms biidinga didesné trikdymo tolerancija. Tokios tendecijos aiSkiai atsiskleidzia Salduvés
parke, kur sienautuose plotuose 1 m? buvo pastebimos 6-7 augaly riiSys, tuo tarpu neSienautuose
plotuose 6-19 augaly rasiy. Tai patvirtina ir kiti nagrinéti tyrimai, kur pastebima mazesné augaly

biologiné jvairové Sienaujamose pievose (Gilbert, 1989; Klaus, 2013). Pievy Sienavui dazniau
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tolerantiskos migliniy Siemos augalai. Sia tendecija patvirtina ir Foster 1998 metais daryto
tyrimo rezultatai.

Nors ry8ys tarp augaly ir nariuotakojy biologinés jvairovés nebuvo rastas (R?=0,11),
taiau nepakankamai tiksliai buvo nustatytos nariuotakojy riiSys. Visuose parkuose ir pievy
valdymo tipuose buvo nustatyti visi tie patys biiriai. Daroma prielaida, kad nariuotakojy
nustatymas biirio lygmeniu yra nepakankamas biologinei jvairovei jvertinti. Nariuotakojy biiriy
rasiné jvairové yra viena gausiausig, tod¢l visose tiriamose zonose aptinkami tie patys biiriai.
Taciau nariuotakojy santykinis gausumas dalies biiriy reikSmingai skyrési skirtinguose parky
pievy valdymo tipuose, bei skirtingais vegetacijos sezono laikotarpiais. Venn, Kotze 2014 mety
tyrimas parodé¢ Carabidae vabaly jvairovés ir gausumo sumazéjimg Sienaujamose pievose
(Venn, Kotze 2014). Vabaly biirio gausumo sumazéjimas Sienaujamose parky pievose
pastebimas ir Siame tyrime. Nors nagrinéti kiti tyrimai rodo pievy Sienavimo reikSmingg
neigiama jtaka drugiy rasinés jvairovés ir gausumo pokyciams, taciau §is miesto parky pievy
tyrimas tokios tendencijos neparod¢. Tai galime sieti su nedideliais atstumais tarp Sienaujamy ir
neSienaujamy parky ploty. Nariuotakojy individy skai¢iaus ir matayvimai leido nustatyti biiriy
Shanon-Viener indeksa, kuris parodé statistiSkai reik§minga Sienavimo jtaka miesto parkuose,

kai p<0,05.
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ISVADOS

1. Parky pievy Sienavimas neparodé reikSmingos jtakos augaly biologinés jvairovei
Dainy parke. Taciau buvo nustatyta neigiama Sienavimo jtaka augaly biologinei
jvairovei Salduvés parke. Salduvés parko neSienaujamos pievy zonos augalijos
jvairove yra turtingesnés, nei Sienaujamos parko zonos. Lyginant visy tirty parky
Sienautas ir neSienautas pievas, nustatytas reikSmingas augaly biologinés jvairoveés
skirtumas.

2. Vertinant Sienavimo jtaka nariuotakojy gausumui ir biojvairovei, nustatyta, kad
Salduvés ir Dainy parky nesienautose pievose Shanon-Wiener indeksas buvo didesnis.
Didziausia nariuotakojy jvairove pasizyméjo Salduvés parko neSienautos pievos.
Rezultatai parodé¢ statistiSkai reikSmingg jvairovés ir kiekybés skirtumg Salduvés ir
Dainy parkuose tarp Sienaujamy ir neSienaujamy parko pievy. Taip pat nustatytas
reik§mingas nariuotakojy jvairovés skirtumas pagal pievos priezitiros tipg.

3. Nariuotakojy kiekio dinamika laike parodé, kad didziausi skirtumai tarp individy
kiekio Sienaujamuose ir neSienaujamuose plotuose pasirodé liepos ir rugséjo
meénesiais. Indinvidy kiekio statistiSkai reikSmingi skirtumai, kai p<0,05, nustatyti
rugsejo men.

4. Pievy Sienavimas daugiausia jtakos turéjo: Araneae, Hymenoptera, Diptera,
Heteroptera, Coleoptera buriams. Kitiems biriams, kaip: Lepidoptera, Dermaptera,
Orthoptera, Hemiptera, Odonata, Opiliones, pievy Sienavimas neparodé statistiSkai

reik§Smingos jtakos.
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REKOMENDACIJOS

Gauti tyrimo rezultatai rodo, kad miesto parky pievy Sienavimas turi reikSmingos jtakos
augaly ir nariuotakojy biologinei jvairovei, todél rekomenduojama:
Siauliy miesto savivaldybei:

1. Rekomenduojama vengti parky pievy iStisinio, intensyvaus Sienavimo. Intensyvy
Sienavimg naudoti tik tose vietose, kur yra didelis rekreacinis poreikis Zzmonéms,
pvz. ar¢iau zaidimy aiksteliy, pés¢iyjy taky ir pan.

2. Rekomenduojama retinti pievy Sienavimo intensyvuma. Zolés pjovimo aukstis
turéty buti kiek jmanoma aukStesnis, taip suzalojant maziau gyviny, suteikiant
prieglobst] stambesniems vabzdziams ar kitiems gyvinams, stipriai nekeiciant
vietos mikroklimato, bei leidZiant Zemesniems augalams s¢kmingai konkuruoti.

3. Esant galimybei, palikti neSienautus atskirus pievy sklypus vegetacijos sezono
metu, taip suteikiant galimyb¢ vystytis pusiau natiiralioms pievy bendrijoms,
kuriose susidaro galimybés, Sienavimui jautriy augaly rusiy, sékly subrandinimui.
Tokius sklypus Sienauti tik vieng kartg vegetacijos sezono pabaigos metu
(rugséjo-spalio men.), i projekta jtraukiant moksling bendruomene.

4. Didinti zeldiniy kiekj bei ruSine jvairove gatvése, taip pagerinant ekologiniy
koridoriy bukle tarp parky. Naudojant laukiniy vietiniy augaly sékly miSinius,

bandyti atkurti nattiralesnes pievas su didesne augaly biologine jvairove.
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SANTRAUKA

Biologinés jvairovés nykimas yra vienas svarbiausiy j$Stukiy Siandieniniam pasauliui.
Miesty parkai yra svarbi biologinés jvairovés dalis, teikianti jvairiapus¢ naudg tiek Zmonéms,
tiek gyviinams bei augalams. Parky priezitiros strategijy yra jvairiy, nuo intensyvios priezitiros,
iki visiskos nepriezitiros. Siuo tyrimu buvo sickiama i3siaidkinti, kaip miesto parky Sienavimas
daro jtakg biologinei jvairovei. Tyrimo tikslui jgyvendinti buvo iskelti Sie uzdaviniai: 1. nustatyti
induoCiy zoliniy augaly biologing jvairove, Sienaujamose ir neSienaujamose tiriamy parky
zonose; 2. nustatyti nariuotakojy biologing jvairove, jy gausuma Sienaujamose ir neSienaujamose
parky zonose, bei jvertinti biojvairovés dinamika vegetacijos sezono metu; 3. jvertinti esamg
Sienavimo poveikj biojvairovei bei palyginti su kitais darytais tyrimais pasirinkta tema.
Tyrimo metu buvo vertinami Siauliy miesto Dainy, Centrinio ir Salduvés parky pievos.
Augaly jvairovei vertinti buvo naudojamas kvadrato metodas, kiekviename parke renkant po 5
méginius skirtinguose pievos valdymo tipuose, i§ viso 25 méginiy viety. Pagal Braun-Blanquet
skale jvertinami augalijos jvairovés skirtumai. Nariuotakojy jvairovés vertinimui buvo
naudojamas entomologinio tinklelio ir steb&jimo metodai. IS viso 15 transekty po 3 pakartojimus.
Rezultatai parodé, kad Sienauti parky plotai pasizymejo mazesne augalijos jvairove,
Shanon-Wiener indeksas sieké 1,41, tuo tarpu neSienaujamy pievy Sis indeksas buvo 1,79.
Augaly biojvairovés statistiSkai reikSmingo skirtumo nebuvo Dainy parke, taciau reikSmingas
skirtumas nustatytas Salduvés parke. Nauriuotakojy biologiné jvairové taip pat buvo didesné
neSienaujamuose plotuose. NeSienauty pievy Shanon-Wiener indekas — 2,71, Sienaujamy — 2,55.
Sienavimas turéjo reiksminga jtaka (p:0,012*10'2) nariuotakojy biologinei jvairovei tirtuose
parkuose.
Darbo pabaigoje pateikiamos rekomendacijos Siauliy miesto savivaldybei kaip biity

galima pagerinti miesto parky valdyma, siekiant didinti biologing jvairovg.
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SUMMARY

The loss of biodiversity is one of the most significant challenges facing the modern
world. Urban parks are an important part of biodiversity, providing diverse benefits to both
human and animals. Park maintainance strategies vary, from intensive care to complete neglect.
This study aimed to determine how mowing in urban parks affects biodiversity. The following
objectives were set to achieve this goal: 1. to determine the biological diversity of herbaceous
plants in mowed and unmowed areas of the studied parks; 2. to determine the biological diversity
and abundance of Arthrapoda in mowed and unmowed park areas and to assess the biodiversity
dynamics during the vegetation season; 3. to evaluate the current impact of mowing on
biodiversity and compare it to other studies on selected topics.

During the study, the grasslands of Dainy, Centrinis, and Salduvés parks in Siauliai were
evaluated. The square method was used to evaluate plant diversity, collecting 5 samples in
different management types in each parks, for total of 25 sample locations. Differences in plant
diversity were evaluated using the Braun-Blanquet scale. The diversity of Arthrapoda was
assessed using an entomological net and observation methods. A total 25 transects were repeated
3 times.

The results showed that mowed park areas were characterized by lower plant diversity,
with a Shannon-Wiener index of 1,41, compare to 1,79 in umowed areas. There was no
statistically significant difference in park biodiversity in Dainy park, but a significant difference
was found in Salduvés park. The biological diversity of Arthrapoda was also higher in unmowed
areas. The Shannon-Wiener index in unmowed areas was 2,71, while in mowed areas it was
2,55. Mowing has a significant impact (p=0,012*102) on Arthrapoda biodiversity in the studied
parks.

Finally, recommendations are provided for the Siauliai municipality on how to improve

park management to increase biodiversity.
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Dainy parko augaly pavirSiaus padengimo rezultatai

Samaniinai (Bryophyta)

Kiti migliniai (Poaceae)

10

10

40
30

30

10

40

40

50

10

Siauralapis gyslotis (Plantago lanceolata L.)

Veronika (Veronica L.)

Kriiminis builis (Anthriscus sylvestris L.),

Rasakila (Alchemilla)

Karpazolé (Euphorbia L.)

Raudonasis dobilas (Trifolium pratense)

Ganyklinis dobilas (Trifolium campestre)

Snaputis (Geranium L.)

Daugiameté svidré (Lolium perenne)

Paprastasis varputis (Elytrigia repens),

20

Vienameté miglé (Poa annua)

10

10

Pievinis peléZirnis (Lathyrus pratensis)

Dirvinis asitiklis (Equisetum arvense)

Zasiné sidabrazolé (Potentilla anserina L.)

Viksvos (Carex L.)

20

Paprastoji varnalésa (Arctium tomentosum Mill.)

10

Paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata)

20

15
20

10

15

Pievinis pasiaus¢lis (Alopecurus pratensis)

Zemuoge (Fragaria L.)

Paprastoji gervuogé (Rubus caesius)

15

50

Gausialapis lubinas (Lupinus polyphyllus L.)

Lipikas (Galium L.)

Paprastoji kraujazolé (Achillea millefolium L.)

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale)

Paprastoji garsva (Aegopodium podagraria L.)

70

75

80
30

10

Pievos tipas

Sienauta

Nesienauta

GPS koordinatés

Lat. 55.91793 Lng. 23.27584

Lat. 55.91788 Lng. 23.27572

Lat. 55.91782 Lng. 23.27556

Lat. 55.91766 Lng. 23.27550

Lat. 55.91747 Lng. 23.27296

Lat. 55.91927 Lng. 23.27565

Lat. 55.91937 Lng. 23.27567

Lat. 55.91949 Lng. 23.27561

Lat. 55.91961 Lng. 23.27557

Lat. 55.91970 Lng. 23.27549

Parko pavadinimas

Dainy parkas
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Kiti migliniai (Poaceae),

Daugiameté¢ saulute (Bellis perennis L.)

Sliauzian¢ioji tramazolé (Glechomona hederacea L.)

Siauralapis gyslotis (Plantago lanceolata L.)|

Veronika (Veronica L.)

Dirvinis vijoklis (Convolvulus arvensis L.)

Oziazolé (Pimpinella L.)

Kriminis builis (Anthriscus sylvestris L.)

Karpazole (Euphorbia L.)

Zlinge (Stellaria L.)

Veédrynas (Ranunculus L.)

Raudonasis dobilas (Trifolium pratense)|

Ganyklinis dobilas (Trifolium campestre)

Vagotasis védrynas (Ranunculus polyanthemos)

Geltonziedis barkiinas (Melilotus officinalis L.)

Vienameté miglé (Poa annua)

Pievinis pelézimis (Lathyrus pratensis)

Zalioji Seryté (Setaria viridis)

Dirvinis asitiklis (Equisetum arvense)

Baltasis $akinys (Silene pratensis)

7Zasiné sidabrazolé (Potentilla anserina L.)

Vikis (Vicia L.)

Paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata)

Rugstyné (Rumex L.)

Pievinis pasiauselis (Alopecurus pratensis)

Zemuogé (Fragaria L.)

Gausialapis lubinas (Lupinus polyphyllus L.)

Salduvés parko augaly pavirSiaus padengimo rezultatai

Geltonzied¢ liucerna (Medicago falcata L.)

Lipikas (Galium L.)

Paprastoji kraujazolé (Achillea millefolium L.)

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale)

Placialapis gyslotis (Plantago major L.)

Paprastoji gar§va (Aegopodium podagraria L.)

Baltasis dobilas (Trifolium repens L.)|

35
30
60
40
40
50
50
20
25
30

10
10
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10
30

20

10

10
10

20
10

10
15
15
10

10
10

15
15
10

10
10

20
25
10
10

Sienauta

Nesienauta

Pievos tipas

GPS koordinatés
Lat. 55.92819
Lng. 23.35775
Lat. 55.92834
Lng. 23.35735
Lat. 55.92868
Lng. 23.35698
Lat. 55.92871
Lng. 23.35823
Lat. 55.92931
Lng. 23.35654
Lat. 55.92750
Lng. 23.35809
Lat. 55.92822
Lng. 23.35876
Lat. 55.92912
Lng. 23.35945
Lat. 55.92926
Lng. 23.35981
Lat. 55.93024
Lng. 23.35815

Salduvés
parkas

Parko
pavadinimas



Centrinio parko augaly pavirSiaus padengimo rezultatai

Kiti migliniai (Poaceae)

80
60
65

60
60

Daugiameté sauluté (Bellis perennis L.)

Sliauziangioji tramazolé (Glechomona hederacea L.)

Siauralapis gyslotis (Plantago lanceolata L.)

Veronika (Veronica L.)

Kriiminis builis (Anthriscus sylvestris L.)|

10

Védrynas (Ranunculus L.)

10

Vienameté miglé (Poa annua)

10
15
10

Dirvinis asitklis (Equisetum arvense)

Paprastoji varnalésa (Arctium tomentosum Mill.)

10

Geltonziedé liucerna (Medicago falcata L.)

Lipikas (Galium L.)

Paprastoji kraujazolé (Achillea millefolium L.)

Paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale)

10

Placialapis gyslotis (Plantago major L.)

Paprastoji gar$va (Aegopodium podagraria L.)

10

Baltasis dobilas (Trifolium repens L.)

10

Pievos tipas

Sienauta

GPS koordinatés

Lat. 55.93919 Lng. 23.31569
Lat. 55.93938 Lng. 23.31600

Lat. 55.93943 Lng. 23.31557

Lat. 55.93963 Lng. 23.31513
Lat. 55.94097 Lng. 23.31365

Parko pavadinimas

Centrinis parkas
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Dianu ir Centrinio parky nariuotakoju gausa

Iksodinés erkés (Ixodidae)

Sienpjoviai (Opiliones)

Vorai (Araneae)

Zirgeliai (Odonata)

Straubliuogiai (Hemiptera)

11

12

16

18

12

11

10

27

24

33

21

37

31

28

35

37

22

44

38

41

28

48

Pléviasparniai (Hymenoptera)

11

16

18

13

11

12

17

Tiesiasparniai (Orthoptera)

12

11

14

12

16

Auslindos (Dermaptera)

14

11

Lapgrauziai (Chrysomelidae)

15

Straubliukai (Curculionidae)

16

11

22

17

39

31

22

47

14

21

35

30

42

Septyntaske boruzé (Coccinella septempunctata)

11

14

12

12

11

15

Vabalai (Coleoptera

Paprastasis auksavabalis (Cetonia aurata)

Maitvabaliai (Silphidae)

Tikrosios musés (Muscidae)|

Ziedmusés (Syrphidae)

17

28

23

21

30

12

15

12

Slankmuseés (Rhagionidae)

12

21

18

14

16

19

15

12

18

Dvisparniai (Diptera

Storakojai uodai (Bibionidae)

Individy skaiéius

llgakojai uodai (Tipulidae)

Juosteliné skydblaké (Graphosoma lineatum)

14

12

17

11

Plésriablakés (Reduviidae)

Skydblakes (Antheminia)

14

12

25

19

34
28

33

16

15

11

16

Blakeés (Heteroptera)

Blaké kareivélis (Pyrrhocoris apterus L.)

13

22

Usninukas (Vanessa cardui)

Perlinukas (Argynnis)

Dilgélinukas (Aglais urticae)

Admirolas (Vanessa atalanta)

Seirys (Nymphalis antiopa)

Drugiai (Lepidoptera)

Spungé (Aglais io)

Citriniukas (Gonopteryx rhami L.)

Kopistinis baltukas (Pieris brassicae L.)

Machaonas (Papilio machaon L.)

Pievos tipas

Sienauta

Nesienauta

Sienauta

Meéginio

numeris

3

8

10

3

Parko

pavadinimas

Dainy parkas

Centrinis parkas
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Salduvés parko nariuotakojy gausa
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