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IVADAS

Energijos poreikis pasieke labai aukstg lygj, pagrindiné to priezastis — spartus urbanizacijos,
mikrorajony, uZstatytos aplinkos, vieSojo transporto ir paslaugy augimas. Norint pasiekti energijos
tvarumga, reikia atsizvelgti j atsinaujinancius energijos Saltinius. Tarp atsinaujinanciy energijos
Saltiniy véjo energija yra viena tvariausiy. Atsinaujinantys energijos Saltiniai Siais laikais yra pirmasis
pasirinkimas, kurj reikia laikyti alternatyvia energija, kai reikia atnaujinti ir plétoti energetikos
sistemas. DevyniasdeSimt procenty $iy atsinaujinanciy Saltiniy yra saulés ir v€jo energija.

Investicijos ] véjo energetika smarkiai iSaugo ir yra konkurencingos su jprastiniais elektros
energijos Saltiniais.

Atsizvelgdama i 2020 mety tiksly mastg ir Europos Komisijos pasitilyma, itraukta j Svarios
energijos dokumenty rinkinj, ES 2018 metais parenge¢ 2030 mety klimato ir energetikos politikos

strategija. Pagrindiniai ES lygmens 2030 mety tikslai apima (Reglamentas (ES), 2018/842):

e tikslg bent 55 proc. sumazinti iSmetama Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kieki, palyginti su
1990 mety lygiu.

e ES lygmens privalomg tiksla, kad atsinaujinanciyjy iStekliy energija sudaryty bent 32 proc.
suvartojamos energijos kiekio, jtraukiant nuostata, pagal kurig numatoma §j tikslg iki 2023
mety perziiiréti jj padidinant.

e pagrindinj tikslg ES lygmeniu padidinti energijos vartojimo efektyvumag nuo 2020 metams
nustatyto 20 proc. tikslinio rodiklio iki bent 32,5 proc.

Sioje ilgalaikéje strategijoje prognozuojama, kad pagal priklausomybés nuo idkastinio kuro
mazinimo scenarijus, vien vejo energija sudarys iki 26 proc. 2030 metais ir iki 56 proc. 2050 metais.
Sausumos v¢jo energijos gamybos pajégumai 2030 metais sudaryty beveik tris ketvirtadalius bendro
véjo energijos gamybos pajégumo, o 2050 metais — du trec¢dalius (Europos Komisija, 2020).

Taciau ve¢jo jegainés gali padaryti neigiama poveikj buveinéms, paukS€iams ir
SikSnosparniams, nors esama jrodymuy, kad dél susidirimo pauksciy ir SikSnosparniy Zusta santykinai
nedaug, palyginti su kitomis antropogeninio mirtingumo priezastimis (Minderman et al. 2014).

2020 m. geguzés mén. Europos Komisija patvirtino ES biologinés jvairovés strategija iki 2030
mety, skirta kovoti su pagrindiniais biologinés jvairovés nykimo veiksniais. Bendras strategijos
direktyvy tikslas yra uztikrinti, kad pagal jas saugomos rasys ir saugomy tipy buveinés biity
iSsaugotos arba biity atkurta gera jy apsaugos biiklé visame jy natiiralaus paplitimo ES areale.

IS Europos Sajungos saugomy augaly ir gyviiny riiSiy Lietuvoje yra 55 riisys. IS keturiy
saugomy zinduoliy rusiy dvi priklauso SikSnosparniams — tai europinis placiaausis ir kudrinis
peléausis. Nors SikSnosparniai pagal riiSiy gausg ir sudaro ketvirtadalj visy zinduoliy risiy pasaulyje,

tadiau jie gana spardiai nyksta. Salys, susiriipinusios bloga §iy savity Zvéreliy apsauga Europoje, todél
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dar 1991 m. gruodZzio 4 d. pasirasé sutartj d¢l SikSnosparniy apsaugos Europoje, kuri jsigaliojo 1994
m. sausio 16 dieng. 2001 rugséjo 25 d. Sig sutart] ratifikavo ir Lietuva.

Sik$nosparniai atlieka svarby vaidmenj planetos ekosistemose. Sie oro zinduoliai ne tik suéda
biirius kenkéjy vabzdziy - jie taip pat labai svarbus apdulkinant géles ir platinant s¢klas (Kunz, Torrez,
Bauer, Lobova, Fleming, 2011).

Siekiant sukurti praktinius sprendimus, kaip sumazinti SikSnosparniy Zitj ir jiems daroma
poveikj prie véjo jégainiy, blitina suprasti susidirimy priezastis ir poveikio masta. Nors didziausi
mirtingumo rodikliai Salia véjo jégainiy yra nustatyti SikSnosparniy susitelkimo migracijai metu,
taciau nemazai tyrimy rodo, kad ne migracijos metu SikSnosparnius prie turbiny gali pritraukti
smalsumas, klaidingas suvokimas arba potencialios galimybés maitintis, nakvoti ir poruotis (Barclay,
Cryan, 2009).

Tad S$iuo tyrimu bandysiu nustatyti daZniausiai Salia véjo jégainiy besilankiancias

SikSnosparniy riisis, jy aktvuma skirtingais ménesiais ir skirtingu nakties metu.



1. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI
Darbo tikslas — jvertinti SikSnosparniy jvairove ir aktyvuma $alia véjo jégainiy.
Uzdaviniai:
1. Nustatyti SikSnosparniy rusiy jvairove Salia véjo jégainiy ir kontroliniame biotope.
2. Jvertinti SikSnosparniy rusiy aktyvuma Salia véjo jégainiy ir kontroliniame biotope.

3. Jvertinti Sik§nosparniy rtsiy aktyvumo dinamikg nakties bégyje.



2. LITERATUROS APZVALGA

2.1. Véjo energijos plétra pasaulyje

Tiesioginis veéjo energijos plétros Europoje postiimis buvo 1973 mety energetikos krize, kurig
sukele OPEC jvestas embargas naftos eksportui j i$sivys¢iusias Salis. Spaudziamos smarkiai
iSaugusiy pasauliniy naftos kainy, Salys, turinCios ribotus klasikinius energijos Saltinius, pradéjo
ieSkoti galimo atsinaujinanciy energijos Saltiniy, jskaitant vé&ja, panaudojimo platesniu mastu. Danija
buvo véjo energijos plétros Europoje pradininké, devintojo deSimtmecio pabaigoje pradéjusi statyti
pirmasias v¢jo jégaines (Hossain, 2015).

Nuo pat XXI amziaus pradzios mokslininkai ir praktikai dokumentavo ir iSreiské susiriipinima
klausimais, susijusiais su energetiniu saugumu ir aplinkos tarSa. Susiriipinimas paskatino privacius ir
vieSuosius subjektus kurti ir diegti atsinaujinancius energijos Saltinius, kurie buty ne tik draugiski
aplinkai bet ir tie, kurie gali padéti sumazinti i§laidas, patiriamas kuriant energija (Jorge, 2020). Véjo
turbinos véjo kineting energija pavercia mechanine energija. Generatorius gali mechaning energija
paversti elektros energija (Golfman, 2012). Mokslininky vertinimai rodo, kad maziausiai 35 % zZemes
pavirSiaus véjo gali biiti panaudoti energijos tikslams (Jorge, 2020).

Nattralios energijos formos efektyvumas 30% reiskia, kad bent 1,26x109 MW (137 340 000
vaty) gali buti pagaminti energijos kiekiai, kurie gali patenkinti visus tarptautinius bendruomenés
paklausos ir pasiiilos poreikius (Boyd, Turner ir Ward, 2015). Su véjo energija, Saliy vyriausybés gali
biti tikros, kad sumazins j atmosfera iSmetamy kenksmingy dujy kiekj, nes $i energija yra Svari ir
nekenksminga aplinkai (Kalmikov, 2017). Be to, energijos $altinis yra nemokamas ir neiSsenkantis,
o tai reiSkia, kad jo galima gauti dideliais kiekiais. V¢&jo panaudojimas energijai gali padéti sumazinti
iSkastinio kuro ir kity rGsiy energijos, pavyzdziui, atominés energijos paklausa. Apskaiciuota véjo
energijos kWh kaina yra maZza, palyginti su kity energijos $altiniy kaina (Jorge, 2020).

Su v¢jo energija susijusiy sistemy technologijy plétra turi bati tvari, kad buty skatinamas
klimato kaitos Svelninimas, ekonominé nauda ir energetinis saugumas. Vé&jo energijos pasaulinis
techninis potencialas yra penkis kartus didesnis nei dabartiné pasauliné¢ energijos gamyba (t. y.
keturiasdeSimt karty daugiau nei pasaulin¢ elektros energijos paklausa pagal geriausig scenarijy
(Darwish, Al-Dabbagh, 2020).

V¢jo energetika visiSkai nemokamai naudoja nei§senkama kineting véjo energija, todél ji néra
infliuojama. Europoje tai sumazina priklausomybe nuo zaliavy importo energijos gamybai, butent i§
regiony, kuriems btidingas politinis nestabilumas. Véjo plitimo nei§semiamumo principas yra svarbus
lyginant su rusvyjy angliy atsargomis, 2040-2050 metais rudyjy angliy gavyba nukris zemiau anglimi
kiirenamy elektriniy poreikio (Howe, 2019).

Apibendrinant, galima sakyti, kad véjo energetikos panaudojimas yra labai svarbus

energetikos nepriklausomybeés rodiklis, kuris prisideda prie teigiamo klimato poveikio.



V¢jo energetika yra ekologiska, o tai §iuo metu yra nepaprastai svarbu klimato apsaugai, nes
mazina Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy, ypa¢ anglies dioksido, gamyba. Kitas argumentas véjo
jégainiy naudai yra tai, kad v¢jo jégainése investicijos atsiperka daug greifiau nei atominése ar
anglimi kiirenamose elektrinése. Véjo jégainés yra puikiis daugiafunkcinio ploty naudojimo
pavyzdziai, o tai reiskia, kad jie leidZia beveik pirminiu mastu naudoti Zemés tikio paskirties zeme
tiek augalininkystei, tiek ganykloms (Howe, 2019).

Taigi, véjo energetika yra svarbi kaip netarSus ir atsinaujinantis energijos Saltinis. Pirmoje
lenteléje pateikiamos véjo jégainiy, irengty tiek sausumoje, tiek jiiroje, stiprybés ir galimybés.

1 lentelé. V¢&jo jégainiy parky analizeé (Wind Europe, 2017)

Stiprybés Galimybés
Krante | Didelé¢ statybos patirtis visame Turbiny gamintojai projektuoja ir pradeda
pasaulyje. gaminti naujo tipo didesnes, taigi ir
Paprastesnis ir pigesnis pajungimas prie | ekonomiSkesnes juroje statyti pritaikytas véjo
elektros tinkly. turbinas.
Pigesni projektai. Labiausiai i$sivysciusios Salys ketina iSnaudoti
V¢jo turbinos gali biiti jvairaus dydzio ir | visg jlros potencialg.
pajégumo, pritaikant prie vietoves. Ilgesnis eksploatavimo laikas.
Autonomings, prie tinkly neprijungtos Darbo vietas kuria turbiny gamybos,
10 kW turbinos apriipina energija iikius | projektavimo ir prieziiiros paslaugy sektoriai.
ir kaimus. V¢jo energijos panaudojimas leidzia atsisakyti
Juroje | Véjas stipresnis ir pastovesnis, energijos | organinio kuro importo ir taip maZzinti

pagaminama 40 proc. daugiau.
Nematomos nuo kranto, néra problemy
dél vizualiniy ir triukSmo trukdziy.
Jiroje daugiau erdvés.

Mazesnis vejo turbulentiSkumas.
Mazesnis jrenginiy nusidévejimas.

Mazesnis remonto poreikis.

ekonoming, o kartu ir politing priklausomybe
nuo Salies kuro importuotojos, stiprinti Salies

suverenitetg ir nepriklausomybg.

2.1.1. Véjo jégainiy parky analizé

V¢jo energijos gamybos pajégumai visame pasaulyje ypatingai iSaugo per pastarajj
desimtmet], buvo apskaiciuota, kad vidutiniSkai kasmet véjo jégainiy plétra didéja apie 30 %. Tuo
tarpu Lietuvoje véjo energetikos istorija prasidéjo tik 2003 metais, kuomet Skuode buvo pastatyta
pirmoji véjo jégaing, o iki 2018 mety pradzios instaliuota ve¢jo jégainiy galia Lietuvoje pasieke 521

MW (Karpaviciiite, 2019).



Reikéty paminéti, kad né viena véjo turbina nesisuks be pagrindinio veiksnio — véjo. Tad
tikslinga i$nagrinéti véjo savybes reikalingas véjo jégainéms. Zemés pavirsiuje véjas susidaro dél to,
kad Saulé netolygiai jkaitina Zemés pavirsiy. Taip ir susidaro véjas — kryptingas dideliy oro masiy
jud¢jimas. Pagrindiné véjo energetiné charakteristika yra greitis. Dél daugelio geografiniy veiksniy
bei reljefo jtakos vejo greitis ir kryptis kinta pagal atsitiktinius désnius. Todé¢l galingumas, kurj
pasieks véjo energinis jrenginys, yra sunkiai prognozuojamas.

V¢jas ir jo greitis véjy jégainiy pramonéje yra pats svarbiausias rodiklis, nuo jo priklauso, kur
bus statomas vejy jégainiy parkas, kokio dydzio ir ar i§ viso toje vietoje bus statomas. Energijos
kiekis, kurj véjo turbina pagamins per ilga laika, gana tiksliai apskai¢iuojamas, nes vidutinis véjo
greitis ir kryptis konkrecioje vietoje kinta nedaug. Véjo greitis matuojamas anemometrais. Pagal véjo
greit] yra suskirstytas véjas j kategorijas, kurios turi savo rodiklius, sudaryta taip vadinama Boforto
skalé. Véjo energetiniams objektams turi biiti parinktos vietovés be didesniy medziy ir statiniy, nes
Sios klititys sumazina vejo greitj ir turbulizuoja jj (Howe, 2019).

Patobulinus sausumos ir jiros véjo jégainiy techninius projektus buvo padidintas véjaracio
skersmuo ir v¢jaraCio stebulés aukstis, o dél to iSaugo gamybos pajégumas. Gaminami (arba
uzsakomi) jiiry véjo jégainiy modeliai yra 9,5 MW (9 500 kW) galios jégainés, turincios 164—167
metry skersmens véjaradius. Siuo metu kuriamos didesnés 10 ir 12 MW jégainés, kuriy véjaraciy
skersmuo virSija 190 metry. Didziausios Europoje irengtos sausumos véjo jégainés yra iki § MW
(8,000 kW) galios ir turi iki 164 metry skersmens véjaraCius. Padidinus véjaracio skersmen;j ir
véjaracio stebulés aukstj nauji v¢jo elektriniy parkai galés naudoti didesnio ir pastovesnio greicio véjo
galig. Sausumos v¢jo elektriniy parky atveju tai suteikia galimybe jrengti jégaines miSkingose
teritorijose, kuriose medziy laja daro mazesnj poveiki véjo greiciui ir oro turbulencijai, nes jégainés
aukstis vir§ Zemés lygio yra padidintas (Fried, 2016).

Mazosios ir vidutinés jégainés taip pat pranasesnés tuo, kad jas galima jrengti miesto ir
uzmiesCio vietovése. Moksliniai tyrimai novatoriSky sprendimy plétojimo ir patvirtinimo srityje
siekiant padidinti jy konkurencinguma, kuriais suteikiama galimyb¢ ir sudaromos palankesnés
salygos juos integruoti ir naudoti yra tesiami. Kadangi technologiniai, ekonominiai ir socialiniai
sprendimai tobul¢ja, galima tikétis, kad ir véjo jéganiy skaicius miesto ir uzmiescio vietovése iSaugs
(Lukosius, Venslauskas, 2021).

Siekiant efektyviai iSnaudoti turimg plota, yra labai svarbu jrengti véjo energetikos objektus
toje pacioje vietoje, kurioje yra ir kity atsinaujinanciyjy energijos istekliy, kur yra vykdoma kita
ekonomine¢ veikla.

Apibendrinant galima sakyti, kad véjo jégainiy panaudojimas galimas tiek sausumoje tiek

jiiroje, nors Lietuvoje daugiau orientuojamasi | sausumoje pastatomas vejo jégaines.



2.1.2. Véjo energetikos strateginis planavimas ir esama ES situacija

Strateginis planavimas Siame kontekste yra susij¢s su sprendimy priémimo procesu. Visy
pirma turi biiti nustatyta, ar ir kokiu mastu véjo energetikos plétra 1§ tikryjy yra aplinkosauginiu,
geografiniu, socialiniu ir ekonominiu poZiiiriais tinkamiausias mechanizmas, iSmetamo anglies
dioksido kiekio mazinimo ir atsinaujinanc¢iyjy iStekliy energijos tikslams pasiekti. Antra, turi biti
atlikta vejo energetikos plétros teritorijy planavimo veikla. Nors véjo energija laikoma vienu i§
pagrindiniy atsinaujinanc¢iuoju energijos Saltiniy, turinciu didelj augimo potencialg ES, regioninés
salygos gali biiti palankesnés kitokiai technologijai arba iSmetaly kiekio mazinimo strategijai (Fried,
2016).

Techniniai, socialiniai ir ekonominiai aspektai, j kuriuos atsizvelgiama renkantis véjo
energetikos plétrai tinkamas vietas:

e su véjo energijos iStekliu susijusios salygos (pvz., v€jo greitis, oro turbulencija, didziausias
véjo greitis, véjo poslinkis, srauto salygos).

e clektros energijos perdavimo ir transporto tinkly prieinamumas ir pajégumas.

e grunto arba jiros dugno buklé ir topografija.

e artumas prie gyvenamuyjy rajony.

e Zemés arba juros dugno prieinamumas ir esami zemés arba juros dugno naudojimo biidai.

e artumas prie esamy aviacijos (mentés galo aukscio ribojimas) ir laivybos navigacijos
koridoriy.

¢ ribojamasis triuk§mo lygio reglamentavimas.

e saugis atstumai nuo radaro arba oro uosty (Twidell, Weir, 2015).

EWEA pozicija d¢l ES energetikos ir klimato prioritety yra susijusi su:

e Valdymu: Europos Komisija turéty uztikrinti, kad valstybés narés jgyvendinty 27 proc.
tiksla po 2020 mety.

e Rinkos analize: norint paskatinti didesng atsinaujinancios energijos vartojima, kaina turéty
paskatinti gerai veikiancig energijos rinka.

e Atsinaujinancios energijos direktyva: atsinaujinanciy iStekliy direktyva bus atsakinga uz
laikotarpi po 2020 mety, tam kad biity pasiektas privalomas ES atsinaujinancios energijos tikslas iki
2030 mety.

e Apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema (ATS): skatinti investicijas ] atsinaujinancius
energijos Saltinius reformuojant apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema, suteikiant nemokamus
leidimus (Darwish, Al-Dabbagh, 2020).

2020 metais Europoje jdiegta véjo jégainiy, gebanciy pagaminti 14,7 GW elektros energijos.
Tai buvo 6 % maziau nei 2019 metais ir 19 % maziau nei tikétasi dé1 COVID-19, o 80 % naujy véjo

jégainiy buvo irengta sausumoje. Véjo sukuriama energija 2020 metais sudaré 16% suvartojamos
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elektros energijos (ES27+JK). Europos véjo jégainiy parkai dabar sukuria 220 GW véjo jégainiy
sugeneruojamos galios. Nyderlandai jrengé daugiausiai véjo pajégumy 2020 metais, didzioji dalis
(75 proc.) véjo energijos buvo pagaminama jiiros véjo jégainiy parkuose. Nyderlanduose 2020 metais
jrengtos "Borssele 1" ir "2" jiiros véjo jégainés Siaurés jiroje Siandieng veikia jau visu pajégumu.
Dviejuose juros véjo jégainiy parkuose i§ viso yra 94 Siemens Gamesa 8 MW turbinos, kuriy bendra
galia yra 752 megavatai (MW). Tai antras pagal dyd;j veikiantis jiiros véjo jégainiy parkas pasaulyje
ir didziausia jiiros véjo energija Nyderlanduose. Svedija 2020 metais jdiegé 1 GW gebané¢iy sukurti
COVID apribojimy, turin¢iy jtakos tiekimo procesy grandinei. Norvegija pastat¢ daugiausia
sausumos véjo jégainiy, toliau eina Ispanija ir Pranciizija, o Vokietija 2020 metais jrengé maziausiai
véjo jégainiy nuo 2010 mety (Komusanak et al., 2020).

Pagal 2021-2025 m. Europos véjo jégainiy parkuose sukuriamos energijos scenarijy,
ES idiegs 105 GW galios naujy véjo jégainiy parky, o pagal nacionalinés energetikos ir klimato plang
ES planuojama idiegti véjo jégainiy, kurios sugeneruos dar papildomus 18 GW. Tikimasi, kad ir JK
idiegs daugiausia naujy véjo pajégumy per ateinancius 5 metus (18 GW), dauguma is jy sudarys juros
véjo jégainiy parkai (15 GW).

Nors Vokietijoje jiiriné véjo energetika pagamina tik 0,2 GW elektros energijos, Vokietija ir
toliau turi vienus didziausiy véjo energijos pajégumy pajéguma Europoje, po to eina Ispanija,
Jungtin¢ Karalysté, Pranctzija ir Italija. Aplamai ES-27 apima 58 % visy jrengty juros véjo jégainiy
pajégumy Europoje (Komusanak 1. et al., 2020).

Irengty véjo jégainiy dydziai ir tipai tarp Europos Saliy labai skyrési. Galingiausios sausumos
véjas turbinos buvo sumontuotos Suomijoje, su vidutiniSka 4,5 MW galia. JK turéjo maziausia
vidutine galig ir tai sudaré¢ 2,2 MW. Remiantis turimais duomenys i§ 16 Saliy, svertiné vidutiné
sausumos turbiny galia buvo 3,3 MW (Komusanak I. et al., 2020).

Lietuvoje vis daugiau pagaminama elektros panaudojant véjo energija. Elektros perdavimo
sistemos operatoriaus AB Litgrid duomenimis, Salyje dabar jau veikia 21 véjo jégainés parkas ir 125
pavienés mazesnés galios véjo jégainés.

Pasauliné véjo energijos taryba numaté skirtingus scenarijus, kad iki 2030 m. véjo energijos
sistemos galéty patenkinti 20 % pasaulinés elektros paklausos (Fried, 2016). Kadangi Paryziaus
susitarimo tikslai numato visiSkai dekarbonizuotg elektros energijos tiekima iki 2050 mety véjo
energija turés didelj vaidmen;j siekiant $io tikslo (Darwish, Al-Dabbagh, 2020).

Iki 2030 mety bty galima pasiekti 2110 GW generuojamy pajégumy, o tai prilygty 20%
pasauliniy poreikiy. Naujausia $iy technologijy pazanga ir iSmaniyjy tinkly raida gali padéti sukurti
pazangesnias elektros energija kaupiancias baterijas, tod¢l did¢jantis investavimas j elektromobiliy ir

vieSojo transporto rinkos augima didina biisima elektros poreikj (Fried, 2016).
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Tinkamai investuojant ] atsinaujinancius energijos Saltinius pasaulis iki 2050 mety gali
pasiekti 100 % Svarios energijos gamyba. Kadangi véjo turbiny kaina nuo 2009 mety sumazéjo beveik
1/3, manoma, kad véjo jégainés turi potencialo. 2019 metais pasauliné véjo jégainiy galia pasieké 645
GW. Tinkamai investavus ir tinkamai jgyvendinus atsinaujinancios energijos sistema, atsinaujinanti
energija ir energijos vartojimo efektyvumas gali sumazinti su energija susijusig CO2 emisija daugiau
nei 90 proc. Jiiros véjo jégainés yra miisy ateities technologijos vizija, todél plaukiojanti véjo jégaine
turés dideliy perspektyvy (Wind Europe, 2017; Weston, 2016).

Galima sakyti, kad Lietuva kaip ir kitos Europos Salys vysto véjo jégainiy statyba, taciau
Lietuvai yra sunku konkuruoti su kitomis Salimis, dél klimatiniy ir ekonominiy rodikliy, tam kad biity
pasiektas aukStas véjo energetikos procentas, taciau planuojami scenarijai susij¢ su véjo energetika
yra geri ir turintys puikig augimo perspektyva.

2.2. Véjo jégainiy poveikis

2.2.1. Poveikio tipai

Pripazistama, kad peréjimas prie atsinaujinanciosios energijos yra palankus biologinei
ivairovei visame pasaulyje. Taciau vietos lygmeniu konkretaus véjo energetikos plétros projekto ir
ES saugomy buveiniy ir rusiy sgveika neretai biina sudétingesné ir maziau apibrézta. Todél bitina
kiekvieng plang arba projekta kiekvienu konkreciu atveju vertinti atskirai. IS esmés kiekvienas
vertinimas turéty biiti atliekamas ,,taip detaliai, kad tai bty proporcinga rizikai ir tikétinam poveikiui,
bei tikétinai poveik] patiriancios biologinés jvairovés svarbai, pazeidziamumui ir nepakei¢iamumui‘
(Brownlie ir Treweek 2018).

Sausumos véjo energetikos plétros projekty poveikis gali pasireiksti viename ar keliuose 18
penkiy jprasty véjo energetikos plétros projekto etapy:

e parengiamajame etape (teritorijos tvarkymas).

o statybos etape (privaziuojamyjy keliy tiesimas, platforma, jégainé ir medziagy vezimas).

o cksploatavimo etape (jskaitant techning priezitirg).

e modernizavimo etape (veikiancio véjo elektriniy parko jégainiy skaiCiaus, tipy pritaikymas).

o ceksploatacijos nutraukimo etape (véjo elektriniy parko ar pavieniy jégainiy iSmontavimas).
Vertinant tikéting reik§mingg sausumos véjo energetikos plétros projekty poveiki saugomoms

buveinéms ir risims, svarbu turéti omenyje, kad toks poveikis gali kilti dél viso projekto, t. y. ne

tik del paciy véjo jégainiy, bet ir dél su jomis susijusios infrastruktiiros. Pavyzdziui, galime stebéti

poveikj, kurj daro privaziuojamieji keliai, patekimas j objekta, statybos aikStelés, pamatai,

pozeminés elektrinés jungtys su tinklu, iSkastas gruntas. Galimas poveikis gali biiti laikinas ar

nuolatinis.
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2 lentelé. Sausumos véjo energetikos objekty poveikio apzvalga (rekomendacinis dokumentas
dél véjo energetikos plétros ir ES gamtos apsaugos teisés akty. Europos Komisijos praneSimas

Briuselis, 2020)

Poveikj Sausumos véjo energetikos poveikis

patirianti

grupé

Buveiniy nykimas ir biiklés blogéjimas

Buveiniy suskaidymas

Buveiniy trikdymas

o Invaziniy svetimy riisiy atsiradimas statybos metu, uzterS§iamas dirvozemis
BuVelnes . . . . . . . . . P . .
Buveiniy kiirimas toliau nuo v¢jo elektriniy parko siekiant i jas pritraukti
paukscius ir nukreipti juos toliau nuo véjo elektriniy parko
Mikroklimato pokyciai

Dirvozemio tankinimas

Buveiniy nykimas ir buklés bloge¢jimas

Trikdymas ir i§stimimas

Buveiniy suskaidymas

Susidurimas

Sik$nosparniai | Kliti¢iy poveikis

Barotrauma (t. y. kiino audiniy suzalojimas dél slégio skirtumo)

Skrydziy koridoriy ir ilséjimosi viety nykimas ar perkélimas

Dél naktinio apsvietimo didesnis bestuburiy, kuriais mintama, skai¢ius, tad

didesné susidurimo rizika

Buveiniy nykimas ir biiklés blogéjimas
o Trikdymas ir i§stimimas

Pauksciai . .
Buveiniy suskaidymas

Susidurimas

Buveiniy nykimas ir buklés blogéjimas
' Buveiniy suskaidymas

Kitos rasys ) o _
Trikdymas ir i§stimimas

Netiesioginis poveikis
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2.2.2. Poveikis buveinéms

V¢jo energetikos objektai paprastai statomi atvirose vietose, kuriose yra dideli vejo energijos
iStekliai. MaZzo ir vidutinio dydzio jégainés paprastai statomos pakeistose nattiraliose buveinése arti
tkiy, namy tikiy ar jmoniy. O dideli véjo energetikos objektai daznai statomi atokesnése aukStumose,
pakrantés rajonuose ir atvirose pievose, biitent Siose teritorijose esancios buveinés dazniausiai ir
patiria objekto daromg poveikj. Did¢jant veéjo jégainiy auksciui dideli ve¢jo elektriniy parkai vis
dazniau jkuriami miskuose.

Tiesioginio buveiniy nykimo mastas statant véjo energetikos objektus ir su jais susijusios
infrastruktiira, pvz., tiesiant privaziuojamuosius kelius ir vidaus jungiamuosius kabelius bei jrengiant
pastotes, priklauso nuo projekto dydzio, vietos ir strukturos. FaktiSkai zemés plotas, kuriame
jrengiama infrastruktiira, gali biiti palyginti nedidelis, bet poveikis gali buti didesnis, jeigu planais ar
projektais kiSamasi j ekologinius, hidrologinius ar geomorfologinius procesus. Dinamiskos buveinés,
kaip antai kopos ar Slapynés, taip pat yra pazeidziamos d¢l jy struktiiros ir veikimo pokyciy. Juos,
pavyzdziui, galéty sukelti dirvozemio tankinimas, augaly paSalinimas, drenavimas, paskirties
keitimas ir kt., dél to gali pasireiksti toks poveikis, kaip erozija ir buveiniy biiklés blogéjimas
didesniame plote (Pentecost et al., 2009; Smith et al., 2011).

Poveikio tipai buveinéms:

e Tiesioginis nykimas — buveinés ploto sumazéjimas ja pasalinant, pakeiciant jos paskirtj ar
padengiant (pvz., statybinémis medziagomis ar drumzlémis).

e Suskaidymas — buveinés gretutinés teritorijos suskaidymas j du ar daugiau mazy izoliuoty
rajony.

e Biiklés blogéjimas — buveinés kokybés blogéjimas dél sumazeéjusio buveing sudaranciy jai
budingy grupiy rusiy gausumo arba biomases.

e Trikdymas — laikinas vidutiniy aplinkos salygy pakeitimas (pvz., dulkiy kiekio padid¢jimas,
daugiau zmoniy, Sviesos ir triuk§mo).

e Buveiniy kiirimas — buveiniy kiirimas ar atkiirimas imantis tam tikry poveikio $velninimo
priemoniy.

e Mikroklimato pokyc¢iai — nedideli oro temperatiiros ir oro drégnumo pokyciai dél jégainés
menciy judéjimo.

e Netiesioginis poveikis — buveiniy nykimas, suskaidymas ir biiklés blogéjimas, pavyzdziui, dél
dirvoZzemio tankinimo, drenavimo, ganymo intensyvumo pokyc¢iy, erozijos ar invaziniy
svetimy raisiy atsiradimo ir terSaly.

Atlikus kelis tyrimus buvo nustatyta, kad véjo energetikos objektai gali daryti jtaka
mikroklimatui iki 200 m atstumu nuo veikian¢iy jégainiy (Armstrong et al., 2016). Visy pirma, dél

Jju gali padidéti oro temperatiira ir absoliucioji drégme naktj, taip pat gali padidéti oro, pavirSiaus ir
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dirvozemio temperatiiros kaita per paros cikla (Armstrong et al., 2016). Taciau toks poveikis gana
ribotas (pvz., maziau nei 0,2 °C) ir tikétina, kad reikSmingo poveikio vietovés vientisumui nebus.

D¢l véjo energetikos objekty, kurie yra tam tikry rety ir pazeidziamy risiy buveiniy, kaip antai
Slapyniy, ploksciyjy pelkiy ar zemapelkiy, teritorijoje arba Salia jy, Sios buveinés gali iSnykti arba
gali pablogeti jy bukleé. Susiripinimg kelia ne tik tiesioginis buveinés teritorijos nykimas, bet ir
potenciali zala, statant ir eksploatuojant objekta padaryta buveinés struktiirai ir ekologinéms
funkcijoms. Tokia Zala gali padaryti reikSminga poveikj daug didesnei teritorijai nei tiesiogiai
naudojamas Zemés plotas (Holman et al., 2014).

2.2.3. Poveikis pauksc¢iams

Konfliktas su pauks¢iy buveiniy apsauga yra svarbus klausimas planuojant véjo jégainiy
parkus. Didziausig grésm¢ pauksciy populiacijoms kelia susidirimai. Galimas véjo energetikos
objekty poveikis pauks¢iams ES ir uz jos riby yra iSsamiai istirtas. Todél yra daug su pauksciais ir
véjo energetikos objektais susijusiy nacionaliniy rekomendaciniy dokumenty.

Zista jvairiy grupiy paukséiai - nuo plésriyjy paukséiy ir zvirbliy iki vandens ir pakranciy
pauksc¢iy. Nustatant santykinj pauks¢iy rusiy tankuma, neatsizvelgiama j santykinj kiekvienos riisies
zuciy daznumg (Thelander, Rugge, 2000). Po statyby kai kurios rasys gali tapti jautresnés
susidiirimams d¢l padidéjusio grobio kiekio $alia turbiny. Teritorijos, kuriose néra trikdziy, tampa
tinkamesnés gyviinams, kurie slepiasi urvuose, o dauguma Siy gyviiny yra patrauklus pauksciy grobis.
Jei turbina stovi ganykloje, galvijai daznai susirenka aplink ja ieSkoti Sesélio. Galvijy ekskrementai
pritraukia vabzdZius, o vabzdziai - pauk$c¢ius. Mirtinguma dar labiau veikia rukas, debesys, lietus ir
tamsa. Daugelis pauksc¢iy zii€iy prie véjo jégainiy jvyksta blogomis oro saglygomis (Johnson et al.,
2002).

Nine Kanjone (JAV) apzitirétoje veéjo jégaingje mirtingumas buvo didesnis prie apSviesty
turbiny nei prie neturinciy Sviesy (Erickson et al., 2003). Atrodo, kad pauksciai jautriausi raudonoms
Sviesoms. Pulsuojanti raudona Sviesa riko ar Zemo debesuotumo naktimis gali trikdyti pauksc¢iy
navigacija (Johnson et al., 2002). Sezoniné migracija yra viena i§ pagrindiniy pauksc¢iy veiklos ruisiy,
todel jie gali atsidurti netoli véjo turbiny. Dauguma pauks¢iy migruoja naktj, kai jie maziau pastebi
aukstas konstrukcijas savo kelyje.

Analizuojant poveikio aplinkai ataskaitas nustatyta, kad véjo jégainés statomos jvairiose
teritorijose, tad yra atsizvelgiama j saugomas ar nykstancias raisis. Ataskaitose prognozuojamas
mirtingumo lygis apskaifiuojamas remiantis mirtingumo rodikliais netoliese esanciuose arba
panasiuose (reljefo ypatumai, turbinos tipas) véjo jégainiy parkuose.

ApskaiCiuojant mirtinguma, i daugumg tyrimy jtraukiami veiksmingos zuvusiy gyviiny
paieskos. Kai kuriuose tyrimuose daugiausia démesio skiriama tik rasty auky skaiCiui ir

nepateikiamas stebimo véjo jégainiy parko mirtingumo jvertinimas.
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D¢l metodologiniy ypatymy susidaro nemazi skirtumai tarp Europos ir Amerikos véjo
jégainiy. Amerikos atveju, atlickami keli vieno v¢jo jégainiy parko tyrimai, todel apskaiciuoti
rodikliai yra patikimesni, o tai negalioja Europos tyrimams. D¢l $iy skirtumy apskaiciuotos normos
gali buti per didelés arba per mazos. Almonto per¢ja (JAV) ir Tarifa (Ispanija) daznai minimos kaip
probleminés. Mirtingumas ten yra mazesnis nei 1 mirtis/turbinai per metus visoms rasims ir mazesnis
nei 0,4 - pléSriesiems pauksciams, taciau kiti dideli mirtingumo rodikliai atrodo nepatikimi. Ivertintas
plésriyjy pauksciy mirtingumas svyruoja nuo 0,0 iki 8,33 mirciy/turbinai per metus (atvejis, kai
jvertintas itin aukStas rodiklis - 8,33 Salajones mieste (Ispanija). Maziausias Zuvusiyjy skaicius
uzregistruotas zemés tkio paskirties teritorijose, o didziausias - Ispanijos kalny keterose ir Belgijos
pelkése. Pauksciy riisys, vyraujancios tarp Zuvusiyjy, skiriasi priklausomai nuo konkrecios teritorijos.
JAV ir Ispanijoje vyrauja plésrieji paukséiai, o Vidurio ir Siaurés Europoje vyrauja daug jvairiy rasiy
- didziosios antys, kamanés, kregzdés ir kt. (Johnson et al., 2002).
nepalankiy reljefo formy). Atrodo, kad vamzdiniy turbiny su mazesniu menciy greiciu statyba taip
pat pagerina salygas (Kerlinger, 2000).

V¢jo jégainiy teritorijose labiausiai nukencia migruojantys pauksciai. Jie sudaro daugiau kaip
80 % visy stebéty Zastanéiy paukséiy (Erickson et al., 2001). Sis mirtingumo lygis nekelia pavojaus
konkreciy riisiy populiacijoms. Biitent, labiausiai paplitusiy riisiy (pvz., europinio strazdo, amerikinio
strazdo, pievinio kalviuko) mirtingumas yra nedidelis, o populiacijos yra gausios. Zuvusiy paukséiy
skaicius labai skiriasi priklausomai nuo véjo jégainiy parko. Néra arba beveik néra koreliacijos tarp
pauksciy skaiciaus teritorijoje ir mirtiny susidiirimy skaiciaus. Buffalo Ridge, Minesotoje, kuri yra
svarbi pauks¢iy migracijos zona, tyréjai, naudodami radaro technologija, apskai¢iavo daugiau kaip
3,5 mln. pauksciy per metus (Johnson et al., 2002). Nepaisant jy gausos, susidirimy su pauksciais
auky skaicius buvo nedidelis. Per pirmuosius dvejus turbinos eksploatavimo metus jie pranesé apie
0,49 zustanciy pauksciy/turbinai per metus. Véliau, kai véjo jégainiy parkas padidéjo (nuo ankstesniy
73 iki 354 turbiny), buvo atliktas naujas jvertinimas, tuomet mirtingumas buvo 1009 pauksciai per
metus arba 2,85 ziistanciy pauks¢iy/turbinai per metus (Johnson et al., 2002).

Visuotinai zinoma, kad pauksciai vengia turbiny. Problemy daZniausiai kyla migruojantiems
ir perintiems paukS¢iams arba maitinimosi vietose. Trikdymo poveikis pasiekia 75 - 800 metry
atstumg nuo turbiny (Strickland, Erickson, 2003). Migruojantys pauk$c¢iai atrodo jautresni nei
perintys, o tai akivaizdziai susij¢ su prisitaikymo procesu. Dauguma mazy pauksciy gali lengvai
iSvengti turbiny, tuo tarpu didesniems pauks¢iams, kuriems taip pat reikia didesnio atstumo iki véjo
jégaings, tai padaryti sunkiau. Palyging Zuvusius paukscius su jy reakcija j turbinas tyréjai nustate,
kad jautrios riiSys yra maziau pazeidziamos nei kitos. Plésrieji pauksciai, didziosios antys ir strazdai

daznai ziista, o pakran¢iy pauksciai ir zasys - ne.
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Norint jvertinti konkreciy riisiy pauksciy reakcija, reikéty atlikti tolesnius tyrimus. Dauguma
autoriy pabrézia, kad daugelio raiSiy pauksciai turi laikytis bent 100 m atstumo.

Dauguma véjo jégainiy nesusiduria su susidirimy problemomis. Susidirimy skaicius yra
didesnis tose teritorijose, kuriose yra plésriyjy pauksciy populiacijos, dazni skrydziai ir didelis véjo
jégainiy tankis. Joks tyrimas nepatvirtino reikSmingo poveikio populiacijai. MaZesnj auky skaiciy
Siuolaikinése turbinose tikriausiai lemia geresnis turbiny iSdéstymas toliau nuo didelio pauksciy
tankumo ir nepalankaus reljefo, taip pat Siuolaikinés turbinos konstrukcijos tipas.

2.2.4. Poveikis SikSnosparniams

Pirmasis praneSimas apie SikSnosparniy mirtinguma dél susidtrimy datuojamas 1930 m., kai
Ontarijuje, Kanadoje, prie apSviesto namo uzfiksavo 5 Zuvusius SikSnosparnius. Prie televizijos
boksto Kanzase uzfiksuotos 5 SikSnosparniy ziitys (Van Gelder, 1956). Palyginti su pauksciais,
informacijos apie SikSnosparniy mirtinguma yra daug maziau.

Buffalo Mountain véjo jégainiy parke 3 turbinos buvo stebimos 3 metus. Jose uzfiksuota 119
SikSnosparniy zii¢iy (Johnson ir Strickland, 2004). 61 % jy priklausé SikSnosparniy riisiai, vadinamai
Lasiurus borealis (Kerns ir Kerlinger, 2004).

Vokietijoje nuo 1998 m. uzregistruotos 285 SikSnosparniy zitys. Daugiausia zuvo $iy risiy
SikSnosparniy: Nyctalus noctula (132 individai), Pipistrellus nathusii (51 individas), Vespertilio
murinus (10 individy) ir Nyctalus leisleri (14 individy). MirStamumo rodiklis Brandenburge buvo
0,23 mirciy/turbinai per metus (Diirr, 2003). Lyginant su pauks¢iais, buvo nustatytas stipresnis
mir§tamumo ir turbinos dydzio rysSys, taciau jis nebuvo statistiSkai reikSmingas. Trijuose Austrijos
véjo jégainiy parkuose bendras SikSnosparniy mirtingumo rodiklis buvo 14 SikSnosparniy arba 2,8
miréiy per metus. Daugiausia zuvusiy SikSnosparniy uzregistruota Prallenkircheno véjo jégainéje,
Obersdorfe §is rodiklis buvo 0,0, Prallenkirchene - 8,00, o Steinberge - 5,33. Skirtumai atsiranda dél
véjo jégainiy dydzio ir dél to, kaip sékmingai pavyksta rasti zuvusiyjy (Traxler et al., 2004).
Siksnosparniy mirtingumas taip pat buvo uZregistruotas Skandinavijoje. Svedijoje 160-yje turbiny
uzfiksuota 17 mirusiy 6 rasiy SikSnosparniy (Ahlen, 2002). JAV vidutinis mirtingumo rodiklis buvo
3,4 SikSnosparniy/turbinai per metus. DidZiausias mirtingumas buvo uzregistruotas Mountainerio
(Vakary Virdzinija) valstijoje. Dauguma susidiirimy jvyksta migracijos metu ir paprastai yra susij¢
su blogomis oro salygomis, kurios vercia paukscius skristi zemiau ir gali sutrikdyti SikSnosparniy
orientacija.

Mazai tikétina, kad daugiausia Zziista teritoriniy rasiy gyvinai. Jei taip buty, dauguma
susidiirimy ivykty maitinimosi metu. Taciau netoli turbiny néra daug maisto. Dauguma risiy maisto
randa prie vandens ir medziy (Carter et al., 1999; Everette et al., 2001). Sik§nosparniai paprastai

nesimaitina mazdaug 25 m auksStyje vir§ Zemes, o tai taip pat yra maziausias ve¢jo turbiny sukimosi
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aukstis (Fenton, Bell, 1979). Siekiant sumazinti SikSnosparniy riiSiy mirtinguma, naujy véjo jégainiy
nereikety statyti Ziemojimo, maitinimosi ir lizdavietése bei migracijos koridoriuose.

UNEP / EUROBATS paskelbé i§samias Europos rekomendacijas dél SikSnosparniy ir véjo
energetikos ,,Guidelines for consideration of bats in wind-farm projects* (,,Gairés dél atsizvelgimo |
SikSnosparnius vejo elektriniy parky projektuose®) (Rodrigues et al. 2015).

Atliekant tyrimus reikia atsizvelgti j visa metinj SikSnosparniy aktyvumo cikla, teikti
informacija apie vietos SikSnosparniy populiacijy ilséjimasi (veisimasi, poravimasi (spie¢iavimasi),
ziemojimg), maitinimgsi ir judéjimag bei nustatyti tikétinus SikSnosparniy migracijos marsrutus.
Tyrimy mastg reikia kruopsciai apsvarstyti turint omenyje véjo energetikos objekto ir jo veikiamos
teritorijos dydj ir vieta (UNEP / EUROBATS leidinys Nr. 6., 2014).

Pagrindiniy sausumos véjo energetikos objekty poveikio SikSnosparniams tyrimy pavyzdziai
(Rodrigues et al. 2015):

e Svarbiy gimdymo, Ziemojimo ir spieiavimosi viety nustatymas remiantis SikSnosparniy
pozymiais ir (arba) uzregistruoty Sik§nosparniy buvimu ir gausumu.

e Tyrimai vietose naudojant SikSnosparniy detektorius — automatiniy detektoriy naudojimas
siekiant nustatyti SikSnosparniy aktyvumo indeksg (kontakty su SikSnosparniais skaiciy per
valanda) ir naudojimasi buveine, galbiit papildant juos rankiniu biidu atliekamais tyrimais
(apeinant transektus, apzitrint i§ apzvalgos tasky) ir naudojant kitus steb¢jimo metodus
(terminio ir infraraudonyjy spinduliy vaizdo kameras).

e Aktyvumo tyrimai aukS$tumoje — automatiniy detektoriy naudojimas siekiant nustatyti
SikSnosparniy aktyvumo indeksa (kontakty su SikSnosparniais skaiciy per valanda).

e Galimas poreikis stebéti aktyvuma vir§ medziy vir$iiniy ir taikyti paZzangius metodus, kaip
antai gaudymg ir radijo telemetrija misko plotuose.

e Aplinkos (temperatiiros, krituliy, véjo grei¢io) duomeny rinkimas.

Kiekvienas poveikio tipas gali daryti jtaka individy i§gyvenamumui ir dauginimosi sékmei,
del to gali keistis populiacijos demografiniai parametrai.

Pagrindiniai poveikio SikSnosparniams tipai (remiantis UNEP/EUROBATS gairémis, ES
Komisijos praneSimas, Briuselis, 2020)

e Susidirimas ir barotrauma — mirtina skrendanciy SikSnosparniy ir véjo jégainés konstrukcijy
saveika.

e Buveiniy nykimas ir buklés blogéjimas — SikSnosparniy buveiniy sunaikinimas, suskaidymas
ar zala joms.

e Trikdymas ilséjimosi vietose ir iSstimimas 18 jy — dél veiklos ilséjimosi vietose ir aplink jas,

kaip antai buveines.
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e Sunaikinimo arba techninés prieziliros transporto priemoniy ir personalo buvimo, gali keistis
ils¢jimosi vietos temperatiira, drégnis, Sviesa, triukSmas ir vibracija ir dél to gali mazéti
naudojimasis buveine arba reprodukcinis pajégumas.

e Skrydziy koridoriy ir ilséjimosi viety nykimas — fizinis ar funkcinis skrydziy koridoriy ir
ils¢jimosi viety nykimas.

Pradéjus eksploatuoti véjo jégaines, laikoma, kad didziausig poveiki daro Ziistamumas dél
susidiirimo ar barotraumos, bet skirtingoms riiSims kyla skirtinga rizika. Trikdymas ir iSstimimas gali
pasireiksti bet kuriame projekto gyvavimo ciklo etape, kliti¢iy poveikiui atsirandant eksploatavimo ir
modernizavimo etapuose. Dél tokio tikétinai reikSmingo poveikio gali keistis elgsena, jskaitant trauka
(Behr et al. 2018; Foo et al., 2017), skrydziy koridoriy perkélima erdvéje ir SikSnosparniy iSstimima
1§ maitinimosi buveiniy, kuriomis prieSingu atveju jie naudotysi (Barré et al., 2018). D¢l traukos
galéty padidéti susidiirimo rizika (Rydell et al. 2010; Voigt et al., 2018). Tac¢iau Millon et al. (2018)
nusprend¢, kad pats iSstimimas yra svarbus poveikis, i kurj reikia atsizvelgti, o Barre et al. (2018)
kiekybiskai jvertino §j poveikj keliuose v¢jo elektriniy parkuose. Trikdymo, iSstimimo ir klitic¢iy
poveikio vertinima reikéty analizuoti kiekvienu konkreciu atveju atsizvelgiant | plano ar projekto
dydj, SikSnosparniy riisi, kuri, kaip zinoma, gyvena S$ioje vietovéje, jy naudojimasi buveine ir
buveinés svarba palankiam populiacijos i§saugojimo statusui, visy pirma turint omenyje kylancias
grésmes.

3 lentelé. Poveikio SikSnosparniams tipai per sausumos véjo energetikos projekto gyvavimo
cikla (rekomendacinis dokumentas dél véjo energetikos plétros ir ES gamtos apsaugos teisés akty.

Europos Komisijos pranesimas Briuselis, 2020)

Poveikio tipai Parengiamasis | Statyba | Eksplotavimas | Eksplotavimo
etapas nutraukimas

Buveiniy nykimas ir bikleés X X X X

blogéjimas

Trikdymas ils¢jimosi vietose | x X X X

ir iSstimimas i$ jy

Buveiniy suskaidymas X X X
Klit¢iy poveikis X X
Barotrauma X X
Skrydziy koridoriy ir X X X

ils¢jimosi viety nykimas ar

perkélimas
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D¢l naktinio apSvietimo

didesnis bestuburiy, kuriais

mintama skaiCius, tad didesné

susidiirimo rizika

V¢jo jégainés gali daryti skirtingg poveikj skirtingy rusiy SikSnosparniams dél skirtingos

SikSnosparniy elgsenos ir skraidymo biidy. Sik$nosparniy riisims, kurios skraido ir maitinasi atviroje

erdvéje (medzioja ore) kyla didelé susidiirimo su véjo jégainémis rizika. Kai kurios tokios rtiSys

migruoja ilgais atstumais dideliame aukStyje ir dél to taip pat padidéja susidiirimo rizika (pvz., N.

noctula, P. nathusii). Kita vertus, SikSnosparniams, linkusiems skraidyti arti augaly, kyla maZesné

susidiirimo su jégainémis rizika.

Toliau pavaizduotoje 4 lentel¢je iSvardyty rusiy individai sudaro per 90 proc. 2003—-2017 m.

Europoje uzregistruoty veéjo elektriniy parkuose Zuvusiy SikSnosparniy (skaiciuojant procentg

nejtrauktos zitys, kai rii§is nebuvo nustatyta). Jokia kita r@i$is nevirsija 5 proc. uzregistruoty ziciy.

4 lentelé. Europos véjo energetikos objektuose uzregistruoty SikSnosparniy ziiciy dalis, %

pagal ri§j. EUROBATS darbo grupés ataskaita del véjo elektriniy ir SikSnosparniy

(https://www.eurobats.org/sites/default/files/documents/pdf/Advisory Committee/Doc.StC14-

AC23.9 rev.2 Report Wind Turbines.pdf.)

Ruisis

Véjo elektriniy parkuose Europoje Zuvusiy Sik§nosparniy dalis

Pipistrellus pipistrellus

24 %

Nyctalus noctula 16 %
Pipistrellus nathusii 17 %
Nyctalus leisleri 8%
Pipistrellus kuhlii 5%
Hypsugo savii 4 %
Pipistrellus pygmaeus 5%

Penktoje lentel¢je parodytas susidirimo su véjo jégainémis rizikos, kylancios Europos ir

VidurZemio regiono rusims, lygis atvirose buveinése. Jeigu véjo jégainés yra jrengtos lapuociy ar

spygliuo¢iy miSkuose arba prie misko pakrasciy, kai kurioms riiSims susidiirimo rizika gali gerokai

padidéti.
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5 lentelé. Europos SikSnosparniy rusims kylanti susidiirimo su véjo jégainémis rizika atvirose

buveinése (Rodrigues, 2015)

Didelé rizika

Vidutiné rizika

Maza rizika

Nyctalus rusys

Eptesicus rusys

Myotis rusys

Pipistrellus rusys

Barbastella rusys

Plecotus rusys

Vespertilio murinus

Mpyotis dasycneme

Rhinolophus rusys

Hypsugo savii

Miniopterus schreibersii

Tadarida teniotis

Dauguma metody, naudojamy apskai¢iuojant ziistamuma, grindziami aplink véjo jégaines
vykdomos skerdeny paieSkos duomenimis. Nustatyta, kad zustamumo jverciy tiksluma lemia
ieSkotojy veiksmingumas ir tyrimo apréptis (Reyes et al., 2016). Apmokyty tarnybiniy Suny grupés,
atrodo, yra veiksmingesnés ir efektyvesnés ieSkant zuvusiy SikSnosparniy nei zmones (Mathews et
al., 2013, Mathews et al., 2016, Reyes et al., 2016). Mat SikSnosparniy skerdenas sunku rasti, ypac
pelkése ir dirbamose buveinése, kuriose skerdeny nesimato dé¢l augmenijos. Neatsizvelgiant j tai, ar
paieska vykdo zmonés, ar Sunys, SikSnosparniy skerdeny skaiCius biity maziausias tikrojo
nukentéjusiy gyviny skaiciaus jvertis, nes dalj jy pasalina maitédos, dalis sugenda (Paula et al., 2015)
ir dalis iSnyksta dél oro salygy (Mathews et al., 2016).

2.3. Lietuvoje gyvenanciy SikSnosparniuy rasiy jvairové ir ju ekologija

Lietuvoje gyvena 14 SikSnosparniy riisiy, kurios priskiriamos lygianosiniy (Vespertilionidae)
Seimai. Penkioliktoji SikSnosparniy rii§is — disuotasis peléausis (Myotis mystacinus) — Salyje
uzregistruotas tiktai vieng karta. Dar dvi riiSys yra ieskotinos — tai didysis peléausis (Myotis myotis)
ir pilkasis ausylis (Plecotus austriacus). Siy ru$iy ik§nosparniai buvo aptikti kaimyninése 3alyse,
netoli Lietuvos sienos. Tod¢l yra didelé tikimybe, kad jie gali gyventi ir miisy Salyje.

Lietuvoje gyvenanciy Sik§nosparniy nosies pavirSius lygus, be odos rauksliy ir iSaugy (todél
ir lygianosiy Seima). Kai kuriy Lietuvoje gyvenanciy Sik§nosparniy ausy dydis skiriasi keleta karty.
Vabzdzius gali gaudyti ir sparnais, ir uodega kaip sieteliu. Kai kuriy riisiy SikSnosparniai yra lengvai
atpazjstami, taciau kai kurios kitos, ypac¢ smulkesnés rusys, dél spalviniy bei morfologiniy variacijy
sunkiai apibiidinamos. Dienoja medziy drevése, plySiuose, po zieve, senuose pauksciy lizduose,
pastatuose, inkiluose. Skraidyti pradeda vakarais, dazniausiai saulei nusileidus, o kartais ir keleta
minuéiy prie$ saulélydj. Saltuoju mety laiku $alyje Ziemoti lieka 10 rasiy ik§nosparniai, kurie Ziemg
praleidzia dazniausiai poZeminiuose statiniuose. Kity riisiy SikSnosparniai ziemoti skrenda j Piety

Europa.
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Lietuvoje sutinkami SikSnosparniai: europinis placiaausis (Barbastella barbastellus), kuidrinis
peléausis (Myotis dasycneme), brandto peléausis (Myotis brandti), vandeninis peléausis (Myotis
daubentoni), natarerio peléausis (Myotis nattereri), rudasis ausylis (Plecotus auritus), rudasis
nakviSa (Nyctalus noctula), mazasis nakvisa (Nyctalus leisleri), SikSniukas nyksStukas (Pipistrellus
pipistrellus), natuzijaus SikSniukas (Pipistrellus nathusi), SikSniukas mazylis (Pipistrellus
pygmaeus), dvispalvis plikSnys (Vespertilio murinus), Siaurinis SikSnys (Eptesicus nilssoni),
vélyvasis SikSnys (Eptesicus serotinus).

Lietuvoje ieSkotinos risys: didysis peléausis (Myotis myotis), Gisuotasis peléausis (Myotis
mystacinus), pilkasis ausylis (Plecotus austriacus).

2.3.1. Paplitimas

B. barbastellus pavasarj stebétas Kazly Riidos apylinkése. Rudeniniy migracijy metu aptiktos
dienojancios didelés jy grupés Kauno centre, daugiaauk$ciy namy tarpulangése. Daug S$iy
SikSnosparniy ziemoja Kauno fortuose, Vilniuje, Vyténuose (Prisaite J., Lietuvos Fauna, 1988).

E. nilssoni Lietuvoje paplites lokaliai (Pauza, 2004). Apie jy ziemojima yra surinkti tik
pavieniai duomenys Birzy ir Jurbarko rajonuose bei Kaune. Lietuvoje yra retas. Kiekvienais metais
jie sugaunami Ventés rage rudeniniy migracijy metu. Latvijoje $i rusis yra labai paplitusi, su tuo
siejamas jy paplitimas Lietuvos Siauréje (Pauza, Pauziené, 1998).

E. serotinus vasaros metu buvo uzfiksuotas Kauno, Vilniaus, Klaipédos, Neringos, Varénos
ir Silutés rajonuose. Ziemos metu §ie §ik§nosparniai uzfiksuoti Kauno fortuose ir Kaune esanéiuose
pastatuose. Siltuoju sezonu §is §ik§nosparnis paplites gyvenvietése ir net dideliuose miestuose. Vis
délto, buvo rasta tik viena didelé veisimosi kolonija (vir§ 100 individy) Marcinkonyse, netoli Varénos
(Pauza, PauZiené, 1998). Ziemavietése Kauno fortuose §is §ik§nosparnis yra labai retas ir sudaro
maziau nei 0,5% visy ziemojanciy SikSnosparniy. Taciau Lietuvoje placiai paplites (Pauza, 2004).

M. brandti pavieniai patinai yra tik tris kartus stebéti vasaros metu Kauno rajone bei Ventés
rage, netoli Silutés, kur jie buvo sugauti su kitais migruojangiais ik§nosparniais Baltijos jiiros
pakrantéje. Nieko nezinoma apie M. brandti veisimasi Lietuvoje. Ziemos sezonu jie Ziemoja Kauno
fortuose, Panemunés pilyje (Jurbarko rajonas) ir Varniy baznycioje netoli TelSiy, Lietuvoje retas.
(Pauza, Pauzien¢, 1998).

M. dasycneme paplites Kaune ir pietry¢iy Lietuvoje: Vilniaus, Moléty, Lazdijy ir Varénos
rajonuose. Yra keletas nepatvirtinty stebéjimy Svenéioniy ir Rokiskio rajonuose. Vasaros statusas
nezinomas, nes surinkti tik septyni jrasai i§ pavieniy stebéjimy. Ziemos metu Ziemojantys randami
tik Kauno fortuose, apie 20 SikSnosparniy (1-2% visy ziemojanciy) kasmet (Pauza, Pauzieng, 1998).
Lietuvoje §i riisis reta, zinomos pavienés radimvietés (Pauza, 2004).

M. daubentonii placiai paplites visoje Lietuvoje, taciau nerasta veisimosi kolonijy. Vasarg

rastas Varénos, Moléty, Silutés, Traky, Lazdijy, Utenos ir Ignalinos rajonuose bei Vilniaus mieste.
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Labai paplites Kauno forty ziemavietése, sudaro apie 70% ziemojanciy SikSnosparniy. Taip pat
ziemoja Panemunés pilyje Jurbarko rajone, Varniy baznyéioje prie Telsiy, Seikinés bunkeriuose
Vilniuje ir Radvily pilyje Birzuose (Pauza, Pauziene, 1998). Lietuvoje labai daznas, aptinkamas
beveik visuose rajonuose (Pauza, 2004).

M. mystacinus Lietuvoje iSskiriamas nuo 1978 m., pirmakart stebétas tik 1995 metais.
Speleologo E. Laicono kauly kolekcijoje esanti M. mystacnus kaukolé buvo rasta Karvés Oloje (netoli
Birzy) 1978 m. Dél savo retumo kaimyninése alyse (Latvijoje, Lenkijoje ir Svedijoje) Lietuvoje $is
SikSnosparnis taip pat gali buti labai retas (Pauza, Pauzieng¢, 1998).

M. nattereri Zinomas ziemojimas Kauno fortuose ir trijuose rusiuose Jurbarko ir TelSiy
rajonuose. Kauno fortuose yra labai paplitgs (sudaro 15 — 20% visy ziemojanciy SikSnosparniy), bet
populiacijos didéjimas neuzfiksuotas (Pauza, Pauzien¢, 1998). Musy Salyje paplites gana placiai, bet
nedaznas (Pauza, 2004).

Pavieniai duomenys apie N. leisleri yra surinkti Ventés rage, rudeninés 1980 m. migracijos
metu. Ankstesni 1932 m. duomenys negali buti patvirtinti (Pauza, Pauziene, 1998). Lietuvoje labai
retas (Pauza, 2004).

N. noctula randamas visoje Lietuvoje, bet daugiausiai stebéti pavieniai Sik§nosparniai. Si rasis
stebéta Prieny, Svencioniy, Kédainiy, Kauno, Silutés, Lazdijy, Alytaus, Varénos rajonuose, Kaune ir
Vilniuje. Yra keletas seny stebéjimy Zarasuose, Ignalinoje, Svengionyse ir Kédainiuose. Kai kuriais
metais N. noctula yra gana daznas KurS$iy mariy krante, rugpjii¢io pabaigoje ir rugséjj (Pauza,
Pauziené, 1998). Lietuvoje placiai paplitgs, bet retai kur gausus (Pauza, 2004).

P. nathusi kaip ir M. daubentoni yra viena i$ labiausiai paplitusiy rusiy Lietuvoje Siltuoju
sezonu ir randamas visoje Lietuvoje. Sis Sik$nosparnis ypa¢ daZnas rudeninés §ik$nosparniy
migracijos metu, vykstancios rugpjii¢io — spalio ménesiais netoli Baltijos juiros ir KurSiy mariy kranty,
kurios metu vien Ventés rage kasmet nuo 1979 m. suzieduojama 300 — 400 P. nathusi. Vis délto,
pauksciy inkiluose ar po atSokusia Zieve §i riiSis randama tik nedidelémis grupelémis (iki deSimt
individy) ar pavieniai individai. Yra Zinomos penkios veisimosi klonijos Siauliy, Prieny, PanevéZio,
Sakiy ir Varénos rajonuose (Pauza, Pauziené, 1998).

P. pipistrellus 1§ gana retos rusies (Pauza, Pauziené¢, 1998) tapo nereta (Pauza, 2004) per SeSis
metus. Jie yra stebéti Svencioniy, Ignalinos, PanevéZio, Traky ir Kauno rajonuose 1991 metais.
Véliau stebéti Siauliy, Klaipédos, Kaisiadoriy ir Silutés rajonuose. Dazniausiai sugaunamas Kursiy
mariy krante rudeninés migracijos metu, kuomet Simtui P. nathusi tenka 5 — 10 P. pipistrellus. Viena
Siy SikSnosparniy Ziemaviete yra Klaipédoje (Pauza, Pauziené, 1998).

Vasaros metu P. auritus Sik§nosparniai uzfiksuoti Kauno, gakiq, Kaisiadoriy, Gargzdy,
Svenéioniy, Marijampolés, Jonavos, Traky, Silutés, Plungés, Akmenés, Moléty ir Varénos rajonuose.

Taciau nustatytos tik dvi jy veisimosi vietos (Plungés ir Kauno rajonuose). PrieSingai nei kitose
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Salyse, Lietuvoje Siltuoju sezonu P. auritus nerastas namy palépése ar po stogais. Jis randamas beveik
visada pauks¢iy inkiluose. Saltuoju sezonu rii§is randama Kauno fortuose, piliy riisivose Vyténuose
(netoli Jurbarko) ir Birzuose, Veliuonos baznyc¢ioje ir netoli Seredziaus (Jurbarko rajonas), Karvés
oloje (netoli Birzy) ir Seskinés bunkeriuose Vilniuje (Pauza, Pauziené, 1998).

V. murinus buvo sugautas Alytaus, Kauno, Neringos, Silutés, Ignalinos rajonuose. Prieny ir
Varénos rajonuose rastos trys kolonijos po suliizusiais tiltais ar atSokusia medziy zieve. Kaip ir V.
noctula ar E. nilssoni, rudeniniy migracijy metu daznai sugaunamas Ventés rage (Pauza, Pauziené,
1998). Miisy kraste paplites lokaliai: vasarg daznesnis piety ir pietvakariy, o migruodamas — vakary
Lietuvoje. Lietuvoje neziemoja (Pauza, 2004).

2.3.2. Mityba

Lietuvoje gyvenantys SikSnosparniai minta tik vabzdZziais. Kad palaikyty greita medziagy
apykaita ir aukSta kiino temperatiira, turintys maza svorj, bet dideli kiino pavirSiy, skraidantys
zinduoliai privalo daug maitintis. PavyzdZziui, rudasis nakvisa per naktj suéda 10-15 gramy vabzdziy,

o vandeninis peléausis tik 5-6 gramus (t. y. 4000-5000 vabzdziy) (http://www.siksnosparniai.lt/apie-

siksnosparnius/siksnosparniu-biologija/mityba/).

Misy krasto SikSnosparniy racionas yra gana jvairus, bet vabzdziy jvairove skirtingose
SikSnosparniy grupése gali kiek skirtis ir priklausyti nuo paciy vabzdziy gausumo, vietos, kurioje
Sik§nosparniai maitinasi, mety laiky, ar net nuo paros laiko ir ory. Sik§nosparniy racionas kinta
keiciantis mety laikams. Vieni vabzdziai dominuoja pavasarj, kiti vasarg. Europinis placiaausis
medZzioja tik naktinius drugelius. Vandeninio peléausio ir natuzijaus SikSniuko raciono pagrinda
sudaro dvisparniai vabzdziai. Grambuolius ir ilgakojus uodus mégsta visi ik§nosparniai. Ziogus,

auslindas, cikadas, vorus, drugeliy lervas éda rudasis ausylis (http://www.siksnosparniai.lt/apie-

siksnosparnius/siksnosparniu-biologija/mityba/).

Maitintis SikSnosparniai skrenda nepraéjus valandai nuo saulélydzio. Skirtingy riiSiy
SikSnosparniai pasirenka skirtingai nuo dienos sléptuviy nutolusias maitinimosi vietas, vienos rasys
skrenda arti, kitos gali skristi net uz 10-25 km esancias maitinimosi vietas. Nakties metu
SikSnosparniai gali naudoti vieng arba kelias maitinimosi vietas. Vienos riiSys maitinasi visg naktj,
kitos — darydamos pertraukas, kuriy metu naudoja naktines sléptuves. Gyviinai maitinasi pavieniui
arba kartu.

Pagal medZziojimo pobiidj SikSnosparniai skirstomi j kelias grupes:

1. Sik$nosparnius medZiojanéius atviroje vietoje, aukstai vir§ Zemés ir toliau nuo jvairiausiy
klit¢iy. Tik ore savo aukas gaudo rudasis ir mazasis nakviSos.

2. Siksnosparnius medziojanéius arti Zemés, prie klifi¢iy (tarp medziy, pamiskéje) ir gaudancias
savo aukas ore. Tokie yra SikSniukas nykstukas ir SikSniukas mazylis, veélyvasis Siks$nys ir

fisuotasis bei brandto peléausiai.
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3. Siksnosparnius medziojan¢ius labai arti Zemés, tarp augalijos, ar vabzdZius surenkanéius
tiesiog nuo jvairiausiy pavirsiy. Taip maistg gaudo natererio peléausis, rudasis ausylis ir kiti.

4. Siksnosparnius medziojanéius vir§ vandens telkiniy. VabzdZius vir§ vandens ore gaudo arba
nuo vandens pavirSiaus nugriebia vandeninis ir kiidrinis peléausiai.

2.3.3. Migracija

Vidutiniy platumy klimatinés juostos SikSnosparniy aktyvumas priklauso nuo daugelio
mikroklimatiniy salygy: lietaus, v¢jo, temperatiiros, ir vabzdziy — pagrindinio jy maisto — aktyvumo.
Ziemos metu dél maisto trikumo Sik§nosparniai praleidzia jmigyje, kuris vadinamas hibernacija.
Hibernacijai jie turi ieskoti tinkamy sléptuviy, kurios daznai btina toli nuo veisimosi kolonijy. Vieni
prisitaiko hibernuoti poZeminése sléptuvese ir iStveria atSiauresnes oro salygas, kiti renkasi maziau
apsaugotas sléptuves, todél sleptuveés turety biiti Silto klimato zonoje. Migruodami j Ziemos sléptuves
jie nuskrenda trumpas arba labai ilgas distancijas.

Pagal migravimo elgesj SikSnosparniai skirstomi j tris grupes. Pirmg grup¢ sudaro séslios
SikSnosparniy rusys, kurios ziemoja ir sudaro jaunikliy veisimo kolonijas viename regione, tad |}
ziemaviete skrenda iki 50 km atstumu. Siai grupei priklauso rudasis ausylis, Natererio peléausis.

Antra grup¢ sudaro SikSnosparniai, reguliariai atliekantys trumpo arba vidutinio nuotolio
sezoninius perskridimus, migracijos atstumas daZniausiai nevir§ija 500 km. Siai grupei priklauso
vandeninis ir kiidrinis peléausiai bei europinis placiaausis.

Treciai grupei priklauso SikSnosparniai, atliekantys reguliarius ilgo nuotolio sezoninius
perskridimus. Sios rasys i§ vasaros j Ziemos sléptuves skrenda daugiau kaip 1000 km. Siai
SikSnosparniy grupei priklauso mazasis ir rudasis nakviSos, Natuzijaus SikSniukas, SikS$niukas

nykStukas ir dvispalvis plikSnys (http://www.siksnosparniai.lt/apie-siksnosparnius/siksnosparniu-

biologija/ziemojimas-ir-migracija/).

2.3.4. Ziemojimas

Saltuoju mety laiku, kai triksta maisto, Sik§nosparniai praleidzia jmygyje — kad palaikant
aukSta kiino temperatiirg nebiity eikvojama energija, Sie zinduoliai kiino temperatiirg sumazina apie
30° C ir ji priart¢ja prie aplinkos, kurioje Ziemoja, temperatiiros. Tuo paciu visi zvéreliy gyvybiniai
procesai sulétéja: suretéja kvépavimas, Sirdies ritmas. Nors gyvybiniai procesai sulétéja,
termoreguliacijos mechanizmai nenustoja veikti, tad atsidire pavojuje arba stipriai pasikeitus
aplinkos temperatiirai, naudodami savo kiino riebaly sankaupas SikSnosparniai gali pakelti kiino
temperatiirg iki normalios ir atsibusti.

Vienos SikSnosparniy rusSys renkasi Saltas Ziemavietes, kitos mégsta Siltesnes — europinis
placiaausis ir Siaurinis SikSnys Ziemoja Saltesnése vietose, vandeninis peléausis renkasi Siltesnes.
Temperatiira Ziemavietése paprastai biina apie 4° C, tafiau gali biiti ir Zemesné, bet negali siekti

maziau kaip 0° C. Lietuvoje labai mazai forty, bunkeriy ir tuneliy, kuriuose SikSnosparniai paprastai
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randa prieglobst] Zziemg. Todél misy Salyje gyvenantys Zinduoliai daznai Ziemoja Zmogaus
pastatytuose pastatuose, ypa¢ meégsta rusius. Tai bene vienintelé vieta, kuriuose SikSnosparniai gali
iStverti Saltgji mety laika. Tik rudasis nakvisa gali ziemoti seny medziy uoksuose.

2.3.5. Sik§nosparniy balsai ir jy risiy skirtumai

Sik$nosparniai apskai¢iuoja objekty buvimo vieta pagal akustine informacija, kurig perduoda
jy sonariniy balsy aidai. Sik§nosparniai apskai¢iuoja horizontalig ir vertikalig taikiniy padétj pagal
abiem ausimis girdimy aidy grjzimo laiko, intensyvumo ir spektro skirtumus remdamiesi tais paciais
akustiniais signalais, kaip ir bet kuri "standartiné Zinduoliy klausos sistema" (Commun, 2019).
Sik$nosparniai taikinio nuotolj jvertina pagal laiko tarpa tarp iSeinan¢io vokalo ir grjztan¢io aido
(Acoust, 2010). Be to, SikSnosparniy sonarin¢ sistema naudojama detalioms taikinio savybéms
jvertinti: objekto dyd;j SikSnosparnis suvokia i§ aido intensyvumo, taikinio greitj - i§ aido, Doplerio
poslinkio (Anat, 2020) o objekto forma - i§ aido spektro. Norint aptikti maza grobj, biosonaro signalai
turi biiti auksto daznio, kad uztikrinty efektyvy akustinj atspindj, ir didelio dazniy juostos plocio, kad
bty uztikrintas didelis lokalizacijos tikslumas ir erdviné skiriamoji geba. Be to, daugelis
SikSnosparniy rusiy skleidzia socialinio bendravimo balsus.

Taigi, tiriant SikSnosparnius daznai naudojami ultragarso detektoriai yra gana populiari
tyrimy priemoné, nes ji padeda ne tik nustatyti zZvéreliy rasj, bet ir kiekj, bei jy netrikdo. Kiekviena
rusis, pagal savo skleidziamus ultragarsinius balsus yra unikali.

E. niilsonii stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 30 kHz. Garso pobiidis — Cepséjimas
(Pauza et al, 2004).

E. serotinus garso pobiidis — Ceps¢jimas ar pokSéjimas. Stipriausiy ultragarsiniy signaly
daznis apie 28kHz (Pauza et al, 2004). Skleidziamas ultragarsas — 32,3 (25,6 — 42,4) kHz
(Baranauskas, 2008).

V. murinus stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 28 kHz, bet rudenj galima girdéti
specifinius 14 — 15 kHz signalus. Garso pobudis — ¢epséjimas (Pauza et al, 2004).

Mpyotis spp. garso pobiidis — traSkesys (Pauza et al, 2004).

M. brandltii stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 45 kHz ir pagal ritmika beveik nesiskiria
nuo M. daubentonii (Pauza et al., 2004). Skleidziamas ultragarsas — 50 (42 — 69) kHz (Baranauskas,
2008).

M. daubentonii stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 45 kHz (Pauza et al., 2004).
Skleidziamas ultragarsas — 47,8 (39,5 — 56,7) kHz (Baranauskas, 2008).

M. mystacinus stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 45 kHz ir pagal ritmikg labia panasis |
Mpyotis daubentonii (Pauza et al, 2004). Skleidziamas ultragarsas 50,0 (41,7 — 69,4) kHz
(Baranauskas, 2008).

M. nattereri stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 45 — 50kHz (Pauza et al., 2004).
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M. myotis stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 37 kHz. Garso pobudis — traskesys (Pauza
et al, 2004).

Nyctalus spp. garso pobiidis — poks¢jimas (Pauza et al, 2004).

N. leisleri stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 28 — 30 kHz, bet skleidziamy impulsy ritmas
daznesnis nei N. noctula (Pauza et al, 2004).

N. noctula stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 27 — 28 kHz (Pauza et al, 2004).
Skleidziamas ultragarsas — 20 (16,8 — 26) kHz (Baranauskas, 2008). Atviruose laukuose, kelioniniy
skrydziy metu N. noctula skleidzia Svarius 22,5 — 25,0 kHz daznio garsus, o trumpi, moduliuoto
daznio signaly plidipsniai (1 — 2 ms trukmes) yra skleidziami besivaikant grobj.

Pipistrellus spp. garso pobudis — Cepséjimas (Pauza et al, 2004).

P. nathusii stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 35 — 44 kHz (Pauza et al, 2004).
Skleidziamas ultragarsas — 40,7 (36,0 — 44,1) kHz (Baranauskas, 2008).

P. pygmaeus ultragarsiniy signaly daznis svyruoja tarp 52 — 60 kHz (Pauza et al, 2004).
Skleidziamas ultragarsas — 55,5 (48,8 — 61,6) kHz (Baranauskas, 2008).

P. auritus signaly stiprumas labai mazas, todél jj lengviau pamatyti nei i§girsti. Garso pobiudis
— traSkesys. Stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis 20 arba 50 kHz (Pauza et al, 2004). SkleidZziamas
ultragarsas — 39,8 (31,7 — 45) kHz (Baranauskas, 2008).

P. austriacus stipriausiy ultragarsiniy signaly daznis nesiskiria nuo P. auritus ir gali biiti tiek

15 — 20 kHz, tiek 50 kHz. Garso pobiidis — traSkesys (Pauza et al, 2004).
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3. TYRIMU MEDZIAGA IR METODIKA

3.1. Anyks¢iy rajono gamtiné (fiziné) krastovaizdzio struktiira

Vadovaujantis naujausiais Lietuvos krastovaizdzj tirianciais mokslo darbais, Lietuvos
Respublikos krastovaizdzio erdvinés struktiiros jvairovés ir jos tipy identifikavimo studija (toliau —
Lietuvos krasStovaizdzio studija) (Kavaliauskas, 2011), Anyks¢iy rajono teritorija yra iSsidésc¢iusi
Vidurio Pabaltijo Zemumy ir Baltijos auk§tumy ruozuose. Zemumy ruozas — 80-90 m. absoliutiniame
aukStyje plytinti molinga banguota, retai upeliy sléniais i§vagota Nevézio lyguma (Kavolitite, 2012).
Siame kratovaizdyjevyrauja gléjidki i$plautzemiai, kur nudrenuojama — paprastieji karbonatingieji
iSplautZzemiai, kai kur jmirke — Slynzemiai ir durpZemiai.

Aukstaiciy aukStumy ruozas — labai jvairus. ISskiriami j 100-200 metry aukst] kylantys
kalvoty moreniniy ezeringy aukStumy, sléniy, senoviniy aliuviniy (deltiniy) lygumy ir prieledyniniy
upiniy lygumy, ezery duburiy vietovaizdziai (Kavolitité, 2012). Rajono teritorijos gelméms budingas
nestoras ledyniniy nuoguly sluoksnis, po kuriuo ant senojo 400 mln mety amziaus devono pamato
sligso neogeno kvarcinio smélio klodai. Jo plotai tgsiasi i8 Siaurés j pietus rytine ir centrine Anyksc¢iy
regioninio parko dalimi. Siaurinéje ir iaurés rytinéje rajono dalyje plytin¢ios nederlingos senovinés
aliuvings ir smélingos fliuvioglacialinés (prieledyniniy vandens srauty suformuotos) lygumos islaike
natiiraly pobidj, organiSkai susiklosc¢iusig zeméveiksliy struktiirg, daugiau nei pusé jy vandentékmiy
liko natiiralios (Morktnaite, 1997).

Migraciniai koridoriai — sléniai, raguvynai bei dubakloniai ir kitos teritorijos, kuriais vyksta
intensyvi medziagy, energijos ir gamtinés informacijos srauty apykaita ir augaly bei gyviiny rasiy
migracija. Anyks¢iy rajone migraciniams koridoriams priskirtos teritorijos uzima 8% rajono, arba
12,9% visy gamtinio karkaso teritorijy.

Augalija - Anyksciy rajono miSkingumas (2014 m.) (31,19%) yra artimas Lietuvos teritorijos
miskingumo vidurkiui (32,6). Vyrauja misrieji pusy — berzy miskai. Valstybiniuose miSkuose pagal
medienos iSteklius vyrauja spygliuociai (72,35 % valstybinés reikSmés miSky ploto, ir 65,51 %
medyny tiirio), daugiausiai pusys (43,11 % visy valstybiniy misky). Tarp lapuociy labiausiai yra
paplite berzai (15,37 %), drebulés (4,09 %); azuolai (1,2 %) ir uosiai (1,65 %). Beveik pusé visy
misky (47,7 %) — privatis (Anyksciy rajono savivaldybés teritorijos bendrojo plano keitimas, 2016).

PavirSiniai vandens telkiniai - vidutinis Anyksciy rajono teritorijos upiy tinklo tankumas yra
apie 0,9 km/km2 (Lietuvoje — 1,18 km/kmz), Sventosios baseino dalyje (i§skyrus Virintos upés
baseing, kur upiy tinklo tankumas yra maziausias — 0,5 — 0,75 km/kmz) - 0,75 - 1,00 km/krnz.
Santykinai lygesniu pavir$iumi iSsiskirian¢iame Neveézio baseine —nuo 1,00 iki 1,25 km/kmz, Lévens
baseine yra didesnis nei 1,25 km/kmz. Svarbiausia Anyksiy rajono teritorijos upé — Sventoji, §iaurés

ryty — piety kryptimi dalina rajono teritorijg pusiau ir su savo intakais (Virinta (vidurupis ir Zemupys),
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Anyksta, Elme, Susiena, Latava, Variumi, Jara — Setek$na (zemupys) ir kitais) drenuoja tris
ketvirtadalius rajono teritorijos (70%). Likusios rajono teritorijos dalys patenka i Nevézio (Nevézis,
Juosta) ir Lévens (VieSinta) nuotékio sritis (Anyks¢iy rajono savivaldybés teritorijos bendrojo plano
keitimas, 2016).

Anyks¢iy rajonas papuola 1 ezeringiausiy Lietuvos rajony tarpa, bendras rajono
vandenuotumo rodiklis siekia 3,01% (iskaitant ir tekanc¢io vandens pavirsiy), taciau jis daug mazesnis,
nei kaimyniniy ezeringose aukStumose esanciy rajony. EZerai susikoncentrave daugiausiai rytingje
Anyksc¢iy rajono dalyje.

3.2. Tyrimy teritorija

Tai - Anyksciy rajono Kavarsko senitinijoje esantis Kunigiskiy véjo jégainiy parkas. DidZioji
dalis tyrimy teritorijos patenka i zemés tikio naudmeny teritorijy zona (apibendrinta funkciné zona,
kurioje dominuoja Zemés tkio veiklai skirtos teritorijos) ir nedidele dalimi patenka j misky ir
miskingy teritorijy zong. Analizuojama vietové mazai urbanizuota, vyrauja zemés iikio ir miskingos
teritorijos. Remiantis Zemiy gelmiy registro duomenimis tiriamoje teritorijoje néra naudingy iSkaseny
telkiniy (V¢jo elektriniy jrengimo anyks$¢iy r. Sav. Kavarsko sen. Atrankos dél poveikio aplinkai
vertinimo dokumentai. Klaipéda, 2018).

Ukinés veiklos teritorijoje ir gretimuose Zemés sklypuose vyrauja sukultiirintas agrarinis ir
agrarinis miSkingas kraStovaizdis. Vyraujantis krastovaizdzio naudojimo pobudis tausojantis -
intensyvus ir intensyvus. Nustatytas krastovaizdzio gamtinis pobidis (pagal gamtinio komplekso
tipa): molinga banguota pakiluma (plynaukste).

Remiantis Anyks€iy rajono teritorijos bendrojo plano keitimo konkretizuotais sprendiniais
teritorija nepatenka j gamtinio karkaso zona, nenaudojama rekreaciniais tikslais. Pagal Lietuvos
Respublikos krastovaizdzio erdvinés struktiiros jvairovés ir jos tipy identifikavimo studija (LR
krastovaizdzio erdvinés struktiiros jvairovés ir jos tipy identifikavimo studija. I ir II dalys,
www.am.lt.) analizuojama vietové patenka ] VIH2 - d indeksais pazyméta kraStovaizdzio vizualinés
struktiiros tipg. Sio vizualinio struktiiros tipo krastovaizdziuose vyrauja silpna vertikalioji saskaida
(banguotasis bei l¢kstaslaiciy sléniy kraStovaizdis su dviejy lygmeny videotopy kompleksais) su
vyraujanciy, pusiau atviry, didzigja dalimi apzvelgiamy erdviy kraStovaizdziu. KraStovaizdzio
erdviné struktiira be raiSky vertikaliy ir horizontaliy dominanc¢iy. Teritorija, kurioje atlickamas
tyrimas su saugomomis ir NATURA 2000 teritorijomis nesiriboja (LR krastovaizdzio erdvinés
struktiiros jvairoves ir jos tipy identifikavimo studija. I ir I dalys, www.am.lt.).

Artimiausios saugomos ir NATURA 2000 teritorijos (pagal LR saugomy teritorijy valstybés
kadastro duomenis) randasi 10 -12 km spinduliu ir yra:

- Sventosios upés ichtiologinis draustinis;

- NATURA 2000 buveiniy apsaugai svarbi teritorija Sventosios upé zemiau Andrionigkio;
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- Anyksciy regioninis parkas;

- Judinio geomorfologinis draustinis.

Analizuojamai vietovei artimiausi pavir§inio vandens telkiniai yra Sventosios, Dagios, upés.
Atstumai iki artimiausios gyvenamos aplinkos yra Sie: Kavarsako miestas - 6,7 km., Kurkliy miestelis
— 7.8 km., Zemaitkiemio miestelis - 6,6 kilometro.

Kontroline tyrimo vykdymo vieta parinkta Jasoniy kaimo teritorija, kuri randasi apie 10 km |
pietus nuo Kavarsko, netoli Sykés upelio. Pasirinkta tyrimui vieta pusiau atviras laukas, kurj i§ vakary
pusés juosia Eglyny miskas. Atstumas nuo tyrimo vietos iki miSko 587 metrai. Atstumas iki Sykeés
upelio (upelio ilgis 4,7 km) 1,5 kilometro, artimiausia sodyba randasi uz 309 metry Siaurés kryptimi,
artimiausi kaimai Riklikai ir Domeikiai. Tyrimo vieta 400 metry spinduliu juosia atviras laukas.
Atstumas iki mano tiriamo véjo jégainiy parko 4,1 kilometro.

Pagal vyraujancia Zeménaudos forma ir gretimus biotopus teritorija néra iSskirting

SikSnosparniy atzvilgiu ir nesiskiria nuo kity zemes tkio paskirties teritorijy.

cSvirnai ll

Pravydziai

Staskuniskis

B Eksperimento vieta
B Kontrolés vieta

A Véjo jégaine

Véjo jégainiy parkas : o RS TR
1 pav. V¢&jo jégainiy parky teritorijos su nurodytomis mano vykdomo tyim eksperimento ir
kontrolés vietomis
3.3. Tyrimo medZziaga
Duomeny rinkimui buvo naudotas Apple jrenginys iPad4 mini ir SikSnosparniy balsy
detektorius i§ Wildlife Acoustics - Echo Meter Touch 2 Pro. Siknosparniy balsy jra$ymui ir
saugojimui buvo naudota programiné jranga Echo Meter (2.2.9). Sik3nosparniy garso daZnio
spektogramos buvo analizuojamos SikSnosparniy signaly analizés programomis — Kaleidoscope Pro

(5.4.8), (https://www.wildlifeacoustics.com/products/kaleidoscope-pro) Wildlife acoustics ir
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BatExplorer 2.1 (https://www.batlogger.com/en/products/batexplorer). Programos ne tik leidzia
klausytis garso jraSy, bet juos matyti bei analizuoti jose pateikiamg papildoma informacija vizualiai.
BatExplorer 2.1 tai pat pasizymi ne tik jrasy klausymu, perziiira, klasifikavimu, bet ir puikia analize.
Programiné jranga automatiskai aptinka SikSnosparniy skambucius ir aiskiai juos parodo. Vertinima
palengvina pritaikomos sonogramos ir bangos formos vizualizacijos su priartinimo ir matavimo
priemonémis. Kompiuteriu atliekamas rii$iy identifikavimas naudojant integruotg SikSnosparniy riiSiy
biblioteka. Visos Sios techninés programos charakteristikos mazina galimyb¢ sonogramy analizéje
priimti klaidingg sprendimg, pateikdama tikétinas nagrinéjamai sonogramai SikSnosparniy risis,
iSreiSkiant procentine tikimybine iSraiSka. Atlikus analiz¢, duomenis galima lengvai toliau apdoroti.
Rezultatus galite eksportuoti, pavyzdziui j GIS arba kurti savo statistika naudodami skaiciuoklés
jrank].

Kiekvienos riiSies atstovai turi savo specifinj ultragarsinj signalg. Naudojant Sig programa
buvo vizualiai jvertintas kiekvienas jrasas siekiant identifikuoti SikSnosparnio riisj. Pasitaiko iraSy,
kuriuose yra uzfiksuojamos kelios riiSys, taip pat deél jvairiy gamtoje kylanciy garsy (triukSmy),
kurivos sukelia véjas, gyvinai ar kiti aplinkos veiksniai, yra padaroma nemazai tus¢iy ar
neidentifikuoty jraSy. Taciau juose taip pat galima aptikti ir nustatyti SikSnosparniy rusis, kuriy
prietaisas dé¢l aplinkos poveikio nesugeba identifikuoti. Retais atvejais pasitaiko SikSnosparnio

signalo sonogramy jraSy, kuriuos programa identifikavo netiksliai ar klaidingai.

0250s 0300s

2 pav. Siksnosparnio rudasis nakvida (Nyctalus noctula) $auksmo sonograma BatExplorer 2.1

3.4. Tyrimo metodai

Tyrimai atlikti 2022 metais naktimis. Birzelio ménesj 1§ 25 dienos i 26 dieng ir i§ 26 dienos |
27 dieng, rugpjucio ménes] i§ 14 dienos i 15 dieng ir i§ 15 dienos i 16 dieng, rugséjo ménesj i§ 8
dienos | 9 dieng ir i§ 9 dienos i 10 diena, bei spalio ménes;j i§ 8 dienos 1 9 dieng ir i§ 9 dienos i 10
dieng. Tyrimas uztruko 4380 minutes (73 valandas). IS viso buvo uzfiksuoti 2312 jrasai (i$ kuriy 771
jrasai buvo su SikSnosparniy sonogramomis, o 1541 jrasai buvo triuk§Smo failai) (6 lentelé).

Daugiausiai sonogramy jrasyta birzelio ménesj (58,1 % visy sonogramy), maziausiai rugséjo ménesj
4 y
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(6,6 % visy sonogramy), o sonogramy su SikSnosparniy balsais daugiausiai registruota buvo birzelio
ir rugpjicio meénesiais (atitinkimai 37,5 % ir 47,1 %).

6 lentelé. Padaryty bei identifikuoty sonogramy skaicius per tyrimy laikotarpi

Ménuo Irasy skaicius % Identifikacijy sk. % Triuk§mo jraSy sk. %
BirZelis 1344 58,1 504 37,5 840 62,5
Rugpjiitis 442 19,1 208 47,1 234 52,9
Rugséjis 152 6,6 26 17,1 126 82,9
Spalis 374 16,2 33 8,8 341 91,2
Viso: 2312 771 1541

Analizuojant septintoje lentel¢je pateiktus duomenis galima teigti, kad Salia véjo jégainiy
esanciame tiriamajame tasSke, sonogramy jrasy skaicius didesn¢je dalyje ménesiy buvo didesnis nei
kontroliniame biotope, iSskyrus rugpjiicio ménesj, kai kontroliniame biotope sonogramy jraSy
skai€ius buvo didesnis nei tiriamajama taske prie véjo jégainiy.

Atliktame tyrime vertinant bendra gauty sonogramy skaiciy Salia véjo jégainiy, galime
konstatuoti, jog daugiausia sonogramy buvo uZzfiksuota birzelio ménesj, 0 maziausia rugséjo meénesj.
Vertinant teritorija kontroliniame biotope, didziausias bendras skaiCius gauty sonogramy tenka
birzelio ménesiui, 0 maziausias skaifius vélgi rugsé€jo ménesiui.

7 lentelé. Sonogramy skaicius tirtuose biotopuose per tyrimy laikotarpj

Sonogramy skaicius (identifikuota/triukSmas)
Ménesis ' Sal'ia véj o ] égainiq Kontroliniame biotope
(identifikuoti/triukSmas) (identifikuoti/triukSmas)
Birzelis 939 (450/489) 404 (54/350)
Rugpjiitis 167 (84/83) 275 (124/151)
Rugséjis 84 (14/70) 68 (12/56)
Spalis 301 (21/280) 73 (12/61)

Nustatant rtsis buvo naudotasi vizualine medziaga 1§ ,,Avisofi Bioacoustics Hardware and

Software for Investigating Animal Acoustics Communication sonogramy bibliotekos

(http://www.batcalls.com/), bei Ch. Dietzo ir A. Andreaso isleistu vadovu ,,Bats of Britain and

Europe® (Dietz, Kiefer, 2014). Siame glaustame ir i§samiame vadove pristatomos visos §ik§nosparniy
rasys, kurios reguliariai sutinkamos Europoje. ISsamiame jvade iSsamiai apraSoma SikSnosparniy
biologija ir naujausi SikSnosparniy evoliucijos, elgsenos ir echolokacijos atradimai. Taip pat i$
identifikuoty faily buvo atrenkamos ir kaupiamos sonogramy nuotraukas su specifiniais, kiekvienai
nustatytai SikSnosparniy riisiai budingais atpazinimo bruoZzais. Sonogramy informacija buvo jraSyta

ir yra saugoma Microsoft Excel failuose.
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4. REZULTATAI

4.1. Sik§nosparniy jvairoveé ir aktyvumas Kunigikiy véjo jégainiy parke ir
kontroliniame biotope

Tyrimy metu Salia vejo jégainiy buvo uzfiksuoti SikSnosparniai priklausantys astuonioms
risims (vandeninis peléausis, mazasis nakviSa, rudasis nakvisa, Sik$niukas nykstukas, Natuzijaus
SikSniukas, SikSniukas mazylis, vélyvasis SikSnys, Siaurinis SikSnys). RuSinés jvairovés pokytis buvo
stebimas kiekvienos tyrimo valandos po saulélydzio (8 lentel¢) metu. Tyrimas buvo pradedamas pusé
valandos anks$¢iau nei saulé nusileisdavo ir baigiamas pusé valandos véliau nei saulé patekédavo, tam
kad uZregistruoti tas SikSnosparniy riisis, kurios kartais iSskrenda medzioti ank$¢iau pries saulés laidg
arba grizta po medzioklés veliau po saulés patekéjimo.

Pastebéta, jog riisiy skaiCius pasiskirsto netolygiai tyrimo eigoje (Kruskal-Wallis: H = 16,92,
p < 0,001). Mano atlieckamo tyrimo nagrin¢jamais ménesiais gauti duomenys, leidzia daryti i§vada,
jog didesné SikSnosparniy riiSiy jvairové biotope Salia véjo jégainiy buvo stebéta vidurnakcio
valandomis, nors pirmosios trys valandos po saulélydzio taip pat buvo gausios SikSnosparniy risiy, o
birzelio ménesj net ir pirmavo savo gausumu. Trys valandos iki saulétekio savo riSine jvairove
i8siskyre tik rugpjii¢io ménesj. Pirmoji valanda ir pirmoji tyrimo valanda turi nelygius jvertinimus
dél saulélydzio laiko, o rudens ir ypa¢ pavasario ménesiais pirmaja pus¢ valandos gana daznai
fiksuojama maza rii§iné jvairove.

Lyginant atskirus ménesius, fiksuoty riisiy gausumu issiskyrée birzelio ir dar ryskiau rugpjucio
meénuo, kur visomis tyrimo valandomis, i§skyrus pirmaja ir paskutinigjg valanda, buvo fiksuojamas
gana nemazas ir tolygiai kintantis fiksuojamy SikSnosparniy rusiy skaicius.

8 lentelé. Sik$nosparniy rii§inés jvairovés (riisiy skai¢ius) pasiskirstymas skirtingomis tyrimy

valandomis (nuo saulélydzio iki saulétekio) Salia vé¢jo jégainiy

Tyrimo pradzios Valanda po saulélydzio Rasine
Ménuo ir pabaigos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 iVairOVé
laikas
Birzelis 21:30 - 05:13 3 1 5 3 3 2 1 1 - - - - - - 6
Rugpjitis 20:27 - 06:22 0] 4 5 3 5 5 4 3 2 0 - - - - 7
Rugséjis 19:27 - 07:08 0 1 1 1 1 3 0 0 1 1 1 0 - - 3
Spalis 18:11 - 08:03 0012 1 0 1 1 1 0] 0 01]0 0] 0 3

Lyginant uzregistruoty SikSnosparniy riiSiy skaiciy Salia v€jo jégainiy ir kontroliniuose

biotopuose statistiSkai reikSmingy skirtumy kiekvieng ménesj nebuvo uzregistruota.
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Kontroliniame biotope, kaip ir Salia véjo jégainiy, SikSnosparniy rasiné jvairove kinta tyrimy
laikotarpiu (Kruskal - Wallis: H = 11,97, p < 0,001). Gauti tyrimo duomenys rodo, jog didesné
SikSnosparniy risiy jvairové kontroliniame biotope, kaip ir biotope prie véjo jégainiy, buvo stebéta
taip pat vidurnakcio valandomis, nors vélgi pirmosios trys valandos po saulélydzio taip pat buvo
gausios SikSnosparniy risiy. Trys valandos iki saulétekio savo riiSine jvairove iSsiskyré birzelio bei
rugpjicio ménesiai. Lyginant atskirus ménesius, fiksuoty riiSiy gausumu galima isskirti rugpjtcio ir
rugséjo meénesius, kur visomis tyrimo valandomis, iSskyrus pirmaja ir paskutinigja valanda, buvo
fiksuojamas atitinkamas Sik§nosparniy risiy skaicius.

9 lentelé. Sik§nosparniy ri§inés jvairovés (riisiy skaicius) pasiskirstymas skirtingomis tyrimy

valandomis (nuo saulélydzio iki saulétekio) kontroliniame biotope

Tyrimo pradzios Valanda po saulélydzio Risine
Ménuo ir pabaigos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ivairové
laikas
Birzelis 21:30 - 05:13 0|2 1121213 1 1 - - - - - - 3
Rugpjitis 20:24 - 06:24 o216 37314 ]4]|5]0] - - - - 7
Rugséjis 19:25-07:10 021202 1|2 100} 1|0 - - 5
Spalis 18:09 - 08:05 0]0]1 1101 1 1 1 L] 0]0]1 1 2

Lyginant tiriamus biotopus tarpusavyje galima pastebéti, kad SikSnosparniy raiSiy skaicius
abiejose vietovése tiriamais ménesiais skiriasi, biotope prie véjo jégainiy stebimas didesnis
SikSnosparniy riiSiy skaicius ir tik rugsé¢jo meénesj kontroliniame biotope SikSnosparniy rtsiy buvo
fiksuota daugiau. Taip pat buvo nustatyta, jog rugpjicio ménuo buvo skaitlingiausias SikSnosparniy
rii§imis, nes tiek viename, tiek kitame biotopuose jy buvo uzfiksuota po septynias. Sesios is jy sutapo
ir tik rudasis nakvisa bei SikSniukas mazylis buvo pasiskirste skirtingai. Analizuojant valandos po
saulélydzio gauty duomeny pasiskirstyma, labai artimu SikSnosparniy riiSiy skaiciaus pasiskirstymu
velgi galima i$skirti rugpjucio meénesj, kai buvo stebimas labai panaSus riisiy skai¢iaus pasiskirstymas
valandomis abiejuose biotopuose.

Siksnosparniy aktyvumas buvo stebimas kiekvienos tyrimo valandos po saulélydzio (10
lentelé) metu. Desimtoje lenteléje pateikti duomenys nusako fiksuoty ir identifikuoty jrasy skaiciy
(be triukSmo faily), taciau nenurodo galimo individy skai¢iaus. JraSy skaiCius rodo aktyvuma,
atitinkantj sonogramy skaiciy, neskiriant kiek rusiy ir kiek individy.

Sik$nosparniy aktyvumas skirtingais ménesiais buvo registruojamas skirtingas (Kruskal -
Wallis: H = 19,37, p < 0,001). Tyrimo eigoje, biotope prie v&jo jégainiy, fiksuoty ir identifikuoty

sonogramy gausa gana aiSkiai iSsiskyré birzelio ménuo, kuomet buvo uzregistruotas didziausias
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SikSnosparniy aktyvumas. Pirmos trys valandos po saulélydzio ir paskutinés trys valandos prie§
sauléteki buvo akivaizdziai aktyviausios, o jau rugpjucio ir rugséjo ménesiais nedidelio aktyvumo
pranasumas buvo stebimas vidurnakcio valandomis, nors veélgi jau spalio ménesj nezymus aktyvumo
pranasSumas atiteko valandoms po saulélydzio. Kaip jau buvo minéta, pirmoji valanda ir pirmoji
tyrimo valanda turi nelygius jvertinimus daugelyje ménesiy dél saulélydzio laiko. Neretai, po
saulélydzio praéjus 15 — 30 minuciy SikSnosparniai dar islieka neaktyviis arba jy aktyvumas btina
gana mazas. Mano atlikto tyrimo metu gauti duomenys §j mokslininky pastebimg désninguma
patvirtino, vienintelé i§imtis buvo stebima birzelio ménesj, kuomet pirmos valandos duomenys artéjo
link galimo vidutinio aktyvumo.

Sik$nosparniy aktyvumas $alia véjo jégainiy iSsiskyré birzelio ménesi, kai ¢ia ik§nosparniy
sonogramy uZzregistruota beveik 9 kartus daugiau nei kontroliniame biotope ( ¢ testas: ¢ = 2,04, p =
0,03). Visais kitais ménesiais SikSnosparniy aktyvumas Salia véjo jégainiy buvo panasus kaip ir
kontroliniame biotope (visais atvejais ¢ testo p > 0,05).

10 lentelé. Sonogramy skaiCiaus pasiskirstymas skirtingomis tyrimy valandomis (nuo

saulelydzio iki saulétekio) Salia véjo jégainiy

Valanda po saulélydzio
Ménuo Tyrlmg pradz.los Is.
irpabaigoslaikas | 1 | 2 | 3 | 4| 5|6 | 7| 8 | 9 |10]|11]12]13] 14| Vviso
Birzelis 21:30 - 05:13 36 |76 | 117 | S| 3 |3 |18 192 | - | -] -1]-1-1~-1450
Rugpjitis 20:27 - 06:22 01924 ]9 |9 |10]17] 3 310 -1 -1-1]- 84
Rugséjis 19:27 - 07:08 011 1 1|11 4]0 0 1 11410 - |- 14
Spalis 18:11 - 08:03 010 12 {3 ]0]1]3 2 O0j]o0,0]10(0|O0] 21

Kontroliniame biotope (11 lentelé), identifikuoty sonogramy gausa iSsiskyré rugpjtcio
meénuo, kuomet buvo fiksuotas didziausias SikSnosparniy aktyvumas (Kruskal-Wallis, H = 16,02, p
< 0,001). Vertinant kitus tyrimo ménesius aktyvesnis buvo tik birZelio ménuo, o rugs¢jo ir spalio
meénesiai prieSingai, i$siskyré zemu SikSnosparniy aktyvumu, beje toks pat Zemas jy aktyvumas Siais
ménesiais buvo fiksuotas ir biotope prie véjo jégainiy (10 lentel¢). Toki zema SikSnosparniy aktyvuma
lémé nepalankios oro salygos. Rugséjo ménesj atliekant tyrima biotope prie véjo jégainiy atmosferoje
buvo stebima skirtingy oro masiy sandiira, kurio metu pasireiSké oro temperatiiros, slégio ir véjo
greiCio parametry poky¢iai, taip pat lijo lietus. SekancCig diena, tgsiant tyrimg jau kontroliniame
biotope, naktj oro temperatiira buvo apie septynis laipsnius Silumos, piité ryty véjas, o atmosferoje
vyravo auksto atmosferos slégio sritis, anticiklonas. PanaSios oro salygos vyravo atliekant ir spalio

ménesio tyrima, kai nakties metu abiejuose tiriamuose biotopuose lijo.
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Taigi, apibendrinant aplinkos faktoriy svarba, galima daryti iSvada, jog jvertinus
SikSnosparniy maitinimosi aktyvumo priklausomybe nuo abiotiniy aplinkos salygy, galima teigti, jog
oro temperatira, kaip ir atmosferos slégis bei véjo greitis veikia vabzdziy aktyvuma (Pellegrino et al,
2013), tod¢l nenuostabu, kad j Siuos parametrus reaguoja jais mintantys SikSnosparniai. Tiesing
SikSnosparniy aktyvumo priklausomybe nuo temperattiros mini ir kiti autoriai - Gaisler et al., (1998),
kurie aplinkos temperaturg jvardina kaip raktinj klimato faktoriy, temperatinéje zonoje (kuriai
priklauso ir Lietuva), lemiantj tiek sezoninius, tiek skirtingy nakty aktyvumo pokycius.

Vertinant SikSnosparniy aktyvumo pasiskirstyma valanda po saulélydzio laikotarpyje, beveik
visais ménesiais, i§skyrus rugsejo ménesj, aktyviausios buvo vidurnak¢io ir paskutinés trys valandos
pries saulétek].

Apibendrinant abu biotopus galima teigti, jog SikSnosparniy aktyvumu abiejuose biotopuose
i8siskyrée birzelio ir rugpji¢io ménesiai, o biotope prie v¢jo jégainiy visais tyrimy ménesiais, iSskyrus
rugpjicio ménesj, buvo fiksuotas didesnis SikSnosparniy aktyvumas nei kontroliniame biotope.
Valandos po saulélydzio laikotarpyje tirtuose biotopuose aktyvumas buvo gana netolygus.

11 lentelé. Sonogramy skaiCiaus pasiskirstymas skirtingomis tyrimy valandomis (nuo

saulélydzio iki saulétekio) kontroliniame biotope

Valanda po saulélydzio
Ménuo Tyrlmg pradZ.105 ir 18
pabaigos laikas 1234|567 ]|8[9]10]|11|12]13]|14 | Viso
Birzelis 21:30 - 05:13 09| 2|12|8 |12 8| 3] - - - - - - 54
Rugpjitis 20:24 - 06:24 05259 (13| 7 (1914|320 ]| - - - - | 124
Rugséjis 19:25-07:10 o220 |21(21]0]0]2]0]- - 12
Spalis 18:09 - 08:05 0 0 1 2 0 2 1 2 1 1 0 0 1 1 12

4.2. Sik§nosparniy rii§iy dinamika laike ir erdvéje tiriamoje teritorijoje

TreCiame paveikslélyje pavaizduotos skritulinés diagramos neatspindi SikSnosparniy
bendrijos struktiiros, jos atspindi aktyvumo iSraiSka pagal rasj. Skritulinés diagramos vizualiai
vaizduoja, kurios Sik$nosparniy riiSies sonogramy buvo daugiausia ir kurios Sik§nosparniy riisies
sonogramy buvo maziausia.

ISanalizavus gautus tyrimo duomenis biotope prie v¢jo jégainiy birZelio ménesj (3 a ir b pav.)
savo aktyvumu iSsiskyrée rudasis nakvisa, jis ¢ia buvo vyraujanti riisis, tuo tarpu kontroliniame biotope
taip pat vyravo rudasis nakvisa ir maziau mazasis nakvisa, taciau $iy rii§iy aktyvumas, lyginant abejus
biotopus buvo skirtingas, tai yra skirtumai tarp aktyvumo buvo statistiSkai reik§mingi (chi? testas: x?

= 73,94, df = 2, p < 0,001). Sig statistine i§raiika, taip pat galima apibadinti, kaip $iksnosparniy
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aktyvumo struktiiros skirtumus tarp abiejy buveiniy, kuri parodo, kad rudasis nakvisa biotope prie
véjo jégainiy lankesi dazniau nei kontroliniame biotope.

Rugpjtic¢io ménesj riisiné jvairove (3 ¢ ir d pav.) buvo panasi abiejuose tirtuose biotopuose ir
nors kai kuriy rtsiy aktyvumas buvo panaSus, tatiau skirtumai buvo statistiskai reik§mingi (chi?
testas: x> = 32,47, df = 6, p < 0,001). Biotope prie vé&jo jégainiy vyravo Natuzijaus $ik$niukas (30%),
mazasis nakvisa (26%), Siaurinis SikSnys (19%) ir vélyvais SikSnys (17%), tuo tarpu kontroliniame
biotope vélyvasis SikSnys (33%), Natuzijaus SikSniukas (18%), rudasis nakvisa (15%) ir mazasis
nakviSa (14%). Taigi, jvertinus abejus biotopus, didziausia dalis bendrai tarp jy teko vélyvajam
Sik$niui, nors nuo jo aktyvumu nedaug atsiliko ir Natuzijaus Siksniukas.

Rugséjo ménesj riiSiné jvairové (3 e ir f pav.) tirtuose biotopuose skyrési, taciau riiSiy
aktyvumo skirtumai buvo statistiSkai nereik§mingi (chi® testas: x> = 1,33, df= 1, p = 0,24877). Biotope
prie v¢jo jégainiy, kaip ir kontroliniame biotope savo aktyvumu iSsiskyré rudasis nakvisa (64 ir 42
%), Natuzijaus SikSniukas (22 ir 25 %), mazasis nakvisa (14 ir 17 %), o kitos dvi rusys savo aktyvumu
bendram aktyvumui statistiSkai jokios jtakos neturéjo. Tarp abiejy biotopy bendrai didziausia
aktyvumo dalis teko rudajam nakvisai.

Spalio ménesj bendrai abiejuose biotopuose (3 g ir h pav.) buvo uzregistruotos trys rasys -
rudasis nakvi$a, mazasis nakvisa ir Siaurinis SikSnys ir nors rusinés jvairovés skirtumai tarp biotopy
nedideli, SikSnosparniy aktyvumo struktiros, skirtingy rasiy aktyvumo skirtumai tarp buveiniy buvo
statistiSkai reik§mingi (chi® testas: x> = 73,94, df = 2, p < 0,001). Biotope prie véjo jégainiy savo
aktyvumu i$siskyre Siaurinis SikSnys (62%) ir rudasis nakviSa (33%), o kontroliniame biotope
aktyviausias buvo rudasis nakvisa (75%). Vertinant spalio ménesj abejus biotopus bendrai, tai ¢ia
vyravo $iaurinis SikSnys ir nakvisos.

Apibendrinant gautus rezultatus galima teigti, jog biotope prie véjo jégainiy birzelio ménesj
rudasis nakviSa buvo vyraujanti riiis, ji ¢ia visiSkai dominavo (95%), nors rudasis nakviSa nebuvo
fiksuotas rugpjiicio ménesj, taciau rugséjo (64%) ir spalio ménesiais (33%) vél buvo pakankamai
aktyvus. Stai maZasis nakvisa biotope prie véjo jégainiy nepasizyméjo dideliu aktyvumu, tatiau
pastoviai stebimas buvo visais tyrimo ménesiais ir aktyviausias buvo rugpjiicio ménesj, o tai galima
buty sieti su Sios SikSnosparniy riiSies poravimosi ypatybémis (poruojasi rugpjucio, rugséjo
meénesiais). Natuzijaus Sik$niukas (SikSnosparnis pasizymintis nedideliu savo dydZziu) buvo fiksuotas
birzelio, rugpjiicio, rugséjo ménesiais. Didziausias jo aktyvumus buvo fiksuotas rugpjti¢io ménesj
(30%), bet spalio ménesj jis jau nebebuvo uzregistruotas (taip pat ir kontroliniame biotope) ir
labiausiai tikétina to priezastis yra rugséjo ménesj prasidéjusi jo migracija j Ziemavietes. Siaurinis
SikSnys (vidutinio didumo SikSnosparnis) buvo fiksuotas rugpjucio ir spalio ménesiais (62%), o
birzelio ir rugséjo ménesiai nefiksuotas, tad galima teigti, jog Eptesicus nilssonii aktyvumas buvo

nepastovus.
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Apibendrinat kontrolinio biotopo duomenis galima teigti, kad Siame biotope savo aktyvumu
i8siskyre rudasis nakviSa, maZzasis nakviSa ir Natuzijaus Sik$niukas. Rudasis nakviSa Siame biotope,
kaip ir biotope prie véjo jégainiy iSliko aktyviausia riiSimi ir savo aktyvumu pirmavo birzelio (74%),
rugsejo (42%), spalio (75%) ménesiais ir tik rugpjicio ménesj aktyvumu nusileido vélyvajam SikSniui
(antras pagal dydj Salies SikSnosparnis), kuris beje kitais ménesiais registruotas jau ir nebuvo. Verta
pazymeti, jog esant reikalui vélyvasis SikSnys atskristi medzioti gali ir i§ Siek tiek toliau, o Ziemoja
jis lapkricio — balandzio ménesiais (Baranauskas, 2008). Mazasis nakvisa kontroliniame biotope buvo
antras pagal aktyvuma SikSnosparnis po rudojo nakviSos ir jo aktyvumas buvo fiksuojamas kiekvieng
tyrimy ménesj. Natuzijaus SiksSniukas aktyviausias buvo rugpjucio ir rugsé¢jo ménesiais, o spalio
ménes] jis jau buvo i$skrides i ziemaviete. Lietuvoje Sis zvérelis sutinkamas tiktai Siltuoju mety laiku
(Baranauskas, 2008).

Reziumuojant abiejy tiriamy biotopy duomenis (3 pav.) galima teigti, jog penkiy riiSiy
SikSnosparniy atstovai buvo uzregistruoti dazniau nei likusiy riiSiy, kitos likusios fiksuotos riiSys buvo
retos. Aktyvumu iSsiskyré rudasis nakvisa (Nyctalus noctula), mazasis nakvisa (Nyctalus leisleri),
vélyvasis Siksnys (Eptesicus serotinus), Siaurinis $ikSnys (Eptesicus nilssoni), Natuzijaus SikSniukas
(Pipistrellus nathusii). Sik$nosparniy skirtingy ra§iy aktyvumo skirtumai tarp buveiniy yra

statistiSkai reikSmingi.
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a) Eptesicus
Pipistrellus ~ serotinus  Pipistrellus
pygmacus 1% pipistrellus
1% 1%

Pipistrellus o
nathusii Nyctalus leisleri
1% 1%

b)

Pipistrellus nathusii

2% Nyctalus

leisleri
4%

Nyctalus noctula Nyctalus
95% noctula
74%
c) o Pipistrellus  Eptesicus d - P;p ::g:ﬂs: Eptesicus
Pipistrellus pygmaeus nilssonii Pipistrellus nathusii pip 20, nilssonii
pipigrellus 2% 19% o f 8%
___Eptesicus
Pipistrel}_us Eptesicus Nyctalus sel:)rotinus
nathusii serotinus noctula 33%
30% \ 17% 15%
Myotis — .
daubentonii leisleri \_ Myotis .
us 1% 14% daubentonii
26% ’ 10%
©) Pipistrellus Nyctalus leisleri D Myotis Pptesicus
I daubentonii nilssonii
nathusii 14% Nyctalus o %
229, loisleri 8% 8% N
eisleri Pipistrellus
25%
- Nyctalus Nyctalus noctu -
noctula 42%
64%
h
g Nyctalus ) Nyctalus
noctula leisleri

Eptesicus
nilssonii
62%

Nyctalus leisleri
5%

2

Nyctalus
noctula
75%

3 pav. Sik$nosparniy aktyvumo dinamika $alia véjo jégainiy ir kontroliniame biotope 2022 metais. a)
SikSnosparniy risiy aktyvumas Salia véjo jégainiy birzelio ménesj, b) kontroliniame biotope birzelio
ménesj, ¢) Salia v¢jo jégainiy rugpjiicio ménesj, d) kontroliniame biotope rugpjii¢io ménesj, e) Salia
véjo jégainiy rugséjo ménesj, f) kontroliniame biotope rugséjo meénesi, g) Salia véjo jégainiy spalio

ménes], h) kontroliniame biotope spalio ménesi.
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4.3. Sik§nosparniy rii§iy aktyvumo dinamika nakties bégyje

Pirmgji tyrimy ménesj SikSnosparniai buvo aktyviis. Atliekant tyrimg biotope prie véjo
jégainiy, birzelio ménesj buvo uzfiksuota 450 jrasy su SikSnosparniy garsais (7 lentel¢), i$ jy buvo
identifikuotos 6 rusys (8 lentel¢). Po saulélydzio Salia véjo jégainiy (12 lentel¢) aktyviausias buvo
rudasis nakviSa, vidurnaktj aktyviausias buvo rudasis nakvisa, prie§ saulétekj aktyviausias buvo taip
pat rudasis nakviSa. Taigi, Siame biotope birZelio ménesj aktyviausia riS§imi buvo rudasis nakvisa, jis
buvo daugiausia karty ir dazniausiai fiksuotas SikSnosparnis.

Rugpjii¢io ménesj biotope prie vé€jo jégainiy buvo fiksuotas vidutinis SikSnosparniy
aktyvumas, uzfiksuoti 84 geri jrasai ir identifikuotos septynios SikSnosparniy rasys. Po saulélydzio
aktyviausiomis ruSimis buvo mazasis nakviSa ir Natuzijaus SikSniukas (12 lentel¢), vidurnaktj
aktyviausi buvo mazasis nakviSa, Natuzijaus SikSniukas, prie§ saulétekj didziausiu aktyvumu
pasizyméjo Siaurinis SikSnys, Natuzijaus SikS$niukas. Taigi, rugpjui¢io ménesj daugiausiai karty ir
dazniausiai fiksuotas Natuzijaus SikSniukas ir maZzasis nakvisa.

Rugséjo ménesj prie véjo jégainiy buvo uzfiksuotas gana zemas SikSnosparniy aktyvumas,
identifikuota tik 14 jraSy ir 3 SikSnosparniy raiSys. Po saulélydzio aktyviausia rasimi buvo rudasis
nakvisa, vidurnakt] aktyviausi buvo rudasis nakviSa ir Natuzijaus SikSniukas, prie§ saulétekj
didziausiu aktyvumu pasizyméejo vélgi rudasis nakvisa. Taigi, biotope prie véjo jégainiy rugséjo
meénes] daugiausiai karty fiksuotas rudasis nakvisa.

Spalio ménesj SikSnosparniy aktyvumas prie véjo jégainiy buvo fiksuotas taip pat Zemas, buvo
identifikuota tik 21 sonograma ir uzfiksuotos 3 SikSnosparniy riiSys. Po saulélydzio daugiausiai karty
fiksuotas Siaurinis $ikSnys, vidurnaktj daugiausiai karty fiksuotas Siaurinis §iks$nys ir rudasis nakvisa,
o pries saulétekj SikSnosparniai neskraidé. Taigi, biotope prie véjo jégainiy spalio ménesj daugiausiai
karty uzfiksuotas buvo rudasis nakvisa ir Siaurinis Siksnys.

Apibendrinant galima teigti, jog biotope prie véjo jégainiy daugiausia karty fiksuota riiSimi
buvo rudasis nakvisa, o aktyviausiai jis skraidé po saulélydzio ir prie§ saulétekj.

12 lentelé. Siksnosparniy aktyvumas skirtingu paros metu prie véjo jégainiy atitinkamais

meénesiais
Ménuo Po saulélydzio % Vidurnaktj % Pries saulétekj %

Birzelis Rudasis nakvisa 96,8 Rudasis nakvisa 75,0 Rudasis nakvisa 99,1
Rugpjiitis | Mazasis nakvisa 31,5 Natuzijaus Siksniukas 32,2 Natuzijaus SiksSniukas 33,3
Natuzijaus Sik$niukas | 26,3 Mazasis nakvisa 22,6 Siaurinis Siksnys 26,6
Rugséjis | Rudasis nakvisa 100,0 | Natuzijaus Siksniukas 50,0 Rudasis nakvisa 83,3

Rudasis nakvisa 333

Spalis Siaurinis $ik$nys 71,4 Siaurinis $ik$nys 42,9 Nefiksuota
Rudasis nakvisa 42.9
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Analizuojant SikSnosparniy riiSiy aktyvuma kontroliniame biotope, galima teigti, jog birzelio
meénesj buvo fiksuotas nedidelis jy aktyvumas, uzregistruoti 54 geri jraSai su SikSnosparniy garsais ir
identifikuotos 3 jy riiSys. Po saulélydzio kontroliniame biotope birzelio meénesj (13 lentele)
aktyviausias buvo rudasis nakviSa, vidurnaktj rudasis nakviSa ir mazasis nakvisa, prie§ saulétekj
aktyviausias vel buvo rudasis nakvisa. Taigi, Siame biotope birZelio ménesj aktyviausia risimi buvo
rudasis nakvisa, jis buvo daugiausia karty ir dazniausiai fiksuotas SikSnosparnis.

Rugpjii¢io ménesj kontroliniame biotope SikSnosparniai buvo gana aktyviis, uzfiksuoti 124
geri jrasai ir identifikuotos septynios SikSnosparniy rasys. Po saulélydzio aktyviausia riSimi buvo
velyvasis SikSnys (13 lentel¢), vidurnaktj vélyvasis SikSnys, Natuzijaus SikSniukas, o prie§ saulétekj
didziausiu aktyvumu pasizyméjo rudasis nakviSa, mazasis nakvisa. Taigi, rugpji¢io meénesj
daugiausiai karty ir dazniausiai fiksuotas vélyvasis SikSnys ir Natuzijaus SikSniukas.

Rugséjo ménesj kontroliniame biotope buvo uzfiksuotas zemas SikSnosparniy aktyvumas,
identifikuota 12 sonogramy irasy ir 5 SikSnosparniy rasys. Po saulélydzio aktyviausios riiSys buvo
rudasis nakviSa, mazasis nakvisa, vidurnaktj aktyviausi buvo rudasis nakvisa ir Natuzijaus SiksSniukas,
prie§ saulétek] didziausiu aktyvumu pasizyméjo velgi rudasis nakvisa. Taigi, kontroliniame biotope
rugsejo meénesj daugiausiai karty fiksuotas rudasis nakvisa.

Spalio ménesj SikSnosparniy aktyvumas kontroliniame biotope buvo fiksuotas taip pat Zemas,
identifikuota 12 jraSy ir uzfiksuotos 2 SikSnosparniy rasys. Po saulé¢lydzio daugiausiai karty fiksuotas
mazasis nakvisa, vidurnaktj daugiausiai karty fiksuotas rudasis nakvisa, o prie§ saulétekj taip pat
rudasis nakviSa. Taigi, kontroliniame biotope spalio ménesj daugiausiai karty uzfiksuotas buvo
rudasis nakvisa.

Apibendrinant galima teigti, jog kontroliniame biotope daugiausia karty fiksuota rti§imi buvo
rudasis nakviSa, o aktyviausiai jis skraidé vidurnak¢io valandomis ir prie§ saulétekj.

Taigi, abiejuose biotopuose labiausiai vyraujancia rii$imi buvo rudasis nakvisa.

13 lentelé. Sik$nosparniy aktyvumas skirtingu paros metu kontroliniame biotope atitinkamais

ménesiais
Ménuo Po saulélydzio % Vidurnaktj % Pries saulétekij %
Birzelis Rudasis nakvisa 90,9 Rudasis nakvisa 59,3 Rudasis nakvisa 87,5
Mazasis nakviSa 37,0
Rugpjitis | Vélyvasis SikSnys 55,6 | Vélyvasis Siksnys 34,2 | Rudasis nakviSa 32,0
Natuzijaus SiksSniukas 31,6 Mazasis nakvisa 24,0
Rugséjis Mazasis nakvisa 50,0 | Rudasis nakvisa 33,3 Rudasis nakvisa 100,0
Rudasis nakvisa 25,0 | Natuzijaus SiksSniukas 33,3
Spalis Mazasis nakviSa 100,0 | Rudasis nakvisa 87,5 Rudasis nakvisa 100,0
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5. REZULTATU APTARIMAS

Tyrimo metu buvo uzregistruotos astuonios SikSnosparniy rusys nors Lietuvoje gyvena
keturiolika rusiy. Tai: vandeninis peléausis (Myotis daubentoni), rudasis nakvisa (Nyctalus noctula),
mazasis nakviSa (Nyctalus leisleri), SikSniukas nykstukas (Pipistrellus pipistrellus), Natuzijaus
SikSniukas (Pipistrellus  nathusi), SikSniukas  mazylis (Pipistrellus — pygmaeus), S$iaurinis
SikSnys (Eptesicus nilssoni), vélyvasis SikSnys (Eptesicus serotinus). Gauti rezultatai leidzia teigti,
kad SikSnosparniy ruSys tarp tiriamy teritorijy buvo pasiskirst¢ ne tolygiai, taip pat aiSkiai
dominuojancia rusimi abiejuose tiriamuose biotopuose buvo nustatytas rudasis nakvisa, kitos rtiSys
buvo labai negausios. Véjo jégainés ir pasirinktas kontrolinis biotopas prezentuoja atviro tipo
krastovaizdzio biotopus, tad mano atlikto tyrimo metu uzregistruotos SikSnosparniy riisys, remiantis
kity mokslininky tyrimais, pagal SikSnosparniy rtsiy apraSymus yra priskiriamos atviros erdvés ir
pakrascio erdvés maitinimosi buveinéms (Denzinger, Schnitzler, 2013).

Pakrascio erdvé: Myotis daubentonii, maitinimosi atstumas (nuo nakvynés vietos) 3 — 4
kilometrai (Siemers et al., 1999); Pipistrellus pygmaeus, maitinimosi atstumas 1 — 2 kilometrai
(Davidson, Watts et al., 2006); Pipistrellus nathusius, maitinimosi atstumas 1 — 5 kilometrai (Flaquer
et al., 2009, Schorcht et al., 2002); Pipistrellus pipistrellus, maitinimosi atstumas 1 — 3 kilometrai
(Maxinova et al., 2016, Serangeli et al., 2012).

Atvira erdve: Eptesicus serotinus, maitinimosi atstumas (nuo nakvynés vietos) 6 — 11
kilometry (Catto et al., 1996, Robinson, Stebbings, 1997); Eptesicus nilsonii, maitinimosi atstumas
10 — 15 kilometry (De Jong, 1994); Nyctalus leisleri, maitinimosi atstumas 20 kilometry (Kronwitter,
1988); Nyctalus noctula, maitinimosi atstumas 25 kilometrai (Kronwitter, 1988).

Atviro tipo krasStovaizdZiuose besimaitinantys SikSnosparniai turi tolimus echolokacinius,
daznai Zemo daznio, siauros juostos, bet ilgus skambucius. Jie turi siaurus sparnus greitam skrydziui,
trumpas, stiprias ausis ir glaudziai prigludusij kailj. Tipiskos rusys yra Nyctalus genties SikSnosparniai
(Dietz, Kiefer, 2016).

Pakra$c¢io erdveje besimaitinantys SikSnosparniai medzioja oro erdvéje ilgose kraStinése
struktiirose, pavyzdziui, miSkuose ir pievose, kad rasty savo grobj ir iSvengty susidirimy (Dietz,
Kiefer, 2016). Tarp jy yra Pipistrellus, Miniopterus rusys. Rusys, kurios prie augmenijos priartéja
daug arCiau, pavyzdziui, Mpyotis SikSnosparniai, naudoja placiajuos€io daznio moduliuotus
skambucius (Dietz, Kiefer, 2016). Nors pakras¢io erdvése (ekotone) medziojanciy SikSnosparniy
miisy tirtuose biotopuose buvo fiksuota labai nedaug, taciau tai galima biity paaiskinti tuo, jog nuo
misy tyrimo viety iki netoliese esanciy nedideliy miskeliy yra trys ir penki Simtai metry atstumai,
délto tokiu atveju susidaro galimybe, kad tos rusys tiesiog skrido maitintis, perskrisdamos i§ vieno

biotopo | kita.
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Sik$nosparniai gali biuti labai lankstis naudodami buveines ir maitinimosi biidus (Fenton,
1990; Schnitzler, Kalko, 1998; Denzinger, 2004). Sikénosparniai, kurie daugiausia maitinasi
rinkdami maistg siauroje erdvéje, taip pat gali skraidyti pakrasc¢io erdvéje ir ten maitintis i§ oro, o
pakrascio erdveje i$ oro besimaitinantys SikSnosparniai labai daznai grobio iesko ir atviroje erdvéje.
Pereidami i§ vienos buveinés | kitg ir keisdami maitinimosi biidg SikSnosparniai taip pat keicia savo
echolokacine elgseng ir naudoja buveinei ir biidui biidingus signaly tipus ir garso modelius (Kalko,
Schnitzler, 1993). Taciau elgesio lankstumas turi ribas, kurias daugiausia lemia SikSnosparniy
motorinés galimybés (Schnitzler, Kalko, 1998).

Apibendrinant galima daryti iSvada, kad dominuojancios SikSnosparniy raSys abiejuose
tirtuose biotopuose sutapo, jos taip pat yra priskiriamos atvirose erdvése besimaitinanc¢ioms
SikSnosparniy rasims ir tai galima biity traktuoti, jog véjo jégainés néra toks objektas, kurio Sios
SikSnosparniy rasys vengia ir kuris turi jtakos jy riiSinei jvairovei, tad véjo jégainiy poveikis biity
kitas.

Vertinant SikSnosparniy aktyvumo dinamika nakties bégyje, kai kurie tyréjai nustaté, kad
keliy Siaurés Amerikos vabzdziaédziy $iksnosparniy risiy aktyvumas pasiekia pikg po saulélydzio ir
daznai vél grizta prie§ sauléteki (Kunz, 2004), o kiti tyréjai nustaté, kad didziausio aktyvumo
laikotarpiai gali labai skirtis tarp riSiy ir vietoviy (Adams, Thibault, 2006) arba net vienos risies, bet
skirtingose vietovése, tai yra pakranc¢iy ir aukStumy vietose (Menzel et al., 2005). Turbill (2008)
aktyviausiu Sik§nosparniy paros metu vadina sutemas, dél dviejy priezas¢iy — tuo metu oras dar tebéra
i8iles ir SikSnosparniai medziodami $iuo metu ne tik taupo Siluma, bet ir randa daugiausiai vabzdziy,
kuriy aktyvumas krinta pernelyg atvésus orui. Lietuvos mokslininky iSleistoje literattiroje
(Baranauskas, 2008) yra aptariamas Lietuvos SikSnosparniy aktyvumo vakarinis pikas, iSaugantis po
saulelydzio pra¢jus tam tikram laikui (keliolika minuc¢iy — kelios valandos, priklausomai nuo rasies).

Mano tyrimo metu buvo pastebéta, jog SikSnosparniy aktyvumu abiejuose tirtuose biotopuose
i8siskyrée birzelio ir rugpjii¢io ménesiai, o biotope prie véjo jégainiy visais tyrimy meénesiais, iSskyrus
rugpjicio ménesj, buvo fiksuotas didesnis SikSnosparniy aktyvumas nei kontroliniame biotope.
Valandos po saulélydzio laikotarpyje tirtuose biotopuose aktyvumas buvo gana netolygus. Bendra
SikSnosparniy aktyvumo dinamika geriausiai nusako duomenys surinkti biotope prie véjo jégainiy,
kai birZelio ménesj pirmos trys valandos po saulélydzio ir paskutinés trys valandos prie$ saulétekij
buvo akivaizdziai aktyviausios, o jau rugpjtcio ir rugséjo ménesiais nedidelio aktyvumo pranaSumas
buvo stebimas vidurnak¢io valandomis, nors velgi jau spalio ménesj nezymus aktyvumo pranasumas
atiteko valandoms po saulé¢lydzio. Rugpjiicio ir rugséjo meénesiais temperatiira visos nakties metu
buvo panasi, be didesniy temperatiiros svyravimy, todél SikSnosparniy aktyvumas isliko panasus

skirtingais nakties periodais.
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Taigi, mano atlikto tyrimo atveju galima daryti prielaida, jog SikSnosparniy aktyvumo
dinamikos netolygumus gal¢jo lemti abiotiniy aplinkos salygy skirtumai skirtingais tyrimo ménesiais,
nes jvertinus SikSnosparniy maitinimosi aktyvumo priklausomybe¢ nuo abiotiniy aplinkos salygy,
galima teigti, jog oro temperatiira, kaip ir atmosferos slégis bei véjo greitis veikia vabzdziy aktyvuma
(Pellegrino et al., 2013). Yra pastebéta, kad Siltakraujams gyviinams temperatiira néra esminis
faktorius, taciau ji veikia SikSnosparnius netiesiogiai, veikdama jy grobio (vabzdziy) aktyvuma
(Meyer, 2004).

Vertinant SikSnosparniy rasiy aktyvumo dinamika nakties bégyje atitinkamu laikotarpiu buvo
pastebéta, jog tirtuose biotopuose visais tyrimo ménesiais vyrauja tendencija, kad viena ar dvi
aktyviausios SikSnosparniy rasys po saulélydzio vyrauja ir visos nakties bégyje. Biotope prie véjo
jégainiy po saulélydzio vyravo rudasis nakviSa, Natuzijaus SikSniukas ir Siaurinis SikSnys, o
kontroliniame biotope po saul¢lydZio vyravo rudasis nakvisa, mazasis nakvisa, bei vélyvasis Siksnys,
tad Sios SikSnosparniy rusys vyraudavo ir likusios nakties bégyje.

Taip pat tyrimo metu buvo pastebéta, jog vyrauja Sik§nosparniy riisiy kaitos tendencija nakties
valandomis, nepriklausomai nuo tirty biotopy. Buvo pastebéta, kad rugséjo ménesj abiejuose tirtuose
biotopuose po saulélydzio ir prie§ sauléteki vyravo rudasis nakvisa, o jau vidurnaktj Natuzijaus
Sik$niukas, kuris taip pat ir rugpjic¢io ménesj dominavo vidurnakéio valandomis. Sis $ik§nosparniy
risiy vyravimo pokytis nakties valandomis yra susijes su skirtingy jy risiy medziojimo ypatumais ir
pacia riiSies ekologija. Natuzijaus SikSniukas maitintis skrenda visiSkai sutemus, bet trumpiausiomis
naktimis pradeda skraidyti prietemoje. | sléptuve grizta auStant. Medzioja staigiu ir tiesiu skrydziu,
gaudo tik skraidan¢ius vabzdzius (Dietz, Kiefer, 2016). Rudasis nakviSa maitintis skrenda tuoj po
saulélydzio arba praéjus 10 — 60 minuciy, o po 2 — 3 valandy grizta. Dalis nakvisy pary¢iais iSskrenda
antrg kartg ir pries sauléteki grizta (Dietz, Kiefer, 2016).

Apibendrinant galima teigti, jog biotope prie véjo jégainiy daugiausia karty fiksuota riiSimi
buvo rudasis nakviSa, o aktyviausiai jis skraidé¢ po saulélydzio ir prie§ saulétekj. Kontroliniame
biotope daugiausia karty fiksuota rtiSimi buvo taip pat rudasis nakviSa ir aktyviausiai jis skraide
vidurnak¢io valandomis bei pries sauléteki.

Taigi, abiejuose biotopuose labiausiai vyraujancia riiSimi buvo rudasis nakviSa, tipiskas
Europos atviry erdviy SikSnosparnis (Schnitzler, 2012), kuris kaip ir kelios kitos maziau vyravusios
rasys priklauso atviros erdvés tipo biotopuose besimaitinancioms SikSnosparniy rasims. Toks
pozitris, SikSnosparnius, gyvenanc¢ius panasiomis ekologinémis salygomis ir naudojanc¢ius panasia
echolokacijos strategija, suskirsté i gildijas arba funkcines grupes (Kalko, 1996; Schnitzler, Kalko,
2001; Schnitzler, 2003; Denzinger, Schnitzler, 2004).
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Atliekant tyrimg taip pat buvo pastebéta, jog biotope prie ve¢jo jégainiy birzelio — spalio
meénesiais buvo ganomi galvijai. Galvijai ganési 50 — 200 metry atstumu nuo vé€jo jégainés, o
remiantis mokslininky atliktais tyrimais, toks faktorius jtakoja SikSnosparniy aktyvumg ganyklose.
Ganyklos, ypa¢ tos, kuriose ganosi naminiai galvijai taip pat vis dazniau laikomos svarbia
SikSnosparniy maitinimosi buveine. Ganant galvijus, ganyklos uZztikrina su méslu susijusiy vabzdziy
pasitilag (Entwistle, 2001). Galvijy mésle yra vabzdziy ypac¢ Coleoptera ir Diptera (Skidmore, 1991),
kurie yra svarbus SikSnosparniy maistas (Vaughan, 1997; Entwistle, 2001), o naktiniai méSlavabaliai
skraido didzigja mety dalj, todeél tikétina, kad SikSnosparniams jie biity buve prieinami mano atlikto
tyrimo metu. Taip pat mokslininkai yra pastebé¢j¢, jog pagrindinis traukos objektas yra galvijai, o ne
méslas, taciau Sis skirtumas neryskus, jei atsizvelgsime |} tai, kad daugelis vabzdziy, greiciausiai
priklauso nuo méslo (Robinson, Stebbings, 1993; Catto, 1994). Anglijoje atlikto tyrimo metu
dazniausiai uzfiksuotos riiSys, kurios maitinosi tik vir§ galvijy buvo Natuzijaus SikSniukas, SikSniukas
mazylis, radasis nakvisa, vélyvasis $ikinys. Siy rigiy Siknosparniai, uzfiksuoti 100 metry nutole nuo
augalijos pakra$¢io ir maitinosi tik vir§ galvijy (Downs, Sanderson, 2010). Taip pat Siy rasiy
SikSnosparniai buvo uZzfiksuoti ir mano tirtame biotope, tad tokiu atveju galima daryti prielaida, jog
ganyti galvijai, kaip gana svarbus faktorius galéjo jtakoti SikSnosaprniy riiSiy aktyvuma biotope prie
véjo jégainiy.

ISkelta daugybé hipoteziy, kaip ir kodé¢l SikSnosparniai Ziista véjo jégainiy parkuose (Kunz et
al., 2007). Dalis $iy hipoteziy grindziamos mintimi, kad SikSnosparnius kazkokiu buidu traukia véjo
turbiny teritorijos arba turbiny konstrukcijos, todél tikimybe, kad jie pataikys j judancig mente, yra
didesné nei jprastai.

Vertinant ve¢jo jégainiy poveikj SikSnosparniams, reikéty atsizvelgti j vietiniy SikSnosparniy
rasiy judéjimus ] maitinimosi vietas ir i$ jy, jud€jimus tarp vasaros ir Ziemojimo viety bei rudeninius
susibiirimus (Rodrigues et al., 2008; Voigt et al., 2012). Sik§nosparniai, kuriems gresia iitis nuo véjo
turbiny, yra vietiniy miskuose gyvenanciy risiy ir per teritorijg keliaujan¢iy migranty misSinys (Kerns
et al., 2005). Atlikus tyrimus prie véjo turbiny Siaurés vakary Europoje devyniasdeSimt astuoni
procentai uZregistruoty mirtingumo atvejy buvo susij¢ su viena i§ astuoniy "didelés rizikos" riisiy,
priklausanéiy keturioms Nyctalus, Pipistrellus, Vespertilio ir Eptesicus gentims. Sik$nosparniai,
pastebéti skraidantys turbiny rotoriy aukStyje, nuolat priskiriami "didelés rizikos" rusiy grupéms
(Ahlen, 2007; Niermann, 2010). Keletas kity Europoje atlikty tyrimy rodo, kad SikSnosparniy
aktyvumas turbiny rotoriy aukstyje yra didZiausias naktimis, kai véjo greitis yra palyginti mazas
(Niermann, 2010), tada jvyksta daugiausia SikSnosparniy zii¢iy prie véjo turbiny (Traxler, 2004; Behr,
Helversen, 2005; Seiche, 2008). Taciau SikSnosparniy tolerancija véjui turbiny aukstyje skirtinguose
tyrimuose buvo skirtinga. Apskritai SikSnosparniy aktyvumas rotoriaus auksStyje ir su tuo susijes

mirtingumas paprastai buvo didziausias esant 0-2 m/s véjo greiciui, o 2-8 m/s véjo greicio intervale
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maz¢jo. Esant didesniam véjo greiciui SikSnosparniy aktyvumas iSlikdavo nedidelis arba jo visai
nebtdavo, tokiu atveju santykinai dideli N. noctula labiau toleravo stipry véja nei mazesni Pipistrellus
rusies SikSnosparniai, tad jie taip pat ir vidutiniSkai dazniau ziidavo esant didesniam véjo greiciui
(Seiche, 2008).

Nors vertinti santykinj, mano tiriamoje teritorijoje, nustatyty SikSnosparniy risiy gausuma
sudétinga, o tiriamos teritorijos buveiniy naudojimg grei¢iausiai lemia grobio tankis ir prieinamumas,
SikSnosparniy aktyvuma ir tikimybe, kad SikSnosparniai bus partrenkti besisukanc¢iy turbiny menciy
galima prognozuoti pagal sezoninius orus ir vabzdziy fenologija. Didel¢ SikSnosparniy ir vabzdziy
skaiCiaus variacija, leidzia manyti, kad SikSnosparnius gali pritraukti vabzdZziy sankaupos, nors oro
salygos gali sustiprinti §j ry$j. Migraciniai skrydziai taip pat gali lemti didesnj SikSnosparniy tankuma
aplink v¢jo jégainiy parkus (Fleming, Eby, 2003; Cryan, Brown, 2007).

Siekiant susvelninti pernelyg didelio SikSnosparniy mirtingumo prie véjo turbiny problema,
tai galima gana lengvai padaryti padidinus turbiny grei¢io mazinima (Arnett, 2009; Baerwald, 2009).
Kitais atvejais i$spresti problemg pasitelkiant technines inovacijas, kurios neleisty Sik§nosparniams
priartéti prie turbiny, pasirodé sudétinga, nors SikSnosparnius atbaidantis radaras ar ultragarsinio
triukSmo skleidimas galbiit galéty biiti ateities sprendimai (Nicholls, Racey, 2009; Horn, 2008).
Galimi ir kiti techniniai sprendimai, kurie gali jtakoti SikSnosparniy zii¢iy sumaz¢jima, tai turbiny
menciy pasukimas lygiagreciai véjui ar véjo jégainiy auk§¢io mazinimas. Nustatyta, kad aukStesnés
turbinos prazudo daugiau §ik§nosparniy. Sis rezultatas, kuris sutampa su ankstesniy tyrimy rezultatais
(Barclay et al., 2007; Seiche, 2008), Siek tiek kelia nerima, nes yra aiski tendencija statyti vis
aukStesnes turbinas. Kai senos turbinos modernizuojamos arba pertvarkomos, o tai paprastai reiskia,
kad jos perstatomos aukstesnémis, pavojus SikSnosparniams did¢ja (Hotker, 2006; Smallwood, Karas,
2009).

Mano tirto atvejo analiz¢ leidzia daryti prielaida, jog kai tiriama vietové su joje esanciu véjo
jégainiy parku randasi lygumoje, trys Simtai metry atstumu nuo nedidelio miSko biotopo, tai tokiu
atveju ¢ia vyraujantis krastovaizdzio pobudis sudaro galimybe iSvengti didelio SikSnosparniy
skaiCiaus zuties. Remiantis Siaurés vakary Vokietijoje atlikto tyrimo atvejo analize darau prielaida,

jog galimas mirtingumo lygis vienai turbinai per metus gali siekti apie vieng SikSnosparnj.
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ISVADOS

1. 2022 mety birzelio — spalio ménesiais Kunigiskiy véjo jégainiy parke buvo uzregistruotos
aStuonios SikSnosparniy rasys. Tai: vandeninis peléausis, rudasis nakvisa, mazasis nakvisa, SikSniukas
nykStukas, Natuzijaus SikSniukas, SikSniukas mazylis, Siaurinis SikSnys, vélyvasis S$ikSnys.
Kontroliniame biotope buvo uzregistruotos septynios Sik$nosparniy rasys. Tai tos pacios rasys
iSskyrus SikSniuka mazyli.

2. Siksnosparniy rasiy skai¢iaus kaita tyrimo eigoje buvo stebima tiek $alia véjo jégainiy
(Kruskal-Wallis, H= 11,97, p < 0,001), tiek ir kontroliniame biotope (Kruskal-Wallis: H = 19,37, p
<0,001), taciau lyginant uzregistruoty SikSnosparniy risiy skaiciy Salia v¢jo jégainiy ir kontroliniame
biotope, kiekvieng ménesj jy skaic¢ius buvo panasus.

3. Siksnosparniy aktyvumas $alia véjo jégainiy kaip ir kontroliniame biotope visais tyrimy
meénesiais buvo skirtingas (atitinkamai Kruskal-Wallis: H = 19,37, p < 0,001 ir Kruskal-Wallis, H =
16,02, p < 0,001).

4. Per tyrimy laikotarpj, Salia véjo jégainiy SikSnosparniai aktyviausi buvo birzelio ménesj
(uzregistruotos 450 sonogramos), tuo tarpu kontroliniame biotope — rugpjitj (124 sonogramos). Salia
véjo jégainiy visais tyrimy ménesiais, iSskyrus rugpjicio ménesji, buvo fiksuotas didesnis
SikSnosparniy aktyvumas nei kontroliniame biotope, taiau statistiSkai patikimi aktyvumo skirtumai
uzregistruoti tik birzelio ménesj ( testas: ¢ = 2,04, p = 0,03).

5. Skirtingy SikSnosparniy risiy aktyvumas Salia v¢jo jégainiy statistiSkai reikSmingai skyrési
nuo risiy aktyvumo kontroliniame biotope visais tirtais ménesiais (birzelj - chi? testas: x> = 73,94, df
=2, p < 0,001, rugpjiitj - chi® testas: x> = 32,47, df = 6, p < 0,001, spalj - chi® testas: x> = 73,94, df =
2, p < 0,001, isskyrus rugséjj - chi® testas: x> = 1,33, df = 1, p = 0,24877).

6. Salia véjo jégainiy birzelj ir rugséjj aktyviausia risis buvo rudasis nakvisa (> 60 % nuo visy
uzregistruoty sonogramy), rugpjiiti — mazasis nakvisa (33 %), o spalj — Siaurinis SikSnys (62 %). Tuo
tarpu kontroliniame biotope birzelj, rugséjj ir spalj aktyviausias buvo rudasis nakvisa (> 40 %), o
rugpjiti — vélyvasis Siksnys (33 %).

7. Ne visos SikSnosparniy risys buvo vienodai aktyvios nakties bégyje tirtais ménesiais tiek
Salia v¢jo jégainiy, tiek kontroliniame biotopeTik birzelio ménesj abiejuose tirtuose biotopuose

nakties bégyje aktyviausia SikSnosparniy riiSis buvo rudasis nakvisa.
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SANTRAUKA

Sik$nosparniai (lot. Chiroptera) sudaro penktadalj pasaulio zinduoliy rii§iy, taip pat yra
vieninteliai pasaulyje skraidantys zinduoliai. Lietuvoje gyvena 14 SikSnosparniy rusiy, kurios
priskiriamos lygianosiniy (Vespertilionidae) Seimai, dar trys SikSnosparniy riiSys yra ieSkotinos.
Sik$nosparniai aplinkoje orientuojasi tiek regéjimu, tiek skleisdami ultragarsg, minta vabzdziais ir
retsykiais nuo vandens pavirSiaus gali pagriebti nedideles Zuvis.

2022 mety birzelio — spalio ménesiais Kunigiskiy véjo jégainiy parke ir kontroliniame biotope
vykdyto tyrimo metu buvo uZregistruotos astuonios SikSnosparniy rasys. DaZniausiai registruotos
rasys: rudasis nakviSa, mazasis nakviSa, Natuzijaus SikSniukas.

Per tyrimy laikotarpj, Salia véjo jégainiy SikSnosparniai aktyviausi buvo birzelio ménesj. Taip
pat Salia v¢jo jégainiy visais tyrimy meénesiais, i§skyrus rugpjii¢io ménesj, buvo fiksuotas didesnis
SikSnosparniy aktyvumas nei kontroliniame biotope, taiau statistiSkai patikimi aktyvumo skirtumai
uzregistruoti tik birzelio ménes;j ( testas: ¢ = 2,04, p = 0,03).

Salia véjo jégainiy birzelj ir rugséjj aktyviausia rasis buvo rudasis nakvisa (> 60 % nuo visy
uzregistruoty sonogramy), rugpjiiti — mazasis nakvisa (33 %), o spalj — Siaurinis SikSnys (62 %). Tuo
tarpu kontroliniame biotope birZelj, rugséjj ir spalj aktyviausias buvo rudasis nakvisa (> 40 %), o
rugpjiti — vélyvasis Siksnys (33 %).

Ne visos SikSnosparniy rasys buvo vienodai aktyvios nakties bégyje tirtais ménesiais tiek Salia
véjo jégainiy, tiek kontroliniame biotope. Tik birZelio ménesj abiejuose tirtuose biotopuose nakties
bégyje aktyviausia Sik§nosparniy rusis buvo rudasis nakvisa.

Biotope prie véjo jégainiy aktyvumu iSsiskyré valandos po saulélydzio ir vidurnaktis, nors
birzelio ménesj valandos pries§ saulétekj buvo labai aktyvios, o kontroliniame biotope aktyvumu

i8siskyre vidurnak¢io valandos ir valandos prie$ saulétekj.
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SUMMARY
Bats diversity and activity in Kunigiskes wind farm
Mindaugas Balaika

Bats (lat. Chiroptera) account for one - fifth of the world's mammal species, and are the
world's only flying mammals. There exists 14 species of bats in Lithuania, which are classified as are
of the same (Vespertilionidae) family, another three bat species are to be searched. Bats orient in the
enviroment using their sight and by emitting ultrasound. They feed on insects and occasionally can
grab small fish from the surface of the water.

In June - October 2022 eight species of bats were recorded in the Kunigiskes wind farm and
in the control biotope during a survey. The most frequently recorded species were Nyctalus noctula,
Nyctalus leisleri and Pipistrellus nathusii.

During the study period, bats near wind turbines were most active in June. Also in the vicinity
of the wind turbines in all months of the study, except for August, was recorded higher bat activity
than in the control biotope, but statistically significant differences in activity were recorded only in
June (t-test: £ =2.04, p =0.03).

In the vicinity of the wind turbines, the most active species in June and September was the
Nyctalus noctula (> 60% of all sonograms recorded), followed by Nyctalus leisleri in August (33%)
and Eptesicus nilssonii in October (62%). Meanwhile in the control habitat, the most active species
was Nyctalus noctula in June, September and October (> 40%), and Eptesicus serotinus in August
(33%).

Not all bat species were equally active during the night in the months studied in the vicinity
of the wind turbines, as well as in the control biotope. Only in June, the most active bat species
throughout the night in both biotopes was Nyctalus noctula.

In the wind farm biotope the hours after sunset and midnight were the most active, although
the hours before sunrise were very active in June, while in the control biotope the hours after midnight

and before sunrise were the most active.
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