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IVADAS

Minuojantys vabzdziai — itin jvairi ir plati organizmy grupé¢. Tai néra taksonominé grupé —
jprastai minuotojais yra vadinami vabzdziy atstovai, kuriems budingas bendras bruozas —
besimaitinanciy lervy ar vikSry daromos ertmés augaly asimiliaciniuose audiniuose. Ertmés, kurias
dengia iSoriniai augaly audiniai, yra vadinamos minomis. Vabzdziy klas¢je yra keturi vabzdziy biriai,
kuriy atstovai pasizymi endobiontiniu gyvenimo btidu: drugiai (Lepidoptera), vabalai (Coleoptera),
dvisparniai (Diptera) ir pléviasparniai (Hymenoptera). Sioje grupéje drugiai turi didZiausia
minuojanciy risiy jvairove. Dvisparniy buryje Zinomos 9 Seimos, kuriy atstovams yra budingas
minavimas, pléviasparniy — 7, vabaly — 3, o tuo tarpu minuojanciy drugiy Seimy vien tik Palearktikoje
aptinkama net 35 (Sinclair, Hughes, 2010; Diskus, Stonis, 2012).

IS pazitros tai primityvis organizmai, egzistave jau mezozojaus eroje, triaso periode ir yra
svarbilis ekologiniuose tyrimuose tiriant sgveikas tarp drugiy ir entofagy ar augaly bei tiriant drugiy
evoliucing ekologija (Imada et al., 2022). Zinoma, jog jie jautriai reaguoja j aplinkos poky¢ius, turi
didele rasSing jvairove, yra globaliai paplite, taksonomiSkai gerai iStirti bei palyginti lengvai
surenkami ir analizuojami (Pearson, 1994; Dobrosavljevic et al., 2020, Lopez-Vaamonde et al.,
2021). Svarbu paminéti ir tai, kad jie gali daryti jtakg Zemés Gikiui ar augaly estetinei iSvaizdai, nors
tik nedaugelis minuotojy rii$iy yra greitai ir masiskai plintantys ar darantys akivaizdzig zalg augalams
(Hespenheide, 1991).

Nors minuojantys drugiai paplite globaliai, o raiSis atpaZinti pagal minas daugeliu atvejy néra
sudétinga déka jau surinkty ir visiems vieSai pasiekiamy duomeny, ta€iau §i organizmy grupé néra
itin populiarus tyrimy objektas. Tokios situacijos prieZastys galéty biiti minuotojy lervy endobiontinis
gyvenimo budas ir nedidelis suaugeliy dydis. Retai kas atkreipia démes;j | paZeistas lapy dalis, o
maziausio minuotojo sparny ilgis siekia tik 1,3 mm (Stonis ef al., 2021). Globalios klimato kaitos bei
SeStojo masinio ruSiy nykimo kontekste toks duomeny trikumas gali tapti problema, kadangi
atsiranda tikimybe, kad ne visos riiSys gali buti atrastos prie$ joms iSnykstant (Raven, Miller, 2020;
Lopez-Vaamonde et al., 2021).

Lietuvos administraciniy rajony kontekste, Alytaus rajonas yra vienas ty, kuriame
minuojantys vabzdZiai yra vis dar labai menkai iStirti, vis dar labai trilksta duomeny apie
minuojancius drugius. Todél §iy tyrimy tikslas buvo iSsiaiSkinti Nepticulidae, Opostegidae,
Tischeriidae, Incurvariidae, Gracillariidae bei Elachistidae Seimy drugiy jvairove. Tyrimai atlikti
Alytaus miesto sode, Mazosios ir Didziosios Dailidziy ezery pakrantése, Vidzgirio botaniniame
draustinyje, Kabiniy kaime, Alytaus I-ojo forto tvirtovés teritorijoje, Rumboniy piliakalnio teritorijoje

ir Panemuninky kaimo teritorijoje. Darbas atliktas drugius gaudant Sviesine gaudykle bei renkant



minas pasirinktose vietovése — pastarajam procesui skirta daugiausiai démesio. Pateikiami miny
skiriamieji pozymiai, pagal kuriuos nustatytos rii§ys, mitybiniai rysiai, surinkti duomenys lyginami

su jau pries tai iStirtais Lietuvos rajonais.

Darbo tikslas: Istirti minuojanciy drugiy (Lepidoptera) jvairove Alytaus rajone.

Uzdaviniai:

1. Nustatyti Alytaus rajone minuojanciy drugiy rusine sudétj ir parengti jy savada.
Remiantis surinkta medziaga jvertinti minavimo gausuma Alytaus rajone.

Atlikti mitybiniy rySiy analize.

> » b

Atlikti Alytaus rajono minuojanc¢iy drugiy faunos analize kity Lietuvos administraciniy rajony

kontekste.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Minuojanciy drugiy sistematika, morfologija ir biologinés ypatybés

Alytaus rajone tirti Gracillariidae, Nepticulidae, Opostegidae, Lyonetiidae, Tischeriidae,
Elachistidae bei Incurvariidae Seimoms priklausantys drugiai. Tirti drugiai priklauso Insecta klasei,
Pterygota poklasiui, Neoptera antbiiriui, Lepidoptera biiriui, bei Heteroneura infrabiiriui. (Nieukerken
etal., 2011) (1 lentelé).

1. lentelé. Alytaus rajone tirty minuojanciy drugiy sistematika

Klase Insecta

Poklasis Pterygota

Infraklasé Neoptera

Antbiiris Holometabola

Birys Lepidoptera

Infrabiirys Heteroneura

Klada Nepticulina Incurvariina | Etimonotrysia Ditrysia Apoditrysia
AntSeimis Nepticuloidea Adeloidea Tischerioidea | Gracillarioidea | Yponomeutoidea | Gelechioidea
Seima Nepticulidae ‘ Opostegidae | Incurvariidae | Tischeriidae Gracillariidae | Lyonetiidae Elachistidae

Mazieji gaubtagalviai (Nepticulidae) iSsiskiria savo dydziu — sparno ilgis gali siekti nuo 1,5 iki
4,5 mm. Maziausias pasaulyje drugys, kuris priklauso Siai Seimai, yra Stigmella maya, kurio sparno
ilgis siekia vos 1,3 mm, o i8skleisty sparny ilgis — 2,8 mm (Stonis ef al., 2021). Vieni pagrindiniy
skiriamyjy mazyjy gaubtagalviy bruozy yra praplateje ir iSdid¢je pirmieji anteny segmentai, kurie
gaubia akis 18 Sony ir du kuokstai pakausio srityje, kurie dar vadinami apykakle, kuri gali buti sudaryta
1§ placiy arba sitliSky Zvyneliy (Diskus, Stonis, 2012; Dobrynina et al., 2022). Patys drugiai yra
jvairiy spalvy, dazniausiai tamsios, metaliSkos spalvos su §viesomis démémis. UZpakaliniai sparnai
yra Sviesesni nei priekiniai sparnai, dazniausiai pilkos spalvos. Uzpakaliniai sparnai siauresni uz
priekinius, su ilgomis dorsalinémis blakstienélémis (Sterling, Parsons, 2012).

Dauguma Sios Seimos drugiy viksry yra stenofagai, daug mazesné¢ dalis yra oligofagy, kurie
maitinasi ne viena augalo ruSimi. VikSrai minuoja jvairius augaly lapus: gzuoly, berzy, roziy,
zemuogiy ir t.t. Minos dazniausiai biina gyvatiSkos formos, daug refiau déminés, spiralinés ar
kaiciosios (Dickerson, 2021).

Skai¢iuojama, kad Nepticulidae Seimos genciy yra 13, rasiy — 819 (Nieukerken et al., 2011),
Europoje aptinkama visos 13 genciy, tac¢iau rusiy skaicius Siek tiek mazesnis — 279 (Rennwald, 2002—
2023). Lietuvoje nustatytos 7 Sios Seimos gentys ir 80 rusiy (Diskus, Stonis, 2012; Ivinskis, Rimsaitg,

2018).



Baltieji gaubtagalviai (Opostegidae) Siek tiek didesni drugiai, nei Nepticulidaec Seimai
priklausantys, drugiai. Sios §eimos drugiy sparny ilgis siekia tik 3—6 mm, i§skleisty sprany ilgis 5,8—
6,8 mm. Sparny zvyneliai gali biiti viesnpalviai balti arba su keliomis skersinémis démémis (Sterling,
Parsons, 2012). Ant suaugéliy galvos matomas trumpy zvyny kuokstas, kuris taip pat yra baltas. Sios
Seimos drugiai iSsiskiria tuo, jog turi itin praplatéjusius pirmuosius anteny segmentus, kurie visiskai
uzdengia drugio akis ramybés biisenoje (Dobrynina et al., 2022). Drugiy antenos yra mazdaug
trecdalio sparno ilgio, kurios ramybés buidenoje priglunda prie drugio kiino (Sterling, Parsons, 2012).
Mazyjy gaubtagalviy mitybiniai rySiai menkai iStyrinéti (Nieukerken et al., 2016), ta¢iau Zinoma, kad
Lietuvoje minuojantys mazieji gaubtagalviai yra monofagai, minuojantys zolinius augalus, pvz.:
Lycopus europaeus L., Mentha aquatica L. (Rennwald, 2002-2023).

Opostegidae drugiai paplite globaliai, o didziausia jy jvairové skai¢iuojama tropinése buveinése,
bendras nustatytas riiSiy skaic¢ius — 197 (Dobrynina ef al., 2022), jos priklauso 7 gentims (Nieukerken
et al.,2011). Europoje nustatytos tik 3 gentys ir 8 riiSys (Rennwald, 2002-2023), tuo tarpu Lietuvoje
tik 2 gentys ir 3 rasys (Ivinskis, Rimsaité, 2018).

MakStiniy kandziy (Incurvariidae) sparno ilgis siekia 7,5-16 mm, i$skleisty sparny ilgis 3—8
mm (Okamoto, Hirowatari, 2004). Lyginant su kitais drugiais, priekiniai ir uZpakaliniai sparnai
platlis, paprastai tamsios spalvos, dorsalinéje puséje su Sviesiomis démémis. Galva su sitliskais
zvyneliais nukreiptais ] virsy, todél atrodo lyg su kuoksteliu. Antenos trecdalio sparny ilgio, ramybés
biisenoje nukreiptos i priekj. Apatinés liipos ¢iuopikliai trumpi ir nukreipti j priekj (Sterling, Parsons,
2012). Siy drugiy viksry minos yra nedidelés, déminio tipo, minuoja tik pirmyjy tigiy viksrai, véliau
maitinasi laisvai ant Zemés gulinciais negyvais augaly audiniais. Dauguma jy polifagai, minuojantys
vairius Rosaceae ir Betulaceae augalus (Ellis, 2001-2023).

Nustatyta, kad globaliai Incurvariidae 1§ viso aptinkama 11 genciy ir 51 riisis (Nieukerken et al.,
2011), Europos zemyne 7 gentys ir 18 rusiy (Rennwald, 2002-2023), Lietuvoje tik 3 gentys ir 6 rasys
(Ivinskis, Rimsaite, 2018).

Mazyju Seriuotaiisiy (Tischeriidae) i$ viso nustatyta 3 gentys ir 110 rasiy (Nieukerken et al.,
2011), 18 kuriy Europos Zemyne aptinkamos tik 2 gentys ir 12 rasiy (Rennwald, 2002-2023), o
Lietuvoje aptinkamos tik 3 rusys, priklausancios vienai genciai: Tischeria dodonea, T. ekebladella ir
T’ decidua (DiSkus, Stonis, 2006), taciau neatmetama tikimybeé, kad Lietuvoje gali minuoti daugiau
Seriuotatisiy rusiy (Ivinskis, RimsSaité, 2018).

Drugiy priekinio sparno ilgis siekia 3,1-3,4 mm, i$skleisty sparny ilgis 6,5-7,3 mm (Stonis et al.,
2021). Sparnai vienspalviai arba su daliniu tamsiu pakra$c¢iu; uZzpakaliniai sparnai siauresni uz
priekinius, su ilgomis dorsalinémis blakstien¢lémis. Galvos virSuje yra Zvyneliy kuokstai, nukreipti |

priekj. Antenos trumpos, su Sereliais, sudaro mazdaug trecdalj sparno ilgio, (Dobrynina et al., 2022).



Minuoja jvairius sumedéjusius augalus, biidingos déminés arba netaisyklingos miny formos (Ellis,
2001-2023).

KersSosios kandelés (Gracillariidae) yra viena didziausia, globaliai paplitusi drugiy Seima,
kurioje nustatyta vir§ 2000 drugiy rusiy (Heppner, 2004; De Prins & De Prins 2006—2022), Europos
zemyne 32 gentys ir 272 raSys (Rennwald, 2002-2023). Remiantis Gracillariidae Seimos pasauline
duomeny baze, Lietuvoje yra nustatyta 18 genciy ir 95 riiSys (De Prins & De Prins 2006-2022).

Sios $eimos viksrams biidingi platiis trofiniai ry$iai, tarp jy yra ir monofagy, ir oligofagy, ir
polifagy (Gomboc, Kirichenko, 2022; Kim et al., 2022). Minuoja jvairius sumed¢jusius, Zolinius
augalus, tokius kaip obelys, drebulés, slyvos, lazdynai, dobilai, rugstynés ir t.t. (Pakalniskis et al.
2005). Caloptilia ir Parornix gen¢iy drugiy minos lengvai atpazjstamos pagal uzlenkta lapo krasta,
kurj sujungia Silko gijomis, o atlenkus matomos suformuotas klostés ant augalo lapo pavirSiaus ar
apacios (Bowers, Lucky, 2019; Timms, 2021). Phyllonorycter genties viksrai formuodami minas lapo
krasto neuzlenkia, taciau formuoja tus¢iavidures, démines, klostines minas (Dickerson, 2021).

Kersosios kandelés nuo kity Seimy drugiy gali buti atskiriamos pagal antenas — jy ilgis siekia
beveik iki priekiniy sparny galy; iSskleisty sparny ilgis siekia nuo 2 iki 8,5 mm; priekiniai sparnai su
ryskiu rastu, drugiy sparny ilgis siekia 4-25 mm, sparny Zvyneliai daznai raudonai rusvy, ryskiy
spalvy; virSugalvis su lygiais, prigludusiais zZvyneliais; ramybés biisenoje drugiy suskleisti sparnai
sudaro apie 40 laipsniy kampa, tarsi stogo forma; kai kuriy rasiy drugiy kojos su Sereliais (Sterling,
Parsons, 2012).

Matzieji blizgiasparniai (Lyonetiidae) nedidelio dydZio drugiai, kuriy sparno ilgis siekia 2,5—
4,5 mm, i8skleisty sparny ilgis 8—14 mm (Baryshnikova, 2022). Priekiniai sparnai pailgi, daZniausiai
baltos spalvos, su trumpais, tamsiy linijy raStais. Ant virSugalvio iSsidéste zvyneliy kuoksteliai,
antenos ilgos, trecdalio arba viso sparny (Sterling, Parsons, 2012).

Palyginus su kity minuojanciy drugiy Seimomis, §i néra tokia didele. Globaliai i§ viso aptinkama
32 gentys Sios Seimos drugiy ir 204 rasys (Nieukerken ef al., 2011), i§ kuriy minuoja tik 30 (Ellis,
2001-2023), todel galima teigti, kad Sios Seimos drugiai néra obligatiniai minuotojai. Europos
zemyne aptinkamos tik 3 gentys ir 33 rasys (Rennwald, 2002-2023), o Lietuvoje i§ minuojanciy
aptinkamos tik 8 raisys, priklausancios Leucoptera ir Lyonetia gentims (Ivinskis, Rimsaité, 2018).
Minos dazniausiai biina déminés, kaiciosios arba gyvatiSkos. Déminés arba kaiciosios pasizymi
dydziu —jos uzima bent tre¢dalj augalo lapo. GyvatiSkos minos yra ilgos, pereinancios ir per lapy
gyslas, kity Seimy drugiy minos labai maZzos, nepereina per lapy gyslas, o iSsidésto palei jas (Ellis,
2001-2023; Timms, 2021).

MazZyjuy Zolinuky (Elachistidae) iSskleisty sparny ilgis siekia 4-20 mm (Kaila, 2011). Dauguma

suaugusiy drugiy yra Sviesios spalvos su tamsesniy spalvy rastais, pvz., taskeliais ar juostomis arba



juodos spalvos su Sviesiais rastais. Kai kuriy rtsiy sparnai yra vienspalviai — balti, tamsiis ar rausvi.
Dauguma suaugusiy drugiy yra Sviesios spalvos. Antenos ilgis mazdaug pusés sparno ilgio, prie
pirmojo anteny segmento yra iSsidést¢ nedideli Zvyneliy kuoksteliai, vadinami Sukutémis. Pirmasis
antenos segmentas, palyginus su kitais, yra ilgesnis ir platesnis. Didzioji dalis zolinuky viksry
minuoja zolinius augalus — miglinius (Poaceae), viksvuolinius (Cyperaceae), viksrinius
(Junacaceae), budinga minos forma — déminé arba netaisyklinga (Sruoga, Ivinskis, 2005; Sterling,
Parsons, 2012).

Globaliai Elachistidae Seimos drugiy aptinkama 10 genciy ir vir§ 800 risiy (Nieukerken et al.,
2011; Kaila, 2019). Europos Zemyne aptinkamos 4 gentys ir 187 rusys (Kaila, 2019), Lietuvoje — 3
gentys: Perittia, Stephensia ir Elachista, o rusiy i$ viso yra nustatyta 41 (Sruoga, Ivinskis, 2005;

Sruoga et al., 2019).

VikS$ry morfologija. Visiems minuojantiems vabzdziams biidingas panaSus lervy ir vikSry
prisitaikymas — jie yra mazo dydzio, galvos prognatinés — nukreiptos i priekj, suplotos, kai kurios
kiino dalys, pvz., akys ar kojos gali buti redukuotos, kiinas daznai ne cilindriSkas, o plokscias (Ellis,
2001-2023). Lyginant lervy ir vikSry morfologinius bruozus, drugiy viksry galvos kapsulé iSsiskiria
dar ir tuo, kad ji yra tamsesnés spalvos nei kiinas, dvisparniy biirio, iSskyrus Tipulidae ir
Chironomidae Seimy, minuotojai neturi tokios morfologings ypatybés (Powell, 2009; Neugart ef al.,
2009; Stireman et al., 2010). Toliau lyginant minuojanciy vabzdZiy morfologija, drugiy viksrai gali
turéti nuo 1 iki 6 akiy pory, taciau dvisparniy ir vabaly lervy akys redukuotos arba jie jy neturi visai,
o pléviasparniy kai kurios rasys gali turéti tik vieng porg akiy; kai kurie minuojanciy drugiy viksrai
taip pat gali turéti netikrgsias kojas, kity biiriy minuotojai jy neturi, i§skyrus pléviasparnius, kuriy
netikrosios kojos redukuotos (Powell, 2009).

Drugiy gyvenimo ciklai skirstomi j monociklinius (vienaciklinius), biciklinius (dviciklinius) ir
polikciklinius (daugiaciklinius). Monocikliniai drugiai yra tie, kuriy viena karta pereina visas
vystymosi stadijas per sezong, bicikliniy drugiy per sezong iSsivysto dvi kartos, o policikliniy trys ar
daugiau karty (Sruoga, Ivinskis, 2005). Kaip ir daugumos kity vabzdziy, drugiy vystymasis yra pilnos
metamorfozes, vystymosi stadijos skirstomos i kiausinélio, viksro, kokono ir suaugelio. Minuojantys
drugiai kiauSinélius (1 pav.) gali padéti ant virSutinio arba apatinio augalo lapo dalies dengiamojo
audinio, ta¢iau kai kurios riiSys pvz., Antispila ampelopsifoliella drugiai, kiauSinélius jterpia j vidinius
lapo audinius (Nieukerken et al., 2012). ISsirites 18 kiauSinélio pirmojo tigio vikSras pragrauZzia augalo
dengiamuosius audinius, taip pradédamas minavimg. Minuojantys viksrai skirstomi pagal Gigius, t.y.
nérimosi periodus, pvz., pirmasis figis nuo iSsiritimo i§ kiauSinélio iki antrojo vikSro i$sinérimo.

Skaiciuojama, kad vidutiniSkai minuojantys drugiai vystosi apie 10 dieny, taciau §is procesas gali



priklausyti ne tik nuo rusSies, bet ir nuo aplinkos veiksniy, tokiy kaip temperatiira ar Sviesa

(Zborowski, Edwards, 2007).

1 pav. Minuojanciy drugiy kiauSinéliai pazyméti rodyklémis. A — Stigmella hybnerella

kiaus$inélis; B — Lyonetia clekella kiauSinélis (orig.)

1.2. Miny ypatybés

Skirtingy biiriy minuojan¢iy vabzdZiy minos taip pat turi daug panaSumy — tiek drugiai,
dvisparniai, vabalai ar pléviasparniai gali maitintis tuo pa¢iu mitybiniu augalu ar formuoti panasaus
tipo minas. Todél labai svarbu atkreipti démesj | bruozus, biidingus minuojantiems drugiams, kuriuos
zinant buty galima iSvengti klaidingy tyrimy rezultaty. Drugiai, skirtingai nei dvisparniai, vabalai ar
pléviasparniai, minose ar ant jy formuoja Silko siiilus, kurie dar gali skirtis cheminémis savybémis
priklausan¢iomis nuo viksro vystymosi ciklo (Hnevsova et al., 2011).

Minos yra skirstomos j tipus: 1) démines; 2) gyvatiskas; 3) spiralines; 4) Zvaigzdiskas; 5)
1Spiistasias; 6) klostines; 7) netaisyklingas; 8) kaic¢igsias (Timms, 2021; Stonis et al., 2022). Déminio
tipo minos — taisyklingo ovalo formos, vikSro grauZiamos viena kryptimi. Gyvatiskas minas (2A pav.)
vikSrai iSgrauzia platéjanciai, taciau praplatéjimas gali biiti neZymus, o takas daznai vingiuotas
(Dobrynina, 2022). Spiralinés formos mina tarsi gyvatiska, taciau susisukusi j spiralg. Tokia forma
specifiné Johanssoniella acetosae Nepticulidae $eimos drugiams (Stonis et al., 2022). Zvaigzdiska
mina (3C pav.) gali turéti centrinj takg arba déme, i$ kurios iSsiSakoja maZesni takeliai jvairiomis
kryptimis, tarsi netaisyklinga zZvaigzd¢ (Lopez-Vaamonde ef al., 2020). ISpiistos minos (3A pav.) yra
déminés, bet su susikaupusiomis dujomis, todél jos tarsi panasios j pagalvéelés.. Klostinés (2B pav.)

taip pat atrodo kaip démiskos, ta¢iau minos krastai yra sutraukti Silko siiilais d¢l kuriy susidaro klostés



(Stonis, Diskus, 2022). Netaisyklingosios minos neturi pastovios formos, gali biiti labiau panasios ]
démines, zvaigzdines. Kombinuotos arba kaiciosios minos yra keliy formy junginys, pvz., mina
prasideda gyvatiska forma, o pasibaigia démine ir pan. (Timms, 2021; Diskus et al., 2022).

Minos taip pat gali biiti skirstomos pagal tai, ant kurios augalo dalies jos yra suformuotos:
lapy, stieby ar vaisiy (Stonis et al., 2016; Eiseman et al., 2017; Stelinski, 2019). Taip pat minos
skirstomos pagal tai, kokiais augaly audiniais maitinasi vikSras. Viso gylio arba abipusés minos yra,
kai vikSrai maitinasi statine parenchima, taciau lieka apatinis ir apatinis epidermis (Sohn et al., 2019).
Vidutinio ir apatinio pavirSiaus minos, formuojamos tada, kai vikSrai maitinasi konkrec¢iu augalo
audiniu pvz., tik purig ja parenchima arba staigja parenchima (Body ef al., 2015). Maitindamiesi
puriaja parenchima viksrai formuoja apatines minas, o stacigja — virSutines minas, kurios pries Sviesa
yra permatomos, zalsvos spalvos; epidermiu besimaitindami viksrai formuoja epidermines minas (3B

pav.), kurios yra Sviesios, sidabrinés spalvos ir nepermatomos (Ellis, 2001-2023).

2 pav. Skirtingy formy minos. A — gyvatiska mina (Lyonetia clerkella); B — klostiné
mina (Phyllonorycter sorbi) (orig.)

3 pav. Skirtingy formy minos. A — iSpiista, netaisyklingos formos mina (7ischeria
ekebladella) B — gyvatiSka, epiderminé mina (Phyllonorycter unipunctella); C — zZvaigzdiska
mina (nenustatyta rusis) (orig.) (orig.)
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Svarbu atsizvelgti ir j ekskrementy iSsidéstyma minos viduje. Skirtingai nei kity minuojanciy
vabzdziy, pavyzdziui minamusiy (Diptera: Agromyzidae), kuriy ekskrementai i$sidéste dvejomis
linijomis (4A pav.) (Ellis, 2001-2023), drugiy minos visada bus iSsidés¢iusios viena ekskrementy
linjja (4B pav.) arba padrikai, o kai kurios riiSys ekskrementus sulipdo i vieng kriivg (Dobrosavljevic
et al., 2018). Priklausomai nuo risies, linija gali biiti siaura, plati ir uZpildanti visag ming arba minos
pradzioje siaura, o véliau uzpildanti, punktyriné arba iStisin¢ (Nieukerken, Ellis, 2001-2023).

Ekskrementy spalva taip pat gali skirtis, nors dazniausiai matoma juoda, bet pasitaiko riisiy, pvz.,

Nepticulidae Seimos drugio Stigmella lapponica, kuriy dalis ekskrementy gali biti Zalios spalvos

(Ivinskis et al., 1985; Diskus, Stonis, 2012).

4 aV. Skirtingas ekskrementy i§sidéstymas. A — minamusés eksemet Viguba linija; B —

drugio viksro ekskrementy i$sidéstymas (orig.)

1.3. Minuojanciy drugiy ekologija ir reikSmé

Teigiama, kad minavimo ypatybé drugiy vikSrams suteikia tokius privalumus kaip
apsisaugojimg nuo natiiraliy prieSy ir patogeny, neigiamy aplinkos pokyciy, pvz., sausros, ir
uztikrinama pastovy mitybinj Saltinj. Kita vertus, net ir tokia specializacija gali turéti trilkumy
(Sinclair, Hughies, 2010; Giron ef al., 2018). Dauguma minuojanc¢iy drugiy rusiy yra stenofagai,
kurie dar skirstomi j monofagus ir oligofagus. Jy mitybinis spektras yra labai ribotas, todel
atsiranda iSlikimo rizika dél priklausomybés nuo augaly, pvz., dél augaly buveinés izoliacijos,
fragmentacijos. Juolab, kad dél itin mazo dydzio, Sie drugiai néra geri skrajiinai, tod¢l pakeisti
nuo minuojamo augalo mikroklimato, kadangi visas obligatiniy rasiy viksro vystymosi ciklas
vyksta augalo viduje (Pincebourde et al., 2007; Ali, Agrawal, 2012). Teigiama, kad tokie veiksniai

kaip mety sezonas, sausros, potvyniai, regioninis klimatas, vietin¢ topografija ar aplinkiniy augaly
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lajos tankumas turi jtakos ne tik augalo mikroklimatui, bet ir cheminiy apsauginiy medziagy
gamybai ar audiniy formavimuisi (Liu et al., 2015). Visa tai gali lemti viksro i§gyvenamuma.
Taciau yra pastebéta, kad minuotojy viksrai taip pat kaip ir aplinkos faktoriai, gali turéti jtakos

augalui, pvz., lokalios augalo dalies temperatiiros pasikeitimui (Pincebourde, Woods, 2012) (5

pav.).

5 pav. Minuojancio drugio poveikis augalo lapo pavirSiaus temperaturai. A — paveikslélyje
Phyllonorycter sp. mina ant Cluzia sp. lapo. B — paveikslélyje pavaizduotas augalo lapo ir minos

temperatiiros skirtumas (pagal Pincebourde, Woods, 2012)

Zinoma, ne visi drugiai yra stenofagai ar obligatiniai minuotojai, tie, kurie yra specializuotos
mitybinés grupés ar viksro stadijoje visg laika vystosi augaluose. Polifagams, kurie gali maitintis
Jvairiais augalais ir fakultatyviniams minuotojams, kurie minuoja tik tam tikroje viksro vystymosi
stadijoje, tokia rizika Zymiai mazesn¢, kadangi neigiamai pasikeitus aplinkos salygoms vik3rai gali
pakeisti minuojamg augalg ir vystytis toliau (Oishi, Sato, 2007; Kirichenko et al., 2017). Galbut
dél to daznai susiduriama su jdomiais drugiy jvairovés tyrimy rezultatais, kai tam tikry drugiy
Seimy rising jvairove ir gausumas antropogeninése vietovése yra didesni (Raupp et al., 2010), nei
maziau zmoniy paveiktose buveinése, nors paprastai didesn¢ jvairové ir gausumas nustatomas
stabiliose ekosistemose (Dobrosavljevi¢ et al., 2020; Shvydenko et al., 2021).

Natiiraliy prieSy ir parazitizmo vengimas i§ pirmo zvilgsnio taip pat gali pasirodyti kiek
kontroversiSkai. Yra nustatyta, kad minuojanciais vikSrais maitinasi keliy pléviasparniy
(Hymenoptera) Seimy atstovai: Braconidae, FEucyrtidae, Eulophidae, Ichneumonidae,
Pteromalidae, tarp kuriy dauguma yra generalistai (Sato, 1995; Girardoz et al., 2008; Derocles et
al.,2015; Priest et al., 2019). Edward Connor ir Melissa Traverner straipsnyje (Connor, Traverner,

1997) analizuojama Needham, Hering, Cornell, Price, Hawkins tyréjy aprasyta ir iSkelta hipoteze,
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jog viena priezas¢iy, kodél evoliucijos eigoje iSsivysté minavimas yra nattiraliy priesy, tarp jy
entomofagy, vengimas. Autoriai publikacijose, kuriose nagrin¢jamas minuojanciy drugiy
mirtingumas nuo nattraliy prieSy, padar¢ iSvadas, kad lyginant su iSoréje besimaitinanciais drugiy
vikSrais ir galus (tai patologinés augalo organy, pvz., lapy, iSaugos, kurias sukelia kai kurie
vabzdziai ir kt. organizmai) formuojanciais vabzdziais, minuojanciy drugiy viksrai daug dazniau
susiduria su parazitizmu (6 pav.).

Percent of species
Leaf  Gall External G* p
miners formers feeders

Disease 5.3 0 25.0 16.76 0.00004
Parasitism 58.7 46.7 36.4 6.12 0.0133
Predation 30.7 20.0 17.0 299 0.0837
Number 73 15 324

of species

6 pav. Natiraliy prieSy poveikis, minuojantiems, galus formuojantiems bei iSoriskai
besimaitinantiems vabzdZiams. Rezultatai gauti iSanalizavus 1981-1991 m. publikuotus
straipsnius, kuriuose nurodomas minuojanciy drugiy mirtingumas dél natiiraliy prieSy (Conor,

Traverner, 1997)

Kiti mokslininkai (Rather et al., 2017) nagrin€j¢ parazitizmo temga susijusig su minuojanciais
drugiais, taip pat jrodé, kad minos neapsaugo vikSry nuo entomofagy taip efektyviai, kaip buvo
manyta anksc¢iau. Visgi atlikus i§samesnius tyrimus paaiskejo, kad viksry Zuvimui dél parazitizmo
turi jtakos ir miny formos, pvz., déminése abipusése (Aoyama, Ohshima, 2019) arba papildomai
uzlenktose ar susuktose Silko pagalba minose (Kobayashi ef al., 2020), parazitiniy pléviasparniy
vabzdziy (7 pav.) aptinkama re€iau nei kity formy ir tipy minose (spiralinése, klostinése,
epiderminése ir t. t.); toks faktas aiSkinamas tuo, jog pvz., epiderminése, gyvatiSkose minose,
viksrai neturi daug laisvos erdvés ir jy judéjimas yra labai limituotas, o augalo lapo susukimas ar
kraSto uzlenkimas yra papildomas barjeras pléviasparniams, apsunkinantis viksro pasiekima

minoje (Djemai ef al., 2000; Kobayashi ef al., 2020 ).
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7 pav. Parazitoidas klostingje minje (orig

Nagrinéjant jvairig literatiirg neretai galima pamatyti apibiidinima, jog minuotojai yra kenkéjai,
darantys didele zalg kultiiriniams ir dekoratyviniams augalams (Auerbach et al., 1995; Barredo et
al., 2015; Akello et al., 2017; Dantas et al., 2020; Shvydenko et al., 2021). Taciau taip teigti apie
visus drugius negalima (Raimondo ef al., 2013; Oishi, Sato, 2013). Paprastai, jei minavimas néra
labai gausus, ant augalo randama viena ar vos keletas miny ir augalo asimiliaciniai audiniai yra
i$sivyste, jis sekmingai auga toliau, nepatirdamas pastebimos zalos, be to, dauguma drugiy viksry
minuoja tokius augalus kaip Quercus sp., Betula sp., Salix sp., ir t. t., ant kuriy randamos minos
neturi labai didelés reikSmés ekonominiu ar estetiniu pozitiriu (Pakalniskis et al., 2005; Diskus,
Stonis, 2012). Lietuvoje kulttrinius ir dekoratyvinius augalus minuojanciy drugiy viksry, kurie
galéty daryti ekonomine zalg, palyginus yra labai nedaug: Cnephasia sp. vikSrai gali minuoti
burokeéliy, cukinijy, molifigy, morky, saulégrazy, saloty, Zirniy lapus; Epermenia sp. — saliery,
gelsviy, taip pat morky lapus; Stigmella splendidisimella ir Ectoedemia rubivora — avieiy lapus;
erskécius ir rozes minuoja Stigmella anomalella; rigStynes minuoja Johanssoniella acetosae,
Monochroa sepicolella (Pakalniskis et al., 2005). Kas kita, jei drugio viks§ry miny ant augalo
aptinkama labai gausiai ir ant vieno lapo minuojanciy viksry galima suskaiciuoti deSimtimis,
tuomet augalui daroma zala yra reali: lapai yra numetami anksciau, augalas gali praZysti antra
karta tais paciais metais, sukaupti maziau medziagy, blogiau perziemoti, tapti pazeidziamu kitiems
patogenams, pvz., grybeliams, o medienoje gali atsirasti puviniy ir t. t. (Liu et al., 2015; Kirichenko
etal.,2019; Sweeney et al., 2020; Kannan et al., 2023). Lietuvoje labai gausis, per visa $alj paplite
ir Zalg sumedéjusiems augalams darantys drugiai yra Cameraria ohridella, Phyllonorycter issikii
ir Phyllonorycter robiniella, visi jie minimi kaip invaziniai (Ivinskis, 2007), nors ] oficialy

invaziniy risiy sarasg Sios rusys néra jtrauktos (Vaitonis, 2017).

14



1.4. Minuojanciy drugiy tyrimai Alytaus rajone

Alytaus rajone pirmieji duomenys apie aptiktus minuojancius drugius paskelbti 1970 m. Zurnale
»Acta entomologica Lituanica®. Tyrimus tuo metu atliko M. KabaSinskaité bei P. Zajanckauskas,
kurie Luksnény obely soduose nustaté minuojancias drugiy rasis Coleophora hemerobiella, C.
nigricella ir Calisto denticulella (KabaSinskaité, Zajanckauskas, 1970). Véliau, 1983 m., pries tai
minétame Zurnale, publikuotame straipsnyje P. Ivinskis ir S. PakalniSkis visuose Lietuvos fiziniuose
— geografiniuose rajonuose atliko mikrodrugiy tyrimus. Jy metu nustaté 7-ias minuojanciy drugiy
Seimas. Taciau konkrecios drugiy radimo vietos nenurodytos (Ivinskis, Pakalniskis, 1983). 1992 m.
paskelbtame P. Ivinskio straipsnyje, Alytaus rajone nustatytos 4 minuojanc¢iy drugiy rasys (Ivinskis,
1992), 0 1993 m. Sio autoriaus publikuotame straipsnyje apie minuojancius vabzdzius, nurodomi per
20 mety surinkti duomenys ir Alytaus rajone tuo metu fiksuota 14 minuojanciy drugiy rusiy,
priklausanc¢iy Gracillariidae Seimai (Ivinskis, 1993).

2003 m. iSleistoje monografijoje (Puplesis, Diskus, 2003) kurioje placiai apzvelgiami Lietuvos ir
pasaulio Nepticulidae, Opostegidae ir Tischeriidae drugiai, minima, kad Alytaus rajone aptinkama 18
Nepticulidae drugiy riisiy.

Pirmajame Lietuvos drugiy anotuotame kataloge (Ivinskis, 2004) skelbiama, kad Alytaus rajone
aptinkama Nepticulidae, Elachistidae, Tischeriidae, Gracillariidae bei Lyonetiidae Seimy minuojanciy
drugiy, i8 viso 41 risis.

Monografijoje apie Lietuvos elachistidus (Sruoga, Ivinskis, 2005) nurodyta, jog Alytaus rajone

aptiktos 8 Elachistidae Seimos drugiy riisys.

vt —

v —

2012 m. A. Diskaus ir J. R. Stonio monografijoje ,,Nepticulidae faunos taksonomineé,
chronologiné ir trofiné charakteristika® (Diskus, Stonis, 2012), kurioje pateikiamos Lietuvoje
aptinkamos $ios Seimos riisys bei jy trofiniai rySiai, taip pat minimas Alytaus rajonas, kuriame tyrimus
atliko A. Diskus (19962012 m.) ir S. Burokaité¢ (2002-2004 m.). Monografijoje nurodoma, kad
Alytaus rajone Nepticulidae minuoja 32 drugiai i§ 75 aprasyty rasiy. Lyginant duomenis tarp minétos
A. Diskaus ir R. Puplesio 2003 m. monografijos (Diskus, Puplesis, 2003) ir 2012 m. literatiiros
(Diskus, Stonis, 2012) pateiktus duomenis, Alytaus rajone nustatytos naujos radavietés 15 rusiy.

2018 m. buvo atnaujintas ir papildytas Lietuvos drugiy anotuotas katalogas, kurj sudare P. Ivinskis
ir J. Rimsaité. Kataloge drugiy duomenys suskirstyti pagal Lietuvos apskritis, tod¢l Alytaus rajonas

néra i§skiriamas, vietoje to, duomenys yra pateikiami kartu su Varénos ir Lazdijy rajony duomenimis.
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Alytaus apskrityje nustatyta minuojanciy drugiy: Nepticulidae — 43 ruSys, Gracillariidae — 57,
Elachistidae — 28, Opostegidaec — 2, Tischeriidae — 1, Lyonetidae — 6, Incurvaridae — 3 (Ivinskis,
Rimsaité, 2018).

v —

Alytaus rajonui nustatytos naujos dvi riiSys — Caloptilia robustella, Acrocerops brongniardella
(Paulaviciute, 2020).

Paskutiniai skelbti duomenys apie Alytaus rajono minuojancius drugius (Kvasinskaité et al.,
2022) (1 priedas) nurodo dar keturias naujas riisis Alytaus rajonui: Johanssoniella acetosae, Stigmella
carpinella, Pseudopostega auritella, Lyonetia clerkella.

Apibendrinant, nuo tyringjimy pradzios, t.y. nuo 1970 m. iki 2022 m., Alytaus rajone i§ viso
nustatytos 148 Nepticulidae, Opostegidae, Incurvariidae, Tischeriidae, Gracillariidae, Lyonetiidae bei
Elachistidae Seimoms priklausancios rusys. Nepticulidae Seimai priklausanciy riisiy i§ viso nustatyta
47, Opostegidae nustatytos visos rusys zinomos Lietuvoje, Incurvariidae — 4 riiys, Tischeriidae — 2,

Gracillariidae — 56, Lyonetiidae — 6, o Elachistidae — 29 rusys.
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2. TYRIMU VIETOVES

Tyrimai buvo atlikti Alytaus rajono 7-iose vietovése: Kabiniy kaimo apylinkése, Vidzgirio
botaniniame draustinyje, Alytaus miesto sode, MaZosios ir DidZiosios Dailidés eZery pakrantése bei
Nemuno pakrantés vietovése — Alytaus tvirtovés [-ojo forto, Rumboniy piliakalnio teritorijose ir

Panemuninky kaimo apylinkése (8 pav.).

Karvelninkai

Mikutiskia im

Arminaill

Takniskiai

8 pav. Tirtos vietoves (pazymétos mélynai) Alytaus rajone (Google Maps, 2023)

Kabiniy kaimas yra Alytaus rajono savivaldybéje, nuo Alytaus miesto j rytus atitoles 6 km
(9 pav.). Tyrimo medziaga buvo rinkta 2-jose privaciose valdose, kurios kartu sudaré 1,58 ha plota.
Siose privadiose teritorijose auga darzo ir sodo kultiiros: jvairiy veisliy obelys (Malus domestica
Borkh.), kriausés (Pyrus communis L.), naminés slyvos (Prunus domestica L.), paprastosios avietés
(Rubus idaeus L.), juoduogis Seivamedis (Sambucus nigra L.), dygliuotasis Saltalankis (Hippophae
rhamnoides L.), raudonieji serbentai (Ribes rubrum L.) bei juodieji serbentai (Ribes nigrum L.), taip
pat valdose aptinkama keletas mazalapiy liepy (Zilia cordata Mill), karpotieji berzai (Betula pendula
Roth), paprastieji klevai (Acer platanoides L.), paprastieji lazdynai (Corylus avellana L.). Valdy

ribose su SabalisSkés pedologiniu draustiniu prasideda Europos Bendrijos (EB) svarbos misko buveiné
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— zoliy turtingi eglynai (9050) — miSris miskai, kuriuose dominuoja zoliniy augaly Seimos:
veédryniniai (Ranunculaceae) ir erSkétiniai (Rosaceae), o dendrofloros augalija sudaro paprastieji
azuolai (Quercus robur), paprastosios eglés (Picea abies), paprastieji skroblai (Carpinus betulus L.),

paprastieji lazdynai (Coryllus avellana L.), vélyvosios ievos (Prunus serotina Ehrh).

9 pav. Kabiniy kaimas (orig.)

Vidzgirio botaninis draustinis — Alytaus miesto ribose, Nemuno slényje uzima 387 ha plota
ir yra jtrauktas j Natura 2000 tinklg (10 pav.). Didzigja dalj draustinio sudaro EB svarbos buveinés
tokios kaip skroblynai (9160), medziais apaugusios ganyklos (9070), pelkéti lapuoc¢iy miskai (9080),
grioviy ir §laity miskai (9180). Teritorijoje auga paprastasis skroblai (Carpinus betulus L.), paprastieji
azuolai (Quercus robur L.), mazalapés liepos (7Tilia cordata Mill.), paprastosios eglés (Picea abies
L.), paprastieji klevai (Acer platanoides L.), aptinkamos kalninés guobos (Ulmus glabra Huds.),
baltalksniai (4lnus incana Moench), drebulés (Populus tremula L.). Krimyny arde dominuoja
paprastieji lazdynai (Corylus avellana L.), paprastieji sausmedZiai (Lonicera xylosteum L.), taip pat
karpotieji ozeksniai (Euonymus verrucosa Scop.), o Zzolyny arde gausiai auga paprastosios garsvos
(degopodium podagraria L.), baltaziedés plukes (Adnemone nemorosa L.), pelézirniai (Lathyrus sp.),
triskiautés zibutés (Hepatica nobilis L.), netgi aptinkama tokiy rety ir saugomy geguzraibiniy kaip
placialapes klumpaités (Cyripedium calceolus L.) ar tamsialapiai skiautaltipiai (Epipactis atrorubens

(Hoffm.) Besser).

10 pav. Vidzgirio botaninis draustinis (orig.)

18



Alytaus miesto sodas — miesto centrin¢je dalyje esantis — 4,8 ha ploto parkas (11 pav.). IS visy
tirty vietoviy $i i$skiria skirtingy veisliy rozynu bei introdukuoty augaly jvairove, Zinoma, kad jame
auga 1§ viso 55 skirtingos augaly risys (Stankeviciené, Snieskiené, 2012). Parke vyrauja jprasta
Lietuvos augalijai dendroflora, kaip paprastosios pusys (Pinus sylvestris L.), aptinkami paprastieji
klevai (Acer platanoides L.), paprastieji Sermuksniai (Sorbus aucuparia L.), paprastosios alyvos
(Syringa vulgaris L.), paprastieji kastonai (desculus hippocastanum L.), taciau kaip pries tai minéta,
parke gausu svetimzemiy augaly, tokiy kaip japoniné magnolija (Magnolia kobus DC), pensilvaninis
uosis (Fraxinus pensylvanica Marshall), pilkasis rieSutmedis (Juglans cinerea L.), amiirinis
kamstenis (Phellodendron amurense Rupr.), bekotis azuolas (Quercus petrea Liebl.) ir t.t. Zoliné

danga jvairove nepasireiskia, kadangi parkas reguliariai yra Sienaujamas.

11 aV. Alaus miesto sodas (orig.)

Mazosios Dailidés ir DidZiosios Dailidés eZery pakrantés (12 pav.). Nemuno senvagéje
susiformave eZerai iSsidéste pietrytingje Alytaus miesto dalyje, priklauso Kurorto parko teritorijai.
Didziosios Dailidés ezero plotas yra 9,57 ha, pakrantés ilgis 2,03 km. Mazosios Dailidés eZero plotas
Tiek Mazosios Dailidés, tiek Didziosios Dailidés pakranciy kraStuose dominuoja paprastosios pusys
(Pinus sylvestris L.), aptinkami paprastieji gzuolai (Quercus robur L.), paprastieji SermuksSniai
(Sorbus aucuparia L.), kalninés guobos (Ulmus glabra Huds.), paprastieji skroblai (Carpinus betulus
L.), karpotieji berzai (Betula pendula Roth), drebulés (Populus tremula L.), kelios naminés obelys
(Malus domestica Borkh.), paprastieji lazdynai (Corylus avellana L.), paprastieji kastonai (desculus

hippocastanum L.).
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12 pav. EZereliy pakrantés. A — Didziosios Dailidés ezero pakranté (orig.), B — MazZosios

Dailidés ezero pakranté (aut. Alytaus miesto savivaldybe, 2020)

Alytaus tvirtovés I-asis fortas — istorinis, karinis architektiiros statinys (13 pav.). Putiny g.
72A, Alytaus mieste esanti teritorija sudaro 3 ha plota. Forto sritis reguliariai Sienaujama vasaros
sezonu, joje vyrauja jvairls zoliniai augalai, dauguma jy priklauso migliniy (Poaceae), riigtiniy
(Polygonaceae), erskétiniy (Rosaceae) Seimoms. Teritorijoje auga keli karpotieji berzai (Betula
pendula Roth) bei kelios kalninés pusys (Pinus mugo Turra), pakrastyje — mazalapés liepos (7ilia

cordata Mill.), gluosniniai (Salicaceae), paprastosios gervuoges (Rubus caesius L.).

S TN - W > =

S s T »

13 pav. Alytaus tvirtovés I-asis fortas (A — at. L. Valentaité, 2020; B — deSinéje orig.)

Rumboniy piliakalnis — kairiajame Nemuno krante, Mikutiskiy kaime, Alytaus rajono
savivaldybéje (14 pav.). Pats piliakalnis sudaro 0,9 a plota, taciau tyrimai vykdyti 13,9 a plote aplink
piliakalnj. Teritorija daZnai Sienaujama, vyrauja vienodo aukScio jvairiartiSiai Zolynai, dauguma jy
priklausantys migliniy (Poaceae), astriniy (Asteraceae) Seimos augalams. Aptinkami pelézirniai
(Lathyrus sp.), valgomosios rugstynés (Rumex acetosa L.), dvimetés kreisvés (Crepis biennis L.),
raudonieji dobilai (7rifolium pratense L.), paprastosios kraujazolés (Achillea millefolium L.),
piliakalnio pakraStyje auga paprastasis azuolas (Quercus robur L.), kriaus¢ (Pyrus communis L.),

kalniné guoba (Ulmus glabra Huds.).
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14 pav. Rumboniy piliakalnio teritorija (rig.)

Panemuninky kaimo teritorija — Alytaus rajone, j Siaur¢ nuo Alytaus miesto nutoles 10 km,
Salia Nemuno pakrantés, kuri ribojasi su Sienaujama pieva ir dirbamais laukais (15 pav.). Tyrimai
vykdyti 8,61 ha plote. Dirbamy lauky pakras¢iai gausiai apauge paprastosiomis puSimis (Pinus
sylvestris L.), karpotasiais berzais (Betula pendula Roth), aptikta keletas naminiy obely (Malus
domestica Borkh.). Pievoje dominuoja migliniai (Poaceae) augalai, auga valgomosios ragstynés
(Rumex acetosa L.), jvairiy risiy dobilai (7rifolium spp.), o pacioje Nemuno pakrantéje dominuoja
juodalksniai (Alnus glutinosa L.), paprastieji lazdynai (Corylus avellana L.), gausiai auga paprastieji
apyniai (Humulus lupulus L.), bitinés sprigés (Impatiens glandulifera Royle), didziosios dilgelés

(Urtica dioica L.), paprastieji kieiai (Artemisia vulgaris L.).

HE¥) T ‘\"N Bk 3 ]
15 pav. Panemuninky kaimo apylinkéje vykdyti tyrimai (orig.)
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3. TYRIMU METODAI

3.1. Medziagos rinkimas

Medziaga rinkta 2022 metais nuo birzelio iki lapkri¢io ménesio. Tyrimai atlikti Alytaus rajono
7-iose teritorijose. IS viso surengta 28-ios iSvykos j tiriamas vietoves, kurios trukdavo nuo 2-jy iki 3-
ju valandy. Buvo apzitrimi minuojanciy drugiy potencialiis mitybiniai augalai, ypatingai Ses¢liuotose
vietose. Jei mitybinis augalas sumedéjes — atidziai apziiirétos apatinés Sakos ir ieSkota viksry pazeisty
augaly daliy su minomis. Aptikus minas, jos buvo fotografuojamos Canon 7D Mark III fotoaparatu
arba mobiliuoju jrenginiu Redmi 9t ir renkamos herbariniy pavyzdziy kolekcijai. Surinktos augaly
dalys lauko darby metu buvo sudétos j plastikinius, uzspaudziamus maiselius. Prie§ tai minos
apzilirimos, nustatoma jy forma, iSmaty iSsidéstymas, taip pat patikrinama ar minose matomi gyvi,
besimaitinantys viksrai; tai nustatyta j augalo lapg Zitirint prie§ Sviesa. Herbarizuojant, augaly dalys
su minomis, iSdéliojamos ant kas trecio plono popieriaus ir presuojamos storomis knygomis to paties
plocio kaip ir popierius (Lopez-Vaamonde et. al., 2020). Presavimui naudojamas popierius buvo
keic¢iamas kas dieng. Sudziovinti lapai su minomis buvo sudéti j atskiras plastiko jmautes ir susegti |
segtuvy, surasant kiekvieno meginio paémimo data, vieta, augalo riisj, o véliau minuojancio drugio
Seimos ir risies pavadinimus.

Be to, minuojantys drugiai buvo gaudomi §viesine gaudykle, naudojant 1 m x 2 m dydzio
drobinj balta audeklg (ekrang), kurio virSutinis krastas buvo jtempiamas, o apacia uzlenkiama.
Sviesos 3altinis buvo 160 W galingumo gyvsidabrio lempa, kuri pakabinama vir§ ekrano. Drugius
gaudant Kabiniy kaime, elektra iki tiriamos vietos buvo tiekiama i§ privataus namo, naudojantis 30
m ilgio elektros maitinimo kabeliu. Drugiy gaudymas viliojant juos Sviesa prasidédavo sutemus, nuo
23 valandos ir trukdavo nuo 2 iki 2,5 valandy. Drugiai nuo ekrano buvo paimami stikliniais 7 mm
skersmens ir 4-5 cm ilgio mégintuveliais kurie, pagavus drugj, uzkemSami vatos gumuléliu. Drugiai
1§ karto buvo numarinami etilacetatu — kelis mililitrus jpylus j 0,5 1 talpos stiklainio (su uzsukamu
dang¢iu ir iSklotg vata iki pusés) dugna, vatos virSuting dalj paliekant sausa ir  stiklainj jdéjus
meégintuvel] su drugiu. Numarinti drugiai, per nugarélés centrg, susmaigstomi nertdijanc¢io plieno
0,10 mm dydzio ,,Bohemia“ minucijomis, kurios po to jsmeigiamos | putplascio sta¢iakampj, kuris
dar persmeigiamas entomologiniu smeigtuku.

Smulkesnéms minoms ar ekskrementy i$sidéstymui fotografuoti panaudotas Canon EOS 80D
fotoaparatas ir Canon MP-E 65mm /2.8 1-5x Macro objektyvas bei Mjkzz Qool Rail automatinis

stovas.
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3.2. Rusiy apibtudinimas pagal minas

Siekiant nustatyti drugiy rusis pagal minas, pirmiausia buvo nustatytos augaly rusys, ant kuriy
aptiktos minos, kadangi minuojanciy drugiy risiy mitybiniai augalai daznu atveju yra specifiniai.
Augaly raSys buvo nustatytos iSvyky metu, tyrimy vietovése, remiantis Lekaviciaus augaly pazinimo
vadovu (Lekavicius, 1989) bei Vilkonio Lietuvoje aptinkamy augaly atlasu (Vilkonis, 2020). Drugiy
rusys pagal minas nustatytos i§ herbarizuoty lapy su minomis, remiantis drugiy miny atpazinimo raktu
(Dickerson, 2021) ir elektroninémis diagnostinémis priemonémis (Stonis et. al., 2022; Pitkin et. al.,
2019; Ellis, 2001-2023). Kadangi minos daznai yra unikalios riiSiai, buvo analizuotos miny formos
pagal tipus: déminés, gyvatiSkos, spiralinés, zvaigzdiskos, iSpustos, klostinés, netaisyklingos ar
kaiCiosios. Taip pat atsizvelgta  ekskrementy iSsidéstymg minoje, jy forma bei spalva, nes pagal
ekskrementy iSsidéstyma, minos uZpildyma ekskrementais ar pagal tai, kurioje minos vietoje jie
prasideda, galima atskirti tuo paciu mitybiniu augalu besimaitinancias skirtingy rusiy drugius

(Diskus, Stonis, 2022).

3.3. Suaugeéliy auginimas ir laikinyjy genitaliniy strukttiry mikropreparaty paruosimas

Lauko darby metu, minose aptikus vikSrus, augaly dalys buvo paimtos suaugéliy auginimui.
VikSrai auginti namuose, Svariose Petri 1ékstelése, pries tai jas iSklojant popieriniu rank$luosc¢iu ar
bekvapémis servetélémis, taip pat papildomai paklojant tos pacios riiSies augalo lapy. Servetéliy
paklotas buvo sudrékinamas vandeniu tam, kad biity palaikomas drégmes kiekis ir i§laikomas augalo
dalies mikroklimatas (Lopez-Vaamonde et. al., 2020). Kadangi tai buvo daroma pirma karta, pirmais
bandymais sudrékintos iSklotos servetélés ir augaly dalys pernelyg greitai iSdzitidavo, o vikSrai
palikdavo minas ir zlidavo, tod¢l auginant sekancius vikSrus augaly lapy kotai buvo papildomai
apvyniojami servetélés skiautelémis, kurios buvo drékinamos. Taikant tokj drékinimo biidg vikSrai
vystési sékmingiau. Pasteb&jus susikaupusius vandens laselius ant Petri Iékstelés, jos buvo
ventiliuojamos (laikinai atidengiant 1¢kstele) siekiant iSvengti pelésio susidarymo.

[Sauginti suaugeliai buvo pagaunami stikliniais 7 mm skersmens ir 42 mm ilgio
mégintuveliais ir numarinami etilaceatu. Drugiai susmaigstyti minucijomis ta pacig dieng juos
numarinus. Smaigstymo metu buvo naudojamas Optical Vision Ltd IP30 9UP mikroskopas. Toliau
drugiy sparnai buvo iSskleidziami ir fiksuojami plono popieriaus juostelémis, paliekami dzidti.

I8dzitive drugiai etiketuojami, nurodoma informacija apie sugavimo arba minos paémimo data, vieta,
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rinkéjo pavardé, augalo rusSis, jei drugys iSaugintas. Medziaga laikoma plastikinése, sandariose
deézutese.

Suaugeliai buvo fotografuojami Canon EOS 80D fotoaparatu ir Canon MP-E 65mm /2.8 1-
5x Macro objektyvu, naudojantis Mjkzz Qool Rail automatiniu stovu. Dél geresnés fokuso kokybés
buvo daroma nuotrauky serija, kurias sujungti buvo panaudota Helicon Focus programa.

Ruosiant laikinuosius genitaliniy struktiiry mikropreparatus pirmiausiai buvo nulauziamas
drugio pilvelis ir jdedamas | mégintuvéeli su 10% kalio Sarmu (KOH), jo ipilama apie 10 ml.
Mégintuvélis paverc¢iamas mazdaug 45 laipsniy kampu ir kaitinamas naudojant spiriting lempute,
mégintuvel] tolygiai judinant palei ugnj iki kol pilvelis tampa permatomas. Tuomet visas
mégintuvélio turinys buvo iSpilamas j Petri 1€kstele, kuri buvo padéta ant balto popieriaus lapo tam,
kad biity matomas drugio pilvelis. Pilvelis perkeliamas j kita Petri 1¢kstelg, kurioje jpilamas
distiliuotas vanduo (jame nuplaunamas kalio Sarmas) ir vél perkeliamas ant objektinio stiklelio su
duobute, kurioje jau buvo ilasintas glicerolis. Nuvalomi lik¢ Zvynai, genitalijy struktiiros su
preparavimo adata sutvarkomos taip, kad pilviné dalis biity virSuje, o valvos biity iSskleistos j Sonus
ir galiausiai uzdengiama dengiamuoju stikleliu.

Drugiy genitalijy struktiry mikropreparatai buvo mikroskopuojami Leica DM6 B
mikroskopu, fotografuojami Leica K3C mikroskopine fotokamera. Nuotraukoms redaguoti ir
apdoroti panaudota LAS X programa. Nuotrauky sujungimui panaudota Zerene Stacker (1.04 versija)

programa.

3.4. Duomeny apdorojimas ir statistinés analizés metodai

Duomeny kaupimui ir apdorojimui naudota programiné jranga Microsoft Excel 2010,
statistinés analizés metody apskai€iavimui — PAST (4.11 versija) programa.

Minavimo gausumo jvertinimui panaudota Diskaus ir Stonio (2012) pasiiilyta metodika.
Gausumas buvo nustatomas suskai¢iuojant visas aptiktas minas tyrimy vietovéje, tiek su viksrais, tiek
be jy. Jei tyrimy vietovéje surasta maziau nei 4 vnt. miny — toks minavimas vertinimas kaip itin
negausus, o nuo 4 iki 10 vnt. miny — minavimas negausus, kai miny aptinkama daugiau nei 10 vnt.,
bet maziau nei 40 — minavimas vadinamas gausiu. Itin gausus minavimas yra tada, kai teritorijoje

aptinkama daugiau nei 100 vnt. miny (2 lentel¢).
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2 lentelé. Minavimo gausumo jvertinimas (pagal Diskus, Stonis, 2012)

Minavimo gausumo grupés
I 1I 11 v v
Apytikslis aptikty miny skaicius tyrimy <4 4-10 11-40 41-100 >100
vietovéje
Zodinis minavimo gausumo Zyméjimas Itin Negausus | Vidutiniskai Gausus Itin gausus
negausus minavimas gausus minavimas | minavimas
minavimas minavimas

Tirty vietoviy buveiniy panasumui, t.y. ar vietoviy rasiné sudétis statistiSkai panasi viena ]
kita, nustatyti buvo panaudotas Serensen—Dice panasumo indeksas (Gragera, Suppakitpaisarn, 2016),
kuris apskai¢iuojamas pagal formulg: Qg = % . Raidé a Zymi riisiy skaiciy A imtyje, b — rusiy skaiciy
B imtyje, ¢ — bendrg riisiy skai¢iy A ir B imtyse. Apskaiciavus gautas skaicius svyruoja nuo 1 iki 0.
Jei gautas skai¢ius yra 1 arba jam kuo artimesnis — vietoviy rasiné sudétis yra statistiskai vienoda, o
gavus 0 — vietovése rasiné sudétis statistiSkai visiskai skiriasi.

Minuojanciy drugiy jvairoveé Alytaus rajone apskaiciuota pagal Simpson‘o jvairoves indeksa,
kuris atsizvelgia 1 esamy rusiy skaiCiy ir nurodo santyking kiekvienos riiSies gausg. Indeksas

_ Zn(n-1)

apskaiciuojamas pagal formule: D = TER N raid¢ Zymi bendrg visy rusiy individy skai¢iy, o n —

tam tikros riiSies individy skai¢iy vietoveje. Gauti rezultatai gali vyruoti nuo 0 iki 1, kuo arciau 1 —

statistiSkai riSiy jvairove didele, 0 — statistiSkai jvairové maza (Lazdinis et al., 2012).
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4. TYRIMU REZULTATAI

4.1. Alytaus rajone minuojanciy drugiy taksonominis sgvadas

Tyrimy metu i§ viso aptikta ir nustatyta 15 minuojanciy drugiy genciy: Johanssoniella,
Stigmella, Ectoedemia, Pseudopostega Incurvaria, Tischeria, Callisto, Parornix, Calloptilia,
Phyllocnistis, Phyllonorycter, Cameraria, Leucoptera, Lyonetia ir Elachista. 1§ viso nustatytos 42
rusys. Tarp jy 7 risSys yra pirma kartg aptiktos Alytaus rajone: Johanssoniella acetosae, Stigmella
carpinella, Stigmella oxyacanthella, Ectodemia subbimaculella, Pseudopostega auritella,

Phyllonorycter cerasicolella ir Phyllonorycter corylifoliella.

Seima NEPTICULIDAE

Gentis Johanssoniella Kogak, 1981

Johanssoniella acetosae (Stainton, 1854)

Minos (16A pav.) rastos ant Rumex acetosa L. Taip pat minuoja R. acetosella L. (Diskus,
Stonis, 2012). Aptikta Alytaus tvirtovés I-ojo forto teritorijoje (2022 08 20 ir 2022 09 23) ir
Panemuninky kaimo apylinkéje (2022 08 20). Minavimas gausus, taciau lokalus. Taip pat pastebétas
minavimas ant R. acetosa stiebo (16 pav. B) (to pacio augalo, ant kurio rastos minos buvo ant lapy),
taCiau nepavykus iSauginti suaugelio ir neradus papildomy Saltiniy apie tai, duomenys néra

Identifikaciniai pozymiai: vienintel¢ rasis, kuri formuoja spiralines minas ant Rumex sp.
Minos taky plotis visg minavimg iSlieka toks pats, suskaiCiuojami 5 apsisukimai aplink centrg.

Minuojama augalo dalis tampa rausvos spalvos, ekskrementai i§sidéste tiesia, nepertraukiama linija.

Tiek Lietuvoje, tiek Alytaus rajone minuoja tik $i Johanssoniella genties rusis (Ivinskis,

Rimsaite, 2018; Kvasinskaité ef al., 2022).
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16 pav. Johanssoniella acetosae minos. A — Rumex acetosa L. lapuose. B —R. acetosa L.

stiebe (orig.)

Gentis Ectodemia Busck, 1907

Ectodemia subbimaculella (Haworth, 1828)

Drugys (17A pav.) pagautas Sviesine gaudykle, Kabiniy kaime, privacios valdos ir Sabaliskiy
pedologinio draustinio ribose (2022 06 28). Identifikuota pagal genitalijy mikropreparatus (17B, C
pav.). Minuoja Quercus robur L., Q. velutina Lam. ir Castanea sativa Mill. augalus (Doorenweerd et

al., 2015). Nauja raisis Alytaus rajonui.

A B

17 pav. Ectoedemia subbimaculella. A — drugys (skal¢ milimetrais); B, C —patino

genitalinés strukttiros (B — genitaliné kapsulé; C — aedeagus) (skalés mikrometrais) (orig.)

Alytaus rajone minuoja Ectoedemia albifasciella, E. arcuatella, E. argyropeza, E. occultella,

E. rubivora, E. turbidella (Ivinskis, Rimsaite, 2018).
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Gentis Stigmella Schrank, 1802

Stigmella aceris (Frey, 1857)

Mina (18A pav.) aptikta Alytaus miesto sode (2022 07 23) ant Acer platanoides L. mitybinio
augalo. Riisis monofaginé (Navickaité et al., 2011).

Identifikaciniai pozymiai: mina gyvatiska, ekskrementai daugiau negu pusés minos ilgio
uzpildo visg taka, yra zalsvos spalvos, minos pabaigoje ekskrementai staigiai susiauréja ir i§sidésto
centrine, vientisa linija. Acer platanoides L. taip pat minuoja Etainia sericopeza (Zeller, 1839), taciau

minuoja skristukus ir pumpurus, lapy neminuoja.

Stigmella anomalella (Goeze, 1783)

Rasta Alytaus miesto sode (2022 07 23) ant Rosa rugosa Thunb. augalo (18B pav.).
Oligofaginé riisis, taip pat minuoja ir Rosa canina L. lapus (Labanowski, Soika, 2012).

Identifikaciniai poZymiai: mina gyvatiSka, prasideda Salia pagrindinés lapo gyslos. Minos
pradZia uzpildyta ekskrementais, jei mina Sviezia, ekskrementai toje dalyje Zalsvos spalvos, véliau
patamséje, iSsidéste tako centre vientisine linija. Rosa rugosa Thunb. minuoja dvi Nepticulidae rusys:
Stigmella anomalella ir S. centifoliella. Minos labai panaSios, tatiau S. centifoliella minos

trumpesnés, be to rusis Lietuvoje labai reta, rasta tik Juodkrantéje (Ivinskis, RimsSaite, 2013).

18 pav. Minos. A — Stigmella aceris; B — S. anomalella (orig.)
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Stigmella carpinella (Heinemann, 1862)

Minos (19A pav.) rastos ant Carpinus betulus L. Rusis monofaginé, minuoja tik Carpinus
betulus L. (Kollar, 2007). Aptikta Alytaus miesto sode (2022 08 09), MaZosios ir DidZiosios DailidZiy
pakrantéje ; (2022 07 19), Vidzgirio botaniniame draustinyje (2022 07 25, 2022 09 24). Nauja rusis
Alytaus rajonui.

Identifikaciniai pozymiai: minos gyvatiskos, lyginant su Stigmella floslactella ar S.
microtheriella minos takas gan platus, besikertantis tarpusavyje, kertantis lapo gyslas. Minos pradzia

beveik uzpildyta ekskrementais.

Stigmella hybnerella (Hiibner, 1796)

Aptikta Kabiniy kaime (2022 08 16) ant Crataegus monogyna Jacq. mitybinio augalo (19B
pav.). Rasis monofaginé (Diskus, Stonis, 2012).

Identifikaciniai pozymiai: mina gyvatiSka, prasideda atsitiktinéje lapo vietoje, takas
susiraizgantis, persikertantis, mina pasibaigia praplatéjimu, gali biiti panasus | déme¢. Daznai mina

vingiuoja palei lapo pakrasti. Ekskrementai i§sidést¢ punktyrine linija.

X

19 pav. Minos. A — Stigmella carpinella; B — S. hybnerella (orig.)
Stigmella floslactella (Haworth, 1828)

Minos (20A pav.) rastos ant Corylus avelana L. ir Carpinus betulus L. Minuoja Corylus
avellana L. ir Carpinus betulus L., rusis oligofaginé (Diskus, Stonis, 2012). Minos aptiktos Kabiniy
kaime, Alytaus miesto sode (2022 07 23, 2022 08 09), Mazosios ir Didziosios Dailidziy pakrantése
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(2022 07 23), Vidzgirio botaniniame draustinyje (2022 07 25), Kabiniy kaime (2022 07 12),
Rumboniy piliakalnio teritorijoje (2022 07 20) ir Panemuninky kaime (2022 07 20).
Identifikaciniai pozymiai: minos gyvatiskos, neilgos, prasideda nuo pagrindinés lapo gyslos

arba Salia jos, gali prasidéti ir Salia Soninés gyslos. Ekskrementai istisingje linijoje, tako centre.

Stigmella lemniscella (Zeller, 1839)

Minos (20B pav.) rastos ant Ulmus glabra Huds. augalo, Vidzgirio botaniniame draustinyje
(2022 09 24, 2022 10 08). Riisis oligofagine, taip pat minuoja U. minor Mill. ir U. laevis Pall. (Stonis,
Diskus, 2022).

Identifikaciniai pozymiai: minos platéjancios, gyvatiskos, vingiuotos, kertancios lapy gyslas.
DaZnai takas eina palei lapo pakra$tj. Ekskrementai minoje atrodo Sviesils, iSsidést¢ placia linija,

ekskrementy granulés praretéjusios.

Stigmella malella (Stainton, 1854)

Tyrimy metu aptikta ant Malus domestica Borkh. (20C pav.). Taip pat minuoja Malus
sylvestris (L.) Mill. (Stonis, Diskus, 2022). Aptikta Kabiniy kaime (2022 07 23, 2022 08 11),
Mazosios ir Didziosios Dailidziy pakrantéje (2022 07 19, 2022 09 24), Panemuninky kaimo
teritorijoje (2022 08 20, 2022 09 17).

Identifikaciniai poZymiai: mina gyvatiSka, staigiai iSplatéjanti. Ekskrementai iSsidéste
punktyrine linija. Minos panasios j Stigmella incognitella, taciau pastarosios minos prasideda nuo

Soniniy arba pagrindinés lapy gyslos.

20 pav. Minos. A — Stigmella floslactella; B — S. lemniscella; C — S. malella torfg.)
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Stigmella microtheriella (Stainton, 1854)

Mitybiniai rySiai tokie patys kaip ir S. floslactella. Tyrimy metu minos (21A pav.) aptiktos ant
Corylus avelana L. ir Carpinus betulus L. Kabiniy kaime (2022 07 08), Alytaus miesto sode (2022
07 23, 2022 08 09), Mazosios ir Didziosios Dailidziy pakrantése (2022 07 19, 2022 07 23, 2022 09
24), Vidzgirio botaniniame draustinyje (2022 07 25, 2022 09 24), Rumboniy piliakalnio teritorijoje
(2022 07 20), Panemuninky kaimo teritorijoje (2022 08 20).

Identifikaciniai poZymiai: minos beveik identiSkos Stigmella floslactella. Vienintelis
skirtumas tarp jy yra tai, kad S. microtheriella minuoti pradeda nuo bet kurios lapo dalies, tik ne prie
pagrindinés lapo gyslos, o S. floslactella minos takas prasideda prie pagrindinés lapo gyslos.

Ekskrementai i§sidéste beveik per visg tako plotj (21B pav.)

Stigmella obliquella (Heinemann, 1862)

Rasta Kabiniy kaime (2022 08 16) ir Panemuninky kaimo teritorijoje (2022 08 20) ant
mitybinio augalo Salix sp. (21B pav.). Minuoja Salix alba L., S. fragilis L. (Stonis, Diskus, 2022).

Identifikaciniai poZymiai: mina prasideda nuo pagrindinés lapo gyslos, toliau formuojama
tarp Soniniy lapy gysly. Minos pradzia gyvatiska, toliau iSplatéjanti, tarsi déminé. Ekskrementai

i§sidéste punktyrine linija.

ekskrementais viduje); C — S. obliquella (orig.)
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Stigmella oxyacanthella (Stainton, 1854)

Aptikta Kabiniy kaime (2022 09 26) ant Malus domestica Borkh. mitybinio augalo (22A pav.).
Risis oligofagine, minuoja Rosaceae genties augalus: Amelanchier ovalis Medik., Crataegus mollis
(Torr., A. Gray), C. monogyna Jacq., M. domestica Borkh., Prunus avium L., Pyrus communis L.
(Stonis, Diskus, 2022). Nauja rusis Alytaus rajonui.

Identifikaciniai pozymiai: minos takas ilgas, beveik nesipleCiantis, kerta lapo

gyslas.Ekskrementai rudos spalvos, i$sidéste lanku, per visg tako ploti.

Stigmella prunetorum (Stainton, 1855)

Aptikta 1 mina Alytaus miesto sode (2022 08 09) ant Prunus cerasifera Ehrh. (22B pav.).
Minuoja Prunus spinosa L., P. avium L., P. cerasus L., P. tomentosa Thunb., P. cerasifera Ehrh.
(Stonis, Diskus, 2022).

Identifikaciniai pozymiai: mina spiraling, pasibaigia gyvatiSka forma. Ekskrementai uzpildo

visa takg.

Stigmella plagicolella (Stainton, 1854)

Aptikta ant Prunus domestica L. (22C pav.). Oligofafiné raisis, taip pat gali minuoti ant Prunus
spinosa L., P. tomentosa Thunb., P. cerasifera Ehrh. (Stonis, Diskus, 2022). Rasta Kabiniy kaime
(2022 08 11) ir Alytaus miesto sode (2022 08 09). Ant vieno lapo aptikta po dvi minas.
gysly (Soniniy arba pagrindinés) baigiasi démine forma. Ekskrementai uzima gyvatiskos minos taka,

démiskoje susikaupe ties centru.
A

22 pav. Minos. A — Stigmella oxyacanthella; B — S. prunetorum; C — S. plagicolella (orig.)
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Stigmella pyri (Glitz, 1865)

Aptikta ant Pyrus communis L. augalo (23A pav.). Taip pat minuoja Pyrus pyraster (L.)
Bugsd. (Stonis, Diskus, 2022). Rasta Panemuninky kaimo teritorijoje ir Rumboniy piliakalnio
teritorijoje (2022 08 20).

Identifikaciniai pozymiai: minos gyvatisSkos, taciau neissiplétusios, kompaktiskai suraizgytos,
gali sudaryti déminés minos jvaizdj. Mina platéjanti, pacioje pradzioje ekskrementai uzpildo visa

taka, praplatéjusioje dalyje tik centrinéje dalyje.

Stigmella salicis (Stainton, 1854)

Viena mina rasta Alytaus I-ojo forto teritorijoje (2022 08 20) ant Salix caprea L. (23B pav.).
Minuoja jvairius Salix sp. augalus: S. alba L., S. caprea L., S. daphnoides Vill., S. rosmarinofolia L.,
S.cinerea L. (Stonis, Diskus, 2022).

Identifikaciniai pozymiai: mina prasideda Salia lapy gysly (Soninés arba pagrindinés).

GyvatiSkos formos, stipriai susiraizgiusi, vingiuota, gali sudaryti démeés forma, takas labai platus.

Stigmella tilliae (Frey, 1856)

Minos rastos ant 7ilia cordata Mill. (23C pav.). Viksrai taip pat minuoja Tilia platyphyllos
Scop., T. europea L. (Stonis, Diskus, 2022). Aptikta Alytaus tvirtoves I-ojo forto teritorijoje (2022 08
20) ir Kabiniy kaime (2022 08 11).

Identifikaciniai pozymiai: mina gyvatiSska, palaipsniui platéjanti. Ekskrementai iSsidéste

nepertraukiama linija. Vienintelé Nepticulidae rtiSis minuojanti 7ilia cordata.

23 pav. Minos. A — Stigmella pyri; B — S. salicis; C — S. tiliae (orig.)
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Stigmella ulmivora (Fologne, 1860)

Minos rastos ant Ulmus glabra Huds. augalo (24 pav.). Taip pat minuoja U. laevis Pall.
(Stonis, Diskus, 2022). Aptikta Mazosios ir Didziosios Dailidziy pakrantéje (2022 07 23), Vidzgirio
botaniniame draustinyje.

Identifikaciniai pozymiai: minos gyvatiskos, labai vingiuotos, gali prasidéti nuo pagrindinés
arba Soniniy lapo gysly. Ekskrementai iSsidést¢ nepertraukiama linija, priklausomai nuo to, ar
minuojamas lapas saulékaitoje ar Sese¢liuotoje vietoje, gali uzpildyti visg taka arba tik biiti siaura
linija. Mina prasideda siauru taku, pabaigoje iSplatéjusi. U. glabra Huds. minuoja 3 Nepticulidae
rusys, S. ulmivora nuo S. viscerella skiriasi platéjan¢ia mina, (S. viscerella mina visada plati,
ekskrementai uzima visg taka). S. lemniscella ekskrementai taip pat uzpildo visg taka, kurie dar

i$sidéste spirale.

24 pav. Stigmella ulmivora mina (orig.)

Alytaus rajone aptinkami Stigmella genties drugiai: S. anomalella, S. assimilella, S. aurella,
S. basigutella, S. betulicola, S. continuella, S. crataegella, S. desperatella, S. floslacatella, S.
glutinosae, S. hybnerella, S. incognitella, S. lapponica, S. lediella, S. lemniscella, S. lonicerarum,
S.luteella, S. magdalenae, S. malella, S. microtheriella, S. minusculella, S. nylandriella, S. obliquella,
S. plagicolella, S. poterii, S. pretiosa, S. prunetorum, S. pyri, S. roborella, S. ruficapitella, S.
sakhalinella, S. salicis, S. splendidissimella, S. tiliae, S. ulmovora, S.viscerella (Ivinskis, Rimsaité,

2018), Stigmella carpinella (KvaSinskaité et al., 2022).
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Seima OPOSTEGIDAE
Gentis Pseudopostega Kozlov, 1985
Pseudopostega auritella (Hiibner, 1813)
Drugys (25 pav.) pagautas Sviesine gaudykle Kabiniy kaime (2022 06 28) privacios valdos ir
SabaliSkiy pedologinio draustinio ribose. Rii$is monofaginé, minuoja Lycopus europaeus L. Rusis

nustatyta pagal genitalijy morfologines struktiiras (26 pav.). Nauja rusis Alytaus rajonui.

Alytaus rajone minuoja Pseudopostega crepusculella (Ivinskis, Rimsaité, 2018) ir P. auritella

(Kvasinskaité et al., 2022)

Zs

26 pav. Pseudopostega auritella patino genitalzihés strukttros. A — dorsaliné pusé; B —

ventraliné pusé (skalés mikrometrais) (orig.)
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Seima INCURVARIIDAE

Gentis Incurvaria Haworth, 1828

Incurvaria pectinea (Haworth, 1828)

Minos (27 pav.) rastos ant Malus domestica Borkh. mitybinio augalo. RiiSis polifaginé,
minuoja Betula pendula Roth, B. pubescens Ehrh., Corylus avellana L., Tilia cordata Mill. augalus
(Kettner, 2023). Aptikta Didziosios ir Mazosios Dailidziy pakrantéje (2022 06 29) ir Kabiniy kaime
(2022 07 05).

Identifikaciniai pozymiai: minos yra démings, netaisyklingos formos, labai mazos, mazdaug
4-5 mm skersmens, ant vieno lapo kelios minos. Be ekskrementy. Apatingje lapo puséje matomos
skylutés

Alytaus rajone minuoja Incurvaria oehlmaniella, I pectinea, 1. praelatella (Ivinskis,

Rimsaite, 2018)

27 pav. Incurvaria pectinea minos (orig.)
Seima TISCHERIIDAE
Gentis Tischeria Zeller, 1839

Tischeria ekebladella (Bjerkander, 1795)

Minos (28 pav.) rastos Didziosios ir Mazosios Dailidziy pakrantése (2022 07 19) ir Rumboniy

piliakalnio teritorijoje (2022 07 26). Aptiktos minuojant Quercus robur L. Oligofaginé riisis, minuoja
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Quercus sp.: Q. patreae (Matt.) Liebl., O. pubescens Wild., Q. cerris L., Q. faginea Lam. ir t.t.
(Rennwald, 2002—20232).
Identifikaciniai pozymiai: minos déminés, baltos spalvos, minos centras tamsesnés, rausvos

spalvos. Ekskrementy minose néra, jos iSmetamos per virSutinio epidermio angelg.

28 pav. Tischeria ekebladella minos (orig.)
Seima GRACILLARIIDAE Stainton 1854
Gentis Callisto Stephens, 1834
Callisto denticulella (Thunberg, 1794)

Minos aptiktos ant Malus domestica Borkh. (29 pav.). Rasis polifaginé, minuoja Rosaceae
genties augalus: Malus bacata (L.) Borkh., Pyrus communis L., Cotoneaster sp. Medik., Crataegus
sp. Tourn. (Ellis, 2001-2023). Rastos DidZiosios Dailidés pakrantéje (2022 07 19, 2022 09 11) ir
Kabiniy kaime (2022 07 23).

Identifikaciniai pozymiai: pirmojo tigio viksrai minuoja gyvatiskos formos epiderming mina,
nuo antrojo figio stadijos mina tgsiama kaip déminé—klosting, kuri i§ pradziy sidabriskos spalvos,
veéliau jgauna rausvos spalvos. Ekskrementy minoje néra arba jy labai mazai. Paskutiniojo tigio

viksrai palieka minas ir toliau vystosi uzlenkdami lapo pakraSc¢ius.

29 pav. Callisto denticulella mina (orig.)
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Alytaus rajone minuoja tik $i Callisto gtenties rusis (Ivinskis, Rimsaite, 2018).
Gentis Parornix Spuler, 1910
Parornix devoniella (Stainton, 1850)

Mina rasta ant mitybinio augalo Corylus avellana L. (30 pav.), bet taip pat gali minuoti C.
colurna L., C. maxima Mill.,, monofaginé rusis (Rennwald, 2002-2023). Aptikta Kabiniy kaime
(2022 06 28).

Minos identifikaciniai poZymiai: mina déminé (trikampio formos), apatiné, suformuota tarp
dviejy Soniniy augalo lapo gysly, skaidri, ekskrementai susikaupe siauriausiame minos kampe; véliau
baiges minuoti paskutiniojo Gigio vikSras palieka ming, Silko sitilais sulenkia augalo lapo krastg ir

vystosi toliau.

2

30i)av. Parornix devoniella mina (orig.)

Sios genties Alytaus rajone i3 viso nustatytos 5 radys: Parornix betulae, P. devoniella, P

loganella, P. scoticella, P. traugotti (Ivinskis, Rim3aite, 2018).
Gentis Caloptilia Hiibner, 1825
Caloptilia hemidactylella (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Mina rasta ant Acer platanoides L. (31 pav.) RuSis oligofaginé, minuoja Acer campestre L.,

A. pseudoplatanus L., A. saccharinum L. augalus (Ellis, 2001-2023). Aptikta Alytaus miesto sode
(2022 08 09).
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Identifikaciniai pozymiai: pirmojo Gigio vikSras minuoti pradeda gyvatiSka formos mina,
véliau mina tampa démine. Galiausiai lieka tik lapo gyslos ir epidermis, didelé lapo dalis yra

uzlenkiama, kurioje toliau vystosi viksras.

31 pav. Caloptilia hemidactylella mina (orig.)

Alytaus rajone nustatyta 8 Sios genties raSys: Caloptilia alchimiella, C. betulicola, C.
elongella, C. falconipennella, C. hemidactylella, C. populetorum, C. robustella ir C. stigmatella
(Ivinskis, Rimsaité, 2018; Paulaviciateé, 2020).

Gentis Phyllocnistis Zeller, 1848

Phyllocnistis unipunctella (Stephens, 1834)

Mina (32 pav.) rasta ant Populus sp. Rusis monofaginé, minuoja tik Populus sp.: P. nigra L.,
P. deltoides W. Bartram, P. tremula L. ir t.t. (Rennwald, 2002-2023). Aptikta Didziosios Dailidés
pakrantéje (2022 07 19, 2022 08 11, 2022 09 24).

Identifikaciniai poZymiai: minos gyvatiskos, epiderminés, sidabriskos spalvos. Labai panaSias
minas formuoja P. xenia, rusSys atskiriamos pagal tai, ar minos takas susikerta. P. unipunctela takas

nesusikerta.

32 pav. Phyllocnistis unipunctella (orig.)
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Alytaus rajone minuoja 3 Phyllocnistis genties rusys: P. labyrinthella, P. saligna, P.

unipunctella (Ivinskis, Rimsaité, 2018).
Gentis Phyllonorycter Hiibner, 1822
Phyllonorycter cavella (Zeller, 1846)
Minos (33 pav.) rastos ant Betula pendula Roth. RiiSis monofaginé, minuoja tik B. pendula
Roth. ir B. pubescens Ehrh. (Ellis, 2001-2023). Mina klosting, apatinis tipas. Aptikta Alytaus miesto

sode (2022 07 23), Kabiniy kaime (2022 07 23), Vidzgirio botaniniame draustinyje (2022 09 23).

Minos identifikaciniai pozymiai: epiderminé minos dalis sulenkta, minos dydis apie 15-20

33 pav. Phyllonorycter cavella mina. A — dorsalin¢ lapo puse; B — ventraliné lapo pusé (orig.)

Phyllonorycter cerasicolella (Herrich-Schiffer, 1855)

Minos (34 pav.) rastos Kabiniy kaime (2022 09 17) ant Prunus domestica L. augalo. Minuoja
ivairius Prunus sp augalus: P. cerasifera Ehrh., P. fruticosa Pall., P. mahaleb L., P. spinosa (De Prins
& De Prins, 2006-2022). Nauja riiSis Alytaus rajonui.

Identifikaciniai pozymiai: minos nedidelés, déminés, klostés labai nezymios, mina

suformuota tarp 2-iejy Soniniy lapo gysly.

. -
Mify §

34 pav. Phyllonorycter cerasicolella minos (orig.)
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Phyllonorycter corylifoliella (Hiibner, 1796)

Mina rasta ant Malus domestica Borkh. (35A pav.). RiiSis polifaginé, minuoja Rosaceae,
Betulaceae ir Elaeagnaceae augalus (De Prins & De Prins, 2006-2022). Aptikta Didziosios Dailidés
pakrantéje (2022 08 11). Nauja riisis Alytaus rajonui.

Identifikaciniai pozymiai: virSutiniame epidermyje mina sidabriSka su gelsva démé,

ekskrementai iSsidéste padrikai per visg ming, mina prasideda gyvatiskai, ta¢iau véliau tampa démine.

Phyllonorycter emberizaepenella (Bouche, 1834)

Minos rastos Vidzgirio botaniniame draustinyje (2022 09 24), Mazosios Dailidés ir Didziosios
Dailidés pakrantése (2022 08 25) ant Lonicera xylosteum L. augalo (35B pav.). RuSis oligofaging,
minuoja Leycesteria formosa Wall., Lonicera alpigena L., L. caerulea L., L. flava Sims, L.
fragantissima Lindl. & Paxton, L. gracilipes Miq. (Pitkin, 2019).

Identifikaciniai pozymiai: mina Sviesi, iSpusta, klostiné. Sena mina pakeicia spalvg | rausva.
Lonicera sp. minuoja du Phyllonorycter genties drugiai. P. trifasciella vienas jy, taciau jo minos
skiriasi tuo, kad didele dalj lapo viksras sulenkia Silko siiily pagalba skirtingai nei nesulenkta mina

pas P. emberizaepenella.

35 pav. Minos. A — Phyllonorycter corylifoliella; B — Phyllonorycter emberizaepenella (orig.)

Phyllonorycter heegeriella (Zeller, 1846)

Minos rastos ant Quercus robur L. mitybinio augalo (36A pav.). RuSis oligofaginé, minuoja
tik Quercus robur L., Q. Petraea (Matt.) Liebl., (De Prins & De Prins, 2006-2022). Rastos Mazosios
Dailidés pakrantéje (2022 07 19); Rumboniy piliakalnio teritorijoje (2022 08 20).

Minos identifikaciniai poZymiai: ilgis ne didesnis nei 10 mm., klos¢iy raukslés nezymios arba

ju néra, dazniausiai minuojamas lapo pakrastys, kuris véliau uzlenkiamas.
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Phyllonorycter issikii (Kumata, 1963)

Minos rastos ant 7ilia cordata Mill. (36B pav.). Rusis oligofaginé, minuoja Malvaceae genties
augalus (Ermolaev et al., 2018). Aptikta Alytaus miesto sode (2022 07 23, 2022 08 09) ir Vidzgirio
botaniniame draustinyje (2022 08 09). Minavimas itin gausus, daugiausiai miny ant vieno lapo
suskaiCiuota 9 vnt.

Minos identifikaciniai pozymiai: ant vieno lapo minuoja daug viks$ry, minos déminés—

klostinés (36 pav. C).

36 pav. Minos. A — Phyllonorycter heegeriella; B, C — P. issikii (orig.)

Phyllonorycter joannisi (Marchand, 1936)

Minos (37A pav.) rastos ant mitybinio augalo Acer platanoides L. Rusis monofaginé (De Prins
& De Prins, 2006-2022). Aptikta Didziosios Dailidés pakrantéje (2022 07 19) ir Vidzgirio
botaniniame draustinyje (2022 07 25).

Minos identifikaciniai pozymiai: apatinio tipo, lapo apatingje pus¢je pilkSvos spalvos, matosi

klostés, ekskrementai susikaupe minos centre ar arti jo, sulipusios j vieng kraiva.
Phyllonorycter mespilella (Zeller, 1850)
Minos rastos ant Sorbus aucuparia L. ir Malus domestica Borkh. (37B pav.). Risis
oligofaginé, minuoja jvairius Rosaceae genties augalus (De Prins & De Prins, 2006-2022). Aptikta
Kabiniy kaime (2022 07 23, 2022 09 17) ir Mazosios ir Didziosios Dailidziy pakrantése (2022 07

23).
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Minos identifikaciniai pozymiai: mina klosting, tarp dviejy Soniniy lapo gysly, pailga 20-32

mm ilgio, ant minos matoma gelsva spalva.

37 pav. Minos. A — Phyllonorycter}'oannisi; B — P. mespilella (skalé centimetrais) (orig.)
Phyllonorycter nicelli (Stainton, 1851)

Minos rastos ant Corylus avellana L. (38A pav.). Risis monofaginé, minuoja tik Corylus
avellana L. lapus (De Prins & De Prins, 2006-2022). Aptikta Mazosios ir Didziosios Dailidziy
pakrantéje (2022 07 23) ir Kabiniy kaime (2022 07 08).

Identifikaciniai poZymiai: mina suformuota tarp Soniniy lapy gysly, ekskrementai minos

pakrastyje, epiderminéjé puséje zalios ,,salelés®.
Phyllonorycter salicicolella (Sircon, 1848)

Aptikta Alytaus I-ojo forto teritorijoje (2022 09 23) ant Salix caprea L. (38B pav.). Rusis
oligofaginé, minuoja jvairius Salix sp. augalus (De Prins & De Prins, 2006-2022).
Identifikaciniai poZymiai: mina nedidel¢, klostiné, matoma tik 1 klosté. Visada suformuota

prie lapo pakrascio.

38 pav. Minos. A — Phyllonorycter nicelli; B — P. salicolella (orig.)
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Phyllonorycter sorbi (Frey, 1855)

Minos rastos ant mitybinio augalo Sorbus aucuparia L. ir Malus domestica Borkh. (39A pav.).
Rasis oligofaginé, minuoja Rosacceae genties augalus (De Prins & De Prins, 2006-2022). Rasta
Alytaus Didziosios Dailidés pakrantéje (2022 08 11, 2022 09 24, 2022 10 15) ir Alytaus Mazosios
Dailidés pakrantéje (2022 07 19, 2022 08 09).

Minos identifikaciniai pozymiai: klostés zymios, Sorbus aucuparia L. augalo uzlenkiamas
lapo pakrastys, ant visy kitu Rosacea augaly minos suformuotos tarp dviejy Soniniy gysly.

Ekskrementai sulipdyti, susikaupg minos pakrastyje.

Phyllonorycter tenerella (Joannis, 1915)

Mina rasta ant Carpinus betulus L. (39B pav.). Rii§is monofaginé, minuoja Carpinus betulus
L. ir Ostrya carpinifolia Scop. (De Prins & De Prins, 2006-2022). Aptikta Alytaus miesto sode (2022
08 09) ir Vidzgirio botaniniame draustinyje (2022 09 24).

Identifikaciniai poZymiai: mina tarp dviejy Soniniy lapy gysly, paprastai einanti per visg ilgj
nuo pagrindinés lapkocio gyslos iki pat lapo kraSto, mina klostiné, ekskrementai susikaupe¢ Salia

pagrindingés gyslos.

Phyllonorycter tristrigella (Haworth, 1828)

Minos aptiktos Vidzgirio botaniniame draustinyje (2022 09 24, 2022 10 08) ant Ulmus glabra
Huds. mitybinio augalo (39C pav.). Riisis monofaginé (De Prins & De Prins, 2006-2022).

Identifikaciniai poZymiai: mina visada tarp dviejy Soniniy gysly. Mina klosting, apatinis
epidermis su keliomis klostémis. Ekskrementai susikaupe vienoje vietoje, daZniausiai minos

pakrastyje.

39 pav. Minos. A — Phyllonorycter sorbi; B — P. tenerella; C — P. tristrigella (orig.)
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Alytaus rajone Phyllonorycter genties aptiktos risys: P. apparella, P. blancardella, P. cavella,
P. comparella, P. dubitella, P. emberizaepennella, P. froelichiella, P. harrisella, P. heegeriella, P
hilarella, P. issikii, P. joannisi, P. junoniella, P. klemannella, P. lautella, P. nicelli, P. nigrescentella,
P. oxyacanthae, P. pastorella, P. platanoidella, P. populifoliella, P. quercifoliella, P. rajella, P. roboris,
P. salicolella, P. salictella, P. sorbi, Pstettinensis, P. strigulatella, P. tenerella, P. tristrigella, P.
ulmifoliella (Ivinskis, Rimsaité, 2018).

Gentis Cameraria Chapman, 1902

Cameraria ohridella (Deschka & Dimic, 1986)

Minos aptiktos ant Aesculus hippocastanum L. augalo (40 pav.). Risis oligofaginé, taciau
Lietuvoje minuoja tik A. hippocastanum L. Kitose $alyse kaip Italijoje, Sveicarijoje, Lenkijoje miny
aptinkama ant Sapindaceae augaly: Acer pseudoplatanus L., Aesculus flava Sol., A. glabra Willd.,
(Augustin et al., 2010; Paterska et al., 2017; Walczak et al., 2017). Minavimas itin gausus, ant vieno
lapo suskaiCiuotos 25 minos, vidutiniSkai apie 15 miny, visi Salia esantys A. hippocastanum L.
medziai taip pat buvo su minomis. Aptikta Alytaus miesto sode bei MaZosios ir DidZiosios DailidZiy
pakrantése nuo birzelio pabaigos iki spalio ménesio, visy stebéjimy atvejais buvo matomi aplink
mitybinius augalus skraidantys suaugéliai.

Identifikaciniai poZymiai: minos epidermings, netaisyklingos pailgos formos, tarp dviejy lapy
gysly, centras tamsesnés spalvos nei visa likusi mina. Pirmyjy tigiy vikSry minos prasideda ovalo

forma. Ekskrementai ne granuliniai, i$sibarst¢ po visg minos apacia.

40 pav. Cameraria ohridella minos (orig.)

Lietuvoje minuoja tik §is Sios genties drugys, kuris yra paplites po visa Salj (Ivinskis, Rimsaité, 2018).
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Seima LYONETIIDAE

Gentis Leucoptera [Hiibner, 1825]

Leucoptera malifoliella (Costa, 1836)

Minos rastos Kabiniy kaime (2022 07 23, 2022 09 25) ant mitybinio augalo Malus domestica
Borkh. (41 pav.). Risis polifaginé, minuoja Rosaceae genties augalus: Malus sylvestris (L.) Mill.,
Pyrus communis L., Sorbus aucuparia L., Cydonia oblonga Mill., Prunus domestica L., P. spinosa
L., P avium L., P. cerasus L. (Rennwald, 2002-2023).

Identifikaciniai pozymiai: mina déming, beveik idealaus apskritimo formos, centras tamsus,

pripildytas ekskrementais, minos Sonai be ekskrementy.

41 pav. Leucoptera malifolella minos (orig.)

Alytaus rajone minuoja 3 Leucoptera genties drugiai: L. lustratella, L. malifoliella, L.

spartifoliella (Ivinskis, RimsSaité, 2018).

Gentis Lyonetia [Hiibner, 1825]

Lyonetia clerkella (Linnaeus, 1758)

Minos rastos ant Malus domestica Borkh., Prunus cerasus L. (42B pav.), Sorbus aucuparia
L. ir Betula pendula Roth. (42A pav.) mitybiniy augaly. RuSis polifaginé, minuoja Rosaceae,
Betulaceae genties jvairius augalus (Rennwald, 2002-2023). Lietuvoje tik visai neseniai aptikta

minuojant Betula pendula Roth. (Skorb et al., 2018). Minos aptiktos Mazosios ir Didziosios DailidZiy
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pakrantése (2022 07 19,2022 07 23, 2022 09 24), Kabiniy kaime (2022 07 23, 2022 08 11), Vidzgirio
botaniniame draustinyje (2022 09 23), Alytaus I-ojo forto teritorijoje (2022 07 19).

Identifikaciniai pozymiai: minos labai ilgos, gyvatiskos, minos takas gali persikirsti, kirsti
visas lapo gyslas. Ekskrementai tako centre, iSsidéste nepertraukiama linija. Viksry kojos trikampio

formos (42C pav.). Suformuotas kokonas hamako tipo (42D pav.).

42 pav. Lyonetia clerkella. A — mina ant Betula pendula Roth. lapo; B — mina ant Prunus cerasius

L. lapo; C — viksras; D — kokonas su beveik i§sivysciusiu drugiu (orig.)

Alytaus rajone i$ viso aptikta 3 Lyonetia genties drugiai: L. clerkella, L. ledi, L. prunifoliella
(Ivinskis, Rimsaité, 2018).
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Seima ELACHISTIDAE Bruand, 1851
Gentis Elachista Treitschke, 1833
Elachista maculicerusella (Bruand, 1859)
Drugys pagautas $viesine gaudykle Kabiniy kaime (2022 07 21) (43 pav.). Sviesiné¢ gaudyklé
statyta privacios valdos ir Sienaujamos pievos ribose. Viksrai minuoja balandzio — geguzés ir liepos

ménesiais, Poaceae L. genties augalus, riisis oligofaginé (Sruoga, Ivinskis, 2005). Riisis nustatyta

pagal morfologinius suaugélio pozymius (sparny piesinj).

Imm

43 pav. Elachista maculicerusella drugys (skalé nurodyta milimetrais) (orig.)

Alytaus rajone nustatytos 25 Elachista genties rusys: Elachista adscitella, E. albidella, E.
albifrontella, E. alpinella, E. anserinella, E. bisulcella, E. canapennella, E. cinereopunctella, E.
consortella, E. distigmatella, E. eleochariella, E. fasciola, E. freyerella, E. gleichenella, E. humilis,
E. kilmunella, E. maculicerusella, E. pollinariella, E. pomerana, E. pullicomella, E. stabilella, E.

subalbidella, E. tengstormi, E. triseriatella, E. utonella (Ivinskis, Rim§aité, 2018).
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4.2. Nustatyty drugiy riiSiy paplitimas ir tirty vietoviy riiSinis panasumas

ISanalizavus duomenis nustatyta, kad minuojantys drugiai paplitg visose tirtose teritorijose, o
didziausig minuojanciy drugiy faunos dalj sudaro Gracillariidae (19 riisiy) ir Nepticulidae (18 riisiy)
Seimos drugiy. Nepticulidae Seimos drugiy riisiy aptikta visose vietovése, o daugiausiai Kabiniy
kaime. Gracillariidae Seimos drugiy neaptikta tik Panemuninky kaime, o didziausias jy skaiCius
nustatytas Mazosios ir Didziosios Dailidziy ezery pakrantése. Maziausiai drugiy rusiy aptikta Alytaus
I-ojo forto tvirtovés, Rumboniy piliakalnio ir Panemuninky kaimo teritorijose. Seimy jvairove

pasizymi Kabiniy kaimas, tuo tarpu Panemuninky kaime aptikta tik Nepticulidae Seimos drugiai (pav.

44).

Drugiy paplitimas tirtose vietovése
12

10

—

Rasiy skaicius
(o]

4
2
0 (1] | | | | B |
Kabinés  Didziosios ir  Vidzgirio Alytaus  Alytaus I-0jo  Rumboniy Panemuninky
Mazosios botaninis  miesto sodas forto tvirtové  piliakalnis kaimas
Dailidziy draustinis
pakrantés

Drugiy Seimos
u Gracillariidae = Nepticulidae = Lyonetiidae = Tischeriidae ® Incurvariidae = Elachistidae = Opostegidae

44 pav. Tirtose vietovese nustatyty drugiy rasiy skaicius ir pasiskirstymas Seimose

Nustatytas jdomus rezultatas, kad Johanssoniella acetosae aptikta tik 2-jose tyrimy vietovése,
Salia kuriy teka Nemuno upé: Panemuninky kaimo teritorijoje ir Alytaus I[-ojo forto tvirtovés
teritorijoje. Remiantis Siais duomenimis ir darant prielaidg, kad minuojantys drugiai gali migruoti
naudodamiesi upe tekanciais ir pluduriuojanciais objektais, biity galima teigti, kad ir kitose

teritorijose, esanciose Salia Nemuno, atlikus tyrimus, yra tikimybe aptikti $ig rasj.

Pagal Serensen—Dice panasumo indeksg rusiy jvairové labiausiai i$siskyré Alytaus I-ojo forto
tvirtovés teritorijoje. Sios teritorijos rii§iné jvairové statistiskai skiriasi nuo visy kity tirty vietoviy.

Tarp forto teritorijos ir Alytaus miesto sodo, Rumboniy piliakalnio teritorijos ir Kabiniy kaimo
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Qs = 0. Statistiskai rasiné jvairové panaSiausia yra Panemuninky kaimo teritorijos ir Rumboniy

piliakalnio Q5 = 0,54 (3 lentele).

3 lentelé. Vietoviy rasinés jvairovés panasumas pagal Serensen—Dice indeksa. Rausva spalva

pazyméta labiausiai besiskirian¢iy vietoviy indeksai, o Zalia — panaSiausiy

o 4
. & 2 | 2w Z
. = o >N = o o w [=
4 2 Q9O wn| o, | E — £33 g
2 | £28E|EEE| g | 2E | E5| 2
g 228 BEE| S| 35 |25 E
£ |S8EE| S5 5858 | EE| ¢
p AR &l >838 | <3| <L | A&
Kabiniy k. 1
Mazosios ir
Didziosios 0,42 1
Dailidés ezery
pakrantés
Vidzgirio
botaninis 0,24 0,48 1
draustinis
Alytaus miesto | () 23 0,26 0,48 1
sodas
Alytaus I-ojo | 0,15 0,09 0,11 0 1
forto tvirtové
Rumboniy 0,23 0,27 0,23 0,22 0 1
piliakalnis
ll:anemuninkq 0,29 0,26 0,22 0,21 | 0,18 | 0,54 | 1

4.3. Minavimo gausumo jvertinimas

Tyrimy metu i§ viso surinkta 454 vienetai augaly daliy, ant kuriy buvo aptikta 504 miny.
Daugiausiai miny aptikta Kabiniy kaime, o maziausiai Rumboniy piliakalnio teritorijoje. Itin gausus
minavimas nustatytas Kabiniy kaime ir Dailidziy eZery pakrantése. Maziausias minavimo gausumas
— Rumboniy piliakalnio teritorijoje (4 lentel¢). Siuo atveju toks minavimo gausumas gali biti
siejamas su mitybiniy augaly ivairove tirtose teritorijose, be to Rumboniy piliakalnio ir Alytaus I-ojo

forto tvirtovés teritorijose dominuoja zoliniai augalai ant kuriy Zymiai sunkiau aptikti minas.

50



4 lentelé. Minavimo gausumo jvertinimas

Kabiniy | Dailidés | Vidzgirio | Alytaus | Alytaus | Rumboniy | Panemuninky
Tirtos kaimas ezery botaninis | miesto I-0jo piliakalnis kaimas
vietoveés: pakrantés | draustinis | sodas forto
tvirtove
IS viso
aptikta 122 109 70 93 41 21 48
miny:
Minavimo
Itin Itin Vidutiniskai

gausumo Gausus | Gausus | Gausus Gausus
o gausus | gausus gausus
pvertinimas:

Pagal gausumo grupes, Alytaus rajone daugiausiai aptikta itin negausiai minuojanc¢iy drugiy rasiy,
kurios sudaré 56% visy rasiy. Itin gausiai minuojanc¢iy drugiy aptikta tik dvi rasys: Phyllonorycter
issikii ir Cameraria ohridella. VidutiniS8kai gausiai minuojanc¢iy rusiy aptikta 20%, panaSiai ir

negausiai minuojanciy rusiy — 19%. Gausiai minuojanciy riiSiy nenustatyta (45 pav.).

30

N
(6}

N
o

Drugiy rusiy skaicius
= =
o ol

0 ]
Il v \Y
Gausumo grupés

m Gracillariidae = Nepticulidae Lyonetiidae mTischeriidae  ® Incurvariidae

45 pav. Minuojanéiy drugiy minavimo gausumo grupés pagal Seimas
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4.4. Minuojanciy drugiy jvairové Alytaus rajone

StatistiSkai didziausia rusiy jvairové nustatyta Kabiniy kaime (D = 0,88), o maziausia Alytaus
miesto sode (D = 0,53). Idomu tai, kad nors Dailidés ezery pakrantés yra antropogeninés veiklos

paveikta vietové ir esanti netoli miesto centro, taciau rusiy jvairové gana didelé (D = 0,81) (pav. 46).

0.0
Kabinés 'idzgino botaninis
0.85- draustinis
Rumboniu
0.80 Dailidés ezeru PR
pakrantés

0.75- "Panemuninkai
9 0.70-

0.654 Alytaus I-ojo forto

060 tvirtové

0.551

Alytaus m. sodas

46 pav. Minuojanciy drugiy jvairové tirtose vietovése pagal Simpson‘o jvairovés indeksa

4.5. Minuojanciy drugiy mitybiniai rySiai

Nustatyta, kad Alytaus rajone minuojantys drugiai trofiSkai susij¢ su 9-niomis augaly Seimomis.
Daugiausiai minuojanciy drugiy vikSry buvo aptinkama ant Rosaceae Seimos augaly, Siek tieck maziau
— Betulaceae. Po vieng drugiy riisj buvo aptinkama ant Polygonaceae, Sapindaceae ir Caprifoliaceae
Seimoms priklausan¢iy augaly (pav. 47). Tokius rezultatus galima aiskinti tuo, kad lyginant
sumedéjusiy augaly Seimas, Rosaceae Seima turi didziausig riisiy jvairove, be to augalai globaliai
paplite dél Zzmogui teikiamos naudos. Pagal mitybing specializacijg daugiausiai surinkta oligofaginiy
drugiy risiy — 64%, o monofaginiy — 26%, maziausiai poligofaginiy — 10%. Daugiausiai oligofaginiy

rusiy aptikta ant Rosaceae Seimos augaly.
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Minuojan¢iy drugiy rasiy mitybiniai rySiai Alytaus rajone

2% ~\ 2%
= Ulmaceae
Aceraceae %
= Fagaceae
m Betulaceae

= Salicaceae

m Polygonaceae 21%
= Rosaceae

Sapindaceae

20 9%

= Caprifoliaceae

47 pav. Minuojanciy drugiy mitybiniai rySiai Alytaus rajone

4.6. Alytaus rajono minuojanc¢iy drugiy fauna tyrimy Lietuvoje kontekste

Lyginant tyrimy duomenis ir P. Ivinskio ir J. RimSaités 2018 m. paskelbtus apskriciy
duomenis, §iy tyrimy metu Alytaus rajone pavyko aptikti ir nustatyti 18% minéty Seimy drugiy risiy
(42 risys 1§ 232). Lyginant kity tyréjy gautus rezultatus ir $io tyrimo, pavyko nustatyti 29% minéty
Seimy drugiy rasiy (iS 144 rusiy) (pav. 48).

Tirty Seimy rasiy palyginimas Alytaus rajone ir Lietuvoje

Opostegidae
Elachistidae
Incurvariidae =
Tischeriidae ™™
Lyonetiidae ===
Nepticulidae
Gracillariidae

Tirtos Seimos
[ |

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rasiy skaicius, vnt

o

B Bendras Lietuvoje nustatyty rasiy skaicius, vnt
Alytaus rajone kity tyréjy nustatyty raisiy skaicius, vnt
B Tyrimy metu nustatyty rasiy skaicius, vnt

48 pav. Alytaus rajone tirty drugiy Seimy riisiy skaiciaus palyginimas su zinomu visoje Lietuvoje
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Analizuojant  Opostegidae, Elachistidae, Incurvariidae, Tischeriidae, Lyonetiidae,
Nepticulidae ir Gracillariidae Seimy itirtuma Lietuvos apskriciy kontekste, lyginant nustatyty Seimy
drugiy skaiciy, Alytaus apskritis gali buti laikoma palyginti gerai istirta. Daug maziau minuojanciy
drugiy aptikta pvz., Panevézio (49 riisys) ir TelSiy apskrityse (50 riiSiy). Remiantis literatiiriniais
duomenimis, galima teigti, kad geriausiai iStirtas yra Vilniaus apskritis (pav. 49). Tac¢iau toks gautas
rezultatas vargu ar atspindi tikragja Siy drugiy jvairovés padét. Istoriskai Vilniaus rajone ir bendrai —
apskrityje, gyveno ir gyvena daugiau tyréjy. Tai buty galima susieti su moksliniy jstaigy kiekiu

sostinéje, todel ir tyrimy ¢ia atlikta Zymiai daugiau nei pvz., Panevézio ar Marijampolés apskrityse.

m Vilnius apskr.

m Utenos apskr.

B TelSiy apskr.

B Tauragés apskr.

m Siauliy apskr.

B Panevézio
apskr.
Marijampolés

apskr.
m Klaipédos apskr.

m Kauno apskr.
0 50 100 150 200 250

m Alytaus apskr. Minuojanéiy drugiy rasiy skaicius, vnt.

49 pav. Lietuvos apskrityse registruoty drugiy skaicius

Siuo atveju lyginami buvo ne rajonai, o apskritys, kadangi naujausioje literatiroje,
aprasancioje Lietuvoje registruotus drugius (Ivinskis, Rimsaité, 2018) yra nurodomos drugiy

registravimas apskrityse, o ne rajonuose.
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ISVADOS

Tyrimy metu Alytaus rajone nustatytos 42 minuojanciy drugiy rusys, i$ jy 7-ios yra naujos Alytaus
rajonui. DidZiausia jvairové yra Gracillaridae Seimos drugiy rusiy (45%) ir Nepticulidae (43%).
Zymiai maziau aptikta Incurvariidae (5%), o maziausiai Tischeriidae, Opostegidae bei
Elachistadae, kuriy raisys sudaro tik po 2% visy nustatyty rusiy.

Itin gausus minavimas nustatytas Kabiniy kaime bei Dailidés eZery pakrantése. Maziausiai miny
aptikta Rumboniy piliakalnio teritorijoje. Tiek saugomoje teritorijoje (Vidzgirio botaniniame
draustinyje), tiek antropogeniskai paveiktoje vietoveje (Didziosios ir Mazosios Dailidziy ezery
pakrantése) rusiné jvairoveé statistiSkai buvo panasi viena j kita.

. Alytaus rajone minuojantys drugiai trofiSkai susij¢ su 9-niomis augaly Seimomis, 1§ kuriy
daugiausia miny aptikta Rosaceae augaly. Oligofagai sudaré daugiau negu puse (64%) visy
nustatyty rasiy, monofagai sudar¢ mazdaug ketvirtadalj (26%), poligofaginiy rusiy maziausiai
(10%).

. Alytaus apskritis yra trecia i§ 10-ties Lietuvos apskriciy, pagal aptikty minuojanciy drugiy rusiy

skaiciy.
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MINUOJANCIU DRUGIU JVAIROVE ALYTAUS RAJONE

SANTRAUKA

Lietuvoje vis dar truksta duomeny apie drugiy paplitima, jvairove ar gausumg kai kuriuose
rajonuose. Darbe pateikiami minuojanc¢iy drugiy tyrimai, atlikti Alytaus rajone 2022 metais birzelio
lapkri¢io ménesiais. Tyrimai atlikti septyniose skirtingose vietovése: Vidzgirio botaniniame
draustinyje, Kabiniy kaime, Panemuninky kaime, Alytaus miesto sode, Alytaus I-ojo forto tvirtovés
teritorijoje, Mazosios ir Didziosios DailidZiy ezery pakrantése ir Rumboniy piliakalnio teritorijose.
Siekta nustatyti Nepticulidae, Gracillariidae, Tischeriidae, Incurvariidae, Elachistidae, Lyonetiidae
bei Opostegidae drugiy jvairove, gausuma, mitybinius rySius bei jy iStirtuma lyginant su kitais
Lietuvos rajonais.

Tyrimy metu didziausias démesys buvo skiriamas miny rinkimui, pagal kurias véliau buvo
nustatytos drugiy raSys. Papildomai drugiai buvo gaudomi Sviesine gaudykle. Kai kurioms rtiSims
identifikuoti buvo atlikti laikinyjy genitalijy preparatai. Duomeny analizei naudota PAST (4.11
versija) programa, kurios pagalba apskaiiuoti statistinés analizés rezultatai.

Tyrimy metu nustatytos 7-i0s naujos rusys Alytaus rajonui: Phyllonorycter cerasicolella,
Phyllonorzycter corylifoliella, Johanssoniella acetosae, Ectodemia subbimaculella, Stigmella
carpinella, Stigmella oxyacanthella ir Pseudopostega auritella. 1S viso 42 rusys, kurios priklauso
Nepticulidae, Gracillariidae, Tischeriidae, Incurvariidae, Elachistidae, Lyonetiidae bei Opostegidae
Seimoms. Daugiau negu pusé (64 %) nustatyty drugiy rasiy yra oligofagai, likusi dalis monofagai
(26%) 1r poligofagai (10%). Daugiausiai minuojanciy drugiy vikSry aptikta ant Rosaceae Seimos
augaly — 43 %. Alytus apskritis pagal nustatytas minuojanciy drugiy riisis yra trecia, i§ 10-ties

Lietuvos apskriciy.
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DIVERSITY OF MINING MOTHS IN ALYTUS DISTRICT

SUMMARY

In Lithuania, there is still a lack of data on the distribution, diversity or abundance of leaf
mining moths in some areas. This study presents a research of conducted moths in Alytus district
from June to November in 2022. The studies were carried out in seven different locations: the
Vidzgiris Botanical Reserve, Kabinés village, Panemuninkai village, Alytus city garden, The 1st Fort
of Alytus Fortress area, Mazoji Dailidé and Didzioji Dailidé lakesides, and the area of mound
Rumbonys. The aim was to determine the diversity, abundance, tropic relations and the study of
Nepticulidae, Gracillariidae, Tischeriidae, Incurvariidae, Elachistidae, Lyonetiidae and Opostegidae
moths in comparison with other districts of Lithuania.

The focus of the research was on the collection of mines, which were later used to identify the
species of moths. In addition, butterflies were captured using a light trap. Temporal genitalia
preparations were carried out to identify some species. The PAST software (version 4.11) was used
for data analysis and calculation of the statistical analysis results.

The study identified 7 new species for the Alytus district: Phyllonorycter cerasicolella,
Phyllonorzycter corylifoliella, Johanssoniella acetosae, Ectodemia subbimaculella, Stigmella
carpinella, Stigmella oxyacanthella and Pseudopostega auritella. In total 42 species were identified
of which belongs to the families of Nepticulidae, Gracillariidae, Tischeriidae, Incurvariidae,
Elachistidae, Lyonetiidae and Opostegidae. More than half (64%) of the identified moth species are
oligophagous, the rest are monophagous (26%) and polyphagous (10%). The highest proportion of
feeding moth caterpillars was found on plants of the family Rosaceae (43 %). Comparing the study
of Alytus district, Alytus county ranks third among the 10 counties of Lithuania in terms of the number

of identified species.
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Iniroduction

The investigation of Lithuanian Lepidoptera has a long but uneven history starting in
1830 by recording of some species from Vilnius environs (Eichwald, 1830). Since then a
few comprehensive accounts were published (Palionis, 1932; Priiffer, 1947; Kazlauskas,
1984; Ivinskis, 1993, 2004; Ivinskis & Augustauskas, 2004, etc.). Besides, some detailed
works on Microledidoptera were published by Ivinskis et al. (1985), Smeoga & Ivinskis
(2005). Dislus & Stoms (2012), etc. The last catalogue of Lithuanian Lepidoptera
inclndes 2885 species (Ivinskis & Rim3aité, 2018). However, the published knowledge
about many species of Lithvanian Lepidoptera, especially Micrelepidoptera, is still
scanty. Most detailed report of distributional data of all Lithnanian Lepidoptera was
provided by P. Ivinskis (2004).

The aim of this report 1s to provide new distribution data on Lepidoptera species
reported from 4 administrative districts in Lithuania

Material and Methods

Adult moths were collected by attracting them to mercwry-vapowr light and swept
from low vegetation during daytime and in the evening before sunset. The leaf mines and
moths were collected by Donunvka Kvafmskaité (DK and Virginijus Smoga (V.5).
Adult specimens and leaf mines were examined using a Euromex Stereo Blue
stereomicroscope. Genitalia for identification purposes were prepared following the
methods described by Rebinsen (1976) and Sruoga & Ivinskis (2005). The male genital
capsule was stained with fuchsin and female genitalia with chlorazol black (Direct Black
38/Azo Black). The genital mesphelogy was examined vsing Novex B microscope. The
identification of leaf-mines was based cn the collected leaf-mine samples, which were
very specific and were identified vsing several sources(Diskus & Stonds, 2012; Pitkin et
al.. 2019; Elhs, 2020; Edmunds, 2022 and Stoms ef al, 2022). The geographical
coordinates were obtained using Google Maps webpage (http://maps.google com/).

List of localities

Locality Administrative district Coordinates (LAT, LONG)
Alytus (1) Alvtus distr. 54.43031, 2403601
Alytus (2) Alytus distr. 3438672, 24.06626
Ariogala Raseiniai distr. 5523212 23 57380
Kabinés Alytus distr. 34.44120, 33 93286
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Eemavé Sirvintos distr. 534.88600, 24 83168
Panenmnininkai Alyns distr. 34.49471, 24.04592
Puvocia Waréna distr. 34.12110, 24.29999
Vidzgiris Botanical Alytus distr. 34.38448. 2400712
Rezerve

List of species

NEPTICULIDAE

Johansseniella acetosae (Stainton, 1854)
Alvtos (1), 20 08 2022, 13 leaf mines on Rumex acetosa L.; 23 09 2022, 4 empty leaf
mines on B, acefora L ; Panemmmininkai, 20 08 2022, 17 leaf mines on B, acetora L.
D.K).

Stigmella carpinella (Heinemann, 1862)
Vidzgiris Botanical Reserve, 25 07 2022, 1 empty leaf mine on Carpinus betulus L.
D.K).

OPOSTEGIDAE

Psendopostega auritello (Hiibner, 1813)
Kabinés, 28 06 2022, 1 £ (DK.).

LYONETIIDAE

Lyonetia clevkella (Linnaeus, 1758)
Alytus (2), 23 07 2022, 1 empty leaf mine on Befula pendula Roth; 19 07 2022, 2
empty mines on Malus domesfica Borkh ; Kabinés, 23 07 2022, 5 empty mines on
Cerasus vulgaris Mill.; 11 08 2022, ? empty mines on C. vulgaris Mill. (DE).

ELACHISTIDAE

Elachista pullicomella Leller, 1839
Kerave, 03 06 2016, 1 £ (V.5.).

Elachista consorrella Stainton, 1851
Puvoéiai, 16 09 2021, 1 2 (V.S).

Elachista exactella (Herrvich-5chiiffer, 1855)
Kernavé, 03 06 2016, 2 £ (V.5.).

EFEBIDAE

Callimerpha dominula (Linnaeus, 1758)
Ariogala, 14 07 2012, 1 4 (V.S).

Discussion

In this report we provided new distributional data for § Lepidoptera species from
South-Eastern and Central Lithuania. These species are widely distributed in Europe,
however, data on its distribution in Lithuania are scarce.

Johanssoniella acetosae 15 a rare species in Lithnania earlier was kmown from 10
administrative distriets (Difkms & Stonis, 2012). This 1s the first record for Alvins
administrative district. Previously this species was lnown as Enfeucha acetosae
(Jehansson ef al.. 1990; Puplesis. 1994; Puplesis & Diflms, 2003; Dvinskis, 2004;
Ivinskis & Fimsaité, 2018), but recently was transferred to the genus Johanssonislla
Kocak (Stonis ef al | 2018).

Stigmella carpinella 15 a rare species i Lithuania, earlier was Iknown from 8
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administrative districts (Diskos & Stonmis, 2012; Skorb ef al., 2018). This is the first
record for Alytos adounistrative district.

Fseudopostega auritella is a rare species in Lithuamia, earlier was known from 3
administrative districts (Ivinskis, 2004; Ivinskis & Rim$aité, 2018). This 1s the first
record for Alytus administrative district.

Lyonetia clerkella is not rate species in Lithvania. Although it is known throughout
the country, the exact distributional data are scarce (Ivinskis, 2004; Ivinslas & Fimaité,
2018). Fecently. L. clerkella was found mining leaves of Befula pendula in Lithvania
(Skotb, 2021). This is the second record of this host plant in Lithuamnia and the first for
Alyins administrative district.

Elachista pullicomella iz not rare in Lithwania (Smoga & Ivinskas, 2005), but still
was known only from 13 admunistrative districts (Sruoga & Ivinskas, 2011). This is the
first record for Alyius administrative district.

Elachista consortella is rare species in Lithuania earlier was lmown from 8
administrative districts (Srooga & Ivinsks, 2005; Ostrauskas ef al, 2010a, b;
Pavlaviémité ef al, 2017; Seletyté & Smoga, 2017). This 15 the first record for Varéna
administrative district.

Elachista exactella is wvery rare and locally distributed species in Lithnania.
Previcusly was known ooly from 4 localities in coastal region of the coumtry (Smuoga &
Ivinskis, 2005, 2011). This new record from Sirvintos administrative district is the
southernmost finding of E. exvactella in Lithuama.

Callimorpha dominula is rare species in Lithvania. Although it is known throughout
the country, the exact distributional data are scarce (Tvinskis, 2004; Tvinslas & FimZaité,
2016, 2018). Thus is the first record for Faseinial administrative district.
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Nauji duomenys apie Lietuvos drugins (Lepidoptera)
D. KVASINSKAITE, V. SRUOGA, A. DISKUS
Santranka

Straipsayje pateilti nanji paplitimo duomenys apie 8 maZai iStirtas ir retas Lietuvos
faunos dmgiy raSis. I3 wvise registruotos 8 nawjos radvietés keturivose Lietuvos
rajonuose. Nurodytos kekvienos rifies aptibumo wvietos, datos, individy skaifius o

rinkéjas.
Received: 17 October, 2022
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PADEKOS

Dékoju dr. Ariinui DisSkui uz pagalba identifikuojant drugiy riisis. Esu labai dékinga mokslinio
darbo vadovui dr. Virginijui Sruogai praktikos metu sudominus §ia tema, uz naudingus patarimus bei
pagalba ruosiant baigiamajj darba. Taip pat dékoju Rokui Steponaviciui uz pagalba lauko tyrimy metu

renkant tyrimy medziagg bei Aleksandrai Ivanauskaitei uz teksto redagavima.
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