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I[VADAS

Biologinés invazijos yra antra pagal svarbg grésmé daugelio pasaulio regiony biologinei
jvairovei po tiesioginio buveiniy naikinimo (BalCiauskas ir kt., 2017). Invazinés riiSys ne tik
reikSmingai mazina vietiniy riisiy jvairove, keicia autochtoniniy bendrijy mitybos tinkly struktiirg bei
funkcionavima, bet taip pat gali sukelti dideliy ekonominiy nuostoliy.

Vidaus vandeny kanaly sistema, jungianti Baltijos juros ir Juodosios bei Kaspijos jury
baseinus ir vis intensyvéjanti laivyba sudaré palankius plitimo vektorius invazinéms rii§ims i§ Ponto-
Kaspijos regiono. Kaspijinis upinis grundalas (Neogobius fluviatilis Pallas, 1814) yra Europos
vandenyse iSplitusi invazin¢ Zuvis i§ Ponto-Kaspijos regiono, kuri centrinés Europos upése sparciai
pradéjo plisti tik apie 2000 metus (Stranai & Andreji, 2001). D¢l i$skirtiniy biologiniy savybiy, tokiy
kaip oportunistiné mityba, lengvas prisitaikymas prie kintan¢io druskingumo, greitas brendimas,
nerstavie€iy saugojimas ir geb¢jimas nersti kelis kartus per sezong (Pinchuk et al., 2003), N. fluviatilis
yra laikoma viena sé¢kmingiausiy zuvy ,jsibrovéliy“ Europos vidaus vandenyse pastaraisiais
deSimtmeciais (Copp et al., 2005). Lietuvoje N. fluviatilis pirmg kartg aptiktas 2015 m. Neryje,
pasienyje su Baltarusija, kur pateko per dirbting Zmogaus iSkasta kanaly sistema, sujungusia Neries
bei Berezinos (desinysis Dniepro intakas) upes (Rakauskas et al., 2018).

Norint suprasti ekosistemy procesus, susijusius su biologinémis invazijomis, labai svarbi yra
zuvy mitybos analizé. Natiiraliai egzistuojantys mitybiniai tinklai yra labai sudétingi, o mitybiniam
tinklui pasipildzius naujomis invazinémis rasimis, jung¢iy skaiCius didéja. Plintant invazinéms
zuvims, kinta ekosistemos mitybos grandiné, nes daznai keiciasi zuvy bendrijos sudétis ir trofiniai
rySiai (Rakauskas et al., 2020). Isikurimo fazéje, kuriai biidingas spartus populiacijos augimas,
invazinés rusys gali pakeisti arba nutraukti svarbius mitybinius rysius arba palengvinti naujus
(Jackson et al., 2017). Siy trofiniy saveiky supratimas ekosistemoje, kurioje neseniai paplito naujos
invazinés rasys, yra pagrindinis zingsnis siekiant iSsiaiSkinti ekologinj ,,jsibrovélio® vaidmenj
(Rakauskas et al., 2020).

Nors nuo kaspijinio upinio grundalo patekimo i Nemuno baseing jau praéjo beveik
deSimtmetis, taciau iki Siol yra labai maZai Ziniy apie Sios invazinés riSies jtaka Zuvy bendrijoms,
néra atlikta i§samiy tyrimy apie mitybos ypatumus ir apie N. fluviatilis konkurencija su vietinémis

zuvy ruaSimis Nemuno baseine.

Darbo tikslas: Jvertinti kaspijinio upinio grundalo mitybos désningumus skirtingose Nemuno
baseino buveinése, palyginti §ios invazinés riisies ir panasias buveines uzimanciy dazniausiai
kartu sugaunamy vietiniy Zuvy mityba.

Darbo uzdaviniai:



Nustatyti kaspijinio upinio grundalo gausumg pasirinktose skirtingose Nemuno
baseinio buveinése besiskirianciuose Sios zuvies invazijos laikotarpiu;

Nustatyti ir palyginti kaspijinio upinio grundalo mitybos raciong pasirinktose
tyrimams skirtingose Nemuno baseino buveinése;

Nustatyti kity, dazniausiai kartu su kaspijiniu upiniu grundalu sugaunamy vietiniy,
uzimanciy panasias buveines, Zuvy rii§iy mitybg pasirinktose tyrimo vietose;

Ivertinti kaspijinio upinio grundalo bei vietiniy Zuvy mitybin¢ konkurencija.



1. LITERATUROS APZVALGA
1.1.  Invazinés rusys ir jy plitimg lemiancios priezastys

Per milijonus mety jvairiuose pasaulio regionuose susidaré unikalios savaiminés ekosistemos
su joms budingais rusiy kompleksais (Child er al., 2003). Biogeografiniai barjerai (vandenynai,
kalnai, dykumos), kurie ribojo riisiy plitima, iSlaiké gana savitg jvairiy Zemyny florg ir faung bei
padéjo susidaryti didziulei biologinei jvairovei (Mooney & Cleland, 2001). Taciau dél sparciai
vykstancios globalizacijos, intensyvéjancios prekybos, transporto infrastruktiiros ir turizmo
tarptautiniu mastu, natiirallis barjerai tapo lengvai jveikiami ir jy reikSmé sumenko, todél prasidéjo
sunkiai valdomas svetimzemiy rusiy plitimas j kitus pasaulio regionus (McNeely et al., 2001)

Svetimzemémis laikomos tokios riSys (taip pat poruSiai), kurios j tam tikra teritorijg dél
zmoniy veiklos pateko atsitiktinai, iSplito i§ introdukcijos viety arba jveistos tikslingai Zzmoniy
(Gudzinskas ir kt., 2014). Kai kurios svetimzemeés riiSys, patekusios j naujas teritorijas, nejsitvirtina
ir po tam tikro laiko iSnyksta, taciau dalis svetimZemiy ruSiy per tam tikrg laikg prisitaiko prie naujy
aplinkos salygy ir susidaro pastovios, nuolat atsinaujinancios populiacijos. Svetimzemés rusys, kurios
tam tikroje teritorijoje be tiesioginés Zmoniy jtakos sudaro ilgalaikes, nuolat atsinaujinancias
populiacijas ir jsikuria antropogeninése, pusiau nattraliose arba natiiraliose buveinése, vadinamos
natiiralizavusiomis raSimis (Bal¢iauskas ir kt., 2017), 1§ kuriy apie 10% tampa invazinémis raSimis
(Keller et al., 2011b).

Visuomené¢ kurj laikg nebuvo sutarusi dél invazinés rtsies sgvokos apibrézimo. Tokios riisys
buvo vadinamos svetimomis, naujomis, egzotiSkomis, introdukuotomis, taip pat apibiidinamos
tokiais terminais kaip ,,biologiné tar§a®, ,zaliasis vézys* ar ,,biologinis gaisras* (Browder, 2012).
Subiirus tarptauting mokslininky komandg 1999 m. buvo sutarta dé¢l bendro apibrézimo, kuris nurodo,
kad invaziné riiSis laikoma tokia, kuri yra 1) svetima arba nevietiné nagrin¢jamoje ekosistemoje ir 2)
kurios introdukcija daro Zalg ekonomikai, aplinkai ir/ar zmoniy sveikatai* (National Invasive Species
Council, 2001). Nors §is terminas dazniausiai vartojamas augalams ir didesniems gyviinams, maziau
iStirtos mikroskopinés ir mikrobinés ruiSys taip pat gali buti invazinés (Browder, 2012).

Zmongs jau keli Simtme¢iai sgmoningai arba atsitiktinai perkelia jvairiy risiy organizmus j
naujas teritorijas (BalCiauskas ir kt., 2017). Naujos rusys introdukuojamos daugiausia d¢l ekonominiy
poreikiy ir biina naudojamos zemés iikyje, miskininkystéje, akvakultiroje, sodininkystéje,
rekreaciniais tikslais, kaip naminiai gyvinai, sodo augalai arba kaip biologinés kontrolés priemonés
(Browder, 2012; Ewel et al., 1999). Manoma, kad nuo neolito (5 tikst. m. pr. Kr.) Zmoniy migracija
ir prekyba ] daugelj pasaulio viety atne$é¢ naujy riisiy. Taciau dauguma svetimzemiy rusiy paplito

mazdaug nuo XVI a., Europos kolonializmo laikotarpiu, kai pager¢jes jiiry transportas labai padidino



zmoniy judéjima tarp zemyny (D1 Castri et al., 1990) ir paspartino naujy riisiy introdukavimg. Europa
daugelj amzZiy buvo tarptautinés prekybos centras, todé¢l ¢ia jsitvirtino daug naujy rusiy (Keller et al.,
2011b). Hulme su bendraautoriais (2008) Zvelgiant 1§ Europos perspektyvos nustaté tris bendruosius
mechanizmus, per kuriuos svetimzemeés ruSys gali patekti | naujg regiong, tai 1) importavimas kaip
preké arba su kitomis prekémis, 2) atveZimas su transportavimo priemone ir 3) paciy risiy plitimas
infrastruktiiros koridoriais (pvz., keliai, kanalai) be pagalbos. Siais laikais daugelis svetimzemiy riisiy
patenka | naujas ekosistemas dél netyCinio gabenimo laivais (balastinése sistemose), Iéktuvais,
sunkveZzimiais, jUriniais konteineriais, taip pat svetimZemiy rii§iy aptinkama pakavimo medziagose
arba jos atkeliauja su neapdorota mediena, vaisiais, séklomis ir darzovémis (McNeely, 2005).
Lietuvoje svetimzemiy riisiy introdukcija suaktyvéjo XX amziuje, ypac po Antrojo pasaulinio
karo (Straigyte et al., 2009). IS Lietuvoje Siuo metu uzregistruoty svetimzemiy rasiy apie 100 yra
priskiriamos invazinéms rusims (Lietuvos mokslo taryba, 2011), taciau j oficialy Lietuvos invaziniy

rusiy sarasa kol kas yra jtrauktos tik 35 raSys (Jsakymas Nr. D1-810, 2016-11-28).

1.1.1. Invaziniy rusiy keliama grésmé

Viena didziausiy Siuolaikiniy grésmiy daugelio krasty biologinei jvairovei yra svetimzemiy
risiy invazijos (Balciauskas ir kt., 2017; Price-Jones et al., 2022). Iki 1998 m. Europos Bendrijos
biologinés jvairovés strategijoje invaziniy rusiy plitimas buvo jvardytas paprasCiausiai kaip nauja
aplinkai svarbi problema (Europos Komisija, 1998), o 2002 m. kovo mén. Europos Vadovy Taryba
pripazino, kad invaziniy rusiy plitimas yra viena i§ pagrindiniy biologinés jvairovés nykimo
priezasCiy bei sukelia didele zalg ekonomikai ir zmoniy sveikatai (Europos Komisija, 2002).

Pripazjstama, kad biologinés invazijos yra antra pagal svarbg grésmé daugelio pasaulio
regiony biologinei jvairovei po tiesioginio buveiniy naikinimo (Bal¢iauskas ir kt., 2017; Browder,
2012; Genovesi & Shine, 2004.; Kettunen et al., 2008). Invazinés ruSys kelia grésme biologinei
ivairovei dé¢l sudétingy tarpriiSiniy sgveiky, kuriy daugelis vyksta nepastebimai ir ilgg laikg (Browder,
2012). Biologas Edvardas O. Wilsonas (1997) invazijy procesa bei tiesioginj buveiniy naikinima
palygino taip: ,,ISnykimas sunaikinus buveines yra kaip mirtis automobilio avarijoje: lengva pamatyti
ir jvertinti. ISnykimas dél rusSiy invazijos yra kaip mirtis nuo ligos: laipsniskas, klastingas, diagnozei
nustatyti reikalingi moksliniai metodai®. Todeél néra vienos strategijos, kuri nurodyty kaip reikia
nustatyti ir mazinti invazijy jtakg vietinéms raSims (Browder, 2012).

Invazinés riSys paprastai pasizymi dideliu dauginimosi grei€iu ir augimo tempu, trumpu
generacijos laiku, dideliu genetiniu plastiSkumu (Crawford & Whitney, 2010) ir geb¢jimu toleruoti

jvairias aplinkos salygas, o kartu Sie bruozai labai pagerina jy geb¢jima susidoroti su sparciais



abiotiniy ir biotiniy salygy poky¢iais (Finch et al., 2021). Isitvirtinusiy naujoje vietoje invaziniy rusiy
itakg vietiniy rasiy populiacijoms gali buti jvairi. Vietiniy rasiy iSstimimas ir jy iSnykimas yra tik
vienas 1§ biologiniy invazijy padariniy, kiti Zalingi padariniai yra ekosistemos struktiros ir funkcijos
pokyciai bei didéjanti unikalios regioninés biotos homogenizacija. Patekusios | nauja niSg ir
prisitaikiusios prie vietiniy saglygy, invazinés rii§ys ima sparc¢iai daugintis ir gali stipriai paveikti
vietines riisis dél, didelio grobuoniskumo ir agresyvumo, konkurencijos dél resursy, ligy atsparumo
ir perneSimo (Browder, 2012), taciau dazniausias galutinis rezultatas — vietiniy rasiy gausos
sumazgjimas ar jy iSstimimas arba invaziniy rasiy ir kity artimy rasiy hibridizacija, dél kurios gali
evoliucionuoti naujos invazinés, ekologiskai daug agresyvesnés formos. Keisdamos bendrijy rising
sudét], invazinés raiSys turi jtakos ir vietiniy bendrijy mitybinei struktiirai, energijos transformacijoms
bei biogeniniy medziagy srautams (Lietuvos mokslo taryba, 2011).

Invazinés riiSys taip pat apibréziamos, kaip darancios neigiamg poveikj ekosisteminéms
paslaugoms. Siy paslaugy sutrikimas dél biologiniy invazijy turi neigiamy socialiniy, ekonominiy ir
kultiiriniy padariniy bei sukelia nemazai zmoniy sveikatos problemy (alergijas, odos pazeidimus,
ligas) (Kettunen et al., 2008). Pavyzdziui, i§ Siaurés Amerikos kilusiy, Lietuvoje dar nejsitvirtinusiy,
ta¢iau Europoje jau plaiai paplitusiy paprastyjy ambrozijy Ziedadulkés sukelia alergija (Sauliené ir
kt., 2011), dél kurios Europoje kencia apie 13,5 mln. Zzmoniy ir sudaro 7,4 mlrd. eury vertés sveikatos
priezitiros i§laidy per metus (Rincon, 2020). Taip pat Lietuvoje gerai zinomas augalas Sosnovskio
barstis (Heracleum sosnowskii), kuris 1950 m. buvo jveztas i§ Kaukazo, sukelia stiprius odos
nudegimus ir sunkiai gyjanias Zaizdas (Burlégaite ir kt., 2012). 2020 m. Lietuvos Aplinkos
ministerija skyré 600 tikst. eury Sosnovskio barS¢io naikinimui valstybinéje Zeméje (Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerija, 2020). ApskaiCiuota, kad pasauliniu mastu invaziniy rasiy
ekonominé Zala per pastaruosius 50 mety sieké 1,288 trilijonus JAV doleriy (Zenni, et al., 2021).
DidZiausig ekonoming Zalg invazinés ruSys padaro zemés ukiui, miSkininkystei ir akvakultiirai
(Williamson, 2002). Europos Sajungai invazinés riasys kasmet padaro apie 12,5 mlrd. eury zalos
(Kettunen et al., 2008), o 1§ 1872 rusiy, kurios Siuo metu Europoje laikomos nykstan¢iomis, 354
rusims i$nykimo grésme¢ kelia invazinés rusys (COM, 2020).

Visuotinai pripazinta, kad $iuo metu vykstanti globali kaita, apimanti klimato pokycius ir
did¢jancia antropogening jtaka, skatina biologines invazijas ir risiy arealy kaita (Lietuvos mokslo
taryba, 2011; Poland et al., 2021). Naujy niSy prieinamumas, pabégimas nuo natiraliy priesy ir
gebéjimas prisitaikyti prie naujy buveiniy gali palengvinti invaziniy raiSiy prisitaikymga prie klimato
kaitos (Finch et al., 2021). Tolimesnes biologines invazijas gali paskatinti didéjancios atmosferos
COz2 koncentracijos atmosferoje ir vandenyne, kylancios temperattiros, didesnio azoto nusédimo ir
padidéjusio buveiniy susiskaidymo saveikaujantys poveikiai (Vila et al., 2006). Netiesioginis klimato

kaitos poveikis invazinéms rii§ims pirmiausia atsiranda dél buveiniy poky¢iy, kity trikdziy (pvz.,



misky gaisry, sausry, potvyniy, ledyno tirpsmo) daznumo ir stiprumo. Pavyzdziui, tirpstantys ledynai
atveria naujus laivybos kanalus ir kelius invazinéms riisims plisti (Miller & Ruiz, 2014). Taip pat
klimato kaitos padariniai gali paskatinti nattiralizavusiy rtiSiy virsmg ] invazines rasis, kadangi
sukurtos naujos palankios salygos gali sukelti sparty populiacijos augimg. PavyzdZziui, Gsakojis
Austrominius modestus, $al¢io netoleruojanti riisis, pirmg kartg atvezta apie 1955 m. prie Jungtinés
Karalystés kranty, tapo invazine tik po 50 mety, po keliy $ilty ziemy (Bradley ef al., 2018). Klimato
kaita ir invaziniy rusiy plitimas sgveikaudami silpnina ekosistemas ir daro jas labiau pazeidziamas.
Invaziniy rusiy jtakos vietos bendrijoms désningumus iSaiSkinti biitina siekiant suprasti ir
prognozuoti biotos prisitaikymo galimybes globalios kaitos saglygomis. Sukaupti duomenys liudija
Zymig invaziniy rusiy jtakg ekosistemoms: jy fizinei struktiirai, biogeocheminiams ciklams bei maisto
medziagy apykaitai. Kintant klimatui, invaziniy rasiy poveikis ekosistemoje gali i§ esmés keistis,
todél tokia informacija biitina siekiant prognozuoti invaziniy rusiy populiacijy jtaka bendrijoms,

ekosistemoms, zmonéms ir ekonomikai (Lietuvos mokslo taryba, 2011).

1.2.  Zuvy invazijy i§ Ponto-Kaspijos regiono sékme lemiangios prieZastys

Sékminga invaziniy riiSiy jsitvirtinimg Baltijos jiiros regione i§ dalies lémé ekologiniy salygy
panasumas ] Ponto-Kaspijos regiong. (Kornis et al., 2012; Pettitt-Wade, 2016; Reid & Orlova, 2002).
Ponto-Kaspijos fauna iSsivyst¢ per milijonus mety daugybéje dideliy ezery ir jury, kuriy
druskingumas ir vandens lygis labai kito, vyko izoliacijos periodai ir atsirado atviri rySiai tarp
Kaspijos ir Juodosios jiiros jduby bei VidurZzemio jiros baseino. D¢l pasikartojancio geologinio
vandens telkiniy atskyrimo ir persiformavimo Ponto-Kaspijos regione susidaré didelé rusiy jvairove
(Reid & Orlova, 2002).

Baltijos jiiros baseino vandenyse i§ Ponto-Kaspijos regiono aptinkama 16 invaziniy rasiy
(Olenin, 2005). Didziausios jtakos svetimzemiy vandens rusiy plitimui i§ Ponto-Kaspijos regiono
padar¢ tikslingos introdukcijos XX amziaus antroje pusé¢je ir Baltijos bei Juodosios jiry baseiny
sujungimas kanalais (Lietuvos mokslo taryba, 2011). Seitajame — astuntajame deSimtmeciuose
Baltijos Salyse ir Siaurés vakarinése buvusios SSRS dalyse buvo atlikta daug aklimatizacijos
eksperimenty, siekiant ,,pagerinti vidaus vandeny rasing sudétj ir maitinimosi salygas verslinéms
zuvy rasims (Olenin, 2005). Daug anks¢iau pradéta tiesti vidaus vandeny keliy ir kanaly sistema,
jungianti Baltijos jiirg ir Ponto-Kaspijos regiong, kur pirmasis kanalas $iuos regionus sujungé¢ XVIII
amZiaus pabaigoje (Oginskio kanalas 1768 m., Dniepro-Bugo kanalas 1775 m., Augustavo kanalas
1826 m., Vilijos ir Svislo€iaus kanalas 1981 m.), kurie palaipsniui tapo invazijy koridoriais (Olenin,

2005). Sie vandens koridoriai buvo isskirti j $iaurinj, centrinj ir pietinj (De Vaate et al., 2002) (1.2
pav.).
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1.2 pav. Ponto-Kaspijos rusiy migracijos koridoriai Europoje (De Vaate et al., 2002).

Daugeliui Ponto-Kaspijos endeminiy rasiy biuidingas lengvas prisitaikymas prie jvairaus
druskingumo (Kornis et al., 2012; Pettitt-Wade, 2016; Reid & Orlova, 2002). Rasys, gebancios
lengviau prisitaikyti prie kintanc¢io druskingumo, turi didesng tikimybe jsitvirtinti naujose buveinése,
kuriose daznai susimaiSo siirus ir gélas vanduo, pvz., laivybos uostuose, esancius upiy ziotyse ar
estuarijose (Keller ez al., 2011a). Taip pat Sioms riiSims biidinga didelé genetiné jvairové ir fenotipinis
kintamumas. D¢l $iy savybiy Ponto-Kaspijos regiono endeminés riiSys geba lengviau prisitaikyti
patekusios  naujg aplinka, o tai prisideda prie auks$to invazyvumo lygio (Reid & Orlova, 2002).

Grundaliniy Zzuvy $eima (Gobiidae) yra vienas i§ raimis gausiausiy zuvy taksony. Sioje
Seimoje yra daugiau nei 200 genciy, apimanciy daugiau nei 2000 riasiy (Miller, 1986), kuriy
geografinis paplitimas yra didelis ir visame pasaulyje pleciasi (Kornis et al., 2012). Geologiskai
kintancioje Ponto-Kaspijos regiono aplinkoje susiformavo jvairtis grundaliniy zuvy taksonai — 11
genciy, apimanciy 38 rasis (Zarei et al., 2022). Gobiidae poSeimis Benthophilinae yra endeminis
Ponto-Kaspijos regionui, kuriame yra 6 gentys ir 31 rusis (Schoch et al., 2020), 1§ kuriy 5 ruSys pateko
i kitas gélavandenes Eurazijos sistemas ir Siaurés Amerikos Didziuosius ezerus (Neilson & Stepien,
2009). Sparty ir sékmingg jsiverzima i kitas gélavandenes sistemas lemia Sio poSeimio specifiniai
bruozai. Tai lengvas prisitaikymas prie jvairaus druskingumo, didelé tolerancija jvairioms aplinkos

salygoms, jvairi mityba, agresyvus elgesys, gebéjimas nerSti kelis kartus per sezong, patiny



nerStavieCiy prieziira ir didesnis kiino dydis, palyginti su kitomis bentofaginémis riisimis (Gaye-
Siessegger et al., 2022). Taip pat Sioms Zuvims biidingas instinktyvus slépimasis, todél prie sekmingo
plitimo ypa¢ prisidéjo ir krovininiai laivai. Zuvys ieskodamos sléptuviy prieplaukoje, patenka j
balastinius laivy vandenis, jplaukia i skyles ir jdubas laivy korpusuose, o kartu su gyvybingais
kiauSinéliais gali biiti gabenamos dideliais atstumais (Ahnelt ef al., 1998). IS Benthophilinae poSeimio
Siuo metu Lietuvoje yra paplitusios dvi riiys: juodaziotis grundalas (Neogobius melanostomus) ir
kaspijinis upinis grundalas (Neogobius fluviatilis) (Rakauskas et al., 2018). Vidurio Europos $aliy
vidaus vandenyse invazinémis laikomos dar trys Benthophilinae poSeimio Z7uvis: Babka
gymnotrachelus, Ponticola kessleri ir Proterorhinus marmoratus (Neilson & Stepien, 2009), kurios
kelia rimtg ekologine grésme. Prognozuojama, kad svetimzemiy risiy paplitimas i§ Ponto-Kaspijos
regiono Lietuvoje didés, ir labai tikétina, kad atsiras naujy rusiy invazijy (Lietuvos mokslo taryba,

2011).

1.2.1. Lietuvoje paplitusiy grundaliniy Zuvy mitybos ypatumai

Prie grundaliniy zuvy invazijos sékmés prisidéjo jy oportunistiné maitinimosi strategija,
kuomet jsibroveliai greitai prisitaiko misti jvairiais aplinkoje dominuojanciais ar lengviausiai
prieinamais mitybiniais objektais, tod¢l neigiamai paveikiamos vietinés dugno bestuburiy ir Zuvy
populiacijos (Skabeikis ir Lesutiené, 2017). Toks mitybinis plastiSkumas yra viena i§ priezasciy,
kodel grundalai placiai iSplito uZ natiiralaus arealo riby.

Lietuvos priekrant¢je 2002 m. aptiktas juodaziotis grundalas (Zolubas, 2003) dél savo
mitybos ypatumy pakeité Baltijos jiiros priekrantés ekosistemos funkcionavimg (Bal€iauskas ir kt.,
2017). Tyrimai parod¢, kad juodaZiotis grundalas pirmenybe teikia akmenuotiems biotopams ir
pirmiausia suvalgo ten gyvenancius dvigeldzius moliuskus Cardium edule, Mytilus edulis, Mya
arenaria it Macoma balthica (Gushchin et al., 2021; Skabeikis ir Lesutiené, 2017). ISed¢ dvigeldzius
moliuskus, juodaZziociai grundalai keliasi ] smelétus biotopus ir minta kity riiSiy grobiu: véziagyviy,
vabzdziy lervy ir kity bentoso organizmy grupémis (Gushchin et al., 2021). D¢l maisto objekty
juodaziotis grundalas tiesiogiai konkuruoja su vietiniy rii§iy Zuvimis bei vandens pauksciais, naikina
kity rasiy zuvy ikrus bei jauniklius (Balciauskas ir kt., 2017), neigiamai veikia visg Baltijos juros
pakrantés ekosistema.

Lietuvos upése 2015 m. pasirodziusio invazinio kaspijinio upinio grundalo (Rakauskas et al.,
2018) jtaka vidaus vandeny ekosistemoms dar nezinoma. Nattraliame paplitimo areale N. fluviatilis
mintant pirmenybe teikia jvairiems moliuskams, nors buvo pastebétas platesnis mitybos spektras,
kuriame dominuoja makrobestuburiai (véziagyviai, vabzdziai, Zieduotosios kirmélés) (Pinchuk ez al.,

2003). Kitaip nei juodaziociai grundalai, kaspijiniai upiniai grundalai naujai uzimtose teritorijose
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renkasi smelétas buveines létos tékmés upése bei antropogenizuotas buveines, tokias kaip
prieplaukos, paplidimiai ar vandens rezervuarai (Czeglédi et al., 2019; Jakovli¢ et al., 2015).
Lenkijoje, Vyslos upés baseine, dviejose skirtingose buveinése atlikti tyrimai parode, kad M.
Sfluviatilis mityboje vyrauja uody trukliy lervos ir Soniplaukos stovinfiame vandenyje, taciau
vengiama moliusky, o tekanciame vandenyje N. fluviatilis renkasi uody trukliy lervas ir masalus,
taciau vengia apsiuvy ir uody trukliy 1éliukiy. Slovakijos dalies Dunojaus ir Hrono (Dunojaus kairysis
intakas) upése daryti N. fluviatilis mitybos tyrimai parodé, kad Dunojuje beveik visg mitybos raciong
sudaro Soniplaukos Corophium curvispinum, o Hrono upéje gyvenantys individai daugiausia vartoja
uody trukliy lervas ir 1éliukes (Adamek et al., 2007). Nustatyta, kad kaspijinis upinis grundalas
naudoja lanks¢iag mitybos strategija, kadangi jvairaus dydzio individy skrandZiuose taip pat buvo
randamos vabzdziy lervos, véziagyviai, zieduotosios kirmélés, pilvakojai moliuskai ir zuvys
(Grabowska et al., 2009). Informacija apie N. fluviatilis mityba uz natiiralaus arealo riby yra labai
ribota (Grabowska et al., 2009), todél reikalingi i§samesni $ios invazinés zZuvies mitybos tyrimai.
Tiriant biologiniy invazijy poveikj vietinéms zuvy risims, svarbu suprasti mitybinius tinklus,
nes jy organizacija ir struktiira yra susijusi su bendrijy gebéjimu islikti ir iSsaugoti ja sudarancias
rusis. Kai kurie mitybos tinklai, j juos jsijungus papildomoms rusims, iSlaiko stabiluma bei sengsias
rusis, kai tuo tarpu kiti mitybos tinklai yra neatspariis invazinéms risims ir dél jy poveikio tampa
nestabiltis ir linke netekti senyjy bendrijos riisiy. Perpratus mitybos tinkly organizacijos

désningumus, galima biity sukurti geresnius nykstanciy riiSiy apsaugos modelius.

1.3. Skrandzio turinio analizé

Zuvys uzima skirtingas pozicijas mitybos grandingje ir yra santykinai ilgaamziai organizmai,
todél netiesiogiai atspindi ne tik trumpalaikius, bet ir ilgalaikius jy maisto objekty ir gyvenamosios
aplinkos poky¢ius (Civas, 2017). Zuvy mitybos analizé yra daugelio svarbiy ekologiniy komponenty,
tokiy kaip zuvy elgsena, buveiniy uzZémimas ir energijos suvartojimas, sgveika (Zacharia & Division,
1974). Todél informacija apie Zuvy mitybg ir mitybos jprocius yra vertinga vertinant invaziniy Zuvy
rasiy grésme vietinéms Zuvy populiacijoms (Fritts & Pearsons, 2004). Zuvy mitybos tyrimai, pagristi
skrandzio turinio analize, prie$ daugelj mety tapo iprasta praktika (Hyslop, 1980). Pastaruoju metu
naudojamos kelios kitos metodikos, pvz., stabiliy izotopy, radioizotopy analizé, tiesioginiai zuvy
stebéjimai ir riebaly rigséiy tyrimai. Sios metodikos yra tikslesnés ir gali atskleisti elementus, kuriy
negalima nustatyti atlieckant skrandzio turinio analize, taCiau Sie mitybos nustatymo metodai yra
brangiis, sudétingi ir ilgai trunkantys. Nepaisant to, skrandzio turinio analizé yra paprasciausias
metodas, turintis didelj potencialg ir pakankamai gerai atskleidziantis ekologinius rySius (Manko,

2016).
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Kad skrandzio turinio analiz¢ biity tinkamai atlikta, svarbu laikytis tam tikry reikalavimy. Po
meginiy surinkimo, Zuvis arba skrandzius reikia nedelsiant uzSaldyti arba fiksuoti formalino tirpalu.
SkrandZio turinys ir toliau bus virSkinamas, todé¢l zuvis arba skrandis turi biiti greitai fiksuojami, kad
biity iSvengta skiriamosios gebos praradimo (Zacharia & Division, 1974). Kadangi daugumoje zuvy
grupiy jaunikliy ir suaugusiyjy maitinimosi elgsena labai skiriasi, reikéty surinkti daugiau méginiy,
kuriuose biity visos konkrecios zuvies dydzio grupés. Gyvy zuvy bendras ilgis turi biiti iSmatuotas 1
mm tikslumu, o svoris — 0,1 g tikslumu. Analizei reikia iSilgai jpjauti skrandj, ir visg turinj perkelti j
Petri 1¢kstele, tada analizuoti binokuliariniu mikroskopu. Ivairiems taksonams priskiriami organizmai
virskinami skirtingais tempais, todél visi neseniai suvartoti maisto objektai gali buti priekinéje
skrandZio dalyje, o galinéje dalyje lieka tik virSkinimui atspariis objektai. Objektai Zuvy skrandZiuose
daznai biina nepazeisti, todél kai kuriuos taksonus jmanoma nustatyti iki rii§ies (Zacharia & Division,
1974).

Skrandzio turinio analizé susideda i§ kokybinés ir kiekybinés analizés. Kokybiné analizé yra
organizmy identifikavimas skrandzio turinyje. Turint didele patirt] ir specifines Zinias galima
atpazinti skrandzio turinio daleles i§ suvirskinty, skaldyty ir susmulkinty medziagy (Manko, 2016).
Kiekybiné analizé yra zuvy mitybos komponenty lyginimas pagal svarbg. Kiekybiniai analizés
metodai skirstomi ] tris tipus: skaitinius, gravimetrinius ir tirinius. Skaitiniai metodai yra orientuoti |
sudedamyjy daliy skai¢iy zarnyno turinyje, gravimetriniai metodai remiasi maisto objekty masés
skai€iavimais, o tliriniai metodai matuoja mitybos elemento arba grupés tiirj, siekiant apskaiciuoti jy
santyking dalj skrandZio turinyje (Sagar et al., 2019).

Siekiant gauti kuo iSsamesng ir objektyvesne informacija apie zuvy mityba, buvo sukurti
sudétiniai indeksai. Vienas plaiausiai Zuvy mitybos tyrimuose naudojamy sudétiniy indeksy yra
santykineés svarbos indeksas (angl. Index of Relative Importance, IRI) (Pinkas et al., 1971). IRI
indeksas yra sudétinis matas, naudojamas vertinant santyking jvairiy maisto objekty svarbg ir padeda
jvertinti jvairiy skrandyje esanciy maisto objekty rysi. Jis apskai¢iuojamas susumavus skaitines (%N)
ir biomases (%Q) procentines reikSmes bei padauginus jas i§ sutinkamumo daznio (%F). Yra sukurta
kity sudétiniy indeksy, kurie padeda iSreiksti zuvy mitybos objekty svarba, pavyzdziui, reitingavimo
indeksas (angl. Ranking Index, RT) (Hobson, 1974), grobio svarbos indeksas (angl. Prey Importance
Index, PII) (Probst et al., 1984) ar persvaros indeksas (angl. Index of Preponderance, 1P) (Natarajan
& Jhingran, 1961), taciau daugumos mokslininky teigimu, naudojant IRI indeksa prarandamas
maziausias informacijos kiekis, gaunami patikimi ir lengviau interpretuojami rezultatai (Cunha &

Cunha, 2016; Manko, 2016; Sagar et al., 2019).

1.4.  Tyrimo objektas — kaspijinis upinis grundalas
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Kaspijinis upinis grundalas (Neogobius fluviatilis, Pallas 1814, sin. Gobius fluviatilis,
Apollonia fluviatilis, Neogobius fluviatilis fluviatilis, Gobius sordidus, angl. Monkey goby) yra
eSerzuviy (Perciformes) birio, grundaliniy (Gobiidae) Seimos zuvis, kilusi i§ Ponto-Kaspijos

regionio.

1.4.1. Paplitimas

Kaspijinis upinis grundalas natiiraliai paplites Juodosios, Azovo ir Kaspijos jliros baseinuose
(Grabowska et al., 2009). Dabartiniame N. fluviatilis paplitimo areale (1.4.1 pav.), rusis gausiai
aptinkama ir invaziné pripazinta Nyderlanduose (Kessel et al., 2009), Vokietijoje (Borcherding et al.,
2013) Vengrijoje, Slovakijoje (Czeglédi et al., 2019), Kroatijoje (Jakovli¢ ef al., 2015) ir Lenkijoje
(Grabowska et al., 2009). N. fluviatilis yra laikoma viena sékmingiausiy zuvy ,,jsibrovéliy* Europos
vidaus vandenyse pastaraisiais deSimtmeciais (Copp et al., 2005). Prie N. fluviatilis plitimo prisidéjo
intensyvi tarptautiné laivyba, vidaus vandeny kanaly sistema bei uztvankos didelése Europos upése,
kur dideliuose vandens rezervuaruose susidaro palankios salygos N. fluviatilis reprodukcijai ir
tolimesniam plitimui (Slynko et al., 2011).

Nustatyti trys skirtingi N. fluviatilis plitimo keliai Europos vandenyse: Dunojaus upe,
Dniepro-Pripetés-Bugo upiy sistema (Neilson & Stepien, 2011) ir Dniepro-Berezinos-Neries upiy
sistema (Rakauskas et al., 2018). UZ savo natiiralaus paplitimo riby pirma karta N. fluviatilis
pastebétas 1965 m. Dunojuje, Rumunijoje (Banarescu, 1970). Balatono ezere, Vengrijoje aptiktas
1970 m. (Bir6, 1971), o intensyvesnis §ios zuvies plitimas Dunojaus aukStupiu ir jo intakais buvo
pastebétas tik 2001 m., kur aptiktas Slovakijoje (Stranai & Andreji, 2001), 2003 m. — Austrijoje
(Harka & Bir6, 2007), Reino up¢je 2008 m. — Vokietijoje ir 2009 m. — Nyderlanduose (Kessel et al.,
2009). D¢l Dniestro-Bugo kanalo, N. fluviatilis pateko j Vysla, Lenkijoje, kur prie pat $io kanalo buvo
aptiktas 1997 m. (Danilkiewicz, 1998), o 2003 m. Vysloje N. fluviatilis pasieké upés ziotis
(Grabowska et al., 2008). Apskaiciuota, kad N. fluviatilis plitimo greitis Vyslos upéje siekia 122 km
per metus (Semenchenko et al., 2011).
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1.4.1 pav. Kaspijinio upinio grundalo paplitimas Europoje. Zali taskai — vietos, kuriose buvo
aptiktas N. fluviatilis. Geltona spalva Zymi niSos tinkamumg toliau plisti Siai riisiai (GBIF, 2022).

Pirmg karta N. fluviatilis Neryje ties Buivydziais buvo sugautas 2015 m. (Rakauskas et al.,
2018), Nemune ties Vilkija — 2018 m. (V. Rakausko nepublikuoti duomenys), o Kauno mariose
sugautas tik §io tyrimo metu — 2022 m. Nustatyta, kad N. fluviatilis plitimas Neries upe yra 55 km
per metus (Rakauskas et al., 2018). Siuo metu N. fluviatilis yra labai gausus visoje Neryje bei Nemune
zemiau Kauno mariy iki pat Kur$iy mariy. Dar daugiau, tyrimai rodo, kad $i rasSis plinta daugelyje
Nemuno intaky, tiek leétos tekmes upése (kaip Nevézis), tiek ir srauniose Saltavandenése upése (kaip
Zeimena, Jra ar Dubysa). Tyrimai parodé, kad j Lietuva N. fluviatilis pateko per dirbting Zmogaus
iSkastg kanaly sistema, sujungusia Neries bei Berezinos (deSinysis Dniepro intakas) upes (Rakauskas

etal., 2018).

1.4.2. Morfologija

Tai nedidelé verpstisko, 1§ Sony plokscio kiino priedugnio zuvis. Galva plati, ziotys vidutinio
dydzio su adatiniais dantimis. Akys didelés, prie§ jas vamzdelio formos nosies skylés. Kiinas uz
galvos padengtas cikloidiniais zvynais. Turi 7 pelekus: 2 nugarinius pelekus, priekinis trumpesnis —
6-7 spinduliai, galinis ilgesnis — 14-18 spinduliy. Pilviniai pelekai platiis, pailgi, suauge i siurbtuka.
Uodeginis pelekas suapvaléjes, analinis pelekas 1, turi 12-17 spinduliy. N. fluviatilis spalvos labai

jvairios, nuo rusvai pilkos arba gelsvai pilkos iki visiSkai juodos. Rastas blysSkiai rudy ir tamsiy
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susiliejusiy démiy. Démiy eilés aptinkamos ir ant nugaros, Sony bei uodegos peleky, kiti pelekai
gelsvais krastais. Sie grundalai gyvena iki 5 mety, uzauga iki iki 7-10 c¢m ilgio ir iki 50 g svorio.
Maksimalus 1lgis — 20 cm. Kaspijinis upinis grundalas nuo kity Gobiidae Seimos zuvy skiriasi pagal
antrajj nugaros peleka, kuris tolygiai nusileidZia nuo pirmojo iki paskutinio spindulio. Nuo Lietuvos
pajiiryje placiai paplitusio N. melanostomus, N. fluviatilis skiriasi tuo, kad neturi tamsios démeés ant

pirmojo nugarinio peleko galo (Pinchuk et al., 2003) (1.4.2 pav.).

1.4.2 pav. Kaspijinis upinis grundalas (Neogobius fluviatilis). Saltinis:
http://fishbiosystem.ru/PERCIFORMES/Gobiidae/Neogobius_fluviatilis2.html

1.4.3. Takosnomija ir sistematin¢ padétis

Kaspijinis upinis grundalas priklauso grundaliniy (Gobiidae) zuvy Seimai, Benthophilinae
poseimiui, Neogobius genciai, kurioje yra dar 6 risys (Schoch et al., 2020) (1.4.3 lentel¢). Neogobius
fluviatilis anks¢iau buvo skirstomas ] du poriiSius: Neogobius fluviatilis fluviatilis (Pallas, 1814) —
Juodojoje ir Azovo jiry baseinuose bei Neogobius fluviatilis pallasi — Kaspijos jiiros baseine. Sie
poriisiai iSsiskyre tuo, kad N. fluviatilis pallasi turéjo trumpesnj snukj, sumazéjusj vidutinj Soniniy
zvyny ir i8ilginiy zvyny eiliy skaiciy ir ant N. fluviatilis pallasi pirmojo nugaros peleko buvo tamsesné
apatin¢ juosta (Pinchuk et al., 2003). Naujausia filogenetiné mitochondrijy (citochromo b) ir
branduoliniy seky (RAG-1) analiz¢ atskleidé rySky genetinj skirtumg tarp Siy poriisiy, ji parodé
ilgalaikj rusiy lygmens atskyrimg, kuris jvyko mazdaug prie$ 3 milijonus mety (Neilson & Stepien,
2011). Sj rysky atskyrima patvirtino morfologinis ir populiacijos genetinis skirtumas. Taigi, vietoj
anksciau nustatyty N. fluviatilis poriSiy, autoriy teigimu, yra dvi atskiros kaspijiniy upiniy grundaly

rusys: Neogobius fluviatilis Juodosios jiiros baseine, Dono ir Volgos upése ir Neogobius pallasi
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Kaspijos jiiroje ir Volgos upés deltoje (Neilson & Stepien, 2011). | Europos vandenis yra iSplites
Neogobius fluviatilis (Jaksi¢ et al., 2016).

1.4.3 lentelé. Kaspijinio upinio grundalo sistematiné padétis (Schoch et al., 2020).

Sistematiné grupé Sistematiné padétis

Karalysté Gyviinai (4dnimalia)
Tipas Chordiniai (Chordata)
Potipis Stuburiniai (Vertebrata)
Antklasis Kaulinés zuvys (Osteichthyes)
Klasé Stipinpelekés zuvys (Actinopterygii)
Birys ESerzuvés (Perciformes)
Seima Grundalinés (Gobiidae)
PoSeimis Benthophilinae
Gentis Neogobius
Rasis Kaspijinis upinis grundalas (Neogobius fluviatilis)

1.4.4. Biologija ir ekologija

N. fluviatilis yra eurihaliné riisis, gyvenanti nuo visiSkai gely upiy ir eZery iki striy jiiry
vandenyse. Jurose gyvena pakrantés seklumose smélétame arba smélétame-kriauklétame dugne. I8
gélyjy vandeny N. fluviatilis renkasi santykinai dideles upes (pvz., Dunojus, Dniestras, Dniepras,
Reinas, Vysla) su nedidele srove ir smélétu dugnu. Pavasarj paprastai aptinkamas 0,5-5,0 m gylyje,
taCiau vélyva rudenj ir ziemga persikelia j daug gilesnius 5—10 m vandenis (Pinchuk ez al., 2003).

Gyvena 4—6 metus, subresta antraisiais gyvenimo metais, kai bendras ilgis yra nuo 40 iki 120
mm. Vaisingumas, priklausomai nuo patelés dydzio, svyruoja nuo 300 iki 2000 ikreliy (Pinchuk et
al., 2003). ISnersti ikreliai yra geltonai oranziniai, kriausés formos, 3,7-4,2 mm ilgio, 1,7-2,0 mm
plocio. Nersia kelis kartus per sezong (maziausiai dvi partijas). NerStas prasideda balandzio ménes;,
kai vandens temperatiira virSija 11-14 °C, pika pasiekia geguzés meénesj, kai temperatiira 18-19 °C ir
tesiasi iki birzelio arba liepos ménesio. Nerstas vyksta sekliuose vandenyse, nuo 0,3 iki 2,3 m gylyje
(Bilko, 1968). N. fluviatilis prie§ nerSta paruosia 10-15 cm plocio ir 3-5 cm gylio lizda i jvairaus
substrato, pvz., akmenuky, dumblo gumuléliy, Sakeliy ar tus¢iy moliusky kriaukliy. Patinai saugo
kiauSinélius, agresyviai gina lizda, védina kriitinés pelekais kol jie iSsirita. Viename lizde kiauSiniy
skaicius svyruoja nuo 150 iki 6000. Daugiau nei viena patelé gali déti kiauSinius tame paciame lizde
(Bilko, 1968). Dimorfizmas tarp ly¢iy néra rySkus. Tik pries§ nerSta patinai pasidaro daug tamsesni
nei patelés, beveik juodi su gelsvais nugaros ir uodegos peleky krastais (Pinchuk ez al., 2003).
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N. fluviatilis yra bentofaginé zuvis, minta moliuskais, véziagyviais, vabzdziais,
zieduotosiomis kirmélémis (Pinchuk et al., 2003). Uz natiiralaus paplitimo arealo buvo pastebéta, kad
didesni kaspijiniai upiniai grundalai gaudo ir smulkias Zuvis (Grabowska et al., 2009). Tai risis,
turinti lanks¢ig maitinimosi strategija, efektyvia dauginimosi taktika, auksta tolerancijg aplinkos
salygoms, todél sékmingai i8plito } Europos vidaus vandenis (Piria ef al., 2011). Dél did¢jancio N.
Sfluviatilis populiacijos tankio kai kuriose Europos upése stebimas panaSias buveines uZimanciy
vietiniy zuvy: gruzliy (Gobio gobio) (Gaye-Siessegger et al., 2022; Jakovli¢ et al., 2015) ir Slyziy
(Barbatula barbatula) (Gaye-Siessegger et al., 2022) populiacijy mazéjimas.
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2. TYRIMO MEDZIAGA IR METODAI

2.1.  Tyrimo vietoviy apraSymas

Nemuno baseinas driekiasi pietrytiniu Baltijos jiros krantu ir uzima 97 863 km? plotg. Tai
ketvirtas pagal dydj upés baseinas Baltijos jluros baseino sistemoje, apimantis 72 % Lietuvos
teritorijos. Taciau ] Lietuvos teritorijg patenka tik Nemuno Zemupys ir dalis vidurupio (47,7 % viso
Nemuno baseino). Kitos dalys priklauso Baltarusijai (46,4 %), Lenkijai (2,5 %), Latvijai (0,1 %) ir
Rusijos Federacijai (3,3 %). Neris — didziausias Nemuno intakas. Jo pabaseinis uzima apie 24 942
km?, i8 kuriy beveik pusé (13 981 km?) yra Lietuvos teritorijoje. Per Baltarusijos teritorijg teka Neries
auksStupys (44 % jos baseino) (Kazys, 2013).

Tyrimai buvo vykdomi penkiose vietose Nemuno baseine, Lietuvos teritorijoje: trijose vietose
Neryje (ties Buivydziais, ties Valais ir auks$¢iau Kauno), vienoje vietoje Nemune (ties Vilkija) ir
vienoje vietoje Kauno mariose. Tirty viety geografinis iSsidéstymas parodytas 2.1 paveiksle. Tyrimo
viety pasirinkimg lémé N. fluviatilis sutinkamumas, Sios invazingés risies paplitimo eiga bei buveiniy

skirtumai pasirinktose tyrimo vietose.
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T 2ok, @ - tyrimo vieta

2.1 pav. Tyrimo vietos. 1 — Neris ties Buivydziais, 2 — Neris ties Valais, 3 — Neris auk$¢iau
Kauno, 4 — Kauno marios, 5 —Nemunas ties Vilkija.
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Tyrimui pasirinktos Nemuno baseino vietos skiriasi buveiniy charakteristika (2.1 lentelg).

Neries vidurupiui biidingas siauresnis upés plotis (60-140 m), didesnis vandens augalijos uzzélimas

(70-85 %), grunte vyrauja zvyras (60 %) ir smélis (25-35 %). Nemuno aukStutinéje zemupio dalyje

upé¢ platesné (250 m), vandens augalijos uzz¢limas mazesnis (20 %), o grunte vyrauja smélis (60 %).

Kauno mariose tékmés néra, tai stovintis vandens telkinys, vandens augalijos uzzélimas skurdus (5

%), grunte vyrauja smélis (70 %).

2.1 lentelé. Tyrimo viety buveiniy hidrocharakteristika. Zv - Zvyras, sm — smélis, g — gargzdas, ak — akmenys.

Tyrimo
vieta

Neris ties
Valais
Neris ties
Buivydziais
Nemunas
ties Vilkija
Neris
aukséiau
Kauno
Kauno
marios

koordinates
(WGS)

54.699616,
25.073554
54.862716,
25.745383
55.030094,
23.588706
55.022684,
24.115913

54.89259,
24.146513

Upés
plotis, m

120
60
250

140

Vid.
gylis,
m
0,7
1
1

0,9

Gylio
kaita,
m/s
0.1-1.1
0.5-1.2
0.2-1.8

04-1.8

0.1-1.4

Srovés
greitis,
m/s
0,2

0.05-
0.25
0.1-0.5

0,4-0,7

Grunto
sudétis, %

zv 60, sm, 25
g 10, ak 5
zv 60, sm 35,
ak 5
sm 60, zv 35,
ak 5
zv 60, sm 25,
g 10,ak 5

sm 70, zv 25,
ak 5

Augalija,
%

70
85
20

40

Apgaudytas
plotas, m?

400
600
600

600

300

Gaudymams pirmenybé buvo teikiama ramesnés tékmés, nedidelio gylio vietoms upése:

jlankoms, uzutékiams ir vietose, kur susiformavusios salelés (2.1.1 pav.), todél visose (iSskyrus

Kauno mariy) tyrimo vietose matuotas srovés tekmés greitis buvo nedidelis — nuo 0,05 m/s iki 0,7

m/s. Gaudymo vietose vidutinis gylis buvo nuo 0,7 m iki 1 m, o gylio kaita — nuo 0,1 m iki 1,8 m.

2.1.1 pav. Neogobius fluviatilis buvein¢ Neries upéje ties Buivydziais.
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2.2.  Zuvy bendrijos

Medziaga. Siekiant jvertinti N. fluviatilis santykin] gausumag pasirinktose tyrimo vietose,
buvo jvertintos Zuvy bendrijos. Zuvy bendrijy tyrimai buvo atlikti 2022 mety rugpjii¢io-rugséjo
meénesiais. Tyrimo duomenys buvo gauti atliekant projekto ,,Ichtiofaunos ir vandens floros (makrofity
ir fitobentoso) tyrimy paslaugos® darbus, kuris vykdomas pagal 2014-2020 mety Europos Sajungos
fondy investicijy veiksmy programos 5 prioriteto ,,Aplinkosauga, gamtos iStekliy darnus naudojimas
ir prisitaikymas prie klimato kaitos* jgyvendinimo priemon¢ Nr. 05.3.1-APVA-V-011 ,,Vandens

iStekliy valdymas ir apsauga“. 2.2 lenteléje nurodytos sugautos zuvy imtys.

2.2 lentelé. Zuvy imtys, naudotos bendrijy tyrimams.

Tyrimo vieta Gaudymo data Zuvy imtis, vt.
Neris ties Valais 2022.08.11 576
Neris ties Buivydziais 2022.07.18 297
Nemunas ties Vilkija 2022.07.25 781
Neris auks¢iau Kauno 2022.09.05 292
Kauno marios, Grabiciskés 2022.08.17 1691

Metodika. Zuvy bendrijy jvertinimui ir tiriamy Zuvy iméiai surinkti, Zuvys buvo gaudomos
dvejais metodais: jaunikliniu bradiniu ir elektrozuklés aparatu.

Upése zuvy rusiné sudétis, gausumas ir biomasé jvertinti elektroziiklés metodu. Elektroziklei
naudotas Samus Special Electronics, Samus-725 mp, (registracijos Nr. 14880306) elektroziikles
aparatas (2.2.1 pav.). Elektroziiklés aparato elektros srovés galingumas vandenyje iki 3000 W,
elektriniy impulsy daznis iki 120 Hz. Pasirinktose upiy vietose buvo apzvejojama 100-120 metry upés
ilgio ar biotopo dalis (priklausomai nuo upés dydzio; matuojant pagal kranto linijg), po to nustatytas
apzvejotas upés plotas m?. Gaudymai atlikti $viesiuoju paros metu. Visos sugautos zuvys buvo
dedamos ] talpg su vandeniu, talpos tiiris buvo pakankamas, kad zuvys islikty gyvybingos. Po
pirminés analizés visos zuvys, iSskyrus N. fluviatilis, buvo pamatuojamos ir paleidziamos nedelsiant.
Kaspijiniai upiniai grundalai nuvezti | Gamtos tyrimy centro Zuvy ekologijos laboratorija, eutanizuoti
bei nedelsiant uzsaldomi vélesniems tyrimams laboratorijoje.

Kauno mariose zuvy bendrija buvo tirta tik i§ dalies. Pasirinktame tyrimy taske ties
Grabuciskémis N. fluviatilis buvo gaudomi tik mitybos tyrimams. Tuo paciu buvo jvertinta ir kartu
su N. fluviatilis sugauty zuvy bendrija. Po dalinio Zuvy bendrijos vertinimo uz savaités N. fluviatilis
individy gaudymas buvo pakartotas del nepakankamos imties, taCiau Zuvy bendrija jau nebuvo
vertinama. Priekrantés riiSinei sudéciai, gausumui ir biomasei jvertinti buvo naudojamas jauniklinis

bradinys (2.2.1 pav.). Bradinys 15 m ilgio, akiy dydis sparnuose 10 mm. Bradinio mai$o anga 1,2 m
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plocio ir 1,3 m auks$cio, akiy dydis mai§¢ — 3 mm. Tolimesniy procediiry eiga analogiSka
elektrozuklés metodikai.

Buvo jvertintas kiekvienos zuvies ilgis (TL, angl. total length), biomasé ir sugauty individy
skai¢ius. Zuvy gausumas (N) ir biomasé (Q) standartizuotai perskai¢iuoti vienai Zvejybos pastangai
(vnt. ir biomasé/100 m? ploto vienetg). Sugautos Zuvys buvo matuojamos 1 mm tikslumu (TL) ir
pasveriamos 0,1 g tikslumu. Renkant duomenis buvo laikomasi CEN (pranc. Comité Européen de

Normalisation) standarty (CEN, 2003). Visiems gaudymams buvo gauti leidimai i§ Aplinkos

apsaugos departamento (1 priedas).

2.2.1 pav. Elektrozuklés aparatas Samus Special Electronics, Samus-725 mp (kairéje). Jauniklinis
bradinys (desingje). V. Rakausko asmeninio archyvo nuotraukos.

2.3.  Mitybos analizé

Medziaga. Siekiant nustatyti N. fluviatilis mityba tirtose Nemuno baseino vietose,
besiskirian¢iose N. fluviatilis invazijos aptikimo laikotarpiu ir buveiniy ypatumais, i§ viso buvo
sugauti ir iStirti 272 N. fluviatilis individai (2.3 lentele). N. fluviatilis imtys Neryje ties Valais ir
auksciau Kauno buvo nedidelés, o buveinés panasios, todél visos Neryje sugautos N. fluviatilis imtys
buvo apjungtos. N. fluviatilis gaudymai buvo atlikti 2021 ir 2022 m. antroje vasaros puséje, rudens
pradzioje. Kauno mariose N. fluviatilis buvo gaudomi 2022 m., Nemune — 2021 m., Neryje — ir 2021,
ir 2022 m.

2.3 lentelé. Neogobius fluviatilis imtys mitybos tyrimams Nemuno baseine.

Tyrimo vieta Gaudymo N. fluviatilis Vid. TL, cm Vid. skrandzio
data imtis, vnt. svoris, g
Kauno marios, Grabuciskés 2022-08-17 28 15,32 £4,20 0,31
Kauno marios, Grabuciskés 2022-08-23 112 9,00 £2,31 0,12
Nemunas ties Vilkija 2021-07-21 25 9,18 +£2,43 0,16
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2.3 lentelés tesinys.

Neris ties Buivydziais 2021-09-20 73 11,47 £1,04 0,21
Neris ties Buivydziais 2022-07-18 16 8,18 + 1,64 0,11
Neris auk$¢iau Kauno 2022-09-05 11 9,19 +2,27 0,20
Neris ties Valais 2021-09-13 7 10,37 £ 2,08 0,18

Siekiant palyginti dazniausiai sugaunamy bentofaginiy zuvy mitybos raciong, kartu su
kaspijiniais upiniais grundalais buvo tiriami ir paprastieji gruzliai (Gobio gobio). Si zuvy rasis
pasirinkta todél, kad keliuose moksliniuose straipsniuose (Gaye-Siessegger et al., 2022; Jakovli¢ et
al., 2015) apraSytas galimas gruzliy populiacijos mazéjimas tose vietose, kur yra paplite kaspijiniai
upiniai grundalai. Tiriamos gruzliy imtys buvo tik i§ Neries, jie buvo gaudomi 2021 ir 2022 mety

liepos, rugsé€jo ir spalio ménesiais. I§ viso istirta 60 G. gobio skrandziy (2.3.1 lentel¢).

2.3.1 lentelé. Gobio gobio imtys mitybos tyrimams Nemuno baseine.

Tyrimo vieta Gaudymo data  Gobio gobio imtis, Vid. TL,cm @ Vid. skrandzZio
vnt. svoris, g
Neris, Buivydziai 2021-07-07 3 12,53 £0,23 0,19
Neris, Buivydziai 2021-10-04 26 11,98 +1,02 0,33
Neris, Buivydziai 2022-07-18 16 10,34 + 1,18 0,18
Neris auk¢iau Kauno 2022-09-05 15 11,15+0,99 0,23

Metodika. Sugauti tiriamy zuvy individai buvo nuvezti | Gamtos tyrimy centro Zuvy
ekologijos laboratorijg ir uzsaldyti. Prie§ skrodima Zuvys atSildomos, matuojamas jy ilgis (TL) 1 mm
tikslumu. Véliau naudojant skrodimo jrankius, i§imamas Zuvies skrandis. Zuvies skrandZio turinys
atskiriamas nuo zarnyno ir pasveriamas 0,001 g tikslumu elektroninémis svarstyklémis ,,KERN ABJ
120-4NM*. Likes skrandZio turinys dedamas j Petri 1ékstele, maisto objektai binokuliaro ,,Olympus
SZ51* pagalba buvo identifikuojami iki maziausio jmanomo nustatyti taksonominio lygmens (birio,
Seimos, genties ar riisies). Taksony identifikacijai naudoti atpazinimo raktai (Gloer, & Meier-Brook,
1998; IOWATER, 2005; Dobson et al., 2013; Timm, 2015; Rowson et al., 2021). Zuvies skrandyje
identifikuoti maisto objektai buvo sugrupuoti remiantis jy taksonomija, suskai¢iuojami ir nustatoma
ju procentiné dalis bendroje skrandzio turinio maséje. Apytiksliai jvertinta procentiné kiekvienos
maisto objekty grupés dalis perskaiCiuota j tikrajj svorj, remiantis viso zarnyno svoriu. | tyrimo
rezultatus buvo nejtraukti 4 i§ 272 N. fluviatilis skrandziai ir 4 1§ 60 G. gobio skrandziai, nes jie buvo
tusti. Tolimesnei analizei gruzliy skrandziuose neatpazinty maisto objekty biomasé buvo
proporcingai i§dalinta tarp identifikuoty objekty. Zuvy skrandZio turinio analizés etapai pavaizduoti

2.3.1 paveiksle.
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2.3.1 pav. Zuvy skrandZio turinio analizés etapai laboratorijoje. Zuvys atsildomos ir i§matuojamas jy
ilgis (A), iSimamas zuvies skrandis (B), Zuvies skrandZio turinys atskiriamas nuo Zzarnyno (C), skrandzio
turinio masés svérimas (D), skrandzio turinys perkeliamas j Petri 1ékstele (E), detali skrandzio turinio

analiz¢ (F).

2.3.1. Duomeny analizé

Zuvy bendrijos. Kiekvienos tyrimo vietos apgaudyto ploto Zuvy gausumas (N) ir biomasé
(Q) perskai¢iuoti j 100 m? ploto vienetg. Didziausig gausumo ir biomasés dalj uzémusiy zuvy risiy
santykis pavaizduotas skritulinése diagramose, jy santykiné dalis iSreikSta procentais. Santykinio V.
Sfluviatilis gausumo ir invazijos laikotarpio sarysis pavaizduotas taskine diagrama.

Mityba. Maisto objekty santykinis svarbumas buvo nustatomas naudojant santykinés svarbos
indeksa (IRI). Sis indeksas apskai¢iuojamas pagal formule:
IRI = (Px+PQ)*F,
kur  Pn—procentiné dalis pagal gausuma,

Pq — procentiné dalis pagal biomase,

F — sutinkamumo daznis.
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N. fluviatilis ir G. gobio mitybiniy niSy persidengimas jvertintas pagal procentinio
persidengimo formule, dar vadinamg Schoener’io persidengimo indeksu (Krebs, 1999). Jis
apskaiciuojamas taip pat, kaip ir procentinio panasumo rodiklis:

Pjk = [X (minimumas pij, pik) | X100,
kur  Pjk = procentinis persidengimas tarp rasies j ir rasies k.

pij = rusies j maisto objekto i dalis racione.

pik = rusies k maisto objekto i dalis racione.

n = bendry rGisims maisto objekty skaicius.

Kai persidengimas daugiau nei 60 %, tuomet jis laikomas reikSmingu ir zuvys tarpusavyje konkuruoja
del maisto (Wallace, 1981).

Kadangi gauti duomenys neatitiko parametriniy metody normalaus skirstinio (Shapiro-Wilk
testas, p < 0,05), tolimesnei statistinei analizei buvo taikyti neparametriniai testai. Tirty kaspijiniy
upiniy grundaly dydis skirtingose tyrimy vietose buvo lygintas naudojant Kruskal — Wallis testg. M.
fluviatilis maisto racionas skirtingose tyrimy vietose buvo lygintas naudojant Mann-Whithey U testa.

Duomenys buvo apdoroti naudojant ,,Microsoft Excel 2021 ir ,,Past 4.11* (Hammer et al.,

2001) programas.
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3. TYRIMO REZULTATAI

3.1.  Zuvy bendrijos

Atlikus Zuvy bendrijy vertinimg Nemuno ir Neries upése, 1§ viso buvo registruotos 24 zuvy
rasys. Toliau pateikiamas zuvy bendrijy pasiskirstymas visose penkiose tyrimo vietose.
Nemune ties Vilkija pagauta 17 zuvy rusiy (3.1.1 lentelée).

3.1.1 lentelé. Nemuno ties Vilkija Zuvy bendrijos gausumas (N) ir biomasé (Q).

100 m?

Rasis N Qg
Abramis brama 0,67 172,67
Alburnus alburnus 18,5 98,2
Aspius aspius 1,8 1,8
Barbatula barbatula 0,7 2,7
Blicca bjoerkna 0,5 0,5
Carassius gibelio 0,7 86,7
Cobitis taenia 0,2 0,8
Esox lucius 0,3 54,0
Gobio gobio 28,5 171,0
Leuciscus leuciscus 2,0 14,8
Neogobius fluviatilis 1,5 10,7
Perca fluviatilis 20,2 54,5
Rutilus rutilus 21,0 4235
Sander lucioperca 0,2 1,2
Squalius cephalus 29,5 64,7
Tinca tinca 0,3 86,0
Vimba vimba 3,7 3.8
Viso 130,2 1247.,5

Pagal gausumg didZiausig dalj sudaré europiniai Sapalai (Squalius cephalus) (TL 10,44 + 3,07 cm)
(23 %) ir gruzliai (Gobio gobio) (TL 9,40 + 2,7 cm) (22 %). Didziausig biomasés dalj sudaré kuojos
(Rutilus rutilus) (TL 15,93 £ 5,66 cm) (34 %), paprastieji karSiai (4bramis brama) (TL 27,50 + 4,1
cm) (14 %) ir G. gobio (13 %) (3.1.2 pav.). N. fluviatilis (TL 9,01 + 1,05 cm) Nemune buvo negausu
(1,15 %), jy bendra biomas¢ sudaré 0,85 %. G. gobio buvo dazniausiai sugaunama vieting, nuo dugno

besimaitinanti zuvy rasis, kuri daugiausiai sutinkama N. fluviatilis pasirinktose buveinése.
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NEMUNAS TIES VILKIJA, N

) Alburnus
K'tfs alburnus
10% 14%

NEMUNAS TIES VILKIA, Q
Abramis

brama
14%

Kitos
17%

Alburnus
) Tinca alburnus
Squalius tinca 8%
cephalus 7% .
23% Gobio Carassius
gobio gibelio
22% 7%
Gobio
gobio
Rutilus Rutilus 13%
rutilus perca rutilus
16% fluviatilis 34%
15%

3.1.1 pav. Nemuno ties Vilkija zuvy bendrijos pasiskirstymas pagal gausumag (N) ir biomas¢ (Q).

Neryje auksc¢iau Kauno buvo pagauta 14 zuvy riisiy (3.1.2 lentele).

3.1.2 lentelé. Neries auks¢iau Kauno zuvy bendrijos gausumas (N) ir biomasé (Q).

100 m?

Rasis N Qg
Alburnoides bipunctatus 3,5 12,7
Alburnus alburnus 6,0 114,0
Barbatula barbatula 0,8 9,3
Barbus barbus 1,3 25,2
Cobitis taenia 0,2 0,7
Esox lucius 0,3 34,3
Gobio gobio 4.5 92,7
Neogobius fluviatilis 1,8 20,2
Perca fluviatilis 3,0 333
Rhodeus sericeus 5,0 10,0
Rutilus rutilus 8,3 387,5
Salmo salar 1,3 9,2
Squalius cephalus 10,2 535,8
Vimba vimba 2.3 21,5
Viso 48,7 1306,3

Pagal gausumg didZiausia dalj sudaré S. cephalus (TL 15,94 £7 ,23 cm) (21 %) ir R. rutilus (TL 15,30
+ 3,56 cm) (17 %). DidZiausig biomasés dalj taip pat sudaré S. cephalus (41 %) ir R. rutilus (30 %)
(3.1.3 pav.). N. fluviatilis (TL 10,20 + 4,38 cm) santykinis gausumas buvo 3,76 %, kuriy bendra

biomas¢ sudaré 1,54 %. G. gobio buvo dazniausiai (santykinis N = 9 %, santykiné Q = 7 %)
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sugaunama vietin¢, bentofagin¢ ruSis, kuri daugiausiai sutinkama N. fluviatilis pasirinktose

buveinése.

NERIS AUKSCIAU KAUNO, N NERIS AUKSCIAU KAUNO , Q

Alburnus Alburnus
alburnus Kitos alburnus
13% 13% 9%

Gobio
gobio

Kitos
30%

9%
Rhodeus
sericeus
10%
Squalius Rutilus
cephalus rutilus
21% 17%

Gobio
gobio
7%

Rutilus
rutilus
Squalids 30%
cephalus

41%

3.1.2 pav. Neries auks¢iau Kauno zuvy bendrijos pasiskirstymas pagal gausuma (N) ir biomase

Q).

Neryje ties BuivydZiais buvo pagauta 18 zuvy risiy. (3.1.3 lentel¢).

3.1.3 lentelé. Neries ties Buivydziais zuvy bendrijos gausumas (N) ir biomasé (Q).

100 m?
Rasis N Qg
Alburnoides bipunctatus 3,8
Alburnus alburnus 8,3
Aspius aspius 1,0
Barbatula barbatula 0,7
Blicca bjoerkna 1,3
Cobitis taenia 0,7
Esox lucius 1,5
Gobio gobio 3,7
Leuciscus idus 0,7
Leuciscus leuciscus 1,3
Neogobius fluviatilis 3,7
Perca fluviatilis 0,3
Rhodeus sericeus 4.2
Rutilus rutilus 10,7
Salmo salar 0,5
Salmo trutta 0,2
Squalius cephalus 6,5
Tinca tinca 0,5
Viso 49,5

3,8
10,3
299,8
2,7
2,0
2,0
334,5
16,2
78,2
49,7
22,3
14,3
4,5
3478
1,0
14,2
558,2
24,0
1785,4
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Pagal gausumg didZiausig dalj sudaré R. rutilus (TL 14,49 + 3,32 cm) (22 %) ir paprastosios aukslés
(TL 8,06 £ 2,17 cm) (Alburnus alburnus) (17 %). Didziausia biomasés dalj sudar¢ S. cephalus (TL
19,25 £ 2,51 cm) (31 %), R. rutilus (19 %), lydekos (Esox lucius) (TL 30,23 £+ 22,33 cm) (19 %) ir
salaciai (Aspius aspius) (TL 32,55 +£ 37,41 cm) (17 %) (3.1.4 pav.). N. fluviatilis (TL 8,63 = 1,25 cm)
santykinis gausumas buvo palyginti didelis (7,47 %), juy bendra biomasé¢ sudaré 1,25 %. G. gobio
buvo gana gausiai (santykinis N = 7 %) sugaunama vietiné zuvy riisis, kuri daugiausiai sutinkama N.

fluviatilis pasirinktose buveinése.

NERIS TIES BUIVYDZIAIS, N NERIS TIES BUIVYDZIAIS, Q
Alburnoides
) bipunctatus Kitos Aspius
Kitos 8% 14% aspius

18%

17%

Alburnus
alburnus
17%

Squalius
cephalus
13%

Esox
lucius

Gobio Squalius 19%
(o]

gobio cephalus
7% 31%

Neogobius
fluviatilis
Rhodeus 7% Rutilus
sericeus rutilus
8% 19%

Rutilus
rutilus
22%

3.1.4 pav. Neries ties Buivydziais zuvy bendrijos pasiskirstymas pagal gausuma (N) ir biomase

Q).

Neryje ties Valais buvo pagauta 18 zuvy risiy (3.1.4 lentel¢).

3.1.4 lentelé. Neries ties Valais zuvy bendrijos gausumas (N) ir biomasé (Q).

100 m?

Rusis N Q.g
Alburnoides bipunctatus 11,5 85,8
Alburnus alburnus 22,3 100,8
Anguilla anguilla 0,5 188,5
Aspius aspius 4,0 454,0
Barbus barbus 1,3 879,5
Blicca bjoerkna 3,0 80,3
Cobitis taenia 3,0 12,0
Cottus gobio 2.3 12,8
Esox lucius 1,8 384,8
Gobio gobio 7,0 98,0
Leuciscus idus 1,0 117,3
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3.1.4 lentelés tesinys.

Leuciscus leuciscus 11,0
Neogobius fluviatilis 5,0
Perca fluviatilis 0,8
Rhodeus sericeus 6,3
Rutilus rutilus 30,3
Salmo salar 8,0
Squalius cephalus 25,3
Viso 144

305,8
28,3
28,0
12,5

777,0
65,5

1955,8
5586,3

Pagal gausumg didZiausig dalj sudare R. rutilus (TL 14,96 + 4,21 cm) (21 %), S. cephalus (TL 20,71
+ 10,06 cm) (18 %) ir 4. alburnus (TL 9,10 £+ 3,32 cm) (15 %). Didziausig biomasés dalj sudaré S.
cephalus (35 %), Gsoriai (Barbus barbus) (TL 20,92 + 29,68 cm) (16 %) ir R. rutilus (14 %) (3.1.4

pav.). N. fluviatilis (TL 9,30 + 1,58 cm) gausumas buvo 3,47 %, kuriy bendra biomasé sudar¢ 0,5 %.

NERIS TIES VALAIS, N

Alburnoides
bipunctatus

8% Alburnus
alburnus
15%

Kitos
30%

Leuciscus
leuciscus
8%

Squalius Rutilus
ce;; 800/ us rutilus
° 21%

NERIS TIES VALAIS, Q

Aspius

aspius
8%

Kitos
15%

Barbus
barbus
16%

Esox
lucius
Squalius 7%
cephglus Leuciscus
35% leuciscus

Rutilus
rutilus
14%

5%

3.1.4 pav. Neries ties Valais Zuvy bendrijos pasiskirstymas pagal gausuma (N) ir biomase (Q).

Kauno mariose ties GrabuciSskémis darytame daliniame Zuvy bendrijy tyrime buvo pagautos

tik keturios zuvy riisys (3.1.5 lentele).

3.1.5 lentelé. Kauno mariy ties Grabuciskémis zuvy bendrijos gausumas (N) ir biomasé (Q).

100 m?
Rasis N Qg
Rutilus rutilus 3445 1057,3
Neogobius fluviatilis 9,3 146,5
Perca fluviatilis 204,5 966,4
Gymnocephalus cernuus 5,3 24.8
Viso 563,7 2195,0
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Pagal gausumg didZiausig dalj sudaré R. rutilus (TL 10,43 + 5,96 cm) (61 %) ir eSeriai (Perca
Sfluviatilis) (TL 14,75 £ 3,77 cm) (36 %), pagal biomase — taip pat R. rutilus (48 %) ir P. fluviatilis
(44 %). N. fluviatilis (TL 9,00 + 2,31 cm) gausumas nebuvo didelis (2 %), taCiau bendra jy biomase
sudaré net 7 % (3.1.5 pav.).

KAUNO MARIOS, GRABUCISKES, N KAUNO MARIOS, GRABUCISKES, Q

. . Rutilus rutilus
Rutilus rutilus

48%
61% °
Gymnocephalus \ G. cernuus
cernuus 1%
1%
Perca fluviatilis Neog.ob.l.us perca fluviatilis Neog.ob./gs
36% fluviatilis fluviatilis
44%
2% 7%

3.1.5 pav. Kauno mariy zuvy bendrijos pasiskirstymas pagal gausumg (N) ir biomasg (Q).

N. fluviatilis santykinio gausumo, santykinés biomasés, vidutinio ilgio ir svorio palyginimas
skirtingose tyrimo vietose pateiktas 3.1.6 lenteléje.

3.1.6 lentelé. N. fluviatilis santykinis gausumas (N %) ir santykinis pasiskirstymas pagal biomasg¢ (Q %).

Tyrimo vieta N, % Q, % Vid. TL,cm Vid. svoris, g
Nemunas ties Vilkija 1,2 0,9 9,01 +£1,05 7,1
Neris aukséiau Kauno 3,8 1,5 10,20 =4,38 11,0
Neris ties BuivydZiais 7,4 1,3 8,63 +£1,25 6,1
Neris ties Valais 3,5 0,5 9,30 £1,58 5,6
Kauno Marios, Grabuciskés 1,7 6,7 9,00 +£2,31 15,7

Didziausias N. fluviatilis santykinis gausumas buvo Neryje ties Buivydziais (7,4 %), o santykiné
biomas¢ didziausia buvo Kauno mariose (6,7 %).

Buvo pastebétas sarySis tarp N. fluviatilis santykinio gausumo ir invazijos senumo Nemuno
baseine. Pirmg karta N. fluviatilis Neryje ties Buivydziais buvo registruotas 2015 m., Neryje ties
Valais — 2016 m., Neryje aukS¢iau Kauno — 2017 m. (Rakauskas et al., 2018), Nemune ties Vilkija —
2018 m. (V. Rakausko nepublikuoti duomenys), o Kauno mariose — tik §io tyrimo metu — 2022 m.

Atitinkamai N. fluviatilis santykinis gausumas buvo didZiausias Neries vidurupyje (3.1.6 pav.)
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3.1.6 pav. Neogobius fluviatilis santykinio gausumo zuvy bendrijoje priklausomybé nuo invazijos
senumo (12 = 0,53, p = 0,165).

32.  Mityba

N. fluviatilis mitybos racionas buvo platus. IS viso skrandziy turinyje buvo atpazinti 35
skirtingo rango taksonai. Zuvy dydis pagal ilgj (TL) skirtingose tyrimy vietose reik§mingai nesiskyré
(Kruskal-Wallis testas: H (N = 268) = 1,29, p = 0,52), todél jtakos mitybos lyginimui skirtingose
buveinése neturéjo. Toliau pateikiami N. fluviatilis mitybos analizés rezultatai trijose skirtingose
buveineése.

Kauno mariose N. fluviatilis mitybos racione buvo atpazinta 15 skirtingo rango taksony, i$
kuriy dominavo uody triikkliy lervos (Chironomidae) ir dreisenos (Dreissena) (3.2.1 lentel¢).

3.2.1 lentelé. Kauno mariy Neogobius fluviatilis mitybos racione atpazinti taksonai, Q% — dalis skrandyje
pagal biomasg.

Maisto kategorija Taksonas Dalis skrandyje, Q%

Véziagyviai Copepoda 1,64
Ostracoda 0,31

Amphipoda 4,84

Mysidae 0,39

Argulus foliacea 0,09

Vabzdziai Chironomidae 78,98
Limnephilidae 0,46

Leptoceridae 0,12

Aphelocheirus aestivalis 0,02

Moliuskai Sphaeriidae 1,52
Dreissena 10,80
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3.2.1 lentelés tesinys.

Lymnaeidae 0,02

Viviparidae 0,15

Voragyviai Arachnidae 0,56
Augalai Plantae 0,14

Nemune ties Vilkija N. fluviatilis mityboje buvo atpazinta 13 skirtingo rango taksony (3.2.2
lentel¢), kur dominavo uody triikkliy lervos (Choronomidae), apsiuvos (Hydropsychidae) ir
dugnarausiai lasalai (Ephemeridae). Idomu tai, kad viename N. fluviatilis skrandyje buvo
identifikuoti Zuvies kaulai.

3.2.2 lentele. Nemuno ties Vilkija Neogobius fluviatilis mitybos racione atpazinti taksonai, Q% — dalis
skrandyje pagal biomase.

Maisto kategorija Taksonas Dalis skrandyje, Q%

Véziagyviai Amphipoda 6,09
Vabzdziai Chironomidae 28,78
Ephemeridae 24,39

Baetidae 1,72

Hydropsychidae 23,50

Limnephilidae 0,43

Anisoptera 0,13

Plecoptera 1,52

Moliuskai Sphaeriidae 9,30
Dreissena 0,43

Unionidae 0,87

Lymnaeidae 0,22

Zuvys Pisces 3,04

Neryje N. fluviatilis mitybos racione buvo atpazinti 28 skirtingo rango taksonai (3.2.3 lentel¢),
kur dominavo dugnarausiai lasalai (Ephemeridae), apsiuvos (Hydropsychidae) ir dvigeldziai

moliuskai (Sphaeriidae).

3.2.3 lentelé. Neries Neogobius fluviatilis mitybos racione atpazinti taksonai, Q% — dalis skrandyje pagal
biomasg.

Maisto kategorija Taksonas Dalis skrandyje, Q%

Véziagyviai Isopoda 0,05
Amphipoda 0,38

Vabzdziai Chironomidae 9,39
Tipulidae 0,10
Ephemeridae 21,18

Baetidae 5,83

Heptagenidae 2,52

Hydropsychidae 15,42

Rhyacophilidae 0,49

Sericostomatidae 2,69
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3.2.3 lentelés tesinys.

Limnephilidae 0,85

Molannidae 0,05

Zygoptera 3,79

Anisoptera 6,76

Aphelocheirus aestivalis 4,27

Plecoptera 0,36

Haliplidae 1,62

Elmidae 0,52

Moliuskai Sphaeriidae 18,61
Valvatidae 0,45

Dreissena 0,05

Bithyniidae 1,65

Lymnaeidae 0,78

Physidae 0,70

Planorbidae 0,72

Voragyviai Arachnidae 0,11
Augalai Plantae 0,48

Apskai€iavus N. fluviatilis mitybos santykinio svarbumo indeksa (IRI), N. fluviatilis mityba
Neryje, Nemune ir Kauno mariose skyrési. Didziausig dalj suvartoty maisto objekty pasiskirstymas

pavaizduotas 3.2.1 pav.

Neogobius fluviatilis mityba
100%

90%

80%

70% m Kita

60% B Dreissena

50% B Baetidae

% IRI

20% Ephemeridae

30% B Sphaeridae

0% B Hydropsychidae

B Chironomidae
10%

0%
NEMUNAS NERIS KAUNO
MARIOS

3.2.1 pav. Neogobius fluviatilis mitybos skirtingose buveinése santykinés svarbos indekso
procenting iSraiska (%IRI).
Remiantis santykiniu svarbos indeksu, Nemune N. fluviatilis mityboje dominavo
Chironomidae (50,5 %), Hydropsychidae (25 %), Sphaeriidae (11,5 %) ir Ephemeridae (11 %), kas

sudaré 98 % viso mitybos raciono. Neryje N. fluviatilis mityboje taip pat dominavo Chironomidae
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(21,5 %), Hydropsychidae (17 %), Sphaeriidae (31,5 %), Ephemeridae (16 %) ir mazieji laSalai
(Baetidae) (4 %), kas sudaré¢ 90 % viso mitybos raciono. Kauno mariose N. fluviatilis mityboje
visiSkai dominavo Chironomidae (92 %), Dreissena moliuskai sudar¢ 6,5 % mitybos raciono, o kiti
maisto objektai sudaré tik 1,5 % viso N. fluviatilis mitybos raciono.

Visose tirtose buveinése didele dalj N. fluviatilis mityboje sudaré uody triikkliy lervos. Nemune
Chironomidae aptikimo daznis (F) skrandyje buvo 0,913, Neryje — 0,609, o Kauno mariose — 0,993.
Priklausomai nuo buveinés, Chironomidae lervy suvartojimas N. fluviatilis mityboje reikSmingai

skyrési (Mann-Whitney U testas, p reikSmes 3.2.4 lentel¢je) (3.2.2 pav.).

3.2.4 lentelé. Chironomidae pasiskirstymo priklausomybé nuo buveinés Neogobius fluviatilis mityboje,
Mann-Whitney U testo p reikSmés.

Neris Kauno marios Nemunas
Neris - <0,001 <0,001
Kauno marios <0,001 - <0,001
Nemunas <0,001 <0,001 -

754

45+

Dalis skrandyje, Q%

151

0- .
Neris Kauno Nemunas
marios

3.2.2 pav. Chironomidae lervy pasiskirstymas Neogobius fluviatilis mityboje skirtingose
buveinése (mediana, kvartiliai 25% ir 75%, SN). Mazosios raidés a, b, ¢ parodo reikSmingus
skirtumus (Mann-Whitney U testas, p < 0,05).
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Moliuskai taip pat sudaré pakankamai didele dalj N. fluviatilis mityboje. Kauno mariose 18
moliusky vyravo Dreissena (F = 0,614), reCiau pasitaiké Sphaeriidae (F = 0,200). Nemune vyravo
Sphaeriidae (F = 0,652). Neryje buvo atpazinta didziausia moliusky jvairové (7 Seimos), kur taip pat
vyravo Sphaeriidae (F = 0,629). Priklausomai nuo buveinés, moliusky suvartojimas N. fluviatilis
mityboje reikSmingai skyrési tik tarp Neries ir Kauno mariy (Mann-Whitney U testas, p reikSmeés

3.2.5 lentel¢je) (3.2.3 pav.).

3.2.5 lentelé. Moliusky pasiskirstymo priklausomybé nuo buveinés Neogobius fluviatilis mityboje, Mann-
Whitney U testo p reikSmés.

Neris Kauno marios Nemunas
Neris - 0,019 0,175
Kauno marios 0,019 - 0,994
Nemunas 0,175 0,994 -
a
90..
b
75 -
& 601
:
4 45+ ab
8
30—
15+
o-

Neris Kauno Nemunas
marios

3.2.3 pav. Moliusky pasiskirstymas Neogobius fluviatilis mityboje skirtingose buveinése
(mediana, kvartiliai 25% ir 75%, SN). Mazosios raidés a, b parodo reikSmingus skirtumus (Mann-
Whitney U testas, p < 0,05).

Didele dalj N. fluviatilis mityboje sudaré kiti vabzdziai. Kauno mariose N. fluviatilis mitybos
racione i8 kity vabzdziy buvo identifikuotos dvi apsiuvy Seimos (Limnephilidae ir Leptoceridae) ir
viena vandens blakiy rusis (Aphelocheirus aestivalis). Nemune 1§ kity vabzdziy vyravo laSalai

Ephemeridae (F = 0,522), Baetidae (F = 0,174) ir apsiuvos Hydropsychidae (F = 0,826), maziau
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skrandziuose buvo aptikta medvéziy (Limnephilidae), didziyjy zirgeliy (4Anisoptera) bei ankstyviy
(Plecoptera). Neryje 18 kity vabzdziy vyravo lasalai Ephemeridae (F = 0,438), Baetidae (F = 0,257)
ir apsiuvos Hydropsychidae (F = 0,495), maziau skrandziuose buvo aptikta ploksc¢iakiiniy lasaly
(Heptagenidae), kity apsiuvy (Rhyacophilidae, Sericostomatidae, Limnephilidae, Molannidae),
zirgeliy (Anisoptera, Zygoptera), ankstyviy (Plecoptera), vabaly (Haliplidae, Elmidae) ir viena
vandens blakiy riiSis (Aphelocheirus aestivalis). Priklausomai nuo buveinés, kity vabzdziy
suvartojimas N. fluviatilis mityboje reikSmingai skyrési tarp Neries ir Kauno mariy ir tarp Nemuno ir
Kauno mariy. Tarp Neries ir Nemuno kity vabzdziy suvartojimas reikSmingai nesiskyré (Mann-

Whitney U testas, p reikSmés 3.2.6 lenteléje) (3.2.4 pav.).

3.2.6 lentelé. Kity vabzdziy pasiskirstymo priklausomybé nuo buveinés Neogobius fluviatilis mityboje,
Mann-Whitney U testo p reikSmés.

Neris Kauno marios Nemunas
Neris - <0,001 0,098
Kauno marios <0,001 - <0,001
Nemunas 0,098 <0,001 -
a a

. |

751

R
O 601
g
>
©
c
g
B 45+
K
k]
o

30-

b
15
0- _1
Neris Kauno Nemunas
marios

3.2.4 pav. Kity vabzdziy pasiskirstymas Neogobius fluviatilis mityboje skirtingose buveinése
(mediana, kvartiliai 25% ir 75%, SN). Mazosios raidés a, b parodo reikSmingus skirtumus (Mann-
Whitney U testas, p < 0,05).
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Gruzliy mitybos racione atpazinta 11 skirtingo rango taksony, kur dominavo Chironomidae,

Hydropsychidae bei Sphaeriidae (3.2.7 lentele).

3.2.7 lentelé. Neries Gobio gobio mitybos racione atpazinti taksonai, Q% — dalis skrandyje pagal biomaseg.

Taksonas Dalis skrandyje, Q%
Véziagyviai Amphipoda 1,07
Vabzdziai Chironomidae 30,27
Sericostomatidae 0,55
Hydropsychidae 17,18
Ephemeridae 3,29
Baetidae 6,18
Plecoptera 0,07
Haliplidae 0,68
Moliuskai Sphaeriidae 25,52
Physidae 0,29
Planorbidae 0,68
NeatpaZzinta - 13,93

Pagal Schoener’io (Krebs, 1999) mitybinio persidengimo indeksa, gruzliy ir kaspijiniy upiniy

grundaly mitybos racionas Neryje persidengia 52,4 %. Maisto objekty dalys racione tarp visy

identifikuoty maisto elementy pagal gausumg pateikti 3.2.4 lenteléje.

3.2.4 lentelé. Maisto objekto dalis racione tarp visy identifikuoty maisto daleliy pagal gausuma gruzliy ir
kaspijiniy upiniy grundaly mityboje.

Maisto objektai G. gobio N. fluviatilis
Chironomidae 0,5776 0,1979
Seracostomatidae 0,0032 0,0832
Hydropsychidae 0,0405 0,1237
Haliplidae 0,0037 0,0206
Ephemeridae 0,0050 0,0894
Baetidae 0,0405 0,0741
Plecoptera 0,0014 0,0061
Sphaeridae 0,3215 0,2253
Physidae 0,0014 0,0122
Planorbidae 0,0046 0,0115
Amphipoda 0,0005 0,0023

Gruzliy ir kaspijiniy upiniy grundaly mitybos santykinio svarbumo indekso (IRI) palyginimas Neries

upé¢je pavaizduotas 3.2.5 paveiksle.
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3.2.5 pav. Neries Gobio gobio ir Neogobius fluviatilis mitybos santykinés svarbos indekso

procenting iSraiSka (%IRI).

Remiantis santykinio svarbumo indeksu (IRI), gruzliy mityboje dominavo Chironomidae (59

%), Sphaeriidae (29 %), Hydropsychidae (8 %) ir Baetidae (3,5 %), kas sudaré 95,5 % viso G. gobio

mitybos raciono. G. gobio ir N. fluviatilis Chironomidae suvartojimas reikSmingai skyrési (Mann-

Whithey U testas, z= 3,655, p <0,001). Dvigeldziy moliusky (Sphaeriidae) suvartojimas reikSmingai

nesiskyré (Mann-Whithey U testas, z = 0,392, p = 0,694). Taip pat ir Hydropsychidae suvartojimas

reikSmingai nesiskyré (Mann-Whithey U testas, z= 0,916, p = 0,359).
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4. REZULTATU APTARIMAS

4.1.  Zuvy bendrijos

Siame darbe buvo jvertintos zuvy bendrijos pasirinktose tyrimy vietose Neries ir Nemuno
upése. IS dalies zuvy bendrija taip pat buvo jvertinta Kauno mariy priekrantéje ties Grabuciskémis.
Tekancio ir stovin€io vandens Zuvy bendrijos akivaizdziai skyrési. Tyrimy metu Kauno mariy
priekrantéje buvo nustatyta maziausia zuvy jvairové. Pasirinktoje tyrimy vietoje registruotos tik
keturios zuvy rasys, kur vyravo kuojos ir eSeriai pagal gausumg (98 %) ir biomas¢ (92 %). Tokia
maza Zuvy jvairove galéjo lemti gaudymui pasirinkta vieta — seklus, smélétas atabradas bei tyrimy
laikas — vidurdienis. Dienos metu sunku tikétis didelés zuvy jvairovés sekliuose, atviruose bei
smelétuose buveinése. Savaime suprantama, kad Kauno mariose tyrimy metu nustatyta Zuvy jvairove
neatspindi tikros §io vandens telkinio priekrantéje esancios Zuvy jvairoves. Visumoje nustatyta maza
zuvy bendrijos jvairové labiau atspindéjo kokios zuvys laikosi kartu su kaspijiniais upiniais
grundalais jy pameégtose buveinése nei tikrg Kauno mariy zuvy jvairove priekrantéje.

Upése tyrimy metu buvo nustatytas kur kas didesnis zuvy risiy skaiCius. Neryje i§ 20
registruoty rasiy vyravo kuojos, $apalai ir paprastosios aukslés. Sios vyraujanéios zuvy rasys sudaré
52,3 % pagal gausumg ir 61,7 % pagal biomase visos Zuvy bendrijos Neryje. Nemuno Zuvy bendrijoje
pagal gausumg vyravo kuojos, Sapalai, gruzliai, eSeriai ir paprastosios aukslés pagal gausuma (90 %
visos bendrijos) ir kuojos bei karSiai pagal biomasg¢ (48 % visos bendrijos).

Kaspijinio upinio grundalo santykinis gausumas visose tirtose vietose buvo nedidelis — nuo
1,2 % iki 7,4 % nuo visos zuvy bendrijos. DdidZiausias santykinis gausumas buvo nustatytas Neryje
ties Buivydziais, kadangi toje vietoje §i zuvis ankscCiausiai aptikta Lietuvos teritorijoje. Tolstant nuo
pirmosios §ios invazinés riiSies radimvietés, N. fluviatilis gausumas mazéjo. Tokia tendencija leidzia
manyti, kad viso Nemuno baseino zuvy bendrijose numatomas N. fluviatilis gausumo did¢jimas. Vis
tik norint tiksliau jvertinti kaspijinio upinio grundalo gausuma skirtingose Nemuno baseino upése
reikalingi tolimesni zuvy bendrijy ir N. fluviatilis paplitimo tyrimai.

Didziausia N. fluviatilis santykiné¢ biomasé buvo nustatyta Kauno mariose, kur vyrauja
smélétas gruntas ir stovintis vanduo, yra labai geros salygos N. fluviatilis greitai augti. Kaip tyrimai
parod¢, dideliuose vandens rezervuaruose susidaro palankios salygos N. fluviatilis reprodukcijai ir
tolimesniam plitimui (Slynko et al., 2011). Irengus rezervuarg, padidéja vandens Siluminé talpa ir
mineralizacija ir susidaro daugiau buveiniy, kur N. fluviatilis gali maitintis (Slynko et al.,2011). Nors
Kauno mariose N. fluviatilis gausumas Sio tyrimo metu buvo nedidelis, ta¢iau tai buvo tik pirmi metai,
kai $i Zuvis buvo aptikta Kauno mariose, tod¢l netolimoje ateityje tikétinas Sios invazinés rusies

populiacinis sprogimas.
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42. Mityba

Sio darbo tyrimai parodé, kad N. fluviatilis mitybos racione daugiausia vyrauja uody trikliy
lervos visose tirtose buveinése. Moliuskai, lasalai ir apsiuvos sudaro didele dal; N. fluviatilis
tekanciame vandenyje. Kauno mariose, kur yra smélétas gruntas ir stovintis vanduo, N. fluviatilis
daugiausia rinkosi uody trukliy lervas (92 %) ir dreisenas (6,5 %). Upése, kur yra tekantis vanduo ir
vyrauja zvyro-smélio gruntas, N. fluviatilis maitinosi lasalais, moliuskais, uody trukliy lervomis bei
apsiuvomis. Nemune, kur vandens srove létesné nei Neryje, uody trukliy lervos sudaré apie puse N.
fluviatilis mitybos raciono. Neryje N. fluviatilis daugiausia maitinosi moliuskais (31 %), lasalais (16
%), apsiuvomis (17 %) bei penktadalj sudar¢ uody tritkkliy lervos (21 %). Tai parodo kad kaspijinio
grundalo mityba plastiSka, $i zuvis puikiai prisitaiko prie skirtingy buveiniy, ji minta toje buveingje
vyraujanciais bentoso makrobestuburiais.

Natiiraliame paplitimo areale N. fluviatilis mityba kity zuvy mailiumi nustatyta nebuvo
(Pinchuk et al., 2003), taciau Sio darbo metu N. fluviatilis mitybos racione buvo aptikta kity zuvy
mailiaus (4.2 pav.). Vyslos upés baseine atlikti kaspijinio upinio grundalo mitybos tyrimai
(Grabowska et al., 2009) taip pat parode, kad N. fluviatilis maitinasi kity Zuvy mailiumi. Tai jrodo,
kad §i invaziné riiSis naujai okupuotuose vandens telkiniuose gali tiesiogiai neigiamai jtakoti vietiniy
zuvy gausumg dél jai biidingo pléSrumo.

Atlikti kaspijinio upinio grundalo selektyvumo skirtingiems maisto objektams tyrimai Vyslos
upés baseine (Grabowska et al., 2009), parodé, kad visumoje N. fluviatilis selektyviai maitinosi uody
trikliy lervomis, tuo tarpy kity maisto objety (Soniplauky, moliusky, apsiuvy ir t.t.) vengé. Visumoje,
$iy bei kity autoriy atlikti kaspijinio upinio grundalo mitybos tyrimai parodé platy Sios Zuvies mitybos
objekty spektra. Atlikti mitybos tyrimai parodo, kad $i zZuvis yra oportunistinis pléSriinas, gebantis
maitintis jvairiu maistu, kurio jvairove skirtingose ekosistemose natiiraliai skiriasi. Tai yra viena i$
priezasciy tokio §ios invazinés zuvies s€kmingo plitimo.

Panasias buveines uzimanciy bentofagiy gruzliy mitybiné niSa su kaspijinio upinio grundalo
mitybine niSa persidengia 52,4 %. Pagal Wallance (1981), kuomet Zuvy mityba persidengia daugiau
nei 60 %, jos konkuruoja dél maisto iStekliy. IS vyraujanciy Neries gruzliy ir kaspijiniy upiniy
grundaly populiacijos mitybos objekty reikSmingai skyrési tik uody triikkliy lervy persidengimas. Kity
vyraujan¢iy maisto objekty (moliusky ir apsiuvy) persidengimas G. gobio ir N. fluviatilis mityboje
reikSmingai nesiskyre, todél tam tikrose maisto kategorijoje galima konkurencija dél maisto istekliy.
Mitybinis persidengimas (52,4 %) vis tiek yra gana didelis ir tai rodo, kad Sios rusys potencialiai gali
konkuruoti dél maisto iStekliy, zinoma, konkurencija vykty tik tuo atveju, jei maisto iStekliai biity

riboti.
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4.2 pav. Sugautas Neogobius fluviatilis Nemuno upéje ryja kity zuvy mailiy. V. Rakausko
asmeninio archyvo nuotrauka.
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ISVADOS

1. Jvertinus Zuvy bendrijas nustatyta, kad kaspijinis upinis grundalas Nemuno baseine kol kas
néra gausus. Sios zuvies santykinis gausumas visose tirtose buveinése zuvy bendrijoje buvo
nedidelis, didZiausias buvo Neries vidurupyje — 7,4 %. Nustatytas teigiamas rySys tarp N.
Sfluviatilis santykinio gausumo ir invazijos senumo Nemuno baseine.

2. Kaspijinio upinio grundalo mitybos racionas buvo platus ir skirtingose buveinése reikSmingai
skyrési. Stovin€io vandens buveinése kaspijinis upinis grundalas daugiausia maitinosi uody
trukliy lervomis, tekanc¢io vandens buveinése skirtingomis proporcijomis kaspijinio upiniu
grundalo mityboje vyravo uody trukliy lervos, dvigeldziai moliuskai, laSalai ir apsiuvos.

3. Atlikti tyrimai parodé, kad kaspijinis upinis grundalas yra oportunistinis plésSriinas, gebantis
maitintis jvairiu maistu, kurio jvairové skirtingose buveinése natiiraliai skiriasi. Tai yra viena
1§ priezas¢iy tokio $ios invazinés zuvies sekmingo plitimo.

4. Gruzlys buvo dazniausiai kartu su kaspijiniu upiniu grundalu sugaunama vietiné, nuo dugno
besimaitinanti Zuvy rusis kaspijiniy upiniy grundaly pasirinktose buveinése. Gruzliy mityboje
vyravo uody trikliy lervos, dvigeldziai moliuskai ir apsiuvos. Nustatyta, kad 52,4% kaspijinio

upinio grundalo maisto raciono persidengia su vietiniy gruzliy maisto racionu.
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KASPIJINIO UPINIO GRUNDALO (NEOGOBIUS FLUVIATILIS PALLAS, 1814)
MITYBA NEMUNO BASEINE

Kaspijinis upinis grundalas (Neogobius fluviatilis Pallas, 1814) yra Europos vandenyse
iSplitusi invaziné zuvis i§ Ponto-Kaspijos regiono, kuri centrinés Europos upése sparciai pradéjo plisti
tik pastaraisiais deSimtmeciais. Lietuvoje N. fluviatilis pirma kartg aptiktas 2015 m. Neryje, pasienyje
su Baltarusija, kur pateko per dirbtine Zzmogaus iskasta kanaly sistema, sujungusig Neries bei
Berezinos (deSinysis Dniepro intakas) upes. Nors nuo N. fluviatilis patekimo ] Nemuno baseing jau
pra¢jo beveik deSimtmetis, taciau iki Siol yra labai mazai ziniy apie $ios invazings riisies jtaka zuvy
bendrijoms, néra atlikta i§samiy tyrimy apie mitybos ypatumus ir apie N. fluviatilis konkurencija su
vietinémis Zuvy riasimis Nemuno baseine. Siame darbe buvo jvertintos zuvy bendrijos Neryje ir
Nemune, nustatytas N. fluviatilis mitybos racionas skirtingose buveinése Nemuno baseine ir palyginta
$ios riisies ir vietiniy zuvy — gruzliy (Gobio gobio) — mityba, nes jos uzima panasias buveines. Zuvys
buvo gaudomos 2021-2022 metais penkiose tyrimo vietose Nemuno baseine elektroziiklés aparatu ir
jaunikliniu bradiniu, nustatytas jy gausumas ir biomasé. Zuvy mityba buvo nustatoma skrandZio
turinio analizés metodu, 1§ viso iSanalizuota 272 N. fluviatilis ir 60 G. gobio skrandziy. [vertintas N.
Sfluviatilis santykinis gausumas parod¢, kad kuo invazija senesné, tuo santykinai daugiau individy yra
toje zuvy bendrijoje. Skrandzio turinio analizé parodeé, kad N. fluviatilis mityboje vyrauja uody trikliy
(Chironomidae) lervos stoviniame vandenyje, upése Sie grundalai taip pat minta Chironomidae
lervomis, bet didele dalj mitybos raciono sudaro dvigeldziai moliuskai (Sphaeriidae), laSalai
(Ephemeridae, Baetidae) ir apsiuvos (Hydropsychidae). Maisto objekty svarbumui nustatytu buvo
naudojamas santykinés svarbos indeksas (IRI), mitybos persidengimui nustatyti buvo naudojamas
Sonerio indeksas. Nustatyta, kad N. fluviatilis it G. gobio mitybinés niSos persidengia 52,4 %.
Duomenys apdoroti naudojant Microsoft Excel 2021 ir PAST 4.11 programas (panaudoti Mann-
Whitney U ir Kruskal Wallis testai).
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MONKEY GOBY (NEOGOBIUS FLUVIATILIS) DIET IN THE NEMUNAS BASIN

The monkey goby (Neogobius fluviatilis Pallas, 1814) is an invasive fish from the Ponto-
Caspian region that has rapidly spread in European waters only in recent decades. In Lithuania, N.
Sfluviatilis was first discovered in 2015, in the river Neris, on the border with Belarus, where it entered
through an artificial canal system, connecting the Neris and Berezina rivers (the right tributary of the
Dnieper). Although almost a decade has passed since N. fluviatilis entered the Nemunas basin, there
is still very little knowledge about the impact of this invasive species on fish communities, and no
detailed studies have been conducted on the nutritional characteristics of N. fluviatilis and the
competition of N. fluviatilis with local fish species in the Nemunas basin. In this work, the fish
communities in the Kaunas water reservoir, rivers Neris and Nemunas were evaluated, the diet of V.
fluviatilis was determined in different habitats in the Nemunas basin. The diet of N. fluviatilis and the
local fish — gudgeon (Gobio gobio) — were compared, since they occupy similar habitats. In 2021-
2022, fish were caught in five research locations in the Nemunas basin with an electrofishing device
and a juvenile trawl, their abundance and biomass were determined. Fish nutrition was determined
by stomach content analysis method. A total of 272 N. fluviatilis and 60 G. gobio stomachs were
analyzed. The estimated relative abundance of N. fluviatilis showed that the older the invasion, the
relatively more individuals are present in that fish community. Analysis of the stomach contents
showed that the diet of N. fluviatilis is dominated by the larvae of Chironomidae in stagnant water,
inrivers N. fluviatilis also feed on Chironomidae larvae, but a large part of the diet consists of bivalve
molluscs (Sphaeriidae), mayflies (Ephemeridae, Baetidae) and caddisflies (Hydropsychidae).
Relative importance index (IRI) was used to determine the importance of food items, Schoener's
index was used to determine nutritional overlap. It was found that the nutritional niches of N.
fluviatilis and G. gobio overlap by 52.4%. Data were processed using Microsoft Excel 2021 and
PAST 4.11 programs (Mann-Whitney U and Kruskal Wallis tests were used).
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PADEKA

NuosirdZiai dékoju savo darbo vadovui Dr. Vytautui Rakauskui uz kantrybe, operatyvuma,
vertingus patarimus, visapusiSskg pagalba, perduotg patirtj bei Zinias ruoSiant magistro baigiamaji
darbg. Taip pat jauciu dideli dékinguma visam zuvy ekologijos laboratorijos kolektyvui uz duomeny
apie zuvy bendrijas pasidalinimg, uz pagalbg budinant sunkiai atpazjstamus taksonus, uz
nepamirStamus pokalbius ir uz draugiska aplinka laboratorijoje bei ekspedicijose. Taip pat noriu

padékoti savo kurso draugui Zygimantui Valiuskai uZ itin kruop$¢ia darbo perZiiira ir pastabas.
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PRIEDAI

1 priedas. Leidimai Zvejybai.

APLINKOS APSAUGOS AGENTURA
SPECIALIOSIOS ZVEJYBOS LEIDIMAS Nr. 003

LeidZiama Zvejoti:

Naudotojo pavadinimas: Gamtos tyrimy centras.

2vejybos vieta: Zvejybos vietos nurodytos leidimo Nr. 003 priede.

Zvejybos jrankiai: Elektros zvejybos aparatai, kiekis — 4 vnt.

Zuvy rasys ir kiekis: Baltapelekiai gruzliai (Romanogobio albipinnatus), kiekis — neribojamas vnt.
Juodaziociai grundalai (Neogobius melanostomus), kiekis — neribojamas vnt. Nuodéguliniai
grundalai (Perccottus glenii), kiekis — neribojamas vnt. Paprastieji sauleseriai (Lepomis gibbosus),
kiekis — neribojamas vnt. Rytiniai gruzleliai (Pseudorasbora parva), kiekis — neribojamas vnt. Upiniai
gmndalai (Neogobius fluviatilis), kiekis — neribojamas vnt.

Zvejybos tikslas: vertinti svetimkra$¢iy zuvy riisiy (juodazio€io, upinio bei nuodégulinio grundaly,
rytinio gruZlelio, paprastojo sauleSerio ir baltapelekio gruzlio) paplitima bei jy populiacijy bukle
Lietuvoje.

Kitos Zvejybos salygos: 1. Apie konkrety kiekvienos zvejybos laika ir vieta nustatyta tvarka
informuoti Aplinkos apsaugos departamenta prie Aplinkos ministerijos ir saugomy teritorijy
direkcijas, kuriy administruojamose teritorijose bus zvejojama. 2. Visose specialiosios zvejybos
leidimo Nr. 003 priede iSvardintuose vandens telkiniuose leidziama zvejoti vienu i$ elektros zZvejybos
aparaty: Nr. 14880306, Nr. 29690221, Nr.16570108, Nr. S6038 iki 4 karty. 3. Kity, ne invaziniy
rusiy, gyvybingos Zuvys turi biiti paleistos atgal | vandens telkinius, negyvybingos ir invazinés zuvys
panaudojamos arba sunaikinamos teisés akty nustatyta tvarka. 4. Tki 2022-12-10 Aplinkos apsaugos
agentiirai pateikti Zvejybos verslinés Zvejybos jrankiais pagal i§duodamus specialiosios Zvejybos
leidimus moksliniams ar veterinariniams tyrimams, stebésenos, biologinés melioracijos ar mokymo
tikslais ataskaita pagal Duomeny apie Zvejyba vidaus vandenyse teikimo tvarkos apraso, patvirtinto
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m. rugséjo 17 d. jsakymu Nr. D1-550 ,,Dél duomeny
apie zvejyba vidaus vandenyse teikimo tvarkos apraso patvirtinimo* 3 priedo reikalavimus bei iki
2022-12-30 — moksliniy tyrimy ataskaitg pagal Specialiosios Zvejybos vidaus vandens telkiniuose
tvarkos, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m. birzelio 15 d. jsakymu Nr. D1-
331 ,,Dél specialiosios zvejybos vidaus vandenyse tvarkos apraso patvirtinimo* (2021 m. rugséjo 6
d. jsakymo Nr. D1-508 redakcija) (toliau — Tvarkos aprasas) reikalavimus. 5. Vykdyti kitus Tvarkos
apraso reikalavimus.

Uz zvejyba atsakingi asmenys: Vyresnysis mokslo darbuotojas dr. Vytautas Rakauskas. Mokslo
darbuotojas dr. Andrius Steponénas.

Leidimas galioja: nuo 2022 m. geguzés 2 d. iki 2022 m. lapkricio 30 d.

ISdavimo data: 2022 m. kovo 7 d.

Leidima iSdavé:

Direktoriaus jgaliota GGLS
vyriausioji specialisté Jurgita Ivanoviené
A.V. (parasas) (Vardas ir pavard¢)
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2022-03-07 specialiosios zvejybos leidimo Nr. 003 priedas

Tyrimo vieta, UETK | Rajonas, Zuvy rusis Zvejybos | Institucija, kuria biitina
registro kodas savivaldybeé jrankiai |informuoti apie vykdomg
specialiaja Zvejyba
INevézis (13010001) ties [Panevézio r. [upinis grundalas (Neogobius [Elektros IAAD
Neivirupio Ziotimis fluviatilis) zvejybos
aparatas
Sanzilés kanalas Panevézio r. upinis grundalas (Neogobius [Elektros IAAD
(13020001) ties fluviatilis) zvejybos
Bercitinais aparatas
Upés upé (16010771) Raseiniyr.  |paprastasis sauleSeris Elektros IAAD
ties Paupiu (Lepomis gibbosus) zvejybos
Rytinis gruzlelis aparatas
(Pseudorasbora parva)
Nemunas (10010001)  Silutés r. upinis grundalas (Neogobius [Elektros IAAD, Nemuno deltos RPD
ties Leités ziotimis fluviatilis), zvejybos
juodaziotis grundalas aparatas
(Neogobius melanostomus)
Nemunas (10010001)  [Kaunor. upinis grundalas (Neogobius [Elektros IAAD
ties Vilkija fluviatilis), zvejybos
juodaziotis grundalas aparatas
(Neogobius melanostomus)
INemunas (10010001)  [Druskininky [upinis grundalas (Neogobius [Elektros IAAD
ties Liplilinais sav. fluviatilis), zvejybos
juodaziotis grundalas aparatas
(Neogobius melanostomus)
Neris (12010001) ties  |Vilniausr.  jupinis grundalas (Neogobius [Elektros IAAD
Paliepe fluviatilis), zvejybos
baltapelekis gruzlys aparatas

(Romanogobio albipinnatus)
juodaziotis grundalas
(Neogobius melanostomus)




APLINKOS APSAUGOS AGENTURA
SPECIALIOSIOS ZVEJYBOS LEIDIMAS Nr. 025

LeidZziama Zvejoti:

Naudotojo pavadinimas: Gamtos tyrimy centras.

Zvejybos vieta: Nurodytos leidimo priede.

Zvejybos jrankiai: Elektros Zvejybos aparatai, kickis - 3 vnt; Selektyviy statomyjy jvairiaakiy tinkly
komplektai, kickis - 8 vat., ilgis - kickvieno komplekto ilgis po 40 m., akiy dydis - 5-60 mm.

Zuvy radys ir kiekis: EZerinés rainés (Rhynchocypris percnurus), kiekis - neribojamas vnt.; JuodaZiotiai
grundalai (Neogobius melanostomus), kickis - neribojamas vnt.; Upiniai grundalai (Neogobius fluviatilis),
kickis - neribojamas vat.; Rytiniai gruZleliai (Pscudorasbora parva), kickis - nenibojamas vnt.; Nuodéguliniai
grundalai (Perccottus glenii), kickis - neribojamas vnt.; Baltapelekiai gruZliai (Romanogobio albipinnatus),
kickis - neribojamas vnt.; Paprasticji sauledenai (Lepomis gibbosus), kickis - nenibojamas vnt.

Zvejybos tikslas: Jvertinti svetimkraddiy Zuvy ridiy (juodaZiodio, upinio bei nuodégulinio grundaly, rytinio
gruzlelio, paprastojo saulederio ir baltapelekio gruzlio) paplitimg bei jy populiacijy biiklg Lictuvoje ir atlikti
Europos Bendrijos svarbos riidiy Zuvy - eZerinés rainés (Rhynchocypris percnurus) - Zinomy populiacijy
biiklés tynmus,

Kitos Zvejybos salygos: 1. Apic konkrety kickvienos Zvejybos laikg ir viety nustatyta tvarka informuoti
Aplinkos apsaugos departamenty pric Aplinkos ministerijos ir Meteliy regioninio parko dirckceija, kai bus
Zvejojama jos administruojamoje teritorijoje. 2. Visose specialiosios Zvejybos leidimo Nr. 025 priede
iSvardintuose vandens telkinivose leidZiama Zvejoti vienu i3 clektros Zvejybos aparaty: Nr. 14880306, Nr.
BA1258, Nr. 29690221 iki 2 karty. 3. Statidkés misko eZerélyje ir Maudclio eZere papildomai leidziama
Zvejoti iki 2 karty 8 (aStuoniais) sclektyviy statomyjy jvainiaakiy tinkly komplektais, kuriy kickvieno
komplekto ilgis po 40 m, akiy dydis — 5-60 mm. 4. 13 Statidkés midko eZerélio, Statifkés kildrelés, Statiskés
kiidros, Statiskés misko kiidros, Mausclio ¢Z. leidZziama paimti po 50 vnt. cZerinés rainés individy
morfometriniams bei lytiy santykio tyrimams atlikti. 5. EZerinés rainés tyrimus atlikti vadovaujantis Europos
Bendrijos svarbos riaiy Zuvy - eZzennés rainés (Rhynchocypris percnurus) inventonizacijos veiksmy planu
2019-2021 metams.6. Kity, ne invaziniy ri8iy, gyvybingos Zuvys turi bQti paleistos atgal j vandens telkinius,
negyvybingos ir invazinés Zuvys panaudojamos arba sunaikinamos teisés akty nustatyta tvarka, 7. Iki 2021-
12-10 Aplinkos apsaugos agentiirai pateikti Zvejybos verslinés Zvejybos jrankiais pagal iSduodamus
specialiosios  Zvejybos leidimus moksliniams ar veterinariniams  tyrimams, stebésenos, biologinés
melioracijos ar mokymo tikslais ataskaity pagal Duomeny apie Zvejyba vidaus vandenyse teikimo tvarkos
apraso, patvirtinto Lictuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m. rugséjo 17 d. jsakymu Nr. D1-550 ,Dél
duomeny apic Zvejybg vidaus vandenyse teikimo tvarkos apraso patvirtinimo™ 3 priedo reikalavimus bei iki
2021-12-30 - moksliniy tyrimy ataskaity pagal Valstybinés saugomy teritorijy tamybos prie Aplinkos
ministerijos ir Gamtos tyrimy centro 2019 m. rugséjo mén. 27 d. sutarties Nr. F4-2019-123 | Dél Europos
Bendrijos svarbos Zuvy rudiy: (eZerinés rainés (Rhynchocypris percnurus); paprastojo kirtiklio (Cobitis
tacnia); auksaspalvio kirtiklio (Sabanejewia baltica)) inventorizacijos paslaugy atlikimo" techning
specifikacijy bei tarping moksliniy tyrimy ataskaity pagal Specialiosios Zvejybos vidaus vandens telkinivose
tvarkos, patvirtintos Lictuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m. birZelio 15 d. jsakymu Nr. D1-331
WwDél specialiosios Zvejybos vidaus vandenyse tvarkos apraso patvirtinimo™ (2018 m, birZelio 27 d. jsakymo
Nr. D1-603 redakcija) (toliau — Tvarkos apradas) reikalavimus. 8. Vykdyt kitus Tvarkos aprado
reikalavimus.

UZ Zvejyby atsakingi asmenys: vyresnysis mokslo darbuotojas dr. Vytautas Rakauskas, mokslo darbuotojas
dr. Andnius Steponénas.

Leidimas galioja: nuo 2021 m. licpos 15 d. iki 2021 m. lapkri¢io 30 d.

I3davimo data: 2021 m. licpos 14 d.

Leidimg iddaveé:
Dircktoriaus jgaliota GGLS
vyrisusioii speciali Jurgita Ivanovi
AV. (paratas) (Vardas ir pavardé)

Nemunas Kauno . “pllms gmndahs (Ncogobuu AAD
(10010001) ties uviatilis), jybos

Vilkija uodaZiotis grundalas

Neogobius melanostomus)
tapelekis gruzlys
! Romanogobio albipinnatus)
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APLINKOS APSAUGOS AGENTURA
SPECIALIOSIOS ZVEJYBOS LEIDIMAS Nr. 002

LeidZiama Zvejoti:
Naudotojo pavadinimas: Gamtos tyrimy centras
Zvejybos vieta: Nurodyta beidimo priede.
Zvejybos jrankiai: Elcktros Zvejybos aparatai, kickis - 4 vnt..
Zuvy radys ir Kiekis: JuodaZiodiai grundalai (Neogobius melanostomus), kiekis - neribojamas vat.;
Upimai grundalai (Neogobius fluviatilis), kiekis - nenbojamas wvnt.; Rytiniai gruZleliai (pseudonsbon
parva), kickis - neribojamas vit.; Nuodéguliniai grundalai (Perccottus glenii), kickis - neribojamas vnt.;
Baltapelekiai gruZliai (Romanogobio albipinnatus), kiekis - neribojamas vnl; paprastie)i sauleleriai
Lepomis gibbosus), kiekis - nenbojamas vat.

vejybos tikslas: [vertinti svetimkradéiy Zuvy ridiy (juodaZiodio, upinio bei nuodégulinio grundaly,
rytinio gruZlelio, paprastojo saulederio ir baltapelekio gruZlio) paplitimyg bei jy populiacijy biklg Lictuvoje.
Kitos Zvejybos salygos: 1. Aplckonknmbelmcnostvqybos hlkurvntnmsmtvuhmfmnm
Aplinkos apssugos departamenty prie Aplinkos ministerijos ir ssugomy tenitorijy direkcijas, kuny

jamose teritorijose bus Zvejojama. 2. Visose specialiosios Zvejybos leidimo Nr. 002 priede

isvardintuose vandens telkinivose leidZziama Zvejoti vienu i8 elektros zvqybos aparaty: Nr. 14880306, Nr.
16570108, Nr. BA1258, Nr. S6038 iki 2 karty. 3. Kity, ne invaziniy riidiy, gyvybingos Zuvys turi bt
paleistos atgal | vandens telkinius, negyvybingos ir invazinés Zuvys panaudojamos arba sunaikinamos
teisés akty nustatyta tvarka. 4. Iki 2021-12-10 Aplinkos apsaugos agentiirai pateikti quybos verslinés
Zvejybos jrankiais pagal idduodamus specialiosios Zvejybos leidimus moksliniams ar veterinariniams
tyrimams, stcbésenos, biologinés melioracijos ar mokymo tikslais ataskaitq pagal Duomeny apic Zvejybq
vidaus vandenyse teikimo tvarkos aprado, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m.
rugséjo 17 d. jsakymu Nr. D1-550 ,Dél duomeny apic Zvejybq vidaus vandenyse teikimo tvarkos apraso
patvirtinimo™ 3 priedo reikalavimus bei iki 2021-12-30 - mplnq moksliniy tyrimy ataskaity pagal
Specialiosios Zvejybos vidaus vandens telkinivose tvarkos, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2009 m, birZelio 15 d. sakymu Nr. D1-331 ,Dél specialiosios Zvejybos vidaus vandenyse tvarkos
aprado patvirtinimo™ (suvestiné redakcija 2018-07-01) (toliau — Tvarkos apradas) reikalavimus. 5. Vykdyt
kitus Tvarkos aprafo reikalavimus.
UZ Zvejyby atsakingi asmenys: vyresnysis mokslo darbuotojas dr. Vytautas Rakauskas, mokslo
darbuotojas dr. Justas Dainys, mokslo darbuotojas dr. Andrius Steponénas.
Leidimas galioja: nuo 2021 m. kovo 1 d. iki 2021 m. lapknéio 30 d.
I3davimo data: 2021 m. vasario 5 d.

Leidimg isdave:
Direktoriaus igaliota GGLS
vyriausioji specialisté Jurgita Ivanoviené
AV, (parasas) (Vardas ir pavardé)
Neris (12010001) ties ilniaus r, msgnmdnlu ktros AAD
BuivydZiais | Neogobius 'ejybos
vatilis), paratas
tapelekis gruzlys
Romanogobio
bipinnatus)




2 priedas. Maisto objekty aptinkamumo daznio (F), procentinés dalies pagal gausumg (Pn),
procentinés dalies pagal biomasg¢ (Pq), santykinio svarbos indekso reikSmés Neogobius fluviatilis
mityboje Nemune, Neryje ir Kauno mariose.

Nemunas Vilkija,

n=23
Keliuose
Taksonas skr. Pn Pq F IRI
aptikta
Amphipoda 3 2,338 6,061 0,130 1,095
Chironomidae 21 50,130 28,658 0,913 71,937
Ephemeridae 12 5,714 24,286 0,522 15,652
Baetidae 4 2,597 1,710 0,174 0,749
Hydropsychidae 19 19,221 23,398 0,826 35,207
Limnephilidae 1 0,519 0,433 0,043 0,041
Anisoptera 1 0,260 0,130 0,043 0,017
Plecoptera 1 0,519 1,515 0,043 0,088
Sphaeridae 15 16,104 9,264 0,652 16,544
Dreissena 1 2,078 0,433 0,043 0,109
Unionidae 1 0,260 0,866 0,043 0,049
Lymnaeidae 1 0,260 0,216 0,043 0,021
Zuvis 1 18,182 3,030 0,043 0,791
Neris, Buivydziai,
n=105
Keliuose
Taksonas skr. Pn Pq F IRI
aptikta
Isopoda 1 0,076 0,048 0,010 0,001
Amphipoda 1 0,229 0,382 0,010 0,006
Chironomidae 64 19,786 9,419 0,610 17,801
Tipulidae 1 0,076 0,096 0,010 0,002
Ephemeridae 46 8,938 21,246 0,438 13,223
Baetidae 27 7,410 5,846 0,257 3,409
Heptagenidae 22 2,215 2,532 0,210 0,995
Hydropsychidae 52 12,376 15,471 0,495 13,791
Rhyacophilidae 8 0,840 0,487 0,076 0,101
Sericostomatidae 24 8,327 2,713 0,229 2,519
Limnephilidae 6 0,611 0,850 0,057 0,084
Molannidae 1 0,076 0,048 0,010 0,001
Zygoptera 11 0,840 3,802 0,105 0,486
Anisoptera 15 2,063 6,783 0,143 1,264
A aestivalis 20 4,813 4,280 0,190 1,732
Plecoptera 6 0,611 0,363 0,057 0,056
Sphaeridae 66 22,536 18,666 0,629 25,899
Valvatidae 2 0,458 0,454 0,019 0,017
Dreissena 1 0,076 0,048 0,010 0,001
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Bithyniidae
Lymnaeidae
Physidae
Planorbidae
Haliplidae
Elmidae
Arachnida

Macrophytes

Kauno marios, n=140

Copepoda
Ostracota
Amphipoda
Mysidae
Argulus foliacea
Chironomidae
Limnephilidae
Leptoceridae
A. aestivalis
Sphaeridae
Dreissena
Lymnaeidae
Viviparus
Arachnida

Macrophytes

A Q9 0 O N O

Keliuose
skr.
aptikta
17

13
17
2
2
139
10

28
86

20

0,917
1,299
1,222
1,146
2,063
0,611
0,382
3,820

Pn

9,371
0,712
0,741
0,059
0,059
78,855
0,534
0,148
0,030
1,068
7,384
0,030
0,089
0,919
0,593

1,653
0,783
0,697
0,726
1,624
0,525
0,115
0,478

Pq

1,635

0,307

4,841

0,393

0,086
78,950
0,464

0,121

0,021

1,517

10,793
0,021

0,150

0,557

0,143

0,086
0,057
0,086
0,076
0,067
0,048
0,038
0,010

0,121
0,093
0,121
0,014
0,014
0,993
0,071
0,021
0,007
0,200
0,614
0,007
0,014
0,143
0,007

0,220
0,119
0,165
0,143
0,246
0,054
0,019
0,036

IRI

1,336
0,095
0,678
0,006
0,002
156,678
0,071
0,006
0,000
0,517
11,166
0,000
0,003
0,211
0,004
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3 priedas. Maisto objekty aptinkamumo daznio (F), procentinés dalies pagal gausumg (Pn),
procentinés dalies pagal biomasg¢ (Pq), santykinio svarbos indekso reikSmeés Gobio gobio
mityboje.

Neris, n=56 Keliuose Pn Pq F IRI
Taksonas skr. aptikta
Amphipoda 1 2,76 1,25 0,02 0,05
Chironomidae 42 57,76 35,28 0,75 69,78
Seracostomatidae 6 0,32 0,65 0,11 0,10
Hydropsychidae 21 4,05 20,02 0,38 9,03
Haliplidae 6 0,37 0,79 0,11 0,12
Ephemeridae 6 0,51 3,83 0,11 0,46
Baetidae 21 4,05 7,20 0,38 4,22
Plecoptera 2 0,14 0,08 0,04 0,01
Sphaeridae 31 32,15 29,74 0,55 34,26
Physidae 3 0,14 0,33 0,05 0,03
Planorbidae 4 0,46 0,79 0,07 0,09
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