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Sutartinis terminy Zodynas

CRUD (angl. Create, Read, Update, Delete) — akronimas keturiy pagrindiniy funkcijy dir-
bant su duomenimis: kurti, skaityti, atnaujinti, iStrinti.

PHP - interpretuojama, atviro kodo programavimo kalba, skirta kurti tinklalapius ir Ziniatink-
lio programas realiuoju laiku.

HTML - Zyméjimo kalba, naudojama kuriant hipertekstinius dokumentus.

CSS - yra stiliaus apraSymo kalba, naudojama HTML dokumento vaizdo dizaino ir stiliaus
apibiidinimui.

UML - formali kalba, naudojama jvairiy tipy sistemy modeliavimui.

SOLID - akronimas, reiSkiantis penkis pagrindinius projektavimo principus: vienos atsako-
mybeés principa, atviro uzdarymo principa, Liskovo pakeitimo principa, sasajos atskyrimo principa
ir priklausomybés inversijos principa.

PSR (angl. PHP Standards Recommendations) — akronimas, reiSkiantis pagrindinés PHP
programavimo kalbos kodo raSymo stiliaus standartus ir rekomendacijas.

MVC (angl. Model, View, Controller ) — akronimas, reiSkiantis programinés jrangos kiirimo
modeli, kuriame programinis kodas skirstomas 1 modelius, valdiklius ir vaizdo failus.

ORM (angl. Object-Relational Mapping ) — programiné iranga, leidZianti adresuoti duome-
ny objektus, juos pasiekti ir manipuliuoti nenaudojant reliaciniy duomeny baziy uzklausy.

DTO (angl. Data Transfer Object ) — akronimas, objektiniame programavime reiSkiantis
klase, kuri naudojama tik duomeny perdavimui tarp metody ir klasiy.

JSON (angl. JavaScript Object Notation) — failo formatas, skirtas duomenims saugoti ir
transportuoti, daznai naudojamas, kai duomenys siunciami i§ serverio i tinklalapi.

API (angl. Application Programming Interface) - sasaja, leidZianti dviem programinés iran-
gos komponentams komunikuoti, naudojant apibréZimy ir protokoly rinkinius.



Santrauka

Siame darbe aprajomas CRUD funkcijy kiirimo paketas Laravel karkasui, detali generatoriaus
analiz¢ ir realizavimo procesas. Darbo tikslas — sukurti CRUD funkcijy generavimo paketa Lara-
vel karkasui, kuris buity vieSai prieinamas. Pagrindiniai darbo uZdaviniai yra iSanalizuoti esamus
CRUD generavimo paketus, atrasti netikslumus, trukumus ir privalumus. Analizés metu buvo su-
formuluoti ir surinkti pagrindiniai sistemos uzZdaviniai ir apraSytas teorinis sistemos modelis. Pa-
siektas darbo rezultatas yra sukurtas ir visiems vieSai prieinamas Laravel karkaso CRUD generato-
riaus paketas, gebantis generuoti grafing sasaja, kurioje naudotojai gali kurti modelius, valdiklius,
migracijas ir vaizdo failus. Be to, paketas palaiko kintamuyjy validacijq ir turi keturias pagrindines
funkcijas: kurti, skaityti, atnaujinti, iStrinti. Toks paketas leidZia naudotojams generuoti daZnai
perteklines operacijas ir funkcijas tik su grafine sasaja, be isiterpimo i programini koda.



Summary
CRUD functions generator for Laravel framework

This paper describes a universal package for creating CRUD functions for the Laravel frame-
work, a detailed analysis of the generator, and the implementation process. The aim of the work is
to analyze the existing CRUD generator packages, to discover inaccuracies, advantages and disad-
vantages , and based on the conclusions of the analysis to create an optimal and universal CRUD
functions generator package, which will be publicly available to everyone by using package ma-
nager called Composer. During the analysis, the main tasks of the system were formulated and
collected, and the theoretical model of the system was described. The achieved result of the work
is a CRUD generator package for the Laravel framework developed and publicly available to all,
capable of generating a graphical interface where users can create a model, manage and migrate.
In addition, the package supports variable validation, and has four basic functions: create, read,
update, continue. Such a package will allow users to generate often redundant operations and
functions only with a graphical interface, without intervening in the program code.



Ivadas

Pasaulis nuolat keiciasi, kartu su juo kei¢iamés ir mes, Zmoneés, ir visa sistema, kurioje esame
iprate gyventi. Siais laikais pasaulis juda link kompiuterizacijos, o tai daro daug poky&iy jvairiose
srityse. Verslas ir rinka yra geras pavyzdys subjekto, kuris per pastaruosius 30 mety patyré daug
pokyciy dél kompiuterizacijos. Senasis verslo modelis negali patenkinti realiy Zmoniy poreikiy
ir reikalavimy, todel reikia diegti naujus sprendimus. Vienas i$ ty naujy sprendimy yra duome-
ny bazeés naudojimas verslo modelyje. IS pirmo Zvilgsnio Sis sprendimas turi daug privalumy ir
gali atrodyti idealiai lyginant su senu modeliu, kuriame visi duomenys buvo saugomi popieriuje.
Pagrindiniai duomeny bazés naudojimo pranaSumai yra tai, kad vienoje vietoje gali biiti saugo-
mi dideli duomeny kiekiai, duomeny bazése galima ieskoti ir rasiuoti, todé¢l reikiamus duomenis
galima rasti greitai ir lengvai, o duomeny struktira yra pleciama ir gali buti kei¢iama keiciantis
reikalavimams. Papildomai duomeny bazés gali uztikrinti, kad iraSyti duomenys yra teisingi ar-
ba vientisi. Duomeny bazés taip pat palaiko auks$ta saugumo lygi, leidZia valdyti prieiga, todél
naudotojai gali turéti skirtingas teises, pavyzdziui, kai kurie naudotojai gali tik skaityti duomenis.
Duomenys taip pat gali buti suskirstyti 1 segmentus, kad naudotojai galéty pasiekti tik tam tikras
dalis, pavyzdZziui, naudotojas gali skaityti darbuotojo varda ir pavarde bei adresa, bet ne infor-
macija apie atlyginima. Visa tai, kas apraSyta aukSciau, leidZia manyti, kad duomeny bazés yra
puikus sprendimas, kuri suteikia kompiuterizacija, taciau i§ kitos pusés yra vienas svarbus aspek-
tas — duomeny bazeés prieziiirai ir duomeny apdorojimui reikalingi auksto iSsilavinimo specialistai.
Kyla klausimas, kaip supaprastinti duomeny apdorojimo procesa ir leisti paprastiems darbuoto-
jams dirbti su duomeny bazés duomenimis be galimybés padaryti rimty klaidy. Sprendimas, kurj
daZnai turi imonés, yra sukurti paprasta grafing duomeny apdorojimo sasaja. Tokia sasaja turi leis-
ti naudotojams lengvai kurti naujus iraSus duomeny bazéje, matyti iraSy sarasa, atnaujinti senus ir
iStrinti nereikalingus. Papildomai vaizdiné sasaja turi patikrinti jvestus duomenis, patvirtinti, kad
néra klaidy ir informuoti naudotoja apie tai. Vaizdiniy sasajy kiirimas tapo iprasta darbo rutina
daugumai programuotojuy, tai yra lengvas, bet daznai perteklinis ir daug laiko uZimantis darbas.
Deél minétos priezasties buvo nuspresta sukurti universaly iranki, Laravel karkaso funkcijy paketa,
kuris leisty greitai ir saugiai generuoti sasajas, skirtas paprastiems darbuotojams. Toks paketas
leidZia naudotojui pasitelkiant grafing sasaja automatiskai sukurti modelius, migracijas ir valdik-
lius. Sis sprendimas suteikia galimybe paprastiems naudotojams prisijungti prie prietaisy skydelio
ir sukurti visas reikalingas CRUD dalis be jokiy programavimo jgudziy. Papildomai CRUD pake-
tas pagreitina programuotojy darba, palengvina kasdieng veikla ir uZtikrina pakartotini naudojima
buisimuose projektuose. Tokiu biidu verslas gauna aukstos kokybés produkta per trumpesni laika.

Siame darbe kuriamas CRUD funkcijy generavimo paketas populiariam ir pla¢iai naudoja-
mam PHP programavimo kalbos karkasui Laravel. Pagrindiné paketo logika yra leisti naudotojui
naudojant grafing sasaja automatiSkai sukurti modeli, vaizdo failg su atitinkamomis formomis ir
valdiklio klase su visais reikalingais metodais.

Darbo tikslas — sukurti CRUD funkcijy generavimo paketa Laravel karkasui, kuris biity vi-
siems vieSai prieinamas per pakety tvarkykle Composer. Sis paketas automatiskai sukuria grafine
sasaja, kurioje naudotojai gali generuoti migracijas, modelius ir valdiklius su visomis CRUD funk-
cijomis. Be to, duomeny validacija konfigliruojama naudojant grafing sasaja.

Darbo uZdaviniai:

1. ISanalizuoti jau esamus Laravel karkaso CRUD funkcijy generavimo paketus, atrasti priva-
lumus, trikumus, netikslumus ir vietas, kurias galima tobulinti.



2. Suformuluoti kriterijus, kuriuos turi atitikti Laravel CRUD funkcijy generavimo paketas.

3. TeorisSkai apraSyti visas paketo funkcijas ir galimybes, sistemos aktorius ir objektus bei su-
projektuoti pagrindines UML diagramas.

4. Sukurti Laravel karkaso CRUD funkcijy generatoriy ir idéti ji i https://packagist.org/ sve-
taing, kur jis biity vieSai prieinamas visiems.

Rasto darbo 1 skyriuje yra pateikiama CRUD generatoriy analizé - apraSomi ir palyginami
visiems vieSai prieinami paketai, iSrySkinant kiekvieno privalumus bei trikumus. Papildomai, yra
pateikiamas galutinis sukurty sprendimy analizés apibendrinimas. 2 skyriuje apraSomas teorinis
sistemos modelis. Daugiausia démesio skiriama sistemos funkcionalumui, apraSomi funkciniai
ir ne funkciniai reikalavimai, vaizduojamos sistemos pagrindinés UML diagramos - naudojimo
atveju, klasiy, sekos, veiklos. Teoriniame sistemos modelyje papildomai pateikiama sistemos
navigacijos diagrama bei duomeny bazés schema. 3 skyrius yra skirtas sistemos programinés
realizacijos apraSymui. Pagrinde orientuojamasi sistemos architektiira, naudojamas technologijas
ir jrankius, iSskiriami svarbiausi sistemos realizavimo sprendimai. Papildomai, detaliai apraSomos
visos pagrindinés klasés, nurodant ju atsakomybe, veikimo strategija ir naudojima sistemoje. Sio
raSto darbo pabaigoje pateikiamos iSvados, rekomendacijos bei ateities darby planas.



1. Sukurty sprendimy analize

Siame skyriuje apra¥oma panasiy pakety, generuojan¢iy CRUD funkcijas, analizé. Pagrindinis
kriterijus - paketai turi biiti suderinami su PHP programavimo kalbos karkasu Laravel. Pagrindi-
né analizés idéja buvo iSsiaiskinti, kokius sprendimus Zmonés daZniau renkasi. Prie§ pradedant
analize buvo i8skirti vertinimo kriterijai, kurie padéjo objektyviai jvertinti kiekviena analizuojama
paketa. Vertinimo kriterijais atsiZvelgiama 1 tokius veiksnius kaip: paketo funkcionalumas, doku-
mentacija, naudojimo sunkumas, optimizavimas, efektyvumas. Pagrindinis analizés tikslas buvo
iSsiaiSkinti, kokie veiksniai yra svarbiausi naudotojams ir rasti tobulg balansa tarp visy anksciau
paminéty veiksniy.

1.1. Placiai naudojamuy Laravel karkaso CRUD generavimo pakety analizé

Buvo rasta daug jvairiy CRUD generavimo pakety Laravel karkasui. Zmonés siiilo daugybe
skirtingy sprendimy, pradedant nuo labiausiai paprasty pakety, kurie gali generuoti tik kai kuriuos
metodus, kurie gali buti naudojami véliau kode, baigiant sudétingais su didelémis funkcionalumo
galimybémis. IS pirmo Zvilgsnio, paprasciausius CRUD paketus galima naudoti labai lengvai, ta-
Ciau jy galimybés yra labai ribotos ir gali biti tinkamos tik kraStutinése situacijose. Kita vertus, yra
daugybé sudétingy CRUD generavimo pakety su placiu funkcionalumu, bet jie reikalauja gilaus
kodo supratimo, kitaip kalbant, jie labiau tinka patyrusiems programuotojams, nes dokumentacija
ne visada yra iSsamj ir lengvai suprantama. Norédamas atlikti konkretesne pakety analizg, 1S viso
esamy CRUD generavimo pakety saraSo iSsirinkau penkis, kuriuos apraSysiu detaliai ir pateksiu
subjektyvy vertinima kiekvienam i§ juy.

1.1.1. infyomlabs/laravel-generator paketas

Pirmasis CRUD generatoriaus paketas, kurj pasirinkau analizei, yra placiai Zinomas ir populia-
rus laravel bendruomenéje infyomlabs/laravel-generator [2]. IS pirmo Zvilgsnio sunku ji apibudin-
ti kaip paketa, mano nuomone, geriau biity pavadinti ji kaip nepriklausoma iranki, skirta generuoti
CRUD, nes jis suteikia daug daugiau funkcionalumo ir galimybiy nei iprastas paketas. Verta pa-
mineéti, kad generatoriaus paketa sukiré "InfyOm Technologies" imoné, kuri taip pat teikia jvairias
Ziniatinklio ktirimo paslaugas. Nepaisant to, kad CRUD generatorius néra komercinis produktas,
mes matome labai profesionaly poZitiri | paketo kiirima, prieZitirg ir dokumentavima.

Paketas i§ tikryjy turi platy funkcionaluma ir gali padéti kasdieniame programuotojo darbe.
Paketo dokumentacijoje galime rasti visa pagrindiniy funkcijy saraSa. Siame sgrase matome to-
kias funkcijas kaip: modeliy, migracijy, vaizdy ir valdikliy generavimas, automatizuoti marsrutai
ir testai. Papildomai paketas suteikia patogia grafing sasaja, leidZiancia valdyti visus generato-
riaus procesus. Valdymo skydelis apsaugotas autorizacija, kuri taip pat sukuriama automatiskai.
AutomatisSkai sugeneruoti modeliai, valdikliai, migracijos ir vaizdai matomi valdymo skydelyje,
kur naudotojai gali juos redaguoti rankiniu budu. Paketas palaiko tris jvesties metodus, kai kalba-
ma apie CRUD generavima, jvesti i$ konsolés, failo ir lentelés. Apibendrinant paketo galimybés
matome, kad paketas suteikia visas naudingas ir reikalingas funkcijas bei naudoja geriausius spren-
dimus, kurie gali padéti programuotojams ir net paprastiems darbuotojams.

Dar vienas paketo aspektas, kurj verta paminéti, yra dokumentacija. Dokumentacija rodoma
atskirame, specialiai tam sukurtame interaktyviame interneto puslapyje. Dokumentacijoje galime
rasti visy funkcijy detalius apraSymus, naudojimo instrukcijas ir net aiSkius pavyzdinius failus.



Dokumentacija turi atskirus skyrius, kuriuose minimi visi techniniai reikalavimai ir priklausomy-
bés, kuriy reikalauja paketas. Papildomai imoné parengé vaizdo iraSus apie paketa, kurie padeda
naudotojams priprasti prie funkcionalumo ir parodo geriausius budus, kaip juo naudotis. Api-
bendrinant, matau, kad Sio paketo dokumentacija parengta rupinantis jo naudotojais, ji yra iSsami,
informatyvi, o reikiama informacija yra lengvai randama, galiu teigti, kad tai puikus pavyzdys,
kaip turi atrodyti dokumentacija.

InfyOm CRUD paketo analizés metu atkreipiau démesi i viena i$ svarbiausiy aspekty — paketo
diegima. Paketas yra gana sudétingas, turi platy funkcijy sarasa ir reikalauja daug priklausomy-
biy, todel diegimas skiriasi nuo iprasto paketo diegimo. Galiu pasakyti, kad diegimo procesas
yra komplikuotas, taciau ypac dél Sios priezasties dokumentacijoje yra atskiras skyrius, kuriame
yra aprasSomi visi veiksmai, kuriuos naudotojas turi atlikti, kad diegimas biity sékmingas. Doku-
mentacijoje pateikiami du generatoriaus diegimo biidai. Pirmasis variantas yra idiegti naudojant
specialiai paruoStus Sablonus. Toks diegimo budas yra gana paprastas, naudotojui tereikia pasi-
rinkti 1§ 3 skirtingy Sablony ta, kuris geriausiai atitinka jo poreikius ir galima pradéti darba, taciau
tai tinka tik tada, kai naudotojas pradeda nauja projekta. Diegimas i esamus laravel projektus yra
sudétingesnis, nes naudotojas turi pasiriipinti visomis paketo priklausomybémis ir jy versijomis.
Nepaisant to, kad diegimas gali reikalauti, kad naudotojas atlikty dar kelis papildomus veiksmus,
visi jie yra iSsamiai dokumentuoti ir tai padeda bet kokiais probleminiais atvejais.

PrieS darydamas bendra paketo iSvada, noréciau paminéti visus privalumus ir trikumus, ku-
riuos pastebéjau analizés ir praktinio naudojimo metu. Galiu tvirtai teigti, kad pagrindinis Sio pa-
keto privalumas yra platus funkcionalumas, apimantis beveik visg nekomplikuoty CRUD funkcijy
generavima. Dar vienas privalumas — generatoriaus techniné dalis. Visas Saltinio kodas islaiko
Svarius kodo standartus ir rekomendacijas. Kadangi visas generatorius yra paraSytas naudojant
SOLID dizaino modelj, programuotojo poZzitriu néra sunku iSsiaiskinti, kaip veikia tam tikros pa-
keto funkcijos, be to paketas yra atviras iSplétimui. Paskutinis didelis privalumas — dokumentacija,
apimanti visus svarbius dalykus ir padedanti naudotojams naudotis Siuo paketu. Kalbant apie tru-
kumus, pirmiausia noré¢iau paminéti, kad paketas gali sukelti sunkumy nepatyrusiems programuo-
tojams. Pagrindinis aspektas Cia yra sudétinga paketo struktira, i§ pirmo Zvilgsnio sunku suprasti,
kaip funkcijos generuoja CRUD, kaip turi atrodyti jvestis ir kokiy pasiruoSimo Zingsniy reikia,
todél dokumentacijai teks skirti daug laiko. Dar vienas trikumas yra generatoriaus funkcionalumo
apribojimas. Nepaisant to, kad generatorius turi platy funkcijy saraSa, daZniausiai Sios funkcijos
apima paprasta logika turincias funkcijas, o tai reiSkia, kad gali buti sunku arba net nejmanoma
sukurti sudétinga CRUD, kuriam reikalinga nejprasta logika ir kuri laikosi savo taisykliy.

Apibendrinant galiu teigti, kad nepaisant visy paketo trukumuy, generatorius gali padéti dauge-
lyje kasdieniy situacijy. Norint geriau suprasti ir panaudoti visa paketo potenciala, rekomenduoja-
ma turéti tam tikros praktikos programuojant, be patirties i$ pradziy gali biiti sunku. Mano paties
pastebéjimas yra tai, kad geriau naudoti §i generatoriy, kai dirbate su nauju projektu, bet jei jums
reikia CRUD generatoriaus esamam projektui, geriau pasirinkti kita paketa.

1.1.2. roland/crud paketas

Kitas CRUD generatorius, kuris buvo pasirinktas analizei, yra roland/crud [6]. Sis paketas taip
pat placiai Zinomas Laravel bendruomenéje, bet, deja, tai sena sistema, kuri buvo skirta Laravel
5.4.x versijai ir dabar yra nebepalaikoma. Nepaisant paminétos prieZasties, $is paketas analizuoja-
mas su tikslu rasti privalumus ir trikumus, i$siaiSkinti, kokiy sprendimy buvo imtasi.

Paketas gali generuoti migracija ir valdiklio klas¢ su kiirimo, skaitymo, atnaujinimo ir iStry-
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nimo metodais. Papildomai, generatorius gali sukurti vaizdo failg su ivesties duomeny formomis
ir tinkamg kiekvieno metodo marsruta. Sis paketas naudoja konsole visoms komandoms ir para-
metrams jvesti. Pagrindinis Sio generatoriaus privalumas yra paprastas diegimo procesas, nes jis
neturi daug priklausomybiuy, kurias reikia idiegti. Galiu pasakyti, kad tai yra labai nepriklausomas
irankis. Papildomai, dél paprastos struktiiros ir komandy, paketas yra atviras jaunesniems progra-
muotojams, kurie neturi daug patirties. Pagrindinis §io paketo trikumas, kuri pastebéjau, yra tai,
kad generatoriaus procesas negali sukurti moduliy rySio. Tai reiskia, kad jei yra reikalingas rySys
tarp objekty, vienintelé galimybé yra juos sujungti rankiniu biidu, modifikuojant Saltinio koda. Dar
vienas paketo trikumas yra tas, kad sugeneruotose formose gali buti tik input tipo laukai. Paais-
kinsiu, ka Cia turiu omenyje, jei naudotojas nori irasyti teksta, daug geriau ir patogiau ivesti tekstg
1 textarea tipo lauka. Paskutinis paketo trilkumas yra iSsamios dokumentacijos trikumas. Dabar-
tiné dokumentacija yra labai trumpa ir apraso diegimo procesa, kuris ir taip yra gana paprastas.
Kalbant apie generatoriaus funkcionaluma, yra apraSytas tik vienas metodas be aiskiy pavyzdziy,
kas néra labai patogu.

Apibendrinant reikty pasakyti, kad Siuvo metu negalima naudoti §io paketo, nes jis yra pase-
ngs ir nebepalaikomas, taciau jis gali buiti naudojamas kaip pavyzdys kuriant CRUD generatorius
ateityje, dél savo Svarios ir paprastos struktiiros.

1.1.3. crestapps/laravel-code-generator paketas

Kitas paketas, kuris buvo pasirinktas analizei, yra crestapps/laravel-code-generator [1]. Tai
CRUD generatoriaus paketas, sukurtas mazdaug pries 4 metus, bet vis dar palaikomas iki Siol. IS
pirmo Zvilgsnio akivaizdu, kad paketas buvo sukurtas riipestingai, o démesys detaléms yra auksto
lygio. Papildomai yra prieinama specialiai autoriaus parengta atskira svetainé su iSsamia doku-
mentacija, kuri turi padéti naudotojams susipaZinti su paketu. Paketas gali generuoti migracijas,
modelius, valdiklius, vaizdo failus ir turi dar daugiau unikaliy galimybiy, taciau visa tai bus iSsa-
miai apraSyta sekanciose poskyriuose.

Kalbant apie Sio paketo funkcijy saraSa jis tikrai yra ilgas ir susideda iS ivairiy naudingy funk-
ciju, kurios gali padéti programuotojams kasdieniame darbe. Analizés metu daugiausia démesio
skyriau unikalioms funkcijoms ir sprendimams, kuriy néra kituose analizuojamuose paketuose.
Viena i$ naujy Sio paketo galimybiy, kurig pastebéjau, yra tai, kad jis gali dirbti ne tik su naujais
duomenimis ir objektais, bet ir su senais duomenimis, kurie saugomi duomeny bazéje. Sis fak-
tas Zymiai padidina paketo naudojima, kai kalbame apie jau esamus ar pradétus projektus. Kita
svarbi funkcija, kurig suteikia paketas, yra darbas su faily ikélimu, kuris taip pat yra retas daly-
kas panaSiose pakuotése. Dar vienas i{domus dalykas, kuri pastebéjau, yra tai, kad paketas saugo
sugeneruotus laukus JSON failuose. Toks sprendimas suteikia dideli lankstuma, nes pasikeitus
verslo reikalavimams, tuos pakeitimus vis tiek bus lengva jvesti | sugeneruotas formas, nekeiciant
Saltinio kodo. Verta paminéti, kad paketas turi iSmaniaja duomeny validacijos funkcija. Tai reis-
kia, kad naudotojas, generuojant objektus, gali pasirinkti i§ plataus validavimo taisykliy saraSo tas,
kurios bus taikomas tiek serverio, tiek kliento puséje. Paskutiné svarbi savyb¢ yra ta, kad paketas
suteikia vaizdo faily pilng pritaikyma pagal poreikius. Tai reiskia, kad naudotojas turi galimybe
keisti vaizdo faily Sablonus, i§vaizda ir visus naudojamus stilius pagal savo poreikius. Visos apra-
Sytos funkcijos yra tik maza dalis visy funkcijuy, kurias gali turéti naudotojas, visas funkcijy sarasas
pateikiamas oficialioje paketo svetaingje.

Dokumentacija visada yra svarbi kiekvieno irankio ar paketo dalis. Kalbant apie crestapps
paketa, kaip buvo minéta pradZioje, autorius parengé interneting svetaing, kurioje naudotojas gali
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rasti iSsamig dokumentacija. Dokumentacija suskirstyta i skyrius, pradedant nuo bendriausiy, kaip
ivadas ir paketo funkcijy saraSas, ir baigiant iSpléstiniais skyriais su sudétingiausiy paketo funkci-
ju aprasymais. Dokumentacijos skyriuose naudojamos aiSkios antrastés, kurios leidZia naudotojui
lengvai rasti tai, ko jis ieSko. Papildomai noréciau paminéti, kad yra paruosti vaizdo irasai, ku-
rie padeda naudotojui susipaZinti su paketu. Baigdamas paketo dokumentacijos skyriy noréciau
pasakyti, kad tai taip pat geras pavyzdys to, kaip turi biti parengta dokumentacija.

Paminéjus visus svarbius dalykus, laikas apibiidinti pagrindinius paketo privalumus ir triikku-
mus. Pirmasis pagrindinis Sio paketo privalumas yra platus funkcijy sarasas. Paketas gali padéti
programuotojams ir automatizuoti daugeli procesuy, kurie gali uztrukti daug laiko. Kitas priva-
lumas yra tas, kad paketas gali dirbti su esamais ar pradétais projektais, o juo labiau turi biting
funkcionaluma dirbti su senais duomenimis. Paketo diegimo procesas yra gana paprastas ir greitas,
norint idiegti §j paketa nereikia programavimo patirties, todél diegimo procesas taip pat gali biiti
laikomas pranaSumu. Svarbiausias privalumas yra iSsami pakuotés dokumentacija. Kaip jau buvo
minéta anksc¢iau, dokumentacija apima visus paketo funkcijy apraSymus su praktiniais pavyzdZiais
ir net vaizdo medZiaga. Paskutinis pranaSumas yra tas, kad paketas generuoja daugkartini, Svary
ir lengvai suprantama bei modifikuojama Saltinio koda. Kalbant apie trilkumus, jy néra daug, bet
vis tiek paminésiu tuos, kuriuos pastebéjau. Sudétinga paketo struktura kartu su daugybe kompli-
kuoty funkcijy sukuria vaizda, kuris gali 1Sgasdinti programuotojus, neturincius didelés patirties.
Tai reiSkia, kad paketas néra visiSkai atidarytas jaunesniems programuotojams, jie daZniau no-
rés praleisti §i paketa, nei ji perprasti. Antras trikumas — paketas neturi grafinés sasajos, visoms
funkcijoms naudoja konsolinj terminala. Galima gana lengva paaiskinti, kodél Siuo atveju tai yra
trikumas. Paketas turi daug sudétingy funkcijy, kurioms reikalingi parametrai, o reikalingy pa-
rametry skaiCius gali buti didelis. Visi reikalingi parametrai turi buti itraukti | viena konsolés
komanda, kuri galiausiai igauna sudétinga komandos sintaksg ir tokios komandos ilgis gali uZtruk-
ti net keletg kodo eiluc¢iy. Papildomai, tokias sintakses isiminti gana sunku, o tikimybe suklysti
yra gana dideleé.

Apibendrinant galima pasakyti, kad nepaisant visy paketo trukumuy, tai labai stiprus procesy
automatizavimo irankis. Pagrindinés paketo CRUD generavimo funkcijos yra sukurtos labai ge-
rai ir pilnai atlieka savo darba. Taciau dél sudétingumo sunku suprasti, kaip naudoti tam tikras
papildomas funkcijas. Norint iSnaudoti visas $io paketo galimybes, rekomenduociau ji tik progra-
muotojams, turintiems didelg patirti, o tiems, kuriems dar triiksta programavimo patirties, geriau
pirmiausia pasidométi paprastesniais paketais.

1.1.4. larafast/fastapi paketas

Paskutinysis analizuojamas Laravel CRUD generavimo paketas - larafast/fastapi [3]. Tai pa-
ketas, sukurtas 2020 m. ir palaikomas iki Siy dieny. Paskutiné paketo versija yra suderinama
su php 8.x ir Laravel 9.x versijomis. Sio paketo sifilomas generatorius Siek tiek skiriasi nuo vi-
sy anksciau apraSyty. Nepaisant visy nedideliy skirtumy generatoriaus architektiiroje, pagrindinis
skirtumas yra tas, kad paketo generatorius yra skirtas generuoti CRUD API funkcionaluma. Pa-
keto generatorius gali sukurti modeli, migracija, iStekliy modeli, API uzklausos klas¢, gamyklini
modelj ir valdikli su CRUD funkcijomis tik su viena konsolés komanda.

Pries darydamas iSvadas, pateiksiu pagrindinius generatoriaus privalumus ir trikumus, kurie
buvo pastebéti analizés metu. Pagrindinis paketo privalumas, kuris pastebimas i§ pirmo Zvilgsnio,
yra jo paprastumas. Tik su viena konsolés komanda naudotojas gali naudotis visomis siilomomis
paketo funkcijomis. Dar vienas privalumas — greitas diegimo procesas. Nepaisant to, kad gene-
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ratorius priklauso nuo vieno papildomo paketo, diegimas vyksta su vienos komandos déka. Verta
paminéti, kad paketo autorius parengé trumpa, bet aiSkia dokumentacija. Dokumentacijoje aprasSo-
mas diegimo procesas ir pateikiami paketo generatoriaus funkcijy naudojimo pavyzdziai. Kalbant
apie paketo trikumus, pirmasis ir svarbiausias paketo trukumas yra tai, kad valdiklio klasé netu-
ri jokiy validacijos taisykliy. Pasak paketo autoriaus, visi laukai pagal nutylé¢jima yra nustatyti
kaip privalomi, ta¢iau jei naudotojui reikia daugiau validacijos taisykliy, jis gali savarankiSkai jas
pridéti i valdiklio klasg. Dar vienas pastebétas paketo trikumas yra tai, kad generatorius negali
automatiskai kurti sarysiy tarp modeliy.

Apibendrinant galima pasakyti, kad paketas yra vertas kiekvieno programuotojo démesio del
savo paprastumo ir aiSkumo. Generatoriaus sitilomas funkcionalumas gali Zenkliai padéti kiek-
vienam programuotojui kasdienéje darbo rutinoje ir pagerinti darbo efektyvuma. Nepaisant to,
kad paketas vis dar pasigenda kai kuriy svarbiy funkcijuy, jis yra atviras ir kiekvienas naudotojas
gali ji keisti pagal savo poreikius. Tai, kad Sis paketas yra puikus pasirinkimas tiek esamiems,
tiek naujiems projektams, parodo paketo atsisiuntimo statistika, kurioje yra daugiau nei tiukstantis
atsisiuntimuy.

1.2. Sukurty sprendimy analizés apibendrinimas

Sukurty sprendimy analizé parodé, kad visi analizuoti CRUD generatoriy paketai yra labai
skirtingi ir naudoja savo strategijas bei sprendimus. Visi Sie paketai suteikia puikias galimybes
optimizuoti programuotojo darbo ruting, taciau norint iSnaudoti visa ty pakety potenciala labai
svarbu kokiu atveju jie bus naudojami. Pirmasis paketas - infyomlabs/laravel-generator geriausiai
pasirodo naujuose projektuose kai juo naudojasi patyrg programuotojai. Pagrindinis trukumas yra
sudétinga paketo sasaja, kadangi ne visada aiSku kaip turi atrodyti ivestis ir kokiy pasiruo$imo
zingsniy reikia. Kalbant apie roland/crud paketa, jis yra pasengs ir nebepalaikomas. Nepaisant
to, kad praktiskai jo beveik nejmanoma naudoti, su jo vis tiek galima susipaZinti norint igyti Ziniy
ir suprasti, kaip kuriami CRUD generatoriy paketai. Treciasis paketas - crestapps/laravel-code-
generator tai yra galingas irankis generuoti CRUD, kuris parodo visa potenciala, kai yra naudoja-
mas pradétuose ir senuose projektuose dél savo galimybés dirbti su senais duomenimis. Kaip pag-
rindinj trikumg galima paminéti, kad paketo perpratimas reikalauja daug laiko ir programavimo
patirties. Paskutinis iSanalizuotas paketas - larafast/fastapi yra puikus paketo, turin¢io konkrecig
specializacija, pavyzdys. Paketo funkcionalumas suteikia galimybeg generuoti CRUD API, tod¢l
tinka tiek naujiems, tiek seniems projektams, kuriy strukttira numato API naudojima. Pagrindinis
paketo trukumas yra tai, kad sugeneruotos valdikliy klasés neturi validacijos taisykliy.
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2. Sistemos modelis

Siame skyriuje aprasomas CRUD generatoriaus paketo funkcionalumas, dizainas. Minima
apie pagrindinius aspektus ir sprendimus projektuojant sistemg. Taip pat pateikiami funkcinius
ir nefunkcinius reikalavimus, pagrindiniy funkcijy UML diagramos - naudojimo atvejy, veiklos,
klasiy, sekos. Taip pat pavaizduota ir apraSyta duomeny bazés schema ir sistemos navigacijos
modelis.

2.1. Sistemos funkcionalumas

Paketo pagrindiné uZduotis yra suteikti galimybg Zmonéms, neturintiems programavimo patir-
ties, automatiskai generuoti CRUD funkcijas su migracijom ir vaizdo failais, nekeiciant Saltinio
kodo. Svarbiausia sukurti patogia grafing sasaja, kuri biity minimalistinio dizaino, bet suteikty
visas reikalingas funkcijas ir galimybes naudotojams. Grafiné sgsaja turi leisti naudotojui matyti
visas sugeneruotas migracijas, modelius, perzitréti failus ir valdiklius. Verta paminéti, kad visi
vaizdo failai turi palaikyti konfigiiruojama puslapiavima. Papildomai, paketas privalo turéti gali-
mybe dirbti su objekty rySiais vienas su daugeliu ir daug su daugeliu. Paskutinis svarbus aspektas
yra tai, kad generatorius turi Zinoti, kaip sukurti tinkama duomeny validacija, kai naudotojas to
reikalauja. Paketas neturés autorizacijos ar kity saugumo priemoniy. Toks sprendimas sumazins
paketo priklausomybiy kieki, supaprastins diegimo procesa ir leis iSvengti konflikty, galinCiy kil-
ti, kai Zmoneés bandys idiegti paketa i projekta su jau veikianCiu autorizavimu. Siekiant suteikti
galimybe plésti paketo funkcionaluma, visi marSrutai bus konfigliruojami, tai bus naudinga, pa-
vyzdZiui, jei naudotojas norés juos apsaugoti autorizacija.

2.1.1. Funkciniai reikalavimai

Sistemai keliami tokie funkciniai reikalavimai:

» Paketas turi buti pritaikytas Laravel karkaso 9.x versijai.

* Paketas privalo turéti grafing sasaja CRUD generavimui.

* Paketo grafinés sasajos dizainas turi biiti minimalistinis ir patogus naudotojui.

* Paketo grafiné sasaja privalo turéti galimybe rodyti visus sugeneruotus objektus.
* Paketo diegimo procesas turi biiti paprastas ir greitas.

 Paketas turi buti nepriklausomas, nereikalaujantis iSoriniy priklausomybiy.

* Generatorius turi gebéti kurti migracija.

* Generatorius turi gebéti kurti model;.

* Generatorius turi gebéti kurti vaizdo failg su jvesties formomis.

* Generatorius turi gebeéti kurti valdiklj su kiirimo, skaitymo, atnaujinimo ir trynimo metodais.
* Generatorius turi sugebéti sukurti tinkama duomeny validacija.

* Paketo grafiné sasaja turi leisti naudotojui nustatyti norimus sarySius tarp objekty.

* Paketas turi suteikti galimybe konfigiiruoti marSrutus.
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2.1.2. Nefunkciniai reikalavimai

Sistemai keliami tokie nefunkciniai reikalavimai:

2.2,

Paketas turi bti saugus.

Paketas turi biiti atvirojo kodo.

Paketas privalo turéti iSsamig dokumentacija.

Paketas privalo biti laisvai prieinamas visiems.
Generatorius turi veikti greitai, be gedimy ar trikdZiy.
Paketo Saltinio kodas turi atitikti PSR-12 reikalavimus.

Paketo Saltinio kodas turi atitikti SOLID projektavimo Sablona.

UML diagramos

Siame poskyryje pateiktos ir aprasytos jvairios diagramos: UML panaudos atvejy diagrama,
UML Kklasiy diagrama, UML sekos diagrama, UML veiklos diagrama, sistemos navigacijos dia-
grama ir duomeny bazés schema.

2.2.1.

Naudojimo atvejuy diagrama

Visos CRUD generatoriaus paketo funkcijos rodomos panaudos atvejy diagramoje 1 pav. Sios

funkcijos yra pasiekiamos naudotojui sékmingai idiegus paketa. Sistemoje yra vienas aktorius -
naudotojas. Jis gali atlikti tokias funkcijas:

UZpildzius visus reikiamus duomenis ir validacijos taisykles | generavimo forma, automa-
tiSkai sugeneruoti visa CRUD su migracija, modeliu, valdikliu ir vaizdo failu.

UzpildZius visus reikiamus duomenis ir pasirinkus tik migracijos generavima, automatiskai
sugeneruoti migracija.

UzpildZius visus reikiamus duomenis ir pasirinkus tik modelio generavima, automatiSkai
sugeneruoti modelj.

UzpildZius visus reikiamus duomenis ir pasirinkus tik valdiklio generavima, automatiskai
sugeneruoti valdiklj.

UzpildZius visus reikiamus duomenis ir pasirinkus tik vaizdo failo generavima, automatiskai
sugeneruoti vaizdo faila.

naudotojas gali pasirinkti kiekvieno lauko validacijos taisykles.

naudotojas gali matyti visg pilnai sugeneruoty CRUD saras$a.

naudotojas gali konfigtruoti automatiSkai generuojamy CRUD objekty marSruty priesdélius.
naudotojas gali apraSyti sarySius tarp sugeneruoty objekty.

naudotojas gali matyti visus apraSytus rySius tarp sugeneruoty objekty.

naudotojas gali priskirti arba panaikinti objektus i§ apraSyto sarySio.

naudotojas gali gali konfigiiruoti puslapiavima.
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CRUD generatorius

sugeneruoti
model;

sugeneruoti
vaizdo failg

sugeneruoti visas CRUD
funkcijas

Naudotojas

sugeneruoti
migracijos failg

nustatyti
puslapiavimg

sugeneruoti
valdiklj

konfigaruoti

marsrutus

matyti sugeneruoty
CRUD funkcijy sarasa

pasirinkti
validacijos taisykles

aprasyti sarysius
tarp sugeneruoty
objekty

matyti rySius tarp
sugeneruoty objekty

priskirti arba panaikinti

objektus i$ aprasyto
sarysio

1 pav. Panaudos atvejy diagrama
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2.2.2. Klasiy diagrama

CRUD funkcijy generavimo klasiy diagrama vaizduojama 2 pav. Funkcija prasideda nuo pag-
rindinés valdiklio klasés ,,CrudController*. Sis valdiklis yra pagrindinis deleguotojas, kuris valdo
visg srauta, iSkviesdamas kitas svarbias klases. Pagrindinés klasés, kurias naudoja valdiklis, yra
Sios: ,,CrudFactory* klasé, kuri inicijuoja visus objektus, ,,Repository‘ klasé, nuskaitanti duome-
nis 1§ duomeny bazés, ,,DtoMapper* klase, paver€ianti visus duomenis 1 naudingesn¢ struktiira,
ir keturi pagrindiniai generatoriai, generuojantys CRUD failus. Visa tai, kas paminéta auksciau,
leidzia teigti, kad ,,CrudController* klasé negali veikti atskirai ar savarankiskai, ji yra priklausoma
nuo kity klasiy. Kalbant apie generatoriy klases, jos taip pat néra nepriklausomos, nes visos jos
naudoja ,,FileWriter" klase, kuri i$ tikryjy sukuria naujus failus ir jraso i jas atitinkama turinj. Ver-
ta paminéti, kad toks klasiy skirstymas 1 mazesnes dalis ir atsakomybés atskyrimas sukuria daug
priklausomybiy visoms klaséms, taciau Zymiai pagerina programos Saltinio kodo skaitomumg ir
uZztikrina funkcijy pakartotini naudojima.

FieldTransfer

DtoMapper -
- string $fieldName; < - - Repository
- string $fieldType; - Repository $repository; + getCruds(): Collection

- array $fieldValidations; /—j—> + getCrudByld($id): Model
«use»

«se»-| + mapMigrationParametersToDto($transfer,$request): + getRelatedModels():

+ <<get/set>>FieldName:string CrudParametersTransfer Collection
+ <<get/set>>FieldType:string + mapMode_IReIa_tlonshlpTtho( S$transfer, $request):
+ <<get/set>>FieldValidations:array ModelRelationshipTransfer
CrudFactory
+ createMigrationGenerator(): MigrationGenerator
CrudParametersTransfer «use» + createFileWriter(): FileWriterInterface
+createMigrationTableParametersTransfer()
- string $tableName; : CrudParametersTransfer
- string $modelName; CrudController + createDtoMapper(): DtoMapper
- string $generateOption; «/ + createModelGenerator(): ModelGenerator
- string $routePrefix; + createControllerGenerator(): ControllerGenerator
- array $tableFields; | user + cret?;teVietheCne"ral(:_r():(;/iewGeneralor
. idati . . . + getGeneratorCollection():
array $validationRules; + prepareFields():view t’ CrudGeneratorCollection

+ generateFields(request):redirect

4 + createCrudGeneratorCollection():
+ prepareCrud():view

CrudGeneratorCollection

+ <<get/set>>ValidationRules:array
+ <<get/set>>ModelName:string

+ <<get/set>>TableName:string + generateCrud($request):redirect + createCrudConfig(): CrudConfig

+ <<get/set>>TableFields: array + saveCrud($transfer):void + createModelRelationshipTransfer():
FieldTransfer + listCrud():view ModelRelationshipTransfer

+ <<get/set>>GenerateOption:string + getRepository(): Repository

+ <<get/set>>RoutePrefix:string + createOneToManyRelationshipManager():

OneToManyRelationshipManager

«use»

| | | |

ViewGenerator ControllerGenerator MigrationGenerator ModelGenerator
- FileWriterInterface $writer - FileWriterinterface $writer; - FileWriterInterface $writer; - FileWriterInterface $writer;
" - CrudConfig $config; - N
+ generate($transfer): void + generate($transfer): void + generate($transfer): void
+ generate($transfer): void + generateRelationshipMigration(
S$transfer): void

| L ] |

«use»

FileWriter

+ putTextinFile(string $destination, string $fileContent): void
+ createDirectory(string $destination): void

2 pav. CRUD generavimo klasiy diagrama

Kalbant apie sarySiy priskyrimo funkcija (Zr. 3 pav.), ji turi labai panaSia architektiirg ir nau-
dojamus sprendimus kaip CRUD generavimo funkcija, kuri buvo apraSyta anksc¢iau. Funkcija
pradeda veikti nuo ,,ModelRelationshipController* valdiklio. Si klasé¢ atsakinga uZ jvesties duo-
meny rinkima ir tai yra iéjimo taskas i§ marSruty, kurie yra susije su modelio santykiy priskyrimu.
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Valdiklis naudoja ,,DtoMapper*, kuris transformuoja duomenis i naudingesng duomeny struktiira.
,,RelationshipManager" klasé yra atsakinga uz naujy sarySiy tarp modeliy kiirima. Si klasé iSsaugo
tuos rySius kaip irasus duomeny bazéje ir iSkviecia klase ,,MigrationGenerator", kuri generuoja
atskirg migracija su apraSytu rysiu.

Repository
DtoMapper
. . «use »| + getCruds(): Collection
- Repository $repository; + getCrudByld($id): Model

ModelRelationshipController .
+ getRelatedModels(): Collection

+ mapMigrationParametersToDto($transfer,$request):
CrudParametersTransfer - | ]
+ mapModelRelationshipToDto( $transfer, $request): wse»| Findex(): view

ModelRelationshipTransfer | + show(RelatedModel $model): redirect

+ getAssignTable(Request $request): redirect
| + assign(Request $request):redirect

«use»

«use» + unAssign(Request $request): redirect
+ createRelationship(): view CrudFactory
+ storeRelationship(Request $request): redirect
ModelRelationshipTransfer
+ createMigrationGenerator():
. . MigrationGenerator
- str!ng $a!mModeIName, . + createFileWriter(): FileWriterinterface
- string za"?MMzdﬁLTabeNamey RelationshipManager +createMigrationTableParametersTransfer()
- string $refModelName; : CrudParametersTransfer
- string $refModelTableName; - FileWriterlnterface $writer; + createDtoMapper(): DtoMapper
- string $relationType; - MigrationGenerator $migrationGenerator; + createModelGenerator(): ModelGenerator
«use» + createControllerGenerator():
ControllerGenerator
: - + createRealation(ModelRelationshipTransfer $transfer): void | + createViewGenerator(): ViewGenerator
+ <<get/set>>AimModelName:string .
. i + getGeneratorCollection():
+ <<get/set>>AimModelTabeName:string CrudGeneratorCollection
+ <<get/set>>RefModelName:string + createCrudGeneratorCollection():
+ <<get/set>>RefModelTableName:string CrudGeneratorCollection )
+ <<get/set>>RelationType:string «use» + createCrudConfig(): CrudConfig

+ createModelRelationshipTransfer():
ModelRelationshipTransfer

+ getRepository(): Repository

+ createOneToManyRelationshipManager():
MigrationGenerator OneToManyRelationshipManager

- FileWriterInterface $writer;

+ generate($transfer): void
+ generateRelationshipMigration(
$transfer): void

«use»

FileWriter

+ putTextinFile(string $destination, string $fileContent): void
+ createDirectory(string $destination): void

3 pav. Sarysio priskyrimo klasiy diagrama

2.2.3. Sekos diagrama

UML sekos diagrama pateikiama 4 pav. Joje pavaizduota naujo rysio tarp sugeneruoty mode-
liy kiirimo funkcija. Kaip parodyta diagramoje, funkcija prasideda pagrindiniame sarySiy kiirimo
puslapyje, kuriame naudotojas turi pateikti forma su pasirinktais duomenimis apie modeliy pava-
dinimus ir sarySio tipa. Pateikta forma su duomenimis yra tikrinama ,,ModelRelationshipControl-
ler* valdiklyje, pasirodzius klaidoms naudotojas nukreipiamas atgal { pagrindini puslapi su klaidos
praneSimu. Jei pateiktos formos validacija praeina sekmingai, formos duomenys perduodami i$
valdiklio i ,,RelationshipManager" klase, kuri yra atsakinga uZ naujo rySio suktirima. Tam, kad su-
kurti nauja ry$i tarp sugeneruoty modeliy, ,,RelationshipManager* klasé turi atlikti du veiksmus.
Pirmas Zingsnis yra sugeneruoti migracijos failg, kuris pridés reikiamus laukus modeliams, kurie
bus susije sary$iu. Siam veiksmui naudojama , MigrationGenerator" klasé, kuri generuoja reikia-
mus laukus, ir ,,FileWriter" klasé, kuri faktiSkai sukuria migracijos faila. Antrasis Zingsnis, kurj
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reikia padaryti, yra pridéti sarySiy metodus susijusiems modeliams. Tai atliekama ,,FileWriter*
klaséje, kuri gali rasti susijusiy modeliy failus ir pridéti reikiamus metodus.

Modelio sarysiy ModelRelationship ModelRelationshipManager MigrationGenerator FileWriter
puslapis valdiklis klase klase klase
: T T T T T
naudotojas
: | I I 1 I
I | I I I I
Forma uzpildoma 1 1 1 1
duomenimis
I | | |
T - | | | |
_I | | | |
Paspa_udus mygtuka I I I I
sukurti, forma yra
pateikiama I I I I
— 1 » I I I
I Duomenys tikrinami
1 pagal validacijos 1 1 1
I taisykles
I I Duomenys neteisingi I I I
| | |
Parodomos klaidos ~ ()
t I ol I
I Duomenys naudojami
1 migracijos failo turiniui 1
generuoti
! I
I Kuriamas migracijos I8saugomas
failas naujas failas
1 1
I I 1 I
Sukurtas naujas sarysis > metodas
tarp modeliy Duomenys naudojami pridedamas
I
I 4_ —_— (__J modelio (saryéio metodui prie modelio
generuot!
I Dj Vartotojas ! 1 1 1
nukreipiamas j
pagrindinj puslapj I I I I
1 | | | | |
| | | | | |
I | | | | |
1 I 1 ] 1 1

4 pav. Modelio sarySio kiirimo sekos diagrama

2.2.4. Veikos diagrama

UML veiklos diagrama pateikiama 5 pav. Joje pavaizduotas CRUD generavimo funkcijos
veiksmy eiliSkumas. Kai naudotojas paspaudzia mygtuka generuoti CRUD, programa graZina for-
ma, kurioje naudotojas turi uzpildyti, kiek lauky turi buti sugeneruota bisimam modeliui. Pateikta
forma bus patikrinta valdiklyje, jei atsiras klaida, naudotojas bus nukreiptas atgal i pradini pus-
lapi su klaidos praneSimu, kitas atvejis naudotojas gaus kita forma, kurioje galés uZpildyti jam
reikalingus CRUD nustatymus. PanasSiai kaip ir ankstesniame Zingsnyje, forma taip pat tikrinama
valdiklyje. Kitas valdiklio veiksmas yra patikrinti, koks CRUD elementas turi biiti sugeneruotas.
Jei naudotojas pasirenka generuoti tik migracija, vaizdo faila, valdikli ar modeli, valdiklis iSkvies
generatoriaus klasg ir sugeneruos tik pasirinkta elementa. Kai naudotojas pasirenka sugeneruoti
pilng CRUD, iskviec¢iami visi keturi generatoriai, kurie generuoja migracijas, modelius, valdiklius
ir vaizdo failus. Kai visas CRUD yra jau sugeneruotas, belieka tik sukurti tinkamus marSrutus.
Siame Zingsnyje valdiklis patikrina, ar naudotojas nustaté marsruto prieddelj. Jei priesdélis nenu-
statytas, valdiklis paima numatytaji prieSdeéli i§ konfigiiracijos klasés. Galiausiai valdiklis sukuria
naujus CRUD funkcijy marSrutus.
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Generuojamas tik
pasirinktas CRUD
elementas

Generuoti CRUD

Y

Pateikti forma su

A

reikiamy laukeliy
skaiciumi

Nukreipti su klaidos
pranesimu

l

Ar
duomenys
teisingi?

taip

v

Pateikti formg su
CRUD nustatymais ir

Nukreipti su klaidos

parametrais

Ar
duomenys
teisingi?

taip

Ar generuojame

e pilng CRUD?

Gaunamas numatytasis
marsruty prieSdélis

praneSimu

taip—p»] Generuojamas
CRUD valdiklis

!

Generuojamas
modelis

!

Generuojama
migracija

!

Generuojami
vaizdai

taip

Marsrutai generuojami
naudojant numatytajj
arba vartotojo priesdélj

o

5 pav. Veiklos diagrama
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2.2.5. Sistemos navigacijos diagrama

UML paketo sistemos navigacijos diagrama pateikiama 6 pav. Si diagrama (Zr. 6 pav.) visiskai
atspindi tikraja grafing sasaja, kurig pateikia paketas. Pagrindiniame puslapyje, kuris vadinamas
prietaisy skydeliu, naudotojas gali pereiti | CRUD generavimo puslapi, modelio sarysiy puslapi,
bei pamatyti visa sugeneruoty CRUD sarasa. IS sugeneruoty CRUD saraso naudotojas gali pasi-
rinkti vieng ir pamatyti to jo elementy sarasa. Papildomai, naudotojas su tais elementais gali atlikti
visas CRUD funkcijas, tai reiSkia sukurti elementa, perZiuréti elementa, atnaujinti elementa ir i$-
trinti ta elementa. Modelio sarysSiy puslapyje naudotojas gali sukurti nauja sarysi tarp sugeneruoty
modeliy arba pamatyti sukurty sarySiy sarasa. Siame sarase naudotojas gali pasirinkti sarysj ir
pamatyti, kurie modeliai yra itraukti. Be to, naudotojas gali pasirinkti modelio objekta ir priskirti
arba atSaukti sarySiu susijusio modelio objektus.

Dashboard
(prietaisy skydelis)

Model relationship Relationship list
(modeliy sarysiai) (sarysiy sarasas)

Generate CRUD
(generuoti CRUD)

Generated CRUD list
(sugeneruotu CRUD saraSas)

View selected relationship
(perziaréti sarysj)

Create new relationship
(kurti naujus sarysius)

Model under relationship list
(perziaréti susijusiy modeliy sarasa)

Selected CRUD item list
(pasirinkto CRUD elementy sarasas)

View item Edit item
(perziaréti elementa) (redaguoti elementa)
Create item Delete item
(sukurti elementa) (istrinti elementa)

6 pav. Sistemos navigacijos diagrama

Assign model
(priskirti modelj)

Unassign model
(atSaukti modelio priskyrima)

2.2.6. Duomeny bazés schema

CRUD generatorius diegimo proceso metu duomeny bazéje sukuria dvi lenteles, kurias naudoja
paketo funkcijos. Sios lentelés yra atvaizduotos 7 pav. ir apraytos Siame skyriuje. Duomeny baziy
lenteleés, kuriose yra saugoma informacija apie sugeneruoty CRUD elementy jraSus, sukuriamos
dinamiskai, todél jos nerodomos 7 pav. Pagrindinés dvi lentelés, reikalingos s€ékmingam paketo
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darbui, tai ,,cruds* lentelé ir ,,related_models* lentele. ,,Cruds* lentelé¢ naudojama duomenims apie

sugeneruota CRUD saugoti, lentelg sudaro Sie laukai:
* table_name - saugo sugeneruota lentelés pavadinima.
* model_name - saugo sugeneruotag modelio pavadinima.
* route - saugo sugeneruoto CRUD pagrindini marsruta.
* created_at - saugo data, kada buvo sukurtas irasas.

» updated_at - saugo data, kada buvo pakeistas irasas.

,Related_models* lentelé saugo duomenis apie sukurtus sarySius tarp sugeneruoty CRUD objekty,

lentele sudaro Sie laukai:

* aim_model - saugo pasirinkto modelio pavadinima.

ref_model - saugo susijusio modelio pavadinima.

relation_type - saugo sarysio tipa.

created_at - saugo data, kada buvo sukurtas jrasas.

updated_at - saugo data, kada buvo pakeistas jrasas.

g £ rklab_crud related_models g & rklab_crud cruds

@ id : bigint(20) unsigned @ id : bigint(20) unsigned

= aim_model : varchar(255) o table_name : varchar(255)
= ref_model : varchar(255) 2 model_name : varchar(255)
2 relation_type : varchar(255) @ route : varchar(255)

m created_at : timestamp m created_at : timestamp

[ updated at : timestamp m updated at : timestamp

7 pav. Duomeny bazés schema
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3. Sistemos programiné realizacija

Paketas suteikia galimybe automatiSkai generuoti CRUD funkcijas su tinkamomis duomeny
tikrinimo taisyklémis ir objekty rySiais. Visas Sis funkcionalumas pasiekiamas daugelio klasiy
bendradarbiavimu ir jvairiais sprendimais, dél kuriy paketas veikia tinkamai. Be to, dél iSmaniujy
sprendimy, kurie buvo naudojami kuriant sistema, Saltinio kodas yra gerai optimizuotas ir lankstus,
yra atviras plétrai ir atitinka visas SOLID rekomendacijas. Siame skyriuje bus apragytos naudo-
jamos technologijos ir programavimo irankiai, visos pagrindinés generatoriy klasés ir sprendimai,
turintys reikSminga itaka galutinei sistemai. Be to, paketas turi biiti laisvai prieinamas visiems,
todel bus aprasytas ir visas paketo publikavimo i Packagist platforma procesas.

3.1. Naudojami irankiai ir technologijos

Pagrindiné technologija, kuri naudojama CRUD generatoriaus pakete, yra PHP 8.0 versijos
programavimo kalba. PHP programavimo kalba yra privalomas pasirinkimas, nes paketas turi biiti
suderinamas su Laravel sistema, kuri taip pat sukurta naudojant PHP. Kita vertus, Sis sprendimas
leidZia naudoti imontuotg Laravel funkcionaluma ir jos bibliotekas, kurios padeda dirbti su duome-
ny bazémis ir failais. Viena i$ ty svarbiy biblioteky yra Eloquent ORM duomeny bazés abstrakcija.
Eloquent palengvina darba su duomeny baziy lentelémis, duomeny irasy iterpimu, atnaujinimu ir
iStrynimu. Duomeny bazé MariaDB buvo pasirinkta kaip pagrindiné saugykla sistemos duome-
nims saugoti dél puikaus variklio veikimo greicio ir atvirojo kodo strukturos. Taip pat, MariaDb
yra populiariausias pasirinkimas daugelyje projekty del tobulo suderinamumo su PHP programa-
vimo kalba. Sistemos grafinei sasajai naudojama HTML Zyméjimo kalba kartu su CSS stiliaus
aprasymo kalbos karkasu Bootstrap ir jo populiariu atvirojo kodo Sablonu AdminLTE. Bootstrap
karkaso sukurtos klasés yra placiai naudojamos generuojamuose vaizdo failuose ir jvairiose for-
mose, kurios renka duomenis CRUD generavimui. AdminLL'TE Sablonas sukuria modernia grafing
sasaja su minimalistiniu, bet patogiu dizainu, kuria galima lengvai iSplésti.

3.2. Struktiiros aprasSymas

Laravel karkasas visas priklausomybes ir bibliotekas saugo ,,vendor* kataloge, taciau pakety
kiirimui rekomenduojama sukurti nauja kataloga pavadinimu ,,packages*, kuriame bus saugomi
visi paketo failai. Sukirus paketo aplanko struktiira, reikéjo atlikti du veiksmus, kurie leis Laravel
matyti ir dirbti kartu su paketo failais. Pirmas Zingsnis buvo aprasyti paketa composer.json faile,
Sis veiksmas leidZia Laravel pastebéti nauja paketa ir jo failus. Antrasis Zingsnis buvo sukurti
paketo paslaugos teikéjo ,.serviceProvider.php* faila ir prijungti ji prie Laravel. Sis failas yra
atsakingas uz paketo specifing konfigiiracija, marSrutus, migracijas ir paketo vaizdo failus. Laravel
karkasas turi specifini konfigiiracijos faila ,,app.php®, kuriame aprasyti visi rysiai su paketais ir jy
teikéjy failais, failas pildomas automatiskai, kai yra naudojama Composer programa, bet kadangi
paketas buvo kuriamas lokaliai, paketo ,,serviceProvider.php* faila reikéjo prijungti rankiniu budu.
Atlikus abu veiksmus, Laravel karkasas buvo pasirenggs dirbti su visais paketo failais.

Paketo faily struktiira buvo sukurta identiSka Laravel karkaso strukttrai su MVC principu, tai
reiskia, kad visi paketo failai buvo suskirstyti i 3 pagrindinius katalogus su konkreciomis pareigo-
mis. Modeliy katalogas buvo atsakingas uz klases, kurios atlieka veiksmus ir dirba su duomeny
rraSymu ar skaitymu duomeny bazéje. Atvaizdavimo katalogas yra atsakingas uz failus, kurie at-
lieka turinio vizualizavima. Valdikliy katalogas, kuriame yra visos pagrindinés klasés su specifine
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logika, duomeny apdorojimu, skai¢iavimais ir CRUD generavimu. Papildomai, paketas turi at-
skirus katalogus marSrutams ir duomeny baziy migracijom saugoti. Sukurtas paketas turi keturias
pagrindines funkcijas, kurios yra: migracijos generavimas, modelio generavimas, valdiklio gene-
ravimas ir vaizdo failo generavimas. Visos Sios funkcijos turi atsakingas klases, kurios atlieka visa
logika ir grazina reikiama rezultata, jos yra patalpintos Valdiklio kataloge.

Verta paminéti apie dvi programos kodo dizaino projektavimo strategijas, kurios buvo placiai
naudojamos kuriant paketa ir turéjo didelés jtakos paketo faily struktiirai. Pirmoji strategija buvo
sukurti specialia klase, kuri biity atsakinga uz jvairiy tipy duomeny saugojima ir tolesnj trans-
portavima. Tokio tipo klasés daznai vadinamos duomeny perdavimo objektu (DTO). DTO yra
naudingas, kai reikia sugrupuoti reikSmes ir perduoti duomenis skirtingiems procesams. IS gryno
dizaino perspektyvos DTO technika yra sprendimas, labai artimas tobulumui. Pakete DTO nau-
dojamas duomenims su nustatymais perduoti tarp visy CRUD generatoriy. Kita svarbi naudojama
kodo projektavimo strategija yra gamyklinis modelis (angl. factory). Gamyklinis modelis yra atsa-
kingas uz visy naujy objekty inicijavima su visomis priklausomybeémis, kuriy reikalauja objektai.
Deél tokios technikos Saltinio kodas tampa patikimesnis, maZiau susietas ir lengvai i§pleciamas.
CRUD paketo kode pagrindiné valdiklio klasé turi ry§i su gamykliniu modeliu, kuris gali kur-
ti naujus objektus ir grazinti juos valdikliui tolimesniems procesams, iSsamiau apie apie Saltinio
koda ir visas generatoriy klases bus apraSoma tolimesniuose skyriuose.

3.3. CRUD generavimo aprasymas

Viena i§ pagrindiniy paketo funkcijy yra CRUD generavimas. Kadangi paketas turi patogia
grafing sasaja, CRUD generavimas prasideda nuo formos pateikimo su nustatymais ir parametrais
CRUD generavimui. Vartotojas turi jvesti lentelés pavadinima, modelio pavadinima ir pasirinkti
kiekvieno lauko tipa. Galimi lauky tipai yra tokie: ,.date", ,,int", ,string", ,text". Forma galima
pamatyti 8 pav. Formos duomenys visada tikrinami valdiklyje, jei atsiranda klaidy, naudotojas
gauna praneSima su klaidos tekstu. Valdiklis naudoja ,,DtoMapper* klasg, kuri transformuoja
formos duomenis i specialy ,,CrudParametersTransfer klasés objekta, kuris toliau yra naudoja-
mas kiekvienoje generatoriy klaséje. Duomeny perdavimo objekto pavyzdys vaizduojamas ,,C.1."
priede. CRUD generavimo funkcija leidZia naudotojui generuoti atskirus CRUD elementus, todél
valdiklis patikrina, kurig generavimo parinkti pasirinko naudotojas ir, priklausomai nuo to, iSkvie-
¢ia atsakingo generatoriaus klasg. CRUD generavimo funkcija leidZia naudotojui generuoti atski-
rus CRUD elementus, todél valdiklis patikrina, ka reikia sugeneruoti. Valdiklis ieSko generavimo
parinkties lauko, kuris taip pat pateikiamas su nustatymy formos duomenimis, priklausomai nuo
naudotojo parinkties, valdiklis iSkviecia atsakingo generatoriaus klasg, kuri sugeneruos pasirinkta
CRUD elementa. Kai naudotojas pasirenka generuoti visa CRUD, valdiklis gauna generatoriaus
klasiy rinkini, toliau kviecia kiekvieno generatoriaus metoda ir pateikia duomeny perdavimo ob-
jekta su nustatymais. CRUD valdiklj galima pamatyti ,,B.1.* priede.

3.4. Migracijos generavimo aprasymas

Viena i§ paketo funkcijy yra migracijos generavimas. Uz Sig funkcija yra atsakinga speciali
generatoriaus klasé ,,MigrationGenerator". Klasé turi du pagrindinius metodus generuoti migraci-
jos failus. Skirtumas tarp metody yra tas, kad ,,generate()" metodas generuoja pradini migracijos
faila, kuris sukuria nauja lentele¢ duomeny bazéje, o metodas ,,generateRelationshipMigration()"
generuoja migracijos failg su apraSytu sarySiy. Sekmingam darbui, reikia dviejy paruoStiniy faily,
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kurie proceso metu bus nukopijuoti, modifikuoti ir patalpinti kaip nauji migracijos failai. Pa-
ruoStiniy faily turinys atvaizduojamas ,,A.2." ir ,,A.3." prieduose. Verta paminéti, kad ,,Migration
Generator® klasé generuoja tik migracijos failo turini, toliau yra iSkvie¢iama ,,FileWriter" klase,
kuri sukuria reikiama katalogg ir ten patalpina nauja migracijos failg. Pagrindinis sunkumas ku-
riant Sig klas¢ buvo rasti geriausig sarySiy apraSymo strategija, kuri neribos naudotojo ir suteiks
laisvg generuojant CRUD. Sprendimas buvo atskirti CRUD generavimo ir modeliy sarySiy funk-
cijas. Dabartiné sukurto CRUD generatoriaus paketo versija palaiko tik keturiy tipy kintamuosius,
,date", ,integer", ,string", ,text", kuriuos galima sugeneruoti. Tai yra pagrindinis migracijos ge-
neravimo funkcijos trikumas, placiau apie tai paraSyta ateities darby plane.

Table name
Model name
Route prefix

test field 1 int ~| M required W unique

test field 2 string v | M required W unique

Generate option: full CRUD ~

Back  Next

8 pav. CRUD generavimo forma

3.5. Modelio generavimo aprasymas

Modelio generavimo funkcija yra labai panasi | anks¢iau apraSyta migracijos generavimo funk-
cija. UZ Sia funkcija yra atsakinga ,,ModelGenerator* klase, kurios sekmingam darbui reikalingas
tik vienas paruostinis failas. Paruostinio failo turinys atvaizduojamas ,,A.4." priede. Klasé turi vie-
na pagrindini metoda, kuris gauna naudotojo ivesties duomenis kaip duomeny perdavimo objekta
ir generuoja modelio failo turini. Kuriant failo turini, klasé nukopijuoja paruostinj failg ir pakeicia
lentelés pavadinima, modelio pavadinima ir ,.fillable* kintamaji pagal naudotojo ivesti. Paskuti-
niame modelio generavimo etape, iSkvieciama ,,FileWriter* klaseé, kuri sukuria failg tinkamame
kataloge. Verta paminéti, kad sugeneruotas modelio failas neturi jokiy metody sarySiams apra-
$yti, jie pridedami atskirai modelio sarysiy kiirimo procese. Sis procesas bus i§samiai aprasytas
tolesniuose skyriuose.

3.6. Valdiklio generavimo aprasymas

Trecioji paketo funkcija yra valdiklio generavimas su kiirimo, naujinimo, skaitymo ir trynimo
funkcijomis. Uz Sig funkcija yra atsakinga ,,ControllerGenerator* klaseé, nepaisant to, kad klase
turi panas$ia struktiirg kaip anksCiau aprasytos klasés, generavimo procese ji turi atlikti daugiau
uzduotiy. Siai klasei taip pat reikéjo sukurti paruostinj faila su visomis kiirimo, skaitymo, atnau-
jinimo ir trynimo funkcijomis. ParuoStinio failo turinys atvaizduojamas ,,A.1." priede. ,,Control-
lerGenerator* klasé pradzioje nukopijuoja visa paruostinio failo turinj ir pakeicia paZymeétas vietas
naudotojo ivestais duomenimis. Su tikslu jvesti daugiau supratimo, pateikiamas pavyzdys: paruos-
tiniame faile tose vietose, kur turéty buti modelio pavadinimas, yra parasyta ,,{ {model name}}",
generatoriaus klasé suranda visas tokias vietas ir iraSo modelio pavadinima i§ naudotojo ivesty
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duomeny. Pakeitus visas paZymétas vietas, generatorius sukuria validacijos taisykles, kurios bus
naudojamos sugeneruoto valdiklio skaitymo ir naujinimo funkcijose. Validacijos taisyklés kuria-
mos atsizvelgiant i kelis aspektus. Pirmiausia generatorius patikrina pasirinktas kiekvieno lauko
validacijos taisykles 1§ naudotojo jvesties duomeny. Dabartine CRUD generatoriaus versija leidZia
naudotojui prideéti tik privalomo ir unikalaus lauko validacijos taisykles. Papildomai, generatoriaus
klasé pridés numatytasias kiekvieno lauko tipo validacijos taisykles. Patikslinant, pateikiamas pa-
vyzdys: ,,string" tipo laukui bus pridéta teksto validacijos taisykle, ,,int" tipo atitinkami bus pridéta
skaiCiaus validacijos taisyklé. Kaip ir anks¢iau aprasytose generatoriy klasése, ,,ControllerGene-
rator naudoja ,,FileWriter* klasg, kuri sukuria valdiklio failg. Verta paminéti, kad ,,FileWriter*
klaseé taip pat naudojama kuriant naujus valdiklio marSrutus. Tai paskutinis valdiklio generavimo
etapas, ,,FileWriter* klasé suranda numatytaji marSruty failg ,,web.php* ir iraSo nauja marsruta i
esamy marsSruty sarasa. Pagrindinis sunkumas kuriant ,,ControllerGenerator* klas¢ buvo nuspresti,
kaip sukurti universalig validacijos taisykliy pridéjimo sistema, kuri galés taikyti visas ijmanomas
validacijos taisykles. Dabartinis sprendimas yra labai ribotas, dél to bus reikalingas pertvarkymas.
Pladiau apie tai paraSyta ateities darby plane.

3.7. Vaizduy generavimo apraSymas

Norint visiSkai automatizuoti CRUD generavima, taip pat reikéjo sukurti vaizdo failus su duo-
meny kiirimo ir modifikavimo formomis. Siai funkcijai buvo sukurta atsakinga generatoriaus kla-
s¢, vadinama ,,ViewGenerator". Klasé¢ generuoja keturis vaizdo failus, skirtus CRUD funkcijoms
— generuojamy duomeny atvaizdavimui, kiirimui, atnaujinimui ir trynimui. Sékmingam generato-
riaus klasés darbui reikalingi trys paruoStiniai failai — ,,form-skeleton®, ,,index-skeleton®, ,,show-
skeleton®. Kiekvieno paruostinio failo turinys vaizduojamas ,,A.5.%, ,,A.6.“, ,,A.7.* prieduose.
Panasiai kaip ir anksc¢iau aprasytos generatoriy klases, ,,ViewGenerator" nukopijuoja paruostinio
failo turini, ji modifikuoja ir naudodamas ,,FileWriter" klas¢ sukuria nauja vaizdo faila. Generato-
rius naudoja "index-skeleton" failg tam, kad sukurty pagrindinj vaizdo faila, kuriame bus rodomas
pilnas sukurty jrasy saraSas. Sugeneruotas vaizdo failas bus i€jimo taSkas i visas sugeneruoto mo-
delio CRUD funkcijas. Kuriant CRUD labai daznai yra naudojamos du vaizdo failai su atskiromis
formomis duomenims kurti ir atnaujinti, tokia strategija visada atneSa daug pasikartojanciy kodo
eiluciy. Siekiant iSvengti tokios situacijos, buvo nuspresta sukurti vieng vaizdo failg su forma,
kuri priklausomai nuo nurodyty parametry galés dirbti tiek su duomeny kiirimu, tiek atnaujinimu.
Tokiam vaizdo failo kiirimui generatoriaus klasé naudoja "form-skeleton" paruostinj failg. Pasku-
tinis paruoStinis failas "show-skeleton" naudojamas generuoti vaizdo failg, kuriame bus rodoma
visa i§sami informacija apie pasirinkta jraSa. Pagrindinis ,,ViewGenerator" klasés trikumas yra
tas, kad dabartiné versija palaiko tik formas su ,,input", ,textarea" id ,,date" jvesties tipais. Placiau
apie tai paraSyta ateities darby plane.

3.8. Modeliy sarysiuy valdiklio apraSymas

CRUD generatoriaus paketas turi funkcija, leidziancia kurti sarysius tarp sugeneruoty objekty
ir valdyti susijusius objektus. Visos funkcijos, kurios yra susijusios su modelio sarySiu valdymu,
yra patalpintos i atskirg valdiklio klas¢ ,,ModelRelationshipController". Valdiklio klasés turinys
pateikiamas ,,B.2.*“ priede. naudotojas kurdamas nauja sarysi tarp sugeneruoty modeliy turi pateikti
forma 9 pav. su modeliy pavadinimais ir rysio tipu. Pateiktos formos duomenys tikrinami valdik-
lio klasé¢je, jei néra klaidy, valdiklis iSkviecia ,,ModelRelationshipManager" klase, kuri faktiSkai
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sukuria ry$i. Naujo sarySio kiirimas tarp sugeneruoty modeliy atliekamas dviem etapais. Pirmasis
Zingsnis yra sukurti migracija, kuri pridés nauja sarysio lauka i susijusio modelio lentelg. Antra-
sis zingsnis yra ijtraukti reikalingus sarySio metodus prie susijusiy modeliy klasiy. Patikslinant,
pateikiamas pavyzdys: sarySio vienas su daugeliu atveju pagrindiné modelio klasé bus papildyta
,»hasMany()" metodu, susijusi modelio klasé bus papildyta ,,belongsTo()" metodu. Sékmingai su-
kiirus nauja sarysi, jis bus rodomas sarysiy sarasSe, papildomai, naudotojas galés pereiti i sarysiy
valdymo puslapi, kuriame galés priskirti arba panaikinti susijusiy modeliy objektus. Kaip pagrin-
dinj sarysiy kiirimo funkcijos trilkuma paminéciau tai, kad dabartiné paketo versija leidZia kurti
tik vieno su daugeliu tipo sarySius, placiau apie tai paraSyta ateities darby plane.

Create model relationship

Aim model --select model-— ~ relationship type One-to-many (LIN) ~ Reference model --—-select model--- ~

Save

9 pav. Naujo sarysio kurimo forma

3.9. Konfigiiruojamo puslapiavimo aprasymas

CRUD generatoriaus paketas palaiko konfigiiruojamo puslapiavimo funkcija. Naudotojas gali
pasirinkti puslapiavimo nustatymus trijose skirtingose vietose — sarysiy sarase, sugeneruoty CRUD
saraSe, CRUD elementy saraSe. Naudotojui teisingai pateikus forma su nustatymais, jie yra saugo-
mi ,,config.json* faile, kuris sukuriamas paketo diegimo metu. Puslapiavimo nustatymy duomeny
skaitymui buvo sukurta atskira klasé ,,CrudConfig", kuri turi tokius metodus: ,,getDefaultPagina-
tion()" - gauti numatytaji elementy skaiciy puslapyje, ,,getCrudListPagination()" - gauti elementy
skaiciy sugeneruoty CRUD saraso puslapyje, ,,getRelationshipListPaginaton()" - gauti elemen-
ty skaiCiy sarySiy puslapyje, ,,getCrudElementPagination()" - gauti elementy skaiciy pasirinkto
CRUD saraso puslapyje. Pilnas ,,CrudConfig* klasés turinys parodytas ,,C.2." priede. Puslapia-
vimo funkcijos atskyrimas leido gauti Svary, daugkartinj ir nesikartojanti koda valdikliuose, kas
Zymiai pagerino paketo veikimg ir programinio kodo skaitomuma.

3.10. Paketo publikavimas

Paketo publikavimas yra procesas, kai visas paketo Saltinio kodas ikeliamas 1 Packagist plat-
forma. Sis procesas taip pat gali bati vadinamas vieSas paketo paskelbimas, nes po sékmingo
paketo paskelbimo jis tampa visiems vieSai prieinamas per composer require komanda. Pirmasis
paketo paskelbimo proceso Zingsnis buvo sukurti nauja Github repositorija, i kuria buvo perkeltas
visas paketo Saltinio kodas. Sékmingam publikavimui svarbu, kad repositorija biity nustatyta kaip
vie$a, kitaip Packagist platforma paketo nesuras. Papildomas Zingsnis buvo sukurti nauja leidi-
ma su paketo versijos numeriu ir apraSymu. Pilnai paruosta Github repositorija galima perzitréti
adresu - https://github.com/RafalKLab/crud. Paskutinis Zingsnis buvo prisijungti prie Packagist ir
pateikti Github repositorijos nuoroda. Patvirtinus paketo pavadinima, paketas tapo visiems vieSai
prieinamas per composer require rklab/crud komanda.
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ISvados

Darbo metu buvo atlikta vieSai prieinamy Laravel karkaso CRUD generatoriy pakety analize,

iSskiriant kiekvieno privalumus bei trikumus. Remiantis analizés rezultatais, buvo suformuluoti
pagrindiniai kriterijai, poreikiai, funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai CRUD generavimo pake-
tui, bei iSkeltas darbo tikslas. Darbo tikslas buvo sukurti vieSai prieinamga CRUD funkcijy genera-

vimo paketa Laravel karkasui, kuris leisty automatiskai generuoti migracijas, modelius, valdiklius
ir vaizdo failus. Suprojektavus teorinj sistemos modelj ir sékmingai sukiirus programing dali, dar-
bo tikslas buvo pasiektas. Atsizvelgiant i atlikto darbo rezultatus buvo sudarytos tokios i§vados:

CRUD generatoriy analizés metu pastebéta, kad generatoriai su didZiuliu funkcijy sarasu
daZnai turi sudeétinga sasaja, kuri gali daryti neigiama itaka naudotojui. Tai reiskia, kad labai
svarbu neperkrauti generatoriaus nenaudingomis funkcijomis, kurios veikia tik kraStutinése
situacijose.

Atlikus CRUD generatoriy analiz¢ buvo pastebéta, kad paketui yra labai svarbu turéti greita
ir nesudétinga diegimo procesa. Tai reiskia, kad reikia stengtis kurti paketa kaip nepriklau-
somg iranki ir vengti didZiulio priklausomy pakety kiekio, kitaip tai gali pailginti diegimo
procesa.

Programuojant sistema buvo pastebéta, jog yra itin svarby rasyti Svary koda, laikantis SO-
LID principy ir visy geriausiy praktiky bei PSR rekomendacijy. Dél to programos kodas bus
lengviau skaitomas, naudojamas pakartotinai, o sistemos prieZiiiros procesas bus lengvesnis.

Analizuojant Laravel pakety kirimo dokumentacija buvo pastebéta, kad yra labai svarbu
naudoti ,,publishes()" metoda paketo failams, kuriuos naudotojas gali noréti iSplésti. Tokie
failai diegimo proceso metu bus perkelti i naudotojo projekto darbo kataloga, o tai suteiks
galimybe naudotojui laisvai keisti grafinés sasajos stilius ar pridéti nauja funkcionaluma.

Analizuojant Packagist pakety ikélimo dokumentacija buvo pastebéta, kad labai svarbu tin-
kamai valdyti paketo versijy pavadinimus, kurie turi atitikti semanting versijy pavadini-
my kirimo strategija. Tai reiskia, kad paketo versijos pavadinimas turi iSlaikyti Sablong
»X.Y.Z5, kur X reiSkia pagrinding versija, kai atliekamas nesuderinamas pakeitimas su anks-
tesne paketo versija, Y reiSkia nedidelé versija, kai pridedamas funkcionalumas iSlaikant
suderinamuma su ankstesne paketo versija, Z reiskia klaidy taisymo versija, kai atlickamas
programinio kodo klaidy taisymas iSlaikant suderinamuma su ankstesne paketo versija.
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Ateities darby planas

Siekiant iSplésti CRUD generatoriaus funkcionaluma ir padidinti potencialiy naudotojy skai-
iy, pateikiamas ateities darby planas. Paketui sitilomi tokie ateities darbai:

 ISplesti CRUD generatoriaus paketo migracijos failo generavimo funkcija, kad biity palai-
komi tokie lauky tipai kaip: ,,double", ,,boolean", ,,enum", ,,char".

* ISplesti CRUD generatoriaus paketo sarySiy kirimo funkcionaluma, kad buty galima kurti
vienas su vienu (1:1) ir daugelis su daugeliu (N:N) tipo sarySius.

e Sukurti CRUD generatoriaus vaizdo faily formy kiirimo mechanizma, kuris, atsiZvelgiant
1 kintamyjy tipus, formoje sudarys atitinkamus ivesties tipus. AiSkumo deélei pateikiamas
pavyzdys: ,boolean* tipo kintamajam bus priskirtas jvesties tipas ,,checkbox®, o ,,enum*
tipo kintamajam bus priskirtas jvesties tipas ,,select®.

 Sukurti validacijos taisykliy pridéjimo sistema, kuri leis naudotojui pridéti tokias validacijos
taisykles kaip: maziausia ir didZiausia kintamojo reikSme, teksto ilgis, elektroninis pastas,
telefono numeris.
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Priedai

A. Paketo paruostiniai failai

A.1. Valdiklio paruostinis failas

<?php
namespace App\Http\Controllers\{{model name}};

use App\Http\Controllers\Controller;

use App\Models\{{model name}}\{{model name}};
use Illuminate\Contracts\View\View;

use Illuminate\Http\RedirectResponse;

use Illuminate\Http\Request;

use Rklab\Crud\Http\Controllers\Config\CrudConfig;

class {{model name}}Controller extends Controller

{

/**

* @return View

*/

public function index(): View

{
SitemsPerPage = $this->getItemsPerPage () ;

$S{{model name lowercase}}s = {{model name}}::paginate (SitemsPerPage) ;

return view (’ { {model name lowercase!}}.index’)

—>with (! { {model name lowercase}}s’, ${{model name lowercase}}s);

/**

* @return View

*/

public function create(): View

{

return view(’ { {model name lowercase}}.form’);

/**
* @param Request S$request

*

* @return RedirectResponse
*/
public function store (Request Srequest): RedirectResponse

{

{{validation}}
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{{model name}}::create ($Srequest->all());

return redirect () —>route (’ { {model name lowercase}}s.index’)
->with (’'success’,’ Successfully added a new {{model name}}.’);

/**
* @param {{model name}} ${{model name lowercase}}

*

* @return View

*/
public function show ({{model name}} ${{model name lowercase}}): View
{
return view(’ { {model name lowercase}}.show’,
compact (! { {model name lowercase}}’));
}
/**

* @param {{model name}} ${{model name lowercase}}

*

* @return View
*/
public function edit ({{model name}} ${{model name lowercase}}): View

{

return view(’ { {model name lowercase}}.form’,

compact (! { {model name lowercase}}’));

/**

* @param {{model name}} ${{model name lowercase}}

*
* @return RedirectResponse
*/
public function update (
Request S$request,
{{model name}} ${{model name lowercase}}
) : RedirectResponse {
{{validation}}

${{model name lowercase}}->update (Srequest->all());
return redirect () —>route (’ { {model name lowercase}}s.index’);
/**

* @param {{model name}} ${{model name lowercase}}

*

* @return RedirectResponse
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*/
public function destroy (
{{model name}} ${{model name lowercase}}
) : RedirectResponse {
${{model name lowercase}}->delete();

return redirect () —>route (’ { {model name lowercase}}s.index’);
}
/**
* @return int
*/
private function getItemsPerPage(): int

{
return (new CrudConfig())
->getCrudElementPagination () ;

A.2. Migracijos paruostinis failas

<?php

use Illuminate\Database\Migrations\Migration;
use Illuminatel\Database\Schema\Blueprint;
use Illuminate\Support\Facades\Schema;

return new class extends Migration

{
/‘k*

* Run the migrations.
*

* @return void
*/
public function up()

{

{{% migration-up-method %}}

/**

* Reverse the migrations.
*

* @return void
*/
public function down ()

{

{{% migration-down-method %}}
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}i

A.3. Sarysiu migracijos paruostinis failas

<?php

use Illuminate\Database\Migrations\Migration;
use Illuminate\Database\Schema\Blueprint;
use Illuminate\Support\Facades\Schema;

return new class extends Migration

{
/**
* Run the migrations.
*

* @return void
*/
public function up/()

{

Schema: :table (' {{table name}}’, function
{{relation field}}
P

}i

A.4. Modelio paruostinis failas

<?php
namespace App\Models\{{modelName}};
use Illuminate\Database\Eloguent\Model;

class {{modelName}} extends Model

{

/**
* The database table used by the model.

*

* @var string
*/
protected S$Stable = ' {{tableName}}’;

/**
* Attributes that should be mass—-assignable.

*

* @var array

(Blueprint

Stable)

{
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*/
protected S$fillable = {{fillable}};

// This 1s auto generated tag do not delete it
// model relationship
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A.5. Pagrindinio vaizdo failo paruostinis failas

@extends (' crud: :template.default’)
@section ('’ content’)
<div class="container">

<hl>{{model name lowercase}}s</hl>
<table class="table">
<thead>
<tr>
<th scope="col">#</th>
{{table fields}}
<th scope="col">action</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
@foreach (S$S{{model name lowercasel}}s as ${{model name lowercase}})
<tr>
<td>{{${{model name lowercase}}->id}}</td>
{{table fields data}
<td>
<form
action="{{route (' { {model name lowercase}}s.destroy’,
${{model name lowercase}})}}"
method="POST">
<a href="{{route ('’ { {model name lowercase}}s.show’,
S{{model name lowercase}})}}"
class="btn btn-light">
show
</a>
<a href="{{route ('’ { {model name lowercase}}s.edit’,
S{{model name lowercase}})}}" class="btn btn-info">
edit
</a>
@csrf
@method (' DELETE’)
<input type="submit"
class="btn btn-danger"
value="Delete">
</form>
</td>
</tr>
@endforeach
</tbody>
</table>
{{ ${{model name lowercase}}s—>links () }}
<a href="{{route(’ { {model name lowercase}}s.create’)}}"
class="btn btn-success">Add new</a>
</div>
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@endsection

A.6. Formos paruostinis failas

@extends (' crud: :template.default’)

@section (’ content’)
<div class="container">
Qisset (${{model name lowercase}})
<hl>{{model name lowercase}} update</hl>
@else
<h1>Add new {{model name lowercase}}</hl>
@endisset
<hr>
<form method="POST"
@isset (${{model name lowercase}})
action="{{route (' { {model name lowercase}}s.update’,
S{{model name lowercase}})}}"
@else

action="{{route (' {{model name lowercase}}s.store’)}}"

@endisset
>
<div>
@isset (${{model name lowercase}})
@method (' PUT’)
@endisset
@csrf
{{form inputs}}
<a class = "btn btn-secondary"
href="{{route (’ { {model name lowercase}}s.index’)}}">
Back
</a>
<button class="btn btn-success">Save</button>
</div>
</form>
</div>
@endsection

A.7. Informacijos vaizdo failo paruostinis failas

@extends (' crud: :template.default’)
@section (' content’)

<div class="container">

<table class="table table-striped">
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<thead>

<tr>
<th scope="col">#</th>
{ {model fields}}

</tr>

</thead>

<tbody>

<tr>
<td>{{S${{model name lowercase}}->id}}</td>
{{model fields data}}

</tr>

</tbody>

</table>

<a class = "btn btn-secondary"
href="{{route (’ { {model name lowercase}}s.index’)}}">
Back
</a>

</div>

@endsection

B.

B.1.

Sistemos valdikliai

CrudController valdiklis

<?php

namespace Rklab\Crud\Http\Controllers;

use
use
use
use
use
use
use

use

Illuminate\Contracts\View\View;
Tlluminate\Http\RedirectResponse;

Tlluminate\Http\Request;

Illuminate\Support\Facades\Artisan;
Illuminate\Support\Facades\Session;
Rklab\Crud\dto\CrudParametersTransfer;
Rklab\Crud\Http\Controllers\Generator\CrudGeneratorInterface;
Rklab\Crud\Models\Crud;

class CrudController extends Controller

{

/**
* @return View
*/
public function prepareFields(): View

{
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return view (’crud: :crud.crud_fields’);

/**

* (@param Request Srequest

*

* @return RedirectResponse

*/
public function generateFields (Request S$request): RedirectResponse
{

Sthis->validate ($Srequest, [
"number_of_fields’ => 'numeric|min:1|max:20’,

1)

Session::put (' number_of_fields’, S$request->input (' number_of_fields’));

return redirect () ->route (' generate’);
}
/**
* @return View
*/
public function prepareCrud(): View

{

return view("crud::crud.crud_settings");

/**
* @param Request S$request
*
* @return RedirectResponse
*/
public function generateCrud(Request S$request): RedirectResponse
{
for ($i = 1; $i <= S$request->input ('fieldItterator’); S$i++) {
SfieldName = ’field _name_’ . $i;
SselectType = ’'select_type_ ' . $i;
Sthis->validate (Srequest, [
SfieldName => ’required|alpha_dash|max:100’,
SselectType => 'required|alpha_dash|max:100’,
"table_name’ => ’'required]|alphalmax:25|unique:cruds’,
"model_name’ => ’'required|alpha|max:25|unique:cruds’,
"route_prefix’ => 'nullablelalpha|max:100|not_in:crud’,

Stransfer = $this->getTransfer ($request) ;

match ($Stransfer->getGenerateOption()) {
full’ => S$this->generateFullCrud ($Stransfer),
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'migration’ => $this->generateOnlyMigration ($transfer),

"model’ => S$Sthis->generateOnlyModel ($transfer),

"controller’ => $this->generateOnlyController (Stransfer),

'view’ => $this->generateOnlyView (Stransfer),

|

return redirect () —>route ('dashboard’)
->with (’success’,’ Successfully generated new CRUD.’);

/**
* @param CrudParametersTransfer S$Stransfer
*/
private function saveCrud (CrudParametersTransfer S$transfer):
{
Sparams = [
"route’ => sprintf(
"%$ss.index",
strtolower (S$Stransfer->getModelName () )
)y
"table_name’ => S$transfer->getTableName (),
"model_name’ => S$transfer->getModelName (),

1

Crud: :create (Sparams) ;

/**
* @Qreturn View
*/
public function listCrud(): View

{
Scruds = Crud::paginate (10);

return view(’crud::crud.crud_list’)->with(’cruds’, S$cruds);

/**
* @param Request S$request

*
* @return CrudParametersTransfer

*/

private function getTransfer (Request $request): CrudParametersTransfer

{
return $this->getCrudFactory () ->createDtoMapper ()

—>mapMigrationParametersToDto (
Sthis—->getCrudFactory ()
—->createMigrationTableParametersTransfer (),

Srequest,
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/**
* @return CrudGeneratorInterfacel]
*/
private function getCrudGenerators(): array
{
return $this->getCrudFactory ()
—->getGeneratorCollection ()
—->getGenerators() ;

/**
* @param CrudParametersTransfer Stransfer
*
* @return CrudParametersTransfer
*/
private function generateOnlyMigration (CrudParametersTransfer S$transfer)
CrudParametersTransfer {
Sthis->getCrudFactory ()
—>createMigrationGenerator ()

->generate (Stransfer) ;

return S$transfer;

/**
* @param CrudParametersTransfer Stransfer
*
* @return CrudParametersTransfer
*/
private function generateOnlyModel (CrudParametersTransfer S$transfer)
CrudParametersTransfer ({
Sthis->getCrudFactory ()
—>createModelGenerator ()

->generate (Stransfer) ;

return S$transfer;

/**
* @param CrudParametersTransfer Stransfer
*
* @return CrudParametersTransfer
*/
private function generateOnlyController (CrudParametersTransfer Stransfer)
CrudParametersTransfer {
Sthis—->getCrudFactory ()

41



—->createControllerGenerator ()
->generate (Stransfer) ;

return S$transfer;

/**
* @param CrudParametersTransfer Stransfer
*

* @return CrudParametersTransfer
*/
private function generateOnlyView (CrudParametersTransfer S$transfer)
CrudParametersTransfer {
Sthis->getCrudFactory ()
—>createViewGenerator ()
->generate (Stransfer) ;

return Stransfer;

/**
* @param CrudParametersTransfer S$Stransfer
*

* @return CrudParametersTransfer
*/
private function generateFullCrud (CrudParametersTransfer Stransfer)
CrudParametersTransfer {
foreach (Sthis->getCrudGenerators () as S$generator) {
Sgenerator->generate (Stransfer) ;

Sthis—->saveCrud (Stransfer) ;

Artisan::call ('migrate’);

return S$Stransfer;

B.2. ModelRelationshipController valdiklis
<?php

namespace Rklab\Crud\Http\Controllers;

use Illuminatel\Contracts\View\View;

use Illuminate\Http\RedirectResponse;
use Illuminate\Http\Request;
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use Illuminate\Support\Facades\Artisan;

use Illuminate\Support\Facades\Redirect;

use Rklab\Crud\dto\ModelRelationshipTransfer;
use Rklab\Crud\Models\RelatedModel;

class ModelRelationshipController extends Controller
{
/**
* @Qreturn View
*/
public function index(): View
{
SrelatedModels = $this->getRepository ()
->getRelatedModels () ;

return view("crud::relationship.index")
—>with (‘relatedModels’, S$relatedModels);

/% *

* @param RelatedModel S$model

*

* @return \Illuminate\Contracts\Foundation\Application
[\Illuminate\Contracts\View\Factory|View|RedirectResponse

*/
public function show (RelatedModel $model)
View | RedirectResponse {

SfullyQualifiedAimModelClassName = Sthis->getFullyQualifiedClassName (
Smodel->aim_model
)

SmodelData = S$fullyQualifiedAimModelClassName: :all();
if (SmodelData) {
SmodelDataFieldNames = $modelData[0]->getFillable();

return view ("crud::relationship.show")

->with (compact (modelData’, ’'modelDataFieldNames’, 'model’));

} else {
return redirect ()
—->route ('dashboard’)

->with ('warning’,"Model data not found!.’);

/**

* (@param Request S$request
*

* @return View|RedirectResponse
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*/
public function getAssignTable (Request Srequest)
View | RedirectResponse {
SaimModelId = S$request->id;
SaimModel = Srequest->aim_model_name;
SrefModel = Srequest->ref_model_name;

SaimModelField = sprintf ("%s_id", strtolower ($aimModel));

SfullyQualifiedRefClassName = $this->getFullyQualifiedClassName (
SrefMode

1);

SassignedData = S$fullyQualifiedRefClassName: :where (
SaimModelField, $aimModelId
—>get ();

SunAssignedData = $fullyQualifiedRefClassName: :where
(SaimModelField, null)
—>get () ;

SrefModelRecords = $fullyQualifiedRefClassName: :skip(0)
—>take (1)
—>get () ;

i1f (SrefModelRecords) {
SrefModelFieldNames = $refModelRecords[0]
->getFillable () ;

return view ("crud::relationship.assign")->with (
compact (
"assignedData’,
"unAssignedData’,
'refModelFieldNames’,
"aimModelId’,
"aimModel’,
"refModel’,

) ;
} else {
return redirect ()
—->route ('dashboard’)
->with ('warning’,"Model data not found!.’);

/**
* (@param Request S$request

*

* @return RedirectResponse



*/
public function assign (Request Srequest)
RedirectResponse {
SfullyQualifiedRefClassName = $this->getFullyQualifiedClassName (
Srequest->ref_model_name
) ;
SaimModelField = sprintf (
"%s_id",
strtolower (Srequest—->aim_model_name)
)i
SrefModelId
SaimModelId

Srequest->ref_id;

Srequest->aim_id;

SfullyQualifiedRefClassName: :where (’id’, S$refModelId)
->update ([$SaimModelField => $aimModelId]);

return Redirect: :back ()
->with (’success’, "Model object was assigned.");

/**
* @param Request S$request
*
* @return RedirectResponse
*/
public function unAssign (Request Srequest): RedirectResponse
{
$fullyQualifiedRefClassName = S$this
—>getFullyQualifiedClassName (
Srequest—->ref_model_name

)i

SaimModelField = sprintf (

"$s_id", strtolower ($request->aim_model_name)
)i

SrefModelId = Srequest->ref_id;

SaimModelId = S$Srequest->aim_id;

S$fullyQualifiedRefClassName: :where (

id’, SrefModelId)

—->where (SaimModelField, $aimModelId)
—>update ([$aimModelField => null]);

return Redirect: :back ()
->with (’'success’, "Model object was unassigned.");

/**

* Qreturn View



*/
public function createRelationship(): View
{
Scruds = S$this->getRepository()->getCruds();

return view("crud::relationship.form")->with (’cruds’,

/**
* @param Reqguest S$request

*

* @return RedirectResponse
*/
public function storeRelationship (Request Srequest)
RedirectResponse {
Sthis->validate (Srequest, [

"aim_model’ => ’'required’,
'relationship_type’ => ’'required’,
'ref_model’ => 'required|di erent:aim_model’,

1)
Stransfer = $this->getRelationshipTransfer (Srequest);

match (Srequest->input (‘relationship_type’)) {

Scruds) ;

"1:N’ => S$this->createOneToManyRelationship ($transfer),

}i

Artisan::call ('migrate’);

Sthis—->saveRelationEntry (Stransfer);

return redirect ()
->route ('dashboard’)

->with ("success’, ’'New relation was created!’);

/**

* @param ModelRelationshipTransfer S$transfer

*

* @return ModelRelationshipTransfer

*/

private function createOneToManyRelationship (
ModelRelationshipTransfer S$transfer
)

ModelRelationshipTransfer(
Sthis—->getCrudFactory ()
—->createOneToManyRelationshipManager ()
->createRealation ($Stransfer);
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return Stransfer;

/**
* @param Request S$Srequest

*

* @return ModelRelationshipTransfer
*/
private function getRelationshipTransfer (Request Srequest)

ModelRelationshipTransfer{
return $this->getCrudFactory () ->createDtoMapper ()
—>mapModelRelationshipToDto (

Sthis->getCrudFactory () ->createModelRelationshipTransfer (),
Srequest,

)7

/**
* @param ModelRelationshipTransfer S$transfer
*/
private function saveRelationEntry (ModelRelationshipTransfer Stransfer
) : void {
Sparams = [
"aim_model’ => S$transfer->getAimModelName (),
'ref_model’ => S$transfer->getRefModelName (),
'relation_type’ => S$transfer->getRelationType (),
1;

RelatedModel: :create (Sparams) ;

/**
* @param string SmodelName
*

* @return string
*/
private function getFullyQualifiedClassName (string $SmodelName) : string

{
return sprintf ("App\Models\%$1\$s\%1\$s", SmodelName) ;
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C. Paketo programinio kodo pavyzdziai
C.1. Duomeny perdavimo objektas (DTO)

src\Http\Controllers\¢ rat 1Generator.php: 26
~tableName: "TestTableName"
-modelName: "TestModelName"
-generateoption: "full"
-routePrefix: "TestPrefix"
-tableFields: \d

~fieldName: "test field 1"
-fieldType: “int™
-fieldvalidations:

=> "required”

=> "unique”

1

= (4
-fieldName: “test_field 2"
-fieldType: “"string”

~fie

=> "unique”

1

-validationRules: []
1

10 pav. Duomeny perdavimo objektas su ivesties duomeny pavyzdZiu

C.2. CrudConfig.php failas

<?php
namespace Rklab\Crud\Http\Controllers\Config;

class CrudConfig

{
public const ROUTE_PREFIX = ’'generated’;
public const PAGINATION = ’'pagination’;
public const CRUD_LIST = ’crud_list_pagination’;
public const CRUD_ELEMENTS_LIST = ’crud_elements_pagination’;
public const RELATIONSHIP_LIST = ’'relationships_list_pagination’;

protected const DEFAULT_PAGINATION = 10;

protected array Spagination;

/**
* CrudConfig constructor.
*/
public function __ construct ()

{
Sthis->pagination = json_decode (
file_get_contents (__DIR__ .’ /config.json’),
true

/**

* @return string
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*/
public function getDefaultRoutePrefix(): string

{
return self::ROUTE_PREFIX;

/**
* @return int
*/
public function getDefaultPagination(): int

{
return self::DEFAULT_PAGINATION;

/**
* @return int
*/
public function getCrudListPagination(): int
{
return $this->pagination[self::PAGINATION] [self::CRUD_LIST]
? Sthis->pagination[self::PAGINATION] [self::CRUD_LIST]
Sthis->getDefaultPagination();
}
/**
* @return int
*/
public function getRelationshipListPaginaton(): int

{
return $Sthis->pagination([self::PAGINATION] [self::RELATIONSHIP_LIST]
? $this->pagination[self::PAGINATION] [self::RELATIONSHIP_LIST]
Sthis->getDefaultPagination();

/**
* @return int
*/
public function getCrudElementPagination(): int

{
return $Sthis->pagination([self::PAGINATION] [self::CRUD_ELEMENTS_LIST]
? $Sthis->pagination[self::PAGINATION] [self::CRUD_ELEMENTS_LIST]
Sthis->getDefaultPagination();
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