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IVADAS

Darbo aktualumas. Technologiné pazanga finansuose keicia kiekvieno zmogaus
kasdienius jproCius. Daugelis vartotojy atsiskaitymams renkasi skaitmeninius moké¢jimus kaip
alternatyva gryniesiems pinigams. Skaitmeniniai mokéjimai leidzia vartotojui ne tik patogiau ir
greiCiau atsiskaityti uz prekes ar paslaugas, bet ir dél savo savybiy sprendzia tam tikras socialines
problemas. Skaitmeniniy mokéjimy paplitimas gali padéti didinti socialing jtrauktj, mazinti
korupcijg. Taip pat mazinant atsiskaitymus negrynaisiais pinigais, galima prevenciskai paveikti ir
Ses¢élinés ekonomikos plitima.

Seséliné ekonomika yra laikoma grésme Kiekvienai ekonomikai, kadangi $eséliniam
sektoriui gali priklausyti jvairios neregistruotos ekonomikos rasys, nedeklaruojamas darbas ar
kitos nelegalios ar nusikalstamos veiklos. Dél savo specifikos, §i ekonomikos riisis sudaro salygas
jmonéms ar individams sagmoningai nuslépti savo pajamas nuo valdzios institucijy. Tokiu biidu
neoficialus sektorius gali sukelti dideliy socialiniy ir ekonominiy problemy visuomenei ir
valstybei. Sei¢liniame sektoriuje, siekiant anonimi$kumo, mokéjimai daZniausiai vykdomi
naudojant grynuosius pinigus.

Literatiiroje, nagrin¢jancioje mokéjimus be grynyjy pinigy, placiai yra paplites poziiiris,
kad grynyy pinigy populiarumas gali turéti neigiamos jtakos ekonomikos augimui. Verta
pazymeéti, kad informacinés technologijos ir finansy rinky naujovés padidino elektroniniy
mokeéjimo sistemy dominavimg, taciau grynyjy pinigy nepanaikino. ISkyla klausimas, ar
pastaraisiais metais, skaitmeniniy mokéjimy technologijy pazanga padaré jtaka vartotojy
atsiskaitymo jpro¢iams ir tuo paciu Se$élinei ekonomikai. Skaitmeniniy mokéjimy rySys su
Seséline ekonomika mokslinéje literatiiroje yra vertinamas dviprasmiskai: dalis atlikty tyrimy
jirodo, kad skaitmeninés mokéjimo priemonés smarkiai prisideda prie grynyjy pinigy Kiekio
mazinimo rinkoje bei uztikrina operacijy registracija (Rogoff, 2017; Immordino ir Russo, 2018;
Syed, Ahmed, Kamal ir Segovia, 2021; Marmora ir Mason, 2021). Remiantis kity tyrimy
rezultatais, galima teigti, kad skaitmeninés mokéjimo priemonés (ypac kriptovaliutos) dél savo
specifikacijos (decentralizuoto veikimo, anonimiskumo) gali sukurti terpe slépti neformaliai
generuojamus pinigy srautus (Boitan ir Stefoni, 2023; Jonkin, 2020; Marmora, 2021).

Bet kokiu atveju, esant teigiamai ar neigiamai jtakai, svarbu suprasti skaitmeniniy
mokéjimy poveikj Sesélinei ekonomikai, nes tai gali padéti formuojant politika, Kuri padéty
mazinti Se$élinio sektoriaus masta. Darbo problema. Kokig jtaka skaitmeninés mokéjimo
priemonés daro Ses¢linei ekonomikai?

Darbo objektas. Skaitmeniniai mokéjimai ir Seséliné ekonomika.



Tikslas. Jvertinti skaitmeniniy mokéjimy jtaka Sesélinei ekonomikai.

Darbo uzdaviniai:

e [Sanalizuoti moksling literatiirg susijusia su skaitmeninémis mokéjimo
priemonémis ir Seséline ekonomika.

e Sukurti skaitmeniniy mokéjimy jtakos Sesélinei ekonomikai tyrimo metodologija.

o Atlikti tyrimg ir jvertinti Se$élinés ekonomikos dydj bei nustatyti rysj tarp
skaitmeniniy mokejimo priemoniy ir Ses¢linés ekonomikos.

Darbo metodai. Skaitmeniniy mokéjimy, Sesélinés ekonomikos bei jy tarpusavio rysio
analiz¢ yra atlickama naudojantis mokslinés literatiiros analize (Sisteminimas, grupavimas,
klasifikavimas). Tyrimui reikalingy duomeny apdorojimui, modelio konstrukcijai, duomeny
grafiniam vaizdavimui ir analizei naudojamos dvi programos: MS ,,Excel® ir R Studio. Pasirinktas
tyrimo metodas — tiesiné regresija atlikta duomeny panelei.

Darbo struktiira. Baigiamajj bakalauro darba sudaro trys dalys. Pirmoje dalyje atlikta
mokslinés literatiros analizé apie skaitmeninius moké¢jimus, jy aktualumag ir pritaikyma,
atskleidziamas $es¢linés ekonomikos reiskinys bei iSnagrinéjami tyrimai, kurie analizavo $esélinés
ekonomikos ry$j su skaitmeniniais mokéjimais. Antroje darbo dalyje apraSoma skaitmeniniy
mokéjimy jtakos Sesélinei ekonomikai tyrimo metodologija. Treioje dalyje pateikiama atlikto
tyrimo duomeny analizé bei rezultaty apzvalga. Toliau pateikiamos i§vados ir pasitilymai, naudoti

literattiros $altiniai, santraukos (lietuviy ir angly kalbomis) bei priedai.



1. SKAITMENINIU MOKEJIMU, SESELINES EKONOMIKOS IR JU
RYSIO LITERATUROS ANALIZE

Pirmoje darbo dalyje pateikiama mokslinés literatiros analizé, Kurioje atskleidziami
pagrindiniai skaitmeniniy mokéjimy ir Se$élinés ekonomikos teoriniai aspektai. Skaitmeniniai
mokéjimai nagringjami naudojantis mokslingje literatiiroje dominuojancia skaitmeniniy
mokeéjimo priemoniy klasifikacija. Siekiant iSsiaiSkinti, mokéjimy be grynyjy pinigy paplitima,
skaitmeniniy mokéjimy sklaida ir pritaikymas analizuojamas skirtingose jurisdikcijose. Verta
paminéti, kad skaitmeninés mokéjimo priemonés dél savo specifikos ir ypatybiy prisideda
mazinant $e$¢linés ekonomikos dydj. Seséliné ekonomika yra sudétingas reiskinys, dél to Sioje
dalyje bus atskleidziamos skirtingos uzsienio autoriy sampratos apie Se$¢ling ekonomika,
analizuojamas $esélinés ekonomikos poveikis ekonomikai bei pristatomi pagrindiniai metodai,
kuriy pagalba yra apskaiciuojamas Se$¢linés ekonomikos dydis. I$siaiskinus teorinj skaitmeniniy
mokéjimy ir Ses¢linés ekonomikos koncepta, pirmos darbo dalies pabaigoje yra aptariami tyrimai,

kurie buvo atlikti siekiant i$siaiskinti skaitmeniniy mokéjimy jtakg Sesélinei ekonomikai.

1.1 Skaitmeninés mokéjimo priemonés

Skaitmeniniai mokéjimai apima platy spektra mokéjimo budy, kurie yra atliekami
naudojant skaitmenines priemones (pvz.. mobiliausius telefonus, kriptovaliutas, mokéjimo
korteles ir pan.) (Alkhowaiter, 2020). Sis atsiskaitymo biidas patogus tuo, kad mokant uz prekes
ar paslaugas, nereikia naudoti grynyjy pinigy — atsiskaitymas vyksta skaitmeniniu formatu. Tiek
skaitmeninés mokéjimo priemongs, tiek grynieji pinigai, atlieka ta pacig mokéjimo funkcija, tik
skirtumas tas, kad skaitmeniniai mokéjimai neturi fizinés formos. Skaitmeniniy atsiskaitymo
priemoniy teikiamos naudos gali turéti jtakos Siy priemoniy vartotojy skaic¢iaus augimui (Hafizh
ir Hidayat, 2022). D¢l sparéiai tobuléjanciy technologijy ir skaitmenizacijos, vartotojai atranda vis
patogesniy biidy atsiskaitymui. Skaitmeniniai mokéjimai yra ne tik patogesnis atsiskaitymo biidas
vartotojui, bet ir naudingas reiSkinys visuomenei, kadangi skaitmeninés mokéejimo priemonés
prisideda prie socialiniy ir ekonominiy problemy sprendimo: dél savo specifikos, atsiskaitymai be
grynyjy pinigy gali prisidéti prie finansinés jtraukties didinimo ir §esélinés ekonomikos mazinimo.
Pasak Marmora ir Mason (2021), tokios tarptautinés organizacijos kaip G20 ir Jungtinés Tautos
skatina ir pasisako uz skaitmeninius mokéjimus, 0 tai identifikuoja mokéjimy be grynyjy pinigy

svarba.



Skaitmeniniy mokeéjimy teikiamas patogumas, efektyvumas ir saugumas, keicia vartotojy
atsiskaitymo jprocius. Finansiniy technologijy pazanga veda prie visuomenés be grynyjy pinigy
(angl. cashless society) (Balakrishnan ir Shuib, 2021). Ekonomika, norédama pereiti nuo grynyjy
pinigy iki skaitmeniniy mokéjimy, daZniausiai pereina per keturis etapus. Remiantis, Raya ir
Vargas (2022), Thomas (2013) kiekvieng etapg suskirsté taip:

1. Pradzios etapas (angl. inception)
2. Pereinamasis laikotarpis (angl. transitioning)
3. Luzio taskas (angl. tipping point)
4. Pazangos etapas (angl. advanced)

Remiantis Raya ir Vargas (2022) etapy skirstymu, pradinis etapas atsiranda
besivystanciose Salyse, kur grynieji pinigai sudaro absoliu¢ig daugumg visy mokéjimo operacijy.
Antrasis etapas vyksta tiek besivystanciose, tiek iSsivysciusiose Salyse — Siame etape dominuoja
misrus atsiskaitymo modelis (atsiskaitoma tiek grynaisiais, tiek skaitmeninémis mokéjimo
priemonémis). Remiantis autoriumi, lizio tasko etapo metu, transakcijos negrynaisiais pinigais
ekonomikoje turéty sudaryti bent 30 — 45 procenty visy operacijy. Galutiniame, pazangos etape,
asmenys intensyviai priima ir naudoja alternatyvy mokeéjimo metoda, o vyriausybe uZztikrina
patogiai iSvystytg infrastruktiirg tam atlikti.

Atsiskaitymams be grynyjy pinigy yra naudojama nemazai skaitmeniniy priemoniy, bet
Europos centrinis bankas (ECB) kaip tipines skaitmenines atsiskaitymo priemones isskiria kredito
korteles, kredito pervedimus, tiesioginj debeta, elektroniniy mokéjimy pervedimus ir

skaitmeninius mokéjimy zetonus (1 pav.).

1 paveikslas

Skaitmeninés mokéjimo priemonés

Skaitmeninés

mokéjimo
priemonés

o3

Kreditines Kredito Tiesloginis
korteles pervedimail aebetas

PINIZY
P

pervedimail

Saltinis: sudaryta autorés remiantis ECB

Skaitmenines mokéjimo priemones skirstyti galima jvairiais pjaviais. Laurinaitis (2015)

skaitmeninias mokejimo priemones skaidé j verte savyje laikancias sistemas, pagal laikmenos tipa:

lektroniniy Skaltimeninial
” ,‘ 2.3



1) Kortelémis paremti elektroniniai pinigai (veikia mikroprocesoriaus principu, kuriame
kaupiama elektroning verté)

2) Programine jranga paremti elektroniniai pinigai (vartotojai turi pasinaudoti specialia
jranga, kadangi pinigai laikomi serveriuose. Emitento serveriuose esancius pinigus galima pasiekti
naudojantis internetu ar kitais telekomunikacijy tinklais).

Skaitmeninés mokéjimo priemonés gali buti skirtomis ir pagal techninj pobidj j
autonominius ir tiesiogiai neautonominius mokéjimus (Laurinaitis, 2015). Sio skirstymo logika
paremta tuo, kad autonominiams moké&jimams, elektroninés vertés perdavimo proceso metu,
nereikalinga tre¢ioji Salis, o tiesiogiai neautonominiy atveju, tre¢ioji Salis privalo dalyvauti
procese ir uztikrinti visas butinas patikras.

Analizuojant moksling literatiirg, kurioje tiriamas ir analizuojamas skaitmeniniy pinigy
fenomenas, galima pateikti skaitmeniniy mokéjimy tipus, kurie buvo daZniausiai minimi kaip

pagrindinés mokéjimo priemonés nenaudojant grynyjy pinigy (1 lentele).

1 lentelé

Skaitmeninés mokéjimo priemonés

Mokéjimo priemoné Autoriali
Kreditinés kortelés Marmora ir Brenden (2021)

Raya ir Vargas (2022)
Mokéjimai naudojantis mobiliuoju = Banerjee ir Pradhan (2022)
telefonu Bhatia, Singh ir Liebana-Cabanillas (2022)
Humbani ir Wiese (2018)
Raya ir Vargas (2022)
Srouji (2020)

Momentiniai mokéjimai Raya ir Vargas (2022)
POS terminalai Marmora ir Brenden (2021)

Saltinis: Sudaryta autorés

Svarbu paminéti, kad mokslinéje literatiroje, daznu atveju, skaitmeninés mokeéjimo
priemonés yra nagrinéjamos kaip bendra visuma, neisskiriant konkretaus atsiskaitymo tipo. Vis
dél to, remiantis pirmoje lenteléje pateikta informacija, daznai, kaip alternatyvi priemoné
gryniesiems pinigams, literatiiroje yra akcentuojami mokéjimai, atlikti naudojantis mobiliuoju
telefonu (Banerjee ir Pradhan, 2022; Bhatia ir kt., 2022; Humbani ir Wiese, 2018; Raya ir VVargas,
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2022; Srouji, 2020). Mobiliuoju telefonu atliekami skaitmeniniai mokéjimai yra daugumai
prieinama skaitmeniné mokéjimo priemoné. Mobiliyjy mokéjimy sistemos ,,leidzia asmenims ar
organizacijoms atlikti saugias finansines operacijas su kitais zmonémis per belaidj tinklag
naudojant mobiliuosius jrenginius“ (Shamsabadi ir Chehelcheshmeh, 2021). Siandien, mobilieji
mokéjimai tampa vis populiaresne alternatyva, kuri gali pakeisti jprastus mokéjimo jprocius. 2
paveiksle pateikta mobiliyjy mokéjimy programéliy operacijy sumos (JAV doleriais) ir vartotojy

skaicius.

2 paveikslas

Mokéjimy, atlikty mobiliosiomis programélémis, operacijy SUMOS ir vartotojy skaicius

2021 | ——— 1770 2021 | — 2,1
2020 I 1350 2020 I 12
2019 I 1100 2019 I 12

201 I oGO

Metai
Metai

2013 N 1

2017 | 780
2017 N 0,8

2016 I 50

2016 N 0,5
2015 N 550

2015 | o4

0 500 1000 1500 2000
Apimtys, trilijonais JAV doleriy 0 0,5 1 15 2
Vartotojy skaicius, milijardais.

Saltinis: sudaryta remiantis BIS Research duomenimis

Per pastaruosius penkerius metus, mobiliosiomis programélémis atlikty mokéjimy kiekis
iSaugo: 2021 metais buvo atlikta operacijy uz daugiau nei 1,7 trilijonus USD (t.y. per penkerius
metus, mobiliyjy aplikacijy pagalbg jvykdyty mokéjimy suma iSauga mazdaug 32 procentais).
Mobiligsias mokéjimo programéles naudojanéiy zmoniy skaicius irgi turi augimo tendencijg —
remiantis statistiniais duomenimis, 2021 metais mobiliosiomis mokéjimo aplikacijomis naudojasi
mazdaug 2,1 milijardas vartotojy. Atsizvelgiant j statistika, galima teigti, kad atsiskaitymai
naudojantis mobiliosiomis programélémis yra vis labiau populiaréjantis atsiskaitymo metodas.

Mokéjimo korteles biity galima priskirti prie vieny i§ pirmyjy priemoniy, kurios vedé link
atsiskaitymo proceso skaitmenizacijos. Ivairaus tipo mokéjimo kortelés yra placiai prieinama
mokéjimo priemong, kuri nepaisant vis tobul¢jancios skaitmeniniy technologijy pazangos, yra
vienas i§ populiariausiy atsiskaitymo metody (Seera, Lim, Kumar, Dhamotharan ir Tan, 2021).
Atlikus mokslinés literatliros analizg, galima pastebéti, kad literatiiroje vis didesnj vaidmenj
atlieka naujyjy technologijy atsiskaitymo priemones be grynyjy pinigy (tokios kaip mobiliosios

aplikacijos ar kriptovaliutos). Vartotojai vis dazniau atsiskaito nesinaudodami grynaisiais pinigais.
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Siekiant iSnaudoti skaitmeniniy mokéjimo technologijy potencialg yra svarbu sékmingai jas
integruoti telekomunikacijy ir finansy infrastruktirose (Bezhovski, 2016). Manoma, kad
mobiliaisiais jrenginiais (telefonu, iSmaniaisiais laikrodZziais ir pan.) atlickamos atsiskaitymo
operacijos taps vis populiaresnés dél savo patogumo ir prieinamumo. Kita dalis atlikty tyrimy
pateikia kitokias iSvadas apie skaitmeniniy mokéjimy sklaidg. Teigiama, kad Salyse, kuriose
mokéjimo kortelés bei jy priémimo infrastruktiira yra iSplétota (iSsivysCiusiose Salyse),
atsiskaitymai, atlikti mobiliaisiais jrenginiais, bus kaip papildoma, bet ne pagrindiné atsiskaitymo
priemoné (Allen, Carbo-Valverde, Chakravorti, Rodriguez-Fernande ir Ardic, 2022). Ir atvirks¢iai
— besivystanciose Salyse, kur korteliy naudojimas yra mazas, mobiliosios aplikacijos gali pakeisti
korteliy buvima. Nagrin¢jant mokejimo korteliy paplitimg ir infrastruktiira, ,,laidininko* vaidmenj
atlicka prekybos tasky terminalai - POS. Prekybos tasky terminalas — POS (angl. . Point-of-sale)
— tai prietaisas, naudojamas operacijoms, atsiskaitant negrynaisiais pinigais. Terminalai jrengiami
prekybos ir aptarnavimo vietose, kadangi siekiant jvykdyti apmoké&jimg yra biitina susisiekti su
banko serveriu (Jakubowska, 2018). POS terminaluose atlickamos bankiniy korteliy operacijos
laikomos vienu i§ pagrindiniu instrumentu, kuris padeda pereiti nuo grynyjy pinigy link
skaitmeniniy mokéjimy (Carbo-Valverde ir Rodriguez-Fernandez, 2012). POS terminaly skaicius
turi tiesioging jtakg kortelémis atlikty operacijy augimui — kuo platesné Siy terminaly
infrastruktiira prekybos vietose, tuo didesn¢ galimybeg vartotojai turi atsiskaityti naudodami
skaitmening mokéjimo priemong.

Nagrin¢jant skaitmeninio mokéjimo priemones, svarbu paminéti ir spar¢iai visame
pasaulyje augancig mokéjimo priemong — Kriptovaliutas. Kriptovaliutos, tokios kaip bitkoinas, yra
vienos i§ naujausiy skaitmeninio mokéjimo technologijy. Mokéjimo operacijos atliekamos
naudojantis ,,blockchain® technologija, kuri leidZzia mokétojams tiesiogiai ir anonimiskai siysti
verte vieni kitiems, nesinaudojant treciyjy Saliy (pvz.: finansy jstaigos — reguliatoriaus),
paslaugomis (Jonker, 2019). Hamukuaya (2021) teigia, kad kriptovaliutos, kaip mokéjimo
priemong, turi esminiy pranaSumy lyginant su kitais atsiskaitymo btdais. Pagrindinis Sios
mokéjimo priemonés privalumas —kriptovaliutos veikia decentralizuotu principu, o tai reiskia, kad
néra centrinés institucijos ar pagrindinio serverio, kuris biity atsakingas uz operacijas (Mercan,
Erdin ir Akkaya, 2021; Hamukuaya, 2021). Kiti mokslininkai kriptovaliuty decentralizuota
veikimg jzvelgia kaip neigiama savybg¢. Kadangi mokéjimai vyksta decentralizuoto tinko principu,
nei vienas i$ tinklo nariy ar vartotojy neturi pareigy t.y. negali biiti patrauktas atsakomybén
nutikimus pazeidimams (Jonker, 2019). Nutikus pazeidimams ar kitiems suk¢iavimo atvejams,
mokeétojai negalés naudotis kompensavimo politika, kadangi kriptovaliutoms néra taikoma indélio
garantijos sistema. Dauguma kriptovaliutas nagringjanc¢iy uzsienio mokslininky i$skiria dar vieng

naudg — operacijy anonimiSkumg. AnonimiSkumas suteikia galimybe nenaudoti asmeniniy



duomeny, o tai padeda apsidrausti nuo suk¢iy (Hamukuaya, 2021; Mercan ir kt., 2021; Xu, Chen,
Gao Carranco, Fan, Shah, ir Shi, 2020). Ir tre¢ias, dazniausiai minimas aspektas, rodantis
kriptovaliuty pranasumg lyginant su kitais atsiskaitymo btidais — kriptovaliutos turi mazesnius
operacijy kaStus lyginant su moké¢jimo kortelémis. Mokejimo korteliy ar bankiniy mobiliyjy
aplikacijy saskaitos yra naudojamos norint atlikti ne tik vietinius, bet ir tarptautinius pavedimus.
Atliekant tarpvalstybinius pavedimus, skirtingos jurisdikcijos turi skirtingus tarifus tarptautiniams
sandoriams — dél Sios priezasties, gali kilti papildomy islaidy. Papildomos islaidos ir tokie
veiksniai kaip palukany normos, valiuty kursai ir kiti operaciniai mokes¢iai tarp $aliy, gali sulétinti
ir pabranginti operacijy procesa (Hamukuaya, 2021). Kadangi kriptovaliutos néra susietos su nei
vienos valstybés valiutos reglamentavimu, Sis faktas uztikrina greitesnius, efektyvesnius bei
pigesnius sandorius. Tas pats teiginys mokslinéje literatiroje sulaukia ir kritikos: Mercan ir kt.
(2021) kritikuoja kriptovaliutas, teigdami, kad mikro mokéjimams yra taikomi dideli sandorio
mokesciai, 0 operacijy patvirtinimas vyksta ypac létai. Taigi, galima daryti iSvada, kad mokslingje
literatiiroje, nagrin¢jancioje kriptovaliutas, mokslininky nuomonés susikerta — ta pati savybé i§

vienos perspektyvos gali buti laikoma kriptovaliuty pliusu, i§ kitos — trikumu.

1.2 Skaitmeniniy mokéjimy pritaikymas

Skirtinguose regionuose dél kulttiriniy, socialiniy ir ekonominiy priezaséiy, adaptavimasis
prie skaitmeniniy mokéjimo sistemy vyksta nevienodai. Skirtingai nuo Vakary Saliy, skaitmeniniy
mokeéjimy priémimas Azijos Salyse vyksta létai (Balakrishnan ir Shuib, 2021). Daznai mokslingje
literatiiroje, susijusioje su skaitmeniniais mokéjimais ir operacijomis be grynujy pinigy, Svedija,
Piety Kor¢ja ir Kanada yra pateikiamos kaip pavyzdinés valstybés. Sios ekonomiskai
iSsivyscCiusios Salys spar¢iausiai pradéjo nenaudoti grynyjy pinigy (Raya ir Vargas, 2022).
Svedijos pavyzdys rodo, kad derinant kelias reformas, kurios skatina atsisakyti grynyjy pinigy,
galima pasiekti s€kmingy rezultaty pereinant prie visuomeneés, kuri labiau renkasi alternatyvius
atsiskaitymo buidus. Pirmiausia, Svedijos valdzia taiké tam tikras politines reformas, skirtas
sumazinti mokesc¢iy slépima. Nuo 2007 m. buvo jvestos mokes¢iy lengvatos perkant kai kurias
paslaugas (susijusias su buitimi, namy remontu ir prieZilira), taip pat nuo 2010 m. jmonés,
parduodancios prekes ar paslaugas uz grynuosius pinigus, prival€jo jsirengti sertifikuotus kasos
aparatus bei juos uzregistruoti Svedijos mokes¢iy agentiiroje, kuri valdZios paskyrimatliko
priezitros ir reguliavimo funkcijg (Armelius, Claussen ir Reslowb, 2020). Dar vienas veiksnys,
paskatings Svedijos visuomené pereiti prie skaitmeniniy mokéjimy yra banknoty ir monety
keitimas. ,,Riskbank* vykdytas banknoty keitimas buvo itin grieztas — seny banknoty keitimo
terminas naujais buvo trumpas (9 ménesiai), taip pat taikyta griezta negaliojan¢iy kupitry keitimo

politika (Armelius ir kt., 2020). Svarby vaidmenj atliko ir mobiliyjy mokéjimy programy inovacijy
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plitimas. DidZiausia jtaka Svedijos rinkoje turéjo 2012 m. pristatyta mokéjimo programa
iSmaniesiems telefonams ,,Swish“. Anot Armelius ir kt. (2020), kitos Salys taip pat yra jdiegusius
panasaus tipo skaitmenines mokéjimo platformas, taciau ,,Swish* i$siskiria savo universalumu —
platforma jungia visg banky sektoriy. Bendrai sukurta infrastruktira palengvina vartotojo
prisitaikyma prie skaitmeniniy mokéjimy. Vis dél to, ne visi vartotojai buvo patenkinti peréjimu
prie skaitmeniniy mokéjimy. Dalis §vedy pradéjo maistauti: pensininky, kovojanciy uz teiséta
konkurencija, asociacija, rinko gyventojy parasus, sickdami jrodyti politikams, kad valstybé turi
imtis veiksmy, kad nebity sukeltos finansinés atskirties problemos (Arvidsson, 2019). Taigi,
Svedijos pavyzdys rodo, kad priemoniy, skatinanéiy atsiskaitymus be grynujy pinigu, derinimas,
yra efektyviausias buidas visuomenei pereiti prie skaitmeniniy mokéjimy.

Jungtiniy Araby Emyratai (JAE) yra viena i$ ty valstybiy, kuri taip pat tikslingai siekia
iSplésti skaitmeninius mokéjimus. Po 2015 m. jvykusio naftos kainy nuosmukio ir jo sukelty
ekonominiy padariniy, Jungtiniai Araby Emyratai kartu su kitomis Persijos jlankos Salimis pradéjo
siekti iSplésti skaitmeninius mokéjimus, Siekiant geresnio mokestiniy pajamy surinkimo,
skaidrumo ir saugumo, kuris atsiranda sumazinant grynyjy pinigy naudojima (Srouji, 2020).
Lyginant Svedijos ir JAE pavyzdj, galima jzvelgti sasajy, kad valstybés, kurios nori pereiti prie
skaitmeniniy moké&jimy, daznai tai daro norédamos sumazinti mokesciy slépimg t.y. mazinti
Seseling ekonomika. Srouji (2020) atliko tyrimo rezultatai rodo, kad Persijos jlanky Saliy siekis
pereiti prie negrynyjy pinigy, nepaisant skaitmeniniy finansy ekosistemos kirimo ir kity
priemoniy skatinan¢iy skaitmeninius mokéjimus, buvo nesékmingas. Remiantis tyrimo
rezultatais, didZiausia jtakg tam turi nepakankamai paruosta infrastruktiira, kibernetinio saugumo
problemos bei dideli skaitmeniniy mokeéjimy kastai maZzoms jmonéms.

Analizuojant skaitmeniniy mokéjimy paplitimg bei naudojima, svarbu pazyméti, kad
pandemija taip pat tur¢jo jtakos atsiskaitymams be grynyjy pinigy. Prasidéjus pasaulinei COVID-
19 pandemijai, skaitmeniniai mokéjimai tapo dar aktualesni visuomenei. Dél didesnio patogumo
bei saugesnés platformos prekiy ir paslaugy jsigijimui, pandemijos metu iSaugo operacijy be
grynyjy pinigy populiarumas (Bhatia ir kt., 2022). Siekiant sumazinti pandemijos sukeltus
ekonominius ir socialinius padarinius, skirtingos tarptautinés organizacijos pateiké
rekomendacijas. Pasaulio sveikatos organizacija (2020) (angl. World Health Organization)
rekomendavo sumazinti atsiskaitymg grynaisiais pinigais bei skatino naudotis skaitmeninémis
mokéjimo paslaugomis. Bhatia ir kt. (2022) atliko tyrima, kuris patvirtino, kad pandemijos metu
vartotojai dazniau renkasi skaitmeniniy mokéjimo sistemy paslaugas, kadangi jomis naudotis
saugiau ir patogiau. Taigi, galima teigti, kad prasidéjusi pasauliné pandemija turéjo teigiama jtaka

atsiskaitymams be grynyjy pinigy bei padidino jy populiaruma.
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1.3 Se¥élinés ekonomikos samprata

Seseliné ekonomika kaip fenomenas néra naujas ar tik tam tikram regionui ar sriciai

budingas veiksnys. Valstybé administruodama jstatymais bei kitais biidais normuodama jvairig

tikine veikla, paskatina terpe vystytis Sesélinei veiklai. Se$¢liné ekonomika kaip darinys yra

sudétingas, todel ir mokslinéje literatiiroje galima surasti skirtingas sampratas. 2 lenteléje

pateiktos Sesélinés ekonomikos sampratos, kurios buvo rastos atliekant mokslinés literatiiros

analizg.

2 lentelé

Sesélinés ekonomikos samprata mokslinéje literatiiroje

Visa gamyba prekiy ir paslaugy tiekimas, kuris yra
slepiamas nuo valdzios institucijy, siekiant Siy keturiy
tiksly:  iSvengti mokesCiy mokéjimo, socialinio
draudimo jmoky, reguliaciniy standarty laikymosi arba
iSvengti administraciniy procedury.

Veikla, apimanti visas teisines, finansines ir gamybines
veiklas, kurios galéty buti jtrauktos i oficialy BVP, jei
jos biity pagrjstos dokumentais.

Ekonominé veikla, apie kurig oficialiai nepraneSama
valdZios institucijoms.

Ekonominé veikla, kuri néra pilnai apskaitoma ir
itraukiama ] oficialiag statistikg ir dél tam tikry

priezas¢iy, samoningai Slepiama nuo valdZios
institucijy.
Nepastebima ekonomikos dalis, kuri atspindi

ekonomin¢ veikla, kuri néra uZfiksuota valstybés ir
visuomeneés informaciniais Saltiniais, bei savo veikla
vykdo nesilaikydami taisykliy bei reglamenty.

Ekonominé veikla, kuri vyksta uz oficialiy prekybos
kanaly riby ir todél daznai yra neteiséta arba
nereglamentuojama.

Schneider (2016)

T.P.K.Tran,
(2022)

P.V.Nguyem, W.L.H.T.T.

Tran ir Vo (2022)

Petranov (2021)

Polese, Moisé, Tokyzhanova, Aguzzi,
Kerikmde, Sagynbaeva ir Seliverstova
(2023)

Tsai (2018)

Bashlakova ir Bashlakov (2021)

Armelius, Claussen ir Reslow (2020)

Fedly (2019)

Saltinis: sudaryta autorés remiantis lenteléje nurodytais 3altiniais

Svarbu pazyméti, kad mokslinéje literatiiroje, Seséliné, neoficiali ir neformali ekonomika

yra naudojami kaip sinonimai. Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢ ir palyginus skirtingas
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Sesélinés ekonomikos sampratas, galima jzvelgti panasumy ir skirtumy. Pagrindinis daugumag
sampraty siejantis panaSumas — sampratoje akcentuojama, kad tai ekonominé veikla, kuri yra
nepraneSama valdzios institucijoms (Schneider, 2016; Petranov, 2021; Polese ir kt., 2023;
Bashlakova ir Bashlakov, 2021; Tsai, 2018; Armelius ir kt., 2020). Taip pat kai kuriose
sampratose akcentuojama, kad Sesélinés ekonomikos dalyviai sgmoningai nuo vyriausybés slepia
vykdoma ekonoming veiklg (Polese ir kt., 2023; Tsai, 2018).

Mokslinéje literatiiroje, Sesélinés ekonomikos veikly spektras yra platus ir samprata
priklauso nuo interpretacijos. Schneider (2016) pateikdamas $es$élinés ekonomikos samprata,
pateikia keturis pagrindinius tikslus, dél kuriy egzistuoja $eséliné ekonomika. Teigiama, kad j
Sesélinés ekonomikos sampratg neturéty jeiti pajamos, kurios buvo gautos atliekant nelegalius
veiksnius t.y. jvairaus tipo nusikaltimus (tokius kaip vagystés, narkotiky prekyba ir pan.).
Priesingai, Fedly (2019) pateiktoje sampratoje, Ses¢linei ekonomikai priskiriamos ir neteisétos
veiklos. Ses¢linés ekonomikos veiklos tapatinimas su neteiséta veikla mokslingje literatiiroje yra
retesnis atvejis — moksliniuose Saltiniuose akcentuojama, kad Sesélinéje ekonomikoje
parduodamos prekés ar paslaugos yra legalios, taCiau nereglamentuotos (t.y. jeigu bty
reglamentuotos, buty jtrauktos j oficialig statistikg). Taigi, galima teigti, kad Fedly (2019)
Sesélinés ekonomikos veikla sieja ir nusikalstama ekonomika (nelegalia veikla). Kitos, mokslinéje
literattiroje, pateiktos Sesélinés ekonomikos sampratos néra tokios grieztos: Petranov (2021)
Seséling ekonomika apibrézia, kaip veiklg, kuri yra nepraneSama valdzios institucijoms —
nejvardijama ar tai teiséta ar nelegali veikla, taciau i$skiria Seséliniy veikly pavyzdzius: tokie
veiksmai, kaip grynaisiais pinigais apmokétos privacios pamokos, darbas be sutarties,
,vokeliuose* mokami atlyginimai, prekiy ir paslaugy pardavimas be oficialiy dokumenty — visi
Sie aspektai priskiriami prie Se$élinés ekonomikos. Tuo tarpu Tran ir kt. (2022) Sesélinés
ekonomikos veiklomis laiko visas teisines, finansines ir gamybines veiklas, kurios néra pagrjstos
dokumentais.

Sesélinés ekonomikos sampratoje akcentuojama, kad Sios ekonominés veiklos duomenys
néra registruoti oficialiuose statistiniuose Saltiniuose ar kitose informacinése bazése (Bashlakova
ir Bashlakov, 2021; Armelius ir kt., 2020). Taigi, iSanalizavus skirtingy mokslininky pateiktas
sesélinés ekonomikos sampratas, galima jzvelgti bendra supratimg ir kelis panasumus. Bendras
kiekvienos sampratos bruozas, kad $eséliné ekonomika — tai ekonominé veikla, apie kurig néra
praneSama vyriausybés jstaigoms, ir tokiu biidu Sioje ekonomikoje sukurtas produktas néra
jtraukiamas ] oficialia ekonoming statistikg. Remiantis visuotine Lietuviy enciklopedija, Seséliné
ekonomika yra apibiidinama kaip nacionalinés ekonomikos dalis, kurioje gaunamos pajamos
neapskaitomos statistikos tarnyby ir nejtraukiamos j BVP oficialiuosius skai¢iavimus. Placigja

prasme, Seséliné ekonomika apima visas ekonominés veiklos rasis, o siaurgjg — tik neteisétg
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ekonoming veikla: nusikalstamg veiklg ir mokes¢iy vengima. Tad galima teigti, kad Lietuviy
enciklopedijoje pateikta Maciekaus (2017) Sesélinés ekonomikos samprata patvirtina tai, ka
galima rasti atlikus literatiiros analiz¢ — Se$élinés ekonomikos samprata priklauso nuo to, kokia

prasme literatiiroje yra nagrinéjamas Ses$élinés ekonomikos fenomenas — placigjg ar siauraja.

1.4 Sesélinés ekonomikos poveikis ir matavimas

Seséliné ekonomika egzistuoja kaip visuotinis ekonomikos bruoZas visose alyse, tatiau
verta pastebéti, kad Sesélinés ekonomikos plytimas yra kur kas greitesnis tose valstybése, kuriose
vyrauja silpnos institucijos, kurios turéty uztikrinty rinkos mechanizmo veikimg (Tran ir kt.,
2022). Mokesc¢iy slépimas ir nepakankama institucijy kokybé yra pagrindiné Se$élinés
ekonomikos egzistavimo priezastis (Tran ir kt., 2022). IS mokes¢iy surinktos pajamos yra
laikomos pagrindiniu 1é8y $altiniu bet kuriai ekonomikai. Ses¢liné ekonomika yra jvardijama kaip
nuolatinis $iy pajamy mazinimo S$altinis. Bet kokio masto Sesélinés ekonomikos egzistavimas
neigiamai veikia mokestiniy pajamy dalj, o dél Sios priezasties, valstybés tampa vis labiau
priklausomos nuo skolinimosi. Apskritai, didesnio masto Ses¢linés ekonomikos egzistavimas gali
sukelti sniego gnitiztés efekta: del Seselinés ekonomikos dydzio vyriausybé surinks maziau
pajamy, valstybé bus priversta skolintis, 0 valstybés prasiskolinimas gali sukelti infliacijg ir
padidinti paliikany normas (Rehman, Khan,, Ali, Rehman, Alonaz ir Aljuaid, 2022). Sei¢linés
ekonomikos egzistavimas iskraipo ekonominj vaizda: pavyzdziui, asmenys, dalyvaujantys
Seselingje ekonomikoje priskiriami prie bedarbiy. Taip pat svarbu pastebéti, kad egzistuojant
Seséliniam sektoriui ne tik iskraipoma socialiné padétis — bet ir sglygos rinkoje. Logiska, kad
Sesélyje pagamintos prekés ar suteiktos paslaugas dalinai yra pigesnés: pardavéjas nepatiria jokiy
mokestiniy ar reguliavimo islaidy. Kadangi Sios prekés rinkoje prieinamos kartu ir su oficialiame
sektoriuje pagamintomis prekémis — tokia pasiiila iSkraipo salygas ir konkurencija rinkoje.
Sesélinés ekonomikos dydj bandoma apriboti jvairiomis priemonémis — taikant administracines
baudas ir patraukiant j baudziamajg atsakomybe, taikant finansines sankcijas, grieztinant kontrolg
(Bashlakova ir Bashlakov, 2021).

Nepaisant anks¢iau minéto neigiamo poveikio ekonomikai, verta pastebéti, kad Seseline
ekonomika gali daryti ir teigiamg jtaka. Besiformuojancios ekonomikos kontekste, Seséliné
ekonomika sukuria sglygas alternatyviam uzimtumui, kuris tampa pajamy $altiniu darbo rinkoje
maziau konkurencingiems gyventojams (Mishchuk, Bilan, Yurchyk, Akimova ir Navickas, 2020).
Seselinés ekonomikos egzistavimas suteikia papildomo uzimtumo, istekliy, 0 vartotojas gauna
naudos galédamas jsigyti prekes ar paslaugas uz mazesne, negu rinkos kaina (Bashlakova ir

Bashlakov, 2021). Nepaisant tam tikry Se$élinio sektoriaus teigiamy padariniy, ilgalaikéje
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perspektyvoje, Ses¢linés ekonomikos egzistavimas gali tapti didele kliGitimi ekonomikos ir
valstybés plétrai.

Mokslin¢je literaturoje, nagrin¢jancioje Sese¢linés ekonomikos fenomena, pats Sesélinés
ckonomikos matas yra apskai¢iuojamas skirtingais buidais. Remiantis Tran ir kt. (2022) $es¢linés
ekonomikos skai¢iavimo metodus galima suskirstyti j tris pagrindines kategorijas: tiesioginis,

netiesioginis bei rodikliy ir priezas¢iy metodas (3 pav.)

3 paveikslas

Seselinés ekonomikos matavimo biidai

{ Tiesioginis metodas ]
* Apklausos;
* Interviu;
* Mokesc¢iy auditas.

[ Netiesioginis metodas ]

* Ekonominiy rodikliy analizé:

+ Elektros suvartojimo;

* Valiutos paklausos;

* Nacionaliniy pajamy ir i§laidy neatitikimy analize;

* Faktinés ir oficialios darbo jégos neatitikimy analiz¢ ir kt.

{ Rodikliy ir priezas¢iy metodas ]

« MIMIC metodas.

Saltinis: sudaryta autorés

Pirmasis btidas — tiesioginis — Ses¢linés ekonomikos dydis apskai¢iuojamas remiantis
apklausy ir interviu duomenimis. Antrasis, netiesioginis metodas, $e$éling ekonomika vertina
naudojant ekonominius rodiklius ir priimtas prielaidas (pvz.: seséliné ekonomika apskaic¢iuojama
remiantis elektros suvartojimo rodikliais). Ir tre¢iasis buidas gauti Sesélinés ekonomikos dydj —
MIMIC metodas, kuris seséling ekonomikg matuoja naudodamas tam tikrg rodikliy rinkinj.

Atlikus literatliros analiz¢, galima iSskirti du pagrindinius metodus, kurie daZniausiai
naudojami apskaiciuoti Sesélinés ekonomikos dydziui — netiesioginis metodas susijes su elektros
suvartojimu ir MIMIC. Daznai $e$élinés ekonomikos dydis apskai¢iuojamas remiantis MIMIC
metodu (angl. Multiple Indicators Multiple Causes). Remiantis §iuo metodu, Sesélinés

ekonomikos rodiklis gaunamas naudojant dviejy kintamyjy rinkinius — atitinkamai priezastinius ir

15



indikuojancius rodiklius. MIMIC modeliavimas yra teorija pagristas modelis, kuriuo galima
patvirtinti egzogeniniy priezastiniy kintamyjy grupés jtaka latentiniam, Sese¢linés ekonomikos,
matui (Almenar, Sanchez ir Sapena, 2020). Remiantis §iuo metodu, daznai yra analizuojamas
Seselinio sektoriaus daromas poveikis makroekonominiams rodikliams. Modelis kritikuojamas dél
skirtingy aspekty, taciau didziausias MIMIC trakumas, kad modelio gaunami rezultatai priklauso
nuo to, kaip tinkamai ir teisingai pasirinktos kintamyjy grupés (Mihaela ir Achim, 2022).

ECM (angl. Energy comsumption method) metodas (pagristas elektros suvartojimo
duomenimis) yra laikomas vienu geriausiu pavieniu $esélinés ekonominés dinamikg matuojanciu
metodu (Almenar ir kt., 2020). Pats modelis, ir kitos jo modifikacijos - tiek ECMS, ECMM, tiek
MTE, turi apribojancia prielaidg — elektra yra vienintelé energija, naudojama ekonominei veiklai
vykdyti (Almenar ir kt., 2020). I$ tikryjy Sesélinés ekonomikos veikloms gali biiti naudojama ne
tik elektros, bet ir Kkitos energijos, pavyzdziui, gamtinés dujos, nafta, atsinaujinanciy Saltiniy
energija. Dél $iy priezasCiy, siekiant gauti kuo tikslesnj Se$élinés ekonomikos dydj, atliekamos
modelio modifikacijos. Almenar ir kt. (2020) savo atliktame tyrime, kuriame sieké isreiksti
Europos Sajungos valstybiy Sesélinés ekonomikos dydj, Sesélinés ekonomikos matui apskaiciuoti
naudojo bendrajj elektros energijos suvartojimo kintamajj. Modelio modifikacija atlikta remiantis
metodo kritika, kad ne visos ekonominés veiklos reikalauja elektros energijos suvartojimo.

Tiriant Seséling ekonomika per grynyjy pinigy paklausos prizme, dazniausiai kaip
tinkamiausias modelis yra jvardijamas MTE (ang. modified total electricity model). Svarbiausias
vaidmuo $io metodo pasirinkimui — elektros energijos suvartojimo ir BVP rodiklio elastingumas,
kuris yra artimas vienetui (Marmora ir Mason, 2021). Marmora ir Mason, (2021) savo tyrime
naudojo modifikuotg bendros energijos modelj. Modelio modifikacija buvo atlikta norint pasalinti
papildomy veiksniy jtaka: siekiant kuo tiksliau iSreiksti Sesélinés ekonomikos energijos mata, 18
modelio buvo isfiltruoti kainy svyravimo ir pramonés sektoriaus imlumo elektros suvartojimui

poveikiai.

1.5 Skaitmeniniy mokéjimuy rySys su SeSéline ekonomika

Nors grynieji pinigai vis dar yra dazniausiai naudojama atsiskaitymo priemoné, galima
teigti, kad jy paklausa rinkoje yra sumaz¢jusi. Remiantis Europos Centrinio Banko (ECB) atliktu
vartotojy atsiskaitymo jproc¢ius nagrinéjanciu tyrimu, 2022 m. grynaisiais pinigai buvo atlikta 59
procentai visy sandoriy pardavimo vietose. Sis skai¢ius rodo Zenkly grynyjy pinigy naudojimo
sumaz¢jimg, kadangi tas pats rodiklis 2019 m. siekia mazdaug 72 procentus. Grynyjy pinigy
paklausos mazinimas rinkoje yra labai svarbus aspektas siekiant sumazinti neoficialaus sektoriaus
masta bei skatinti vartotojus naudotis skaitmeninémis mokéjimo priemonémis. Augant Seséliniam

sektoriui, skaitmeninés mokéjimo priemonés turi nedidelj poveikj grynyjy pinigy paklausai —
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siekiant nuslépti mokéjimo operacijas atsiskaitoma grynaisiais pinigais (Marmora ir Mason,
2021). Atsiskaitymai naudojant grynuosius pinigus dél galimo anonimiskumo neuztikrina
skaidrumo. Skaitmeninés operacijos leidzia uztikrinti Gkiniy operacijy registravima, padeda
kontroliuoti juodyjy pinigy rinkas, kartu taip didindamos vyriausybés surinktas mokestines
pajamas (Thirupathi, Vinayagamoorthi ir Mathiraj, 2019). Grynieji pinigai visada buvo Sesélinés
ekonomikos skatinimo priemoné, kadangi atlickamos operacijos néra registruojamos. Taigi,
manoma, kad egzistuoja stiprus neigiamas rySys tarp atsiskaitymy nenaudojant grynyjy pinigy ir
Sesélinés ekonomikos dydzio (Sung, Awasthi, Lee, 2017).

Skaitmeniniy mokéjimy jtakos SeS¢linei ekonomikai jvertinimui yra naudojami skirtingi
tyrimy metodai. 3 lenteléje pateiktos tyrimo metodikos, naudotos skaitmeniniy mokéjimy

poveikiui iStirti.

3 lentelé

Skaitmeniniy mokéjimy jtakos Sesélinei ekonomikai tyrimo metodai

Tiesiné regresija (pritaikyta paneliniams duomenims)  Boitan ir Stefoni (2023)
Immordino ir Russo (2018)
Marmora (2021)
Marmora ir Mason (2021)
Syed, Ahmed, Kamal ir Segovia (2021)

Aprasomoji statistika ir grafiné duomeny analizé Thirupathi, Vinayagamoorthi ir Mathiraj
(2019)
Jakubowska (2018)
Jonkin, 2020

Saltinis: sudaryta autorés

Atlikus mokslinés literatliros analizg, galima teigti, kad dauguma tyrimy atliekami
pritaikant tiesinés regresijos metoda paneliniams duomenims (Marmora ir Mason, 2021;
Immordino ir Russo, 2018; Boitan ir Stefoni, 2023; Marmora, 2021). Apskritai, paneliy duomenys
ir jiems pritaikytas regresijos metodas yra vienas i§ populiariausiu metodu tirti kintamyjy
tarpusavio rysius (Arnold, Oberski, Brandmaier ir Voelkle, 2020). Kitas tyrimuose naudojamas
metodas — statistiné analizé (Thirupathi, Vinayagamoorthi ir Mathiraj, 2019; Jakubowska, 2018;

Jonkin, 2020). Atliekant statisting analiz¢ tyréjai naudoja skirtingus metodus apibiidinti duomeny
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charakteristikoms. Verta pazymeéti, kad statistinés analizés metu néra atsizvelgiamg j laiko
dinamika (prieSingai negu atliekant regresing analiz¢ duomeny blokams).
Siekiant jvertinti skaitmeniniy mokejimy jtaka SesSélinei ekonomikai, tyrimams buvo

naudojami skirtingi kintamieji, kurie reprezentavo skaitmeninius moké&jimus (4 lentelée).

4 lentelé

Skaitmeninius mokéjimus reprezentuojantys kintamieji

POS terminaly skaiCius Marmora ir Mason (2021)
Syed, Ahmed, Kamal ir Segovia (2021)
Thirupathi, Vinayagamoorthi ir Mathiraj (2019)

Mokéjimo korteliy, esanciy apyvartoje, skai¢ius ~ Marmora ir Mason (2021)

Visy kortelémis atlikty mokejimy suma Immordino ir Russo (2018)
Jakubowska (2018)
Marmora ir Mason (2021)
Thirupathi, Vinayagamoorthi ir Mathiraj (2019)

Skaitmeniniais mokéjimais atlikty operacijy Thirupathi, Vinayagamoorthi ir Mathiraj (2019)
skaiCius

Mokéjimo kortelémis atlikty operacijy skaicius Immordino ir Russo (2018)

Mobiliyjy programéliy pagalba atlikty mokéjimy Boitan ir Stefoni (2023)

skaiCius Syed, Ahmed, Kamal ir Segovia (2021)
Kriptovaliutos rinkos kapitalizacija Jonkin (2020)

Marmora (2021)

Saltinis: sudaryta autorés

[Sanalizavus tyrimus, galima teigti, kad mokslininkai, siekiant reprezentuoti skaitmenines
mokéjimo priemones, savo tyrimams dazniausiai renkasi Siuos kintamuosius: POS terminaly
skai¢iy (absoliuty dydj arba terminaly skaiciy tenkantj vienam gyventojui), mokéjimo kortelémis
atlikty mokejimy suma, mobiliyjy programéliy pagalbg atlikty mokeéjimo operacijy skaiciy (arba
sumg) bei kintamgjj, indikuojant; mokéjimus atliktus kriptovaliutomis.

Pasak Rogoff (2017), jeigu biity mazinimas grynyjy pinigy kiekis ir jy naudojimas arba
bent jau panaikinti dideliy kupiiiry banknotai, tokiu biidu bity prisidedama prie SeSélinés
ekonomikos, nelegalios prekybos ir mokes¢iy vengimo mazinimo. Atsiskaitymas grynaisiais
pinigais labai palengvina mokesc¢iy slépima, nes pardavéjas gali lengvai nuslépti operacijos istorijg
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(Immordino ir Russo, 2018). Immordino ir Russo (2018) atliko tyrima, kurio rezultatai parodé,
kad skaitmeniniy mokéjimy naudojimas tiesiogiai sumazina mokes¢iy vengima (tyrimo objektu
buvo pasirinktas pridétinés vertés mokestis). Jvertinus rezultatus gaunama isvada, kad
atsiskaitymas negrynaisiais pinigais stabdo mokesciy slépimg. Panasus tyrimas atliktas ir Piety
Azijos valstybéms: tyrimo rezultatai taip pat patvirtino, kad elektroniniy mokéjimo priemoniy
vartojimo iSaugimas padeda sumazinti Sesélinés ekonomikos augimg (Syed, Ahmed, Kamal ir
Segovia, 2021). Empirinés analizés iSvados parodé, kad tokie kintamieji kaip mobiliaisiais
jrenginiais atliktos mokéjimo operacijy skaicius ir POS terminaly skaicius, tur¢jo tiesioginés
teigiamos jtakos $esélinés ekonomikos mazinimui. Syed ir kt. (2021) atkreipia démes;j j tai, kad
Piety Azijos valstybése, prieiga prie banko paslaugy trikumo yra pagrindinis Se$élinés
ekonomikos veiksnys. Tad Sioje situacijoje skaitmeniniai mokéjimai atlieka du svarbius
vaidmenis: padeda didinti finansing jtrauktj ir apriboja besivystanciy Saliy Sesélinés ekonomikos
augimg. PanaSus tyrimas buvo atliktas Marmora ir Mason (2021), kuriame iskeliama hipotezé, kad
esant didesniam Sesé¢linés ekonomikos mastui, atsiskaitymas be grynyjy pinigy turi silpnesnj
poveikj grynyjy pinigy paklausai. Gauto tyrimo rezultatai patvirtino iSkelta hipotezg — esant
aukstesniam Sesélinés ekonomikos lygiui, skaitmeniniy atsiskaitymy poreikis yra mazesnis ir
atvirkSciai — iSplétotas skaitmeniniy atsiskaitymo priemoniy naudojimas prisideda prie mazesnio
neoficialaus sektoriaus dydzio.

Verta paminéti, kad mokslinéje literatiiroje, egzistuoja tyrimy grupé, Kurioje gauti
rezultatai identifikuoja Kitokias tendencijas. Remiantis tyrimais, skaitmeniniai mokéjimai,
individualiai kaip veiksniy grupé, negali padaryti Zenklios jtakos SeSeélinés ekonomikos
mazinimui. Pavyzdziui, Nitu ir Constantin (2022) atlikto tyrimo iSvados parodé, kad skaitmeniniai
mokéjimai efektyviai nesumazino Sesélio. Teigiama, kad skaitmeninés mokéjimo priemonés yra
veiksminga priemoné mazinti, taciau nepanaikinti SeSélinés ekonomikos, o didziausig pokytj
galima pasiekti tik tada, kai vyriausybés ar kitos institucijos imasi intervenciniy priemoniy siekiant
priemonés néra budas pasalinti ir iSspresti Sesélinés ekonomikos problema, o tik sudétiné
priemoné, kuri leisty ja sumazinti. Did¢jantys sandoriai be grynuyjy pinigy turéty sumazinti
sesélinés ekonomikos apimtis, taciau taip néra (Jakubowska, 2018). Skaitmeniniais mokéjimais
gali bati pakeistos tik teisétos operacijos, o nelegali veikla iSliks tokiame pa¢iame Sesélyje. Galima
jzvelgti, kad Siuo atveju, Ses¢liné ekonomika tapatinama su nusikalstama ekonomika. Kadangi
nusikalstamoje ekonomikoje generuojamos pajamos yra SeSélinés ekonomikos dalis,
skaitmeniniai mokéjimai neturés jokios jtakos mazinant pajamas ateinancias i§ Siy veikly. Dar
vienas aspektas - vartotojy saziningumas. Jeigu pardavéjas pasiiilys preke nusipirkti pigiau, taciau

,heoficialiai* (neisrasant jokio pirkimg-pardavima jrodan¢io dokumento ir atsiskaitant grynaisiais
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pinigais) yra manoma, kad dauguma vartotojy pasinaudos tokiu pasitlymu, ir dél savo asmeninés
naudos preke jsigys neoficialiai. Tad remiantis Siy tyrimy rezultatais galima teigti, kad
skaitmeniniai moke¢jimai negali padaryti Zenklios teigiamos jtakos Sesélinés ekonomikos
mazinimui dé¢l pasSaliniy veiksniy, kurie daro jtakg Sesélinio sektoriaus dydziui.

Mokslingje literattiroje galima surasti ir itin kraStutiniy jzvalgy — dalis atlikty tyrimy,
skaitmenines mokéjimo priemones identifikuoja ne kaip potencialy Sesélinés ekonomikos
mazinimo jrankj, bet atvirk§¢iai — mokéjimus be grynyjy pinigy laiko gera terpe vystytis Sesélinei
ekonomikai. Skaitmeniniy mokéjimy ir technologijy plétra, dél didelio srauto informacijos ir rysio
tinkly gali sukelti sunkumy politikos formuotojams, o dél Sios priezasties gali palengvinti neteiséty
finansiniy srauty judéjimus (Boitan ir Stefoni, 2023). Daugiausiai kritikos referuojant j
skaitmeniniy moke¢jimy skaidruma sulaukia kriptovaliutomis atliktos operacijos. Mokesc¢iy
vengiantys asmenys Salia jprastiniy mokesc¢iy vengimo schemy (pvz.: sandoriy neregistravimo,
atlyginimy vokeliuose ir pan.), dalj nelegaliy operacijy atlieka ir kripto erdvéje. Kriptovaliutos
veikimas sudaro palankias salygas Sesélinés ekonomikos veiklai: atsiskaitymas uz neteisétg arba
nuslépta veikla atlickamas visame pasaulyje priimtina valiuta, kuri néra apmokestinta, stebima ar
reguliuojama kontrolés institucijy (Jonkin, 2020). Marmora (2021) atlikes tyrimg teigia, kad
populiariausios kriptovaliutos ,,Bitkoin“ prekybos apimtys, kurios yra sugeneruojamos Ses¢linés
ekonomikos veiklos, daug stipriau paveikia infliacijos lukes¢ius nei su Kriptovaliuta atliekamos
jprastos Operacijos, o tai yra tiesioginis jrodymas, kad Sesélinés rinkos dalyviai grynuosius pinigus
keic¢ia kriptovaliutomis tam, kad galéty vykdyti anoniminius sandorius. Kriptovaliutos yra
pakaitalai gryniesiems pinigams. Politika, kuria siekiama paSalinti grynuosius pinigus, siekiant
sumazinti Sesélinés ekonomikos dydj, bus neveiksminga tol, kol kriptovaliuta yra placiai
prieinama ir nereguliuojama (Marmora, 2021). Vyriausybés imasi priemoniy siekiant kontroliuoti
ir reguliuoti Ses¢ling ekonomika, taciau neoficialaus sektoriaus veikla yra visiSkai paslépta nuo
valdZios, o kriptovaliuty operacijos vyksta anoniminéje ir nereglamentuotoje erdvéje, valdZios
institucijoms nepavyko padaryti zymios pazangos siekiant Sesélinés ekonomikos kontrolés.

Taigi, apibendrinant galima teigti, kad atsiskaitymas skaitmeninémis mokéjimo
priemonémis Siais laikais tampa vis patrauklesnis mokéjimo biidas, o visuomené be grynyjy pinigy
— daugelio valstybiy siekiamybé. Mokslinéje literatiiroje egzistuoja jvairaus tipo skaitmeniniy
mokéjimy skirstymas bei paplitimas, taciau skaitmeninés mokéjimo priemonés dazZniausiai
asocijuojamos su mobiliyjy jrenginiy programélémis, mokéjimo kortelémis ir kriptovaliutomis.
Verta pazyméti, kad dauguma valstybiy skatina ir ragina visuomeng¢ naudotis skaitmeninémis
mokeéjimo priemonés. Taip yra daroma siekiant uZtikrinti operacijy skaidruma, saugumg bei
geresnj mokes¢iy surinkimg ir $e§élinés ekonomikos dydzio mazinima. Seséliné ekonomika yra

gan sudétingas ir platus reiSkinys. Mokslinéje literatiiroje pateikiamos skirtingos SeSélinés
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ekonomikos sampratos identifikuoja Sios ekonominés veiklos platumg ir jvairiapusiSkuma.
Sesélinio sektoriaus poveikis ekonomikai, ypa¢ ilgalaikéje perspektyvoje, gali sukelti daug
neigiamy padariniy, dél kuriy nukenéia ekonomikos augimas. Se$¢linés ekonomikos matavimo
procesas taip pat yra komplikuotas — i§skiriami modeliai, kuriy pagalba galima iSreiksti SeSélinés
ekonomikos dydj, taciau kiekvienas metodas turi apribojimy ir sulaukia uzsienio autoriy kritikos.
Literattiroje yra jzvelgiamas glaudus rySys tarp Ses¢linés ekonomikos ir skaitmeniniy mokejimo
priemoniy. Verta pazymeéti, kad tiriant skaitmeniniy mokéjimy jtakg SeSélinei ekonomikai,
gaunamos skirtingos iSvados: vieni tyrimai jrodo, kad skaitmeniniai mokéjimai gali sumazinti
Sesélinés ekonomikos dydj, kiti identifikuoja, kad $esélinés ekonomikos mazinimas galimas tik
tada kai paraleliai yra derinamos kitos priemongés siekiant apriboti neoficialy sektoriy, o trecioji
tyrimy grupé tvirtina, kad dél savo specifikos, skaitmeninés mokéjimo priemonés ne tik nemazina,

bet gali ir didinti SeS¢linés ekonomikos dyd;.
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2. SKAITMENINIU MOKEJIMU JTAKOS SESELINEI EKONOMIKAI
TYRIMO METODOLOGIJA

2.1 Bendra tyrimo metodika

Tyrimo metu bus iStirtas rySys tarp SeSélinés ekonomikos ir skaitmeniniy mokéjimy.
Remiantis mokslinés literatiiros analize, galima teigti, kad Seséliné ekonomika yra viena i§
priezasCiy, kuri skatina grynyjy pinigy paklausa bei mazina skaitmeniniy mokéjimy priemoniy
naudojimg ir atvirkS¢iai — mokéjimai naudojantis ne grynaisiais pinigais sumazina SeSélinés

ekonomikos mastg.

Tyrimo tikslas — issiaiskinti skaitmeniniy mokéjimy jtaka Sesélinei ekonomikai.
Tyrimo objektas — Seséliné ekonomika ir skaitmeniniai mokéjimai bei jy tarpusavio rysys.
Tyrimo problema — ar skaitmeniniai mokéjimai mazina $esélinés ekonomikos mastg.
Tyrimo uZdaviniai:
1. Apskaiciuoti Sesélinés ekonomikos dydj naudojantis modifikuotu MTE metodu;
2. Sudaryti regresinj modelj ir jvertinti, kaip skaitmeninius mokejimus

identifikuojantys kintamieji veikia Ses¢ling ekonomika.

Siekiant nuosekliai nurodyti tyrimo eiga, 4 paveiksle yra pavaizduota tyrimo

metodologijos struktiirograma.

4 paveikslas

Tyrimo struktirograma

Duomeny
Duomeny Hipoteziy apdorojimas ir
rinkimas iSkélimas kintamujy
apskaiciavimas

Tinkamo Modelio
modekio patikimumo
konstrukcija vertinimas

Gauty rezultaty
interpretacija

Saltinis: sudaryta autorés
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Duomenys. Duomenys tyrimui surenkami i§ jvairaus tipo statistiniy baziy. Duomeny
daznumas — metiniai. 5 lenteléje pateikta Sesélinés ekonomikos dydzio skai¢iavimui reikalingi ir
skaitmenines mokéjimo priemones reprezentuojantys kintamieji bei S$altiniai, i§ kuriy buvo

renkami duomenys.

5 lentelé

Naudoty duomeny Saltiniai

Elektros energijos suvartojimas Eurostat
Elektros energijos kaina EIA

BVP WorldBank
BVP industriné dalis WorldBank
Mokéjimo Kkortelémis atlikty operacijy suma ECB

POS terminaly skaicius ECB
Kriptovaliutos (bitkoino) rinkos kapitalizacija Nasdaq

Elektroniniais pinigais atlikty operacijy skaicius Statista

Saltinis: sudaryta autorés

Metodai ir kintamieji. Ses¢linés ekonomikos kintamasis bus apskai¢iuojamas naudojantis
vienu daZniausiai mokslingje literatiiroje naudojamu metodu — MTE. Apskaiiuotas Ses¢lines
ekonomikos dydis véliau bus naudojamas kaip priklausomas kintamasis. Norint iStirti
skaitmeniniy mokejimy jtaka Sesélinei ekonomikai, tyrimui naudojami Europos Sgjungos Saliy
duomenys, laikotarpyje nuo 2010-2021 m. Tyrimo im¢éiai pasirenkamos tos ES Salys, kurios
atitinka du Kriterijus: 1) Salys, kurios turi duomenis apie skaitmenines atsiskaitymo priemones 2)
Salys, kurios turi prieinamus duomenis apie elektros suvartojima. Kaip tyrimo objektas, ES Salys
buvo pasirinktos siekiant palyginti apskai¢iuotg Sesélinés ekonomikos matg su Schneider (2021)
tyrime pateiktais skai¢iavimais. Pasirinkty Saliy panele reprezentuoja bendrg vaizda Europos
Sajungoje.

Tyrimo laikotarpiui pasirinkta naudoti paskutinio deSimtmec¢io duomenis siekiant
objektyviai reprezentuoti tiriamajj laikotarpj ir tinkamai atspindéti naujausias skaitmeniniy
moké&jimy priemones.

Atlikus mokslinés literatiiros analize galima teigti, kad skaitmeniniy mokéjimy jtakos

SeSélinei ekonomikai tyrimo nustatymui, dazniausiai yra naudojama tiesiné regresija pritaikyta
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duomeny panelei (Marmora ir Mason, 2021; Immordino ir Russo, 2018; Boitan ir Stefoni 2023,
Marmora, 2021; Syed, Ahmed, Kamal ir Segovia, 2021). Toks tyrimo metodas bus taikomas ir
Siame tyrime.

Norint jvertinti ir pagrjsti atsiskaitymo be grynyjy pinigy technologijy sklaidg, tyrimui
naudojami tokie nepriklausomi kintamieji: POS terminaly skai¢ius, apyvartoje esan¢iy mokéjimo
korteliy operacijy sumos, elektroniniais pinigais atlikty operacijy skaicius ir Kriptovaliutos
(bitkoino) rinkos kapitalizacijos verté.

Kintamieji buvo pasirinkti atlikus mokslinés literattiros analize ir jvertinus skaitmeniniy
mokéjimy kintamuosius, kurie buvo dazniausiai taikomi panaSaus tipo tyrimams (zr. 4 lentele).
Mok¢jimo kortelémis atlikty operacijy sumos reprezentuoja labiausiai paplitusj skaitmeniniy
mokéjimy biidag, POS terminaly skaicius identifikuoja geresne infrastruktiirg atlikti
skaitmeniniams mokéjimams, elektroniniy pinigy (angl. e-money) operacijy skai¢ius atspindi
platy masta skaitmeniniy mokéjimy priemoniy (jskaitant ir mobiliyjy aplikacijy pagalba atliktus
mokéjimus), o skaitmeniniams mokéjimams, atlikty naudojantis Kriptovaliutomis poveikiui

atspindéti, bus pasirinkta populiariausia kriptovaliuta — bitkoinas.

Remiantis literattiros analiz¢ bei ankstesniais uzsienio autoriy tyrimais, tyrimas atlickamas
nagrin¢jant 4 nepriklausomus kintamuosius:

e ,Cards“ — kintamasis reprezentuoja mokéjimo Kkortelémis atlikty operacijy
sumas(matuojamas milijonais eury);

e _POS“ — kintamasis reprezentuoja POS terminaly skaiCiy tenkanc¢iy vienam
milijonui gyventojy;

e _Emoney* — kintamasis reprezentuoja bendra mokéjimo operacijy skaiciy, atlikta
naudojantis bet kokia elektroniniy pinigy forma;

e Bitcoin® — Kkintamasis reprezentuoja kriptovaliutos, bitkoino, rinkos

kapitalizacijos vertg.

Hipotezés. Pries atliekant tyrima, yra iSkeliamos hipotezés. Atlikus mokslinés literattiros
analizg, manoma, kad visos skaitmeninés mokéjimo priemones turéty neigiamai paveikti Sesélinés
ekonomikos dydj. Atsizvelgiant j mokslininky dviprasmiskas nuomones susijusias su
kriptovaliutomis bei jy rySiu su Seséliné ekonomika, iSkeliama hipotezé, kad kriptovaliutos
(konkreciai - bitkoinas) daro teigiama poveikj Sesélinés ekonomikos dydzio augimui.

» HI1: Mokéjimo kortelémis atlikty operacijy suma daro neigiamg jtakg Sesélinés

ekonomikos dydziui (t.y. maZzina $eséling ekonomika).

24



» H2: POS terminaly skai¢ius daro neigiama jtakg Sesélinés ekonomikos dydziui (t.y.
mazina Seséling ekonomika).

» H3: Elektroniniais pinigais atlikty operacijy skai¢ius daro neigiama jtaka Sesélinés
ekonomikos dydziui (t.y. mazina Ses¢ling ekonomika).

» H4: Kriptovaliutos (bitkoino) rinkos kapitalizacija reprezentuojantis Kintamasis

daro teigiamg jtakos Sesélinés ekonomikos dydziui (t.y. didina Seséling ekonomika).

Surinkus reikalingus duomenis tyrimo vykdymui bei i$sikélus hipotezes, sekantis darbo
etapas susij¢s su duomeny apdorojimu, kintamyjy apskaic¢iavimu bei tyrimo modelio

konstravimu.

2.2 Se3élinés ekonomikos dydZio vertinimo metodas
Norint jvertinti $esélinés ekonomikos dydj, remtasi Marmora ir Mason (2021) modifikuotu

bendros elektros energijos metodu (MTE). MTE metodas grindziamas idéja, kad elektros
energijos suvartojimas ir ekonominé veikla turi beveik vienetinj elastinguma, todel elektros
suvartojimo padid¢jimas, nesutampantis su oficialaus BVP padid¢jimu, priskiriamas
,hepranesamai‘, Sesélinés ekonomikos veiklai. Modelis kritikuojamas teigiant, kad energijos
suvartojimas ir BVP gali kisti nevienodai, dél atsirandanc¢iy elektros taupymo inovacijy ar netikéty
energijos tiekimo sukrétimy. D¢l Siy priezas€iy, Marmora ir Mason (2021), elektros vartojimo
augimg modifikuoja paSalinant bet kokj elektros energijos kainy ir pramonés sektoriaus dydzio
poveikj. Ses¢linei ekonomikai apskaiéiuoti bus reikalinga $ie kintamieji:

e Elektros suvartojimas — tai elektros energijos suvartojimas (matuojamas kWh);

e Elektros energijos kaina — elektros kaina namy tikiams uz vieng kilovatvalande

(matuojamas eurais);
e BVP —bendras vidaus produktas (matuojamas eurais);
e BVP industriné dalis — bendro vidaus produkto dalis, kurig sudaro pramonés

sektoriuje pagamintas produktas (matuojamas eurais).

Pirmiausia, prie§ pradedant skaiCiuoti SeS¢linés ekonomikos matg, svarbu jvertinti
paneliniy duomeny stacionaruma. Siekiant jvertinti ar statistinés laiko eilutés savybés, tokios kaip
vidurkis ir dispersija, iSlieka pastovios, bus atliktas Dickey — Fullerio vienetinés Saknies testas.

Testo rezultatai identifikuojami naudojantis p reikSmémis. Jeigu p reik§mé yra mazesné uz
pasirinkta lygi ( p <0,05 su 95% tikimybe, arba p <0,1 su 90 % tikimybe), tai reikSty, kad

duomenys yra stacionarus. Jeigu p reikSme yra didesné uz reikSmingumo lygmenj, tai rodo, kad
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laiko eilutés duomenys yra nestacionarts. Atlikus stacionarumo testa, tolimesni zingsniai
priklauso nuo gauto rezultato.

Patikrinus duomenis bei pritaikius atitinkamus sprendimo badus, duomenys galima
naudoti Sesélinés ekonomikos skai¢iavimui.

Ivertinus duomeny kokybe, sekantis etapas atlikti skai¢iavimus siekiant jvertinti Sesé¢ling
ekonomika. Sei¢linés ekonomikos dydis apskai¢iuojamas remiantis MTE metodu. Procesas

vyksta trimis etapais. Pirma, apskaic¢iuojama $i lygtis:

Aesuvartojimas;; = ay + a,Aekaina;; +a,BVPindustriné;; + v;;
[1.1]

kuriir t yra Salies ir mety indeksai, Aesuvartojimas — metinis procentinis elektros energijos
suvartojimo pokytis, Aekaina — metinis procentinis elektros kainy pokytis, o ABVPindustriné —
pramongs sektoriaus dydZio metinis procentinis pokytis.

Ivertinus [1.1] lygtj, sekancios modifikacijos yra atlickamos siekiant eliminuoti elektros

kainy ir pramonés sektoriaus dydzio jtaka, paliekant ,,bendra“ ekonominés veiklos augima:

AAugimas;;
= Aesuvartojimas;; — &;Aekaina;; — ad,ABVPindustriné;
[1.2]

Kadangi AAugimas;; matuoja tiek neregistruotos, tiek registruotos ekonominés veiklos
pokycius, tre¢iajame zingsnyje atimame realaus BVP augima, kad gautume Sesélinés ekonomikos

augima:

ASeselinéeko;, = Augimas; — ARealusBVP;,

[1.3]

Baziniai metai buvo pasirinkti 2010 m., remiantis Schneider (2021) atliktais skai¢iavimais.
Taip pat siekiant uztikrinti apskaiciuoty dydziy teisinguma, MTE metodu apskaiciuoti skaiciai bus
lyginami Schneider (2021) jvertintais Sesélinés ekonomikos dydzio skaiciais. Verta pazyméti, kad

pastarojo autoriaus skai¢iavimai yra pripazinti pasaulyje bei haudojami daugelio valstybiy.
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2.3 Skaitmeniniy mokéjimy jtakos matavimas

Atlikus mokslinés literatiiros analize, skaitmeniniai mokéjimai ir jy itaka SeSélinei
ekonomikai dazniausiai matuojami atliekant tiesing regresing analiz¢. Sudétingesni tyrimai
atliekami duomeny paneléms. Apjungiant $iuos du aspektus, regresiné analizé bus atlickama

tiriant duomeny blokus. Bendroji regresijos lygtis atrodys taip:

Shadow;; =
X + §,Cards;; + 6,(Emoney;;) + 65(P0OS;;) + 6,Bitcoin;; + ey,
u~N(0,0)
[1.4]

kur Shadowit yra priklausomas kintamasis, reprezentuojantis Ses¢linés ekonomikos dydj, X -
laisvasis narys, & — koeficientai, Cards;; , Emoney;; ,P0S;; , Bitcoin;; — nepriklausomi

kintamieji, atspindintys skaitmenines mokéjimo priemones, e — paklaida.

Atliekant regresine analiz¢ naudojant blokinius duomenis, tyrimo metu bus naudojami Sie
regresinés analizés tyrimo metodai:

e Jungtiniy jprasty maziausiy kvadraty modelis (angl. OLS). Iprastas analizés
metodas siekiant modeliuoti regresijg tiesiniams modeliams.

e Fiksuoto efekto modelis (angl. fixed effects). Statistinis modeliavimo metodas,
kuriuo naudojantis pagrindinis tikslas yra atsizvelgti | individualias specifines duomeny
panelés charakteristikas.

o Atsitiktinio efekto modelis (angl. random effects). Statistinis metodas, kurj galima
laikyti fiksuoto efekto modelio alternatyva. Pagrindinis skirtumas tarp $iy dviejy metody —
skirtingas individualiy specifiniy skydelio duomeny efekty apdorojimas.

e Svertinis maziausiy kvadraty modelis (ang.WLS). Sis regresinei analizei
naudojamas metodas yra OLS metodo atSaka (modifikacija). Pagrindinis skirtumas tarp OLS

ir WLS — geb¢jimas valdyti heteroskedastiskuma.

Sukonstravus skirtingus modelius, bus atliekami modelio tinkamumo testai:
» F — testas (OLS ir fiksuoto modelio palyginimas). F-testas arba dar Kkitaip
vadinamas fiksuoty efekty pagrindimo testas, lygina du alternatyvius modelius — jungtinius

MKM ir fiksuotg. Testo rezultatai interpretuojami remiantis p-reikSme: jeigu p-reikSmé yra
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didesné uz pasirinktg reikSmingumo lygj (p > 0,05), tai testas suponuoja, kad renkantis tarp
Siy dviejy modeliu, OLS yra labiau tinkamas.

> Breusch — Pagan testas. Sis testas lygina atsitiktiniy efekty ir OLS metodus. Testo
rezultatai taip pat interpretuojami kaip ir F testo: jeigu pasirinktas reikSmingumo lygmuo yra
mazesnis uz apskaiciuotg p verte, galime teigti, kad OLS modelis yra tinkamesnis nei fiksuoty
efekty.

> Hausman testas. Sis testas naudojamas pasirinkimui tarp fiksuoty ir atsitiktiniy
efekty. Atsitiktiniy efekty modelis yra geresnis tada, kada apskaiciuota p reikSmé bus didesné

uz pasirinktg reikSmingumo lygmens reikSme (daznu atveju , p > 0,05).

Dar vienas kriterijus, pagal kurj pasirenkamas labiausiai tinkamas modelis — AIC (angl.
Akaike Information Criterion ) kriterijus. AIC yra laikomas modelio tinkamumo matu. Kadangi
AIC yra santykinis matas, Sis kriterijus leidzia objektyviai tarpusavyje palyginti skirtingy modeliy
tinkamumg. Lyginant keliy modeliy AIC kriterijus tarpusavyje, tinkamiausiu modeliu yra
laikomas tas, kurio AIC reik§mé yra maziausia. Taip pat, modelio tinkamumui jvertinti naudojami
determinacijos koeficientai R?bei koreguotas R?. Skirtumas tarp $iy dviejy rodikliy yra tas, kad
koreguotas R? modelj pataiso atsizvelgdamas j jo kintamuosius. Kuo §is koeficientas aukstesnis,
tuo modelis yra geresnis.

Pasirinkus tinkamg regresinés analizés metodo tipg, atlickamos tam tikros procediiros,
patikrinti, ar modelis yra tinkamas ir jo rezultatus galima interpretuoti formuluojant iSvadas.
Pagrindiniai testai, kurie atliekami modelio patikimumui patikrinti:

e Multikolinerumo tyrimas. Multikolinerumo problema atsiranda tada, kai
kintamieji tarpusavyje per smarkiai koreliuoja, taip sukeldami sunkumy identifikuojant atskiro
veiksnio efektg priklausomam kintamajam. Multikolinerumo tyrimui naudojama VIF
statistika. VIF statistikai interpretuoti naudojama nykscio taisyklé — jeigu VIF statistikos
reikSme yra didesné uz 5 (kai kuriais atvejais uz 10), modelis turi multikolinerumo problema.

o HeteroskedastiSkumo tyrimas. Atsiradus $ios prielaidos pazeidimams, modelio
dispersijos yra neteisingos (kartu neteisingai skai¢iuojamos standartinés paklaidos), dél to
gauti jverciai neefektyvis. Panelés heteroskedastiSkumo diagnostikai atlikti bus naudojamas
Wald testas. Jeigu testo p-reikSmé yra didesné uz 0,05 gaunamas homoskedastiskumo
patvirtinimas (modelio dispersijos pastovios).

e Autokoreliacijos tyrimas. Autokoreliacija, kaip reiskinys, paneliams duomenims
yra dazna, o modeliai nepaisant Sio triikumo yra laikomi patikimais. Nepaisant to, modeliui
bus atliktas autokoreliacijos tyrimas. Koreliacijai nustatyti naudojamas Durbin-Watson testas.

Atlikus testg gauta DW statistika, optimaliu atveju turéty bati lygi 2.
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Atlikus bitinas diagnostikas susijusias su modeliu ir jvykdzius reikalingus pakeitimus (
jeigu tai yra biitina) modelis yra laikomas tinkamu naudoti. Modelio rezultatus galima interpretuoti

ir formuluoti iSvadas.
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3. DUOMENU ANALIZE IR TYRIMO REZULTATU APZVALGA

3.1 Duomeny analizé

Tyrimo imtj

sudaro Europos Sajungos S$aliy duomenys.

Sesélinés  ekonomikos

skai¢iavimui naudojami keturi kintamieji (BVP, Elektros suvartojimas (ELE.COM), Elektros
kaina (EL.PRICE), Pramonés dalis BVP (BPV_IND)). Skaitmeniniy mokéjimy jtakai jvertinti

naudojami keturiy kintamyjy duomenys: POS terminaly skai¢ius (POS), mokéjimo kortelémis

atlikty operacijy suma (CARDS), elektroniniais pinigais atlikty sandoriy skaicius (E-MONEY) ir

bitkoino rinkos kapitalizacijos verté (BITCOIN). Siekiant apibudinti imtj yra naudinga

apskaiCiuoti pagrindines imties charakteristikas. 6 lenteléje pateikta naudoty kintamyjy

apraSomoji statistika.

6 lentelé
Aprasomoji duomeny statistika
BVP_ BVP EL. ELE. POS E- CARDS BITCOIN
IND PRICE | COM MONEY
MazZiausia 1.312e+08 | 1.258e+09 | 0.0626 | 6.21 12.6 0,020 4831 15
reikSmeé
1-asis 6.523e+09 | 4.268e+10 | 0.1291 | 47.74 14624.2 5.492 16885 3273.8
kvantilis
Mediana 2.133e+10 | 9.429e+10 | 0.1547 | 75.26 19651 36.010 79020 12300.3
Vidurkis 4.811e+10 | 2.186e+11 | 0.1507 | 168.23 42708.7 303.841 129002 140736.6
3-asis 9.192e+10 | 4.327e+11 | 0.1686 | 299.96 29542.6 64.120 160275 82323.3
kvantilis
DidZiausia 2.528e+11 | 9.457e+11 | 0.2143 | 553.83 4448175 | 4454.85 662821 891574.1
reikSmeé
Diapazonas 2,527e+11 | 9,441e+11 | 0,1516 | 547,62 444804,96 | 4454,83 657989,83 | 891572,63
Standartinis 6.437e+10 | 2,617e+11 | 0,0279 181,61 76966,01 | 795,91 151683,02 | 270800,99
nuokrypis
Dispersija 4,143e+21 | 6,853e+22 | 0,0007 | 32982,27 | 59237658 | 633482,31 | 230077396 | 7333317658

Saltinis: Sudaryta autorés remiantis atliktu tyrimu
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Lentel¢je pateiktos keturiy pagalbiniy kintamyjy (Sesélinés ekonomikos skaiciavimui) ir
keturiy pagrindiniy nepriklausomy kintamyjy statistinés charakteristikos. Aprasomojoje
statistikoje pateikiamos didziausios ir maziausios kintamyjy reikSmés, vidurkis, mediana,
kvantiliai. Taip pat apskai¢iuotas kintamyjy diapazonas (skirtumas tarp minimalios ir maksimalios
reik§més), dispersija ir standartiniai nuokrypiai. Sie apskai¢iuoti dydZiai padeda geriau
reprezentuoti imtj ir i$siaiskinti pagrindines duomeny charakteristikas, kuriy zinojimas bus
pritaikomas tolimesniuose tyrimo etapuose bei rezultaty interpretacijoje.

Remiantis antroje dalyje sudaryta tyrimo metodologija, pirmiausia iSreiSkiamas SeS¢linés
ckonomikos dydis. Prie§ tai atlickant, reikia patikrinti duomeny tinkamumg. Duomenims yra
atliekamas Dickey — Fullerio testas. Testo rezultatai atskleidé, kad daugelis duomeny eiluciy
pasizymi nestacionarumo (p-reikSmés buvo didesnés nei 0,05). Nestacionarumo problemai
i§spresti buvo naudojami duomeny procentiniai poky¢iai (kurie véliau ir bus naudojami Sesélinés
ekonomikos apskaic¢iavimui). Atlikus $ias duomeny modifikacijas, tyrimas buvo pakartotas ir
gautos p-reik§més buvo zemesnés uz reikSmingumo lygmenj, o tai identifikavo, kad duomenys

yra stacionarus. 7 lenteléje pateiktos Dickey-Fullerio testo p reikSmés.

7 lentelé

Dickey-Fullerio testo rezultatai mokéjimo priemonés

Laiko eiluté p-reiksmé (I testavimas) p-reikSmé (II testavimas)
BVP 0.9872 0.012
elektros suvartojimo 0,551679 0.008
elektros kainos duomenis 0,56 0.01
Pramonés dalj bendrame BVP 0.01 0.0015

Saltinis: Sudaryta autorés remiantis atliktu tyrimu

Kadangi gauti duomenys yra tinkami naudojimui, toliau remiantis metodologijoje aprasyta
Seseélinés ekonomikos apskai¢iavimo metodo eiga bei remiantis yra apskai¢iuojamas Seselinés

ekonomikos dydis.

3.2 Sesélinés ekonomikos dydZio nustatymo rezultatai

8 lenteléje bus pateikti Sesélinés ekonomikos dydziai apskaiciuoti remiantis MTE metodu.
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8 lentelé

Sesélinés ekonomikos dydis apskaiciuotas MTE metodu

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Austrija 820 820 827 745 820 820 820 820 820 820 820 820
Belgija 17,40 1739 17,55 1567 1739 1739 1739 1739 17,39 1739 17,40 17,38
Graikija 2540 2537 21,06 2341 2538 2539 2541 2537 2537 2540 2535 2530
Italija 21,80 21,80 21,99 1984 21,79 2180 21,79 2180 2180 21,78 21,81 21,79
Liuksemburgas 840 820 820 800 810 830 840 820 794 736 856 8,40
Olandija 10,00 10,00 10,08 6,24 10,00 10,00 10,00 10,00 9,99 10,01 10,00 9,98
Portugalija 2540 24,99 2520 22,65 2501 24,99 2499 2498 2499 2497 2500 24,97
Pranciizija 11,30 11,18 11,41 1368 11,30 11,29 11,30 11,31 11,30 11,31 11,06 11,25
Slovakija 16,80 16,79 16,93 1526 16,81 16,79 16,80 16,80 16,79 16,79 16,80 16,80
Vokietija 13,50 13,49 1351 11,15 13,49 1350 13,50 13,49 1349 13,49 1350 13,49

Saltinis: Sudaryta autorés remiantis atliktu tyrimu

Siekiant vizualiai palyginti gautus $esélinés ekonomikos rezultatus su Schneider (2021)

atliktais skaiCiavimais, zemiau pateikta diagrama, rodanti S$e$é¢linés ekonomikos dinamika

pasirinkty Saliy grupéje (5 pav.) ir diagrama, reprezentuojanti atskiry Saliy vidutinj Se$élinés

ekonomikos dydj remiantis skai¢iavimais (6 pav.)

32



5 paveikslas
Vidutinis Sesélinés ekonomikos dydis Europos Sgjungoje

—4&— Schneider tyrimo rezultati MTE tyrimo rezultatai

18,00

16,00
\’§

14,00 \_’_'\‘\o\.\/—.

12,00
10,00

8,00

% NUO BVP

6,00
4,00
2,00

0,00
2010 2011 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 2021
—&— Schneider tyrimo rezultati 15,82 15,36 15,14 14,70 14,62 14,61 14,38 13,97 13,49 12,79 14,01 13,84
MTE tyrimo rezultatai 15,82 16,33 | 15,32 | 15,13 15,78 15,77 15,77 15,77 15,75 15,77 15,74 15,75

METAI

Saltinis: Sudaryta autorés remiantis atliktais skaiciavimais

6 paveikslas

Saliy grupés vidutinis Sesélinés ekonomikos dydis 2010-2021 m.

30
25
20
15
10

% nuo BVP

o

Salis

MTE tyrimo rezultatai e Schneider tyrimo rezultati

Saltinis: Sudaryta autorés remiantis atliktais skai¢iavimais
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Abi diagramos reprezentuoja panasius Se$¢linés ekonomikos jveréius: tiek tyrimo metu
apskai¢iuotus MTE, tiek Schneider (2021). Autorius $esélinés ekonomikos dydj gavo naudodamas
MIMIC metoda. Tad galima teigti, kad remiantis Siais skai¢iavimais, tiek vienu, tiek kitu metodu
gauti rezultatai yra panasts. Vidutinis skirtumas tarp jver¢iy skaiciuoty skirtingais metodais yra
apie 1,3 procento. MTE metodu skaiCiuotas SeSe¢linés ekonomikos dydis gaunamas kiek
aukstesnis. Taip pat MTE metodu paremti skaiCiavimai ne taip gerai atspindi svyravimus ir
pokyc¢ius — MIMIC metodas geriau atspindi Sesélinés ekonomikos dinamika. Tam jtakos gali turéti
tai, kad MIMIC metodas paremtas indikatoriais, kurie ir padeda atspindéti tikslesnius svyravimus
Seséliniame sektoriuje. Taip pat verta pastebéti, kad MTE metodas gal€jo prasciau interpretuoti ir
dél to, kad modelis yra paremtas elektros suvartojimu. Pirmiausia, reikia atkreipti démesj, kad
norint atsiskaityti skaitmeninémis mokéjimo priemonés yra reikalinga elektros energija — dél sio
aspekto apskaiCiuotas Sesélinés ekonomikos dydis gali biiti didesnis negu yra i§ tikryjy.
Mokslingje literatiiroje akcentuota, kad SeSéliniame sektoriuje vykdant ekonoming veikla yra
naudojama ne tik elektra, bet ir kiti alternatyviis energijos Saltiniai — dél Sios priezasties Sesé¢linés
ekonomikos dydis gali buiti gautas mazesnis negu yra realybéje.

Vertinant SeSélinés ekonomikos dydj Europos Sajungoje, galime daryti iSvada, kad per
pastaruosius deSimt mety SesS¢linés ekonomikos dydis yra linkes mazéti. Tokiose Salyse kaip
Austrija, Liuksemburgas, Olandija ir Pranciizija, $e$¢linés ekonomikos dydis nevirsijg 10 %, kai
tuo tarpu Graikijoje ir Portugalijoje, SeS¢linés ekonomikos dydis yra lygus ketvirtadaliui bendrojo
vidaus produkto. Sesélinés ekonomikos dydis skirtingose jurisdikcijose gali priklausyti nuo
daugybés priezas¢iy: reglamentavimo, institucijy reguliavimo stiprumo ir pan. Tad siekiant daryti
konkrecias iSvadas atskiroms valstybéms, reikéty atskirai iSnagrinéti kiekvienos Salies ekonoming

aplinka.

3.3 Skaitmeniniy mokéjimy jtakos SeSélinei ekonomikai nustatymas

Kaip ir buvo minéta metodologijos dalyje, kadangi tyrimo metu yra nagriné¢jami blokiniai
duomenys, pirmiausiai reikia nustatyti tinkamiausig modelj. Gauti keturi modeliai (jungtiniy
MKM, fiksuoto efekto, atsitiktinio efekto bei svertiniy MKM) lyginami naudojantis tinkamumo
testy pagalba.

Pirmiausia atliekamas F-testas, kuris vertina pasirinkimg tarp jungtinio maziausiy kvadraty

ir fiksuoto efekto modelio (7 pav.)
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7 paveikslas

F-testas

F test for individual effects

data: v ~ Xf
F =291.98, dfl = 9, df2 = 96, p-value < 2.2e-16
alternative hypothesis: significant effects

Saltinis: Sudaryta autorés remiantis atliktais skai¢iavimais

F-testo gauta p reikSmé lygi 2.2e-16. Kadangi gauta p reikSmé yra kur kas mazesné uz
pasirinkta reik§mingumo lygj (p < 0,05), galime teigti, kad F-testas imponuoja, kad renkantis tarp
OLS ir fiksuoto efekto modeliy, pastarasis yra tinkamesnis.

Antrasis testas atliekamas siekiant palyginti OLS ir atsitiktinio efekto modelius (8 pav.)

8 paveikslas

Breursch-Pegan testas

Lagrange Multiplier Test - (Breusch-Pagan) for balanced panels

iata: Y ~ Xols
chisqg = 401.26, df = 1, p-value < 2.2e-16
alternative hypothesis: significant effects

Saltinis: Sudaryta autorés remiantis atliktais skaiciavimais

Atlikus Breusch — Pagan testa, p reik§mé buvo gauta itin maza (2.2e-16).Taigi, atsitiktinio
efekto modelis yra tinkamas pasirinkimas.

Kadangi tiek F testo, tiek Breusch — Pagan testo metu buvo atmestos nulinés hipotezés,
reikeéty atlikti dar vieng testa. Hausmano testas alternatyviai lygina fiksuoto ir atsitiktinio efekto
modelius. Taciau dél modelio specifikacijy (per mazo laisvés laipsniy kiekio) Sis testas nebus
atliekamas.

Siekiant iSsirinkti geriausig bei tiksliausig modelj, modeliu patikimumas bus lyginamas

bendru kriterijumi visiems keturiems modeliams — AIC (9 lentelé).
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9 lentelé

AIC, R?ir koreguoto R? reiksmés modeliuose

OLS Fiksuoty efekty Atsitiktiniy efekty WLS
AIC Reik§mé 677.9235 696.3226 689.0107 703.5313
R? 0.98142 0.97756 0.97686 0.9787
Koreguotas R? 0.98053 0.97479 0.97597 0.9776

Saltinis: sudaryta autorés remiantis atliktais skai¢iavimais

Verta pazyméti, kad pries atliekant §j testa, kiekvienas modelis dar buvo modifikuojamas.
Atsizvelgiant | nepriklausomy kintamyjy statistinj reikSminguma, | modelius buvo jtraukta tam
tikri vélavimo kintamieji arba diferencijuoti kintamieji. Kadangi dauguma vélavimo ar pirmyjy
skirtumy kintamyjy nedavé geresniy rezultaty, didziosios dalies $iy kintamyjy naudoti buvo
atsisakyta, o modeliuose buvo palikti tik statiSkai reikSmingi vélavimo kintamieji. Taigi, gavus
reprezentatyvius modelius, visiems buvo atliktas AIC kriterijaus jvertinimas. Remiantis AIC
gautomis reikSmémis, geriausias modelis yra jungtiniy maziausiy kvadraty (AIC = 677.9235).
Taigi, remiantis anksCiau gautais rezultatais, F-testas bei Breusch — Pagan kaip tinkamiausig
model; identifikavo fiksuoto efekto, taciau remiantis AIC apskaiCiuoti kriterijy, tinkamiausiu
modeliu laikomas OLS. Siekiant pasirinkti tinkamiausig modelj bus jvertinami dar du modelio
tinkamumg atspindintys kriterijai - R? ir koreguotas R? reiksmés. 9 lenteléje pateiktos AIC, R? ir
koreguotas R? reik§més.

Remiantis lenteléje pateikta informacija, geriausias pasirinkimas atsizvelgiant j R? ir
koreguota R?yra OLS modelis. Taigi remiantis $iais indikatoriais priimamas sprendimas, kad
jungtiniy maziausiy kvadraty metodu apskai¢iuotas modelis yra labiausiai tinkamas.

Siekiant uztikrinti modelio tinkamumg ir rezultaty teisingumg, OLS modeliui bus
atliekama dar keletas patikrinimo procediiry.

Pirmiausia modeliui atliekama multikolinerumo patikra (10 lentelé¢).

10 lentelé
VIF statistikos
Kintamasis POS(log) emoney POS cards

VIF statistika 2.082585 1.521794 2.605225 1.133055

Saltinis: sudaryta autorés remiantis atliktais skai¢iavimais
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Multikolinerumo tyrimas naudojantis VIF statistikos identifikavo, kad neegzistuoja
multikolinerumo problema (kintamyjy VIF statistikos buvo nuo 1,133 —2,6052, kadangi jeigu VIF
statistika nevirSija 5, laikoma, kad multikolinerumo néra). Sekantis zingsnis patikrinti

heteroskedastiskuma (9 pav.)

9 paveikslas
Wald testas

wald test

Model 1: ¥ ~ poslog + e_money + pos + cards
Model 2: ¥ ~ 1
Res.Df Df Chisqg Pr(=Chisq)
1 105
2 109 -4 97485 0.04488 =

Signif. codes: 0 “*=*=' 0.001 **=*’ Q.01 **’ 0.05 *.” 0.1 * " 1

Saltinis: sudaryta autorés remiantis atliktais skai¢iavimais

Atlikus testa, p reikSmé buvo labai artima 0,05 (gauto testo jvertis 0.04488), tad su 90%
reikSmingumo lygmeniu galima teigti, kad modelis yra homoskedastiskas.

Sekantis diagnostikos testas susijes su autokoreliacija. DW statistikos nepavyko
apskaiciuoti del duomeny specifikacijos, taciau autokoreliacijai jvertinti buvo naudojama kita
alternatyva — Breusch-Godfrey testas. Breusch-Godfrey testo apskaiciuota p-reikSmé yra labai
maza (3.951e-09), kas yra daug mazesné uz 0,05, tai rodo kad duomenyse yra reikSminga
autokoreliacija. Kaip autokoreliacijos sprendimo metoda, pasirenkama atlikti modelio
specifikacija naudojant Newey-West standartiniy paklaidy jvertinimo metoda. Sis metodas
uztikrins. kad bus gauti patikimesni ir tikslesni koeficienty jverciai atsizvelgiant j galimas paklaidy

koreliacijas. Siek tiek pakeitus modelio specifikacija Breusch-Godfrey testas buvo pakartotas (10
pav.)
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10 paveikslas

Autokoreliacijos testas |(I ir 11 testavimas)

Breusch-Godfrey test for serial correlation of order up to 1

data: pooling
LM test = 34.0648, df = 1, p-value = 3.951e-09

Breusch-Godfrey test for serial correlation of order up to 1

data: pooling
LM test = 0.92638, df = 1, p-value = 0.3358

Saltinis: sudaryta autorés remiantis atliktais skai¢iavimais

II bandymu apskaiciuota testo reik§mé gauta 0.3358, kas yra daugiau uz p-vertg, tai galima
teigti, modelyje néra reik§mingos autokoreliacijos. Atliekami dar du papildomi testai, siekiant

jsitikinti, kad modelio jverciai yra tinkami rezultaty interpretacijai (11 pav.)

11 paveikslas

Papildomi testai: Shapiro-Wilk normalumo testas ir Ramsey Reset testas
Shapiro-wilk normality test

data: resid(pooling)

w = 0.98026, p-value = 0.1025
RESET test

data: model
RESET = 2.197, dfl = 2, df2 = 101, p-value = 0.1164

Saltinis: sudaryta autorés remiantis atliktais skai¢iavimais

Shapiro-Wilk testas atlickamas siekiant iSsiaiskinti ar kintamasis yra normaliai
pasiskirstes. Testo gauta W verté yra 0,98026, o p-reikSme 0,1025. Tai reiskia, kad duomenys yra
normaliai pasiskirste. Paskutinis testas yra pritaikytas pasirinktam OLS modeliui. Ramsey Reset
testas atliekas siekiant patvirtinti, kad modelis sukonstruotas teisingai. Modelis sudarytas
tinkamai, kada apskaiciuota p-reiksSmé yra didesné uz 0,05. Atlikus Ramsey Reset testa modeliui,
p reiksmé lygi 0.1025 (0.1025 >0,05) — OLS modelis sudarytas teisingai.
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Taigi, atlikus reikalingas modelio diagnostikas ir testus, vertinan¢ius modelio kokybe ir
tinkamuma, galima daryti iSvadg, kad modelis yra tinkamas ir jo rezultatai gali biti

interpretuojami.

3.4 Tyrimo rezultaty interpretacija
Trys i§ keturiy pasirinkty nepriklausomy kintamyjy reprezentuojanciy skaitmeninius

mokéjimus daro jtakg Sesélinés ekonomikos dydziui (11 lentelé).

11 lentelé

Tyrimo rezultatai

Koeficientas Standartiné t-reik§mé p-reik§mé
paklaida
Konstanta -2.5885e+01 1.11075e+00 -23.3716 <2.2e-16
Emoney 1.3102e-01 4.0913e-02 3.2025 0,001808
POS -1.2328e"-0.6 1.8123e-06 2.5364 0,012685
Cards -3.2084e-0,6 5.8672e-0,7 -5.4683 -3.143e-0,7

Saltinis: sudaryta autorés remiantis atliktais skai¢iavimais

Rezultatai yra skirti atspindéti bendrg duomeny vaizda deSimtyje Europos Sajungos Saliy,
taciau i$filtravus modelio versijas valstybéms, galima matyti individualy skaitmeniniy mokéjimy
poveikj atitinkamai Saliai. Tiesa, norint atspindéti itin tikslius rezultatus jurisdikcijy
perspektyvoje, rekomenduojama kiekvienai Saliai modelj konstruoti individualiai. Rezultatai
reprezentuoja bendrg vaizda.

Kintamasis ,,Cards* reprezentaves mokéjimo korteliy operacijy suma rodo, kad mokéjimo
kortelémis atlikty operacijy sumai padidéjus vienu milijony eury, Seséliné ekonomika sumazéja
mazdaug 3,2084*10"-6 procento. Galima daryti i§vada, kad mokéjimy korteliy operacijy suma
turi neigiamos jtakos Sesélinés ekonomikos dydziui. Taigi H1 hipotezé pasitvirtino. Atliktoje
literatiiros analize, buvo galima pastebéti, kad mokéejimo kortelés yra vienos i§ pirmyjy ir
labiausiai paplitusiy mokéjimo priemoniy nenaudojant grynyjy pinigy. Tokiose Salyse kaip
Portugalija, Olandija, Belgija bei Australija Sis kintamasis yra statistiSkai reikSmingas ir
reikSmingai prisideda prie Sesélio maZinimo.

Kintamasis ,,POS* reprezentaves POS terminaly skaiiy vienam gyventojui rodo,
padidéjus POS terminaly skaiCiui, $eS¢linés ekonomikos matas yra sumaZzinamas mazdaug

1.2328e"-0.6 procentais. H2 hipotezé, teigiant, kad POS terminaly skai¢ius turés neigiamos jtakos
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Sesélinés ekonomikos dydziui pasitvirtino. POS terminaly skai¢ius yra glaudziai susijes ir su
korteliy infrastruktiira, ir su operacijy registravimu, tad terminaly skai¢iaus buvimas prisideda prie
neoficialaus sektoriaus mazinimo. Sis kintamasis statistiSkai reikmingas ir individualiose
jurisdikcijose tokiose kaip Belgija, Austrija, Liuksemburgas ir Italija.

Kintamasis ,,Emoney* reprezentaves elektroniniais pinigais atlikty operacijy skai¢iy, daro
teigiamg jtaka Ses¢linés ekonomikos dydziui: padidéjus elektroniniy pinigy transakcijy skaiciui,
Seseélinés ekonomikos dydis padidéja mazdaug 0.13102 procentais. Taigi iSkelta H3 hipotezé yra
atmetama. Verta paminéti, kad elektroniniai pinigai yra plati sgvoka jungianti mokéjimus
mobiliosios aplikacijomis, kriptovaliutomis ir Kitomis elektroniniy pinigy formomis. DidZiojoje
daugumoje nagrinéty Saliy (tokiy kaip Liuksemburgas, Italija, Graikija, Belgija) individualus
rezultatai taip pat parodé reikSmingg teigiama jtaka Se$élinés ekonomikos didinimui. Vienoje
Salyje — Austrijoje — Sis kintamasis rodé neigiama poveikj Sesélinés ekonomikos dydziui.

Kintamasis ,,Bitcoin“ reprezentaves kriptovaliutos ,,Bitcoin® rinkos kapitalizacijos verte
néra laikomas statistiSkai reik§mingu. I§ modelio kintamasis buvo pagalintas. Sio kintamojo
nereik§mingumas galéjo bati susijes su paciu kintamojo pasirinkimo — rinkos kapitalizacijos verte,
néra tinkamas Kintamasis atspindéti kriptovaliutas, kaip skaitmeninio mokéjimo priemong.

Gauti rezultatai imponuoja, kad kai kurios skaitmeniniy mokéjimy rusys daro teigiama
poveikj Sesélinés ekonomikos mazinimui. Vis dél to, verta paminéti, kad atsizvelgus | gautus
rezultatus, daromas poveikis néra itin Zymus. Taigi galime daryti iSvada, kad skaitmeniniy
mokéjimy naudojimas yra viena i$ priemoniy padéti maZzinti neoficialig ekonomika, tac¢iau tai néra

sprendimo biidas norint i§spresti Sesélinio sektoriaus problema.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Skaitmeniniai mokéjimai apibtidinami kaip atsiskaitymo biidai, kurie yra atliekami
nenaudojant grynyjy pinigy.

2. Mokslinéje literatiiroje egzistuoja jvairus pjiuvio skaitmeniniy mokéjimy
skirstymas, taCiau tyrimuose bei straipsniuose dazniausiai yra akcentuojamos S$ios
skaitmeniniy atsiskaitymo priemonés: mobiliosios aplikacijos, mokejimo kortelés (kartu su
POS terminalais) bei kriptovaliutos.

3. Seseling ekonomika galima apibadinti kaip ekonomine veikla, kuri yra samoningai
slepiama nuo valdZios institucijy.

4. Tiriant skaitmeniniy mokéjimy jtakg SeSeélinei ekonomikai, gaunami skirtingi
rezultatai: vieni tyrimai patvirtina fakta, kad skaitmeninés mokéjimo priemonés mazina
Seséling ekonomika, kiti tyrimai atskleidzia, kad skaitmeniniai mokéjimai be kity Seséling
ekonomikg mazinan¢iy priemoniy nedaro reik§mingos jtakos neoficialaus sektoriaus
mazinimui ir tre¢ioji tyrimy grupé irodo, kad skaitmeniniai mokeéjimai gali padidinti SeSélinés
ekonomikos masta.

5. Atsizvelgiant | mokslinés literattiros analiz¢ Sesélinés ekonomikos apskai¢iavimui
pasirinktas elektros suvartojimu grindziamas MTE metodas.

6. Remiantis kity mokslininky atliktais tyrimais, skaitmeniniy mokéjimy jtakos
seSélinei ekonomikai jvertinimui, tyrimo metodu pasirinkta tiesiné regresin¢ analize, kuri
atliekama paneliniams duomenims.

7. Atlikus tyrima, gauti rezultatai jrodo, kad mokéjimo kortelémis atlikty operacijy
sumos, POS terminaly skaiéius ir elektroniniy pinigy kintamieji daro reik§mingg jtaka
SeSelinei  ekonomikai. Kriptovaliuta reprezentuojantis kintamasis gautas statistiSkai
nereikSmingas.

8. Gaulti rezultatai rodo, kad tokios skaitmeninés mokéjimo priemonés kaip kortelés
(kartu ir POS terminaly skai¢iumi) daro neigiama jtaka Sesélinés ekonomikos dydziui, o
elektroniniy pinigy kintamasis — teigiama.

9. Verta pazyméti, kad skaitmeniniy mokéjimo priemoniy daromas neigiamas
poveikis Sesélinei ekonomikai néra itin Zymus, tad skaitmeniniai mokéjimai gali reikSmingai
sumazinti $esélinés ekonomikos dyd;j tik tada, kada kartu yra vykdomos ir kitos, atsakingy

institucijy, suformuotas intervencinés priemonés, siekiant sumazinti neoficialy sektoriy.
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Pasiulymai:

1. Vertinant $esélinés ekonomikos dydj, rekomenduojama naudotis MIMIC metodu,
kuris geriau atspindi Sesélinés ekonomikos dinamikg, kadangi metodas yra paremtas daugelio
indikatoriy skai¢iavimu, prieSingai nei MTE metodas, kuris remiasi tik elektros energijos
suvartojimu.

2. Tyrimo metu, biity naudinga istirti ne tik bendra valstybiy poveikj, kaip buvo atlikta
Siuo atveju, o individualiai sukurti modelius skirtingoms Salims bei iSsiaiSkinti konkrecios
jurisdikcijos Sesélinés ekonomikos aspektus, tokiu badu gauti rezultatai biity konkretesni beli
ju interpretacija biity galima paaiSkinti atsizvelgiant i kiekvienos valstybés ekonomikos
specifika.

3. Tyrimag vertéty pakartoti ir praturtinti tada, kai bus prieinama konkretesniy
kintamyjy statistiniai duomenys. Kai kurie skaitmeniniy moké&jimy tipai dél savo naujumo
(pvz.: skaitmeniniy mokéjimy aplikacijos (tokios kaip ,,ApplePay* ar ,,GoogleWallet™) dar
neskelbia savo duomeny arba paskelbti duomenys yra per trumpo laikotarpio, kad biity galima

atlikti analize.

42



LITERATUROS SARASAS

Al Hafizh, Z. I., & Hidayat, A. (2022). The role of digital payment benefits toward switching
consumer behavior in the case of OVO application. International Journal of Research in
Business and Social Science (2147-4478), 11(7), 23-34.
https://doi.org/10.20525/ijrbs.v11i7.2156

Alidadi Shamsabadi, F., & Bakhtiari Chehelcheshmeh, S. (2022). A cloud-based mobile payment

system using identity-based signature providing key revocation. The Journal of
Supercomputing, 1-25. https://doi.org/10.1007/s11227-021-03830-4
Alkhowaiter, W. A. (2020). Digital payment and banking adoption research in Gulf countries: A

systematic literature review. International Journal of Information Management, 53, 102102.
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2020.102102

Allen, J., Carbo-Valverde, S., Chakravorti, S., Rodriguez-Fernandez, F., & Pinar Ardic, O. (2022).
Assessing incentives to increase digital payment acceptance and usage: A machine learning
approach. Plos one, 17(11), e0276203. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0276203

Almenar, V., Sanchez, J. L., & Sapena, J. (2020). Measuring the shadow economy and its drivers: the
case of peripheral EMU countries. Economic Research-Ekonomska Istrazivanja, 33(1), 2904-
2918. https://doi.org/10.1080/1331677X.2019.1706601

Aouadi, A., Arouri, M., & Roubaud, D. (2018). Information demand and stock market liquidity:

International evidence. Economic Modelling, 70, 194-202.
https://doi.org/10.1016/j.econmod.2017.11.005

Armelius, H., Claussen, C. A., & Reslow, A. (2020). Withering Cash: Is Sweden ahead of the curve
or just special? (No. 393). Sveriges Riksbank Working Paper  Series.
https://www.econstor.eu/handle/10419/232596

Arnold, M., Oberski, D. L., Brandmaier, A. M., & Voelkle, M. C. (2020). Identifying heterogeneity
in dynamic panel models with individual parameter contribution regression. Structural
Equation Modeling: A Multidisciplinary Journal, 27(4), 613-628.
https://doi.org/10.1080/10705511.2019.1667240

Arvidsson, N. (2019). Building a cashless society: The Swedish route to the future of cash payments
(p. 96). Springer Nature. https://doi.org/10.1007/978-3-030-10689-8

Balakrishnan, V., & Shuib, N. L. M. (2021). Drivers and inhibitors for digital payment adoption using

the Cashless Society Readiness-Adoption model in Malaysia. Technology in Society, 65,
101554. https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2021.101554

43


https://doi.org/10.20525/ijrbs.v11i7.2156
https://doi.org/10.1007/s11227-021-03830-4
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2020.102102
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0276203
https://doi.org/10.1080/1331677X.2019.1706601
https://doi.org/10.1016/j.econmod.2017.11.005
https://www.econstor.eu/handle/10419/232596
https://doi.org/10.1080/10705511.2019.1667240
https://doi.org/10.1007/978-3-030-10689-8
https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2021.101554

Banerjee, A. K., & Pradhan, H. K. (2022). Influence of demographic profiles in adoption of digital
payment system in India: a multigroup invariance analysis. Technology Analysis & Strategic
Management, 1-17. https://doi.org/10.1080/09537325.2022.2132928

Bashlakova, V., & Bashlakov, H. (2021). The study of the shadow economy in modern conditions:

Theory, methodology, practice. The Quarterly Review of Economics and Finance, 81, 468-
480. https://doi.org/10.1016/j.qref.2020.10.032
Bezhovski, Z., & Poorami, S. (2016). The Evolution of E-Learning and New Trends, information and

Knowlage Management.
https://www.iiste.org/Journals/index.php/IKM/article/view/29274/30063
Bhatia, S., Singh, N., & Lié¢bana-Cabanillas, F. (2022). Intermittent Continued Adoption of Digital

Payment Services During the COVID-19 Induced Pandemic. International Journal of Human—
Computer Interaction, 1-15. https://doi.org/10.1080/10447318.2022.2087671
Boitan, I. A., & Stefoni, S. E. (2023). Digitalization and the Shadow Economy: Impact Assessment

and Policy Implications for EU Countries. Eastern European Economics, 61(2), 152-180.
https://doi.org/10.1080/00128775.2022.2102508
BusinessOfApps. Mobile Payments App Revenue and Usage Statistics (2023) [Zitiréta 2022-01-05].

https://www.businessofapps.com/data/mobile-payments-app-market/
Carbo-Valverde, S., & Rodriguez-Fernandez, F. (2012, November). ATMs vs. POS terminals: a horse

race?. In 21st Australasian Finance and Banking Conference.

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract 1d=1247078

EBS. Cash remains the most frequently used means of payment in stores but electronic payments grow
further, ECB study shows
https://www.ecb.europa.eu/press/pr/date/2022/html/ecb.pr221220~62a7c988ef.en.html

European Central Bank (2021). Eurosystem oversight framework for electronic payment instruments,
schemes and arrangements

Fadly, D. (2019). Low-carbon transition: Private sector investment in renewable energy projects in
developing countries. World Development, 122, 552-569.
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2019.06.015

Hamukuaya, N. H. (2021). The development of cryptocurrencies as a payment method in South

Africa. Potchefstroom Electronic Law Journal/Potchefstroomse Elektroniese Regsblad,
24(1). https://doi.org/10.17159/1727-3781/2021/v24i0a9364
https://www.ecb.europa.eu/paym/pdf/consultations/ecb.PISApublicconsultation202111 1.en.pdf

Humbani, M., & Wiese, M. (2018). A cashless society for all: Determining consumers’ readiness to
adopt mobile payment services. Journal of African Business, 19(3), 409-429.
https://doi.org/10.1080/15228916.2017.1396792

44


https://doi.org/10.1080/09537325.2022.2132928
https://doi.org/10.1016/j.qref.2020.10.032
https://www.iiste.org/Journals/index.php/IKM/article/view/29274/30063
https://doi.org/10.1080/10447318.2022.2087671
https://doi.org/10.1080/00128775.2022.2102508
https://www.businessofapps.com/data/mobile-payments-app-market/
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=1247078
https://www.ecb.europa.eu/press/pr/date/2022/html/ecb.pr221220~62a7c988ef.en.html
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2019.06.015
https://doi.org/10.17159/1727-3781/2021/v24i0a9364
https://www.ecb.europa.eu/paym/pdf/consultations/ecb.PISApublicconsultation202111_1.en.pdf
https://doi.org/10.1080/15228916.2017.1396792

Immordino, G., & Russo, F. F. (2018). Cashless payments and tax evasion. European Journal of
Political Economy, 55, 36-43. https://doi.org/10.1016/j.ejpoleco.2017.11.001

Jakubowska, M. (2018). the Role of Cashless Transactions in the Process of Limiting the Scale of the
Shadow Economy. https://doi.org/10.12775/CJFA.2017.021

Jonker, N. (2019). What drives the adoption of crypto-payments by online retailers?. Electronic

Commerce Research and Applications, 35, 100848
https://doi.org/10.1016/j.elerap.2019.100848

Jonkin, A. (2020). The Role of the Shadow Economy and Unaccounted GDP in the Regional Economy
of Latvia. Public Administration & Regional Studies, (1), 37-45.

https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=1019295

Laurinaitis, M. (2015). Elektroniniy pinigy teisinis reguliavimas [Daktaro disertacija] eLABa —
nacionaliné Lietuvos akademiné elektroniné biblioteka.

Marmora, P. (2021). Currency substitution in the shadow economy: International panel evidence using
local Bitcoin trade volume. Economics Letters, 205, 109926.
https://doi.org/10.1016/j.econlet.2021.109926

Marmora, P., & Mason, B. J. (2021). Does the shadow economy mitigate the effect of cashless

payment technology on currency demand? dynamic panel evidence. Applied Economics,
53(6), 703-718. https://doi.org/10.1080/00036846.2020.1813246
Mercan, S., Erdin, E., & Akkaya, K. (2021). Improving transaction success rate in cryptocurrency

payment  channel  networks.  Computer =~ Communications, 166, 196-207.
https://doi.org/10.1016/j.comcom.2020.12.009

Mishchuk, H., Bilan, S., Yurchyk, H., Akimova, L., & Navickas, M. (2020). Impact of the shadow
economy on social safety: The experience of Ukraine. Economics and Sociology, 13(2), 289-
303. https://doi.org/1014254/2071- 789X.2020/13-2/19

Mukhopadhyay, B. (2016). Understanding cashless payments in India. Financial Innovation, 2 (1), 0-
26. https://doi.org/10.1186/s40854-016-0047-4

Nitu, A. S., & Constantin, A. (2022). Electronic Payments, The Antidote of the Hidden

Economy. Acta Universitatis Danubius. (Economica, 18(3).

https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=1058797

Petranov, S. (2021). Shadow economy and regional development-an argument in favor of fiscal
decentralization. https://mpra.ub.uni-muenchen.de/111264/
Polese, A., Moisé, G. M., Tokyzhanova, T., Aguzzi, T., Kerikmde, T., Sagynbaeva, A., ... &

Seliverstova, O. (2023). Informality versus shadow economy: reflecting on the first results of
a manager’s survey in Kyrgyzstan. Central Asian Survey, 42(1), 149-170.
https://doi.org/10.1080/02634937.2022.2093328

45


https://doi.org/10.1016/j.ejpoleco.2017.11.001
https://doi.org/10.12775/CJFA.2017.021
https://doi.org/10.1016/j.elerap.2019.100848
https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=1019295
https://doi.org/10.1016/j.econlet.2021.109926
https://doi.org/10.1080/00036846.2020.1813246
https://doi.org/10.1016/j.comcom.2020.12.009
https://doi.org/1014254/2071-%20789X.2020/13-2/19
https://doi.org/10.1186/s40854-016-0047-4
https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=1058797
https://mpra.ub.uni-muenchen.de/111264/
https://doi.org/10.1080/02634937.2022.2093328

Psychoyios, D., Missiou, O., & Dergiades, T. (2021). Energy based estimation of the shadow
economy: The role of governance quality. The Quarterly Review of Economics and
Finance, 80, 797-808. https://doi.org/10.1016/j.qref.2019.07.001

Raya, J. M., & Vargas, C. (2022). How to become a cashless economy and what are the determinants

of eliminating cash. Journal of Applied Economics, 25(1), 543-562.
https://doi.org/10.1080/15140326.2022.2052000
Rehman, M. Z., Khan, S., Ali, M., Rehman, F. U., Alonazi, W. B., & Aljuaid, M. (2022). Advance

Dynamic Panel Second-Generation Two-Step System Generalized Method of Movement

Modeling: Applications in Economic Stability-Shadow Economy Nexus with a Special Case
of Kingdom of Saudi Arabia. Mathematics, 11(1), 85. . https://doi.org/10.3390/math11010085

Rogoff, K. S. (2017). The curse of cash. In The Curse of Cash. Princeton University Press.
https://doi.org/10.1515/9781400888726

Schneider, F. (2016). Estimating the size of the shadow economies of highly-developed countries:
Selected new results. CESifo DICE Report, 14(4), 44-53.
https://www.econstor.eu/handle/10419/167285

Schneider, F. (2021). Development of the shadow economy of 36 OECD countries over 2003-2021:

Due to the corona pandemic a strong increase in 2020 and a modest decline in

2021. International Scholars Journals, 15(2).

https://www.internationalscholarsjournals.com/articles/development-of-the-shadow-

economy-of-36-oecd-countries-over2003--2021-due-to-the-corona-pandemic-a-strong-

increase-in-20.pdf

Seera, M., Lim, C. P., Kumar, A., Dhamotharan, L., & Tan, K. H. (2021). An intelligent payment card
fraud detection system. Annals of operations research, 1-23. https://doi.org/10.1007/s10479-
021-04149-2

Seséliné  ekonomika. ~ Visuotine  lietuviy  enciklopedija. Prieiga  per interneta

https://www.vle.lt/straipsnis/seseline-ekonomika/ (zitréta 2022 m. gruodzio 28 d.)

Srouji, J. (2020). Digital payments, the cashless economy, and financial inclusion in the United Arab
Emirates: Why is everyone still transacting in cash?. Journal of Risk and Financial
Management, 13(11), 260. https://d0i:10.3390/jrfm13110260

Sung, M. J., Awasthi, R., & Lee, H. C. (2017). Can tax incentives for electronic payments reduce the

shadow economy?: Korea's attempt to reduce underreporting in retail businesses. Korea's
Attempt to Reduce Underreporting in Retail Businesses (January 9, 2017). World Bank Policy
Research Working Paper, (7936)
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2896512

46


https://doi.org/10.1016/j.qref.2019.07.001
https://doi.org/10.1080/15140326.2022.2052000
https://doi.org/10.3390/math11010085
https://doi.org/10.1515/9781400888726
https://www.econstor.eu/handle/10419/167285
https://www.internationalscholarsjournals.com/articles/development-of-the-shadow-economy-of-36-oecd-countries-over2003--2021-due-to-the-corona-pandemic-a-strong-increase-in-20.pdf
https://www.internationalscholarsjournals.com/articles/development-of-the-shadow-economy-of-36-oecd-countries-over2003--2021-due-to-the-corona-pandemic-a-strong-increase-in-20.pdf
https://www.internationalscholarsjournals.com/articles/development-of-the-shadow-economy-of-36-oecd-countries-over2003--2021-due-to-the-corona-pandemic-a-strong-increase-in-20.pdf
https://doi.org/10.1007/s10479-021-04149-2
https://doi.org/10.1007/s10479-021-04149-2
https://www.vle.lt/straipsnis/seseline-ekonomika/
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2896512

Syed, A. A., Ahmed, F., Kamal, M. A., & Trinidad Segovia, J. E. (2021). Assessing the role of digital
finance on shadow economy and financial instability: An empirical analysis of selected South
Asian countries. Mathematics, 9(23), 3018. https://doi.org/10.3390/math9233018

Thirupathi, M., Vinayagamoorthi, G., & Mathiraj, S. P. (2019). Effect Of cashless payment methods:

A case study perspective analysis. International Journal of scientific & technology research,

8(8), 394-397. https://www.researchgate.net/profile/Sp-Mathiraj-Subramanian-
2/publication/344198737_Effect Of Cashless Payment_Methods A_Case Study Perspecti
ve_Analysis/links/5f5afbba4585154dbbc87e91/Effect-Of-Cashless-Payment-Methods-A-
Case-Study-Perspective-Analysis.pdf

Thomas, H., Jain, A., & Angus, M. (2013). Measuring progress toward a cashless society. Mastercard
Advisor Analysis, 1(1-5). https://newsroom.mastercard.com/wp-
content/uploads/2014/08/MasterCardAdvisors-CashlessSociety-July-20146.pdf

Tran, T. P. K., Nguyen, P. V., Nguyen, Q. L. H. T. T., Tran, N. P., & Vo, D. H. (2022). Does national
intellectual capital matter for shadow economy in the Southeast Asian countries?. Plos
one, 17(5), e0267328. https://doi.org/10.1016/j.qref.2019.07.001

Tsai, I. T. (2018). Political economy of energy policy reforms in the gulf cooperation council:

Implications of paradigm change in the rentier social contract. Energy research & social
science, 41, 89-96. https://doi.org/10.1016/j.erss.2018.04.028
World Health Organization. (2020). Coronavirus disease (COVID-19) advice for the public.

https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/advice-for-public.

Xu, L., Chen, L., Gao, Z., Carranco, L., Fan, X., Shah, N., ... & Shi, W. (2020). Supporting blockchain-
based cryptocurrency mobile payment with smart devices. IEEE Consumer Electronics
Magazine, 9(2), 26-33. https://doi.org/10.1016/j.qref.2019.07.001

47


https://doi.org/10.3390/math9233018
https://www.researchgate.net/profile/Sp-Mathiraj-Subramanian-2/publication/344198737_Effect_Of_Cashless_Payment_Methods_A_Case_Study_Perspective_Analysis/links/5f5afbba4585154dbbc87e91/Effect-Of-Cashless-Payment-Methods-A-Case-Study-Perspective-Analysis.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Sp-Mathiraj-Subramanian-2/publication/344198737_Effect_Of_Cashless_Payment_Methods_A_Case_Study_Perspective_Analysis/links/5f5afbba4585154dbbc87e91/Effect-Of-Cashless-Payment-Methods-A-Case-Study-Perspective-Analysis.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Sp-Mathiraj-Subramanian-2/publication/344198737_Effect_Of_Cashless_Payment_Methods_A_Case_Study_Perspective_Analysis/links/5f5afbba4585154dbbc87e91/Effect-Of-Cashless-Payment-Methods-A-Case-Study-Perspective-Analysis.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Sp-Mathiraj-Subramanian-2/publication/344198737_Effect_Of_Cashless_Payment_Methods_A_Case_Study_Perspective_Analysis/links/5f5afbba4585154dbbc87e91/Effect-Of-Cashless-Payment-Methods-A-Case-Study-Perspective-Analysis.pdf
https://newsroom.mastercard.com/wp-content/uploads/2014/08/MasterCardAdvisors-CashlessSociety-July-20146.pdf
https://newsroom.mastercard.com/wp-content/uploads/2014/08/MasterCardAdvisors-CashlessSociety-July-20146.pdf
https://doi.org/10.1016/j.qref.2019.07.001
https://doi.org/10.1016/j.erss.2018.04.028
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/advice-for-public
https://doi.org/10.1016/j.qref.2019.07.001

SKAITMENINIU MOKEJIMU JTAKA SESELINEI EKONOMIKAI
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SANTRAUKA

50 puslapiy, 11 paveiksly, 11 lenteliy, 53 $altiniai

Pagrindinis Sio darbo tikslas yra remiantis mokslinés literatiiros analize, nustatyti pagrindinius
skaitmeniniy mokejimy tipus, iSanalizuoti Sesélinés ekonomikos samprata, neoficialaus sektoriaus
poveikj ekonomikai, atskleisti SeS¢linés ekonomikos skai¢iavimo metodus bei nustatyti
skaitmeniniy mokéjimy jtaka Sesélinei ekonomikai. Darba sudaro trys pagrindinés dalys:
literatiiros analiz¢, tyrimas ir jo rezultatai, iSvados ir pasitilymai.

Literatiiros analizés dalyje yra apzvelgiami pagrindiniai skaitmeniniy mokéjimy tipai, jy
pritaikymas skirtinguose regionuose, taip pat pateikiama ses¢linés ekonomikos samprata, $eselino
sektoriaus jtaka ekonomikai bei pateikiami pagrindiniai metodai, skirti $e$élinés ekonomikos
dydZiui jvertinti bei analizuojami skirtingi poZiiiriai, vertinantys skaitmeniniy mokéjimy jtaka
sesélinei ekonomikai.

Atlikus literatiiros analize, buvo atliktas tyrimas skaitmeniniy mokéjimy jtakos Sesélinei
ekonomikai nustatymui. Atlikta regresiné analizé. Tyrimo rezultai atskleidzia, kad tam tikros
mokéjimo priemonés (pvz.: kortelés) mazina, o kitos didina (pvz.: elektroniniai pinigai) didina
Seselinés ekonomikos dydj.

ISvadose pateikiamas literatiiros analizés bei tyrimo rezultaty apibendrinimas. Tyrimo rezultatai
parodé kaip skaitmeniniai mokéjimai veikia Seséling ekonomika ir S$i informacija gali biti

naudinga institucijos, kurios formuoja $esélinés ekonomikos mazinimo politika.
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SUMMARY

50 pages, 11 pictures, 11 tables, 53 references.

The main purpose of this work is based on scientific literature analysis to determine the main types
of digital payments, analyse the concept of the shadow economy, how to estimate the size of the
shadow economy and also determinate the impact of digital payments on the shadow economy.
This work consists of three main parts: the analysis of literature, the research and its results,
conclusion and recommendations.

Literature analysis review the main types of the digital payments, their usage in different regions,
introduced the cocept of the shadow economy, its impact on the economy and introduced the main
methods, how to estimate shadow economy as well indicated different approch, how digital
payments impact shadow economy.

After the literature analysis, the study was conducted on digital payments and their impact on the
economy. Regression analysis examined the effect of specific digital payments on the size of the
shadow economy. The study revealed what some of the digital payments (such as cards) lowers
the size of the shadow economy, on the other hands some electronic payments (for example,
emoney) increases the size of unofficial sector.

The conclusions and recommendations summarize the main concepts of literature analysis as
well as the results of the performed research. The result of the study shows how digital payments
impacts shadow economy and this information might be uselful to authorities that form policies

to reduce the shadow economy.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS
Duomenys, skirti SeSélinés ekonomikos jvertinimui
Salis metai B.VP— .BVP— ele.com ele.com. el.price el.price BVP BVP.
ind. ind.po. po .po po
Liuksemburgas | 2010 | 1234005526 - 6,64487 - 0,1614 - 1,122E+10 -

Liuksemburgas | 2011 | 1242703554 | 0,00705 6,56011 | -0,0128 0,16175 | 0,00217 | 1,1605E+10 | 0,03428

Liuksemburgas | 2012 | 131179591,8 | -0,8944 6,28984 | -0,0412 0,16515 | 0,02102 | 1258110000 | -0,8916

Liuksemburgas | 2013 | 1373601930 | 9,47116 6,25079 | -0,0062 0,1598 -0,0324 | 1,3153E+10 | 9,45489

Liuksemburgas | 2014 | 1513469234 | 0,10183 6,24657 | -0,0007 0,1577 -0,0131 1,4E+10 0,06433

Liuksemburgas | 2015 | 1652531774 | 0,09188 6,30309 | 0,00905 0,1477 -0,0634 | 1,4321E+10 | 0,02293

Liuksemburgas | 2016 | 1833005525 | 0,10921 6,44782 | 0,02296 0,1473 -0,0027 | 1,5154E+10 | 0,0582

Liuksemburgas | 2017 | 1695395661 | -0,0751 6,48474 | 0,00573 0,1416 -0,0387 | 1,5672E+10 | 0,03416

Liuksemburgas | 2018 | 1767994833 | 0,04282 6,5513 | 0,01026 | 0,15795 | 0,11547 | 1,6101E+10 | 0,02741

Liuksemburgas | 2019 | 1970660622 | 0,11463 6,49879 | -0,008 0,1641 0,03894 | 1,6839E+10 | 0,04585

Liuksemburgas | 2020 | 2020915126 | 0,0255 6,21033 | -0,0444 0,1809 0,10238 | 1,7832E+10 | 0,05896

Liuksemburgas | 2021 | 2270793506 | 0,12365 6,49554 | 0,04593 | 0,17865 | -0,0124 | 2,0262E+10 | 0,13627

Graikija 2010 | 8487959756 - 55,4211 - 0,08685 - 5,6962E+10 -

Graikija 2011 | 7292821759 | -0,1408 54,0806 | -0,0242 | 0,09175 | 0,05642 | 5,0725E+10 | -0,1095

Graikija 2012 | 709019989,5 | -0,9028 53,8288 | -0,0047 0,0963 0,04959 | 4789130000 | -0,9056

Graikija 2013 | 6903645290 | 8,73688 50,606 | -0,0599 | 0,11165 0,1594 | 4,5841E+10 | 8,57191

Graikija 2014 | 6459140864 | -0,0644 51,3066 | 0,01384 | 0,11855 0,0618 | 4,5746E+10 | -0,0021

Graikija 2015 | 6675663315 | 0,03352 52,5803 | 0,02483 0,1274 0,07465 | 4,6041E+10 | 0,00646
Graikija 2016 | 6544857848 | -0,0196 55,2702 | 0,05116 0,121 -0,0502 | 4,5038E+10 | -0,0218
Graikija 2017 | 6145073212 | -0,0611 55,6492 | 0,00686 | 0,11855 | -0,0202 | 4,4761E+10 | -0,0061

Graikija 2018 | 6203106326 | 0,00944 51,1159 | -0,0815 | 0,11785 | -0,0059 | 4,5516E+10 | 0,01687

Graikija 2019 | 6130791337 | -0,0117 51,7589 | 0,01258 0,1213 0,02927 | 4,5912E+10 | 0,0087

Graikija 2020 | 6337514643 | 0,03372 46,1606 | -0,1082 0,1338 0,10305 | 4,2331E+10 | -0,078

Graikija 2021 | 7337174006 | 0,15774 52,1395 | 0,12952 | 0,14965 | 0,11846 | 4,7917E+10 | 0,13196

Slovakija 2010 | 5406901340 - 25,1135 - 0,14935 - 1,7659E+10 -

Slovakija 2011 | 5648936975 | 0,04476 25,8322 | 0,02862 0,1555 0,04118 | 1,8531E+10 | 0,04939

Slovakija 2012 | 578628368,5 | -0,8976 24,9751 | -0,0332 0,1595 0,02572 | 1877400000 | -0,8987

Slovakija 2013 | 5441179639 | 8,40358 26,016 | 0,04168 | 0,15625 | -0,0204 | 1,8993E+10 | 9,11654

Slovakija 2014 | 5973144987 | 0,09777 25,1985 | -0,0314 0,1392 -0,1091 | 1,9569E+10 | 0,03034

Slovakija 2015 | 6336020515 | 0,06075 25,5269 | 0,01303 | 0,14225 | 0,02191 | 2,0725E+10 | 0,05907

Slovakija 2016 | 6157636429 | -0,0282 26,1264 | 0,02349 | 0,13745 | -0,0337 | 2,0986E+10 | 0,01259

Slovakija 2017 | 6317076182 | 0,02589 27,1557 | 0,0394 0,1044 -0,2405 | 2,1992E+10 | 0,04795

Slovakija 2018 | 6782397196 | 0,07366 27,0275 | -0,0047 0,10945 | 0,04837 | 2,3145E+10 | 0,05241

Slovakija 2019 | 7241489808 | 0,06769 26,2464 | -0,0289 0,11705 | 0,06944 | 2,4305E+10 | 0,05011

Slovakija 2020 | 6952312411 | -0,0399 25,1939 | -0,0401 0,1276 0,09013 | 2,4683E+10 | 0,01557

Slovakija 2021 | 7445325976 | 0,07091 26,1034 | 0,0361 0,12215 | -0,0427 | 2,6412E+10 | 0,07002

Italija 2010 | 94509678356 - 311,707 - 0,06265 - 4,3223E+11 -
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1 PRIEDAS (TESINYS)

Italija 2011 | 94449088478 | -0,0006 315,891 | 0,01342 | 0,12685 | 1,02474 | 4,3425E+11 | 0,00469
Italija 2012 | 9136236353 | -0,9033 309,529 | -0,0201 0,14025 | 0,10564 | 4,2803E+10 | -0,9014
Italija 2013 | 90670503122 | 8,92427 299,788 | -0,0315 0,13895 | -0,0093 | 4,2825E+11 | 9,00518
Italija 2014 | 89576899910 | -0,0121 293,964 | -0,0194 0,1427 0,02699 | 4,3069E+11 | 0,00571
Italija 2015 | 91838773119 | 0,02525 300,06 | 0,02074 0,1385 -0,0294 | 4,4034E+11 | 0,0224
Italija 2016 | 95209520720 | 0,0367 298,25 -0,006 0,13835 | -0,0011 | 4,4872E+11 | 0,01904
Italija 2017 | 98554524495 | 0,03513 304,722 | 0,0217 0,1569 0,13408 | 4,6269E+11 | 0,03113
Italija 2018 | 1,00748E+11 | 0,02226 306,28 | 0,00511 | 0,16435 | 0,04748 | 4,6969E+11 | 0,01512
Italija 2019 | 1,02554E+11 | 0,01793 284,029 | -0,0726 0,17365 | 0,05659 | 4,764E+11 | 0,01429
Italija 2020 | 98046447494 | -0,044 287,263 | 0,01139 | 0,16825 | -0,0311 4,551E+11 -0,0447
Italija 2021 | 1,08899E+11 | 0,11069 299,922 | 0,04407 0,1937 0,15126 | 4,8416E+11 | 0,06385
Pranctzija 2010 | 92173117456 - 473,786 - 0,1127 - 5,165E+11 -
Pranciizija 2011 | 95084471565 | 0,03159 449,868 | -0,0505 0,1176 0,04348 | 5,2889E+11 | 0,02399
Pranciizija 2012 | 9572877651 | -0,8993 460,68 | 0,02403 0,1208 0,02721 | 5,3574E+10 | -0,8987
Pranciizija 2013 | 97932442796 | 9,2302 465,15 0,0097 0,12815 | 0,06084 | 5,4492E+11 | 9,17142
Prancuzija 2014 | 98277510792 | 0,00352 440,728 | -0,0525 0,1292 0,00819 | 5,538E+11 0,0163
Pranctzija 2015 | 1,00157E+11 | 0,01913 450,044 | 0,02114 | 0,12975 | 0,00426 | 5,6651E+11 | 0,02295
Pranctzija 2016 | 99954987236 | -0,002 457,025 | 0,01551 0,1267 -0,0235 | 5,7333E+11 | 0,01204
Pranciizija 2017 | 1,02462E+11 | 0,02509 454,235 | -0,0061 0,1301 0,02684 | 5,9429E+11 | 0,03656
Pranciizija 2018 | 1,0536E+11 | 0,02828 451,342 | -0,0064 0,14045 | 0,07955 | 6,1297E+11 | 0,03143
Pranciizija 2019 | 1,09249E+11 | 0,03691 448,022 | -0,0074 0,14495 | 0,03204 | 6,2698E+11 | 0,02285
Pranciuzija 2020 | 1,01867E+11 | -0,0676 425,071 | -0,0512 0,15535 | 0,07175 | 6,1755E+11 -0,015
Pranciuzija 2021 | 1,0939E+11 | 0,07386 447,447 | 0,05264 | 0,16115 | 0,03734 | 6,5677E+11 | 0,06352
Austrija 2010 | 20112025379 - 63,0234 - 0,15195 - 7,8763E+10 -
Austrija 2011 | 20658276228 | 0,02716 63,095 | 0,00114 | 0,15795 | 0,03949 | 8,118E+10 | 0,03069
Austrija 2012 | 2140254371 | -0,8964 64,0171 | 0,01461 0,1569 -0,0066 | 8349290000 | -0,8972
Austrija 2013 | 21688211214 | 9,13347 64,5316 | 0,00804 | 0,15765 | 0,00478 | 8,4969E+10 | 9,17676
Austrija 2014 | 22211637346 | 0,02413 63,5111 | -0,0158 0,15155 | -0,0387 | 8,7569E+10 | 0,03061
Austrija 2015 | 22798527314 | 0,02642 64,664 | 0,01815 0,1453 -0,0412 | 9,0561E+10 | 0,03416
Austrija 2016 | 23794367729 | 0,04368 65,5526 | 0,01374 | 0,14525 | -0,0003 | 9,3396E+10 | 0,03131
Austrija 2017 | 24673068539 | 0,03693 66,5547 | 0,01529 | 0,14225 | -0,0207 | 9,7093E+10 | 0,03958
Austrija 2018 | 25765215027 | 0,04426 66,8312 | 0,00415 | 0,14395 | 0,01195 | 1,0157E+11 | 0,04614
Austrija 2019 | 26086121913 | 0,01246 68,6259 | 0,02685 0,1541 0,07051 | 1,0358E+11 | 0,01979
Austrija 2020 | 25919405513 | -0,0064 66,7429 | -0,0274 0,1583 0,02726 | 1,0054E+11 | -0,0294
Austrija 2021 | 28013322224 | 0,08079 68,5343 | 0,02684 0,1656 0,04611 | 1,0844E+11 | 0,07858
Portugalija 2010 | 9266180197 - 51,0616 - 0,12115 - 4,6447E+10 -
Portugalija 2011 | 8642983511 | -0,0673 49,5736 | -0,0291 0,11615 | -0,0413 | 4,4678E+10 | -0,0381
Portugalija 2012 | 816298429,7 | -0,9056 47,513 | -0,0416 0,1286 0,10719 | 4270800000 | -0,9044
Portugalija 2013 | 8312666159 | 9,18337 46,7398 | -0,0163 0,13255 | 0,03072 | 4,4057E+10 | 9,31591
Portugalija 2014 | 8322733811 | 0,00121 46,5528 | -0,004 0,1379 0,04036 | 4,395E+10 -0,0024

o1




1 PRIEDAS (TESINYS)

Portugalija 2015 | 8843758806 | 0,0626 47,3195 | 0,01647 | 0,12315 -0,107 | 4,5436E+10 | 0,0338
Portugalija 2016 | 9113442874 | 0,03049 47,819 | 0,01056 | 0,13145 0,0674 | 4,7152E+10 | 0,03777
Portugalija 2017 | 9560907864 | 0,0491 48,1255 | 0,00641 | 0,11815 | -0,1012 | 5,0012E+10 | 0,06066
Portugalija 2018 | 10201363303 | 0,06699 49,3272 | 0,02497 | 0,10895 | -0,0779 | 5,2859E+10 | 0,05692
Portugalija 2019 | 10380879828 | 0,0176 49,105 | -0,0045 0,1305 0,1978 | 5,5122E+10 | 0,04281
Portugalija 2020 | 10198683389 | -0,0176 47,7379 | -0,0278 0,12545 | -0,0387 | 5,2569E+10 | -0,0463
Portugalija 2021 | 11159944106 | 0,09425 47,743 | 0,00011 0,1289 0,0275 | 5,6766E+10 | 0,07984
Vokietija 2010 1,796E+11 - 553,832 - 0,15815 - 6,6893E+11 -
Vokietija 2011 | 1,87274E+11 | 0,04273 547,112 | -0,0121 0,1603 0,01359 | 6,9184E+11 | 0,03425
Vokietija 2012 | 19146537276 | -0,8978 546,285 | -0,0015 0,1643 0,02495 | 7,0175E+10 | -0,8986
Vokietija 2013 | 1,93207E+11 | 9,09097 544,83 | -0,0027 0,1703 0,03652 | 7,2139E+11 | 9,27987
Vokietija 2014 | 2,03298E+11 | 0,05223 534,053 | -0,0198 0,1647 -0,0329 | 7,5265E+11 | 0,04333
Vokietija 2015 | 2,11814E+11 | 0,04189 537,624 | 0,00669 | 0,16445 | -0,0015 | 7,8132E+11 | 0,03809
Vokietija 2016 | 2,21576E+11 | 0,04609 539,8 0,00405 | 0,16195 | -0,0152 | 8,0373E+11 | 0,02868
Vokietija 2017 | 2,3156E+11 | 0,04506 540,635 | 0,00155 | 0,16395 | 0,01235 | 8,4319E+11 | 0,0491
Vokietija 2018 | 2,36505E+11 | 0,02136 532,16 | -0,0157 0,1656 0,01006 | 8,6612E+11 | 0,02719
Vokietija 2019 | 2,40214E+11 | 0,01568 517,473 | -0,0276 0,16965 | 0,02446 | 8,9119E+11 | 0,02895
Vokietija 2020 | 2,36816E+11 | -0,0141 499,245 | -0,0352 0,17325 | 0,02122 | 8,8958E+11 | -0,0018
Vokietija 2021 | 2,52839E+11 | 0,06766 511,66 | 0,02487 0,1852 0,06898 | 9,4567E+11 | 0,06305
Belgija 2010 | 20152404862 - 87,4044 - 0,1647 - 9,6448E+10 -
Belgija 2011 | 20632451130 | 0,02382 84,7337 | -0,0306 0,1785 0,08379 9,93E+10 0,02957
Belgija 2012 | 2035749844 | -0,9013 85,1663 | 0,00511 | 0,18095 | 0,01373 | 1,0141E+10 | -0,8979
Belgija 2013 | 20617115651 | 9,12753 85,229 | 0,00074 | 0,17755 | -0,0188 | 1,0371E+11 | 9,2274
Belgija 2014 | 20980251221 | 0,01761 83,2497 | -0,0232 0,1813 0,02112 | 1,0664E+11 | 0,02818
Belgija 2015 | 21694313224 | 0,03403 84,1535 | 0,01086 | 0,19645 | 0,08356 | 1,1029E+11 | 0,03429
Belgija 2016 | 21985677871 | 0,01343 84,3552 | 0,0024 0,187 -0,0481 | 1,1399E+11 | 0,03348
Belgija 2017 | 22574044358 | 0,02676 84,943 | 0,00697 | 0,20215 | 0,08102 | 1,1736E+11 | 0,02958
Belgija 2018 | 23237045222 | 0,02937 85,3523 | 0,00482 0,2105 0,04131 | 1,2273E+11 | 0,04576
Belgija 2019 | 24609329885 | 0,05906 84,4757 | -0,0103 0,2143 0,01805 | 1,2779E+11 | 0,04125
Belgija 2020 | 24189230507 | -0,0171 81,9031 | -0,0305 0,20105 | -0,0618 | 1,2416E+11 | -0,0284
Belgija 2021 | 26815930264 | 0,10859 83,4132 | 0,01844 | 0,20435 | 0,01641 | 1,3668E+11 | 0,10078
Olandija 2010 | 32501004751 - 113,645 - 0,17055 - 1,6503E+11 -
Olandija 2011 | 33285325114 | 0,02413 114,932 | 0,01133 | 0,17585 | 0,03108 | 1,6588E+11 | 0,00515
Olandija 2012 | 3347102075 | -0,8994 112,999 | -0,0168 0,18585 | 0,05687 | 1,672E+10 -0,8992
Olandija 2013 | 32762901056 | 8,78844 112,389 | -0,0054 0,18935 | 0,01883 | 1,6946E+11 | 9,13475
Olandija 2014 | 31920944592 | -0,0257 110,23 | -0,0192 0,18515 | -0,0222 | 1,7337E+11 | 0,02308
Olandija 2015 | 32285824998 | 0,01143 111,086 | 0,00777 | 0,17685 | -0,0448 | 1,7753E+11 | 0,02402
Olandija 2016 | 32250008283 | -0,0011 111,03 | -0,0005 0,1711 -0,0325 | 1,8285E+11 | 0,02996
Olandija 2017 | 33703409861 | 0,04507 111,808 | 0,00701 | 0,16495 | -0,0359 | 1,9038E+11 | 0,04119
Olandija 2018 | 35434283870 | 0,05136 114,907 | 0,02771 0,1727 0,04698 | 1,9901E+11 | 0,0453
Olandija 2019 | 36613666836 | 0,03328 114,809 | -0,0008 0,1892 0,09554 | 2,0848E+11 | 0,04761
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Olandija

2020

36793817577

0,00492

111,01

-0,0331

0,1936

0,02326

2,0605E+11

-0,0117

Olandija

2021

40503523747

0,10082

113,278

0,02044

0,20055

0,0359

2,2428E+11

0,08849
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Duomenys, skirti skaitmeniniy mokéjimy tyrimui

2 PRIEDAS

Salis Metai sh_mimic sh_mte cards pos emoney bitcoin
Liuksemburgas 2010 8,4 8,4 4831,03 25286,78 555,75 1,508
Liuksemburgas 2011 8,2 14,06674 5666,766 2449247 770,67 35,751
Liuksemburgas 2012 8,2 7,19648 6380,374 22184,38 995,28 143,98
Liuksemburgas 2013 8 15,9311 6657,691 21286,39 1241,35 9115,018
Liuksemburgas 2014 8,1 8,421589 7331,024 228467,3 1535,92 4317,11
Liuksemburgas 2015 8,3 8,371169 7830,884 260275,7 1849 6452,379
Liuksemburgas 2016 8,4 8,365023 8469,072 2872416 2185,25 15485,59
Liuksemburgas 2017 8,2 8,379248 9579,578 281920,9 2620,79 23762,05
Liuksemburgas 2018 7,94 8,214542 10812,54 311082,7 3063,78 66388,86
Liuksemburgas 2019 7,36 8,341837 12327,07 363037,8 3355,99 130126,6
Liuksemburgas 2020 8,56 8,321433 12478,84 4448175 4454,85 541436,8
Liuksemburgas 2021 8,4 8,327629 14159,18 359015,2 4454,85 8915741

Grakija 2010 25,4 254 7235,727 17544,75 2,56 1,508

Grakija 2011 24,3 25,37339 6348,252 33439,9 3,95 35,751

Grakija 2012 24 21,06469 5928,95 33093,21 4,51 143,98

Grakija 2013 23,6 -23,4124 5760,423 25458,26 4,41 9115,018
Grakija 2014 23,3 25,37656 6063,823 17883,99 5,73 4317,11
Grakija 2015 22,4 25,39175 8881,859 20245,05 9,23 6452,379
Grakija 2016 22 25,40515 15419,08 39161,88 15,02 15485,59
Grakija 2017 215 25,37023 21497,15 50590,99 22,65 23762,05
Grakija 2018 20,81 25,37487 23148,68 63135,63 36,1 66388,86
Grakija 2019 19,23 25,39875 26216,71 69970,66 33,48 130126,6
Grakija 2020 20,94 25,35499 36763,2 21973,2 36,24 541436,8
Grakija 2021 20 25,30461 44784 26015,82 36,24 891574,1
Slovakija 2010 16,8 16,8 6886,02 29831,61 0,02 1,508

Slovakija 2011 16,4 16,79459 7716,99 29159,82 0,05 35,751

Slovakija 2012 16 16,92781 8303,05 28145,46 0,07 143,98

Slovakija 2013 15,5 15,26278 11029,71 7737,849 0,07 9115,018
Slovakija 2014 15 16,8055 13092,32 8424,934 0,09 4317,11
Slovakija 2015 14,6 16,79052 14722,48 9925,23 0,13 6452,379
Slovakija 2016 14,1 16,80157 12629,06 10861,01 1,95 15485,59
Slovakija 2017 13,7 16,79788 13098,17 10804,49 2,12 23762,05
Slovakija 2018 13 16,78966 11592,78 11578,2 1,88 66388,86
Slovakija 2019 12,83 16,78892 13307,97 12448,92 0,74 130126,6
Slovakija 2020 12,15 16,79626 14582,87 17287,43 0,7 541436,8
Slovakija 2021 14,01 16,79865 17373,65 16804,71 0,7 891574,1

Italija 2010 21,8 21,8 119975 11893,65 118,27 1,508

Italija 2011 212 21,80316 122605,6 12599,92 151,89 35,751

Italija 2012 21,6 21,99155 123279,3 10851,23 191,24 143,98

Italija 2013 211 19,83687 129633 26266,74 243,98 9115,018

Italija 2014 20,8 21,79461 142279,9 30627,31 291,38 431711

Italija 2015 20,6 21,79957 157344,4 32864,64 373,91 6452,379

Italija 2016 20,2 21,79453 174174,8 37031,08 461,19 15485,59
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Italija 2017 19,8 21,79621 179762,3 41048,06 583 23762,05
Italija 2018 19,51 21,79742 203929 52961,29 739 66388,86
Italija 2019 18,66 21,78216 223510,9 60098,16 969 130126,6
Italija 2020 20,42 21,81264 223525,1 21931,62 1158,71 541436,8
Italija 2021 20,15 21,79351 2682489 22866,54 1158,71 891574,1
Pranciizija 2010 11,3 11,3 363196,7 7844,082 41,09 1,508
Pranctizija 2011 11 11,17513 3935944 8491,809 46,5 35,751
Pranciizija 2012 10,8 11,41183 421568,3 8623,072 52,25 143,98
Pranciizija 2013 9,9 13,67831 438427,3 9220,842 50,53 9115,018
Prancitizija 2014 10,8 11,29771 443309,5 15557,39 52,91 4317,11
Pranciizija 2015 12,3 11,29036 472061,9 15407,47 36,37 6452,379
Pranciizija 2016 12,6 11,29944 492130,3 15694,85 38,06 15485,59
Pranciizija 2017 12,8 11,31323 527883,8 16811,62 551 23762,05
Prancitizija 2018 12,52 11,2971 569507,1 16384,87 61,54 66388,86
Pranciizija 2019 12,37 11,31129 608792 16106,69 61,67 130126,6
Pranciizija 2020 13,59 11,05863 585020,8 74092,18 68,07 541436,8
Prancitizija 2021 13,12 11,24905 662820,9 78414,41 68,07 891574,1
Austrija 2010 8,2 8.2 24567 12872,64 26,61 1,508
Austrija 2011 79 8,197682 25766 12802,83 26,15 35,751
Austrija 2012 7,6 8,274547 28080 13364,57 28,04 143,98
Austrija 2013 75 7,447341 30114 14008,35 27,08 9115,018
Austrija 2014 78 8,196344 33134,09 15954,48 9,87 4317,11
Austrija 2015 8,2 8,198865 33178,03 17034,32 10,69 6452,379
Austrija 2016 7,8 8,198483 35704,57 16535,38 10,2 15485,59
Austrija 2017 71 8,197993 39158,82 16184,06 6,52 23762,05
Austrija 2018 6,72 8,196545 43309,44 16065,59 4,42 66388,86
Austrija 2019 6,1 8,20097 46506,07 17843,37 4,78 130126,6
Austrija 2020 7,23 8,200237 47501,57 19056,85 4,7 541436,8
Austrija 2021 6,9 8,195722 53434,83 20615,9 4,7 891574,1
Portugalija 2010 254 254 53599,39 6896,904 2,11 1,508
Portugalija 2011 25 24,99392 55732,65 7364,432 2,17 35,751
Portugalija 2012 244 25,20347 55079,71 7461,003 6,95 143,98
Portugalija 2013 238 22,64818 56159,84 24808,32 30,83 9115,018
Portugalija 2014 235 25,00602 60948,82 25948,31 42,22 4317,11
Portugalija 2015 23,3 24,99235 64700,26 27645,32 50,7 6452,379
Portugalija 2016 23 24,9852 70031,5 29446,23 56,17 15485,59
Portugalija 2017 22,2 24,97816 77178,87 31230,26 63,46 23762,05
Portugalija 2018 21,74 24,98813 85897,89 33983,94 72,27 66388,86
Portugalija 2019 20,65 24,97052 81748 32030,76 85,54 130126,6
Portugalija 2020 22,45 25,00189 80953,12 13228,65 68,07 541436,8
Portugalija 2021 22,02 24,97449 94547,98 15454,81 68,07 891574,1
Vokietija 2010 13,5 13,5 169066 7844,082 38,94 1,508
Vokietija 2011 12,7 13,49345 186828 8491,809 35,92 35,751
Vokietija 2012 12,5 13,51422 198330 8623,072 33,6 143,98
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Vokietija 2013 12,1 11,15041 223577 9220,842 31,76 9115,018
Vokietija 2014 11,6 13,49093 235184,2 15557,39 34,02 4317,11
Vokietija 2015 11,2 13,4955 2457433 15407,47 32,35 6452,379
Vokietija 2016 10,8 13,49633 2572442 15694,85 36,8 15485,59
Vokietija 2017 10,4 13,49326 280149,2 16811,62 35,51 23762,05
Vokietija 2018 9,74 13,49414 3141293 16384,87 34,64 66388,86
Vokietija 2019 8,54 13,49226 350468,1 16106,69 33,48 130126,6
Vokietija 2020 10,42 13,49541 363706,8 74092,18 27,09 541436,8
Vokietija 2021 10,03 13,49362 393283,4 78414,41 27,09 891574,1
Belgija 2010 17,4 17,4 58735,05 12688,6 60,62 1,508
Belgija 2011 17,1 17,38807 63299,04 12767,53 50,51 35,751
Belgija 2012 16,8 17,55027 66901,48 12267,31 46,2 143,98
Belgija 2013 16,4 15,66996 71510,3 12,55614 29,36 9115,018
Belgija 2014 16,1 17,39101 80861,27 15750,56 12,31 4317,11
Belgija 2015 16,2 17,39202 83203,84 16255,28 7,01 6452,379
Belgija 2016 16,1 17,39385 91800,01 16790,13 10,93 15485,59
Belgija 2017 15,6 17,39273 93349,41 18874,9 18,25 23762,05
Belgija 2018 15,42 17,39185 96956,29 19053,99 49,65 66388,86
Belgija 2019 15,09 17,3903 104662 20345,98 44,92 130126,6
Belgija 2020 16,2 17,39756 107644,3 23732,85 57,2 541436,8
Belgija 2021 16,01 17,38362 119675 25905,6 57,2 891574,1
Olandija 2010 10 10 94079,63 26333,71 171,72 1,508
Olandija 2011 9,8 10,00117 96316,39 25960,45 148,04 35,751
Olandija 2012 9,5 10,02961 98754,43 24710,98 122,1 143,98
Olandija 2013 91 6,244716 103095,8 14829,45 77,95 9115,018
Olandija 2014 9,2 9,995244 109502,6 23632,91 2,38 4317,11
Olandija 2015 9 9,996039 117824,6 26260,86 0,39 6452,379
Olandija 2016 8,8 9,998675 126991,7 28868,64 0,39 15485,59
Olandija 2017 8,4 9,995995 134019,1 29865,1 0,38 23762,05
Olandija 2018 7,51 9,993437 142865,6 30583,97 0,56 66388,86
Olandija 2019 7,04 10,00979 148342,1 28528,45 0,64 130126,6
Olandija 2020 8,14 10,00091 133713,4 26789,64 2,07 541436,8
Olandija 2021 7,79 9,984658 135917,3 29428,75 2,07 891574,1
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