VILNIAUS UNIVERSITETAS
GAMTOS MOKSLU FAKULTETAS

EKOLOGIJOS IR APLINKOTYROS CENTRAS

MARIUS JASIULIONIS

Bebry (Castor fiber) poveikis ir jo tendencijos melioracijos
sistemose
Magistro darbas

(Ekologija)

Mokslinis vadovas:
dr. lekt. A. Ulevtius

Vilnius 2007



TURINYS

| V22 16 L= L PP PP PP RPPP 3
1. Literat GroS @PZVAIQQ@......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiee ittt eereeee e e e e e e e e e e teaeaeaeeeaeeeteeeeeeeeeeeeeeenaaaaeeas 5
1.1.Upinio bebro biologija.........cooo e 5
1.2. POPUIIACIIOS QAUSUIMAS. .. . uuuuiuiiuiiiiisressseeeeeeeeaeaaeeaaaaaeaaeaaesaeaeeeaeaeseaasasesasasaaasaaaaaes 7
1.3. POPUIIACIOS tANKUMAS. ... ..uieiiiiiiiiiiiiimmmmmm s s e s e e s e s e e e s e e sennessnnenannnnnnnnes 10
1.4.Populiacijos biotopinis pasiskirStymas.......ccccceeeeeeiiiiiiiiii 11
1.5.Bebm poveikis aplinkai bei melioracijos SISteMOMS...........ccoooveeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 14
1.6. Biotiniy ir abiotiniy aplinkos glygy charakteristika tiriamose modeise teritorijose.... 17
1.6.1. Kalvotasis ezeringaukStuna krastovaizdis (Maity raj.).........ceeeeeeeeeeveeieeennenennns 17
1.6.2. Molinguju lygumu krastovaizdis (Panéxio raj.)........cccccceeveveiiieeeiiieeeeieimnnsns 18
2. Darbo tikslas ir UZAAVINIAIL............cooiiiiiii e 21
3. MedzZiaga it MELOUIKAL......ccoeiei e 22
3.1 Modelini teritorijy hidrografinio tinklo anali......................cc 22
3.2 Medziotaj apklausS0os QUOMENYS.......cooiiiiiee et mnmas 23
3.3 Bebravi@y Pai@SKa. .......cooo i 23
3.4 Bebravi@y analiZ..............oooiiiiiiiiii e 24
3.5 Statistinial SKAIBVIMAL. ..........ceeiiiiiiiiiiiiiiiie i eeeee et e e e e e e e e ereeeaeeaeaaas 26
A REZUITALAL. ...ttt etttk e mmmmms s s s st s e be s b nnnnrnnen 33
4.1 Biotom kiekybinis ir KOKybiniSivertinimas. ... 33
4.2 Linijinis ir teritorinis bebravigy tankumas. ... 39
4.3 Biotopinis bebraviey pasiSKIrStYMAS..........c.uvuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 40
4.4 Bebraviéiy pasiskirstymas melioracijos kanaluose bei passkimo pokyiai laike......... 42
4.5 Bebravi&iy erdvirgs charakterisStiKoS..........cooviivviiiiiiiiiiiieeeeiieeeeeie e 4B
4.6 Statybias bebn VeIKIOS INtENSYVUMAS..... ..o 48
5. ReZUItal) @QPTAINIMAS. .....iiiiieiiiiiiiiei et e e et e e e e s e s r e e e e e e e e s eannneeeeasans 49
1377 To (o 1 TP P PP PPPPPPPPPTPN 52
=T U T LTS L= LY=L ORI 53
SANTIAUKAL ...ttt st s £t sttt fbnbennbnnnnnne s 56
SUMMIATY . ..ottt ettt oo oottt e e e e ettt bk e e e e e e e et et ee e e e e e e e e e ee e bba e aamaan e e e e e e eeeennnnn e e e eeeearnnns 56



IVADAS

Upinis bebras Qastor fiber Linnaeus, 1758), stambiausias senojo pasaulioZdgaudotrio
atstovas, sveriantis net iki 30 kg (Palioried970). 2l sugekjimo keisti gyvenarga aplinka
neretai vadinamagiimi — edifikatorium arba kertinaigimi ekosistemoje(amycenxo, 1984). Sis
stambus gywnas sugeba per gana trumlaika visiSkai pakeisti biotog darydamastaka ne tik
gamtai, bet ir Zmogauskinei veiklai.

Senovje upinis bebras buvo paplét beveik visoje Europoje ir Azijoje. Lietuvos terijoje
bebrai gyveno jau ankstyvajame holocene. DeSikdtartiy met; buvo papligs ir gausus, taau
laikui bégant Zmogaustaka gamtai vis digo — intensy¥jo miSky kirtimai, medzioké (Lietuvos
fauna, 1988). Natali gamtos pusiausvyra buvo pazeistal Dertingo kailio ir aukso veés
sruogluy, bebrai buvo intensyviai persekiojami. XIX a. p@joge — XX a. pradzioje bebr
populiacija pasiek visiSko iSnykimo ria. Keletasislikusiy nedideliy paplitimo salely buvo
Baltarusijoje, Ukrainoje ir Voronezo misSkastgp wliau tag reintrodukcijos Saltiniu (Lietuvos
fauna, 1988). Reaklimatizacija buvékeninga ir greitai dag rezultaty — beby skatius bei uzimama
teritorija spatiai didéjo. Per 20 met nuo aklimatizacijos pradzios belskatius iSaugo daugiau nei
20 kart; (Palionier, 1970). Kol kas turimi duomenys neleidzia tiksisakyti ar belorgausumas
auga iki Siol, ar jau pasiekekologinio talpumo rifp. Siuo metu, nustatytas bebgausumas virsija
70 000 individ, (Ulevicius, 2004).

Paprastai bebrai, uzimdami naujas teritorijasmpiyle teikia pagrindiéms, natiralioms
upems (stdiais krantais, apaugusiais Zoliniais bei suéneslais augalais). Tik populiacijai pasiekus
tam tikrm, kritini gausumo lyg ima plisti i periferinius vandenis (pelkes, karjerus, meligosci
kanalus) (Lietuvos fauna, 1988). Taigi belplitimas i periferinius vandens telkinius svarbus
populiacijos augimo indikatorius. Lietuvoje iSaugusebm populiacija labiausiaiemé plisti |
melioracijos kanalus. Kai kuriais duomenimis jabbaamelioracijos kanaluose gyvena daugiau kaip
30 % visos dabartés bebn populiacijos (Lamsodis, 1999; Lamsodis, 2000agnddizavus, kaip
bebi populiacijos, gyvenaiios melioracijos kanaluose, gausumas kito pastaejdeSimtmetyje,
bus galima spssti ar bebro populiacija vis dar auga.

Natfiraliose upse bei ezeruose zZmogaus ir helmteresai susikerta tik retais atvejais.
Melioracijos kanalai — ypatingas bebbiotopas.Cia daZniausiai neidvengiami konfliktai. Kad
gaktu funkcionuoti kaip melioracijogrenginiai, griovii morfometriniai parametrai pagrindziami

hidrauliniais skaiiavimais bei visais sausinimo sistemai keliamaisdrdibginio rezimo



reikalavimais. T&au kaip tik Siuo — melioracinio funkcionalumo pwiu, bebrai, isikire
melioracijos grioviuose, pakaa melioracir sistem (Lamsodis, 2000a). Taigi bebpopuliacijos
dalies, gyvenatios grioviuose, jos pasiskirstyme@éshingumy bei kity paramety zinojimas svarbus
praktine prasme. T@étisvarbu tirti melioracijos grioviuose gyveriun bebiy populiacip, jos kitimo
désningumus, poveikio mastus aplinkai bei Zzmogddasei veiklai.

Uz pagallh ekspedicip metu dkoju: Vitai DikSaitytei, Dianai Padvelskytei, Laiina
Baltrunaitei, Vitalijui Stirkei ir kitiems. Uz visokerigppagalla bei naudingus patarimusskibju
darbo vadovui Aliui Ulewiui.

Sio darbo rezultatai skelbti konferencijose:

2005. 11. 11-1% th Baltic Theriological Conference (Latvia) “Retpectyve analysis of beaver
sites in canals of land-reclamation using aeriatpbraphs”

2006 05 04 Moksliaveikla: parodyk ir pa#irek (Vilnius) ,Aerofotonuotrauly panaudojimas
bebravi€iy paieskai*

Paruostas straipsnis: ,Canals of land reclamat®the beaver (Castor fiber) habitat in
Lithuania®.



1. Literataros apzvalga
1.1 Upinio bebro biologija

Upinis bebras Qastor fiber L.) (toliau — bebras) yra tipiSkas pusiau vandemglublis.
Aptakus verpstiSkasikas, horizontaliai plok$a, masyvi, padengta ragimis plokSte¢mis uodega
bei tankus, nepralaidus vandeniui kailis, kaipaugelis kity morfologiniy bei fiziologiniy pozymiy,
leidzia bebrui gerai jaustis vandenyje. Stambiaagjati nerangiam gyinui vanduo puikus
prieglobstis leidzZiantis apsisaugoti nu@3miny (Palionierg, 1970; Ipsxos, 1975; Lietuvos fauna,
1988)

Elementarus erdvinis - strakinis vienetas belor populiacijoje yra Seima gyvenanti tam
tikroje, ribotoje teritorijoje (atskiruose telkirse nuo 100 iki 600 metrpakrants ruozo) (Lietuvos
fauna, 1988; Ulevius, 1996b). Belur Seimy sudaro suaugeliai (reproduktoriai) (nuo 3 umet
pernykgiai jaunikliai (nuo 1 iki 3 mef) ir Siametinukai (iki 1 mei amziaus). Rusijos eurogis
dalies populiacijoje vidutinis betprskatius Seimose svyruoja nuo 2,4 iki 4,Ashixos, 1975),
Lietuvoje — apie 5,2 bebrus Seimoje (Utéus, 1996a). Siags Amerikoje kandinj bebi Seimoje
vidutinidkai tina 5,8 bebrai (Campbedt al, 2005) Sis dydis net toje fiaje Seimoje daZnaiima
nepastovus — priklauso nuo to ar jau atsivestiifdianir ar Seiny paliko dvimeiai bebrai. Anksti
pavasarnuo Seimos atsiskymdvimetiai bebrai sukuria savarankiSkas Seimas arba gypawaniui.
VieniSiai yra populiacijos stabilumo garantas (rgas). Kitais metais jie gali suformuoti naujas
Seimas ar pakeisti viens eliminuot, reproduktony ([Iexkun u ap., 1986)

Bebraijsirengia kely tipy skeptuves — urvus ir (arba) trobeles, pustrobes. Uprasideda
vandenyje, kyla Slaitu aukStyn ir uzsibaigia liZkmera. Neretaiima sudtinga urw sistema su
daugeliu tarpusavyje besijungian atSaki, su keletui¢jimy bei kamew. Badingi urvai vedantys
“maitinimosi aikSteles”. Kur krantai zemi, daznailiejami ar pelkti statomos trobék. Trobetmis
vadinamos sbtuves virs Zems (vandens pavirSiaus), kurigengiamos iS pay bebi sunestos
medziagos. Trobali viduje iSrausiamiiSgrauziami ir iSrausiami tunelia kameros. Paprastai
trobeks hina Kigio formos. Pagrindas apvalus arba ovalo formosbdkm, kaip ir kitiem
statiniam bebrai naudoja Sakas, akmenis, dgnnlkt. Trobely aukstis virS vandens siekia iki 2,5
m, o skersmuo 3 - 5 m. Angastrobek visada lina po vandeniu (Ulesius, JuSkaitis, 2005).
Mazdaug pusnaujai isikurusi bebr Seimy, trobeles ima statyti jau pirmaisiais metais. Ki#&ejus
1-8 metam pasikirimo. Dazniausiai tai susijsu jaunikliy pasirodymu Seimoje (Zurowski, 1992).

Pustrolés — tarpinis varijantas tarp urvo ir trobel Atsiranda Sakomis remontuojaigriuvusius



urvus. Melioracijos kanalus bei upelius, kudebitas nevirsija 0,5 #s, bebrai uZtvenkia. UZtvank
statybai naudoja medgikamieny gabalus, Sakas, sutvirtina dumblu ir augalaisvéal#t statyba

susijusi su belr siekimu uzsitikrinti palankesnias hidrografinegygas, t.y. pakelti vandens lyg

Patvirgs vanduo paslepia ufvangas. ISsiliejusiu iS vagos vandeniu @yas gali saugiai pasiekti
toliau nuo kranto esaus mitybinius resursus (Lietuvos fauna, 1988; dtaére, 1970; Zurowski,

1992)

Bebras — iSimtinai zétlis gyvinas. Minta sumegusiy augai, Zieve bei Sakémis, zoliniais
augalais. Pastarieji sudaro digZi vasaros raciono dalPalioniegs duomenimis bebro mitybos
raciorg sudaro per 200 skirtimgaugal; (Palionier, 1970).

Bebrai aktyws naki, prieblandoje, kai kada — ir dignveiklis iStisus metus. Y@antensyvi
bebi veikla ruden, kuomet ruoSiamos maisto atsargos Ziemai. (Uiesj 2004; Lietuvos fauna,
1988)

Bebrai rujoja Ziera ir anksti pavasar Rusijoje ir Lenkijoje didZiausias rujos intensywas
btina sausio — vasarioémesiais {lapos, 1981). NStumas trunka 102—-108 (vidutiniSkai 105) paras
(JIaBpos, 1981). Jaunikliai gimsta gegiszliepos, dazniausiai birzelio émes. Dnepro baseine
balandzio 20 — liepos 2316sxoB, 1975). Vislumas — nuo 1 iki 5 jaunikl(embriony). Dazniausiai
pateks (apie 50 %) turi 3 jauniklius (embrionuglefkxun u np., 1986). Laktacija trunka apie 1,5
ménesio. Voronezo ir Chopioro rezervatuose (Rusijauglima pateli laktacip baige liepos
pabaigoje — rugpgio mén. (exkun u ap., 1986). Potenciali gyvenimo trukm- 30-35 metai.
Laisweje bebrai iSgyvena ne ilgiau kaip 25 nilsfiko, 1975). Vidutit gyvenimo trukm — 12
mety (Lietuvos fauna, 1988).

Daug jaunikliy (35-70 %) #Zsta pirmaisiais gyvenimo metais. Dazniausiai judpuola
vilkai, lapés ar péSrieji pauksiai. VirS 50 % behy zina nesulauk 2 met; amziaus. Dazniausia
literatiroje jvardijamos belr mirties priezastys: 1) Zuvo sukandZzZioti gentgin2) Zuvo nuo
pléSriny, 3) uzduso po ledu, 4) papéalzvep tinklus 5) &l ligy (kartais @l to ziina iStisos Seimos)
(OesxoB, 1975;lexkun u ap., 1986).

Bebrai gyvena labavairiomis ekologigmis slygomis. Jie sutinkami ir uz poliarinio rato ir
Siltuose Vidurzemio kraStuose (Palionieri975). Téiau tai nereiSkia, jog jie gali gyventi visur.
Bebn biotopai yra vandens telkipipakragiy zonos, turitios bent minimalias apsaugines ir
mitybines glygas. V.KudriaSovo ir kai kuui kity tyrinétoju nuomone (cit. remiantis M. Balodziu,

1990), behy jsikirima naujoje vietoje daugiausia lemia tinkamos viéwwidrologires silygos



(joms esant, maisto bebrai randa visadajgdtamiausi biotopai — naglios ugs, senvaés, ezerali,
Zemapelks, miSko melioracijos kanalai,diau durpym karjerai. Esant tinkambiotopy trikumui,
renkasi ir kitus telkinius: aukStapelkes, lauko &as ar kt. (Ulewius, 1996). Vanduo svarbi
gyvenamoji behr aplinka. Jame bebrai plaukioja, maitinasi, peegad norima vieta maist,
statybines medziagas, poruojasi ir t.t. Vanduogmaali¢jimus i bebro urvus, trobeles, uzpildo jo
iSkastus kanalus, poZeminius tunelius, saugo matstergas (Palionién1975). Todl net vieniSiai
bebrai paprastai neapsigyvena labai mazuose tetisei {Ie;xxkun u ap., 1986). Netinka reguliariai

iSdziasiantys arba pegiantys telkiniai sudkstais, snalétais krantais (Lietuvos fauna, 1988).

1.2 Populiacijos gausumas

Populiacijos gausumas yra svarbiausias rodiklisiukuvadovaujamasi eksploatuojant hebr
iSteklius. T&iau net ir apytiksl bebr skatiy nustatyti gana sunku. Oficiali medziaicgptliekama
apskaita daznai neatspindi realios ¢ ir priklauso nuo gj itakojartiy jvairiy subjektyviy
veiksniy (Ulevicius,1996a; Ulewius, 1996b). Ankstesniais metais digghka beb apskaitai dar
kailiy supirkimo kainos. Parodzius did¢stvéreliy skatiy teritorijoje buvo galima gauti daugiau
licenzijy. Dabar, kritus behrkailiy paklausai, medziotojai nesuinteresuoti &kaiti bebravietes. Be
to, iki 1995 mei buvo skatiuojami bebrai, o ne bebravietepvertinti bebrn skaitlinguna
bebravietje, netaikant daug darbo bei laikgnaud; reikalaujaio ekologinio — statistinio metodo,
nerealu (Ulewius, 1996b; Uleuiius, 2001).

Eksperyy vertinamas belor gausumas Lietuvoje Siuo metu gali virSytD000 individy
(Ulevicius, 2004) (pav. 1.2.1). Lamsodzio (Lamsodis, 20GKatiavimais, remiantis J. Djakovo
metodu [IesxoB, 1975), biotop talpumas Lietuvoje yra apie 60-10@ks$t. beby individy.
Vadinasi, ekologinio talpumo riba jau pasiekta aneoli tos ribos, bet tam patikslinti reikalingi
speciaiis tyrimai.

Momentinis behy gausumas mazai informatyvus rodiklis, kai kalbaapée populiacijos
bukle. Gausumo dinamika labiau integruotas populiachoklés rodiklis. Gausumo dinamika
tiesiogiai priklauso nuo betpr dauginimosi efektyvumo bei mirtingumo (Uléis, 1996b).
Pastarieji rodikliai priklauso nuo visos ¢l ekologing paramety (pléSriny, amzirgs bei lytires
populiacijos strukiros, biotom gausumo, kit aplinkos glygu ir pan.) ir skirtingose populiacijose

nevienodi. Prieaugio tempai Zenkliai skiriasi skgbse populiacijos formavimosi stadijose.



Teoriniai skatiavimai ir duomenys iS konktey populiacip rodo, jog pirmaisiaisy egzistavimo
metais prieaugis gali siekti 150 % per metus, pa&isorodiklis krinta iki 20, 15 ir net iki 7 %
(dexxun u ap., 1986). Voronezo rezervate konstatuotas 17,5/Roxkun u ap., 1986), Okos
rezervate — 20-33 % metinis prieaudis fpsiios, 1975) .

Lietuvoje atskiruose rajonuose (pagal oficialiaskaitas), per 1995-2000 metaikotarp
gausumas kito nuo minus 36 % iki plius 338 % (ndd%-iki + 67% per metug).2.2 pav.). Toki
skirtingu prieaugio temp netugéty bati, todél tai dar karg vercia suabejoti oficialios apskaitos
duomenm objektyvumu.
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1.2.1 pav.Bebm populiacijos gausumas (stora linija, skighiréje, individai) ir populiacijos
metinio prieaugio tempai (plona linija, skaleSirgje, procentai) Lietuvoje 1950-2000 m. Oficialios
apskaitos duomenys (Ulewis, 2004).

1.2.2 pav. Bebravi€iy skatiaus pokygiai (%) rajonuose nuo 1995 iki 2000 mef{ + -
pagausjimas, - — sumagimas) (Ulevtius, 2004)



1.3 Populiacijos tankumas

Bebn, tankumas konkkgoje vietowje priklauso nuo to, kokios yra bebro plitimo ir
migravimo galimyls. Esant ribotoms migravimalggoms (mazi upeliai , kanalai), dviiai
bebrai pasilieka toje p@je bebraviglje arba isikuria netoliese. Tokiu tdau lokalios
mikropopuliacijos labai iSauga (Ulewus, 1996b). Didelse ugse, yp& su vandeningais @liais,
dideliuose pratakiuose ezeruose, helprieaugio plitimo galimybs Zymiai geresss, todl ir
tankumo svyravimai tokiose bepgrupuotse maziau pastebimHfikonaes, 1984). Labai aukStas
(kaip ir labai Zemas) tankumas neigiamai veikiarbegbopuliaciji prieaugio tempus (Ulesius,
2001).

Svarbus belr populiacijos lakle apibidinantis matas 4inijinis tankumas (bebravi€iu
kiekis ups vagos arba ezero pakreilgio vienete (dazniausia 1 km)). Kanadinio belbyginant
su euraziniu, linijinis tankumas labai didelis. BEsaptimalioms slygoms — 4 bebraviés/1 km
(toliau bv/1 km) (Slough, Sadlier, 1977). Europibigbro tankumas yra mazesnis — 0,26 - 0,72 bv/1
km (/IesixoB, 1975), Pripeis populiacijoje — 0,06 - 1,33 bv/1 kr@diiosses, 1971), Ellés baseine —
0,56 bv/1 km. maksimaliai 1,3 bv/1 km (HeideckeB83) Siaurigse populiacijose — 0,49 - 0,66
bv/1 km (Conosses, lllopuun, 1971). Nustatytas maksimalus tankumas kuristifubiti esant
optimalioms glygoms, tai 1bv/1 km J{ynun, CraBposckuii, 1982; YU Changqgin et al, 1992).
Lietuvoje nustatytas vidutinis populiacijos tankuama8 bebraviés deSimtyje kilomety (0,8 bv/1
km)( (Ulevicius, 1996a), #lesniy tyrimy duomenimis — 0,9 bv/1 km (Uladus, 1999). Skirtingose
Lietuvos teritorijose, vidutinis populiacijos tankas, svyruoja 0,2-3,0 bv/1 km (Uléwis, 2000).

Teritorinis tankumas - individy arba bebravigy kiekis teritorijos ploto vienete (dazniausiai
1 kn). Teritorinis bebravidy tankumas yra labiau integruotas ir informatyvesmidiklis. Jis

labiau siejasi su ekologiniu aplinkos talpumu (Ways, 1996a). Saugomose Kanados teritorijose jis
virSija 1 bv/kmz, tuo tarpu eksploatuojamose populiacijose nuo kil 0,35 bv/krrf. Maksimalus

vidutinis tankumas didége teritorijose gali siekti 1,0-1,2 bv/I%rtLarson, Gunson, 1981).

Eurazijoje bebravigy tankumas yra mazesnis. Lenkijoje svyruoja nuo O)Q/I(mz naujai
kolonizuotuose plotuose iki 0,18 bv/ﬁm seniau apgyventuose plotuose (Zurowski, Kaspkrcz

1986). Manoma, jog Latvijoje maksimalus vidutinisbbavi€iy tankumas nevirSija 0,5 bv/kzm

(Banomuc, 1990). Svedijos Varmlando provincijoje, pies 2-3 deSimtm&ams nuo kolonizacijos

pradzios vidutinis populiacijos tankumas svyravo OulLO0 iki 0.22 bv/kr%(Hartman, 1994).

10



Tankumas nemazai skiriasi ir atskiruose Lietuvagaruose. Kai kuriose teritorijose bgbr

tankumas yra labai didelis. Pvz., Mt rajone vienoje 2400 ha ploto teritorijoje bebréiie

tankumas 2001 m. buvo 19 bebrawe1000-yje ha (0,19bv/k?m (Ulevigius, 2004). Siaurigje
Zemaitijos NP dalyje, apie 4500 ha ploto teritggj®004 m. bebraviéy tankumas buvo 0,98

bebraviets/ km2. Tytuveny RP nustatytas tankumas buvo 0,42 bebrfetsaibnn2 (Jasiulionis,
DikSaityte, 2004; Ulewtius, 2004). PanaSus tankumas (0,42 b\zl)knustatytas ir Neme&meés

apylinkése esatio medziotoy klubo teritorijoje. Suzionj apylinkése (Vilniaus rajonas) eséame

12 000 ha medziotojklubo ,Elnias” plote Siais metais nustatytas tamias buvo 0,5 bv/ k?n Nors

yra ploy, kur bebravigiy tankumas yra Zymiai maZesnis. PavyzdZiui, AukiftaitNP Siaurigje

dalyje, 9670 ha teritorijoje buvo rasta tik 16 lmehbeiy, taigi tankumas — 0,16 bv/ IfmTrakuc

rajone panaSaus dydzio teritorijoje buvo susSkata 17 bebravigy, tankumas — 0,17 bv/ kzm
(Ulevicius, 2004). Lietuvoje teoriSkai ttty bati apie 0,3-0,4 bv/ krzn(UIeviéius, 2004).

Teritorinis bebravi&y tankumas daugiausiai priklauso nuo bietdépkamumo bebrui. T&au
turi jtakos ir tiriamos teritorijos dydis. MaZzose kompskbse teritoriase bebravi&u grupsse jis
gali siekti net iki 4 bv/kn21 arba bemiskiuose, urbanizuotuose plotuose) bestiaviankumas gali
buti labai mazas — maziau negu 0,1 bv/zkmﬁeleto deSindiy km2 plotuose bebraviey tankumas
zymiai sumagja &l ju netolygaus teritorinio pasiskirstymo (Uléwis, 1996a; Ulewiius, 1996Db).
Didelése teritorijose, Simtuose ifikstartiuose kn%, bebraviéiy tankumas dar labiau suntg

(vidutiniSkai 1 bebravietei tenka apie Simritorijos).

1.4 Populiacijos biotopinis pasiskirstymas

Apie biotopo svarp jau mirgjau pirmoje Sio skyriaus dalyje. Po bebreintrodukcijos,
netolygy bebr pasiskirstym gakjo lemti plitimas nuo introdukcijos centi periferinius telkinius,
nevienodo tankio upitinklu. Tatiau dabar, kai bebrai jau paplito po «iSalies teritori, mano
nuomone, lemiamas vaidmuo tenkaemnt telkini; tipologijai.

Bebravi€iy tankumo didjimas pagrindigse ugse neiSvengiamai veda prie smulki
periferiniy vandens telkini jsisavinimo Bamomuc, 1990), kuriuose rysSkesnis bebpoveikis
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aplinkai (zinoma, ir Zzmogauskinei veiklai). Taigi biotopinis pasiskirstymas jitsdi poveikio
aplinkai poladi ir mast.

Biotopinis pasiskirstymas atskirose populiacijoga yevienodas. Berezinos (Baltarusija)
baseine 1964-1965 m. daugiausia bebtayibuvo mazose uge ir upeliuose, po to sepagrindiré

baseino up, Zymiai maziauy buvo ezeruose ir tik menka dalis - kanalug$eitos, 1975).

Lietuvoje 1986 m. 55 proc. bebrmpopuliacijos gyveno upe, 14,7 proc. - melioracijos
kanaluose ir 4,5 proc. - tvenkiniuose ir vandengggklose (A. Mickus, cit. pagdnysma 1990).
Vélesni tyrimy metu nustatyta, kad melioracijos kanaluose &sgabebravi€iy dalis zymiai
iSaugo— 1996 m. 30,2%, nuo visos populiacijos (ldieg, 1996), o 2004 m.— net 35,3 %
(Ulevicius, 2004) (1.4.1 pav.). Taigi 1996 ir 2004 mduomenys iS esés nesiskiria — dominuoja

kanaluose eséios bebraviets. Kiek maziau bebrawie; Siuo metu aptinkama ezeruose.

A.Uleviciaus (Ulevtius, 1996a) duomenimis skiriasi migkbei atvip viety kanaly
patrauklumas bebrams. Pad&we rajone populiacijos dalis, gyvenanti meliorasijgrioviuose,
sudaro net 68 % (64 iS 94) nuo bendro Panevrajone uzfiksuoto bebravie skatiaus. MiSko
kanaluose 20 kartdaugiau bebravéey, nei atvig viety kanaluose, nors laukuose eSankanaly
tirtoje teritorijoje buvo Siek tiek daugiau (55 %).

Nepriziirimi lauko kanalai apauga mais ir tampa vis patrauklesniu bebbiotopu.
Manoma, kad lygum rajonuose, kur drenuojamos z&smsliks dirbamos, o melioracijos grioviai
priziarimi, bebravi€iy tankumas kanaluose nettr padicti, taciau kalvotuose (maziau
derlinguose) rajonuose bebravig tankumas, mafant dirbanmy Zemi, gali Zymiai iSaugti
(Lamsodis, 2000a).
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1.4.1 pav.Biotopinis bebravi&y pasiskirstymas Lietuvoje 1996 m. (n = 625) (Utaws, 1997)

1.4.2 pav.Biotopinis bebraviéiy pasiskirstymas Lietuvoje 2004 m. (n = 8333) (Uiaxs, 2004).
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1.5 Bebm poveikis aplinkai bei melioracijos sistemoms

Didé¢jant populiacijai, bebrai priversti trauktisdar neuzimtus, labiau antropogenizuotus —
periferinius biotopus. Neifiint to, Sie gywinai $kmingai prisitaiko prieivairiy Zmogaus veiklos
formy bei antropogeninio landSaft®eriferiniuose vandens telkiniuose (melioracijosidtai bei
mazi upeliukai) belr poveikis aplinkai ir Zzmogaugkinei veiklai itin stiprus.

Bebm poveikis aplinkai dazniausiai pasireiskia kaip:

1) Hidrologinio r ézimo pasikeitimaspatvenktuose telkiniuose. UZliejami sausumos plota
suktéja srow, del sedimentacijos kaupiasi dumblasg| draust; urvy keiciasi ugs vaga.

2) Naujy fitocenozip formavimasis. Patvankose ima augti Slapiégmi augalai, nud#sta
dregmeés nepaketiantys medziai. Bebravietei ilgai egzistuojant dgnvietoje susikaupia derlingo
humuso sluoksnis, suveSi nitrofiliniai augalai.¢l Dgrauziamosios veiklos nyksta minkstieji
lapucaiali, tatiau dictja zoliniy augal, jvairové bei biomas.

3) Naujy zoocenoa formavimasis. Daugiausia & jau mirétyjy priezasiy. Bebravietse
gyvinai randa geresnes apsaugines bei mitybiglggas. Vandens gyinams mazuose telkiniuose
(melioracijos kanalai) uztvanksulaikytas vanduo, leidzia iStverti sausengikotarg (Ulevicius,
2004; IvsxoB, 1975).

Vertinant beby darom poveil aplinkai, tikslingaivertinti bebravietées amzy, uzimama
plota, statybine veikla. Nuo Siy paramety priklauso poveikio mastas bei pahs. Bebrams ilg
laika gyvenant toje pAaoje vietoje @l ilgos ir pastoviosy veiklos, pastebimas zymiai didesnis
poveikis aplinkai. Susiformuoja speciémekosistemos, vadinamos "beleingais” (Ulewtius, 1996
cit. remiantis Remillard, 1987), su sekliais tvendis, suve§usia augalija, pvantia mediena.

Didziausias belr poveikis aplinkai stebimas tose bebrasset kuriose yra patvankos.
PraktiSkai visas, ne didesnes kaip 0,5/smdebito vandens¢kmes bebrai sugeba patvenkti
(Ulevicius, 1996b). Uztvankos dydis dazniausiai priklamm topografini aplinkos slygu bei
tinkamos statybiés medZiagos kiekio. Kelios rekordiskai diggluZztvankos, Siags Amerikoje
sieke iki 700 m ilgio (Montanoje) (Ives, 1942) ir iki ety auk&io (Vajomingo valstijoje) (Grasse
& Putnam, 1955). Eurazipibebr statiniai mazesni, téau piety Norvegijoje rasta net 3,25 m
auk&io uztvanka (Collen & Gibson, 2001). Paprastai pofe beby uztvank; aukstis svyruoja 0,2
— 1,5 m, o ilgis 1,5 — 60 m ribose. Suprantama avemastas priklauso ne tik nuo uztvank
dydzio, t&iau ir tankio. Rekordinis registruotas uztvantankis 24/1300 mair upés atkarpoje

(Zurowski, Kasperczyk, 1986). Melioratoriai, vedami beby itaka melioracijos sistemoms,
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dazniausiai ir sk&iuoja uztvankas, o ne bebravietes, prikladssvienai bely Seimai. Vidutinis
uztvanky tankumas melioracijos kanaluose 1997 metais buddl® kilomety, 1999 jau 9,9
uztvankos/100 kilomeir Panewzio rajonas priklauso rajangrupei, kurioje 100 km melioracijos
kanalo tenka 10-15 uztvampkMoléty rajone uztvank tankumas kiek mazesnis - 5-10 uztvaiik0o
kilometrny. (Lamsodis, 2000b). R.Lamsodzio duomenimis (Lanssot999), uztvank tankumas
Lietuvoje skiriasi ne tik skirtinguose rajonoset beskirtingo tipo kanaluose: iS suskmioty 2664
uztvank; 815 (30,6 %) buvo atuirviety kanaluose, pamiskikanaluose — 952 (35,7 %), misko
kanaluose — 897 (33,7 %) uZtvankosci@a lauky ir miSky kanal; Salyje yra nevienodai: laukai
sudaro 78 %, miSkai — 10 %, paniSk- 11 % Salies teritorijos. Taigi aiSku, kad lebztvank;
misko ir pamisSki grioviuose, lyginant su laukgrioviais, yra ne du, kaip buvo gauta vertinarggla
absoliuty uztvank; skatiu, bet 9 kartus tankiau (Lamsodis, 1999).

Bebm uztvankos pakelia vandens jygnelioracijos kanaluose. Grioviuose atsiranda
tvenkiniai, o iSsiliejus vandeniugislkénius susidaroaygos SlapZzemiams, su jiemsdinga biotine ir
abiotine aplinka. UZlietose vietoseimanoma zemdirby&stLamsodis, 1999).

Kai kurie autoriai skiria hidrologines ir hidrochemas pasekmeddidrologini y pasekmi
ivertinimui  skatiuojama: tvenkinio ilgis, jame sukaupto vandemsst pavirSiaus plotas ir jo
padictjimas. Misky bei laky kanaluose, behrsukeliamas hidrologinioézimo pasikeitimas éra
vienodas - didesnis poveikis stebimas atwiety kanaluose (lent. 1.5.1, lent. 1.5.2). Skiriasi
hidrologires pasekras ir skirtinguose lansaftuose. Didésmpoveild aplinkai bebrai daro
lyguminiuose rajonuose (lent. 1.5.1, lent. 1.5.2).

1.5.1 lenteé. Vidutinés bebn tvenkinip paramety reikSnes triju tipy kanaluose lyguminiuose
rajonuose (pagal Lamsodis, 1999) € lvidutinis tvenkinio ilgis; Y — tvenkinyje sukaupto vandens
turis; AR — padicjes pavirSiaus plotas, KA — atuirviety kanalai, KP — pamiski kanalai, KM —

misSko kanalai).

Kanalo [l m V. m® |AFt, nf
tipas

KA 1048 3305 4081
KP 996 3217 3971
KM 970 3169 3913
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1.5.2 lenteé. Vidutinés bebn tvenkiny paramety reikSnes trijy tipu kanaluose kalvuotuose
rajonuose (pagal Lamsodis, 1999) € lvidutinis tvenkinio ilgis; Y — tvenkinyje sukaupto vandens

taris; AR — padigjes pavirSiaus plotas, KA — atviviety kanalai, KP — pamiski kanalai, KM —

misko kanalai).

Kanalo [l m V. m® |AFt, nf
tipas

KA 735 2293 2815
KP 678 2189 2701
KM 657 2148 2654

Paskatiuota, kad visoje Salies teritorijoje egarose grioviuose, @ bebm veiklos sukaupta
6,8 min. ni vandens. Rajan melioracijos skyti duomenimis, patvenktdrenaZo sistem plotai
Salyje siekia 20 000 ha (Lamsodis, 2000a).

Remiantis literatros duomenimis, hidrochemines bebiveiklos pasekmes vertinti
pakankamai sudinga. Labai stipriai skiriasi duomenys surinktisiirtinga grioviy, netgi Salimais
esartiy. Pamirgsime tik tiek, jog vandenyje, pratgisiame per uztvank mazja biogenini
medziag (PQ,, NH4, NO3), tatiau padidja deguonies koncentracija (Lamsodis, 1999) .

Siuo metu Lietuvoje nusausintas daugiau kaip 30 imh plotas, kuris sudaro beveik 50 %
Salies teritorijos. Tokius didelius zém melioravimo tempuséiné sovietiniais laikais valstyds
vykdoma politika. Rl to vertingi natiraliy piew ir pelkiy biotopai buvo paversti kditinemis
pievomis ir ganyklomis. Sie biotopai Zymiai skundiebiologirés jvairovés poziiriu. Sunaikintos
krimy ir miSku juostos, kuriomis migruodavo gywai (Kvaraciejus, 2001).

Daugelis iStiesint upiu ir melioracijos griovi jau prarado savo paskirtTen bebrai gali
iStaisyti Zzmoniy padarytas klaidas (Kvaraciejus, 2001). Statydadtvankas bebrai iSkreivina
iStiesintas ups vagas, suteikia joms pirmykSiSvaizdy. Jei melioracijos sistema nereikalinga —
agrolandSaftas turitii renaftiralizuotas. Danijos vyriausygtkasmet skiria 20 min. JAV dolegikad
kanalai lity iSkreivinti ir tapty panagisi natiralius (Butkewtius, 1999).

Vertinant beby padaryd Zakh neretai uzmirStamas ar nuvertinamas teigiamas ikisve
aplinkai. Specifigs, &l bebm veiklos susiformavusios, ekosistemos yra priedlsbdaugumai
gyvinu. Cia isikuria daugyb vandens bestubugi vabzdzi, varliagyviy, ropliy, vandens ir bal

pauk&iy, smulkiyju Zinduoliy bei kanopiny. Bebu trobekse prieglobst randaadros, audigs
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kartais net vilkai (Ulevius, 1986; Graitnas, 2000). Bebrawe; vanduo sumazina
temperairinius, dégmeés, kity aplinkos veiksnj svyravimus, tod cia gali augti specifiniai,

aplinkos pokyiu nenegstantys augalai, pvZQrchidaceae Seimos (Baranauskas, 2001).

1.6 Biotiniy ir abiotini y aplinkos s3lygy charakteristika tiriamose modelinése teritorijose

Tyrimai atlikti dvejose modeliis teritorijose, kurios priklauso skirtingiem ka&@dziam:

kalvotosios ezeringos aukStumos (ktalrajonas) bei molingosios lygumos (Paéigg rajonas).

1.6.1 Kalvotasis ezering aukStumy kraStovaizdis (Moléty raj.)

Per paskutin ledynmet krasStinip moren; suformuotos morenés aukStumos uzima apie
penktadal visos Lietuvos teritorijos. Kalvotosios moreésn aukStumos smulkau skiriamas
kalvotasias morenines eZeringas (uzima 18 % Lietutaritorijos) ir kalvotasias morenines
sneliuotas auksStumas (3 % teritorijos) (Basalykas,5)97

Sio Zengvaizdzio savitumas labiau priklauso nuo reljefarioy nei nuo medziaginio pamato
suctties. Didelis absoliutinis aukstis, gausybzen ir pelkiy, jvairis giratiy, kraimynuy ir Kity
Zeldiniy pasiskirstymas tuijtakos ir vietos klimatui. Tempeiat ¢ia 0,5 — 1°C Zemesa, krituliy
per metus iSkrenta apie 50 — 80 mm daugiau, o gnilegga Ziem mazdaug dvigubai storesn
negu zemumose (Basalykas, 1975).

Morenirese aukStumose iSry§k dviep kategorij reljefo formos: makroformos (moreniniai
masyvai, moreniniai lankai, glaciodepresijos) bekroformos (kauburiai, kalvos, kalvagriai ir
pan.). Mikroformos daugiausia atskirtos daulkalvota morenin reljefa, be dauh, dar skaido
IékStos, pléios, daznai pekkos ilomes, didoki ezerai, rinos. Tokiame vietovaizdyje {abai daug
maz; Zzemapelki ir dél to sunku sudaryti didesniugjsmainos laukus. ISkilusios reljefo formos yra
nuolatos eroduojamoséjp. Statesnis, kaip °3kalvotas moreninis pavirSius sudaro 30 — 50 %
Zemevaizdzio teritorijos. Tokios nuolaidumos plaunanmogekartio vandens irgi yra eroduojamos.
Atrodyty, jog &l sanad; duburiai tuéty bati derlingesni, téiau sunestos medziagos lengviau ir
iSsiplauna tod ir derlingumascia réra didesnis. Taigi Zemdirbystei more¢se aukStumoseéra
labai palankiosaygos (Basalykas, 1975).

Nepaisant nepalanki salygu, Zemdirbyst, kalvotajame moreniniame eZeringame
Zenevaizdyje, prasidjo labai anksti. Tod pirminiy miSky seniai neliko, o dabartiniai nedideli

misSkai auga tik sglinguose arba labai riedulinguose vietovaizdziu&@minuoja eglynai, pusynai
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bei miSas lapu@iy miskai, kurie uzima 26,6 % viso Mgl rajono ploto. MiSkai rajone papfit
netolygiai, misSkingiausios pietnir rytiné rajono dalys. Vientisi masyvai aplink StigniLakap
eZerus link Svefioniy pereina Labanoro gii.

Didziausios ugs — Siesartis ir Virinta (Sventosios intakai) maéss Alanta, Grabuosta,
Pusre, Vastapa. Apie 230 eiguZlieja apie 7,4 % rajono teritorijos. DidZiausoNty rajono eZerai:
Asveja (1015,1 ha, iSyjMoléty rajone 444 ha), Stirniai (891 ha), Baltieji Laka{@03,8 ha),
Galuonai (591,5 ha), Kertuojai (545,7 ha), SiesqfB8,8 ha).

1.6.2 Molingyjy lygumy krasStovaizdis (Paneezio raj.)

Europos misSuju misky zonoje, kuriai priklauso ir Lietuva, didziausiudofos uzima
molingy nuogul; lygumos. Skiriama moreninio priemolio lygumos (%2 Lietuvos teritorijos) ir
limnoglacialires lygumos (13,2 % teritorijos) (Basalykas, 1975).

Kita tiriama modelig teritorija yra Paneio rajonas. Sis rajonas priskiriamas k&
Zemumai (Lietuvos vidurio Zemuma). Sioje teritggj@yrauja moreninj lygumy gamtovaizdis.

Vietos mikroklimatui didef reikSne turi lygus reljefas, sunki dirvozemio mechansudttis
(mazas laidumas Silumai, vandeniui) , augalijazinoma, geografié padttis. Vidurio Zzemumoje,
kaip ir kituose toliau nuotyos esatiuose moreniése lygumose, krituli maziau (iSkrenta apie 25
% maziau nei zeméy plynaukstés morenigse lygumose). Be to, gausiausiai lyja vidurvgdada
daugiausia iSgaruoja &ymés (per metus iSgaruoja apie 75 %uvdréegmes iStekly, vasag Sis
procentas dar didesnis). RudledirvoZzemio pralaidumo periodas trumpas, étogpozeminiai
vandenys nedaug pasipildo. Paprastai moreriygumy kraStovaizdyje gruntinio vandens mazai.
Jis laikosi snilinguose ¢Siuose ir lengvos mechais sudties grunto protarpiuose (Basalykas,
1975). Filtracija vyksta labat¢tai.

Vélyvuoju ledynmeiu ir poledynméiu morenire lyguma émé vagoti upeliai, dl kuriy
veiklos susidar ivairaus dydzio shiy tinklas. Tai glygojo dabartinio upi tinklo susidarym.
Vandenskyrose upitinklas retas su negiliaisésliais, ar¢jant prie didesnj upiy tinklas tankesnis, o
sleniai gilesnis (Basalykas, 1975). Vidurio Zemumoseutinis upiy tinklo tankis 1,45 km/km
(vidutinis Lietuvos upi tinklo tankis tik 0,99 km/kim) (Bubinas, Bukelskis 1998; Kilkus, 1998).
Dabar Vidurio Lietuvos Zzemumose daug iStiasinpoksSni;, upely, mai; ir vidutinio ilgio upiy,
sureguliuotomis vagomis, bei iSkastinkanal;. Ezer, kurie kituose kraStovaizdziuose (pvz.,

Moléty raj.) neretai tampa pagrindiniais belriotopais (Ulewius, 2004), molingosiose lygumose
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labai mazai (Kilkus, 1998). Nepaisant to, moling lygumy agrolandsSaftas ypasvarbus belor
biotopas —cia didesigs galimyles jiems plistii periferinius vandenis. Melioracijos grioviai ir
iStiesintos ups yra pagrindinis biotopag, kuri bebrai, molingju lygumy krasStovaizdyje, plinta
esant gausiai populiacijai maaliuose vandens telkiniuose (Uléwis, 1996a; Ulewiius, 1996Db).

Hidrologinis tinklas modelige teritorijoje (kaip ir visame PanéZXio rajone) gana tankus.
Per 3 teritorija pratekanti up Newzis bei jos intakai KirSinas, Upyt Juoda, Liaud yra
pagrindiniai belbs migravimo koridoriai, o taip pat gyvenamoji eédKiek mazesnes upes —
Nevezio intakus: Lokau$ Vadaki, Molaing ir kt. bebrai sugeba ir patvenkti. Egésioje teritorijoje,
iSskyrus du nedidelius PasilmiSke esafius Lietezerio ir Pasili ezetlius, beveik gra.

Zemesakis palyginti lai isisavino morenines lygumas. Naudmenomis buvo pavgesiau
drenuojami pashiai, o Slapesni, nenuotak morenini lygumu vietovaizdziai liko apaugmiskais
(Basalykas, 1975). Siuo metu morefsie lygumose (tame tarpe Zinoma ir tiriamoje tejijs) 80-
85 % ploto uzima laukai ir pievos. Kiteritorijos ploto daluzima nedideli sklypiniai miSkai, nutol
vienas nuo kito vidutiniSkai 2-3 km. Iki zemdirbgstiSsivystymo morenini lygumy dirvozemiai
buvo nevienodai giliai iSplauti, tébvienur apaug eglynais, kitur — pl&alapiais arba misriais egli
ir placialapiy miSkais. 2l aZzuoly, uosiy praretinimo pastajy vietose, ploteliuose kurineuzvald
Zemes wkio naudmenos, auga 3viesiggiai siauralapiai medziai. Sitaip susidaszuolyniniai
berzynai, garSviniai drebulynai, garSviniai baltignai. Negzio morenigse lygumose, Kkur,
pleciant Zengs tikio naudmenas, pagrindiniai medynai buvo labiausiaretinti susidar didziausi
berzyny, drebulym, baltalksnym plotai (Tauginas, 1988).

Tiriamoje modeligje teritorijoje yra keli kiek didesni miskai: Upg, Glainiy, PaSily,
Gringaliy, Deblono ir kt. DaugumayjiSraizgyti tankaus melioracijos griavtinklo.

Nors pastarajame deSimtmetyje numeliogudterres ploty poreikis sumago, taiau
melioraciré sistema vis dar veiki@vairius gamtos komponentus. Medziojgm zveériy ir misko
pauk&iy skatius melioruotose Zeés tkio naudmenose mazesnis 2-3 kartus, vandens iiypelk
paukgiy — apielO kart (Tauginas, 1988). Dauguma @yw; raSiy agrocenogse randa daug ir
jvairaus maisto, t@&au veisimosi ir slapstymosalygos cia nepalankios. IS atlikttyrimy (Tauginas,
1988) paais§o, jog tik deSimtadalyje, po melioracijos iSlikusimiskeliy minétos slygos yra
palankios. Kiti miSkeliai apawgetokais baltalksnynais ir berzynais, juose ney&tts pomiskis bei
trakas, skurdi zolinaugmenija, éra atvip vandens basein Nusausinus nedideles pelkutes, balas,

likvidavus vienkiemius ir uzkasus Salia lpuvusius tvenkiéius varliagyviai, ropliai bei kai kurie
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vabzdziai prarado savo buveines. ISskirtneikSnme agrolansaftuose turi karklais, neéwhis ir
viksvomis apaugusios kupstuotos pedlsusu girdyklomis bei purvo ,voniomis* (Tauginas,8B).
Bitent tokias slygas sukuria bebrasikurdami melioracijos grioviuose (Palionigri970).

KraStovaizdyje, kuriame gruntwpivandem maziausia, o pavirSiniai vandenys juos sunkiai
gali papildyti, buvo sukurta geriausia sausinimstesna. Melioraciemis sistemomis padidinus
lauky bei miSky drenavima, hidrografinio tinklo tank pavirSiuje esafio vandens, kuris gétuy
papildyti gruntinius vandenis, bemaz neliko. Bepgaikurdami melioracijos grioviuose, padeda
nors iS dalies atstatyti buvugruntiniy vandem kieki. Statydami uzZtvankas jie sulaiko didelius
vandens kiekius. Tvenkiniai naa dideli, taigi vanduo i&jmaZai garuoja. Sis vanduo pamazu
besifiltruodamas papildo gruntinius vandenis.
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2. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas: IStirti ir jvertinti bebr poveikio melioracijos sistemoms m@gpohidj bei pokyius
erdwje ir laike

Darbo uzdaviniai:

1. IStirti bebraviéiy tankumy modelirese teritorijose.

2. I8tirti ir jvertinti biotopiri bebravig€iu pasiskirstym modelirése teritorijose.

3. I8tirti bebraviéiu pasiskirstym skirtingu tipy kanaluose.

4. 1&tirti melioracijos kanaluose esanbebravi€iy erdvines charakteristikas.

5. IStirti ir jvertinti statybirs bebu veiklos intensyvurp bei erdvin pasiskirstym melioracijos
kanaluose.
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3. Medziaga ir metodika

Pagrindinis tyrimo vienetas yra bebravieBebraviet - tai vieniSo bebro, bebrporos ar
Seimos uzimama kompaktiSka teritorija, vandensriejkpakrang¢s atkarpa. Belorgyvenami urvai,
pustrolés, trobets, prie kury telkiasi daugiausia veiklos Zymitaip pat rudeni kraunamos maisto

atsargos, yra vadinami bebraggtentru.

Siame darbe naudojausi medZigtajnketavimo bei 2004 - 2007 metais savo atltigrimy
metu surinktais duomenimis. Tyrimui pasirinktositteijos Moléty bei Panedzio rajonuose (3.6
pav).
Medziotojuy apklausos duomenys:
PanevZio rajonas: 2196,5 kiriiriamos teritorijos plote aprasytos 406 bebrasiet
Moléty rajonas: 871,8 kAplote - 244 bebraviés.
Lauko tyrim y duomenys:
PanevZio rajonas: 525 kfplote istirtos 77 bebravi.
Moléty rajonas: 400 kfmplote - 25 bebraviés.

3.1 Modeliniy teritorij g hidrografinio tinklo analiz &

Remiantis jau ank&u Pane¥zio rajone nustatyta bebro platipologija (Uleviius, 1996a),
iSanalizuota belr ploty tipologine struktira. Vandens telkimi skirstymasi tipus atliekamas
atsizvelgiant skirtingas bebro ekologinesglggas juose. Bebrai dazniausiai yra négag uztvenkti
didesr nei 0,5 ni/s tkmes (Banoauc, 1990), todl tai yra apytike debito ribire reikdme. Lietuvos
salygomis tikslinga iSskirti toki vandens telkini, kaip bebro gyvenamosios aplinkos tipus
(Ulevicius, 1996a) (skliausteliuose nurodyti darbe nausigtiumpinimai):

1) Natiralios ugs kuriy debitas > 0,5 fits (NU > 0,5)

2) Natirali upss vaga kurios debitas0,5 n/s (NU < 0.5)

3) Misko kanalai (KM)

4) Lauko kanalai (KA)

5) Ezerai (Ez.)

6) Kita: senvags, tvenkiniai, vandens saugyklos, gallir pan. (Kt.)

Analizuojant tiriamos teritorijos befprploty kiekybire ir kokybine sudkti, kiekviename
Gauso — Kriugerio koordigay sistemos tinklo kvadratiniame kilometre (Kontvana999) buvo
nustatomas mity bebr biotopy kiekis naudojant 1: 50 000 mastelio Zdémpi. Kiekvienas
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koordin&iu sistemos kvadratas 1x1 km buvo priskirtas vienankitam miretam biotopo tipui,
priklausomai nuo to, koks vandens telkinio tipasndwoja. Buvo suskaiuota kiekvieno §i
biotopy pakrangs ilgiy suma rajonuose.

Ta p&ia Gauso — Kraugerio koorditia sistema galima naudoti ir koduojant bebravietes
(kiekvienas bebraviés kodas turi Bti unikalus ir atspinéti jos geografie pacti). Pazymint
bebraviet Zentlapyje, jai suteikiamas kodas to kvadtat, kuriame ji yra. Bebraviés kodas
LB1le2-09-15 atitinka 200 x 200 m ploftokiame plote paprastai telpa tik viena bebrayjdtur
LBle2-09 yra 1l x 1 km, o LBle2 yra 10 x 10 km dpd&vadratas (pav. 3.1).

3.2 Medziotojy apklausos duomenys

ISsaugotin ir neperspektywi bebravi€iy inventorizacijos tikslu Aplinkos ministerija visoj
Lietuvoje 2004 m. organizavo medziatokluby/bireliy apklaug. Darbe panaudoti Pangiro
apskrities aplinkos apsaugos departamento surthldmenys apie Pangkio rajone medziojimo
plotus turirtiy medziotoy; kluby teritorijose esatias bebravietes. Anketas patgk31l medziotaj
klubas, 2196,5 kmplote (tai sudaro beveik 100 % viso Pati#w rajono ploto), apra$406
bebravietes. Taip pat panaudoti Utenos apskritipbnkos apsaugos departamento surinkti
duomenys apie Méty rajone medziojimo plotus tudny medziotoy kluby teritorijose esafias
bebravietes. Anketas patéil4 Siame rajone veikidgny medziotoy kluby apie 244 bebravietes.
Moléty rajone anketas pateikusinedZiotoj kluby bendras plotas 871,8 knt64 % viso Mokty
rajono ploto).

Anketose medziotojai privgb atskirai aprasSyti kiekvienbebraviet nurodant apytiksl jos
lokalizacija, vandens telkinio tig ir konkreius argumentus, kétl bebravie¢ yra neperspektyvi
arba iSsaugotina.

Anketinis bebraviéy registravimo metodas turi tam tiktrikumy. Paprastai respondent
akirafi patenka tik stipriai iSreiksStos (su uztvankomiebekmis ir pan.) bebraviés, kuriy daromas

poveikis aplinkai didZziausias.
3.3 Bebravidtiy paieSka

Pane¥zio rajone bebravigy paieskai buvo pasitelktas aerofotonuotrgakalizs metodas.

Sio metodo taikymagmanomas tik maZai miskingose, lygunvietowse. Kaip jau migta
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ankstesniuose skyriuose, Paégu rajonasisikires bitent tokiame kraStovaizdyje. Taikani $
metod, bebravietegmanoma rasti, beveik iSimtinai, tik melioracijoskduose.

Siam tyrimui pasirinkta 525 kirplotas PanesZio rajone. Pagal aerofotonuotraukas, darytas
1995 m. balandzio émeg, kuriy mastelis 1:10 000, darbo Zé&apyje (mastelis 1:50 000)
suzynetos galimos bebravies (pav. 3.2). Pagrindinis kriterijus, kuriuo rentiarbuvo sprendziama
apie galimas bebravietes: patsnissiliegs iS vagos vanduo melioracijos kanale.

Lietuvoje darom aerofotonuotrauk mastelis 1:10 000. Pasak analogiSkus darbus sithiku
Sinicino, beby veiklos zymems registruoti reikalingos ne smulkesnio kaip 1@0 Omastelio
aerofotonuotraukos (cit. remiantis Ul&ws, 1996) . Naudojantis 1:10 000 mastelio Zampiais
kartais sunku nuspsti ar matomi kanalo pakitimai tikrai yra bebweiklos padarinys. Taigi
aerofotonuotraukose rasbebravi€iu nepatikrinusn situ, galima tik apytikriai pasakyti kiekyjis
tikro egzistuoja (pav. 3.3 ir 3.4).

Aerofotonuotrauly analiZs metu tiriamoje teritorijoje rasta 180 galirbebravigiy. IS ju,
2004-2006 metais, 77 patikrintos ekspedienetu. Nustatyta jog 58 (iS 77 patikthtegzistavan
situ aerofotonuotraukdarymo metu. Dar 19 bebravie rasta atsitiktinai.

Moléty rajone, @l netinkamo krastovaizdzio, aerofotonutraudnalizs taikyti n@manoma.
Siame rajone, 400 Knplote, bebravi&y buvo ieSkoma tikrinant atsitiktinius vandens teiis arba
bebraviets buvo zinomos iS ankstegntyrimy (Ulevicius, 1996a). Viso Siame rajone rasta 44

bebraviets (iS p 25 melioracijos kanaluose).

3.4 Bebravigtiy analizé

Melioracijos kanaluose rasbebravi€iu (Pane¢zio rajone 77, Maity rajone 25) aprasyti
Sie parametrai:
1. vandens telkinio tipas;
2. bebraviets stiprumo statusas;
3. bebraviets amzius;

Vandens telkini skirstymasi tipus atitinka skirstymp naudojama hidrografinio tinklo
analizei (ziiréti 3.1 skyriy)

Ivertinant bebraviés stiprumo status naudotas vizualinis metodas (Ul&us, 1996a).

Kriterijai, kuriais remiantis buvo nustatoma bebeds iSraisSka:

24



Stipri: keliasdeSimt ir daugiau grauagnstipriai iSreiksti takai, vedantys “kirtavietes” Viena
didek pagrindiré ir keletas mazesmiuztvank,. Uzimamas pakraés ruozas ¢siasi kelis Simtus
metny. Jei yra trobel, tai stambi, intensyviai remontuota.

Vidutin é: tarpinis variantagarp stiprios ir silpnos.

Silpna: nedaug grauzim Keli arba vienas takas. Viena arba dvi nedslelZtvankos, trobélmaza

(jei yra).

Apleista: bebraviet, su tebeegzistuojéiais, ta&iau Svieziai neremontuotais, arba visiSkai
sugriuvusiais belorstatiniais — uztvankomis, trobomis. Nerastayalieziy grauziny ar kity bebi
veiklos Zymi.. Apie tai, kad grauzimai éna Sviezi, sprendZziama iS nugrauztos medienos
patamsjimy arba iS tasSkali (peksiy) ant jos.

Pagal egzistavimo truken bebraviets buvo priskiriamos vienai iS keturibebravi€iuy
-amziniy® grupiy: 1) isikarusi naujai, 2) 1 — 5 mety, 3) 6 — 10 mety ir 4) >10 melg senumo.
Bebraviets amzius nustatytas vizualiai pagal graugam statiniy (uztvank, trobeliy) senum.

Siekiantjvertinti atski bebravi€iy uzimamus plotus, 2006 mepavasarir ruderi Moléty
rajone, modeligje teritorijoje, iStirta 22 bebraviet. Panedzio rajono modeligie teritorijoje 1
paiy mety vasara istirta 11 bebravig. Pasirinkta tyrimui buvo tik melioracijos kanalgossatios
(melioracijos kanalusijtakojar€ios) bebraviets. Siose bebraviete buvo ieSkoma krastipi
bebraviets riby ir pazymimost riby koordinaés. Bebraviete laikomas plotas, kuriame yra vienoki
ar kitokiy bebn veiklos zymi (uztvankos, trobés, grauzimai, takai ar kita). Vietos, kur veiklos
zymeés baigiasi, buvo laikoma bebravist pakra&iu. Koordinats pazynétos naudojant Garmin
eTrex GPS (Globalios pozicionavimo sistem@®ngin (maksimali paklaida 7 metrai). élfau
koordinats suvestos kompiutef ir naudojantis ArcGis 9. programa sujungiagskirus poligonus
(kiekvienai bebravietei atskirai). Tosdi@s programos pagalba paskaoti bebravi€iu (poligony)
plotai.

Siekiant ivertinti galimas paklaidas 4 bebrave® koordinats GPS irenginiu buvo
pazynetos pakartotinai (pav. 3.5). Nustatyta, jog iSmgdubebravigiy paklaida gali siekti nuo 4,1
iki 11,4 procent (vidutiniSkai 8,6 procento) (lent 3.1).

Siekiantjvertinti bebt jtakojamy kanal; linijini ilgi, naudojant jau mitu GPSirengin
pazynetos koordinais ties vieta kur prasideda patvanka (uztvankalirjkbaigiasi (t.y. vandens
lygis atitinka lyd Zemiau uztvankos). ArcGis 9 programa suSkatas itakojamas kanalo ilgis.

Suskaéiuota kiek vidutiniSkai viena bebravéettakoja kanalo linijinio ilgio. Paneézio rajone buvo
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patikrintos kai kurios kanal atkarpos - viso 75,9 km ir susk&miota Sioje atkarpoje esén
bebravigiy skatiy. Zinant kiek vidutiniSkai yrasikirusiy bebravigiy tam tikroje kanalo atkarpoje
bei kiek viena bebraviétitakoja kanalo linijinio ilgio, galimaivertinti kokia kanal dalis yra
itakojama behy veiklos.

Visose tirtose bebraviete susk&iuoti bebr statiniai: uztvankos, trob&d, pustrobs. Jei
statinys neremontuotas (antjesimato Svienibebu veiklos zymiy), apgriues — laikoma, jog toks
statinys apleistas.

3.5 Statistiniai skatiavimai
Statistinei duoman analizei naudotaMicrosoft Excel bei STATISTIKA 5.0 programa.

Skirtumy patikimumuijvertinti naudotas t — kriterijus. Patikimumo lygmu<0,05.

Lentelé 3.1 Pakartotinai iSmatugtbebravi€iu ploty paklaida

Bebravietés plotas (ha)
Bebravietés nr. | 1 matavimas | 2 matavimas| Skirtumas (ha) Paklda (proc.)
1 21240 23740 2500 10,5
18 21860 23905 2045 8,6
19 4616 4427 189 4,1
20 3051 3444 393 11,4
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3.1 pav. Gauso — Kriugerio koordita; sistemoje kodas — LB1e2-09-15 atitinka 200 x 200

m plota, kur LB1e2-09 yra 1 x 1 km, o LBle2 yra 10 x 10 #yulzio kvadratas
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3.2 pav.Tiriamos teritorijos Zewlapis su aerofotonuotraukose rastomis galimomisawidemis
(Pane¥Zzio rajonas)
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3.4 pav.Aerofotonuotraull pavyzdziai (rodylkdmis pazynétos galimos belruztvankos)
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mataviny duomenys).
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3.6 pav. Istirtos teritorijos (nlyna spalva — medziotgj apklausos duomenys, raudona

spalva — lauko tyrimpduomenys)
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4. Rezultatai
4.1 Biotopy kiekybinis ir kokybinis jvertinimas

Biotopinis bebravi&y pasiskirstymgvertinimas ngnanomas be tiriamos teritorijos biotpp
ivertinimo. Vandens telkinj kaip bebro biotog vertinimas remiasi dviem pagrindim teritorijos
hidrografinio tinklo charakteristikomis — hidrogmab tinklo tankumu bei struiita (Uleviius,
1996a).

PanevZio rajone, kurio plotas yra 2179 kmnustatytas bendras yisvandens telkini
pakrartiu biotopy kiekis yra 3368,4 km, t. y. vienam kvadratiniamittgijos kilometrui vidutiniSkai
tenka 1,55 km pakr&n biotopy (lent. 4.1.1). Madty rajone vidutinis hidrografinio tinklo tankis
kiek maZesnis - 1374 Knploto teritorijoje yra 1648 knivairiy vandens telkinj pakraiy ruoZo.
Tai yra 1,20 km/krh(lent. 4.1.2).

Pane¥zio rajone didziausidali biotopy strukiiroje uzima melioracijos kanalai (2880,6 km
arba 85,5%) — atwirviety kanaly yra 1577,8 km (46,8 % nuo bendrowlsiotopy kiekio) ir 1302,8
km (38,7 %) misSko kanal Natfiraliy upiy Siame rajone taip pat nemazai 400 km (11,8 %jialia
labai negausu kit vandens telkini (ezer;, senvagi, tvenkiny) — 88,8 km (2,6 %)(pav. 4.1.1).
Natiralu, jog kalvotame ezeringaukStuna krasStovaizdyje (Maity rajone) dominuoja ezerai 666,83
km (40,5 %). Tik Siek tiek maziatia melioracijos kanal 655,6 km (39,8 %). 13;j482,2 km (29,3
%) yra atvirose vietose, o0 173,4 km (10,5 %) miSaudviaz; bei didely nafiraliy upeliy Siame
rajone yra 276,8 km (16,8 %). Kaip ir Pad&w rajone nedaug kitvandens telkinj — tik 48,8 km
(3 %)( pav. 4.1.2). Abejose tiriamose teritorijogeni gausiausi bebiy biotopy — melioracijos
kanalai. Panedzio rajone misko bei atuirviety kanal; gausumas skiriasi nezenkliai. Mt rajone
Sis skirtumas akivaizdus — Siame rajone atvirosgoge kanal linijinis ilgis beveik 3 kartus
didesnis nei misko kanaluose. Patigw rajone daugiau didelinafiraliy upiy, Moléty rajone
gausiau mag nafiraliy upelu. Akivaizdziai Mokty rajonas lenkia molingsias lygumas (Panéxio
rajom) ir eZzen gausa (pav. 4.1.3).

Bebram svarbus ne tik tinkanbiotopy kiekis, bet ir ¢ biotopy pasiskirstymas teritorijoje.
Pane¥zio rajone savotiskbiotopinio pasiskirstymo "fagi suteikia beveik visoje rajono teritorijoje
dominuojantys kanalai. Svarbiausias bebro biotepasiSko kanalai dominuoja didgk tiriamos
teritorijos dalyje (862 kfharba 39,6 % tiriamos teritorijos ploto); dominavimas fragmentuotas,
taciau fragmentai gana dideli, taigi miSko kanalaii galtalpinti daug bebrauie;. Panasus ir lauko
kanal; pasiskirstymas. Pastarieji dominuoja kiek didgsrteritorijoje (909 krfi arba 41,7 %).
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Natiraliy telkiniy dominavimas praktiSkai sutampa su didesIpiy iSsidtstymu — per i teritorija
pratekagdiu Newziu bei jo intakais. Kii biotopy (ezet, senvagi, tvenkiniy) dominavimas labai
fragmentiSkas ir negausus (pav. 4.1.4). diplrajone biotop pasiskirstymas labai netolygus:
rytinéje rajono dalyje dominuoja eZerai, vak&jer — nedideli upeliai bei kanalai. Didziojoje
teritorijos dalyje dominuoja melioracijos kanal&il4knt (34,3 %). Beveik tokiame pat rajono plote
dominuoja ir eZerai - 442 Knf32,2 %)(pav. 4.1.5).

Akivaizdu, jog tiriamose teritorijoje vieni svarbisiy beb biotopy yra melioracijos
kanalai.

4.1.1 lenteé. Vidutinis hidrografinio tinklo tankis ir jo tipolginé strukiira Pane¥zio rajone.

Vandens telkiniy tipai Vidutinis tankis, km/km ? (%)
Natiralios ugs, debitas >0,5is | 0,14 (9,3)

Natirali upss, debitas< 0.5n7/s 0,04 (2,5)

Misko kanalai 0,60 (38,7)
Lauko kanalai 0,72 (46,8)
EZerai 0,01 (0,5)
Kita 0,03 (2,1)

Viso: | 1,55 (100,0)

4.1.2 lenteé. Vidutinis hidrografinio tinklo tankis ir jo tipolginé strukiira Moléty rajone.

Vandens telkiniy tipai Vidutinis tankis, km/km ? (%)
Natiralios ugs, debitas >0,5is | 0,06 (5,0)

Natirali upés, debitas 0.5nt/s 0,14 (11,8)

Misko kanalai 0,13 (10,5)
Lauko kanalai 0,35 (29,3)
EZerai 0,49 (40,5)
Kita 0,04 (3,0)

Viso: | 1,20 (100,0)
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Paneveézio rajonas

@ Natdralios mazos upés
m Natdralios didelés upés
m Misko kanalai

9% . .
O Atviry viety kanalai

m EzZerai

O Kiti vandens telkiniai

3%

2%

4.1.1 pav.Hidrografinio tinklo procentié sucttis Pane¥zio rajone

. Mol éty rajonas
3% 12%

5%

@ Natdralios maZos upés
40% 11% W Natdralios didelés upés
@ MiSko kanalai

0O Atviry viety kanalai

B EZerai

O Kiti vandens telkiniai

4.1.2 pav.Hidrografinio tinklo procentié sucttis Moléty rajone
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Kiti vandens telkiniai
EZerai

Atviry viety kanalai
Misko kanalai

Natdralios didelés upés

Natdralios mazos upés

0 500 1000 1500 2000

km

4.1.3 pav.Hidrografiniy tinkly palyginimas modelisse teritorijose (raudoni stulpeliai-

Pane¥zio rajone, zali stulpeliai- Méty rajone)
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4.1.4 pav.Skirtingy biotopy pasiskirstymo
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4.2 Linijinis ir teritorinis bebravie ¢iy tankumas

Vertinant behy poveik aplinkai absoliutus bebravie skatius viename ar kitame biotope,

neatsizvelgianti skirtingy biotopy kieki tiriamoje teritorijoje, mazai informatyvus rodigli

Svarbesnis behrpopuliacijos hikle bei poveikio aplinkai mastapibidinantis matas inijinis

tankumas (bebravigiu kiekis ugs vagos arba ezero pakratigio vienete (dazniausia 1 km)).

Pane¥zio rajone didziausias linijinis tankumas yra netiigbse upeliuose - 0,83 bebra¢st 1

kilometre pakrarits ruozo (toliau bv/km), Didése ugse tankumas per pus mazesnis 0,39 bv/km.

Panasus tankumas ezeruose (0,44 bv/km) bei kit(tesekiniuose, durpynuose, pé#le ir pan.)

vandens telkiniuose (0,55 bv/km). Remiantis medhpoapklausos duomenimis, Pakéw rajono

melioracijos kanaluose linijinis tankumas nepapiagemas — vos 0,06 bv/km. Mal rajone
tankiausiai apgyvendinti kiti vandens telkiniai €hkiniai, durpynai, pells ir pan.) 1,05 bv/km.
Mazuose upeliuose Siame rajone linijinis tankunessekia 0,18 bv/km, ezeruose 0,12 bv/km, dar
reciau melioracijos kanaluose 0,10 bv/km (lent. 4.2.1)

Teritorinis tankumas

- individy arba bebravigy kiekis teritorijos ploto vienete

(daZniausiai 1 kA). Teritorinis bebravidy tankumas(pagal medZiotej apklausos duomenis)
PanevZio rajone — 0,19 bv/kiMoléty rajone tankumas kiek maZesnis — 0,18 b¥/km

IStyrus 75,9 km ilgio kanal atkarpas, Panéxio rajone, rasta 77 bebravist Vadinasi

linijinis tankumas Siose atkarpose 1,01 bv/km.

4.2.1 lenteé. Linijinis bebravi€iy tankumas skirtinguose biotopuose ktalir Pane¥zio rajonuose

pagal medziotaj apklausos duomenis 2004 metais.

Mol éty rajonas Panewzio rajonas

Vandens | Vandens Linijinis Vandens Linijinis
telkiniyg | telkiniy Bebravieciy, | bebraviediy telkiniy kiekis, | Bebravieciy, | bebravieciy
tipas Kiekis, km | vnt tankumas, bv/km | km vnt tankumas,bv/km
Upés 82,4 7 0,08 313,4 123 0,39
Upeliai 194,4 35 0,18 85,6 71 0,83
Kanalai 655,6 68 0,10 2880,6 165 0,06
EZerai 666,89 83 0,12 18,2 8 0,44

Kiti 48,8 51 1,05 70,6 39 0,55

ViSO 1648 244 0,15 3368,4 406 0,12
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4.3 Biotopinis bebravi€iy pasiskirstymas

Biotopinis pasiskirstymas atspindi bebpopuliacijos dinamikos perspektyva ir poveikio
aplinkai poladi bei masi. Tockl yra svarbus matas vertinant belpoveild aplinkai (tame tarpe ir
melioracijos sistemoms). Skirtingi vandens telkinkaip bebu biotopai, ira lygiavetiai, tockl
nevienodai greitai apgyvendinami bebrKadangi skirtinguose lanSaftuose vandens tejkini
tipologija bei iSsidstymas skiriasi, tai biotopinis bebraie pasiskirstymas bei tankumas,
skirtingose vietose, irgi gali Zenkliai skirtis.

Pagal medziotgj apklausos duomenis Pawrgiw rajone daugiausiai bebravie isikarusiy
melioracijos kanaluose 165 bebragget(40,6 % nuo vis Siame rajone medZziotpjaprasyl
bebravi€iy). Maziau bebravigy aptikta ugse — 123 (30,3 %) bei mazuose upeliuose — 71 (17,5
%). Moléty rajone dominuoja bebravistisikirusios ezeruose 83 (34,0 %) bei kanaluose 68 (27,9
%). Kiek maziau bebraviey pelkese 45 (18,4 %) ir mazuose upeliuose 35 (14,3 %j.(#2.1).

Idomu, jog PaneZio rajono biotop strukiiroje, daugiau yra nedideliupely (9,2 %) nei
dideliy upiy (2,8 %), téiau beveik dvigubai daugiau bebgyvena didelse ugse. Mokty rajone
stebimas priesSingas vaizdas: nors rajong yp daugiau nei maapeliy (atitinkamai 11,7 % ir 5,4
%), taiau bebravieiy daugiau nedideliuose upeliuose. Visgi abejosetotgose bebravigiy

biotopinis pasiskirstymas iS egmatitinka biotop strukitira (pav. 4.3.1 ir 4.3.2).
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Paneveézio raj.

Kiti
EZerali
. m bebravie€iy,
Kanalai .
m biotopy
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Upés

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

proc.

4.3.1 pav. Bebravi€iy bei ju uzimamy biotopy santykis Pane?io rajone pagal medzioigj

apklausos duomenis 2004 metais (n=406).

Mol éty raj.

Kiti

EZerai

. O bebraviediy
Kanalai .
W biotopy

Upeliai

Upés

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

proc.

4.3.2 pav.Bebravi€iy bei ju uzimamy biotopy santykis Moty rajone pagal medziotpjapklausos
duomenis 2004 metais (n=244).
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4.4 Bebravigtiy pasiskirstymas melioracijos kanaluose bei pasislstymo pokyiai laike

MiSkuose bei atvirose vietose esantys meliorackasalai, kaip belr biotopai, rra
lygiaveriai.

Moléty rajone kanaluose rasta 25 bebraget iS p 15 (60 %) misko ir 10 (40 %) lauko
kanaluose (lent. 4.4.1). Lauko kanaluose rastdpdas bebraviés (30 % nuo Siame biotope nast
bebravi€iu), kai tuo tarpu miSko kanaluose tokbebravigiy vos 1 (6,7 %). Stipa bebravigiu
lauko kanaluose rasta 3 (30 %), o miSko kanaluo$#06%)(pav. 4.4.1). Dalis bebravia (11)
tikrintos du kartus 2004 ir 2006-2007 metais. Petarai patikrintose bebraviete per glaikotarp
dideliy pasikeitimy ngvyko. Tik 1 bebraviet bebrai apleido (LB4e4-55-34). Kita bebraviet
(LB4e4-66-52), 2004 metais buvusi apleista, 200@amgau buvo naujai apgyvendinta.

Ekspediciyp | Pane¥zio rajora metu (2004 metais) surasta 7i8k@itant gyvenamas ir
apleistas) bebraviet, kury 58 (75,3 %)isikarusios misko ir 19 (24,7 %) lauko kanaluose (lent.
4.4.1). Dalis §j bebravigiu (58) aptiktos jau aerofotonuotraukdaryiy 1995 metais) anaks metu.
Paaiskjo, kad per beveik 10 meivyko Siokiy tokiy pasikeitimy: 25 bebraviets (iS 58 rast) buvo
nebegyvenamos. Vadinasi per l8ikotarp visai iSnyko arba buvo apleista 43,1 % bebravie
Taciau tikrinant bebravietes, kurilokalizacija buvo zinoma iS aerofonuotraukasta 19 nayj
(viena p LB1e3-48-13 jau apleista). Jos, darant aerofottbaukias dar neegzistavo arba nebuvo
pastebtos analizuojant aerofotonuotraukas. Daugelyjeaaagtju bebravi€iy (17 iS 19), nerasta
grauzimy ar statini senesnj kaip 10 mai, o tai leidzia manyti, kad pastarosi@skiré jau po
aerofotonuotraukos darymo. Vadinasi, 75,9 km matigos kanal atkarpoje, kuri buvo patikrinta
vietoje, per 10 mat bebravi€¢iu sumazjo nuo 60 (1995 metais) iki 51 (2004 metais)cida
skirtumas statistiSkai nepatikimas (p=0,146),¢tatktra pagrindo teigti, jog bebravie tiriamoje
teritorijoje sumagjo. Patikrintoje kanal atkarpoje linijinis tankumas 1995 metais buvo hv&km,

0 2004 metais jau tesiek,67 bv/km.

Pane¥zio rajone laukuose apleisbebravi€iy dalis - 42,1 %, kai tuo tarpu misSke apleista
31 %. Be to, laukuose didessilpny (tokiose dazniausiai gyvena vieniSiai) bebrénjalalis — 21,1
%, misko kanaluose tokibebravie€iu 13,8 %.ldomu tai, kad 15 iS 17 naujaikirusiy bebravi€iy
(88,2 %) yra miSko kanaluose (pav. 4.4.2).

IS viso Mokty rajone rasta vos 1 (4 % nuowiSiame rajone kanaluose aptikiebravi€iv)
apleista bebraviét Tuo tarpu Paneézio apylinkese tokiy bebraviéiy rasta kur kas daugiau — 36

(46,8 %). Santykinai daugiau Ml rajone stipn bebraviegiy 9 (36 %). PaneZio rajone stipti
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bebravi€iy — 18 (23,4 %). Malty rajone senesninei 10 meai bebravi€iy 22 (88,0 %), Panéxio
rajone toky bebravi€iy 60 (78,0 %).

4.4.1 lenteé Moléty ir Pane¥zio rajonuose tiesiogiai iStiftbebravi€iy kiekis pagal bebravéey
stiprumo ir uzimtumo statasniSky (MK) bei lauky kanaluose (LK).

Mol éty raj. Panewzio raj.
MK LK MK L K
Apleisty 1 0 18 8
Silpny 1 3 8 4
Vidutini uy 7 4 18 3
Stipriy 6 3 14 4
ViSO: 15 10 58 19
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~ | | @ Misky
kanaluose

O Lauky
kanaluose

Apleisty Silpny Vidutiniy Stipriy

4.4.1 pav.Moléty rajone tiesiogiai istit (2006-2007 metais), miSko bei lauko kanaluose @&sgan
bebravi€iuy pasiskirstymas pagal bebraiig stiprumo ir uzimtumo statagLK- n=10, MK- n= 15).

m MisSky
kanaluose

O Lauky
kanaluose

Apleisty Silpny Vidutiniy Stipriy

4.4.2 pav.Pane¥zio rajone tiesiogiai istitt (2004 metais), miSko bei lauko kanaluose &sgn
bebravi€iy pasiskirstymas pagal bebratike stiprumo ir uzimtumo statagLK- n=19, MK- n= 58).
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Mol éty rajonas

W Senos (>10 mety),
gyvenamos

@ Naujos (<10 mety),
gyvenamos

O Senos (>10 mety),

12% apleistos

4%

4.4.3 pav.Bebravi€iy, esadiy melioracijos kanaluose, pasiskirstymas dwlrajone pagal senumo
- uZzimtumo status(n=25).

Panevézio rajonas
32%

B Senos (>10 mety),
gyvenamos
0
1% o | ENatjos (<10 mety),
21% gyvenamos

O Senos (>10 mety),
apleistos

W Naujos (<10 metuy),
apleistos

46%

4.4.4 pav.Bebravig€iy, esadiu melioracijos kanaluose, pasiskirstymas Panievrajone pagal
senumo - uzimtumo statun=77).
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4.5 Bebravidtiy erdvinés charakteristikos

Siame darbe buvo matuojama dvi pagrigdinbebravigiy erdvires charakteristikos:
bebraviets uzimamas plotas bei bebraggetizimamas kanalo linijinis ilgis.

Bebravig€iu uzimami plotai paprastai vadinamas 2srbei vandens telkinio plotas, kuriame
yra bebn veiklos zymi; (uZztvank,, trobely, pustrobi, grauzimy, taky ar kita). UZzimamas plotas
yra svarbus rodiklis vertinant bebpoveilf aplinkai ar, kaip Siuo atveju, melioracijos kamalaBe
to, tai svarbus ekologinis parametras, leidziabgsit apytikriai spgsti apie behr Seimos dyg
mitybines glygas, o kartais ir bebraviet amzi.

Bendras vig 33 iStiry bebravi€iy plotas sudaro beveik 75 hektarus. Tai yra vidskiai 2,2
hektaro kiekvienai bebravietei. Ml ir Pane¥zio rajone bebravigy uzimamy ploty dydis
praktiSkai nesiskiria (p=0,69): Pareio rajone vienai bebravietei vidutiniSkai tenka Ba, Mokty
— 2,3 ha (4.5.1 lent&). Didziausia bebraviétnr. 12 uzima net 7,2 hektaro (3 priedas) tuo tarpu
maziausioji nr. 8 vos 0,14 hektaro. Bebraviet. 12 ir kitos didelius plotus uzim&os bebravieis
(pavyzdziui nr. 5 uzimanti 6,14 ha arba nr. 2 —747@) paprastai yra stiprios (didddebry Seima),
senos (ilga laika egzistuojéins), ir su negausiais, dau greitai atsistatamis (dominuoja karklai
Slix sp. ar panass medziai) mitybiniais iStekliais. Malota uzimargios bebraviats, tokios kaip
minétoji nr. 8 ar kitos (nr. 3 uzimanti 0,41 ha arba @r— 0,77 ha) paprastai yra silpnos (gyvena
vieniSas bebras ar pora be jauniklinesenaijsikirusios, arba jau ir apleistos. MityBssilygos ir
(ar) hidrografinis ¢zimas, mazose bebrawise, dazniausia yra netinkamos patenkinti diéesn
bebi Seimos poreikius, taigi negaliibeksploatuojamos ilgegtaika.

Bebraviets uzimamas kanalo linijinis ilgis, kaip ir plotakiekvienai bebravietei labai
individualus dydis. Svyruoja nuo vos 97 mettbebraviet nr. 8) iki beveik 1,8 kilometr
(bebraviet nr. 12) (3 priedas). Vidutinis bebravietuzimamas kanalo ilgis modeise teritorijose
skiriasi nepatikimai (p = 0,51). VidutiniSkai vieha&braviet uzima kiek daugiau kaip 0,5 kilometro
kanalo pakrarts ruozo (4.5.2 lent&). Kaip jau mirgta ankstesniame Sio darbo skyriuje, tiesiogiai
iStyrus kanalo ruag nustatytas 1 bv/km linijinis tankumas. Vadinagbfai veikia apie puse
melioracijos kanal linijinio ilgio.
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4.5.1 lent. Bebravi€iy uzimami plotai (n — istitt bebravi€iuy imtis, Vid. - Vidutinis vienos
bebraviets uzimamas plotas (ha), SN - Standartinis nuokrigigl. standard deviation))

n Vid. SN
PanewZio rajonas 11 2,1 1,2
Mol éty rajonas 22 2,3 19
bendras 33 2,2 1,7

4.5.2 lent.Bebravi€iy uzimamy kanal; linijinis ilgis (n — istirty bebravigiy imtis, Vid. - Vidutinis

vienos bebraviés uzimamas plotas (ha), SN - Standartinis nuokrigmgl. standard deviation))

n Vid. SN
Panewzio rajonas 11| 591,8[ 401,6
Mol éty rajonas 22| 538,3| 2441
bendras 33| 556,2 353,7
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4.6 Statybinés bebmy veiklos intensyvumas

Statybiré bebi veikla (uztvankos, trobé&s, urvai bei kita) daro didZiauspoveily aplinkai.
Sios veiklos intensyvumas parodo poveikio mast

Viso 99 istirtose bebraviete rasta 145 uztvankos. Ta yra vidutiniSkai 1,4tvarkos 1
bebravietje. Dalis uztvanl rastos neberemontuojamos, taigi funkcionud@s tik iS dalies.
Remontuojam uZtvank; viso rasta 104. Taigi vienai bebravietei vidutkaistenka po 1 pilnai
funkcionuojartia (sulaikaia vander) uZtvank. Moléty ir Pane¢zio rajonuose remontuojam
uztvanky skatius réra vienodas (p = 0,047). Mal rajone vidutiniSkai 1,41 uZtvankos 1
bebravietei, o Pané¥io rajone 0,95. Trobeli melioracijos kanaluose nepalyginamai maziau. Jos
aptinkamos tik kas ketvirtoje Mgl rajono ir tik kas deSimtoje Pariyio rajono bebraviéje.

Moléty rajone bendras, wis22 istirty bebravigiy jtakojamas kanalilgis 11,8 km. Sioje
kanal, atkarpoje rasta 31 funkcionuojanti uztvanka. Vjertmebravieije (nr. 7) uztvani tankumas
rekordinis: 10 uZtvank - 461 mety kanalo atkarpoje (21,7 uztvagkl km). Tiesa daugumay t
uztvank; (7) bebty neberemontuojamos, taigi Sios funkcionuoja titasies.

IStirtame 75,9 km kanal ruoze (Paneio rajonas) rasta 89 uztvankos, i§ y3

remontuojamos. Vadinasi 100 km melioracijos kanahka net 96 funkcionuojéios uztvankos.

4.6.1 lent.Bebm statiniy kiekis Panetzio bei Mokty rajonuose (n - istigt bebravi€iy imtis).

Uztvankos Trobeés Pustrobs

n | remontuojamos neremontuojamosremontuojamos neremontuojamos
Panevzioraj. | 77 73 16 5 2 0
Moléty raj. 22 31 25 5 1 3

48



5. Rezultaly aptarimas

Linijinis bebravi€iy tankumas, remiantis litetabs duomenis, gana ryskiai varijuoja ir
priklauso nuo vandens telkipisudties bei tankumo [qwsxos, 1975). Lietuvoje skirtingose
teritorijose svyruoja nuo 0,2 iki 3 bv/km. Vidutintankumas visoje Lietuvoje 0,9 bv/km (Ul&us,
2000). Medziotaj anketavimu nustatytas linijinis tankumas tiriamés@orijose (Panezio rajone
0,12 bv/km, Motty rajone — 0,15 bv/km) Siame kontekste atrodpraestai zemas. Pagrinditokio
Zemo nustatyto tankumo priezastis gaitibmetodikoje jau migtas naudoto metodoukkumas.]|
respondent akirai dazniausiai patenka tik stipriai iSreikStos belgts. Taigi uzregistruojama tik
dalis, teritorijoje esahiu, bebravié€iy. Tatiau kaip tik Sios bebravies, daro didziausi poveild
aplinkai. Sio metodo fikumai netrukdo daryti prielaig jog Molkty rajone daugiau stipriai iSreikgt
bebravi€iy. O tai yra logiSka, kadangi Siame rajone, skidingei Panezio, néra intensyvios
zemdirbysts, taigi réiau ardomos uztvankos ar iSgaudomi bebrai. Rensiaarikstesmi tyrimu
duomenimis, teritorinis bebravie tankumas labai nepastovus dydis ir priklauso nokkgiios
teritorijos aplinkos gygu. VidutiniSkai Lietuvoje apie 0,3-0,4 bv/l<2rr(UIeviéius, 2004). Pagal
medziotoj apklausos duomenis nustatytas teritorinis tankuki@k mazesnis: PanéXio rajone
0,19 bv/knf, Moléty rajone — 0,18 bv/kfa Pane¥Zio rajone didesnis hidrografinio tinklo tankisgta
linijinis bebravigiy tankumas didesnis Maily, o teritorinis Pane¥Zio rajone.

IStirtose teritorijose bebrawvie, biotopinis pasiskirstymas yra labai panajudendn
bebravi€iy biotopin pasiskirstym Lietuvoje (UlevEius, 2004). Dominuoja kanaluose arba
ezZeruose esams bebraviets, antroje vietoje yra upeliai, tieje — ugs ir galiausiai kiti vandens
telkiniai (tvenkiniai, pelks, senvaés). Biotopinis bebravigy pasiskirstymas atitiko biotap
strukfira tirtose teritorijose. Kitaip yra skirtingtipyu melioracijos kanaluose. Nors migskanaly
biotopy struktiroje yra maziau, nei laukkanal; — bebrai dazniaisikuria miSk; kanaluose. Toki
tendencig patvirtina ir ankstesni belprtyrimu duomenys (Ulewius, 1996a). Be to, Siame darbe
nustatyta, jog atvir viety kanaluose bebraviet yra silpnesés (jose gyvena santikinai maziau
bebr) bei maziau stabilios (jas bebrai dazniau apleijdAisSky kanaluose daugiau vidutinibei
stipriy bebravigiy. Tai leidzia daryti iSvaq jog aplinkos glygos bebram yra palankeésnmisky
kanaluose. Tai galima paaiskinti tuo, jog miske&arusiems bebrams Zymiai lengviau susirasti
maisto ar statybini medZiag, ¢ia geresas silygos apsisaugoti nuogdriny.

Per paskutiniuosius 10 metbebravi€iu Lietuvoje, remiantis oficialiomis apskaitomis,

daugjo. Pane¥zio rajone, remiantis tomis giamis apskaitomis, nuo 1995 iki 2000 npebendrai
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visuose biotopuose, beprpopuliacija iSaugo 51 %. Tiau tirtoje teritorijoje, arba bent jau
patikrintoje melioracijos kanalatkarpoje, gyvenambebravi€iy dalis netgi kiek sum&j — nors
skirtumas ir gra statistiSkai patikimas (p=0,146). Visame Pa&ud&vrajone, remiantis medziotpj
apklausos duomenimis (2004 metais) bei oficialiorapskaitomis (1996 metais), bebravie
skatius melioracijos kanaluose praktiskai iSliko nepgkiNedideli behy gausumo svyravimai tam
tikroje teritorijoje yra suprantamas ir fedlus reiskinys. Ypabiotopuose su ribota mitybine baze ir
nepastoviomis hidrologinio rezimoalggomis. Tokios slygos neretai susiklosto melioracijos
kanaluose. Tai, kad bebravie kanaluose nebedatjg, leidzia manyti jog bekr populiacija
(Pane¥zio rajone) pasiekekologinio talpumo rifp. Ateityje, bent jau kol neatsiras naudgiotop; su
tinkamomis mitybigmis bei hidrologinio rezimo atygomis, bebraviéiy Siame rajone dag
netugty.

Erdvinés bebravieiy charakteristikos (plotagtakojamo vandens telkinio linijinis ilgis) iki
Siol nebuvo tyrigtas. Atlikti tokius tyrimus leido naujtechnologiy - GPS (Globali pozicionavimo
sistema) atsiradimas. Taigi palyginti gautus dudmekol kas ®ra galimybi. Sio tyrimo
duomenimis, vidutinis bebraviet dydis melioracijos kanaluose 2,2 hektaro. Viemdbraviet
vidutiniSkai jtakoja apie 550 matrkanalo linijinio ilgio. [domu tai, kad Maity rajone bebraviés
yra Siek tiek didesss (uzimamu plotu), o Pan&kio rajono bebraviés uzima didesp kanalo
pakranés atkarp. Bebraviets uzimamas plotas atspindi bel@eimos mitybos poreikius. Bebram
reikalingi maisto resursaiy jeSkodami bebrai priversti keliauti toliau nuo kebets cento. Yra dvi
plitimo alternatyvos: kanalu - uZtvankos sukeltdvpaka arba sausuma. Paprastai Sietggy
vengdami rizikuoti stengiasi nenutolti nuo vandezikinio, taigi jei yra galimyb keliauja kanalu ir
po to sausuma link maisto iStakliKuo ilgesr uztvankos sukelta patvanka, tuo toligmanoma
nukeliauti vandeniu ir tuo maziau reikia rizikuatuo jo nutolstant. Ankstesnityrimy metu
nustatyta, kad lyguminiuose rajonuose, hetirkeliamos, patvankos yra didésriLamsodis, 1999).
Moléty rajone, kur sukeliamos patvankos yra maZeshebrai, ieSkodami maisto, priversti nutolti
nuo vandens toliau. TeH ir yra minéti bebravi€iu erdvinip charakteristiy skirtumai (nors
statistikai ir nepatikimi).

Pane¥zio rajone iStyrus 75,9 km ilgio kamatuoz nustatytas 1 bebravist 1km tankumas.
Turint omenyje, jog 1 bebravietvidutiniSkai uzima (o tai reiSkia ir veikia) 550etn; kanalo
linijinio ilgio galima teigti, kad, bent jau iStoje kanal atkarpoje, veikiama pésmelioracijos
kanaly linijinio ilgio.
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Trobeles melioracijos kanaluose bebrai stato retaos kas deSimtoje bebraviet Trobets
statymas pareikalauja nemazai pastatejko bei statybinj medziag. Paprasiau, kaip gyvenamaji
biusta, naudoti kanalo Slaite iSsikastus urvus. Meligoacikanaluose dazniausiai yra palankios
salygosisirengti urvus, togl trobeks cia retas statinys.

Dazniausias behr statinys, abejose tirtose teritorijose — uztvankdgenai bebravietei
vidutiniSkai tenka 1 funkcionuojanti uztvanka. Belpoveikis melioracijos sistemoms faktiSkai
priklauso nuo funkcionuojan; uztvank; skatiaus (be abejass ir ju iSreiSkimo laipsnio (dydzio),
kuris Siame darbe vertintas nebuvo). Viso 75,9 latikgnty kanal; atkarpoje rasta 85 uztvankos
(96 uztvankos/ 100 kilometrkanalo), téiau tik nedided ju dalis daro didelpoveif melioracijos
sistemoms (mazdaug 10 %). Daugelyje bebtawjenors uztvankos ir sulaiko vandekanaluose,
netrikdomas normalus sausinimo sistemos darbasl(eaneiSsilieja iS kanalo vagos). Melioratori
teigimai, jog Pane¥zio rajone 100 km kanalo tenka 10-15 uztwarikamsodis, 2000a) aiSkiali
neatitinka tikroes, ta&iau panaSu, jog ttent tiek uztvank daro real poveilf melioracikems

sistemoms.
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ISvados

1. Bebraviéiu (bv) tankumas istirtuose rajonuose buvo gana penagezirint bebrams
tinkamy biotopy strukiiros skirtuny juose. Linijinis tankumas Pangio rajone buvo 0,12 bv/km,
Moléty rajone — 0,15 bv/km. Teritorinis tankumas Patiéy rajone buvo 0,19 bv/kmn Moléty
rajone — 0,18 bv/kf

2. Vienam melioracijos kanalo kilometrui Pad&w rajone vidutiniSkai tenka apie 1
bebraviet (1,01 bv/km). Pane¥io rajone, iStirtoje melioracijos kanalatkarpoje, bebraviéeu
tankumas per 10 metpraktiSkai nepakito (t — testas, p=0,1460). Taigkito ir melioracijos
sistemoms daromas belpoveikis.

3. Bebravieiy biotopinis pasiskirstymas tirtose teritorijoseeghes atitiko bebrams tinkam
biotopy strukiira jose. PanedZio rajone svarbiausi babbiotopai buvo melioracijos kanalai ir ¢g
kuriuose uzregistruota atitinkamai 42 % ir 30 %reiEciy. Moléty rajone daugiausiai bebravie
uzregistruota ezeruose (35 %) ir melioracijos kaos¢ (28 %). Skirtumai tarp bebratiig
proporciiy skirtinguose biotopuose buvo statistikai patikiahiejose tirtose teritorijose%191,1;
p<0,001; df=4).

4. Misky ir lauky kanaluose bebravimy proporcija skyési. Abiejose tirtose modelkise
teritorijose 72 % bebrawiey aptikta misk ir 28 % lauk kanaluose.

5. Atskiros bebraviés uzimamas plotas melioracijos kanaluose kito ndd @a iki 7,2 ha
(vidurkis — 2,2 ha) ir buvo gana panasSus Panevbei Mokty rajonuose (t — testas; p = 0,6905).
Atskiros bebraviefs uzimamo kanalo ruozo ilgis svyravo nuo 97 iki 2 neetr, (vidurkis — 556 m)
ir iStirtuose rajonuose nesiskiria (t — testas,(5059).

6. Dazniausi belor statiniai melioracijos kanaluose buvo uZtvankogdutiniSkai vienai
bebravietei teko po vienfunkcionuojagtia uztvank (1,05 bv/km). Modty ir Panezio rajonuose
uztvanky, tenkariy 1 bebravietei, skaius skygsi. Pane¥zio rajone vienai bebravietei teko 0,95
uztv./bv., Mokty rajone 1,41 uztv./bv. (t — testas, p = 0,0475)obEly aptikta vos 10 %
melioracijos kanaluoseisikarusiu bebravi€éiy. Dazniausiai trobeli buvo rasta tik ilgai

egzistuojaniose bebraviese, kur hidrologias ir geomorfologifas silygos stipriai pakeistos balr
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Santrauka

Daugiau, kaip 80 % hidrografinio tinklo Lietuvagadaro melioracijos kanalai. Daugiau kaip
30 % beby populiacijos gyvena Siuose kanaluose. Bemaikla neretai trikdo normalmelioracijos
sistemy funkcionavima. Tyrimui pasirinktos dviejuose skirtinguose kragtiadZziuose es&i0s
bebraviets (Molkty bei Panewzio rajonuose). Siame darbe buvo tiriama bebayiéankumas,
pasiskirstymas, erdvis charakteristikos bei statyBs veiklos intensyvumas melioracijos
kanaluose. Nustatytas belpoveikio mastas bei Sio masto poiay.

IStirtose teritorijose behrveikiama pué melioracijos kanal linijinio ilgio. Per 10 med
(1995-2005) bebraviey skatius melioracijos kanaluose praktiSkai nepakito gitanekito ir

melioracijos sistemoms daromas poveikis.

Summary

More than 80 % of hydro-graphical network in Lithieis composed of drainage channels.
More than 30 % of beaver populations in Lithuamnta in drainage channels. Beaver activity often
dislocates irrigations systems. This research \a&ent in two different landscapes. Beaver sites
were visited in Moletai and Panevezys districtsngdky, spread, dimensions and constructional
activity were recorded in drainage channels. Algs study shows influence over the environment
of changing number in beaver populations.

Half of linear lengths of irrigation systems anfluenced by beaver activity. The number of
beaver sites did not change in a ten year perie@d5-2005) as well as did not change the damage

caused by beaver activity.
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