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Santrauka

Siame darbe nag@jamos vieno vektorigs grafikos formato — SVG — taikymo
galimyhkés kuriant ziniatinklio aplikacijas, svetaines. Darlpateikti keturi SVG taikymo
variantai — ,SVG panaudojimas su JavaScript ir CSSBVG pastpimas po JavaScript
objektais”, ,SVG pagipimas po XBL elementais”, ,SVG ir elementai symhek*. Kiekvienu
atveju nurodoma, kaip galima realizuoti naudotogsagps elementus, iSvardinti metodo
privalumai, tikumai. Taip pat visais keturiais metodais realiagoveikiantis pavyzdys —
vektorires grafikos redaktorius, kuris parodo, kad jau SemdSVG galima taikyti savo
projektuose.

Darbe apraSomi bendri SVG integravimo ziniatinklio turini principai, trumpai
palyginama SVG ir Flash technologija, susipazinasta miretais realizavimo variantais,
naudotojo gsajos elementais, pagal tam tikrus kriterijus p@enos rekomendacijos, kada koks
SVG taikymo variantas yra parankesnis.

Darbo raktiniai zodziai: SVG, naudotojassjos elementai, taikymas, integravimas,
metodai.



Summary

This work covers applications of one of the vedaaphics format — SVG in internet
applications, sites. The work presents four SVGgasaariants — “SVG with JavaScript and
CSS”, “SVG behind JavaScript objects”, “SVG behXBL elements”, “SVG and symbol/use
elements”. In every case examples of implementiser unterface elements are given. Also
advantages and disadvantages are listed for mextioethods. As an example vector graphics
redactor was implemented in four different waysioltshows that SVG can be used for today’s
applications.

The work describes common SVG integration pringgle the web, briefly compares
SVG and Flash, introduces four SVG usage variamsy graphics interface elements, gives
recommendations which method is better accordirdhtsen criteria.

Key words: SVG, user interface elements, applicatiategration, methods.
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lvadas

Pastaruoju metu ziniatinklis tapo neatsiejama wedhlimi. Vis daugiau ir daugiau
ivairiy, ne tik informacini technologiy paslaugas teikignp ma#; ir vidutinio dydzioimoniy,
siekdamos islikti rinkoje, pranesti apie save, rpukti naujus Klientus ir tuo aplenkti savo
konkurentus, atkreipia éthes i ziniatinklio panaudojimo galimybes. Sukurdama nnéting
svetair arba, jei leidzia galimyds, portad, imoré gali ne tik reklamuoti savo vagdbet ir
pateikti potencialiems klientams daug naudingosaktualios informacijos apie save, savo
produktus, savo veif) siaflomas paslaugas ir t.t. Internetinsvetaig gali bati ne tik
reklamavimosi instrumentas, bet ir verslo dalisriNlosudominti klien4, pritraukti jo ¢dmesg,
iSsiskirti i$ kity analogiSk produkty, internetire svetair turi graziai atrodyti, privalo iti labai
atsakingai apgalvotas vartotojo valdymas. Vienaslab pasiekti iStiksla yra statigs ir
dinamires grafikos panaudojimas.

IS esnés grafiky galima suskaidyti du tipus: rastrié grafika ir vektorig grafika.

Rastrire grafika apraso vaizd naudodama spalvotus taskus, égfgitus tinkle.
Pagrindiniai rastriés grafikos ypatumai yra Sie:

e vienas taskas nepriklauso nuaykiasky;

e pakankamai lengvai galima konvertuoti iS vieno deamformatoj kita (tokiam
darbui atlikti yra gausybstandartini, komercini; ir nekomercini jrankiy);

e galimyb: pavaizduoti ir pieSinius, ir realistiSkus pavedkisis.

Kitaip negu rastria grafika, vektorig grafika vaizdams konstruoti naudoja matematini
objekty — taSky, liniju, kreiviy apraSymus. Esminis vektoém grafikos pozymis yra tas, kad
objektui pavaizduoti ji naudoja kompiutetinkomand ir matemating formuliy jungini. Tali
leidzia kompiuteriui apskaiuoti ir nupiesSti atitinkamose vietose realius tbjekto taskus.
Pagrindiniai vektorias grafikos ypatumai yra Sie:

e visas skiriamosios gebos pranasumas naudojam&®kiam iSvedimo prietaisui.
Tai leidZia Kkeisti paveikslio matmenis neprarandant kolégh Vektorires
komandos tiesiog nurodo iSvedimo prietaisui, kakiaenupiesti tam tikro dydzio
objekt, naudojant tiek task kiek imanoma. Kitaip tariant, kuo daugiau tagali
pavaizduoti iSvedimgrenginys, tuo grazesnis bus piesinys.

e elementai yra nedalomi ir nepriklausomi vienas kitio, t.y. egzistuoja galimyb

dirbti su atskirais vektoris grafikos objektais niekaip neveikiantit



Iki Siol Ziniatinklyje daugiausia buvo naudojamhk tastrire grafika. T&iau, tam tikrose
situacijose, tam tikrose dalykise srityse vektoringrafika yra Zymiai pranasesir patogesa
negu rastrid. Pastaruoju metutai vis dazniau atkreipiamasrdesys ir vektoria grafika tampa
vis labiau populiaresn

Vektorine grafika Ziniatinklyje atsirado paplitus Flash teologijai. Taip pat vektorig
grafika galima pavaizduoti ir panaudojant taip vadinanisisiepius (Internet Explorer), o,
pavyzdziui, Firefox (nuo 1.5 versijos), Opera (ri@ersijos), Safari ir kitos narSyd palaiko
vektorirg grafika (vektorires grafikos formai SVG) net pagal nutgjima [cod09].

Visa tai reiSkia, kad vektorén grafika, nors ir yra pakankamai naujas reiskinys
Ziniatinklyje, darosi vis populiareén O tai savo ruoztu yrgdomi alternatyva pritraukti
potencialiy klienty déemes ir plétotis kitokiems informacijos vaizdavimoutiams. Be to,
vektorine grafika suteikia Zymiai daugiau galimybi negu rastrié grafika. Ji ineSa
interaktyvumo, o tai yra didelis Zingsnigpriek.

Kitas labai svarbus vektoia grafikos panaudojimo aspektas yra tas, jog edeakuris
yra sudarytas iS objekt vektorire grafika turi savyje ir semantia informacijos. O tai savo
ruoztu kartu su kitomis vektors grafikos ypatyemis atveria daug naudingpanaudojimo
galimybiy, kaip, pavyzdziui, paieSka pagal nurodytus kijwsti maksimalios raiSkos vaizdo
spausdinimas (kiek maksimaliai leidzia naudojamaraiira), vaizdo didinimas ir mazinimas

neprarandant koks ir t.t.

Darbo tyrimo objektas

Sio darbo tyrimo objektas yra vektotingrafika Ziniatinklyje, jos pagrindini
panaudojimo galimyhi tyrimas.

Vektoriné grafika, kaip jau buvo pamita, nors ir &ra taip plé&iai taikoma ziniatinklyje
kaip rastrig, tatiau tam tikrose dalykise srityse, pavyzdziui, rodantébmius, diagramas,
natas, reklamas, Zaidimus ir t.t., yra Zymiai pfas@& uZ rastrie grafika. Be to, vektoria
grafika su savimi atneSa ne tik vaizdkaip rastrie grafika, bet ir atributi@ informacip. Kaip
viena i$ vektorires grafikos panaudojimoibly ziniatinklyje galima pamiéti SVG format, kuris
ir buvo pasirinktas Sio magistrinio darbo tyrimojediu. SVG formatas buvo pasirinktasl d
keliy priezasiu:

e tai yra atviras formatas;

e SVG yra vienas iS vektorés grafikos standart kuris yra vieSai prieinamas;



e SVG format palaiko pagal nutglima daug populiari narSyklyy (Firefox, Opera,
Safari), o su papildomaiskiepiais — Internet Explorer;

e SVG galima integruoti HTML, pridéti papildomos semant#s informacijos;

e SVG formatas éra taip gerai ,praktiSkai“ istirtas kaip, pavyzdgziuFlash

technologijos.

Darbo tikslai ir uzdaviniai

Pagrindinis darbo tikslas yra istirti vektoigh grafikos panaudojimo galimybes
Ziniatinklyje ir apraSyti bei palyginti jos taikymmetodus. Konkr@u atveju — istirti SVG
vektorirés grafikos formato panaudojimo galimybes ir metokusant Ziniatinklio aplikacijas.
Siam tiksluijgyvendinti buvo suformuluoti Sie uzdaviniai:

e |Stirti SVG statinius integravimpZziniatinklio turini aspektus:
0 kokiais ludais galima integruoti SVGHTML (XHTML);
o kokie egzistuojaiidai kartu panaudoti SVG ir CSS;
0 kaip galima integruoti kliento pég vykdomus scenarijus (JavaScript)
SVG.
e [Stirti SVG dinaminius integravimpziniatinklio turing aspektus:
0 kaip yra suderinami SMIL ir SVG;
0 ka SVG standartas numato dinamiSkumui realizuoti;
o0 kaip pasireiSkia vektorgs grafikos dinamika, apjungus SVG su
JavasScript.
e ISnagrireti naudotojo gsajos grafinius elementus
0 iSrinkti naudotojo gsajos grafinius elementus;
o istirti/parodyti, kaip tuos elementus galima readid su SVG;
0 panagrigti realizavimo variant privalumus ir tikumus, pateikti
rekomendacijas, kada kpkariant, geriau pasirinkti.
e Sukonstruoti veikiantSVG technologij panaudojimo pavyzd
o darbo pavyzdys yra paprastas vektésigrafikos redaktorius, turintis
tokias galimybes: nupiesSti objek{task, linija ir t.t.), pasirinkti spaly,
priskirti papildony semantin informacip ir pan.;

0 parodyti, kaip galima panaudoti AJAX galimybes 8(G5

Atlikus darhy, tikimasi gauti Siuos rezultatus:



SVG ir kitokio turinio, standarto arba technologijgpanaudojimo galimyhi
sarasas, t.y. kokiais atvejais ir kokius uzdavinipeesidZiant prasminga panaudoti
vieng arba kit SVG taikymo variarn;

SVG ir kity technologiyj arba standagt integravimo schemos ir/arba
rekomendacijos;

demonstracija, kaip, taikant iSvardintas schemasrekomendacijas, galima

integruoti SVG su kitais standartais ir kitomishteologijomis.



1 Literat Gros apzvalga

1.1 Statiniai SVG integravimo j ziniatinklio turin j bdadai

Norint pasinaudoti vektorigs grafikos galimybmis Zziniatinklyje, visi pirma, reikia
integruoti vektorim vaizch | Ziniatinklio dokumeny arba j1 visuma. Yra keletas @dy arba

sprendiny kaip tai padaryti. Kiekvienas i§ ptskiru atveju galiiti priimtinesnis uz Kitus.

1.1.1 Narsykli y palaikymas

Turbit vienas IS papré&susiy bidy yra tiesiog neintegruoti SVG turinibpHTML arba
XHTML dokument. Sio lido privalumas Ziniatinklio aplikagjjkirejams yra aiSkus — nereikia
galvoti, ar vartotojo narSy&lpalaiko SVG, ar ne. Galima tiesiog palikti nucgadSVG faik, o
vartotojas jau pats pasirink®anki, kuriuo gats perziréti turini [Pe0Q].

Taciau toks Imdas turi nemazai tkumy. Visu pirma, vartotojui reikia paam rpintis
SVG atvaizdavimarankiu, antra, vaizdas iSkrenta iS bendro pusl&pideksto. Be to, dabar jau
yra pakankamai daug narSyklidaugiau ar maziau palaikan SVG formas pagal nutydjima
[cod09]. O narSyKims, kurios nepalaiko SVG atvaizdavimo pagal rijityla (pvz., Internet
Explorer), galimgdiegti papildom iskief, kuris toki galimylg suteikt, [LVO8].

Todel Sis kudas, nors ir yra pats lengviausias, dabar jara rpriimtinas. Dauguma
narSykly ir iskiepi, nors ne visiskai, bet palaiko SVG atvaizdayinmterneto puslapikaréjai
gali iSbandytijvairiy narsyklyy galimybes tinkamai atvaizduoti SVG turipagal paruostus testus
[W3CO08]. Taip pat narSykli svetaigse galima rasti naujausios informacijos apie SVG
specifikacijos palaikym (Firefox [MSS08], Opera 9 [SSO08]).

1.1.2 Integracija su HTML

Norint publikuoti visiems prieinaminformacip, reikalinga speciali kalba, kuarbet koks
kompiuteris gaity suprasti ir pateikti vartotojui publikuptnformacip Ziniatinklyje. Tokia kalba
naudojama Ziniatinklyje yra HTML [HS08]. HTMLukéjui pateikia tokias svokas ir galimybes
kaip [IHOS8]:

e publikuoti Ziniatinklyje dokumentus su antrasis, tekstu, lentémis, sraSais,

paveikstliais ir t.t.;

e gauti ziniatinklio informacy per nuorodas, mygtukpaspaudimus;



e kurti jvairiausias formas, kuripagalba galima vykdyti transakcijas su nutolusiais
servisais informacijos paieskai, prekezervavimui, uzsakymui ir t.t.;

PR VN

dokumentus.

1.1.2.1Vardy erdvé (angl. namespace)

Vaizduojant vektoria grafika ziniatinklyje, visy pirma tenka nuspgsti, kaip pateikti
paruosi vaizch SVG formatu narSykbk lange kartu su kitu turiniu. Vienas igdn — integruoti
SVG failg i interneto puslajpokiu badu, kad narSykl gakty ji atvaizduoti [MHO1].

SVG integravimag puslap negali luti atliktas tiktai nukopijavus atitinkany vieta SVG
failo turinj, nes, atlikus tik Siuos veiksmus, nar&yklesupras pateikto dokumento ir nezinos,
kaip ji reikia pavaizduoti. Be to toks dokumentas nebuislvs. Panasi problema gali kilti ne tik
iterpiant skirting XML aplikacijy dokumentusi viem bends dokumemd, kaip pvz.,
integruojant i XHTML matematines formules, uzraSytas MathML pagal arba miétus
paveikslus, kaip SVG formatas ir t.t. Problema slgme, kad skirtingos XML aplikacijos,
prisilaikartios savo specifikaaij gali naudoti vienodus zympivardus, ir todl dokumento
tikrintojas (validatorius) negali zZinoti, ar bendrdokumentas yra suformuotas teisingai, ar ne.
Pavyzdys gaty bati toks: viename XML dokumente yra iSsaugotas pestas SVG formatu ir
matematig formulé MathML formatu. Tiek SVG, tiek MathML sekcijose Igauti panaudota
zymé set kuri SVG reiskia abstraktkonteinef, o MathML — matematin aibe. Tokiu kidu,
vienas vardas zymi visiSkai skirtingus dalykus. glapasirinkus elemeatset reikia tiksliai
Zinoti, su kokiu objektu yra dirbama, nes kitaipkdmento validacija ar atvaizdavimas, ar
indeksavimas ar kt. negaliath tinkamai atliktas, ir dokumentas negmlatlikti savo funkciy.
Tokiems nesusipratimams iSvengti ir buvo sugalvotesd; erdws (angl. namespace)
mechanizmas, kurio pagrinadsfunkcijos yra:

e sugrupuoti visus susijusius elementus ir atribigusendro XML dokument@ grupes,
kad ity imanoma tiksliai atpazinti, koks elementas kokisspra naudojamas;
e leisti skirtingoms XML aplikacijoms naudoti tuosduas elemento vardus, uZztikrinant,

kad neatsiras vangdkonflikty.
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1.1.2.2Vardy erdvés sudarymo mechanizmas

Namespace padeda iSsgir vienod; vard; skirtinguose kontekstuose panaudajm
priskiriant elementus ir atributus prie URI. Bengdnasi elementai iS vienos XML aplikacijos
priskiriami prie vieno URI, ir visi elementai irrdiutai iS skirtingy XML aplikaciju priskiriami
prie skirtingu URI. Elementai, kurivardai sutampa, t&au jie yra priskirti prie skirtingu URI
yra skirtingi, ir tik tie elementai, kuriir vardai, ir URI sutampa, yra vienodi. Tokiu pripu

namespace mechanizmas padedag¢Sspnenod; vard; panaudojimo konfliktus.

1.1.2.2.1 Prefiksai

Kadangi URI daznai naudoja tokius simbolius kaifp %" ir ,~*, kuriuos draudziama
naudoti sudarant XML vardugyedami trumpi prefiksai, pavyzdziuxsl, fo, svgir t.t., kurie
atstovauja URI ir gali #iti naudojami sudarant elem@nbei atributy vardus. Kiekvienas
prefiksas asocijuojamas tik su vienu URI, dodardai, kuriems panaudotas vienodas prefiksas,
yra vienoje vard erdwje, o vardai su skirtingais prefiksais yra skirthisg vard erdwse.

SintaksiSkai elementas su jam nurodytu prefiksodattaip:

prefix:element_name

Viskas, kas yra pries dvitaskadinama prefiksupfefix), o viskas, kas eina po dvitaskio,
vadinama lokaljja dalimi Element_nanje Prefiksas parodo, kokiai varderdvei priklauso
elementas. Anksau mirctame pavyzdyje tam, kadaty galima atskirti elementset pagal
kontekst, elementuiset kuris reiSkia SVG abstraktkonteinef, galima priskirti prefikg svg o
elementuiset kuris reiSkia MathML matematinaibe — prefiksy mathml Tokiu badu, elementai

svg:setir mathml:sefjau priklausys skirtingoms vagcerdvwms ir bus skirtingi.

1.1.2.2.2 Prefiksy priskyrimas URI

Kiekvienas panaudotas prefiksas tuditibsusietas su URI. Prefiksai priskiriami URI
vardy erdvei pridedant atribgtxmins:prefixprie reikiamo elemento arba jo pieib. Pavyzdziui,

elementgarentatributasxmins:svgpriskiria prefikg svgprie URIhttp://www.w3.0rg/2000/svg

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<parent xmins="http://example.org"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
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<l-- parent contents here -->
<svg:svg width="4cm" height="8cm" version="1.1">
<svg:ellipse cx="2cm" cy="4cm" rx="2cm" ry="1 cm" />
</svg:svg>
<l ... -->
</parent>

Pav. 1 Prefikso priskyrimas prie URI

Prefikso priskyrimo galiojimo sritis susideda igtipa elemento ir jo vaikini element.
Prefiksas gali ti apibreztas paiame virSutiniame elemente, kuris naudejatefiksy arba bet
kuriame iS jo vail. Tai gali liti dokumento Sakninis elementas arba zemesnio kigimentas.
Kai dokumente naudojama daug wardrdviy, prefikso apraSsymas dokumento Sakniniame
elemente yra patogesnis, negu iSbarstyti apraSypmavisa dokumend. Jeigu latina, vienas
elementas gali téti keliy skirtingy vard; erdviy aprasymus.

Vardy erdws URI neliitinai turi rodyti | egzistuojatius ir veikiartius puslapius. Dar
daugiau, nereikalaujama, kadtip naudojamas tilhttp protokolas. Tai gaty bati, pavyzdziui,
mailto protokolas. URI vand erdws apibéZzime naudojamas tik kaip unikalus identifikatorius.
Bendru atveju, tai éra nuorodaj koki nors puslap tatiau, pavyzdziui, tuo adresu patalpinti
vardy erdws dokumentacy yra visai nebloga iga.

Tikrintojai paprastai sulygina skirtingas vardrdves URI paraidziui. Jeigu URI skiriasi
bent vienu simboliu, jie sudaro  skirtingas ward erdves. Pavyzdziui,
http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transfoym http:/mww.W3.0RG/1999/XSL/Transfqrm
http://mwww.w3.0rg/1999/XSL/Transforn http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform/index.htmi
gali rodytii viema puslap, tatiau sudaro 4 skirtingas var@rdves.

Daznai lina taip, kad visas dokumento turinys priklauso &ieXML aplikacijai.
Pavyzdziui, faile apiliztas tik vektorigs grafikos paveiksliukas. Siuo atveju galima nutpdy
kad elementai be iSreikStinai nenuradyrefikay priklauso tam tikrai vang erdvei, t.y. galima
apibezti vardy erdw pagal nutyjima. Tai yra daroma priskiriant elementuninsatribug be
prefikso (zr. 2 pav.). Tagau taip galima priskirti vangderdw pagal nutyjima tik elementams, o
ne j atributams, nes pagal standavard; erdw yra tu€ia (arba, kitaip tariant, neegzistuoja)
tiems atributams, kurie yra be prefikso [NX08].8@pavyzdyje atributawidth, height cx, cy, r
néra priskirti jokiai vard, erdvei.

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|">
<head>
<title>SVG embedded inline in XHTML</title>
</head>
<body>
<h1>SVG embedded inline in XHTML</h1>

<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" width=" 300" height="200">
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<circle cx="150" cy="100" r="50" />
</svg>

</body>
</html>

Pav. 2 SVGiterpimas i Ziniatinklio puslapi

1.1.2.3Kaip objektas

Be namespace mechanizmo pagalbos yra dar vierdss bntegruoti SVQG interneto
puslap. Vietoj tiesioginio SVG turinigterpimoj HTML dokumen4, galima SVG vaizalitraukti
perobjectzyme [Ga09], kuri yra standartnHTML formato Zyne [HS08]. Sio lado privalumas
yra tas, kad, jeigu vartotojo narSykhemoka atvaizduoti SVG vaizdo, tai galima kaip

alternatyy pavaizduoti papragtrastrin vaizc:

<object data="image-svg.svg" type="image/svg+xml" h eight="48"
width="48">

<img src="image-png.png" height="48" width="48" a [t="this is a PNG"
/>
</object>

Pav. 3 SVG integravimas per object Zym

Object zymé nurodo narSyklei, kad reikigraukti i dokumemd SVG tipo objekd, kuris
pasiekiamas nurodytu adres@bject Zymes turinys yra alternatyvus turinys, ty. jis bus
parodytas tuo atveju, jeigu narsSykiezinos, kaip pavaizduoti patbjekt.

Taciau Sio lmdo privalumas kartu yra ir joitkumas. Taipitrauktasj interneto puslap
SVG praranda rySsu kitais puslapio elementais, t.y. SVG vaizdakudwento atzvilgiu yra
juodoji dézé. Atskirais atvejais, kai SVG turi bendrauti suakst dokumento elementais, tai gali

sukelti dideliy problemy.

1.1.3 Integracija su CSS

Cascading Style Sheets (CSS) — tai paprastas menfepridti stiliy (pvz., nustatyti
Srifta, spala, tarpus ir kt.) Ziniatinklio dokumentams [CSSO8)VG visiSkai atitinka CSS2
rekomendacijas [SC08]. SVG naudoja CSS parameting kad apikizty daugum savo
dokumento parametr Ypatingai SVG naudoja CSS parametrus ayiibrtokius parametrus,

kurie:
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yra iSreikStinai naudojami vizualizavimui aprasyti todél gali bati savarankiskai
priskirti prie stiliy paramety. Tokiy paramety pavyzdziai yra visi parametrai, kurie
pasako, kaip objektai yra pieSiarfiit color, stroke color linewidth dash styler t.t.;
nusako, kaip turiiiti vaizduojamas tekstas, pavyzdziant-family, font-sizeir t.t.;
reguliuoja tidus, kaip bus vaizduojami grafiniai elementai, Ea#ui, clipping

paths masksarrowheadsmarkers and filter effecis t.t.

SVG taip pat naudoja tokias CSS2 galimybes kaip:

CSS2 sintakss taisykés kartu su leistinais duometipais;

pakopini; stiliy deklaracijos su selektoriais;

SVG palaiko ir iSorinius stilius (nusakytus atski faile), ir vidinius (nusakytus per
elemento atributstyle);

CSS2 taisyMs, nusakatios reikSmi; priskyrima savylems, paveldjima, pakopinina;
@font-face @media @importir @charsetaisykks.

Zemiau yra pateiktas pavyzdys kaip galima integr@&Sj SVG [SSCO08]:

<svg:svg width="12cm" height="12cm">

<svg:g style="fill-opacity:0.7; stroke:black; s troke-
width:0.1cm;">
<svg:circle cx="6cm" cy="2cm" r="100" style=" fill:red;"
transform="translate(0,50)" />
<svg:circle cx="6cm" cy="2cm" r="100" style=" fill:blue;"
transform="translate(70,150)" />
<svg:circle cx="6cm" cy="2cm" r="100" style=" fill:green;”
transform="translate(-70,150)"/>
<svg:rect x="0" y="0" width="12cm" height="12 cm"
style="fill:none;stroke:black; stroke-width:1;"/>
</svg:g>
</svg:svg>

Pav. 4 SVG ir CSS integracijos pavyzdys

1.1.3.11Sorinis CSS

Kaip jau buvo pamiéta ankgiau, SVG palaiko integraeijsu CSS, kai visi naudojami

stiliai yra apibgézti atskirame faile. ISorinis CSS susiejamas su )Baudojant standariin

susiejimo mechaniza{SCO08].

Pakopiniai stiliai (CSS) galithi suristi su XML dokumentu panaudojus parengiam®si

dorokks (angl.preprocessor instrukcip, kurios pavadinimas yraml-stylesheefASS08]. Sita
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instrukcija realizuoja HTML elementc<LINK REL="stylesheet"> veikima (t.y. Zemiau

pateiktos eiluts yra ekvivaletios):

<LINK href="mystyle.css" rel="style sheet" type="te xt/css">
<?xml-stylesheet href="mystyle.css" type="text/css" ?>

Pav. 5 18orinio CSS susiejimas su SVG

1.1.3.2Vidinis CSS

Kitas bidas panaudoti CSS stilius SVG turinyje yra vidi@GiSS. Vidinis CSS gali i
apibrztas per elemenkstyle> ir per atribuj stile.

Elementas<style> leidZia autoriuijterpti | SVG dokumeni CSS taisykles. Elementai
<style> gali hiti apibrezti tik kaip SVG elementedefs> vaikai. Kai kurios pakopimi stiliy
realizacijos leidzia panaudoti didesaile CSS taisykli <style> elemente negstyle atribute,
kuris yra prieinamas konteinerio elementams ir igoaf elementams. PavyzdZiui, su CSS2
taisykkes gali lti nusakytos elementestyle>, bet ne atributstyle Zemiau paretiktas pavyzdys

rodo, kaip galima nusakyti teksto siili

<?xml version="1.0" standalone="no"?>

<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//IDTD SVG August 1999// EN"
"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/SVG-19990812.dtd" >
<svg width="4in" height="3in">
<defs>
<style><![CDATA[
.TitleText { font-size: 16; font-family: Helv etica } []>
</style>
</defs>
<text class="TitleText">Here is my title</text>
</svg>

Pav. 6 Pakopiniai stiliai, nusakyti <style> elemer

Panasiai kaip ir HTML, elemento stiligalima nurodyti panaudojus elemento atrabut
style Atributasstyleleidzia tiesiaiiterpti stiliy aprag i konkret; elemernd (zr. 4 pav.). Jeigu tas
pats stilius naudojamas daug kaskirtinguose arba vienodo tipo elementuose, patatt stiliy
apibrzti elementecstyle>.

Dar vienas bdas nusakyti elemento stiliyra class atributo panaudojimas [Sty08].
Atributas class priskiria elementui vien arba daugiau klasi vard;. Galima sakyti, kad
elementas priklauso Sioms kass. Klags vardas gali diti panaudotas tarp kelielement.

Atributasclassvaidina keleq roliy:
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e jis yra pakopiny stiliy selektorius (kai autorius nori priskirti kpkors stiliy elemeni
grupei);
e Bendram narSykii naudojimui.

1.1.3.3CSS apimtis

ISskiriami tokie CSS matomumo variantai [SCO08]:
1. savarankiSkas SVG pieSinys;
2. savarankiSkas SVG pieSiny#erptasi HTML dokumeng kaip <img> arba
<object> elementas;

3. savarankiSkas SVG pieSinyterptas; XML dokument kaip paprastas tekstas.

Pirmas variantas. Egzistuoja vienas naginmo medis, ir visi elementai yra SVG vard
srityje. CSS stilius, apibgtas bet kurioje SVG pieSinio vietoje (panaudojistyle> elemeri
arbastyleatribut, arba suriSus su iSoriniu CSS), pritaikomas vi§as piesiniui.

Antras variantas. Egzistuoja du visiSkai nepriktaus nagrirgjimo medziai: vienas —
HTML dokumentui, kitas — SVG grafikai. CSS stiliuspibgztas bet kurioje vietoje HTML
dokumente (panaudojusstyle> elemend arbastyle atribut, arba suriSus su iSoriniu CSS),
pritaikomas visame HTML dokumente. Kadangi pa¥ghdas galioja tik nagrigjant med gilyn,
tai stilius neli¢ia SVG grafikos. CSS stilius, apdatas bet kurioje SVG dokumento vietoje,
pritaikomas tik SVG pieSiniui. SVG stilius niekaigitakoja HTML dokumento. Norint, kad
stilius ity toks pat tiek HTML dokumente, tiek SVG pieSinyjeikia HTML ir SVG
dokumentus suristi su tuo @a stiliumi.

TreCias variantas. Egzistuoja vienas na@gimo medis, kuris naudoja skirtingas vard
sritis. Vienas arba daugiau pomagd¥ra SVG vard srityje. CSS stilius, apibttas bet kurioje
vietoje XML dokumente, pritaikomas visam dokumentub pd&iu ir SVG elementams. Norint
turéti skirtingus CSS stilius SVG dokumento daliai,krai panaudotkstyle> elemend <svg>
elemento viduje. Arba kitas variantas — priskidvg> elemente reikalingam vidiniam elementui

ID, ir naudoti CSS kontekstinius selektorius.

1.1.4 Integracija su JavaScript

Kliento pugje vykdomi scenarijai — tai tokios programos, kerigali hiti susietos su

konkretiu HTML puslapiu ar netgi iti to puslapio turinio dalimi [Scr08]. Programa arb
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scenarijus yra vykdomas kliento kompiuteryje, kakamentas yra pakrautas, arba kitu nustatytu
momentu, pavyzdziui, kai yra aktyvuojama nuorodeerfarijai leidzia dokumento autoriui
ISplésti kuriamo dokumento galimybes aktyvumo bei irkgraumo prasme:
e scenarijai gali bti vykdomi, kai dokumentas pasikraus dinamiskaiskepakrauto
dokumento turif
e scenarijai gali praversti tikrinani formy laukus jvestas reikSmes. iféjai gali
dinamiskai uzpildyti daljvedimo lauks priklausomai nuo jagvesty duomen. Taip
pat scenarijai leidzia patikrinti, ar vartotoj@sed: teisingus duomenis jvedimo
laukus ir, jeigu reikia, persp vartotop apie pastelias klaidas arba netgi automatiniu
budu jas iStaisyti.
e scenarijai gali bti kvieciami atsitikus tam tikriemsjvykiams, tokiems Kkaip
uzkrovimas, fokuso gavimas, psljuctjimas ir pan;
e scenarijai gali bti suristi su valdymo elementais (pvz., su mygtekakad generuat

grafing vartotojo asap.

Galima iSskirti du scenauijtipus, kurie galimi ziniatinklio dokumentuose:
1. scenarijai, kurie vykdomi narSydfe kai dokumentas yra pakrautas;
2. scenarijai, kurie yra vykdomi kiekvierkarty, kai atsitinka tam tikragrykis (tokie

scenarijai gali bti priskirti dokumento elementams per atitinkamtréoatus).

1.1.4.1Integracijos budai

Vienas iS paprasausy biady integruoti scenanj 1 SVG turin yra <script> elemento
panaudojimas. Jo veikimo principas yra analogiSKkBEML <script> elemento veikimo
principui. Bet kokios funkcijos, apibZtos <script> elemente, yra globalios tam koné&iaam
dokumentui.

Zemiau yra pateiktas pavyzdys, kuris parodo Kaifimga integruoti ECMAScript
(JavaScript] SVG turin:

<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd ">
<svg width="6cm" height="5cm" viewBox="0 0 600 500"
xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1. 1">
<desc>Example scriptO1 - invoke an ECMAScript fun ction from an
onclick event
</desc>
<!-- ECMAScript to change the radius with each cl ick -->

<script type="text/ecmascript"> <!|[CDATA[
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function circle_click(evt) {
var circle = evt.target;
var currentRadius = circle.getAttribute("r");
if (currentRadius == 100)
circle.setAttribute("r", currentRadius*2);
else
circle.setAttribute("r", currentRadius*0.5)

11> </script>

<!-- Outline the drawing area with a blue line -- >

<rect x="1" y="1" width="598" height="498" fill=" none"
stroke="blue"/>

<!-- Act on each click event -->

<circle onclick="circle_click(evt)" cx="300" cy=" 225" r="100"
fill="red"/>
<text x="300" y="480"
font-family="Verdana" font-size="35" text-a nchor="middle">
Click on circle to change its size
</text>
</svg>

Pav. 7 JavaScript integracijaj SVG

Pavyzdyje rodomas raudonas skritulys,ikgalima paspausti pele. Kavyksta pets
spragtetjimas ant skritulio, iSkviama funkcijacircle_click Sita funkcija daro vienintgl
veiksmy: paketia skritulio dyd (jeigu skritulys buvo mazas, padatodjdeliu, jeigu didelis -

mazu).

1.2 Dinaminiai SVG integracijos aspektai

Vienas iS patraukliaugsiSVG panaudojimo ziniatinklyje (ir ne tik) aspektra galimyl
sukurti dinamisSkus SVG arba, kitaip tariant, galb@éypridéti animacip [Ani0O8a]. Dauguma
SVG paveikslo dali gali biti animuotos — pozicija ekrane, plotis, aukstis,aleps,
permatomumas, tarpia spalvos gradieét SVG filtry atributai.

SVG vaizdai gali bti animuoti dviem metodais: panaudojus deklaratyviBVG
elementus (kug dauguma yra pasiskolinti IS SMIL standarto) arlaakyti ECMAScipt
(JavaScript) arba kitoki scenarijaus kalb Document Object Model (DOM) manipuliavimui.

Bendrai tiek vienas, tiek kitas metodas gali panaudotas tame giame pieSinyje.

1.2.1 SMIL

Teigiama, kad SMIL yra XML pagrindo standartas, risid interaktyvioms
prezentacijoms sivairialypiu turiniu aprasyti [Ei08]. SMIL dokumerggpasako, kas turiaki
interaktyviojoje prezentacijoje, t.y. deklaratyviegpraSojvairialypio turinio apdorojim. Budas,
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kaip konkreiai animacija yra vykdoma pagal deklaraiyvaprag, turi bati realizuotas
specialiuose grotuvuose pagal W3C pateiktas rekdawgas. SMIL 2.0 yra suskaidytaslO
skirtinga moduly. Kiekvienas modulis apraso savo XML Zymes ir afttiis. Pavyzdziui, laiko
modulis padengia visas Zzymes, susijusias su lakichronizavimu, bendradarbiavimu; turinio
modulis apraso visas Zymes, susijusias su pergaegd ir t.t. Moduliai gali bti kombinuojami

1 profilius. SMIL standartas pateikia du standaumprofilius: pagrindinis profilis (praktiSkai
Visos zyngés ir visi elementai, kurie yra prieinami SMIL 1.€asdarte) ir kalbos profilis (visos
SMIL 2.0 standarto galimys, iSskyrus laiko modil Taip pat, esant reikalui, galiito sukurti
papildomi profiliai (ir realizuoti grotuvuose). Gerzinomi pavyzdziai yra XHTML + SMIL
profilis, realizuotas Microsoft Internet Exploreir, 3GPP SML profilis, kuris naudojamas
mobiliuose telefonuose (angllultimedia Messaging Systearba MMS).

Patys reikSmingiausi SMIL moduliai yra strakts modulis, jvairialypiy objeki
modulis, iSdstimo modulis ir laiko modulis. ISvardinti moduliaieikalingi kiekvienoje
prezentacijoje. Strulitos modulis apilizia SMIL dokumento strukita, nusakydamas
dokumento tip, vardy erdw, Zzymes dokumento aprasui iirkui (panasiai kaip XHTML zyrs
headir body). [vairialypiu objekiy modulis apraso pagrindinius tipusudio, videg animation
img (bet koks paveikslo formatasjext (XHTML arba paprastas tekstaggxtstream(Real
tekstas kartu su laiko formatu)ref (kiti objektai, nusakyti per MIME tipo atribalt 1Sdstymo
modulio elementai naudojami objgktlaliniam komponavimui apibzti. IS esnés, perklojimo
regionai su aukdu, plociu ir z-indeksu (gyliu) gali Bti nusakyti ir uzkrautijvairialypio tipo
objektais. Bidas, kaip objektas (pvz., paveikslas), vaizduojamaas priklausiatioje srityje
(region), ir yra apraSomas specialiu atributu, nusékarelgsen (pvz., iSlaikyti proporcijas,
sumazinti pagal dydr t.t.).

Pagrindinis SMIL privalumas slypi laiko modulyje.ddulis yra atsakingas uz beadr
laiko valdynmy, o taip patjvairialypiu objekiy sinchronizavim ir bendradarbiavim SMIL
palaiko misSin iS dviey fundamentali laiko samprat. laiko juostos ir laikojvykiy. SMIL
kiekvienas objektas ir laiko konteineris turi tigsiaiko juost, kurig gali bati pertrauks laiko
ivykiu kai kuriam laikui. Paprastiems sinchronizavinveiksmams SMIL sio 3 laiko
konteinerius: seq (nuosekli jvairialypiy objekiy arba kitokiy laiko konteineny tvarka), par
(Iygiagretus vykdymas) irexcl (lygiagretus vykdymas, kur tik vienas objektas aadlaiko
konteineris gali bti visada aktyvus). Taip pat galima nusakyti simctizacijos Saltinius,
uztrukimus ir serviso kokyis parametrus. Bendradarbiavimui arbgeskai SMIL naudoja
DOM. Kiekvienas SMIL grotuvas, kuris realizuoja bgragrindin profilj, turi tureti galimybe
gaudyti DOMjvykius (pvz.,click, mouseover Ivykiai gali bati panaudojami tam, kad paleijst
pertraukt; arba sustabdytijvairialypiu objeky ir laiko konteinen vykdyma (prezentacy).

19



Be anksgiau aprasyt galimyby, SMIL 2.0 siilo modulius turinio valdymui
(personalizacija ir objelgtpradinis nustatymas), metaduomepibezimui (kaip paprastpon —
raktas/reikSra arba kaip Resource Description Framework aprasusjejimui (panaSiai, kaip
XHTML), animacijai ir pegjimui tarp mediasraut,. Paprastai animacijos Zysir atributai gali
buti naudojami bet kokiai objekto arba srities savyftarp ju spalvai, pozicijai, dydZiui)
animuoti. SMIL naudoj&ey-frame(raktiniy kadm) animacip. Kadrai tarp dviej raktiniy kadm
vaizduojami tiesiSkai interpoliuojant raktinius kad arba interpoliuojant raktinius kadrus pagal
uzduot kelia (algoritma). Pagaliau, péjimo modulis nusako objekt pradingima (fade ir
SMPTE (angl. Society of Motion Picture and Television Engingeidnykimg. Kadangi
kiekvienas objektas turi laikinus iSmatavimus (targekstas ir paveikslai), pgimai gali hiti
pritaikyti bet kokiam objekto tipui (Zzinoma, gar8pui gali bati pritaikytas tik slopinimas).

Vis délto kol kas SMIL turi viem praktin trikuma — jo nepalaiko pagal nugjima
dauguma populiagiir placiai naudojam narSykly. Nors ir yra specialiai sukurti SMIL grotuvai
(taip pat ir kaipiskiepiai), t&iau jie vis tiek nerealizuoja \isSSMIL galimybiy. Dauguma iSy
nepalaiko kai kuxj profiliy arba turi klaid (laiko modulyje). Daugelyje egzistuojin SMIL
grotuw ypa sunkiai realizuojama DOMaseika.

Zemiau yra pateiktas paprastas SMIL animacijos pays, rodantis kaip galima sukurti
prezentacy [LSS08]:

<smil>
<head>
<layout>
<root-layout height="140" width="210" backgrou nd-color="#ffffff"
titte="Elements"/>
<region id="text" width="210" height="140" top ="0" left="0" z-
index="2"/>
<region id="textbox2" width="210" height="140" top="0" left="0"
z-index="3" />
</layout>
</head>
<body>
<par>
<text src="media/hi.txt" region="text" begin="1. 00s" dur="3.00s" />
<audio src="media/drum4.auz" begin="4.00s" dur=" 7.00s" system-
bitrate="14000" />
<Seq>
< img src="media/h.gif" region="textbox2" begi n="4.00s"
dur="0.75s" />
<img src="media/e.gif" region="textbox2" dur= "0.24s" />
< img src="media/l.gif" region="textbox2" dur= "0.86s" />
< img src="media/lb.gif" region="textbox2" dur ="0.74s" I>
< img src="media/o.gif" region="textbox2" dur= "0.26s" />
< img src="media/w.gif" region="textbox2" dur= "0.24s" />
< img src="media/o.gif" region="textbox2" dur= "0.99s" />
<img src="media/r.gif" region="textbox2" dur= "0.73s" />
< img src="media/l.gif" region="textbox2" dur= "0.26s" />
<img src="media/d.gif" region="textbox2" dur= "0.76s" />
< img src="media/hello.qgif" region="textbox2" dur="0.76s" />
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< img src="media/world.gif" region="textbox2" dur="0.24s" />
< text src="media/theend.txt" begin="2.00s" re gion="textbox2" />
</seq>
</par>
</body>
</smil>

Pav. 8 SMIL prezentacijos pavyzdys

Siame pavyzdyje kartu vaizduojami tekstas, garkeligir vaizdai (hnusakoma per Zym
par — lygiagretusis vykdymas). Savo ruoZtu, paveikskzduojami vienas paskui kipo tam
tikro laiko intervalo — tai apraSyta panaudojus #ysegir atributy dur prie kiekvieno paveikslo.
Objekty iSdestymas aprasomas dokumento angja&u zymdayout

1.2.2 SVG dinaminiai elementai

Animacija — tai paveikslo charakterisiikitimas laikui kkgant. SVG animacija apraSoma
deklaratyviai. SVG animacijos metu SVG atvaizdaviwvariklis naudoja dvi animuojamos
reikSmes kopijas. Viena yra originali reikSn{kuri naudojama DOM), kita reikSyra darbig,
t.y. tokia reikSm, kuri kinta animacijos metu ir atvaizduoja animaraps charakteristikos
momentire reikSne [Ani08a].

Animacijai nusakyti, vig pirma, reikia zinoti, k reikia animuoti, kada animacija turi
prasicti, kokia yra pradia ir galutine animuojamos charakteristikos reik§&nNorint animucoti
pasirinkto elemento atribat jis turi bati nurodytas kaip atributcatributeName reiksSne.
Animacijos pradzia yra nurodoma atribimegin o animacijos trukmgali bati nurodyta atribute
dur. Animuojamos charakteristikos pradinei ir galutireekSmei apibézti atitinkamai naudojami
atributai from ir to, arba kitas ftdas — nurodyti pradinreikSne (atributasfrom) ir zingsn
(atributashby). Jeigu reikia ,perégti“ per konkre&ias reikSmes, jas galima nurodyti atribute
values Visi auk&iau apraSyti atributai yra specialaus elemexémimate> atributai, kuris
pasako, kokius parametrus reikia animuoti ir yraagpmas kaip animuojamo elemento
(konkretiau vieno i animuojamo elemento atributo) vaikdsmiau yra pateiktas pavyzdys,
rodantis kaip galima animuoti gtakamp (keiciamas st&iakampio aukstis ir plotis):

<?xml version='1.0'?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/2001/PR-SVG-20010719/DTD/svgl 0.dtd">
<svg width="300" height="250">
<rect x="100" y="100" width="10px" height="100px" style="stroke:red;
fill:rgb(0,0,0)">
<animate attributeName="width" from="10px" to= "100px" begin="0s"

dur="10s" repeatCount="1" fill="freeze"/>
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<animate attributeName="height" from="100px" to ="10px" begin="0s"
dur="10s" repeatCount="1" fill="freeze"/>
</rect>
</svg>

Pav. 9 St&iakampio animacijos pavyzdys

Kiti pavyzdyje neaptarti animacijos atributaepeatCount— nurodo kiek kart kartoti
animacip, fill="freeze" — pasako, kad animacijai pasibaigus reikia pasitdtiakampio auk&o
ir plocio atributus galutiasse reikSmse €ia nereikia maiSyti animacijos atributidl, kuris
pasako, kokia turiiti objekto lisena animacijai pasibaigus, su¢stkampio atributtfill , kuris
pasako, kokios spalvos turiitb statiakampis).

Be elementeanimate>, kuris skirtas animuoti vienpasirinkt, atribut, SVG standartas
numato ir kitus animacijos elementus, tokius kaget>, <animateMotion> <animateColor>,

<animateTransform>kurie skirti sudtingesnei animacijai realizuoti [AniO8b].

1.2.3 JavaScript

Kaip jau buvo miata auksgiau, i SVG galima integruoti scenarij(vykdomg kliento
pusje), kurio pagalba galima realizuoti ne tik atgak vartotojo siudiamus praneSimus,
reikalinga logika (pavyzdziui, elementreikSmi patikrinimas,jvairas skagiavimai ir pan.), bet
ir animacip. Kadangi su JavaScript galima manipuliuoti DOMGWG yra XML dokumentas, tai
JavaScript duoda SVG turiniotijui puikia galimylke manipuliuoti SVG elementais pagal
nustatys algoritma.

Skirtingai negu anksau apraSytuose dbluose (SMIL animacija ir SVG animacijos
galimykés), JavaScript animacija nusakoma praocettai, kai pastarieji metodai pateikia
deklaratyvi animacij. Siuo poZiiriu, tai gali liti JavaScript animacijos realizacijos privalumas.
Be to, Sis animacijosdolas yra daugiausiai palaikomas praktiSkai, t.ySykdés (su arba be
papildomy iskiepy), SVG vaizdavimo programos ir t.t. gfeiu palaiko JavaScript negu
deklaratyvios animacijos aptas

Zemiau yra pateiktas tokio tipo animacijos pavyzysiosb:

<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 20000802//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/2000/CR-SVG-20000802/DTD/sv g-20000802.dtd">
<svg width="12cm" height="2cm" viewBox="0 0 1200 20 0"
onload="StartAnimation(evt)" >

<script type="text/ecmascript"></[[CDATA[

var timevalue = 0;
var timer_increment = 50;
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var max_time = 5000;
var text_element;
function StartAnimation(evt) {
text_element =
evt.target.ownerDocument.getElementByld("TextElemen t");
ShowAndGrowElement();

function ShowAndGrowElement() {
timevalue = timevalue + timer_increment;
if (timevalue > max_time)

return;
/I Scale the text string gradually until it i s 20 times larger
scalefactor = (timevalue * 20.) / max_time;
text_element.setAttribute("transform”, "scale (" + scalefactor +

"))
/I Make the string more opaque
opacityfactor = timevalue / max_time;

text_element.setAttribute("style", "opacity:" + opacityfactor);

/I Call ShowAndGrowElement again <timer_incre ment> milliseconds
later.

setTimeout("ShowAndGrowElement()", timer_incr ement)

window.ShowAndGrowElement = ShowAndGrowElement
lI></script>

<g transform="translate(50,150)" style="fill:red; font-size:7">
<text id="TextElement">SVG</text>
</g>
</svg>

Pav. 10 Animacijos realizacija panaudojus JavaScrip

Auk&tiau pateiktas SVG failas turi tik viergrafini elemend — teksg ,SVG*. Animacijos
trukme yra 5 sek. Animacijos pradzioje tekstas ,SVG" gmazas ir permatomas, o laikuigant
jis darosi didesnis ir nepermatomas (iS8kaius teksto dydzio ir permatomumo laipsnio

reikSmes, jos yra nustatomos teksto elementui).

1.3 SVG ir Flash

Dabartiniu metu Flash technologija yra labai pagiitinternete. Flash pagalba paprastai
pieSiama vektorié grafika, daromi prezentaciniai filmukai, reklanrat.t. Taiau paziréjus IS
arciau, visa tai pajgus padaryti ir SVG, be to kai kuriais atvejaisjso galima padaryti tai, ko
negalima padaryti su Flash, pavyzdziui, daryti laiepagal tekst (tekstas SVG formate yra
tiesiog tekstas, palyginus su Flash, kur tekstas arba paveikélis, arba kitaip uzkoduotas
dvejetaini; pavidalu) [Ka09], [De09]:

23



Savyhe SWF (Flash) SVG
Atviras standartas, _
specifikacija Ne Taip
Duomemy tipas Binarinis Tekstinis
MIME tipas application/x-shockwave-flash image/svg+xml
Interaktyvumas Yra Yra
Susiglaudimas Yra, zlib Yra, gzip
Faily dydis Apytiksliai vienodas

NarSykliy palaikymas

Dauguma narSykii (tarp kuriy
Internet Explorer) turi

integruota Flash Player

Ne visos. Internet Explore
reikalauja papildomo

iskiepio

Indeksavimas paieskos

Yra (su pagalbiniais metodais

Yra. Aprasynma, raktinius

5) ZodZius galima integruoti

sistemomis
pati dokumend
Grafini y filtr y palaikymas Yra Yra
Kodo biblioteky palaikymas
Yra Yra

(PHP, XSLT, JSP)
CSS, XSL, XPath palaikymas Igyvendinama sudingai Yra
Integracija su aplinka, tinklu Gera Silpna
Daugiaterpés informacijos )

Geras Silpnas

palaikymas (audio, video)

ISkyla natiralus klausimas — jeigu SVGemra prastesnis uz Flash, ir atvigld su SVG

kartais galima padaryti daugiau negu su Flashkadetl visgi Flash yra populiaresnis uz SVG,

kodkl Flash naudojamas praktiSkai visur, o tuo tarpuzSik kur ne kur? Turiit napavyks rasti

vienareikSmio atsakymps§i klausimy, taiau egzistuoja keletas aplinkybhikurios gali paaiskinti

tokia situacip.

Visy pirma, Flash gimimo data laikoma 1996 metai [AF@BVG pradtas kurti 1999
metais, standartu tapo tik 2001 metais [SVGO09bigiTEash tugjo laiko tobukti. Antra, Flash

technologija — tai komercinis produktas, kuris buaktyviai reklamuojamas ir diegiamas

»LAbobe“ kompanijos [Ado09]. Tr&@a, tais metais, kai atsirado SVG ir Flash, popidissia

naudotoy narSyke buvo (ir yra iki Siol) Internet Explorer [BS09]uk nepalaiko SVG, tadau

moka rodyti Flash. Turld yra ir kity priezagiy, tafiau Sios yra pagrindés, paaiskinagios,

kodkl Flash yra populiaresnis uz SVG.
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1.4 SVG taikymai

Kaip jau buvo pasakyta aukdu, SVG kol kas yra mazai kur naudojamas, palygisw
Flash. Tdiau tai nereisSkia, kad SVG yra tik teorinis dalyk8¥G yra naudojamas ziniatinklyje
jau dabar, tik jo paplitimas, palyginus su Flasha labai ribotas. SVG naudojamas tokiose
srityse kaip:

e GIS [GS09], [YHMO09]. GIS projektuose SVG labai tankateikti zerdlapi, jo
sluoksnius. Daznaitma taip, kad net naudotojassjos elementai taip patita
sukurti panaudojus SVG, kadangi GIS numato daugifipie; sasajos element
kuriy néra HTML standarte (liniu@t mastelio keitimas ir pan.);

e paveikst galerijos. SVG pagalba paveikslai daznai pateiksunjvairiais efektais
(rémai, paveiksl parodymai ir pan.);

e e-mokymai [PIEQ9]; paprastai SVG naudojamasiriems (interaktyviems)
bréziniams pateikti, kur pagrindinis SVG privalumasayjo galimyle keisti
maste] neprarandant vaizdo kokgd galimyle panaudoti duomenis skirtingose
aplikacijosejtraukti metaduomenis;

e zaidimai [SVGO09c]; su SVG ir JavaScript galima suiku paprasi zaidim;

e kartu su HTML, papildant pastai ivairiais efektais [OCKO09]; kadangi SVG
galima giliau integruotij HTML negu, pavyzdziui, Flash, ir SVG moka
transformuoti vaizal (pritaikyti jvairius efektus), Sis twlas naudojamas kuriant
nestandartinius svetaipapipavidalinimo variantus;

e mobiliuosiuosejrenginiuose [EmO09]; dauguma Siuolaikinmobiliyjy telefony
palaiko SVG Tiny standar{MSPQ9] ir nepalaiko Flash, taigi SVG yra vienirge
budas pateikti vektorigigrafika naudotojui.

Taigi, jau dabar yra keletas &rj, kur SVG yra realiai naudojamas.

1.5 Apibendrinimas

Kaip paro@d nagrirtjamos temos literatos apzvalga, vektorén grafika, o jeigu
konkretiau, nagrigtas vektorigs grafikos formatas SVG¢ra tik teorinis formatas. Jis taikomas
konkretiuose ziniatinklio projektuose, naudojamas kaipagepagalbininkas pateikti vektoyin
paveiksh. Nors kol kas SVG formato pilnai nepalaikomas wieina narSyld, nei jam skirti
speciaiis grotuvai (kaip atskiros programos ir kagkiepiai narSylkdms), t&iau jau ir dabar

galima naudotis jo galimyimis, papildant ziniatinklio turin
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Pagal savo patali SVG galima suskaidyii statin ir dinamini SVG. Vienu ar kitu atveju
egzistuojajvairas kadai integruoti SVG Kkita turin arba, kitaip tariant, panaudoti SVG su kitu
turiniu.

Statin SVG galima integruoti HTML pasinaudojus vard erdws mechanizmu, arba
integruoti kaip atskif objekt. Pastarasistulas yra geras tuo, kad jo pagalba galima padaryti
universal koda, kuris tinka tiek toms narsSydhs, kurios palaiko SVG, tiek jo nepalaikgms.
Taciau ir pirmas ldas turi savo privalum pavyzdziui, tokiu atveju dokumentas su SVG turini
yra vieningas, jame galimg@sgairios manipuliacijos (tiek su paties dokumentnatntais, tiek su
SVG elementais) ir t.t. Taip pat SVG yra puikiadetinamas su CSS. Kadangi CSS yra skirtas
struktiriniams dokumentams, tai jis galiith pritaikytas ir SVG turiniui. 1S praktiés puss Si
integracija yra labai panagiCSS integracy 1 HTML. Integracijai su kliento pus scenarijais
(pvz., JavaScript) SVG formatas numato atskiyme. Siuo poZiriu neitin komplikuotiems
atvejams scenatijjintegracijaj SVG réra sudtingas uzdavinys ir dlgi panasus integraciy
JavaScript su HTML.

Panaudojus SVG pieSinyje dinaminius aspektus, @alzymiai prapisti ziniatinklio
turinio interaktyvum ir vaizdinguma. T&‘iau animacijos galimyds Siuo metu éra taip pl&iai
realizuotos praktikoje kaip statinio SVG galinggb t.y. egzistuoja labai mazgiankiy, kurie
gakty pasinaudoti SVG standarte agibiomis animacijos galimymis, o jeigu ir palaiko, tai ko
gero nepilnai. Vis éto ateityje Sis tiikumas tuéty pamazu madi ir tada bus galima pasinaudoti
ko gero vaizdingiausiomis SVG standarto galigmis.

Visgi Siek tiek dinamiSkumo galima pasiekti ir sgamais jrankiais, pavyzdziui,
panaudojus JavaScript integracij SVG. Su JavaScript galima proceidkai aprasyti SVG
interaktyvuma, ir animacip, kaip tai galima padaryti, pavyzdziui, su HTML.

Pats SVG standartas numato deklaratyanimacij, tafiau, kaip jau buvo pasakyta,
tokios animacijos praktinrealizacija dabartiniu metu yra gana ribota. Bgmg dar vienas
budas deklaratyviai aprasyti SVG animacigalima tiesiog integruoti SVe SMIL, kuris kaip
tik ir skirtas interaktyvioms prezentacijomsisairialypiu turiniu aprasyti.
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2 Vektorin é grafika ir jos panaudojimas

Norint tyrinéti vektorine grafika ir galimybes panaudots jsavo tikslams, parankiausia tai
padaryti konkretaus pavyzdzio pagalba. Norint {gsiir palyginti kuo daugiau vektoriss
grafikos technil panaudojimo galimyli pavyzdys tusty realizuoti:

e statirg vektorirg grafika (vaizduojami grafiniai objektai nesikéa laikui begant,
yra statiski);

e dinamirg vektorire grafika (vaizduojami grafiniai objektai ké&asi laikui kegant
pagal uzduatalgoritm);

e s3sap su naudotoju (vaizduojami grafiniai objektai dasi laike priklausomai
nuo naudotojo veiksn).

Vienas toky pavyzdzi gakty bati vektorines grafikos redaktorius, kuris ir buvo

pasirinktas kaip vektoris grafikos taikymo metagstendas.

2.1 Naudotojo s gsajos grafiniai elementai

Kiekvienai programai (tarpyjir grafiniam redaktoriui) pirmiausia reikalingiastdartiniai
naudotojo gsajos arba valdymo elementai. Kadangi bus kuriamernetie aplikacija, reikia
parinkti internetinei gsajai mdingus naudotojo valdymo elementus. IS kitosépugrafinis
redaktorius yra daugiau paprasta programa (arbgraama sistema) negu Ziniatinklio puslapis.
Todel verta panagriéti, kokiy valdymo element gali prireikti redaktoriui, kurie paprastai
nenaudojami kuriant internetines svetaines ir kyri@ grafiniuose redaktoriuose. Siuo metu

tokius naudotojo valdymo elemearpavyzdzius galima paimti iSnagéjns Siuos Saltinius:

e HTML valdymo elementus [XWO09]. Kadangi tai yra imetirné aplikacija, todl
pirmiausia prasminga paiéti, kokius elementus galima realizuoti su SVG, &uri
atitinka jprastus Ziniatinklio valdymo elementus. Sie elemienturi biti
realizuojami pirmiausia, nes tai yra tokie elemerb@ kuriy apsieiti praktiskai
nebemanoma.

¢ Flash valdymo elementus [BCS09][CA09]. Flash buwinktas todl, kad jis
dabar yra labai ptgai naudojamas ziniatinklio puslapiuose: tai irkaisvaldymo
elementai, ir su valdymu nesusipbjektai. Yra netgi nemazai svetainkurios
sukurtos tik su Flash, t.y. ir navigacija, ir kitaldymo elementai, ir turinys —

viskas padaryta su Flash. O tai reiSkia, kad praganpaZiréti, kokius valdymo
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elementus sio Flash, kunp néra HTML ir kurie kity naudingi nagrigjiimui is

SVG realizavimo pus.

e Windows Forms valdymo elementus [MS09]. Windows yapuliariausia

platforma, o tai reiSkia, kad negalima apeiti 6ssdalies. Nors Windows valdymo

elementai yra skirti ne interneéims aplikacijoms, o paprastoms programoms, bet

ir ¢ia galima rasti elementkuriuos lity prasminga panagut iS SVG puss, tuo

labiau,

kad y gali prireikti kuriant aplikacijas, kurias teikigpaprastoms

programoms @dingus servisus.

ISnagrirgjus aukgiau apraSytus Saltinius buvo pasirinkti tokie elamg kurie teiks

reikalingas paslaugas kurianvairaus pobdzio internetines aplikacijas. Galimvaldymo

element saraSas pateikiamas sugrupavus elemeptgrspes pagalyjteikiamas paslaugas. Taip

pat verta pamigti, kad kai kuriuos elementus galima priskirti pkeliy grupiy, tatiau Siame

saraSe pasikartojantys elementai praleidziami. Eldéme$vaizda (jei ji egzistuoja) pateikta

priede A.

e Informacijos pateikimo elementai:

(0]

o

Label / Text. Tai yra paprastas statinis tekstagjskteikia tam tiks
informaci. Ribos tarp ,Label” ir ,Text* yra gana miglotosaprastai Sie
elementai skiriami pagal pateikiamos informacijgslid jei informacijos
nedaug (antra8t uzraSas ir t.t), paprastai turima omeny ,Labéai
informacijos yra daug (tekstas, aprasymas ir tdakoma, kad tai yra
1 ext’.

Image. Tai yra paprastas neinteraktyvus paveikdtass gali it ir
statinis, pavyzdziui, jpg, png, ir dinaminis, paslyali, animuotas gif.
Chart. Tai, galima sakyti, yra atskiras ,Image“reénto atvejis. Paprastai
,Chart“ skiriasi nuo ,Image* savo turiniu. Chart grastai naudojamas
jvairioms diagramoms, grafikams vaizduoti, tuo tatmage turinys is
esnes neribojamas ir galiti bet koks.

Tooltip. Tai rera savarankiSkas elementas. Jisifai turi biti susietas su
kitais elementais. Sio elemento paskirtis pateikiinps informacip apie
kita, susietd elemeni. Paprastai informacija pateikiama atskirame mazame

lange Salia Zymeklio, uzvedus pasjaant susieto elemento.
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0 Progressbar. Tai yra elementas, skirtas parodyinedpsios, paprastai ilgai
vykdomos, uzduoties atlikimo eigt.y. parodyti, kiek uzduoties yra
ivykdyta ir kiek dar likojvykdyti.

o List. Tai yra tam tikros informacijos pateikimagaSo pavidalu.

o TreeView. Tai yra informacijos pateikimo medzZio malu elementas.
Medzio Sakas galima iSskleisti ir sutraukti.

e Valdymo elementai:

o Link. Tai yra nuoroda, kugispragtedjus galima pereiti kita dokumeni
arbaj kita dokumento viet

o Input. Tai yra informacijogvedimo laukas. Paprastaiedamas nedidelis
informacijos kiekis viena eilute.

o Combobox. Tai yra pasirinkimo elementas. Sis eleateleidZia pasirinkti
viemg reiksne IS galimy reikSmiy saraso.

o Button. Tai yra mygtukas. Mygtuko paspaudimas i&kai jam priskirt
veiksm.

o Alert. Tai yra paprastas praneSimo langas. Dazi@ajmme pateikiama
aktualiausia informacija, pergpmas, pranesimai apie klaidas ir pan.

0 Checkbox. Tai yra binarits informacijos jvedimo elementas. Sis
elementas leidzia pasirinkiresti ,Taip“ / ,Ne* tipo informacij. Paprastai
,Checkbox“ elementas naudojamas kartu su ,LabeEmantu, kuris
paaiskingvedamosios reikSés prasm.

o RadioButton. Tai yra pasirinkimo elementas. Dazsi@ujis haudojamas
ne pavieniui, o grugse. ,RadioButton“ elementgrup: leidZia pasirinkti
tik vieng elemend iS grugs.

o IconButton. Sis elementas yra panajudButton“ elemen, tik vietoj
mygtuko pavadinimo naudojamas paveiksliukas (pildotn), nusakantis
to mygtuko paskiit

0 Menu. Tai yra sugrupuotir strukfirizuoty pagal kokius nors kriterijus
veiksmy saraSas. Daznai turi daugiau nei vadygi.

o Calendar. Tai yra datos ir laiko pasirinkimo eletasn Data pateikiama
kalendoriaus pavidalu.

o Textarea. Tai yra tekstgvedimo elementas. Sis elementas skirtas
didesniems negu elemento ,Input” teksto kiekiguesti.
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RichEdit. Tai yra teksto su formatavimuedimo elementas. PanaSus
.rextarea®, tik su papildomomis funkcijomis, pavynd, leidziantis
nurodyti spaly, dyd, Srifta ir t.t.

Uploader / loader. Tai yrgvedimo elementas, skirtas nusii objekt
(pavyzdziui, by4) i servey.

Colorpicker. Tai yra spalvos pasirinkimo elementas.

Site Map. Sis elementas parodo svesistrukfira.

Dialog. Tai yra reikalingos informacijos uZklausimelementas.
Priklausomai nuo informacijos, ,Dialog”“ elementaaligbati skirtingo
pavidalo ir sudtingumo.

Slider. Tai yra skaities informacijosivedimo elementas. Naudotojas,
judindamas specializyny i kaire / deSirg arba aukStyn / zemyn, pasirenka
skaitire reiksSne.

Player. Tai yra filnp vaizdavimo elementas.

Player control. Tai yra ,Player‘ elemento valdymtereent; grupe.
Paprastai valdymo elementai turi tokias funkcijgajp paleisti filny,
pristabdyti filma, sustabdyti film, persuktii pradzi arbai pabaig,
suktinti vaizdavimy.

e |Sdéstymo elementai (konteineriai):

(0]

Grid. Sis elementas leidZia patalpinti kitus eletnsnsavyje iSéstant
tinklo pavidalu.

Spliter. Sis elementas skirtas atskirti vienus @etus nuo kit arba vien
element grupz nuo Kkitos.

Tabstrip. Sis elementas leidZia apjungti kelis @pisls i viera ir
persijungti tarpy su auseimis.

Toolbar. Taijrankiy juostos elementas. Paprastai jis naudojamas saugot
kitus elementus, sugrupuotus pagal paskirt

Multipage. Tai yra bendresnis ,Tabstrip“ variantBerjungimo elementai
gali bati ne tik ausels, bet ir kitokie.

Rotator. Sis elementas leidZia vaizduoti patalginfame objektus
cikliskai. Vaizduojant paskutirelemend ir nurodzius komang,vaizduoti
kita", bus vaizduojamas pirmas elementas ir at¢ieiS vaizduojant pirm
elemend ir nurodzius komarg ,vaizduoti ankstesfi bus rodomas

paskutinis elementas.
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2.2 Element y realizacijos pavyzdziai

Toliau panagriasime, kaip kelet auk&iau iSvardint element galima realizuoti su

SVG. Jei SVG standartipipriemoni; realizacijai neuzteks papildomai panaudosime JavatS

2.2.1 Mygtukas

Button.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="150" height="50" >
<g onclick="window.open('http://www.google.com',’ _self)">
<rect x="0" y="0" width="150" height="30" rx="1 0" ry="10" fill="red"/>
<text x="75" y="22" font-size="20" text-anchor= "middle"” fill="yellow"
font-weight="900">Click Here</text>
</g>
</svg>

Pav. 11 Button elementas

.Button“ elemento realizacijos komentaras. Elemsrganaudojamas sugrupuoti jame
apibrztus elementugviem objekt. Atributasonclick atsakingas uz veiksankur reikia atlikti,
kai naudotojas spragtels objgktsugrupuat iS kely element. Elementasrect pieSia
statiakamp, kuris atitinka mygtuk, o elementasext nurodo mygtuko tekst Sta&iakampio ir

teksto parametrai nusakomi per atitinkamuslemeni atributus.

Button

Rectangle

JavaScript ] A

Text

Pav. 12 Button struktiira
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2.2.2 Antrast e / tekstas

Label / Text.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="150" height="50" >
<text x="0" y="20" font-size="20" fill="black">La bel</text>
</svg>

Pav. 13 Label / Text elementas

.Label / Text" elemento realizacijos komentaras.i, Tgalima sakyti, yra vienas isS
paprasiausy element. SVG elementasext naudojamas iSvesti nurodytekst atitinkamoje

pozicijoje ir su nurodytais parametrais.

Label

Pav. 14 Label / Text strukiira

2.2.3 Zymimasis langelis

Checkbox.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="150" height="50">
<script>
<![CDATA[
function toggle()
{

var tick=document.getElementByld('tick");

var newValue = tick.getAttributeNS(null, 'visibility")
if Chidden' = newValue)
{
newValue = 'hidden’;
}
else
{
newValue = 'visible’;
tick.setAttributeNS(null, 'visibility', n ewValue);
}
>
</script>
<g onclick="toggle()">
<rect x="0" y="0" width="20" height="20" fill=" white" stroke="black"/>
<g id="tick">
<line x1="0" y1="0" x2="20" y2="20" stroke="g reen" />
<line x1="0" y1="20" x2="20" y2="0" stroke="g reen" />
</g>
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<text x="30" y="20" font-size="20" fill="black" >Checkbox</text>
</g>
</svg>

Pav. 15 “Checkbox” elementas

,Checkbox“ elemento realizacijos komentaras. S&neintas priklauso valdymo gisp
elementams, tadl be papildomos veikimo logikos realizavimo jis&raigyvendinamas. Elemento
veikimo logika aprasoma JavaScript pagalba. JayatSkodas nurodomas elemenseript
apibeziama viena funkcijaoggle() kuri iS DOM paima elemeat(objekt) suid ,tick” ir
nustato atributqvisibility* reikme. Si reikdné parodo, ar objektas vaizduojamas, ar ne. Toliau,
jei objektas buvo vaizduojamas, jamdiama Si reikSra, kad jis tapf paséptas ir atvirksiai, jei
objektas buvo pagbtas, jam kaliama Si reikSr, kad jis tapi vaizduojamas.

Pirmas (iSorinis) elementassugrupuoja visus viduje esams elementus viera objeky
— ,Checkbox* ir su atributwnclick apraso veiksm kuri reikia atlikti, kai naudotojas spragtels
pele (Siuo atveju bus iSkwimma funkcijatoggle(). Elementasrect naudojamas nupiesti
statiakamp. Antras (vidinis) elementag sugrupuoja dvi linijas, nupiestas su elemdina, |
viena objekt ir priskiria tam objektuiid ,tick” . Kaip jau buvo pamiita auksiau, paprastai
elementas ,Checkbox” naudojamas kartu su elemdrdbe| / Text", kuris paaiSkingredamos
informacijos prasm Elementas ,Label / Text" realizuojamas su zyend

% CheckBox

Rectangle

< Line
JavaScript

_ Tick

L

Line

Text

Pav. 16 ,,CheckBox" struktira

2.2.4 Akuté

RadioButton.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="150"
<script>
<![CDATA[
function toggle(id, max)

var i=1;

for(i=1;i<=max;i++)

{
var tick=document.getElementByld('rb'+i
if(i == id)
{

tick.setAttributeNS(null, ‘visibility
lelse
{
tick.setAttributeNS(null, 'visibility
}
}
}
1>
</script>
<g onclick="toggle(1, 3)" transform="translate(0,
<circle cx="10" cy="10" r="10" fill="white" str
<circle id="rb1" cx="10" cy="10" r="5" fill="bl
visibility="visible"/>
<text x="30" y="15" font-size="20" fill="black"
</g>
<g onclick="toggle(2, 3)" transform="translate(0,
<circle cx="10" cy="10" r="10" fill="white" str
<circle id="rb2" cx="10" cy="10" r="5" fill="bl
<text x="30" y="15" font-size="20" fill="black"
</g>
<g onclick="toggle(3, 3)" transform="translate(0,
<circle cx="10" cy="10" r="10" fill="white" str
<circle id="rb3" cx="10" cy="10" r="5" fill="bl
<text x="30" y="15" font-size="20" fill="black"
</g>
</svg>

height="150">

', 'visible");

", 'hidden");

0)">
oke="red"/>
ack"

>RadioButton 1</text>

50)">

oke="red"/>

ack" visibility="hidden"/>
>RadioButton 2</text>

100)">

oke="red"/>

ack" visibility="hidden"/>
>RadioButton 3</text>

Pav. 17 RadioButton Group elementas

,RadioButton* elemento realizacijos komentaras. Sismentas, kaip ir ,Checkbox®,

priklausojvedimo element grupei ir turi savo veikimo logik kuri realizuojama su JavaScript.

Kaip jau buvo migta, paprastai Sis elementas nenaudojamas atskigiipuojamas po kelis

elementus. Funkcijgoggle(id, max) realizuojanti elemento logik apibéZziama su Zymecript

Funkcijos parametrasl nusako, koks elementas buvo paspaustas (iS ,RatdmB elemeni

grupés), o parametrasnax nusako, kiek iS viso yra elemantToliau iteruojama per visus

elementus ir tikrinama, ar tas elementas sutamp@aspaustu elementu. Jei taip, tai tam

elementui vaizduojamas taSkas, kitu atveju — eléméaSkas yra paslepiamas. Tai daroma

atitinkamai nustéus atribug ,visibility” .

Toliau pieSiami trys ,RadioButton” elementai. Panagsime tik pirna, nes kiti yra

analogiski. Elementag sugrupuoja visus vaizdavime naudojamus elementisma vienet,.

Taip pat per atribytonclick nustatomas veiksmas, kuris bus atliktas, kai nij@®e paspaust
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bendn elemend. Siuo atveju bus iSkviesta funkcijaggle Taip pat per atribgttransform
nustatoma elemento pac. Pirmasis elementasrcle pieSia iSorip skrituli su atitinkamais
parametrais, nusakytais per elemento atributusta8ist elementasircle pieSia vidin skritulj,
kuris vizualiai parodo, koks iS ,RadioButton“ elendg pasirinktas Siuo metu. Be standanini
Siam elementui atribytdar naudojami ir kitiid — nusako ,RadioButton* elemento identifikacin

numei (kuris naudojamas funkcijof@gglg ir visibility — pasako, ar vaizduoti elemenar ne.

RadioButton
Group

RadioButton

N\ .

Circle

)
A
y

JavaScript

Circle

Text

Pav. 18 ,RadioButton Group“ strukt aira

Pateiktoji realizacija parodo tik esminius pringplaip galima sukonstruoti vigar Kita
naudotojo valdymo elemensu SVG. Taiau kuriant grafip redaktony, toks lidas réra labai
geras, nes norint papildyti kakinors elemeni sgsap, reikés kopijuoti vig Sablono kod |
redaktoriaus kogl Geresnis sprendimadith apjungti tuos elementug vierna biblioteka ir,

panaudojus iS anksto apifita sasap, iterpti elementug reikalinga vieta.

2.3 Vektorin és grafikos redaktorius

2.3.1 Redaktoriaus reikalavimai

Kadangi vienas iS darbo tikslo uzdawinyra sukonstruoti papraswvektorires grafikos
redaktoriy, tai pirmiausiai reikia apil#ti tam redaktoriui funkcinius (funkcionalumo arba
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teikiamy paslaug) ir nefunkcinius (sistemos savybir apribojimy) reikalavimus. ApibiZzus
Siuos reikalavimus bus galima daugiaumésio skirti tiems elementams ir komponentams,ekuri

reikalingi Siems reikalavimamgyvendinti. Toliau pateikiamas reikalawinsarasas:

e Funkciniai redaktoriaus reikalavimai:

o turi geketi nupiesti:

= taSk;

» linija;

= stafiakamp;
= ovah;

= teksh.

0 pasirinkti elemento spady

0 iSsaugoti nupiegt paveiksh serveryje arba galimybatsysti nupiesf
paveiksh i savo kompiuter

0 uzkrauti iSsaugatpaveiksh iS serverio arba iS kompiuterio.

e Nefunkciniai reikalavimai:

o redaktorius turi veikti narSykse (kurios palaiko SVG pagal nuiyma)
be papildom jskiepiy;

o turi atitikti SVG 1.1 standadt

o reikalauja JavaScript 1.5 versijos.

2.3.2 Redaktoriaus realizavimo pavyzdys

Kaip vienas IS darbo uzdavinbuvo sukurtas veikiantis vektoés grafikos redaktoriaus
pavyzdys, kuris atitinka au&®&u aprasSytus reikalavimus. Grafinis redaktoriugdpritaikytas
Mozilla Firefox narSyklei, kuri palaiko SVG pagaltyléjima (buvo testuojama su Firefox
3.0.x). O tam, kad iy galima realizuoti vieq iS redaktoriaus reikalavim(iSsaugoti piesii),
buvo sukurta serverérdalis.

Redaktoriaus pagrindinielemend iSdestymo diagrama:
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Jrankiy meniu juosta HTML

Spalvy pasirinkimo juostg,

Piesimo plotas \\

Biseny juostg

SVG

Pav. 19 SVG redaktoriaus element iSdéstymo diagrama

Toliau aptarsime esminius redaktoriaus elementukaip tie elementai atlieka savo
funkcijas. Visas redaktoriaus kodas pateiktas prigd
Zemiau pateiktas mygtuko ,Nupiesti ligij (,Draw Line*) — vieno i$ jrankiy meniu

juostoje — paaiskinimas.

<g onclick="selectShape(1)" transform="translate(10 ,10)"
onmousemove="setStatus('‘Draw Line")">

<rect x="0" y="0" width="50" height="20" fill="ye llow" stroke="black"
id="b1"/>

<line x1="5" y1="10" x2="45" y2="10" stroke="blac k"/>
</g>

Pav. 20 Mygtukas ,Nupiesti linija"

Mygtuka sudarantys elementai grupuojami su zyme Elementasrect nupieSia
statiakampio formos mygtuk o elementadine parodo mygtuko piktogram kuri atitinka
atliekamy veiksmy (Siuo atveju nupiesti lim). Uzvedus pel ant mygtuko, iSkvi@amasivykis
onmouseover kuris savo ruoztu kviga JavaScript funkcij setStatus— parodo pateikt
pranesSim basenos juostoje. Paspaudusepmht mygtuko iSkvigiama funkcijaselectShapekuri
nustato, koks element@sinkis (element@ankio ID) pasirinktas. Element@ atributas
transform nustato mygtuko poziaj AnalogiSkai realizuoti ir likusieji pieSimarankiai.
Skirtumas tik tas, kokia piktograma nupiesta ir &gknkio ID yra nustatomas.

Toliau aprasysime funkcijas, panaudotas diakSpamigtam mygtukui JavaScript:

function selectShape(id)
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shape=id;

var el;

var i;

for(i=1; i<6; i++)

{
el=document.getElementByld("b"+i);
if(i==id)

el.setAttribute("fill", "yellow");
Jelse

el.setAttribute("fill", "green");

}
}
}

Pav. 21 Funkcija ,selectShape*

FunkcijaselectShapgirmiausiai nustato, koks objektas pasirinktastginasisshap@, o
paskui pakeiia visy mygtulky spaha priklausomai nuo to, ar mygtukas yra pasirink@galtbna
spalva), ar nepasirinktas (zalia spalva).

Funkcija setStatuspaima element kurio ID yra ,StatusText" ir priskiria jam paduot

tekstirg Zyme.

function setStatus(text)

{
document.getElementByld("StatusText").firstChil d.nodeValue = text;

}

Pav. 22 Funkcija ,setStatus”

Kitaip realizuotas mygtuko ,Save®, kurio tikslas s#igoti nupiegt paveiksé,
funkcionalumas. PieSiamas mygtukas analogiSkap kaiauk$iau apraSyti mygtukai, taau
vietoje JavaScript funkcijoselectShapeaudojama kita funkcija save PrieS apraSant funkcijos
saverealizacij verta pasakyti, kaip konstruojamas SVG pieSinys:
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Pav. 23 Redaktoriaus DOM strukiira

ISsirinkus pieSimaranki (taskas, linija, staakampis ir t.t.) ir paspaudus pele pieSimo
sritj, sukuriamas pasirinktas/g objektas iritraukiamag DOM med. Naujai sukurtam objektui
priskiriami pradiniai jam reikalingi parametrai (padziui, pradigs koordinats) ir taip pat tam
objektui sukurtas ID, pagal Kubus galima pasiekti sukgrobjekt, kai to prireiks.

Toliau naudotojas stumia ge(neatleisdamas paspausto mygtuko) ir tokidibketia
objekto parametrus, pavyzdziui, galutimijos tasSk (pradinis taSkas buvo nustatytas mygtuko
paspaudimo vietoje). Vista laika naudotojas gali vizualiai stéfp, kaip ketiasi objekto
parametrai (kaip objektas K@ savo form). Kai galutie packtis nustatoma, naudotojas
atleidZzia pels mygtuk ir objektas uzsifiksuoja, atliekami paruoSimo seilai piesti kig

objekt. S principa iliustruoja diagrama:

39



Element : SVG

Mouse Move

parametrai

Keiciami pradiniai ﬁ__ Element - SVG

~
~
_ ~
_ ~
~

Fiksuojami elemento
Naujas SVG elementas parametrai;
(su parametrais pagal nutyléjima) pasiruoS§imas naujam

SVG elementui

/
/
/
/

% Element : SVG

Pav. 24 Darbo eiga

Zinant esminius principus, pagal kuriuos pieSingsstruojamas iitraukiamasi DOM,

galima gizti prie funkcijossaverealizacijos.

function save()
t
var i;
var s="<?xml version="1.0' encoding='"UTF-8'?><s
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">";
for (i=0; i<lastld; i++)
{
var id = "el_"+i;
var el = document.getElementByld(id);

var name = el.nodeName;
var elem="",
switch(name)
{
case "line":
elem='<line id=""+id+" x1=""+el.getAtt
yl="+el.getAttribute("y1")+" x2=""+el.getAttribut
y2=""+el.getAttribute("y2")+" stroke="'+el.getAttr
break;
case "rect"
elem='<rect id=""+id+" x=""+el.getAttr
y=""+el.getAttribute("y")+" width=""+el.getAttribu
height=""+el.getAttribute("height")+" stroke=""+el
fill=""+el.getAttribute("fill")+" />';
break;
case "ellipse™:
elem='<ellipse id=""+id+" cx=
cy=""+el.getAttribute("cy")+" rx=""+el.getAttribut
ry=""+el.getAttribute("ry")+" stroke=""+el.getAttr
fill=""+el.getAttribute("fill")+" />";
break;
case "text":
elem='<text id=""+id+" x=""+el.getAttr
y=""+el.getAttribute("y")+"
fill=""+el.getAttribute("fill")+">'+el firstChild.
break;
case "circle":
elem='<circle id=""+id+" cx=""+el.getA
cy=""+el.getAttribute("cy")+" r=""+el.getAttribute

+el.get

vg

ribute("x1")+"
e("x2")+"
ibute("stroke™)+" />";

ibute("x")+"
te("width")+"
.getAttribute("stroke")+"

Attribute("cx")+"
e('rx")+"
ibute("stroke™)+"

ibute("x")+"

nodeValue+'</text>";

ttribute("cx")+"
()
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stroke=""+el.getAttribute("stroke")+" fill=""+el.g etAttribute("fill")+"
>
break;

}

s=s+elem;

}

s=s+"</svg>";
document.forms['main‘].svg.value=s;
document.forms['main‘].submit();

Pav. 25 Funkcija ,save”

Funkcijos save algoritmas yra gana paprastas:
1. serializuoti pieSif
2. nusisti gaud tekstirg eilute | servey;
3. serveris apdoroja gautus duomenis, jei to reikeép(@siausiu atveju apdorojimas
nereikalingas), ir gZina rezultat (arba atlieka kitus reikalingus veiksmus,

pavyzdziui, iSsaugo pieSiduomemn bazje).

ApraSyt algoritmg grafiSkai galima pavaizduoti tokia diagrama:

SVG Redaktorius Narsyklé Serveris DB

/
/
/

Neprivalomas

> Apdorojimas

I$saugojimas j DB

> Piesimas

Savk (svg)

image.svg

Pav. 26 Komandos "Save" vykdymo seka

Dabar kiekvien Zingsn aptarsime detaliau.
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Pirmas Zingsnis — serializuoti pieginSerializacijos (arba kitais ZodZiais objekto
konvertavimag tekstin pavidah) rezultatas saugomas kintamajasné&adangi nisy rezultatas
yra XML failas, tai pradziai pridedama standartiXML antras¢ ir SVG zyne. Toliau
vykdomas ciklas, kurio metu iteruojami visi nupieStementai (elementai atpafami pagal
jiems priskirtusid) ir, priklausomai nuo gauto elemento tipo (elemenymes pavadinimo,
pavyzdziui,line, circle ir t.t.), iS to elemento iStraukiami jo atributgionstrukcijojeswitch ..
casg. Ciklo pabaigoje uzdaromas elemergagir kintamasis, kuris dabar saugo nupigdesin
tekstiniame pavidale, priskiriamas formos ppsdm Qidden laukui.

Antras zZingsnis — paruosta forma siiamaj servei (vykdomas veiksmasubmij.

Tretias Zingsnis — serveris apdoroja gautus duomenigyrigzina rezulta. Sio
eksperimento serveije dalyje buvo naudojama .NET platformagiga lygiai taip pat galima

naudoti ir kitas platformas.

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e )

XmIDocument xml = new XmIDocument();
try

if (Request["svg"] != null)
{

lIsave

xml.LoadXml(Request["svg"]);

xml.Save(Server.MapPath("~\\data\\i mage.svg"));
Response.ClearContent();

Response.AddHeader("Content-Disposi tion", "attachment;

filename=image.svg");
Response.AddHeader("Content-Length" ,
xml.OuterXml.Length.ToString());
Response.ContentType = "image/svg+x ml";
Response.Write(xml.OuterXml);

}

else

{

/lopen

xml.Load(Server.MapPath("~\\data\\i
Response.ContentType = "image/svg+x
Response.Write(xml.DocumentElement.

mage.svg"));
ml";
OuterXml);

}

catch (Exception ex)

{
Response.End();

}
}

Pav. 27 Duomen apdorojimo metodo realizacija C# kalba

Serveris atlieka labai paprastarta: uzkrauna gagtis formos teksti XmlDocumentipo
kintamgji, nustato atitinkamas atsakymo antrastes (nusadtoviardy — ,image.svg*, failo ilg ir

tipa) ir grazina xml turini. Tokiu bidu narSykt interpretuoja serverio atsakynkaip faik, kur
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reikia iSsaugoti. Jeigu parametrsgy nebuvo pateiktas, Sis veiksmas traktuojamas karpsn

uzkrauti anksiau iSsaugat paveikstli.

Dar viena svarbi redaktoriaus funkcija — atidarfgrba uzkrauti) anksau iSsaugat

paveikstli. Sis redaktoriaus funkcionalumas atliekamas sutakyn,Open Last*. SVG po#riu

tai yra mygtukas, analogiSkas adik$ apraSytam mygtukui ,Save”. Skiriasi tik pavadias ir

kitos JavaScript funkcijos iSkvietimas. SvarbiauSiame veiksme yra tai, kad pavedts

uzkrovimas vykdomas asinchroniskai (su AJAX), pkskii uzkrauti, nereikia perkroviti viso

puslapio turinio, keiiasi tik turinio dalis. Zemiau pateikiama pavedisl uzkrovimo funkcija:

function openPic()
{
var loading = document.getElementByld("loading"
loading.setAttributeNS(null, 'visibility', 'vis
var xmlHttp;
xmlHttp=new XMLHttpRequest();

xmlHttp.onreadystatechange=function()

if(xmlHttp.readyState==4)
{
/I delete all previous content
var container = document.getElementByld
for (i=0; i<lastld; i++)
{
var id = "el_"+i;
var el = document.getElementByld(id
container.removeChild(el);

}
lastld = O;

var xmldoc = xmlIHttp.responseXML;
var root = xmldoc.getElementByld('svg')
lastld = 1 * root.getAttribute("lastld"

for (var iNode = 0O; iNode < root.childN

{
var node = root.childNodes.item(iNod
var el=document.createElementNS(svgN
for(var iattr = 0; iattr < node.attr

el.setAttribute(node.attributes
node.getAttribute(node.attributes[iattr].nodeName))
if(node.nodeName == "text")

{

var el2 =

document.createTextNode(node.firstChild.nodeValue);

el.appendChild(el2);
}
}
container.appendChild(el);

}
loading.setAttributeNS(null, 'visibilit

}
}

xmlHttp.open("GET","http://localhost/vge/defaul

);
ible’);

("d");

)i

odes.length; iNode++)
e);

S, node.nodeName);

ibutes.length; iattr++)

[iattr].nodeName,

y', 'hidden’);

t.aspx"true);

43



xmlHttp.send(null);
}

Pav. 28 Paveikdllio uzkrovimo funkcija ,openPic"

Dabar detaliau aptarsimeadunkcija. Pirmiausiai parodomas paveidg (animuoto gif
formatu), kuris informuoja naudotpjkad vyksta paveikslio krovimas (to gali prireikti, kai,
pavyzdziui, paveikslis yra didelis arba interneto greitis yra mazay daroma nustius
elementoimage atributy ,visibility® (nustatoma reikSen yra ,visible*). Po to sukuriamas
XMLHttpRequesbbjektas, kuris leidzia kurti HTTP uzklausas sdnieneperkrovigjant viso
puslapio. Tai yra svarbiausioji AJAX technologijdalis. Tada apiéziama funkcija, kuri bus
kvieciama, kai iS5 serverio ¢ atsakymas r¢adyState=) Funkcijos pabaigoje vykdoma
uzklausq servet.

Kai IS serverio g¢ta atsakymas (XML failas), esamas pieSinys istnas iS DOM. Tai
daroma vykdant cill kuriame iteruojami visi nupiesti elementai (pagalid) ir removeChild
metodu iSmetami iS DOM. Po to, kai pieSimo plotasigarys tudias, uzkraunamas gautas i3
serverio XML failas iritraukiamas jo turinys (elementai sugtributais)i DOM panasSiai, kaip
tai buvo daroma pieSiant elementus rankirtidub

Kai visas XML IS serverio jau yratrauktas | DOM, paslepiamas naudoioj
informuojantis apie vykdom operacijg paveiksliukas. Tai daroma nu&tas elementomage

atributy ,visibility* (nustatoma reikSényra,hidden*).

2.3.3 Realizuoto pavyzdzio aptarimas

Vektorinés grafikos redaktoriaus pavyzdzio realizavimas gigrkad:
e manoma nupiesti staiisVG vaizad narSykes lange;
e galima dinaminius elementus realizuptiriais hidais;

e galima konstruoti nesitingas interaktyvias aplikacijas.

Taciau, kaip galima matyti iS paties pavyzdzio, tokejpno budas rra itin priimtinas,
nes:

e Pavyzdys buvo konstruojamas IS labai zemo lygionpyvy. Programavimo
kalba ity galima sakyti, kad redaktorius buvo kuriamas Caanbt Assembler
kalba.

¢ Nebuvo panaudoti jokie metodai ar principai, paleéngntys programiés irangos

karima, pavyzdziui:
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0 pakartotinis kodo panaudojimas;
0 auksto abstrakcijos lygio konstrukcijos;
0 irkt.
e PraktiSkai beveik nenanoma sukurti didés aplikacijos, t.y. toks psimas gali

tikti tik labai mazoms aplikacijoms.

Naudoti zemo lygio primityvus kuriant aplikacijasaiS laikais ®ra geras &rimo
metodas. Visada reikia stengtis operuoti aukStesstrakcijos lygio komponentais. Tai,
pirmiausia, gali Zenkliai sumazinti klajdskatiy, sumazina &imo laika. Toki koda lengva
skaityti, suprasti, pavyzdziui, kilusatinybei greitai k& nors pakeisti, apmokyti kitzmog ir
panasiai. Zinoma, kai kuriais atvejais negalimaeifsr be Zemo lygio konstrukaijj Tai daznai
atsitinka, pavyzdziui, kuriant tokius produktus, ikaoperacines sistemas, realaus laiko
aplikacijas, zaidimus, kitas programas, kur labairlis kriterijai yra atsakos laikas, sistemos
lankstumas ir pan. Nors internetge aplikacijose tokio tipo kriterijai yra taip patarkis, ta&iau
jie neturi lemiamos reikSés. Taigi internetines aplikacijas velt iSkelti | aukStespabstrakcijos
lygi ir tik kai kuriais atvejais naudoti zemo lygio elentus, kai tai yra tikrai reikalinga ir be to
negalima apsieiti.

Kitas pamirto pavyzdzio realizavimo itkumas yra tas, kad, kuriant pavyzdebuvo
panaudoti jokie &imo palengvinimo metodai, tokie kaip, pavyzdziyakartotinis kodo
panaudojimas. Tai taip patémna gera programavimo praktika. Netaikant papildokazio
panaudojimo metadpirmiausia pailgja aplikacijos Krimo laikas, padiga tikimybé padaryti
daugiau klaid ir t.t. Be to, jeigu prireiks kurti pana$rojekt, tai negaisime panaudoti mums
reikalinga komponeni i$S jau sukurto projekto, o tiesiogidime priversti kopijuoti kol ir taip
padarysime klaigl Tatiau jei ir pavyks tokiu tdu iSplatinti kok nors funkcionalurp per kelis
projektus, atsiras dar viena sunkiai iSsprendzipnoélema — versijos. Jeiguthau ta iSplating
funkcionaluma modifikuosime (pavyzdziui, pataisysime pastelklaida, optimizuosime greitir
pan.), tai vietoje vieno atskiro modulio pakeitifpavyzdziui, failo pakeitimo) teks kopijuoti t
koda ir jterptii visus projektus, kur tas funkcionalumas jau buaogudotas. Pagal kaStus toks
budas prilygsta funkcionalumaikimui iS naujo kiekvienam projektui.

Dar vienas pamitas tokio Kirimo metodo tikumas yra tas, kad taip praktiSkai
negmanoma sukurti didé$ aplikacijos. Toks metodas, galima sakyti, gali panaudotas (nors
ir nerekomenduotinasét auk&iau iSvardint priezagiy) tik labai mazoms aplikacijoms. Tai
atsitinka @l to, kad metode nenumatytas kuriamos sistemosagiygkasi modulius. Dirbant
tokiu bidu nepavyksta arba yra per stidga atskirti duomeun verslo bei prezentacijos lygius

skirtingus modulius su aiSkiomigsajomis. Dar prisideda ir labai ilgagrkmo laikas, ir dided
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tikimybé padaryti klaid, ir faktas, kad daug labai panadlalyky teks kurti iS naujo uzZuot
panaudojus tai, kas buvo sukurta seniau (datlx pakeitus kai kuriuos parametrus) ir t.t.
Kadangi toks darbo metodas nenumato aiskiroduly kirimo (néra pakartotinio kodo
panaudojimo), tai neaisku, kaip fogrojekt gali kurti kelu Zmoniy komanda — jeigu vienas
Zmogus bus atsakingas usajos elementkiarima, o kitas uz péia sasap (pliaja prasme), tai
visai neaisku, kaip tai galimgyvendinti. Tai yra tik vienas iS pavyzdzikuris rodo, kad toks
sukurto pavyzdzio d#imo metodas éra geras ir turi daugyb trikumy, ypa& dideliems
projektams realizuoti.

Panagrigjus traikumus gali iskilti nairalus klausimas — kokio tipo aplikacijoms
pamiretas Kirimo metodas galiidi taikomas ir kokiomis aplinkydmis jis gali tuéti pranasum
pries kitus metodus. Zemiau pateikiamasSas kriterij, pagal kuriuos #ity galima spgsti, kad
toks metodas turi pragnir ji verta nagrigti:

e Aplikacijos apimtis yra maza. Naudotojgsajoje naudojama tik keletas elemgnt
kuriuos realizuoti yra gana paprastaygikimo logika yra nesudinga.

¢ Reikalingas didelis aplikacijos palaikomumas. Kaglanetodas numato grafipi
objekty karimui naudoti tik SVG, JavaScript ir CSS, tai gadimakyti, kad taip
nupiesi vaizdy parodys daugiausiai SVGizykliy.

e Aplikacijos kodas turi Bti pilnai valdomas. Aplikacijai sukurti gali prifdi
nestandartini elemeni arba nebus galima realizuoti standattirelemend
veikimo logika, iSvaizdy per 1y elemeni parametrus, atributus

Aisku, kito tipo projektams taikyti tgkmetod, nerekomenduojama,dau, atsizvelgus

vektorires grafikos redaktou, buvo pasirinktasiiient toks kirimo metodas.

2.3.4 Realizuoto pavyzdzio iSvados

Realizavus vektorige grafikos redaktowi pirmiausia buvo parodyta, kaip praktiskai
dirbti su SVG ir kaip galima taikyti SVG savo prkjeose. Bandant realizuoti Bavyzd prieita
nuomorgs, kad, jeigu SVG aplikacija yra nestidga (pavyzdziui, analogisSko sétthgumo kaip
ir SVG redaktorius), tai iS esim galima taikyti tok aplikacijos kirimo metod, kuris buvo
panaudotas kurian{ pavyzd. Tokio darbo metodo pliusai yra Sie:

¢ tai pakankamai greitas metodas (aplikacijosrko atzvilgiu);
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e kadangi naudojami paprasti primityvai, yra didgkimybé, kad toks metodas bus
palaikomas daugumoje SVG mokan parodyti aplikaciy (narSykése, SVG
grotuvuose ir t.t.);

e produktas, sukurtas naudojapn¥etod, atitinka standartus (W3C).

Taciau Sis konstravimoiwlas turi say trikumy:

e keblu kurti sudtingas aplikacijas (kur yra daug valdymo elementaldymo
elementai naudoja séiihga logika ir pan.);

e tokias aplikacijas sunku derinti;

e sunku pakartotinai panaudoti kpd

3 Alternatyvi y taikymo variant y nagrin éjimas

O kaip kitaip ity galima realizuoti vektorigs grafikos redaktoriaus pavyizéad neliki
auk&iau iSvardint trikumy arba tie tiikumai ity minimizuoti? Pirmiausiai reikia pereiti nuo
zemo abstrakcijos lygio prie aukStesnio. dteras prie aukStesnio programavimo lygio
automatiskai vetfia pakartotinai naudoti kago tai savo ruoztu greitina sistemasikna, mazina
potencialy klaidy skatiy, leidzia, kad projelgt kurty programuotaj komanda, o ne vienas
Zmogus ir t.t.

Toks pegjimas primena taip vadinagsias turtingas interneto aplikacijas (anglich
Internet Applications RIA). Tai tokio tipo aplikacijos, kurios realizjgotradiciny aplikaciy
funkcionaluma narSykés lange. Paprastai RAI aplikacijos:

e perduoda web-klientui reikaliag vartotojo @sap, palikdamos didziausi
duomen (programos resus duomen) daf serveryje;
e paleidziamos narSyje ir nereikalauja papildomos prograrsrirangos diegimo;

¢ |okaliai paleidziamos saugos srityje, dar vadinarsojelio déze (anglsandbo

Yra keletas RIA platformp gamintojy, tokiy kaip Microsoft (Silverlight), Sun (JavaFX),
Adobe (Flex), kurie silo vienol§ ar kitoki funkcionaluma, kiirimo principus ir panasiai.

Taigi yra daugvairiy budy ir strategij, kaip galima pereiti prie aukStesnio abstrakcijos
lygio. Siame darbe uZtikrinti aukStésabstrakcijos lygbuvo pasirinkti Sie vektorirs grafikos
redaktoriaus realizavimo variantai:

e JavaScript. SVG elemappatalpinimad modulius arba bibliotekas, parasSytas su
JavasScript;

e XBL kalbos panaudojimas Mozillos produktuose;
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e SVG priemogs.

Zemiau bus pkiau aptarti iSvardinti variantai.

3.1 SVG pasl épimas po JavaScript objektais

Pagrindinis Siuo varianto [SVG09a] principas yral§gati SVG primityvus uz JavaScript
objeky. Kitaip tariant, sukurti JavaScript bibliotgk kuri realizuoty naudotojo ssajos
elementus.

Kiekvieng i$ grafiniy element galima traktuoti kaip JavaScript objekkuris realizuos to
elemento veikimo logik turés tam objektui bdingas savybes ir panaSiai. Tokiado galima
paskpti ne tik elementarius SVG elementus, betyirderinius, t.y. ir stambesnius elementus,
kurie neturi tiesioginio atitikmens SVG standagayyzdZziui, meniu, medis, lenteal t.t. Véliau,
apjungus taip sukurtugsajos elementugsviem biblioteka, pastagja bus labai lengva panaudoti
kituose projektuose.

3.1.1 Realizavimo pavyzdys
Zemiau pateikiamas pavyzdys, kaiptipgalima aprasytuitlu realizuoti vien i$ s15ajos
elementt — mygtulkh. Pradziai pateikiama JavaScript biblioteka, resljanti mygtuko

funkcionaluna;:

svgNS = "http://www.w3.0rg/2000/svg";

function svgButton(containerld, id, x, y, text, act ion)
{

this.id = id;

this.x = x;

this.y = y;

this.text = text;

this.action = action;

this.containerld = containerld;

this.width = 100;

this.height = 30;

this.Update = function()

{
var container = document.getElementByld(this.cont ainerld);
var thisElem = document.getElementByld(this.id);
if (thisElem != null)

{
}

var g = document.createElementNS(svgNS, "g")

container.removeChild(thisElem);
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g.setAttribute("id", this.id);
g.setAttribute("onclick", this.action);
g.setAttribute("transform”, "translate(" + this.x +"" + this.y +

)

var r=document.createElementNS(svgNS, "rect");
r.setAttribute("x", 0);

r.setAttribute("y", 0);

r.setAttribute("width", this.width);
r.setAttribute("height”, this.height);
r.setAttribute("stroke", "Red");

r.setAttribute("fill", "Blue™);

var t=document.createElementNS(svgNsS, "text");

t.setAttribute("x", this.width/2);

t.setAttribute("y", 20);

t.setAttribute("text-anchor", "middle");

t.setAttribute("fill"*, "Yellow");
t.appendChild(document.createTextNode(this.text)) ;

g.appendChild(r);
g.appendChild(t);

document.getElementByld(this.containerld).appendC hild(g);

Pav. 29 JavaScript bibliotekos pavyzdys

Bibliotekoje apraSomas objektaggButton nustatomos jo savyb (pozicija, tekstas ir
t.t.), apibéziamas metodagUpdate”, kuris atsakingas uz mygtuko atvaizdayinMetodo
pradzioje patikrinama, ar jau egzistuoja toks ofgigk(pagal objektad). Jei taip, tai jis
paSalinamas iS DOM. Toliau pagal esamas objektoybssv konstruojamas naujas SVG
elementas ir metodo pabaiggjerpiamag DOM med.

Toliau parodoma, kaip galima naudotj Biblioteka kuriant savo SVGasah:

<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg"

xmlins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" width="6 00" height="500">
<script xlink:href="svgUl.js" />
<g width="600" heigth="500" id="containerld">

</g>
<script>
var b = new svgButton("containerld", 1, 0, 0, "Bu tton1",
"window.open(‘http://www.google.com")");
b.x =100;
b.y =10;
b.Update();

var b2 = new svgButton("containerld", 2, 0, 0, "B utton2");
b2.x = 200;

b2.y =100;

b2.action = "b.text = 'Google’; b.Update()";

b2.Update();

var b3 = new svgButton("containerld", 3);
b3.x = 50;
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b3.y = 150;

b3.text = "Test";
b3.action = "test()";
b3.Update();

function test()

alert("Test ok");
}

</script>
</svg>

Pav. 30 JavaScript bibliotekos panaudojimas

Pavyzdyje sukuriami trys mygtukabl, b2 ir b3, Paspaudus mygtakbl atsidarys
puslapiswww.google.compaspaudus mygtagkb2 — mygtukobl tekstas ,Buttonl” pasikeig
,Google", o paspaudus mygtak3 bus iSkvieiama JavaScript funkcijgest()” .

AnalogiSkai galima realizuoti ir kitus elementugjrie atitinka SVG elementus, bei

sudttingesnius elementus, sukomponavus paprasteswiess bends elemeni.

3.1.2 Metodo pritaikymas grafiniam redaktoriui

Pagrindinai redaktoriausisajos elementai yra mygtukas ir pangdonteineris), kurioje
gali bati patalpinti kiti elementai. Grafiniam redaktoriauk€iau parodytas mygtuko realizavimo
pavyzdys buvo prapstas, taip pat sukurti kiti grafiniai elementai:

e JavaScript mygtukas buvo papildytas naujais ataisut
o width— mygtuko plotis;
o0 height— mygtuko aukstis;
o fillColor — mygtuko spalva;
o strokeColor— mygtuko émelio spalva;
0 mouseMove- veiksmasjvykdomas uzvedant p&l zymeki ant mygtuko.
e sukurtas naujas grafinis elementas — pangvgContainey, kuri atstovauja
element; konteinerio vaidmen
e sukurtas naujas grafinis elementas — tekstagTeXt, kuris moka parodyti jam
priskirta tekst;

Nauji elementai —svgContainer svgText— buvo sukurti analogiSkai kaip ir detaliau
aprasSytas elementasgButton Taip pat galima pasakyti, kad grafinio redaktasidbranduolys,

atsakingas uz naudotojo veikgm@apdorojina, buvo pakartotinai panaudotas.
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Pritaikius $ metod, vektorires grafikos redaktoriaus komponentaiursisaja tarpusavyje

atrodo taip:

svgButton
Lo
Core SVG svgContainer
7 —
1 *
1
svgText

Pav. 31 Grafinio redaktoriaus struktiura

3.1.3 Metodo aptarimas

Kaip galima matyti iS5 pavyzdzio, metodo realizavinmeikalingos geros JavaScript
Zinios. Galima sakyti, kad toks darbo metodas yesag kai kuriamos aplikacijoséna itin
didélés, t&iau viery karta sukirus ges elemend biblioteka, ja bus galima panaudoti kituose
projektuose. Taip pat kadangi naudojami tik JavipSarSVG (netiesiogiai), tai Sis metodas turi
buti palaikomas daugumos SVG mokanrodyti jrankiy.

Kaip ir visi kiti metodai, Sis metodas turi savavatumy ir trikumy. Metodo privalumai:

e pakartotinis kodo panaudojimas;

e didek tikimybé, kad Sis metodas bus palaikomas daugumos SVG rigkan
parodytiirankiy (narSykes, iskiepiai ir pan.);

e galima realizuoti ne tik elemantiSvaizdy, bet ir elemeni veikimo logika,
valdyma.

Taciau yra ir takumy:

e elementai kuriami dinamiSkai,édto nesimato dokumento strukos iSeities
tekstuose, o tai apsunkina programayinderinima, kodas tampa blogai
skaitomas;

e kadangi beveik visas SVG dokumentas kuriamas saSkaipt, tai gali neigiamai
atsiliepti nasumui;

e nelengva sukurti elemanbiblioteka.
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3.2 SVG pasl épimas po XBL elementais

Kitas sisajos element karimo variantas reikalauja panaudoti XBL kalbls pl&iai
naudojanma SVG grotuwy; XBL kalba palaiko Mozillos produktai. Kaip ir ankstesniamariante,
galima sudaryti gsajos element biblioteka, tatiau, skirtingai negu su JavaScript, elementai
aprasomi XML failuose. Tada per CSS 4aalkskirai apraSytus vartotojo elementus galimaesusi
su kitu XML failu:

1]

Biblioteka

SVG dokumentas «interface»
CSS

Pav. 32 XBL element susiejimas

ApraSant savo elementus galima naudoti ne tik S\éBak bet ir JavaScript elemento
veikimo logikai realizuoti. Tokiu #du galima aprasyti pilnavéius elementus ir naudoti savo
reikmems.

3.2.1 Realizavimo pavyzdys

Zemiau pateikiamas pavyzdys, kaip itokysajos krimo metod galima realizuoti
praktisSkai:

Failas ,testXBL.xml"“:

<?xml version="1.0"?>

<?xml-stylesheet href="testXBL-bindings.css" type=" text/css"?>
<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg"
xmins:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg" id="can vas">
<myButton transform="translate(100,100)" style="f ill: blue;"
buttonText="button1" myAction="alert(‘alert buttonl ;" 1>
<myButton transform="translate(300,100)" style="f ill: red;"
buttonText="button2" myAction="alert(‘alert button 2" I>
<myButton transform="translate(100,300)" style="f ill: green;"
buttonText="button3" myAction="alert(‘alert button3 ;" 1>
<myButton transform="translate(300,300)" style="f ill: yellow;"
buttonText="Google" myAction="window.open(‘http://w ww.google.com’)" />
</svg>

Pav. 33 ,testXBL.xml“

Failas ,testXBL-bindings.css":
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myButton

{
-moz-binding: url("library.xml#myButton");
stroke-width: 0.5;
stroke: black;
}
myButton > *:hover
{
stroke-width: 2;
}

Pav. 34 ,testXBL-bindings.css"

Failas ,library.xml*:

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet href="testXBL-bindings.css" type="

<hindings xmIns="http://www.mozilla.org/xbl"
xmlns:xbl="http://www.mozilla.org/xbl"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<binding id="myButton" extends="svg:generic">
<content>
<svg:g xbl:inherits="onclick=myAction, transf
<svg:rect x="0" y="0" width="100" height="5
<svg:text x="50" y="25" xbl:inherits="xbl:t
style="stroke-width: 0;" text-anchor="middle"/>
</svg:.g>
</content>
<implementation>
<method name="mDown">
<body>
<|[CDATA[

document.getAnonymousNodes(this)[0].childNodes[1].s

document.getAnonymousNodes(this)[0].childNodes[1].s
1>
</body>
</method>
<method name="mUp">
<body>
<![CDATA[

document.getAnonymousNodes(this)[0].childNodes[1].s

document.getAnonymousNodes(this)[0].childNodes[1].s
1>
</body>
</method>
</implementation>
<handlers>
<handler event="mousedown">
<I[CDATA][
this.mDown();
11>
</handler>
<handler event="mouseup">
<I[CDATA][
this.mUp();

text/css"?>

orm">
0" xbl:inherits="style"/>
ext=buttonText"

etAttribute("rx", "5");

etAttribute("ry", "5");

etAttribute("rx", "0");

etAttribute("ry", "0");
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11>
</handler>
</handlers>
</binding>
</bindings>

Pav. 35 library.xml*

Pavyzdyje parodomi keturi mygtukai,nfyButton”). Kiekvienas iS mygtuk turi
parametrus, kurie nurodomi per atributus:
e transform— mygtuko paétis;
e style— mygtukui priskirtas stilius (kiekvienam mygtukgalima nurodyti savo
stiliy);
e buttonText- mygtuko uzrasas;

e myAction— mygtuko atliekamas veiksmas (JavaScript kodas).

Naudotojo sukurtas mygtuko tipas siejasi su mygtukalizacija per CSS fall
(,testXBL-binding.css”). CSS faile dar nurodyti plalomi mygtuko stiliai (stroke-width®,
~Stroke"), kurie yra bendri visiems mygtuko objektams.

Mygtuko realizacija yra faile ,library.xml“. Kiekwenas naudotojo sukuriamas elemento
tipas apraSomas elemenfoinding” . Elemento atributagid® nusako naujo tipo pavadinin
kuris naudojamas kuriant dokumer(html®, ,svg“ ir t.t.). Elementasbinding” gali tueti
vaikinius elementus, kurie apraso atitinkamas knoabjekto dalis.

Sekcijoje ,content” apraSoma elemento iSvaizda. Su atribygbl:inherits* galima
prijungti kuriamo elemento atributus prie atitinkamelemend-konstruktory atribut.
Pavyzdziui, prie elementgsvg:g“ prijungtas iS elementgmyButton® atributastransform
(neketiant pavadinimo) ir atributagmyAction (pakeitus pavadinagnis ,myAction® i
wonclick®).

Sekcijoje ,implementation” realizuojama elemento logika. Pavyzdyje apraswii d
metodai —,mDown*“ (iSkvieciamas, kai elementas paspaudziamasspelygtuku) ir,mUp*
(iSkvieciamas, kai atleidziamas sl mygtukas). Metad darbas — kai pé mygtukas yra
paspaustas pakeisti &itas kampusj apvalius, o kai pés mygtukas atleidZziamas — atstatyti
buvush biasera. Tai daroma atitinkamai k&ant,svg:rect” elemento atributugx” ir ,ry* .

Sekcijoje,handlers® apraSomivykiai. Kai peks mygtukas paspaudziamas, atgingis
~.mousedown’, kuris iSkvigia metod (JavaScript funkci) ,mDown”. Kai peks mygtukas

atleidZziamas, atein@ykis, ,mouseup®, kuris iSkvigia metod (JavaScript funkci) ,mUp*“ .

54



3.2.2 Metodo pritaikymas grafiniam redaktoriui

Kadangi Sis metodas zenkliai skiriasi nuoyksty darbe aprasytmetod;, Siam metodui
nepavyko pakartotinai panaudoti redaktoriaus braliche pakeitina. Visi branduolyje esantys
pakeitimai buvo susjjsu techniniu realizavimu, o veikimo principai igaritmai liko nepaki.

Kuriant mygtuko element visi jam reikalingi parametrai buvo perduodami
atitinkamiems SVG elementams per paggido mechanizm.

Vienas iS pagrindimi pakeitimy, padarys branduolyje, buvo tas, kad vietoj jau
neveikiartios funkcijosdocument.getElementBytdko panaudoti kit funkcija — getButton kuri
atlieka t pai funkcionalum. Tai susi¢g su tuo, kad XBL yra paprastasl failas ir atributasd
paprastamexml faile yra tiesiog eilinis atributas, o ne iderk#torius. Todl, norint patikrinti

elemenj pagal joid, tenka naudoti kitus metodus. Vienagprodytas Zzemiau:

function getButton(id)
{

var el=document.getElementsByTagName("svgButton ")
for(i=0; i<el.length; i++)

if(el[i].getAttribute("id")==id)
{

return el[i];

}
}
}

Pav. 36 Funkcijos "document.getElementByld" analoga

Kitas svarbus branduolio pakeitimas sesipu paveikslio atidarymo funkcija. Deja,
dabar jau negalime panaudotnerHTML funkcionalumo — tenka kiekviarelemenq apdoroti
atskirai ir ,piesti* analogiskai, kaip tai darygrafinio redaktoriaus naudotojas.

Pritaikius $ metod,, vektorires grafikos redaktoriaus komponentai i [asaja

tarpusavyje atrodo taip:

Core SVG «interface»

L - S0— Css

|

svgButton

Pav. 37 Grafinio redaktoriaus struktira
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3.2.3 Metodo aptarimas

Metodo realizavimui reikalingos ne tik geros SV@ydScript bei CSS zinios, bet irkit
sriciy iISmanymas. Toks aplikagiftaikymas numato, kad aplikacija yra labai dédeludtinga,
sudaryta i§vairiy komponeni, kuriuos galima sugdi { modulius, panaudoti kituose projektuose.
Kaip jau buvo miata, § metod kol kas palaiko tik vienas gamintojas — Mozilla.

Sis metodas, kaip ir apradytas afiés, turi geq ir blogy savybiy, ir kurias reikiajvertinti
sprendziant, kakmetod pasirinkti savo projektui realizuoti. Pagrindinraetodo privalumai:

e pakartotinis kodo panaudojimas;

e be elementiSvaizdos galima realizuoti i jveikimo logika;

e elemeni kirimo darbas yraprastas (elementai aprasomi Zyms, o ne kodu),
palyginus su JavaScript variantu.

Metodo tokumai:

e palaikomas tik Mozillos produktais;

e nérajrankiy, palengvinatiu elemeni karima.

3.3 SVG ir elementai symbol/use

Sis variantas yra labai panadugu apradyt vektorires grafikos redaktoriausikimo
variant. Pagrindinis skirtumas yra tas, kad papildomaidegamos SVG zyws ,symbol“ ir
»=use”, su kuriomis galima sudaryti statgrgrafikos Sablanir véliau pakartotiniai panaudots t
Sablon tiek kart, kiek reikia. Kuriant Sablansu zyme,symbol®, sudaromas statis grafikos
paveikstlis, kuris kol kas niekur neatvaizduojamas. Tand katy galima pavaizduoti sukuyt
Sablony reikalingoje vietoje, naudojama SVG zymuse“. Atvaizdavimo metu zyé ,use”

paketiama zymeg“ ir kartu paveldi zyrés ,use* aprasytus atributus, iSskyrus specifinius.

3.3.1 Realizavimo pavyzdys

Zemiau parodytas pavyzdys, kaip, panaudojumétod,, galima aprasyti savo grafin
elemeni — mygtuk.

<svg width="450" height="300" xmIns="http://www.w3. org/2000/svg"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" >
<defs>
<symbol id="myButtonTemplate" overflow="visible ">
<rect x="3" y="3" rx="5" ry="5" width="60" he ight="20" fill="grey" />
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<rect x="0" y="0" rx="5" ry="5" width="60" he ight="20" stroke="black"
fill="red"/>

</symbol>
</defs>
<g id="staedteRect">
<g onclick="javascript:alert('Buttonl1");" trans form="translate(10, 10)">
<use xlink:href="#myButtonTemplate" />
<text x="5"y="15" fill="black">Button1</text >
</g>
<g onclick="javascript:alert('Button2";" trans form="translate(150,
100)">
<use xlink:href="#myButtonTemplate" />
<text x="5" y="15" fill="black">Button2</text >
</g>
<g onclick="javascript:alert('Button3");" trans form="translate(10, 90)">
<use xlink:href="#myButtonTemplate" />
<text x="5"y="15" fill="black">Button3</text >
</g>
</g>
</svg>

Pav. 38 Mygtuko realizavimas

Apibrézimo srityje (sekcijacdefs>) aprasomas naujas stasngrafikos tipas (elementas
»,Symbol*) vardu,myButtonTemplate: Tai yra mygtuko iSvaizdos dalis, kuri nekintantéima
dalis (pvz., mygtuko tekstas) apraSoma Zemiau. MygBablonas sudarytas i§ mygtukocies
(pirmas elementggect” ) ir paties mygtuko (antras elemenjeect” ).

Pavyzdyje sukurti tris mygtukai. Kadangi mygtukasi kintamy atribuy (pavyzdziui,
mygtuko pavadinimas, vieta, atliekama funkcija), iisus kintamus elementus reikia aprasyti
atskirai: elementasg” sugrupuoja visus mygtuko elementusierna grupg, nustato mygtuko
packti (atributas,transform®), apraso atliekamveiksmy (atributas,onclick” ); elementaguse*

apraso mygtuko nekintdr iSvaizdy, Sablon; elementagtext” nustato mygtuko tekst

3.3.2 Metodo pritaikymas grafiniam redaktoriui

Kaip jau buvo pasakyta ankau, Sis metodas mazai kuo skiriasi nuo pirmo netod
iISskyrus tai, kad panaudojus Betod, galime islosti kurdami statngrafika, t.y. galime
pakartotinai panaudoti statigrafika, apibkzus pastaia tik viena karta. Tam, kad bty galima
pajusti Sio metodo nagdbuvo pakeista redaktoriaus mygtulSvaizda — prisigfo papildomi

vizualizacijos efektai ($éBai, spalw gradientai ir pan.):

<defs>
<linearGradient id = "g1" x1 = "0%" y1 = "0%" x2 ="100%" y2 = "100%">
<stop stop-color = "White" offset = "0%" stop-o pacity="0"/>
<stop stop-color = "White" offset = "30%" stop- opacity="0"/>
<stop stop-color = "Black" offset = "100%" stop -opacity="1"/>

</linearGradient>
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<symbol id="svgButtonl" overflow="visible">

<rect x="5" y="5" width="50" height="20" fill=" lightgray"
stroke="lightgray"/>
<rect x="0" y="0" width="50" height="20" stroke ="black"/>
<rect x="0" y="0" width="50" height="20" fill=" url(#gl)"/>
</symbol>
<symbol id="svgButton2" overflow="visible">
<rect x="5" y="5" width="40" height="40" fill=" lightgray"
stroke="lightgray"/>
<rect x="0" y="0" width="40" height="40" stroke ="black" />
<rect x="0" y="0" width="40" height="40" fill=" url(#g1)"/>
</symbol>
</defs>

Pav. 39 Instrumeny (svgButtonl) ir spalw (svgButton2) mygtuky Sablonai

Dabar kiekvien karta kuriant mygtuko vaizgl uztenka vienos eilés iSkviesti mygtuko
Sablon, vietoj trijy eiluciy, kurie sukuria mygtuko iSvaizad
Pritaikius § metod, vektorires grafikos redaktoriaus komponentai it [asaja

tarpusavyje atrodo taip:

svgButton1

Core SVG J *

1
1 svgButton2

*

Pav. 40 Grafinio redaktoriaus struktira

3.3.3 Metodo aptarimas

Si metod, realizuoti yra gana paprasta. Esant dideliam réstgrafikos skaiui jis
strukftirizuoja kod, palengvina ir pagreitina SVG grafikosrkna. Kadangi Sis metodas mazai
skiriasi nuo vektorigs grafikos redaktoriausaikmo metodo, galima sakyti, kad tai yra Zemo
programavimo arbatkimo lygio metodas.

Kadangi Sis metodas yra labai panasysu aprasyt metod,, tai metodo stipriosios ir
silpnosios vietas yra panaSiosiigal rera vienodos:

Metodo privalumai:

e pakankamai greitas metodas magplikaciy karimo atzvilgiu (nebereikia kurti
biblioteky);

e kadangi naudoja tik standartinius SVG primityvusa yalaikomas daugumos
SVG grafikha mokartiy parodyti grotuy;
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e produktas, sukurtas taikarntraetod, atitiks W3C standartus;
e galima pakartotinai panaudoti kpgaprastiems elementams kurti (kur yra statin
grafika).
Metodo ttikumai:
e tinka tik mazoms aplikacijoms kurti;
¢ neiSeina lengvai pakartotinai panaudoti keddtingesniems elementams kurti;

e pakankamai sunku derinti aplikagij

4 Realizavimo metod y palyginimas

Zemiau pateikiamas apragydarbe SVG taikymo Ziniatinklyje metggbalyginimas pagal

pasirinktus kriterijus:

Metodas
o1 SVG.. SVG paskpimas | SVG paskpimas SVGir
Kriterijus panaudojimas : -
o po JavaScript po XBL elementai
su JavaScript ir bi . .
CSS objektais elementais symbol/use
Realizavimo . * *x ko
paprastumas
Ap li kaCij 0s * Hokk Kk *k
dydis
Pakartotinis
kodo * *%* *%* *%
panaudojimas
Suderinamumas
su vaizdavimo o * * >
jrankiais
Atitikimas W3C i Mozilla XBL W3C
standartus
ModuliSkumas * * i *

4.1 Kiriterij y paaiskinimai

Realizavimo paprastumas Parodo, kiek paprasta realizuoti reikaljrgrafikos objekd,
jo iSvaizd, funkcionalum. Vertinimo kriterijai:
e *** _rejkalingos bendros SVG, JavaScript bei C&Bios;
e ** _reikalingos ne tik SVG, JavaScript bei CSSid#) bet ir kit; programavimo
sriciy iSmanymas, pavyzdziui, XML, XSLT ir pan.;

! Kiekvienas kriterijus turi tuti savo koeficient, kuris nustatomas atsizvelgiarjo svarl, poreikus ir t.t.
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e * —reikalingos gilios zinios bei praktika.

Aplikacijos dydis. Parodo, kokio dydzio aplikacijoms kurti geriaudiaka pasirinktas
metodas. Vertinimo kriterijai:

o ** _ gplikacijoje naudojama virS 50asajos element ju iSvaizda bei veikimo
logika yra komplikuota;

e ** _ aplikacijoje naudojama 10 — 5@sajos element jy iSvaizda bei veikimo
logika yra nesugtinga;

e *— aplikacija yra maza, naudojama keletas (apiegtéfiniy sasajos element ju
veikimo logika yra paprasta.

Pakartotinis kodo panaudojimas Metodas leidzia pakartotinai panaudoti ko#urti
element bibliotekas ir panasiai. Vertinimo kriterijai:

e **_metodas pritaikytas pakartotiniam kodo pangumoi;

e *—metodas nepritaikytas pakartotiniam kodo paogoti.

Suderinamumas su vaizdavimdrankiais. Parodo, kiek daug vaizdavimoankiy gali
vykdyti aplikacip, sukurt pasirinktu metodu. Vertinimo kriterijai:
e **_dauguma plaiai naudojam ijrankiy gali vykdyti aplikacij;
o * —tik keli vaizdavimojrankiai gali vykdyti aplikacy.

Atitikimas standartus. Parodo, kokius (vaizdavimo, grafikos) standartastiks
pasirinktu metodu sukurta aplikacija. Vertinimoté&rijai:

e standarto pavadinimas.

ModuliSkumas. Parodo, ar metodas leidzia atskirti duomererslo, prezentacijos lygius
i atskirus modulius su aiSkiomigsgjomis. Vertinimo kriterijai:
e **_metodas numato tgkskaidyna i modulius pagal savo prigiit
e ** _ metodh galima naudoti tiek su skaidymumodulius (iS principo tai galima
realizuoti gana nesunkiai), tiek ir be jo;

e * — metodas nepritaikytas skaidymumodulius, t.y. realizuoti takatskyriny yra
labai sunku.
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5 Darbo rezultatai

Darbe buvo nagrifjamas vektorias grafikos formatas — SVG, jo panaudojimas kuriant
Ziniatinklio aplikacijas. Darbo pradzioje buvo apitta, kokiais bdais galima integruoti SV@
Ziniatinklio turini, taip pat trumpai apzvelgtos kitokio formato (Flagalimykes. Buvo pagilyti
ir iSnagrireti 4 SVG taikymo Ziniatinklyje variantai arba metod

e SVG panaudojimas su JavaScript ir CSS;
e SVG pastpimas po JavaScript objektais;
e SVG pastpimas po XBL elementais;

e SVG ir elementai symbol/use.

Buvo realizuotas pilnai veikiantis SVG taikymo padys — vektorias grafikos
redaktorius. Grafikos redaktorius realizuotas wsdarbe apraSytais metodais. Kiekvienam
metodui parodyta, kaip su juo galima realizuotkaénga elemend (mygtuka), pateikti metodo
privalumai bei tikumai, detaliau aptartas pirmas metodas (redakt®rizeikimo principai,
algoritmai, kurie visuose naggamuose metoduose nesikgit

Darbo pabaigoje pateiktas metoplalyginimas pagal pasirinktus kriterijus. 1S pahymo
rezultaty galima daryti iSvadas, kpknetod,, kada ir kokiomis gflygomis geriau naudoti norint
igyvendinti savo tikslus.
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ISvados

Atlikus darla, paaisSkjo, kad vien iS vektorires grafikos format — SVG — iS principo
galima taikyti Ziniatinklyje. Esant poreikiui, jagabar galima naudoti SVG Ziniatinklio
aplikacijoms kurti. SVG panaudojimui galima taikyskirtingus metodus arba variantus
priklausomai nuo uzdavinio séithgumo, poreiki, resurs ir kity reikalavimy:

e ,SVG panaudojimas su JavaScript ir CSS" — Sis vaaig tinka tik labai mazoms
aplikacijoms kurti, neturi joki palengvinatiy programavimo technik
(pavyzdziui, pakartotinio kodo panaudojimo, aukgtpo konstrukcijy ir pan.);

e ,SVG paskpimas po JavaScript objektais” — Sis metodas paemit JavaScript
panaudojimu (vektorigs grafikos elementai konstruojami dinamiskai). Migi®
yra geras tuo, kad vierkarty sukirus reikaling elemeni biblioteka (Siam etapui
paprastai reikia gerJavaScript programavimgudZiy), ja galima naudoti daug
karty skirtinguose projektuose;

e ,SVG pastpimas po XBL elementais* — Sis metodas tinka kaplikacijas tik
Mozilla produktams (pavyzdziui, Mozilla Firefox)adtau duoda auksto lygio
konstrukcijas, moduliSkumir pan.;

e ,SVG ir elementai symbol/use” — Sis metodas, galsa&yti, yra pirmo metodo
prapktimas, kuris kartais (pavyzdziui, kai naudojama giatatires vektorires
grafikos) gali lati pranaSesnis uz pirrmetod.

Atliekant darfa, o ypa& ruoSiant pavyzdzius, paagt, kad SVG yra pakankamai naujas
reiSkinys ziniatinklyje. Nors yra standartai, derswaciniai pavyzdziai, tsau mazai kas
praktiSkai naudoja SVG savo projektuose, mazaiingakiy, palengvinatiy kirima, mazai yra
biblioteky su naudingu funkcionalumu ir t.t.

IS kitos puss, SVG pagal savo galimybes ir funkcionalugpau dabar gali laisvai
konkuruoti su kitomis ziniatinklyje naudojamomisi@ologijomis. Kartais gali ti net tokiy
atvep, kur su SVG galima lengvai padaryti tai, kas negeu kitomis technologijomis.

Visa tai reiSkia, kad SVG dar yra naujas,c@aneistirtas dalykas, kuris i$ principo gali

tapti gera priemone kurti ziniatinklio aplikacijas.
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Priedai

Priedas A

Siame priede pavaizduoti kai kumaudotojo gsajos elementidvaizdos pavyzdziai.

Informacijos pateikimo elementai:

Label 1
Label 2
Label 3 Label / Text
Label 4
Label 5

Image

Chart

Another floating tooltip with new style

Tooltip

27 % Progressbar

Listitern O &

List item 1

Listitern 2
Listiem3

List itern 4 List

Listitem 5

Listitermn &

L

Current: Data of item 3
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Foot level

Lewvel 1: Sub iterm 1
= Level1: Sub item 2
Level 20 Sub iter 1

Lewel 2: Sub itern 2 TreeView
= Level 2 Subitem 3
= Level 2 Subitermn 4
Valdymo elementai:
To mdex Link
Hello warld! Input
0.036307553. =
0.036307553 +
0.0215758449
Combobox
0.921312014
0.332252T46
0.627997277 =
Buttan Button
Alert Title
This is an alert message.
Alert
CheckBoxl
v CheckBoxz
Checkbox

v CheckBox3
CheckBoxd

FadioButton
FadioBufton2
* RadioButton3
FadioButtond

RadioButton

IconButton

67




View Tools Help

Cut
Copy

Menu

Paste

Background  #

Intelisense  »

1 December 2008 »
S M T W T F S

1 2 3 4 5 &
7 8 9 10 11 12 13 Calendar
.15 16 17 18 10 20
21 22 23 29 25 26 27
28 20 30 M

euizmod tincidunt ut =
|aoreet dolare
magna aliguarmn erat

wolutpat.
Ut wiizi &nim ad minim
weniam, quis nostrud

exerci tation ullameorper Textarea
suscipit lobortis nisl ut
aliquip ex &3 commoda
consequat. Duis autem
TextArea with 53 styling

ETE - EREETEEC Bl A (BT U

Rich Edit
RichEdit

B HTML | path: H=

Please select a file b upload |m ¥ Remaove
Add File

Uploader / loader

WEGCCFF

Colorpicker
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Products

~Menu for ASP.MET

~Oueriew

~Features

~online Demas
Farumn

Tresview for ASP.NET

Cuerview

Festures

online Demas

Farumn

Tabstrip for ASP.NET
Cuerview
Festures

online Demas

Farumn

Support

~Support Center
~Online Documnentation
~Knowledge Base
~Praduct Farums
Contact Support
Company

Abaut Us

What's Hew

Our Customners

Testirmonials

Contact Us

Download
Web,UI 2,0

Web,UI 2,1 Beta

Purchase

~Product Index

~Shopping Cart

~Sales FAgs

~License Details
Licese Agreement

My Account

Edit: Profile

change Password

My Farums

My Support Requests

My License Keys

Site Map

Dialog

Slider

Player

Player control

ISdéstymo elementai (konteineriai):

gy Mews

T Mews

jodat Mews

sonentart News

- Watermasysk

Client-side Events together with Server-side Manipulation?

ContentCallbackUrl AND AutoPostBack on NodeSelect

Rotator overlap on €M template

DropdownList in Snap?

How to make a Menultern to be selected in code

Rei Causes postback,..
Re; Show Lines

Rei Disabled rmenu itern

Re: Chack all children nodes of checked item.
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Priedas B

Siame priede pateiktas vektaringrafikos redaktoriaus kodas (metodas SVG, JaiSeSS):

Failas ,VGE.xhtml*:

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitiona

<html xmiIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head>
<title>Vector Graphics Editor Demo</title>
</head>
<body>
<h1>Vector Graphics Editor Demo</h1>
<form name="main" id="main" method="post"
action="http://localhost/vge/default.aspx">
<input type="hidden" name="svg" value=""/>
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
xmins:xlink="http://ww.w3.0rg/1999/xlink" width="6
onload="init()">
<script xlink:href="VGE.js" />
<g width="600" heigth="40" name="instrument
transform="translate(0,0)">
<rect x="0" y="0" width="600" height="40"
stroke="black" onmousemove="setStatus(")" />
<g onclick="selectShape(1)" transform="tr
onmousemove="setStatus('Draw Line")">
<rect x="0" y="0" width="50" height="20
stroke="black" id="b1"/>
<line x1="5" y1="10" x2="45" y2="10" st

tional//EN"
|.dtd™>

00" height="500"

s
fill="white"
anslate(10,10)"
" fill="yellow"

roke="black"/>
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</g>
<g onclick="selectShape(2)" transform="tr
onmousemove="setStatus('Draw Ractangle')">
<rect x="0" y="0" width="50" height="20
stroke="black" id="b2"/>
<rect x="5" y="5" width="40" height="10
stroke="black"/>
</g>
<g onclick="selectShape(3)" transform="tr
onmousemove="setStatus('Draw Ellipse")">
<rect x="0" y="0" width="50" height="20
stroke="black" id="b3"/>
<ellipse cx="25" cy="10" rx="20" ry="5"
stroke="black"/>
</g>
<g onclick="selectShape(4)" transform="tr
onmousemove="setStatus('Draw Text")">
<rect x="0" y="0" width="50" height="20
stroke="black" id="b4"/>
<text x="20" y="15">A</text>
</g>
<g onclick="selectShape(5)" transform="tr
onmousemove="setStatus('‘Draw Point')">
<rect x="0" y="0" width="50" height="20
stroke="black" id="b5"/>
<circle cx="25" cy="10" r="1" stroke="b
</g>
<g onclick="save()" transform="translate(
onmousemove="setStatus('Save Picture')">
<rect x="0" y="0" width="50" height="20
stroke="black" id="b5"/>
<text x="10" y="15">Save</text>
</g>
<g onclick="openp()" transform="translate
onmousemove="setStatus('Open Last Picture')">
<rect x="0" y="0" width="50" height="20
stroke="black" id="b5"/>
<text x="10" y="15">Open</text>
</g>
</g>
<g width="600" height="60" transform="trans
<rect x="0" y="0" width="600" height="60"
stroke="black" onmousemove="setStatus(")"/>
<rect id="c1" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(10,10)" onclick
onmousemove="setStatus("White")" />
<rect id="c2" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(60,10)" onclick
onmousemove="setStatus('Black’)" />
<rect id="c3" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(110,10)" onclic
onmousemove="setStatus('Red")" />
<rect id="c4" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(160,10)" onclic
onmousemove="setStatus('Green')" />
<rect id="c5" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(210,10)" onclic
onmousemove="setStatus('Blue)" />
<rect id="c6" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(260,10)" onclic
onmousemove="setStatus('Yellow")" />
<rect id="c7" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(310,10)" onclic
onmousemove="setStatus('Cyan")" />

anslate(70,10)"
" fill="yellow"

" fill="blue"

anslate(130,10)"
" fill="yellow"

fill="blue"

anslate(190,10)"

" fill="yellow"

anslate(250,10)"
" fill="yellow"
lack"/>

310,10)"

" fill="lightblue"

(370,10)"

" fill="lightblue"

late(0,40)">
fill="white"

ht="40" fill="white"
="setColor(this)"

ht="40" fill="black"
="setColor(this)"

ht="40" fill="red"
k="setColor(this)"

ht="40" fill="green"
k="setColor(this)"

ht="40" fill="blue"
k="setColor(this)"

ht="40" fill="yellow"
k="setColor(this)"

ht="40" fill="cyan"
k="setColor(this)"
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<rect id="c8" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(360,10)" onclic
onmousemove="setStatus('Fuchsia’)" />
<rect id="c9" x="0" y="0" width="40" heig
stroke="black" transform="translate(410,10)" onclic
onmousemove="setStatus('Gray")" />
</g>
<g id="d" width="600" height="300" onmoused
onmousemove="move()" onmouseup="up()" transform="tr
cursor="crosshair">
<rect x="0" y="0" width="600" height="300
stroke="black"/>
</g>
<g width="600" heigth="30" name="instrument
transform="translate(0,400)" onmousemove="setStatus
<rect x="0" y="0" width="600" height="30"
stroke="black"/>
<text id="StatusText" x="10" y="20">Statu
</g>
</svg>
<p id="t"></p>
</form>
</body>
</html>

Failas ,VGE.js":

I/ IScript source code
document.onmousemove = mmove;
svgNS = "http://www.w3.0rg/2000/svg";
var mx, my, mxx, myy;

mousest=0;

lastld=0;

shape=0;

color="black";

function mmove(e)

{
mx=e.pageX-8;
my=e.pageY-180;

}

function down()
switch(shape)

case 1:// line
var el=document.createElementNS(svgNsS, "lin
elid = 'el_'+lastld;
el.setAttribute('id’, elid);
el.setAttribute('x1', mx);
el.setAttribute('yl', my);
el.setAttribute('x2', mx);
el.setAttribute('y2', my);
el.setAttribute('stroke’, color);
document.getElementByld("d").appendChild(el
mousest=1;

break;

case 2: // rect
var el=document.createElementNS(svgNS, "rec
elid = 'el_'+lastld;
el.setAttribute('id’, elid);

ht="40" fill="fuchsia"
k="setColor(this)"

ht="40" fill="gray"
k="setColor(this)"

own="down()"
anslate(0,100)"

" fill="white"
s

)">
fill="white"
s</text>
e");

);

t');

72



el.setAttribute('x’, mx);
el.setAttribute('y', my);
el.setAttribute('width', '0%);
el.setAttribute(‘height’, '0";
el.setAttribute('stroke’, color);
el.setAttribute(‘fill', color);

MXX=MX;
myy=my;
document.getElementByld("d").appendChild(el );
mousest=1;
break;
case 3: // ellipse
var el=document.createElementNS(svgNsS, "ell ipse");

elid = 'el_'+lastld;

el.setAttribute('id’, elid);

el.setAttribute(‘cx’', mx);

el.setAttribute(‘'cy', my);

el.setAttribute('rx', '0";

el.setAttribute('ry’, '0";

el.setAttribute('stroke’, color);

el.setAttribute(‘fill', color);

MXX=MX;

myy=my;

document.getElementByld("d").appendChild(el );

mousest=1;

break;
case 4: /[ text

var text = prompt("Enter text", ";

if(text != null && text !1="")

{
var el=document.createElementNS(svgNS, "text");
elid = 'el_'+lastld;
el.setAttribute('id', elid);
el.setAttribute('x', mx);
el.setAttribute('y', my);
el.setAttribute('fill', color);
var el2 = document.createTextNode(text)
el.appendChild(el2);
document.getElementByld("d").appendChil d(el);
lastld=lastld+1;

break;

case 5: // point
var el=document.createElementNS(svgNS, "cir cle");
elid = 'el_'+lastld;
el.setAttribute('id’, elid);
el.setAttribute(‘cx’', mx);
el.setAttribute(‘'cy', my);
el.setAttribute('r', '1");
el.setAttribute('stroke’, color);
el.setAttribute(‘fill', color);
document.getElementByld("d").appendChild(el );
mousest=1;

break;

I

}

function move()
if(mousest==1)

switch(shape)



case 1: // line
var el=document.getElementByld(‘el_'+last
el.setAttribute('x2', mx);
el.setAttribute('y2', my);

break;

case 2: /lrect
var el=document.getElementByld(‘el_'+last
el.setAttribute('width', mx-mxx);
el.setAttribute(‘height’, my-myy);

break;

case 3: //ellipse
var el=document.getElementByld(‘el_'+last
el.setAttribute('rx', mx-mxx);
el.setAttribute('ry', my-myy);

break;

}

}
document.getElementByld("StatusText").firstChil

" Y="+my;

}

function up()
if(mousest==1)

lastld=lastld+1;
mousest=0;

}
}

function selectShape(id)
{

shape=id;

var el;

var i;

for(i=1; i<6; i++)

el=document.getElementByld("b"+i);
if(i==id)

el.setAttribute("fill", "yellow");
Jelse

el.setAttribute("fill", "green");

}
}
}

function save()
t

var i;

var s="<?xml version="1.0' encoding='"UTF-8'?><s
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg'>";

for (i=0; i<lastld; i++)

var id = "el_"+i;
var el = document.getElementByld(id);

var name = el.nodeName;

var elem="",
switch(name)

{

case "line":

Id);

Id);

Id);

d.nodeValue = "X="+ mx +

Vg
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elem='<line id=""+id+" x1=""+el.getAtt
yl=""+el.getAttribute("y1")+" x2=""+el.getAttribut
y2=""+el.getAttribute("y2")+" stroke=""+el.getAttr

break;

case "rect"

elem='<rect id=""+id+" x=""+el.getAttr
y=""+el.getAttribute("y")+" width=""+el.getAttribu
height=""+el.getAttribute("height")+" stroke=""+el
fill=""+el.getAttribute("fill")+" />";

break;

case "ellipse™:

elem='<ellipse id=""+id+" cx=""+el.get
cy=""+el.getAttribute("cy")+" rx=""+el.getAttribut
ry=""+el.getAttribute("ry")+" stroke=""+el.getAttr
fill=""+el.getAttribute("fill")+" />";

break;

case "text":

elem='<text id=""+id+" x=""+el.getAttr
y=""+el.getAttribute("y")+"
fill=""+el.getAttribute("fill")+">'+el firstChild.

break;

case "circle":

elem='<circle id=""+id+" cx=""+el.getA
cy=""+el.getAttribute("cy")+" r=""+el.getAttribute
stroke=""+el.getAttribute("stroke")+" fill=""+el.g
/>"

break;

}

s=s+elem;

}

s=s+"</svg>";
document.forms['main‘].svg.value=s;
document.forms['main’].submit();

}

function openp()

var xmlHttp;
xmlHttp=new XMLHttpRequest();

xmlHttp.onreadystatechange=function()
if(xmIHttp.readyState==4)

document.getElementByld("d").innerHTML=
}

}
xmlHttp.open("GET","http://127.0.0.1/vge/defaul
xmlHttp.send(null);

}

function init()

selectShape(1);
document.getElementByld("c2").setAttribute("str

}

function setStatus(text)

{
document.getElementByld("StatusText").firstChil

}

function setColor(c)

ribute("x1")+"
e("x2")+"
ibute("stroke™)+" />";

ibute("x")+"
te("width")+"
.getAttribute("stroke")+"

Attribute("cx")+"
e("rx")+"
ibute("stroke™")+"

ibute("x")+"

nodeValue+'</text>";

ttribute("cx")+"
(T)+"
etAttribute("fill")+"

xmlHttp.responseText;

t.aspx",true);

oke-width", "5");

d.nodeValue = text;
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}

var i;

col = c.getAttribute("fill");
color = caol;

for(i=1; i<=9; i++)

{

el=document.getElementByld("c"+i);

if(el.getAttribute("fill")==col)

el.setAttribute("stroke-width", "5");
Jelse

el.setAttribute("stroke-width", "1");

}
}
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