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SANTRAUKA

Sis magistro baigiamasis darbas buvo atliekamas sickiant iSsiaiskinti, kokj poveikj Zzalioji
ekonomika daro jprastiniam ekonomikos funkcionavimui. Siame darbe buvo keliama problema:
kaip galima jvertinti zaliosios ekonomikos poveikj Saliy ekonomikos augimui? Tyrimo objektas
yra zaliosios ekonomikos poveikis Europos Sgjungos $aliy ekonomikos augimui. Buvo iskeltas
tyrimo tikslas — jvertinti zaliosios ekonomikos poveikj ES $aliy ekonomikos augimui.

Tiriant Zaliosios ekonomikos poveikj ekonomikos augimui buvo nagrinéjami ankstesni,
mokslininky atlikti tyrimai Sia tematika. Buvo nagrinéjami Lictuviy ir uzsienio mokslininky darbai.
Analizuojant moksline literatiirg buvo siekiama iSsiaiSkinti zaliosios ekonomikos principus ir
sudedamasias dalis. Pirmojoje darbo dalyje buvo pateikiama Zzaliosios ekonomikos koncepcija,
bruozai, sritys ir kokiose srityse ji pasireiskia. I$skirti ja matuojantys rodikliai, pasitelkus ankstesniy
mokslininky tyrimus.

Toliau pateikiama i$skirty rodikliy analizé, juos sugretinant su ekonomikos augima lemianciais
veiksniais. Po to aprasoma ir pateikiama tyrimo metodika, ribotumai ir tyrimo eiga. Tyrimui buvo
pasirinktas 2009 — 2019 m. laikotarpis, naudojant koreliacing-regresing analize¢.  [vertinus gautus
rezultatus, buvo padaryta iSvada, kad Zzalioji ekonomika nedaro Zenklaus poveikio ES $aliy
ekonomikos augimui. Neatmestina prielaida, kad zalioji ekonomika turéty daryti teigiama poveikj
ekonomikos augimui ilguoju laikotarpiu, taip iSsprgsdama esancias ekonomines problemas salyse,
kaip skurdas, nedarbas, tarsa ir pan.

Raktiniai Zodziai: zalioji ekonomika, zaliosios ekonomikos mastai, zaliosios ekonomikos poveikis,
ES salys, ekonomikos augimas.



SUMMARY

This master’s thesis was done to find out what the green economy is doing to the functioning of the
economy. The problem was raised in this work: how can the impact of the green economy on
national economic growth be assessed? The object of the study is the impact of the green economy
on the economic growth of the European Union countries. The aim of the study was to assess the
impact of the green economy on economic growth in the EU.

The study of the impact of green on economic growth has examined previous research by
researchers on the subject. The works of Lithuanian and foreign scientists were examined. The
analysis of the scientific literature was aimed at elucidating the principles and components of the
green economy. The first part of the work presented the concept of green economy, its features,
areas and what areas it is in. Indicators measuring it have been singled out using research from
previous researchers.

The following is an analysis of the selected indicators, comparing them with the factors determining
economic growth. The research methodology, limitations and research process are then described
and discussed. The research was selected from 2009 to 2019. period using correlation-regression
analysis. The results of the evaluation concluded that the green economy does not have a significant
impact on economic growth in the EU. We assume that the green economy would have a positive
impact on economic growth in the long run, thus solving existing economic problems in countries
such as poverty, unemployment, pollution and so on.

Keywords: green economy, scale of green economy, impact of green economy, EU countries,
economic growth,
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IVADAS

Temos aktualumas. Dél vis labiau Sylancio klimato, nedarbo, skurdo bei padidéjusios tarsos,
pasaulio lyderiai vis daugiau démesio skiria geresnés aplinkos ir tvaresnés ekonomikos kiirimui.
Europos komisija padaré prielaida, kad zaliosios ekonomikos sudedamosios dalys gali padéti ES
imonéms sutaupyti iki 600 mlrd. €. Taip pat Europos komisija numaté, kad padidinus istekliy
nasumag 30% iki 2030m., galéty padidinti BVP beveik 1 % ir sukurti 2 milijonus papildomy darbo
viety visoje ES.

Zaliosios ekonomikos koncepcija orientuota j aplinkos tausojima patenkinant Zmonijos poreikius,
todél zaliosios ekonomikos idéjos tampa labai svarbios pasauliniu mastu. Taciau jdiegiant zaliosios
ekonomikos principus, kyla klausimas, ar atlikus esminius pakeitimus salyje, tikrai galima tikeétis
ekonominés ir socialinés gerovés? Dél Sios priezasties galima daryti prielaidg, jog moksliniuose
tyrimuose atliekamas Zaliosios ekonomikos vertinimas ne visada atspindi realig situacijg, dél
rodikliy trikumo ar ribotos vertinimo metodikos. Nagringjant zaligja ekonomika kyla reikSmingas
klausimas, kada valstybé gali biiti laitkoma kaip vykdanti strategija, susijusiag su ZaliosioS
ekonomikos pleétra ir kokj tai poveikj gali turéti valstybés gerovei. Visi Sie klausimai susideda
vieng — kaip galima tinkamai apibrézti zaliosios ekonomikos kiekybinius rodiklius ir jvertinti
zaliosios ekonomikos poveikj ES $aliy ekonomikos augimui.

Tyrimo problema. Kaip galima jvertinti Zaliosios ekonomikos poveikj Saliy ekonomikos augimui?

Keliamos hipotezés. Siame darbe, bus siekiama atsakyti j klausima, kokj poveikj alioji ekonomika
turi ekonomikos augimui ir bus tikimasi nustatyti tiesinj ry§j tarp rodikliy. Dél Sios priezasties
iSkeliamos 4 hipotezés:

e Hi= Salyse, kuriose daugiau pagaminama energijos i atsinaujinanéiy energijos $altiniy,
ekonomikos augimas yra spartesnis.

e H>=Ekologinés inovacijos turi teigiama poveikj ekonomikos augimui.

e H3 = CO:2 emisijos mazéjimas, turi teigiama poveikj ekonomikos augimui.

e Hs=Salyse, kuriose perdirbama daugiau komunaliniy atliecky, ekonomika auga grei¢iau.
Tyrimo objektas — zaliosios ekonomikos veiksniai darantys poveikj ekonomikos augimui.

Tyrimo tikslas — iSanalizavus Zaligja ekonomika matuojancius veiksnius, jvertinti jy daromg
poveikj ES $aliy ekonomikos augimui.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Apibrezti Zaliosios ekonomikos sampratg ir jos matavimo biidus.
2. I8nagrinéti Zaligja ekonomikg matuojancius rodiklius.

3. Apzvelgti ekonomikos augimg lemiancius veiksnius.

4.I8analizavus ankstesnius tyrimus, palyginti rezultatus Zaliosios ekonomikos poveikio ekonomikos
augimui.

5. Apsibrézti metodika, kuri leisty jvertinti zaliosios ekonomikos poveikj ekonomikos augimui bei
sudaryti tyrimo model;.



6. Atlikti ekonomikos augimg lemianciy veiksniy palyginamaja dinamikos analize ES Salyse.
7. Ivertinti zaliosios ekonomikos poveikj ekonomikos augimui ES $alyse bei pateikti iSvadas.

Tyrime naudojami metodai. Darbe bus atliekama palyginamoji literatiiros analizé, duomeny
rinkimas bei sisteminimas, hipoteziy formulavimas ir modeliy sudarymas. Empiriniams rezultatams
gauti bus naudojama koreliacine-regresiné analizé pasitelkiant Gretl programa.



1. ZALIOSIOS EKONOMIKOS TEORINIAI ASPEKTAI

Zalioji ekonomika néra taip pladiai tiriama ekonomikos 3aka, nes kol kas visos pasaulio 3alys vis
dar bando kuo efektyviau pereiti prie Sios ekonomikos Sakos kuri nedaro, arba daro minimaly
poveikj gamtai. Norint, visoms Salims, priimti sinChroniSkus veiksmus, pasaulio lyderiai rinkosi j
Jungtiniy Tauty klimato konferencija - G20. Konferencijos tikslai buvo noras, kad valstybés
prisiimty vienoda atsakomybe dél uz mazdaug tokig pacig dalj viso iSmetamo anglies dvideginio
kiekio. Taip pat buvo siekiama , kad Salys pasidalinty prisiimamus pagrindinius jsipareigojimus Sia
tema.

1.1. Zaliosios ekonomikos sudedamosios dalys

Norint teisingai suprasti kas i§ tikryjy yra Zalioji ekonomika reikia suprasti kokias sritis apima Si,
pakankamai nauja, ekonomikos Saka. Norint lengviau suprasti kg apima ir nagrinéja Zzalioji
ekonomika — pirmiausiai reikia suprasti pagrindinj, $io sudedamojo apibiidinimo zodj. Ekonomika —
traktuojama kaip veikla, netgi buklé, Salies ar tikio, kuriuose efektyviausiai panaudojami turimi
riboti iStekliai, kuriais geriausiai patenkinama daugiausiai visuomenés poreikiy norint jsigyti tam
tikras prekes bei paslaugas (VLKK, 2019). Tuo tarpu zalioji ekonomika, taip pat orientuota j
efektyvy riboty istekliy paskirstyma, taciau $i ekonomikos Saka orientuota j tai, kad Saliy
ekonomika daryty kuo mazesnj poveikj gamtai, tatiau verta paminéti, kad §i ekonomikos Saka
apima pagrindines, ekonomikai svarbias sritis.

Kadangi zalioji ekonomika yra pakankamai jauna ekonomikos $aka, pirmg kartg $i sgvoka buvo
paminéta tik 1989 metais (Pearce, Markandya ir Barbier). Grupé ekonomisty tais metais isleido
ataskaita (,,Zaliosios ekonomikos rankrastis, angl. ,Blueprint for a Green Economy*) skirta
Jungtinés karalystés vyriausybei. Tuo metu ataskaita buvo parengta norint priimti vieningg
nuomong dél ,tvaraus vystymosi“ sgvokos bei dél tvaraus vystymosi pasekmiy ekonominés
pazangos matavimui ir projekty bei politikos vertinimui. 2008 m. $is terminas buvo atgaivintas
diskusijy apie politinj atsakg j daugybe¢ pasauliniy kriziy kontekste. Atsizvelgdama j finansy krize ir
susirtipinimg dél pasaulinio nuosmukio, UNEP pasisaké uz ,,zaliyjy paskaty pakety* idéja ir nustaté
konkrecias sritis, kuriose didelés vieSosios investicijos galéty paskatinti ,zaliagja ekonomika®
(Atkisson, 2012). Kelias valstybes tai paskatino, jgyvendinti reikSmingus ,,zaliyjy paskaty paketus,
stengiantis atgaivinti Salies ekonomikg. Sekanciais metais, UNEP pavedimu, buvo isleista dar viena
ataskaita su konkreciais veiksmy pasitilymais, kurie padéty ekonomikai atsigauti po krizés, kuo
maziau darant intervencijos gamtai. Ataskaitoje vyriausybés buvo raginamos skirti didele
skatinimo finansavimo dalj; ekologiSkiems sektoriams bei buvo iSkelti trys svarbiis tikslai:
ekonomikos atgaivinimas, skurdo panaikinimas, sumazéjes anglies dvideginio iSmetimas ir
ekosistemos blogéjimas. Galime daryti prielaida, kad nuo pat Zzaliosios ekonomikos termino
susiktirimo, buvo tikimasi, kad §i ekonomikos Saka bus kaip pertvarka, padedanti jveikti daugybe
kriziy.

Norint detaliai apibrézti zaliosios ekonomikos principus, naudas, rizikas bei koncepcija,
mokslininkai daugelyje UNEP, UNCTAD, UNDESA ir UNCSD leidiniy bandé tai ir aprasyti.
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Jungtiniy Tauty aplinkos valdymo grupé, 2011 m. paskelbé dokumentg, kuriame buvo iSdéstyta
zaliosios ekonomikos ateities ltikesCiai bei susijusiy sgvoky naudojimas. Bitent siame dokumente
buvo priimtas bendrai naudotinas zaliosios ekonomikos apibrézimas. 2011 metai buvo pradzia ir
kitoms nevyriausybinéms organizacijoms imtis veiksmy, ne tik siekti jsigilinti bei pradéti taikyti
zaliosios ekonomikos principus, bet ir jg analizuoti atliekant tyrimus.

Vis dél to, kickviena organizacija, valstybé ar autorius savo tyrimuose naudoja vis skirtingg
zaliosios ekonomikos apibrézima, tad vieno bendrai naudotino tikslaus apibrézimo, Siai palyginus
naujai ckonomikos Sakai — néra. Naujausiuose leidiniuose randama bent po kelis zaliosios
ekonomikos apibrézimus. UNEP apibrézé Zaligja ekonomikg kaip tokia, kuri pagerina Zzmoniy
gerove ir socialinj teisSinguma, kartu Zymiai sumazindama rizika aplinkai ir ekologinj trikuma. Tai
mazai anglies dioksido i$skirianti aplinka, tausojanti iSteklius ir socialiai jtraukianti (UNEP, 2011).
Si 7aliosios ekonomikos savoka buvo naudojama vélesnése ataskaitose, tokiose kaip UNEMG ir
EBPO. Zaliosios ekonomikos koalicija (grupé NVO, profesiniy sajungy grupiy ir kity, dirbanéiy
ekologiskos ekonomikos srityje) pasiiilé pakankamai konkrety ir glausta Zaliosios ekonomikos
apibrézima, Kuris apibuding ja kaip atsparig ekonomika, uztikrinanéig geresne gyvenimo kokybe
VISiems.

Nepaisant to, kad jvairiy autoriy, Zaliosios ekonomikos apibrézimai skiriasi, taciau jy esmé ir
principai yra panasis. Skirtingy Saltiniy ir autoriy pateikti apibrézimai pateikiami pirmoje lenteléje:

1.1.1 lentele

Skirtingy autoriy pateikti Zaliosios ekonomikos apibrézimai

Autorius/Saltinis Apibrézimas

,Zaliajai“ ekonomikai badingas efektyvus gamtos istekliy naudojimas,
Stukalo ir Simakhova (2019) aplinkos saugojimas bei darni Zmoniy ir gamtos sgveika, civilizacijos
vystymasis.

Zalioji ekonomika koncentruojasi ties zmogiskaisiais ir gamtiniais

Ge ir Zhi (2015 S : . . .
Ir Zhi ( ) veiksniais, taip pat gali sukurti auksto atlyginimo darbo vietas.

Musvoto, Nortje, Wet, Mahumani, | Zalioji ekonomika — tai priezastis, kodél pageréja Zmoniy gerové ir
Nahman (2014) socialiné lygybé, kartu ry$kiai mazinama rizika aplinkai.

Zalioji ekonomika siekia naudoti ekonominj racionaluma ir rinkos
McAfee (2015) mechanizmus, kad sumazinty ekologiskai zalingg globalizuoto kapitalizmo
poveikj, tuo paciu atgaivindama ekonomikos augima.

Zalioji ekonomika yra naujausia darnaus vystymosi strategija, kuri labai
iSryskéjo po 2008 m. pasaulinés krizés, ir kuri kuria praktines priemones,
leidZiancias siekti tvaraus vystymosi ir sitilo praktinius sprendimus skurdo,
nedarbo ir iStekliy iSeikvojimo problemoms spresti.

Abu Jamie (2018)

Zaliosios ekonomikos plétra grindziama ekologinés aplinkos pajégumy ir
Meng, Zhou, Qu, Abedin (2019) iStekliy laikymo galimybiy apribojimais, atsizvelgiant j aplinkos apsauga
kaip svarbia parama tvariam vystymuisi.

Saltinis: sudaryta darbo autorés.

Nors pateikti autoriy apibrézimai skiriasi, taciau jy esmé ta pati, kuri teigia, kad zalioji ekonomika
yra nauja ekonomikos atmaina, kuria norima pasiekti, kad ekonomika augty darydama kuo mazesnj
11



poveikj gamtai bei i$spr¢stu nedarbo, skurdo bei Kkitas su ekonomika susijusias problemas.
Neatsiejama dalis nuo zaliosios ekonomikos sampratos yra atsinaujinanciy iStekliy efektyvus
panaudojimas, didelis démesys aplinkos apsaugai bei visuomenés gerovés didinimas. Sios
ekonomikos Sakos koncepcija jvairiy autoriy ir organizacijy apibiidinama panaSiai, taciau
kiekvienas autorius nagrinéja zaligja ekonomikg jvairiais pjiviais, nes kiekvieno nuomone tai gali
paveikti skirtingas sritis. Analizuojant moksling literattirg, autoriai gilinasi j jvairias ekonomines bei
socialines problemines sritis, kaip finansai, Svietimas, nedarbas, skurdas, tvariy darbo viety
steigimas, atsinaujinanciy iStekliy panaudojimas, gyventojy sveikata, aplinkosauga ir Kita.
Ekonomika yra nenutriikstantis ciklas, kuris kiekvieng dieng palieCig miisy gyvenima, i§ to galime
daryti prielaida, kad zaliosios ekonomikos principus galime pritaikyti visur. 2012 m. pradzioje
Jungtiniy Tauty Darnaus vystymosi skyrius, UNDESA kartu su jvairiomis organizacijomis ir
mokslininkais i$leido ,,Zaliosios ekonomikos vadova“. Leidinyje buvo apibendrinti daZniausiai
naudojami zaliosios ekonomikos principai, nustatyti remiantis asStuoniy paskelbty principy ar
charakteristiky rinkiniy apzvalga:

1. Zalioji ekonomika yra priemoné tvariam vystymuisi pasiekti.
. Zalioji ekonomika turéty sukurti tinkama darbg ir ekologiskas darbo vietas.
. Zalioji ekonomika efektyviai naudoja isteklius ir energija.
. Zalioji ekonomika gerbia planety ribas, ekologines ribas ir trikumus.

. Zaliojoje ekonomikoje naudojamas integruotas sprendimy priémimas.

. Zalioji ekonomika yra nesaliska, sazininga ir teisinga — tarp aliy ir $aliy viduje bei tarp karty.

2
3
4
5
6. Zalioji ekonomika matuoja pazanga, vir$ijan¢ig BVP, naudodama atitinkamus rodiklius/metrika.
7
8. Zalioji ekonomika saugo biologine jvairove ir ekosistemas.

9

. Zalioji ekonomika mazina skurda, gerina gerove, uztikrina pragyvenimo $altinius, socialing
apsauga ir prieigg prie pagrindiniy paslaugy.

10. Zalioji ekonomika gerina valstybés valdyma bei jstatyming veikla. Ji yra jtraukianti,
demokratiska, dalyvaujanti, atskaitinga skaidri bei stabili.

11. Zalioji ekonomika internalizuoja iSorinius veiksnius.

Visi §ie bendrai isskirti principai sukonkretizuoja ir apibrézia, kas yra zalioji ekonomika ir kaip ji
pasireiskia. Galima jzvelgti visy $iy principy prasme ir nauda $alims, kurios jy laikysis. Sie
principai turéty skatinti valstybes laikytis jy ir palaipsniui eiti prie zaliosios ekonomikos
igyvendinimo. Verta pastebéti, kad didziausias démesys Zaliajai ekonomikai buvo pradétas skirti
2008 metais ekonominés krizés metu. Tad galima susidaryti nuomong, kad laikantis visy Siy
principy Saliy ekonomika turi augti greiciau, mazéti tarSos rodikliai, turéty buti palankesné aplinka
ekosistemoms, kurios jau dabar yra stipriai paveiktos pasaulinio globalinio atSilimo, kuris didziajg
dalimi yra sukeltas zmogaus veiklos. Visgi, didziausias démesys turi biiti skirtas zmonéms, nes jie ir
yra pagrindinj vaidmenj atliekantys ekonomikos cikle. Zmoniy gerové yra daugelio valstybiy
tikslas, tad pritaikant Zaliosios ekonomikos idéjas, gerovés siekimas biity nekenksmingas arba
daryty minimaly poveikj aplinkai, nes tam tikslui biity pasitelkiamos ekologinés inovacijos, tvariis
sprendimai ir t.t.
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Verta paminéti, kad skirtingos Salys ar regionai turi skirtingg supratimg ir interpretavimg apie
zaligja ekonomika, apie tai byloja ir pirmoje lenteléje patekti skirtingy autoriy, skirtingi zaliosios
ekonomikos apibtudinimai. Kai kurie autoriai labiau apibiidina zaliosios ekonomikos savybes, kaip
jvairiy Salies problemy sprendima, tokiy kaip skurdas, badas ir kita, o kiti kalba apie Zzmogui
kuriama gerove. Apzvelgus visy apibudinimy esm¢ galime daryti iSvada, kad zalioji ekonomika yra
klasikinés ekonomikos alternatyva, kuri taip pats orientuota j ekonomikos augimg, verslg, taciau
tuo paciu metu tausojanti gamtg, aplinkg ir ekosistemas. Nors autoriy Zaliosios ekonomikos
apibrézimai kalba vien apie Zmoniy gerove, aplinkos tausojima, nedarbg, skurdg ta¢iau nereikéty
susidaryti nuomonés, kad Salims imantis taikyti zaliosios ekonomikos principus, visos problemos
Salyje greitai i$sispres. Pradéjus taikyti zaligja ekonomika, rezultatai gali pradéti matytis tik ilguoju
laikotarpiu, taciau poveikis valstybei bei gyventojams taip pat bus ilgalaikis. Todél norint spresti
jvairias finansines, socialines, ir aplinkosaugines Saliy problemas bei skatinti ekonomikos augima,
reikéty pereiti prie zaliosios ekonomikos principy ir jy propagavimo, tinkamai pritaikius tuos
principus atsizvelgiant j kiekvienos Salies specifika.

1.2. Ankstesniy moksliniy tyrimy apZvalga Zaliosios ekonomikos tema

Tinkamai suprasti, kaip funkcionuoja Zalioji ekonomika ir kiek §i ekonomikos $aka jau yra
iSnagrinéta, padéty paanalizuojant kity mokslininky atliktus tyrimus Sia tematika. Tokia atlikty
tyrimy analizé padéty suprasti, kokius rodiklius matuojancius Zaliaja ekonomika mokslininkai
renkasi bei kokie metodai yra dazniausiai naudojami. Gauty tyrimy rezultatai padéty susidaryti
nuomone apie Zaligja ekonomika, jos taikymga ir poveikj. Siame darbe bus pasirenkama keletas
moksliniy tyrimy, kuriuose bus analizuojamos jvairios sritys, tokios kaip ekonominé, politiné,
ekologiné, socialiné bei technologiné. Renkantis mokslinius straipsnius, taip pat buvo atsizvelgta j
analizuojamg laikotarpj, $alis, tyrimo uzdavinius ir pan.

Is ekonominés pusés zaligja ekonomika nagrinéjo R. Alekna ir E. Kazlauskiené (2019), Krsti¢
(2014) ir Abu Jamie (2018). Sie mokslininkai nagringjo Zaliosios ekonomikos problemines sritis
globalioje rinkoje bei rodiklius, kurie galéty paveikti Zaligja ekonomikg. Autoriai analizei pasirinko
laikotarpj nuo 1960m. iki 2016m. ir tokias Salis: OECD $alys, Brazilija, Rusija, Indijg, Kinijos
Liaudies respublika, Piety Afrikos respublika, Japonija ir JAV. Moksliniame darbe buvo taikomi
literatliros bei lyginamosios analizés metodai pasitelkiant lenteles bei grafikus.

Krsti¢ (2014) savo straipsnyje tyré zaliosios ekonomikos svarbg, einant link darnaus vystymosi bei
teigiamg poveik] ijmoniy finansams ir tokiy jmoniy konkurencinj pranasumg. Anot $io mokslininko,
verslams jgyvendinantiems Zaliosios ekonomikos idéjas yra pastebimas teigiamas poveikis
finansiniams jmoniy rodikliams. Straipsnyje nebuvo nurodomas tyrimo laikotarpis ar konkretiis
naudojami metodai, taCiau autorius atlieka palyginamaja literatiiring analiz¢ bei ieSko
priklausomybés tarp zaliosios ekonomikos ir verslo.

Kitas mokslininkas Abu Jamie (2018) savo tyrime sieké issiaiSkinti zaliosios ekonomikos
finansavimo svarbg siekiant tvaraus vystymosi ir ar gali zalioji ekonomika turéti didele svarba
ekonomikos augimui. Tyrimo laikotarpis nebuvo nurodytas, taciau buvo isskirta, kad autorius
analizuoja 53 Salis. Buvo naudotas Saltiniy analizés metodas bei koreliaciné regresiné analizé tarp
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kintamyjy tokiy, kaip Zaliosios ekonomikos indeksas, BVP vienam gyventojui, BVP augimo tempas
ir kt.

Mokslininkés Sneiderien¢ ir Rugien¢ (2019) tyré Zaliaja ekonomika i§ technologinés pusés.
Straipsnyje buvo nagrin¢jama zaliyjy technologijy poveikis Europos Sajungoje ir Lietuvoje,
lyginant Lietuva su ES vidurkiu bei kitomis Europos Sajungos Salimis. Darbe ne tik praktiSkai buvo
lyginama zaliyjy technologijy jtaka Salims, bet palyginta ir teoriniu aspektu. Analizuojamas
laikotarpis pasirinktas nuo 2008m. iki 2017m. Verta paminéti, kad bitent 2008m. pradéta skirti
didesnis démesys zaliajai ekonomikai bei investicijoms j §ig ekonomikos atmaing. Moksliniame
darbe buvo atlikta statistiné duomeny analizé ir buvo iSskirti Zaligja ekonomika matuojantys
technologiniai rodikliai, tokie kaip energijos i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis ir energijos i$
atsinaujinanc¢iy energijos $altiniy dalis transporte, elektros energijoje bei $ildyme.

Neatsiejamu nuo zaliosios ekonomikos — ekologiniu aspektu nagrinéjo McAfee (2015), Musvoto,
Nortje, Wet, Mahumani ir Nahman (2014). McAfee (2015) tyrime kritiskai vertinama Zzalioji
ekonomika ir anglies dioksido rinkos i§saugojimas ir plétra. Siame straipsnyje buvo analizuojama
kokj poveikj anglies dioksidas daro Zaliajai ekonomikai ir pagiai aplinkai. Sis mokslininkas i§skiria
ir neigiama ry§j tarp zaliosios ekonomikos ir anglies dioksido, tam naudodamas literatiiring analizg.

Autoriai Musvoto, Nortje, Wet, Mahumani ir Nahman (2014) savo straipsniuose apraSo ir
analizuoja Piety Afrikos tkiuose egzistuojanéius reikalavimus susijusius su Zaligja ekonomika.
Mokslininkai apibiidina kokie Zaliosios ekonomikos principai yra naudojami nagrinéjamos Salies
akiuose bei kaip veikia taikomi principai. Kadangi autoriai naudoja literatiiros analize¢ — laikotarpio
neisskiria.

Zaliaja ekonomika politiniu aspektu analizavo mokslininkai Ge ir Zhi (2015). Analizuodami
moksling literatiirg jie koncentravosi j §varig energija, zaligja ekonomika, uzimtuma bei politinius
sprendimus Siose srityse. Mokslininkai sieké rasti ry$j tarp Zzaliosios ekonomikos ir uzimtumo
vykdant §varios energijos politikg. Straipsnyje buvo naudojama $altiniy analizé ir ekonometriné
analizé norint nustatyti rysj tarp kintamyjy. | tyrimg buvo jtrauktos tokios Salys kaip Ispanija,
Jungtinés Amerikos Valstijos, Kinija, Vokietija, Piety Afrika, Italija ir Pranciizija. Laikotarpis
minimas nebuvo.

IS socialinés pusés zaligja ekonomika analizavo Unay-Gailhard ir Bojnec (2018), Stukalo ir
Simakhova (2019), Borel-Saladin ir Turok (2013). Unay-Gailhard ir Bojnec (2018), socialinius
zaliosios ekonomikos aspektus tyré Slovénijos tkiuose, analizuojant 2007-2014m. laikotarp;.
Pagrindinis mokslininky tikslas buvo istirti zaliosios ekonomikos poveikj uzimtumui uzmiesc¢io
tkiuose bei paciuose uzmiesciuose. Straipsnyje mokslininkai daug démesio skyré j tai, kad kaimo
vietovés - galéty buti palanki aplinka zaliosioms darbo vietoms kurti, fokusuojantis | Zemdirbystes
sektoriy. Norint iSmatuoti Zaligjg ekonomikg analizuojamoje Salyje, straipsnyje buvo naudojami ,,i$
virSaus — zemyn* ir ,,i§ apacios ] vir§y* analizés metodai.

Stukalo ir Simakhova (2019) savo mokslinio straipsnio atliktame tyrime, pagrindinj akcentg skyré
zaliosios ekonomikos daromam poveikiui darbo vietoms Piety Afrikoje bei uzimtumui, analizuojant
2011m. ir pateikiant preliminarias prognozes iki pat 2030 — tyjy mety. Mokslininkés sieké istirti ar
zalioji ekonomika, analizuojamoje Salyje, gali turéti jtaka uzimtumo augimui. Leidinyje buvo
naudojami Saltiniy analizés bei palyginamosios analizés metodai.

Kita grupé mokslininky taip pat savo publikuotuose straipsniuose tyré zaliosios ekonomikos

aspektus i§ socialinés perspektyvos. Borel-Saladin ir Turok (2013) analizavo zaliosios ekonomikos
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poveikj Ukrainieiy zmoniy gerovei, uzimtumui bei Zmoniy sveikatai. Tyrimui buvo pasirinkti
metodai nebuvo jvardinami, taciau kaip ir dauguma mokslininky — naudojo S$altiniy analizg,
palyginamajg analize bei koreliacing analizg, tikintis nustatyti rysj tarp iSvardinty socialiniy rodikliy
(zmoniy gerove, sveikata, uzimtumas) ir zaliosios ekonomikos.

I§ atliktos mokslinés literatliros analizés galima daryti iSvada, kad dazniausiai yra ieSkoma rysio
tarp zaliosios ekonomikos ir politiniy, socialiniy, ekologiniy, ekonominiy bei technologiniy sriciy.
Nors yra randama vis daugiau moksliniy straipsniy bei leidiniy zaliosios tematikos tema, taciau
galima daryti prielaidg, kad §i ekonomikos alternatyva dar néra taip giliai iSnagrinéta. Verta
paminéti, kad daugiausiai mokslinés literatiiros $ia tematika yra randama uzsienio Saliy autoriy, o
tuo tarpu, kur kas maziau Lietuviy autoriy, taciau zvelgiant | ateities perspektyva - tokiy straipsniy
turi daugeéti, nes zalioji ekonomika jgauna vis didesnj pagreitj ir démesj misy Salyje. UZsienio
autoriy straipsniuose néra vienos nuomonés kokj laikotarpj ar objekta nagrinéti, kokiag moksling
problemg kelti, bet tai turi teigiamg poveikj, nes zaliosios ekonomikos nagrinéjimas jvairiose Salyse
leidzia suprasti, kaip Zaliosios ekonomikos principai veikia skirtingomis sglygomis ir aplinkybémis.
Vis dél to galima jzvelgti ir panasumy nagrinétuose moksliniuose straipsniuose — tai naudojami
tyrimo metodai. Dauguma mokslininky analizuodami Zaliosios ekonomikos poveikj jvairioms
sritims, naudoja literatiiros bei palyginamaja analizes ir koreliacines regresines analizes, siekiant
nustatyti ar egzistuoja rysys tarp analizuojamy kintamyjy.

Teoriniu aspektu — zalioji ekonomika turéty biti pranaSesné uz $iy dieny ekonomika, zvelgiant j
ateities perspektyva. D¢l jos principy, turéty biiti pasiektas balansas tarp aplinkosaugos ir verslo.
Placiaja prasme, zalioji ekonomika turéty iSspresti daugelj problemy, tokiy kaip nedarbas,
ekologinés problemos, skurdas ir kitos problemos su kuriomis daugiau ar maziau susiduria visos
pasaulio Salys. Pasitelkiant Zaliosios ekonomikos principus, norima, kad Salys kuo daugiau démesio
skirty aplinkosaugai, tuo paciu gerinant ir zmoniy gerove. Svarbu jvertinti, kad ilgainiui pritaikant
zaliosios ekonomikos principus — rezultatai daznu atveju pasireiskia tik ilguoju laikotarpiu, taciau
jie taip pat yra ilgalaikiai. Zaliosios ekonomikos i§skirtinumas taip pat pasireiskia per jos
igyvendinima, nes ¢ia svarby vaidmenj atlieka ne tik Saliy valdyme dalyvaujancios institucijos ar
susitarimai, taciau yra jtraukiamas kiekvienas zmogus individualiai bei palie¢iami jo jprociai. Visgi,
vieningo sutarto zaliosios ekonomikos matavimo buido néra. Mokslininkai zaligjg ekonomika bei jos
poveikj matuoja skirtingais rodikliais, taciau jie visi daugiau ar maziau atspindi ir iSmatuoja zaligja
ekonomiky ir jos poveikj Saliy ekonomikai.

1.3. Zaliosios ekonomikos jtaka $alies ekonomikai

Zaliajai ekonomikai didesnis démesys pradétas skirti tik 2008m., tad nenuostabu, kad vieningos
nuomoneés kaip iSmatuoti $ig ekonomikos alternatyva — néra. Skirtingi mokslininkai savo tyrimuose
naudoja skirtingus rodiklius, kurie daugiau ar maziau atspindi zaliosios ekonomikos mastus bei jos
poveikj Saliy ekonomikos augimui. Analizuojant moksling literatiira galima susidaryti nuomong,
kad Zaligjg ekonomika atspindin¢iy rodikliy yra nemazai ir juos jvertinus galima suprasti, kokj
poveikij jie daro ekonomikai. Zvelgiant dar detaliau — jvertinus poveikj ekonomikai, galima stebéti,
kaip keiciasi kiekvieno zmogaus asmeniné padétis, t. y. kaip keiCiasi jo pajamos, jproCiai ir
socialiné padétis.
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Tam, kad bty jgyvendinti zaliosios ekonomikos principai yra daug sri¢iy ir jas matuojanciy
rodikliy. Todél, norint nustatyti poveikj, verta naudoti kelis rodiklius i§ skirtingy krypéiy, kaip
pavyzdys: norint susidaryti vaizda, kaip Salis sprendzia tarSos problemas Salyje, galima vertinti CO>
lygj salyje ar investicijas ] aplinkosaugg arba norint jvertinti, kiek $alis investuoja | atsinaujinancius
energijos Saltinius — galima imti sunaudojamos energijos dalj i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy
rodiklj ir t.t.

Mokslininkai R Zeb, L Salar, U Awan, K Zaman, M Shahbaz (2014) savo moksliniame straipsnyje
tyré priezastinj ry§j tarp atsinaujinancios energijos, aplinkos blogéjimo ir ekonomikos augimo
pasirinktose SAARC Salyse: pazanga ekologiSkos ekonomikos link. Tyrimo tikslas buvo istirti
trumpalaik] ir ilgalaikj priezastinj rys$j tarp energijos (energijos gamybos i§ atsinaujinanciy gamtos
Saltiniy), anglies dvideginio emisijos, gamtiniy istekliy iSeikvojimo, bendrojo vidaus produkto
(BVP) ir skurdo pasirinktose SAARC §alyse (Bangladesas, Indija, Nepalas, Pakistanas ir Sri
Lanka), 1975 —2010 m. laikotarpiu. Atlikto tyrimo rezultatai parodé¢, kad Nepale yra dvikryptis
,Granger priezastingumas* tarp anglies dvideginio iSmetimo ir gamtiniy iStekliy iSeikvojimo bei
tarp energijos gamybos ir skurdo Pakistane. Naudojant maziausiy kvadraty metodg (OLS)
rezultatai parodé, kad BVP ir skurdas turi teigiamg poveikj, o anglies dvideginio emisija — neigiama
poveikj energijos gamybai. Pana$is rezultatai buvo gauti lyginant ir kitus rodiklius: padidéjus
energijos gamybai, mazéja anglies dvideginio iSmetimas, o gamtiniy iStekliy iSeikvojimas padidina
anglies emisijg pasirinktose SAARC salyse. Véliau dél padidéjusios energijos gamybos didéja BVP,
0 tai dar labiau padidina anglies dvideginio iSmetimag SAARC regione.

Atlikus moksliniy saltiniy analizg, galime teigti, kad zalioji ekonomika yra priemoné darniai plétrai
pasiekti. Salys, kurios jgyvendina Zaliosios ekonomikos principus, gali iSspresti daugelj
egzistuojanciy problemy, tokiy kaip nedarbas, skurdas, uzterStumas ir kt. Verta paminéti, kad greito
rezultato tikétis neverta, nes tai yra ilgas procesas, taciau paliekantis ilgalaiki poveikj. Visgi,
iSanalizavus ankstesnius tyrimus zaliosios ekonomikos tematika — bendrai sutartos skai¢iavimo
metodikos nepastebima, nes vis dar egzistuoja nesutarimai tarp mokslininky, kokius Zzaligja
ekonomika matuojancius rodiklius vertéty rinktis ir kokia skai¢iavimo metodika yra labiausiai
tinkama.
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2. ZALIOSIOS EKONOMIKOS POVEIKIO ES SALIU EKONOMIKOS
AUGIMUI VERTINIMAS

Siame skyriuje bus apzvelgiamos ir palyginamos Europos Sajungos Salys ir jose vyraujanti
situacija. Bus lyginami ekonomikos augima lemiantys veiksniai bei veiksniai, kurie atspindi ir
matuoja Zzaligja ekonomika. Duomeny atvaizdavimui ir palyginimui bus naudojami grafikali,
apraSomi pasirinkti tyrimo metodai, kurie buvo naudojami tiriamojoje dalyje. Taip pat labai svarbu
patikrinti i$sikeltas hipotezes ir apraSyti tyrimo tikslg. RaSant §j darbg bei atlickant tyrimg buvo
susidurta su tam tikrais duomeny ribotumais, kuriuos butina paminéti. Norint iStirti zaliosios
ckonomikos poveikj ES Saliy ekonomikos augimui — buvo atlikti ekonometriniai skaiciavimai,
renkami ir sisteminami statistiniai duomenys.

2.1. Tyrimo metodika, naudojami rodikliai bei modeliai

Siame darbe yra lyginamos ES $alys, tadiau pasirinktg metodika galima pritaikyti ir tiriant Zaliosios
ekonomikos poveikj ekonomikos augimui ir Kituose regionuose — tokig prielaidg galime daryti
atlikus literatliring analiz¢ ir remiantis kity mokslininky gautais rezultatais. Teisingai pasirinktas
tyrimo modelis ir nuosekliai aprasoma tyrimo eiga — visa tai padeda gauti kuo objektyvesnius
rezultatus, atsizvelgiant j jvairius duomeny bei laikotarpiy ribotumus, véluojantj poveikio
pasireiSkimg ekonomikos augimg ir t.t.

Sio tyrimo tikslas — i$analizavus Zaligja ekonomika matuojancius veiksnius, jvertinti jy daroma
poveikj ES Saliy ekonomikos augimui.

Tyrimo eiga:

1) Pirmiausiai, atlikus literatiring analiz¢ buvo pasirenkami ES S$aliy ekonomikos augima
matuojantys rodikliai bei susisteminami duomenys. Ekonomikos augimas bus matuojamas
BVP vienam gyventojui rodikliu. Taip pat bus jtraukiami kontroliniai kintamieji, kurie lemia
ekonomikos augima. Lygiai taip pat buvo pasirenkami 4 Zzaligja ekonomika matuojantys
rodikliai. Tikslingai buvo nusprgsta pasirinkti daugiau nei vieng Zzaligja ekonomika
matuojant] rodiklj, nes buvo norima gauti kuo objektyvesnius ir labiausiai realig situacija
atspindincius rezultatus.

2) Pateikti ankstesniy tyrimy, gauti rezultatai vertinant zaliosios ekonomikos poveikj Saliy
ekonomikos augimui.

3) Gavus tyrimo rezultatus jie bus lyginami su kity mokslininky atlikty tyrimy gautais
rezultatais. Bus analizuojami ir ieSkomi skirtumai ir panaSumai bei pateikiama apibendrinta
iSvada.

Tyrimui atlikti buvo naudojami sie metodai:

Pirmiausiai buvo surenkami reikalingi duomenys i$ jvairiy statistiniy duomeny baziy ir jie buvo
susisteminti ekselio programos pagalba. Tyrimui pasirinkti duomenys buvo surinkti i§ Eurostato,
Pasaulio banko, Jungtiniy tauty duomenys (UnData), UNESCO, Europos Komisijos, OECD
duomeny baziy. Duomenys taip pat buvo atvaizduoti grafiskai, norint pamatyti tendencijas bei
skirtumus tarp ES S$aliy ir norint nustatyti rysj tarp kintamyjy. Norint nustatyti Zaliosios ekonomikos
poveikj ES Saliy ekonomikos augimui buvo naudojama koreliaciné regresin¢ analize.
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Duomeny surinkimui svarbus patikimas jy Saltinis. Pasaulio banko duomeny bazéje pateikiami Visy
pasaulio Saliy duomenys, kurie matuoja ekonomikos augima, jvairius socialinius bei Zzaligja
ekonomikg atspindin¢ius rodiklius. Kadangi $i duomeny bazé yra patikima — ja naudoja daugelis
mokslininky. Eurostato duomeny baz¢é yra orientuota i Europos Sajungos Salis ir uz duomeny
patikimuma ir sisteminima Yyra atsakingos jvairios Europos Sajungos organizacijos, tad §i duomeny
bazé taip pat yra patikima. Jungtiniy tauty susisteminta duomeny bazé, taip pat apima viso pasaulio
jvairius ekonominius, socialinius, politinius rodiklius. UNESCO (Jungtiniy Tauty $vietimo, mokslo
ir kultiros organizacija) yra orientuota j tauty bendradarbiavimg, socialing gerove, technologing
pazanga, o tai yra vieni pagrindiniy zaliosios ekonomikos principy, tad Sioje duomeny bazéje taip
pat buvo randama reikiamy rodikliy tyrimui. EKologiniy inovacijy indeksas buvo randamas Europos
komisijos duomeny bazéje, nes $ioje organizacijoje yra aplinkosaugos skyrius, kuris yra atsakingas
uz ES aplinkosaugos politika. Europos komisija sitilo ir jgyvendina politika, uztikrinancia auksta
aplinkos apsaugos lygj ir issaugancig ES pilieCiy gyvenimo kokybe. (Europos komisija, 2021).
Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (OECD) - tarptautiné organizacija, kuri kuria
geresnes geresnio gyvenimo strategijas. Sios organizacijos tikslas — formuoti politika, kuri skatinty
visy gerove, lygybe, galimybes 1 gerove. Visos Sios duomeny bazés buvo pasirinktos objektyviai
jvertinus jy patikimuma.

Tyrimo kintamieji buvo suskirstyti j 3 grupes. Priklausomas kintamasis Siame darbe yra BVP
vienam gyventojui, kuris ir atspindi ekonomikos augimg pasirinktose ES Salyse. Nepriklausomi
kintamieji tyrime yra zaliaja ekonomika matuojantys rodikliai, kurie yra pateikiami 2.1.1 lenteléje.
2.1.1 lentelé
Zaliaja ekonomika matuojantys rodikliai

NEPRIKLAUSOMI KINTAMIEJI
Veiksnys Mato vienetas Trumpinys Duomeny $altinis
Energijos i8 atsmal_ljlnanélq Saltiniy Proc. (%) nuo VIS_F)S ENRG Eurostatas
dalis sunaudotos energijos
Ekologiniy inovacijy indeksas Indeksas ECO Europos komisija
CO; emisija Tonos Cco2 Pasaulio bankas
Komunaliniy atlieky perdirbimo lygis Proc. (%) RW Eurostatas

Saltinis: sudaryta darbo autorés remiantis Eurostato, Europos komisijos ir Pasaulio banko duomenimis

Vertinant j tyrimg jtraukiamus rodiklius, reikia suprasti jy reik§mes, kad teisingai galétume pateikti
iSvadas ir interpretuoti gautus rezultatus. Energijos i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis
matuojama procentine dalimi nuo visos sunaudotos energijos. Zaliosios ekonomikos plétra
Europoje spartina susiriipinimas energijos gamyba, iStekliy naudojimu ir aplinkos valdymu.
Energetikos politika, kuria siekiama kovoti su klimato kaita maZinant Siltnamio efekta sukelianciy
dujy iSmetimg ir tuo paciu metu siekiant didesnio energetinio saugumo bei generavimo jvairovés,
kuri turi lankstumo patenkinti kintama paklausa, skatina atsinaujinancios energijos technologijy
plétra. (Oana Popa, George Christopher Dina, Catalin Martinc, 2011) Logiska, kad kuo $is rodiklis
didesnis tuo yra geriau, nes $alys pasitelkdamos saulés, véjo ir hidroelektrines — pagamina daugiau
,.Svarios* energijos, kuri yra panaudojama.

Ekologinis inovacijy indeksas parodo ES valstybiy pasiekimus imantis veiksmy aplinkosaugos
inovacijy srityje. Remiantis Europos Komisijos pateikta informacija - 8is indeksas yra sudétinis
rodiklis, susidedantis i§ 16 skirtingy rodikliy vidurkiy. Rodikliai yra suskirstyti j 5 atskirus blokus:
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1) Ekologinés inovacijos. Siame bloke yra jtraukiami vyriausybés skiriamos léSos
aplinkosaugos ir energetikos tyrimams ir plétrai bei bendra zaliyjy ankstyvosios stadijos
investicijy verté.

2) Ekologiniy inovacijy veikla. Cia jtraukiamas efektyvus istekliy panaudojimas, tvariy
produkty diegimas bei ISO 14001 sertifikaty skaicius.

3) Ekologiniy inovacijy rezultatai. Sis duomeny blokas susideda i§ su ekologinémis
naujovémis susijusiais patentais, akademiniais leidiniais bei ziniasklaida.

4) Efektyvaus istekliy panaudojimo rezultatai. Sioje dalyje i§skiriamas medZiagy, vandens bei
energijos produktyvumas.

5) Socialiniai ir ekonominiai rezultatai. Paskutinéje sudedamojoje indekso dalyje, iSskiriamas
aplinkosaugos prekiy ir paslaugy sektorius, uzimtumas aplinkosaugos ir iStekliy srityje,
valdymo veikla bei aplinkos apsaugos ir iStekliy pridétiné verté.

Ekologiniy inovacijy lyderiai Europoje 2021 m. — nuo auk$¢iausio iki Zemiausio balo —
Liuksemburgas, Suomija, Austrija, Danija, Svedija, Vokietija, Pranciizija, Ispanija ir Nyderlandai.
Vidutiniai ekologiniy inovacijy vykdytojai mazéjancia tvarka yra Italija, Portugalija, Slovénija,
Cekija, Airija, Belgija, Graikija, Estija ir Latvija. Ekologiniy inovacijy kategorijoje esancios $alys —
mazéjancia baly tvarka — Lietuva, Kroatija, Slovakija, Kipras, Rumunija, Vengrija, Malta, Lenkija
ir Bulgarija. Taigi kuo 8io indekso reiksmé didesné — tuo geriau.

CO; emisija kitaip tariant — anglies dioksidas. Sis rodiklis matuoja anglies dioksida, kuris susidaro
deginant iskastinj kurg ir gaminant cementg. Tai apima anglies dioksida, susidarant] naudojant
kietgjj, skystaji ir dujinj kurg bei deginant dujas. Apie Europos ekologiska ekonomikg rasé ir
mokslininkai Oana Popa, George Christopher Dina, Catalin Martinc (2011), kuriy nuomone visa tai
paskatino placiai paplites mokslininky bendruomenés sutarimas dél Siltnamio efektg sukelianéiy
dujy keliamy pavojy ir idkastinio kuro i$eikvojimo. Sie riipeséiai atsispindi keliuose tarptautiniuose
susitarimuose, ypa¢ Kioto susitarime, ir paskatino ES, susitarus su valstybémis narémis, nustatyti
anglies dvideginio iSmetimo tikslus. Mokslininkas Nat Hazards (2015), savo tyrime taip pat jtrauké
§i rodiklj. Zvelgiant i§ Zaliosios ekonomikos pusés — kuo rodiklis yra maZesnis tuo yra geriau, ta¢iau
ne paslaptis, kad didziosios jmonés ir gamyklos daug sunaudoja kietojo iSkastinio kuro ar dujy,
taCiau tai viena pigesniy alternatyvy ir nereikalaujanti papildomy investicijy.

Komunaliniy atlieku perdirbimo lygis. Rodiklis matuoja perdirbty komunaliniy atlieky dalj
bendroje komunaliniy atlieky susidarymo dalyje. Perdirbimas apima medziagy perdirbima,
kompostavimg ir anaerobinj skaidyma. Santykis iSreiskiamas procentais (%), nes abu terminai
matuojami tuo paciu vienetu - tonomis. Kuo didesne komunaliniy atlieky dalj Salys geba perdirbti —
tuo maziau yra terSiama aplinka. Ilgainiui tai galéty pereiti prie Ziedinés ekonomikos, kurios
pagrindinis tikslas yra tarSos sumazinimas ir efektyvus istekliy panaudojimas. Sis rodiklis yra
neatsiecjamas nuo medziagy sunaudojimo buityje rodiklio. Tarptautiné ekonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacija (angl. trumpinys OECD) 2013 m. lygino medZziagy
sunaudojimg buityje ir BVP. Buvo pateikta iSvada, kad kuo spar¢iau auga $aliy ekonomika, tuo
labiau iSauga ir medZiagy sunaudojimas buityje, kas turéty lemti iSaugusj poreikj perdirbti kuo
didesng komunaliniy atlieky dalj, kad btity padaroma kuo mazesné Zala aplinkai.

Visi $ie pasirinkti, zaligja ekonomika atspindintys rodikliai ne tik atspindi tam tikros srities
situacija, taciau ir parodo kiek Salys yra pazengusios einant link darnaus vystymosi.
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Kadangi zalioji ekonomika yra siejama su socialine, ekonomine, technologine sritimis, Siame darbe
bus ieskoma rySio tarp ekonomikos augimag lemianciy veiksniy — $ie rodikliai yra i$skiriami, kaip
kontroliniai kintamieji ir jie pateikiami 2.1.2 lenteléje.

2.1.2 lentelé
Ekonomikos augimg lemiantys veiksniai
KONTROLINIAI KINTAMIEJI
Veiksnys Mato vienetas Trumpinys Duomeny $altinis

T'iesioginés uzsienio investicijos | Proc. (%) nuo BVP EDI UnData
vidy
Darbo jéga Dirbanciyjy kaicius L Eurostatas
Technologijos (vieSyjy ir privaciy
investicijy i mokslinius tyrimus ir Proc. (%) nuo BVP RD UNESCO
taikomajg veikla)
Bendrasis ~ pagrindinio  kapitalo .

. Proc. (%) nuo BVP GFCF Pasaulio Bankas
formavimas
Infliacija Proc. (%) INFL Pasaulio Bankas
Aplinkosaugos mokesciai Proc. (%) nuo BVP ENV OECD
Rinkos atvirumas BVP % dalis TO Pasaulio Bankas
Vidaus kreditas priva¢iam sektoriui Proc. (%) nuo BVP DC Pasaulio Bankas

Saltinis: sudaryta darbo autorés remiantis Eurostato, UnData, UNESCO, OECD, Europos komisijos ir Pasaulio banko
duomenimis

Siame skyriuje bus vertinami Zaligja ekonomika matuojantys rodikliai bei tiriama ar $ie rodikliai
turi statistiSkai reikSminga rysj, lyginant su ekonomikos augimu. Norint jvertinti ekonomikos
augima daZniausiai yra naudojamas BVP vienam gyventojui jtraukus ekonomikos augima
lemiancius veiksnius. Vertinant Zaliosios ekonomikos mastus, buvo pasirinkti 4 rodikliai, kurie
daugiau ar maziau iSmatuoja zaligja ekonomika (zr.2.1.1 lentelg). Verta paminéti, kad yra ir kity,
mokslininky naudojamy rodikliy zaliajai ekonomikai iSmatuoti: Gini koeficientas, ekologinis
pédsakas ir kiti. Siy rodikliy buvo atsisakyta, nes paskutiniy mety duomenys buvo randami tik 2017
m., o darbo tikslas yra gauti kuo objektyvesnius rezultatus i§ naujausiy duomeny. Pasirinkti
rodikliai gali buti taikomi tiek klasikinés ekonomikos modeliuose, tiek zaliosios ekonomikos
modeliuose.

Tyrimo imtis. Siame darbe bus lyginamos visos Europos Sajungos 3alys jskaitant ir Jungtine
Karalyste, nepaisant to, kad Salis jau nebéra ES nare, taiau tiriamuoju laikotarpiu Salis dar buvo
bendrijoje. Norima iStirti, kieck ES Salys yra paZengg einant link zaliosios ekonomikos ir kokj
poveikj ji daro bendrijos Saliy ekonomikai. Nors ekonomika sudaro atskiri individai, taciau jie visi
sudaro visuma, dél to poveikis bus tiriamas $aliy lygmeniu.

Analizuojamas laikotarpis. Tyrimui yra susisteminti 10-ties mety duomenys, nuo 2009 m. iki
2019 m. 2008 m. nebuvo pasirinkti, norint i§vengti galimy netikslumy dél tais metais vykusios
ekonomineés krizés, kuri galimai galéjo iSkreipti kai kuriy rodikliy rezultatus. Tikétina, kad pacios
krizés jkarStyje buvo siekiama pakelti ekonomikg kuo grei¢iau ir pigesniais biidais, nes Zaliosios
ekonomikos idéja pradéta kelti jau krizés pabaigoje. Nepaisant to, tikimasi, kad 10 mety laikotarpio
uzteks norint pamatyti zaliosios ekonomikos tendencijas bei izvelgti bendra rodikliy trenda. Verta
paminéti, kad toks laikotarpis pasirinktas ir atsizvelgiant j duomeny trikuma su kuriuo buvo
susidurta.
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Tyrimo ribotumai. Analizuojant moksling literatirg buvo sunku isSrinkti Zaligja ekonomika
matuojancius rodiklius. Mokslininkas Naseem Abu Jamie (2018) savo moksliniame straipsnyje
naudojo pasaulinj zaliosios ekonomikos indeksg, taciau nebuvo aiSku kokiais $altiniais remiantis jis
buvo apskaiciuotas. Taip pat buvo susidurta su duomeny trikumu, nes kai kurios Salys véliau
pradéjo rinkti ir sisteminti duomenis Zaliosios ekonomikos tematika, kaip pavyzdys: néra visy
analizuojamy Saliy 2009 m. ekologiniy inovacijy indekso bei energijos dalies 1§ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy rodikliy. Visos $alys i$skyrus Austrijg, néra pateike 2019 m. technologijy rodiklio
duomeny. Visos ES Salys, taip pat néra pateike 2019 m. CO; iSmetimg matuojancio rodiklio.
Bulgarija, Danija néra pateikusios 2019 m. komunaliniy atlicky perdirbimo dalies rodiklio, o Airija
Sio rodiklio duomeny néra pateikusi uz 2013 m., 2015 m. ir 2019 m.

Tyrimui naudojami metodai. Siekiant suzinoti, kokj poveikj zalioji ekonomika gali turéti
valstybés ekonomikai, bus siekiama suzinoti koks rysys egzistuoja tarp rodikliy. Tam bus atlikta
koreliaciné — regresiné analizé. Kadangi bus lyginami zaliosios ekonomikos ir ekonomikos augimag
lemianciy veiksniy rodikliai, bus sudaroma tiesiné daugialypé regresijos lygtis. Modelis atskleis,
kokj poveikj gali turéti Zaliosios ekonomikos rodikliy pasikeitimas. Nors zaliosios ekonomikos
rodikliai gali parodyti Zaliosios ekonomikos poveikj, tac¢iau lieka neatsakytas klausimas, kokj rysj
BVP tenkantis vienam gyventojui, turi su analizuojamais Zaliosios ekonomikos rodikliais. Atsiranda
problema, jog BVP tenkantis vienam asmeniui, gali biiti nepriklausomas nuo zaliosios ekonomikos
rodikliy. Siekiant tai patikrinti, bus atlikta daugianaré regresiné analizé tarp visy pasirinkty
kintamyjy.

Toliau bus pateikiami tyrimo etapai pagal eiliSkumg. Ekonometriné analizé buvo atlickama
naudojantis ,,Gretl* programa. Ekonometrinio tyrimo eiga:

1) Buvo surinkti ir susisteminti 10- ties mety, visy Europos Sajungos Saliy pasirinkty rodikliy
duomenys, kurie reikalingi analizei.

2) Sudaromas tyrimo modelis jtraukiant pasirinktus kintamuosius.

3) Susisteminti duomenys perkeliami j ,,Gretl” programa tolimesniems veiksmams.

4) Buvo sudaryti duomeny sklaidos grafikai, kurie leido nustatyti ar egzistuoja rySys tarp
zaliosios ekonomikos ir ekonomikos augimo ir Koks jis (tiesinis ar atvirkstinis).

5) Siame etape bus tikrinama, koks metodas yra tinkamiausias: maziausiy kvadraty metodas
(angl. Pooled OLYS), fiksuoty efekty metodas ar atsitiktiniy efekty metodas.

6) Breusch-Pagan testas tikrina ar svarbiis specifiniai Saliy efektai yra kintantys laike. Norint
issiaiskinti kurj metodg naudoti (fiksuoty ar atsitiktiniy efekty) vadovaujamés atliktu
Hausmano testo rezultatais. Pasirenkame fiksuoty efekty metoda, nes laikomés prielaidos,
kad specifiniai Saliy efektai laike nekinta. Bendra skirtingy grupiy reik§mé reiskia: keliama
Ho hipotezé, kad konstanta visoms tiriamoms Salims yra vienoda, tac¢iau maza p — reikSmé
leidZia mums atmesti §ig hipoteze¢. Todél tolimesniems veiksmams renkames fiksuoty efekty
metoda. Taip pat buvo jtraukti ir pseudo kintamieji | modelj.

7) Atliekamas ,,Omit variables* testg. Gauta p - reikSmé >0,05 parodo, kad $aliy efektai yra
svarbis ir tai tik patvirtina prielaida, kad reikia naudoti fiksuoty efekty metoda.

8) Atliekami skai¢iavimai naudojant fiksuoty efekty metoda. Determinacijos koeficiento
reikSmé - 0,486282 parodo, kad | modelj jtraukti Kintamieji ir verslo ciklas paaiskina
48,63% priklausomojo kintamojo ir laiko pseudokintamyjy variacijy.

9) Atlikus jvairius modelio testavimus, sudarome modelj jtraukiant robustines paklaidas, kurios
padés geriau pamatyti esamg statistinj rysj.
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10) Atlikus skai¢iavimus ir gavus rezultatus bus pateikiamos iSvados apie tai, kokj poveikj
zalioji ekonomika daro ES Saliy ekonomikos augimui.

Norint gauti tyrimo rezultatus, reikia sudaryti tinkamg modelj atsizvelgiant | jvairius aspektus.
Tyrimui bus naudojami 12 kintamyjy, i§ jy 4 — matuoja zaligja ekonomika ir Sie rodikliai
priskiriami nepriklausomiems kintamiesiems, o rodikliai kurie lemia ekonomikos augimg —
kontroliniams Kkintamiesiems. I$ visy kintamyjy bus sudarytas toks, koreliacinés — regresinés
analizés modelis, kuris pateiktas 2.1.1 lygtyje.

Y =0+B1xX1+P2x X2+P3x X3 +Pax Xa+Psx Xs+Bex Xe+P7x X7+Pg* Xg+Po* Xo+P10* X10+Pox Xet+P10%X10
+Octuiteit

(2.1.1)

Y — Siame tyrime yra priklausomas kintamasis, t. y. ekonomikos augimas, matuojamas BVP vienam
gyventojui rodikliu. X — zaliagja ekonomikga ir ekonomikos augima lemiantys rodikliai. 2.1.1 lygtyje
yra pateikiamas tik teorinis modelio sudarymas, nes norint gauti objektyvius rezultatus, reikia
sudaryti modelj ji modifikuojant. Modifikacijos ir testavimai atliekami norint patikrinti ar gauti
rezultatai patenka j rodiklio galimy rezultaty intervalg. Lengvesniam rezultaty interpretavimui,
galima visy testy galimy rezultaty intervalus sudéti j lentelg (zr. 2.1.3 lenteleg). Atliekant testus,
zitrime ] iSkeltg hipoteze ir remiantis gauta p-reik§me — hipoteze patvirtiname arba atmetame.

2.1.3 lentelé
Ekonometrinio modelio testavimo testai
TESTAS/RODIKLIS HIPOTEZE ISVADA
- - Eme = -
,,White‘s* testas HeteroskedastiSkumo néra Jel P rve Hesme . 0,05
heteroskedastiSkumo néra
: . Eme = .
»,Wooldridge* testas Autokoreliacijos néra Je P . "rel Sme 0.05
autokoreliacija yra
- — = -
,,Peseran‘ testas Multikolinearumo néra Jel . p reiksme . 0,05
multikolinearumo néra
Maziausiy kvadraty metodas yra Jei p-reikSmé <0,05 — renkamés

Breusch-Pagan ir Hausmas testai .
g geresnis uz fiksuoty efekty metodg | fiksuoty efekty metoda

Kuo gautg reik§mé arc¢iau 1, parodo,
kad | modelj jtraukti kintamieji

Determinacijos koeficientas s . Lo .
paaiskina priklausomojo kintamojo ir

laiko pseudokintamuyjy variacijy.

Saltinis: sudaryta darbo autorés

Pagal pateikta lentele, matome, kad kiekvieno testo rezultatus turime vertinti pagal nustatytus
intervalus ir reik§mes. Rezultatams neatitikus pateikty reikSmiy — galime nustatyti problema, dél
kurios negauname objektyviy rezultaty, kaip pvz.: autokoreliacijos egzistavimas ir pan.

Surinkti duomenys, sudarytas tyrimo modelis bei pasirinkta skai¢iavimo metodika — visa tai
reikalinga norint istirti kokj poveiki Zalioji ekonomika daro ES $aliy ekonomikos augimui. Tyrimo
eiga bei rodikliai buvo pasirenkami atlikus mokslinés literatliros analize bei remiantis anksCiau
atlikty autoriy tyrimais. Surinkus duomenis, §j modelj galima taikyti ne tik tiriant poveikj Europos
Sajungoje, taCiau ir kitose Salyse bei regionuose, tad atsizvelgiant | pokycius ir tendencijas, modelj
modifikavus galima naudoti ir ateityje.
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2.2. Zaliosios ekonomikos poveikio ekonomikos augimui priezas¢iy ar pasekmiy
tyrimo poreikis bei hipotezés

Atsirinkus rodiklius matuojancius zaliaja ekonomikg bei ekonomikos augimg lemiancius veiksnius,
galime sudaryti tyrimo modelius. Bus sudaromi 4 modeliai, kickviename jtraukus po zaligja
ekonomika matuojantj rodiklj. Atskirai jtraukus zaliosios ekonomikos rodiklius buvo norima
iSvengti galimos autokoreliacijos. Sudaryti modeliai pateikiami 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 ir 2.2.4 lygtyse.
Prie§ sudarant modelius, reikia suprasti kg jais norima nustatyti, kokius rezultatus tikimasi gauti ir
kokias hipotezes siekiama patvirtinti arba atmesti. Siame darbe siekiama issiaidkinti kokj poveikj
zalioji ekonomika turi ekonomikos augimui. Atsizvelgiant j modeliy skaiiy, buvo iSkeltos 4
hipotezés, kiekvienam modeliui.

e H1l:Salyse, kuriose daugiau pagaminama energijos i§ atsinaujinanéiy energijos Saltiniy,
ekonomikos augimas yra spartesnis.
AINGDP_pcapi=o+f1<xENRGt.1+B2XInFDIt-1+3xAlnLt-1+B4XRDe1+PsxInDCt.1+6xInGDP_pcap.-
1+B7xXInGFCFt.1+BsXINFLt-1+BoXENVi.1+10XInTOw1 +Ortpiteit
(2.2.1)
e H2:Ekologinés inovacijos turi teigiamg poveikj ekonomikos augimui.

AInGDP_pcapi=0o+P1XECOt1+2xInFDIi-1+B3X AlnLt-1+B4XRDe.1+BsxInDCra+BexInGDP_pcapt-
1HB7¥InGFCFt.1+BsXINFLt-1+BoX ENV.1+B10XInTO¢1 +Oct+piteit
(2.2.2)
e H3:CO2 emisijos mazéjimas, turi teigiamg poveikj ekonomikos augimui.

AInGDP_pcapi=a+P1xAInCO2t.1+B2XInFDIt.1+B3x AlnLt-1+P4xRDt.1+B5XInDCr.1+BexInGDP_pcap:.
1HB7XInGFCFt.1+BgXINFLt-1+BoXENVt.1+B10XInTOw1 +Ortpiteiy
(2.2.3)
e H4:Salyse, kuriose perdirbama daugiau komunaliniy atlicky, ekonomika auga grei¢iau.

AlnGDP_pcapi=o+P1XRWe1+B2XInFDIt.1+B3x AlnLt.1+B4XRDt.1+BsxInDCr.1+BexInGDP_pcapt-
1HP7XInGFCF.1+BgX INFLt-1+BoXxENV1+B10XInTOw1 +Ortpiteiy
(2.2.4)

Iskeltos hipotezés buvo remiantis zaliosios ekonomikos egzistuojancia problematika. Ankstesni
tyrimai Zaliosios ekonomikos tematika i$siskiria, t. y. nustatomas ir teigiamas ir neigiamas poveikis
Saliy ekonomikos augimui. Kai Kuriuose $altiniuose akcentuojamas teigiamas zaliosios ekonomikos
poveikis valstybés gerovei (UNEP (2011), Abu Jamie (2018), Loiseu et. al. (2016)), taciau
moksliniuose S$altiniuose aptinkama informacijos apie neigiamg zaliosios ekonomikos poveikj
valstybés gerovei (Porfir‘ev (2012), Weber and Cabras, (2017), Bergius, Benjaminsen and Widgren,
(2018)). To pasékoje, triksta informacijos apie tai koks rodiklis geriausiai iSmatuoja Zaliosios
ekonomikos mastus ir kokius rodiklius optimaliausia lyginti su ekonomikos augima lemianciais
rodikliais. Atlikus ankstesniy mokslininky atliktus tyrimus, pastebima, kad tokiy tyrimy, taikant
tuos pacius metodus buvo randama mazai, o tai tik dar karta patvirtina fakta, kad zaliosios
ekonomikos poveikis ekonomikos augimui néra pakankamai placiai iStirtas. Atliktu tyrimu, Siame
darbe, bus norima patvirtinti arba paneigti iSsikeltas hipotezes bei gauty rezultaty pagalba pateikti
preliminarias prognozes susijusiu su Zaliosios ekonomikos poveikiu $aliy ekonomikos augimui.
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3. ZALIOSIOS EKONOMIKOS POVEIKIO ES SALIY EKONOMIKOS
AUGIMUI TYRIMU REZULTATU ANALIZE

Sioje darbo dalyje bus vertinami veiksniai matuojantys Zaligja ekonomika ir veiksniai lemiantys
ekonomikos augimg ES Salyse. Bus pateikiama, ES Saliy, dinaminé¢ ekonomikos augimg lemianciy
rodikliy analizé 2009-2019 mety laikotarpiu. I§ grafinio pateikty rodikliy atvaizdavimo bus galima
izvelgti ir bendras tendencijas, kurios padés pateikti ir objektyvesnes prognozes bei i§vadas.

3.1. Ekonomikos augimg lemianciy veiksniy dinamikos apZvalga

Norint jvertinti zaliosios ekonomikos poveikj ES 8aliy ekonomikos augimui, verta paanalizuoti
ekonomikos augimg lemiancius veiksnius bei tendencijas.
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3.1.1 pav. Tiesioginiy uzsienio investicijy pokytis 2009-2019 m. laikotarpiu
Saltinis: sudaryta autorés remiantis UnData duomenimis

Tiesioginés uZsienio investiCijos vienas i$ neatsiejamy ekonomikos augimg lemianciy veiksniy,
kurios gali prisidéti ir prie darnaus vystymosi t. y. zaliosios ekonomikos, nes investicijy pagalba yra
sukuriamos papildomos darbo vietos, kas didina uzimtumg bei konkurencija darbo rinkoje, kas
darbdaviams padeda issirinkti auk$¢iausig kompetencija turintj darbuotoja. Jeigu investicijy pagalba
bty kuriamos ,,zaliosios* darbo vietos, tai dar labiau prisidéty prie aplinkos tausojimo ir darnaus
vystymosi. Siame darbe naudojamos tiesioginés uZsienio investicijos procentiné dalis nuo bendrojo
vidaus produkto. 3.1.1 paveiksle grafiskai atvaizduojami tiesioginiy uzsienio investicijy procentiniai
pokyciai lyginant 2009 — 2019 m. Galime isskirti Kipra, Airija bei Nyderlandus, nes Siose Salyse
tiesioginés uzsienio investicijos analizuojamu laikotarpiu augo sparciausiai, taciau verta paminéti,
kad didziausig dalj tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukia Malta.

I8analizavus ankstesniy mokslininky tyrimus, pastebima, kad darbuotojy skai¢iaus rodiklis yra
jtraukiamas pakankamai dazZnai, tac¢iau galima iSskirti nesutarimg tarp mokslininky dé¢l konkretaus
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rodiklio pasirinkimo — Pan. et. al. (2018). Mokslininkai Nahmanas, Mahumanis ir de Lange (2016) j
savo tyrimus jtrauké dirbancig darbingo amziaus asmeny dalj nuo visos populiacijos, o tuo tarpu Kiti
mokslininkai jtrauké dirbanéiyjy skaiéiy zemeés tkiuose UnayGailhardas ir Bojnecas (2019). Siame
darbe pasirinktas bendras dirbanciyjy skai¢ius atskirose ES Salyje, nes poveikis ekonomikos
augimui taip pat tiriamas kiekvienos ES salies lygmeniu. 3.1.2 paveiksle pateikiami dirbanciyjy
procentiniai poky¢iai analizuojamu laikotarpiu.
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3.1.2 pav. Dirbanciyjy skaic¢iaus pokyc¢iai 2009-2019 m. laikotarpiu
Saltinis: sudaryta autorés remiantis Eurostato duomenimis

Pateiktame grafike néra matoma vienoda tendencija tarp Saliy. Dirbanciyjy skai¢iaus augimas
pastebimas daugelyje ES Saliy, ta¢iau rySkiausias pokytis matomas Liuksemburge bei Maltoje.
Analizuojamu laikotarpiu Liuksemburgo dirbanc¢iyjy skaiéius iSaugo net 33,6 %, 0 tuo tarpu
Maltoje net 45 %. Bulgarijoje, Graikijoje, Kipre, Latvijoje, Portugalijoje, Rumunijoje bei
Slovénijoje matomas dirbanciyjy skai¢iaus sumazéjimas, kuris svyravo nuo 0,46 % iki 11,09 %.
Darbo jégos sumaz¢jima Salyse gali lemti emigracijos problemos, skurdas, proty nutekéjimas ir kiti
veiksniai. Zalioji ekonomika &ia galéty suvaidinti svarby vaidmenj, nes jos pagalba biity sukuriama
daugiau darbo viety padarant jas patrauklesnes tiek esamiems gyventojams tiek jau emigravusiems
asmenims.

Siame darbe naudojamas technologijy rodiklis parodo, kiek yra skiriama viesyjy ir privaciy
investicijy j mokslinius tyrimus ir taikomaja veikla, % dalis nuo BVP. Vienas i§ i§sukiy einant prie
zaliosios ekonomikos, priimti ir vadovautis vienodomis nuostatomis $aliy lygmeniu, kad ekonomika
daryty kuo mazesnj poveikj aplinkai. Siekiant patenkinti §j issiikj, zaliosios ekonomikos koncepcija
skatina diegti investicijas ] ekonomikos sektorius, tokius kaip atsinaujinanti energetika, naudoti
transporto priemones, kurios | gamtg iSskiria maziau anglies dioksido, statyti energetiskai
efektyvius pastatus, Svarias technologijas, taip pat skatinti efektyvesnj atlieky tvarkyma, kuo
platesnj gélo vandens tiekimo tinkla, tvary Zemés iikj, vystyti tokig miskininkyste ir zuvininkyste,
kurios uztikrina gamtos itekliy tausojima taip uztikrinant ekosistemy atsinaujinimg (Frechon, 2012
m.). Kitaip tariant technologijos yra neatsiejamos nuo Zzaliosios ekonomikos. 3.1.3 paveiksle
pateikiami investicijy j technologijas poky¢iai analizuojamu laikotarpiu.
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3.1.3 pav. Viesyjy ir privaciy investicijy j mokslinius tyrimus ir taikomaja veikla poky¢iai 2009-
2019 m. laikotarpiu

Saltinis: sudaryta autorés remiantis UNESCO duomenimis

Net 17 Europos Sajungos $aliy padidino investicijas j technologijy tyrimus ir plétra. Zenkliausias
prieaugis matomas Graikijoje, Lenkijoje ir Slovakijoje, kur investicijos vidutiniskai iSaugo 83 %.
Tadiau matoma ir neigiama tendencija Salyse, kuriose Sis rodiklis sumazéjo analizuojamu
laikotarpiu. Zenkliausiais sumazéjimas matomas Ispanijoje (-8,83%), Suomijoje (-26,20%), Airijoje
(-28,71%), Liuksemburge (-27,79%) bei Portugalijoje (-14,71%).

Bendrasis pagrindinio kapitalo formavimo rodiklis Siame darbe yra jtraukiamas Salies mastu, o tai
yra neatsiejama nuo BVP sudedamuyjy daliy. 3.1.4. paveiksle pateikiamas §io rodiklio pokytis, kuris
matuojamas % dalimi nuo BVP rodiklio.
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3.1.4 pav. Bendrasis pagrindinio kapitalo formavimo pokyc¢iai 2009-2019 m. laikotarpiu

Saltinis: sudaryta autorés remiantis Pasaulio Banko duomenimis
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Analizuojant §j rodiklj jzvelgiamos daugiau neigiamos tendencijos. Net 13 — oje $aliy fiksuojamas
pagrindinio kapitalo mazéjimas. Verta paminéti, kad Airijoje §is rodiklis iSaugo beveik 106 %.

Infliacija daro poveikj ne tik jprastam ekonomikos modeliui, bet ir Zzaliajai ekonomikai, nes pinigy
nuvertéjimas Salyje turi jtakos abejoms ekonomikos sritims. Mokslininkas Miguel A. Aon (2018)
teigé, kad pritaikius zaliosios ekonomikos principus Salyje, padidinus anglies mokescCius ir
praktiSkai priéjus prie Zaliosios ekonomikos skatinimo — infliacija islikty padidéjusi, taip veikdama
Salies ekonomika. 3.1.5 paveiksle pateikta ES Saliy infliacijos tendencija.
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3.1.5 pav. Kainy augimo poky¢iai 2009-2019 m. laikotarpiu
Saltinis: sudaryta autorés remiantis Pasaulio Banko duomenimis

I$ pateikto grafiko matome, kad infliacija augo didumoje ES S$aliy. Nors Airijoje fiksuojamas
diziausias padidéjimas, taciau Bulgarijoje, Vengrijoje ir Rumunijoje, paskutiniu laikotarpiu t. y.
2019 m., fiksuojamas auksciausias kainy lygis, virSijantis 3 %.

Aplinkosaugos mokeséiy rodiklis §iame darbe matuojamas procentine dalimi nuo BVP. Ekonominé
pazanga yra siekiama per suteikiamas subsidijas verslui, mazinant valdzios i$laidas j sritis, kurios
1Snaudoja natiiralivosius iSteklius, jvedant mokes¢iy reformg, nukreipiant surinktus mokescius 1]
aplinkos apsaugg, valdzios iSlaidas ir investicijas nukreipiant j aplinkos apsaugg, lengvai jveikiamy
1 rinkg jsiliejimo barjery sukiirimas (reikalingos investicijos verslui, reikalingas kapitalas,
dokumentacija ir pan.) (UNEP, 2011). Tad mokesciai orientuoti j maZiau tar$ig ekonomika gali
paskatinti spartesnj zengimag link darnaus vystymosi. 3.1.6 paveiksle pateikiami bendri
aplinkosaugos mokesciai % dalis nuo BVP.
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3.1.6 pav. Aplinkosaugos mokesc¢iy pokyciai 2009-2019 m. laikotarpiu
Saltinis: sudaryta autorés remiantis OECD duomenimis

Siame grafike pastebima maz¢jimo tendencija. Daugumoje ES $aliy analizuojamu laikotarpiu
surenkama aplinkosaugos mokes¢iy mazéjo. Optimistiskai zvelgiant | situacija, galima daryti
prielaida, kad mokesc¢iy surenkama maziau, nes technologijy pagalba, verslai diegia naujus, maziau
tar$ius jrenginius, o gyventojai darosi samoningesni ir prisideda prie aplinkos tarSos mazinimo,
rinkdamiesi maziau trasig trasporto priemong ir pan. Surenkamy aplinkosaugos mokes¢iy mazéjo
turtingesnése Salyse, tokiose kaip Vokietija, Airija, Liuksemburgas ir kt.

Rinkos atvirumas dar vienas svarbus ekonomikos augimo rodiklis, kuris gali bati pritaikomas ir
zaliosios ekonomikos kontekste. Rodiklis apskaic¢iuojamas pagal Saliy eksporto ir importo sumos
santykj su nacionalinémis pajamomis. 3.1.7 paveiksle pateikiami rodiklio poky¢iai.
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3.1.7 pav. Rinkos atvyrumo pokyc¢iai 2009-2019 m. laikotarpiu

Saltinis: sudaryta autorés remiantis Pasaulio Banko duomenimis
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Analizuojant §j rodiklj matome, kad beveik visose 3alyse §is rodiklis didéjo. Siame darbe rinkos
atvirumas matuojamas procentine dalimi nuo bendrojo vidaus produkto. Analizuojamu laikotarpiau
sumazéjimas fiksuojamas tik Maltoje, Sia rodiklis sumazéjo 7,20 %.

Paskutinis veiksnys jtraukiamas ] ekonomikos lemiancius veiksnius yra vidaus Kkreditas,
matuojamas procentine dalimi nuo BVP. Pasak Pasaulio Banko, $is rodiklis yra finansiniy
korporacijy privaciam sektoriui teikiami finansiniai iStekliai, pavyzdziui, paskolos, ne nuosavybés
vertybiniy popieriy pirkimai, prekybos kreditai ir Kitos gautinos sumos, kurios sudaro reikalavimag
grazinti. Kai kuriose Salyse §is rodiklis apima kreditg valstybinéms jmonéms. Finansy korporacijos
apima pinigy institucijas ir indéliy pinigy bankus, taip pat kitas finansines korporacijas, kuriose yra
duomeny (iskaitant korporacijas, kurios nepriima perleidziamyjy indéliy, taciau prisiima tokius
isipareigojimus kaip terminuotieji ir taupomieji indéliai). Kity finansiniy korporacijy pavyzdziai yra
finansy ir lizingo bendrovés, pinigy skolintojai, draudimo bendrovés, pensijy fondai ir uzsienio
valiutos keitimo bendroveés. Sio rodiklio poky¢iai pateikiami 3.1.8 paveiksle.
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3.1.8 pav. Kredito privac¢iam sektoriui poky¢iai 2009-2019 m. laikotarpiu
Saltinis: sudaryta autorés remiantis Pasaulio Banko duomenimis

I§ grafiko matoma aiski mazéjimo tendencija, kuri gali signalizuoti apie ekonomikos 1ét&jima, nes
$is rodiklis prisideda prie vartojimo didéjimo. Zvelgiant i3 Zaliosios ekonomikos pusés — gyventojuy
vartojimas didina tarSa, taciau gali ir teigiamai veikti ekonomika. Kreditas privaciam sektoriui
labiausiai sumazéjo Airijoje, sumazéjimas sieké beveik 79 %, tuo tarpu Slovakijoje Sis rodiklis
iSaugo beveik 40 %.

Apibendrinant visi Sie rodikliai yra neatsiejami nuo ekonomikos augimo, taciau kyla klausimas, ar
i§ esmés pritaikius zaliosios ekonomikos principus, tai turéty teigiama poveikj visiems Siems
rodikliams, o visumoje — ekonomikos augimui.
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3.2. Zaliosios ekonomikos rodikliy ir BVP vienam gyventojui modelio testavimai

Norint nustatyti, kokj poveikj zalioji ekonomika daro ekonomikos augimui, pirmiausiai buvo
siekiama patikrinti koks rySys egzistuoja tarp kintamyjy. Tam buvo pasitelkti duomeny sklaidos
grafikai, o po to atlikta regresiné — koreliaciné analizé. 3.2.1 paveiksle pateikiamas rySys tarp
ekonomikos augimo (BVP vienam gyventojui) ir sunaudotos energijos dalies i§ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy.

Y=0.01667692434 + 0.000110753158*x

Id_GDP_pcap_1 versus ENERG_1 (with least squares fit)

ENERG_1

3.2.1 pav. Duomeny sklaidos grafikas
Saltinis: sudaryta darbo autorés

I§ uzrasytos lygties matome mazg, taciau teigiama rysj tarp kintamyjy, t. y. Salys kurios sunaudoja
didesne energijos dalj i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, jose ekonomika auga sparCiau, taciau
patikrinus egzistuojancio statistinio ry$io reik§Sminguma — rySys néra statistiskai reik§mingas.
Lyginant ekologiniy inovacijy indeksa su ekonomikos augimu, pastebimas atvirkstinis rysys, kuris
pateikiamas 3.2.2 paveiksle, ta¢iau patikrinus egzistuojancio statistinio rySio reik§mingumag — rySys
néra statistiskai reikSmingas. Tai gali lemti tai, kad ekologinés inovacijos pareikalauja nemazai
investicijy, kurios greitai neatsiperka. Tikétina, kad analizuojant ilgesnj laikotarpj ateityje bty
jzvelgiamas teigiamas poVeikis.

Y =0,0339 - 0,00561X

Id_GDP_pcap_1 versus ENV_1 (with least squares fit)

Y = 0,0339 - 0,00561X ——

d_GDP_pcap_1

ENV_1
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3.2.2 pav. Duomeny sklaidos grafikas
Saltinis: sudaryta darbo autorés

3.2.3 paveiksle matomas egzistuojantis tiesioginis rySys tarp CO2 emisijos ir ekonomikos augimo.
Kitaip galima teigti, kad ekonomikos augimas lemia CO> emisijas, t. y. Salyse, kuriose sparc¢iau
auga anglies dioksido ismetimas — jose ekonomika auga sparciau. Statistinis reikSmingumas buvo
nustatytas.

Y =0,0200 + 0,0906X

Id_GDP_pcap_1 versus Id_CO_1 (with least squares fit)

Y = 0,0200 + 0,0906X ——

_pap_1

id_GDP.
O
|

Id_CO_1

3.2.3 pav. Duomeny sklaidos grafikas
Saltinis: sudaryta darbo autorés

Neigiamas rySys pastebimas ir tarp ekonomikos augimo bei komunaliniy atliecky perdirbamos
dalies. Priezastis gali buti, tokia pati, kaip ir su ekologiniy inovacijy indeksu — tai pareikalauja
daugiau investicijy, kurios gali atsipirkti tik ilguoju laikotarpiu. RySys tarp kintamyjy pavaizduotas
3.2.4 paveiksle.

Y =0,0219 - 0,000115X

ld_GDP_pcap_1 versus RW_1 (with least squares fit)

d_GDP_paap_1

RW_1

3.2.4 pav. Duomeny sklaidos grafikas

Saltinis: sudaryta darbo autorés
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Taigi nustacius, kad rySiai egzistuoja tarp zaliosios ekonomikos rodikliy ir ekonomikos augimo,
galime atlikti regresinés — koreliacinés analizés skaiCiavimus, kurie turéty parodyti detalesnius
rezultatus.

Paneliniy duomeny diagnozavimo testas leis jvertinti ir nustatyti, koks ekonometrinis modelis
skaiCiavimams tiks labiausiai, t. y. maziausiy kvadraty metodas, fiksuoty efekty metodas ar
atsitiktiniy efekty metodas. Teisingas regresinés analizés metodo parinkimas leis gauti kuo
tikslesnius rezultatus, tiriant zaliosios ekonomikos poveikj ES $aliy ekonomikos augimui.

Breusch-Pagan testas tikrina ar svarbiis specifiniai $aliy efektai yra kintantys laike. I§ rezultaty
galima matyti, kad atsitiktiniy efekty metodas yra geresnis nei maziausiy kvadraty metodas. Norint
nustatyti kurj metoda naudoti (fiksuoty ar atsitiktiniy efekty) vadovaujamés atliktu Hausmano testo
rezultatais. Pasirenkame fiksuoty efekty metoda, nes laikomés prielaidos, kad specifiniai $aliy
efektai laike nekinta. Bendra skirtingy grupiy reiksmé (angl. Joint significance of differing group
means): keliame Ho hipotezé, kad konstanta visoms tiriamoms $alims yra vienoda, ta¢iau maza p —
reikSmé leidzia mums atmesti Sig hipoteze. Todél tolimesniems veiksmams renkamés fiksuoty
efekty metoda. Tolimesniems skai¢iavimams, j modelj buvo jtraukti ir pseudo Kintamieji.

Tolimesni veiksmai: naudojant White‘s testg — heteroskedastiSkumo nustatymas, Wooldridge testas
— autokoreliacijai nustatyti ir Peseran testas — multikolinearumo nustatymui. Rezultatai pateikiami
3.2.1 lenteléje.

3.2.1 lentelé

Modelio testavimas

TESTAS HIPOTEZE P-REIKSME ISVADA
White‘s testas HeteroskedastiSkumo néra 0,000244084 HeteroskedastiSkumo néra
Wooldridge testas Autokoreliacijos néra 3,33177e-006 Autokoreliacija yra
Peseran testas Multikolinearumo néra 0,654 Multikolinearumo néra

Saltinis: sudaryta darbo autorés

Atlikus jvairius modelio testavimus, sudarome model; jtraukiant robustines paklaidas, kurios padés
geriau pamatyti esamg statistinj rysi ir panaikinti autokoreliacijg.

3.3. Zaliosios ekonomikos ir ekonomikos augimo koreliacinés — regresinés analizés
rezultatai

Pagal analizuotus mokslinius tyrimus, kaip zalioji ekonomika veikia $aliy ekonomika néra randama
vienody i$vady Siuo klausimu. Kai kuriuose Saltiniuose akcentuojamas teigiamas zaliosios
ekonomikos poveikis valstybés gerovei (Abu Jamie (2018), Loiseu et. al. (2016)), taciau
moksliniuose Saltiniuose aptinkama informacijos apie neigiamg Zzaliosios ekonomikos poveik]
valstybés gerovei (Porfir‘ev (2012), Weber and Cabras, (2017), Bergius, Benjaminsen and Widgren,
(2018)). D¢l to jzvelgiama problema dél neaiskaus zaliosios ekonomikos poveikio valstybés
ekonomikai. Moksliniuose Saltiniuose stokojama atlikty tyrimy, kurie buty prilyginami
svarbiausiems valstybés ekonominiams rodikliams. Tyrimu bus siekiama patvirtinti arba paneigti
hipotezes dél Zaliosios ekonomikos poveikio Saliy ekonomikos augimui.
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Tyrime labai svarbu tinkamai jvertinti turimy duomeny charakteristikas — patikrinti ar jie yra
tarpusavyje palyginami, kokie apribojimai gali buiti su jais susij¢. Pries pateikiant koreliacinés-
regresinés analizés skai¢iavimus bei rezultatus, verta priminti, kad priklausomas kintamasis tyrime
yra ekonomikos augimas matuojamas BVP vienam gyventojui rodikliu. Zaliosios ekonomikos
rodikliai (sunaudotos energijos dalis i$ atsinaujinanciy energijos $altiniy, CO2 emisija, ekologiniy
inovacijy indeksas ir komunaliniy atlieky perdirbimo 1ygis) priskiriami nepriklausomiems
kintamiesiems, o visi ekonomikos augimg lemiantys veiksniai, tokie kaip: tiesioginés uzsienio
investicijos, darbo jéga, technologijos, bendras pagrindinio kapitalo formavimas, infliacija,
surenkami aplinkosaugos mokesciai, rinkos atvirumas ir vidaus kreditas priva¢iam sektoriui -
kontroliniai kintamieji. Visi j modelj jtraukti kintamieji buvo paveélinti 1 laikotarpiu, nes norima
nustatyti, kaip praeity mety situacijos pasikeitimas veikia ekonomikos augima. Pirmojo modelio
gauti koreliacinés-regresinés analizés rezultatai pateikiami 3.3.1 lenteléje.

3.3.1 lentele

Gauti modelio rezultatai jtraukiant energijos dalj i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy

rodiklij
Kintamieji Koeficientas Standartufns T-reikSmé p-reik§mé Deterr_m_nacuos
nuokrypis koeficientas
Konstanta 1,48662 0,461249 3,223 0,0033 ***
Energijos dalis i$ —0,00138466 0,00116651 -1,187 0,2456
atsinaujinanciy
energijos Saltiniy
Vidaus kreditas —-0,0330811 0,0142226 —-2,326 0,0278 **
privaciam sektoriui 0,519775
BVP vienam —-0,166521 0,0396854 4,196 0,0003 ***
gyventojui
Aplinkosaugos 0,0128500 0,00629485 2,041 0,0511 *
mokescéiai
Rinkos atvirumas 0,0934196 0,0284628 3,282 0,0028 ***

Saltinis: sudaryta darbo autorés

IS pateiktos lentelés rezultaty matome, kad energijos dalis 1§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy —
nedaro jokio poveikio ES Saliy ekonomikos augimui, dél to turime atmesti Hi hipoteze. Taip gali
nutikti, nes salys vis dél to labiau naudoja energija iSgautg iSkastinio kuro pagalba. Tam, kad didéty
sunaudojamos energijos dalis i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, tam reikia nemazy investicijy
infrastrukttirai. Determinacijos koeficiento reik§mé (angl. R-squared) - parodo, kad j modelj jtraukti
kintamieji ir verslo ciklas paaiSkina 51,98% priklausomojo kintamojo ir laiko pseudokintamyjy
variacijy. Lenteléje pateikti tik tie veiksniai, kurie statistiSkai buvo reik§mingi. Visi skai¢iavimai
pateikiami 1 priede.

Lyginant gautus rezultatus su ankstesniy mokslininky tyrimais, pastebima, kad rezultatai skiriasi.
Mokslininkai R Zeb, L Salar, U Awan, K Zaman, M Shahbaz (2014) savo moksliniame straipsnyje
tyré priezastinj ry§j tarp atsinaujinancios energijos, aplinkos blogéjimo ir ekonomikos augimo
pasirinktose SAARC $alyse, 1975 —2010 m. laikotarpiu. Naudojant maziausiy kvadraty metoda
(OLS) rezultatai parodé, kad padidéjus energijos gamybai, mazéja anglies dvideginio iSmetimas, o
gamtiniy iStekliy iSeikvojimas padidina anglies emisijg pasirinktose SAARC salyse. Véliau dél
padidéjusios energijos gamybos didéja BVP, t. y. ekonomikos augimas. Skirtingus rezultatus gali
lemti tyrimo laikotarpis, kuris analizuotame straipsnyje yra Zymiai ilgesnis.
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3.3.2 lentelé

Gauti modelio rezultatai jtraukiant ekologiniuy inovacijuy indeksa

Kintamieji Koeficientas Standartlr.ns T-reik§meé p-reik§mé Deterr.n{naC|Jos
nuokrypis koeficientas
Konstanta 1,25029 0,410598 3,045 0,0051 ***
Ekologiniy inovacijy —7,55546e-05 9,23735e-05 -0,8179 0,4206
indeksas
Vidaus kreditas —0,0314537 0,0145788 -2,157 0,0400 **
privaciam sektoriui
BVP vienam -0,150280 0,0365068 4,116 0,0003 *** 0.504487
gyventojui
Aplinkosaugos 0,0143462 0,00743924 1,928 0,0644 *
mokesciai
Rinkos atvirumas 0,103431 0,0279900 3,695 0,0010 ***

Saltinis: sudaryta darbo autorés

Ekologiniy inovacijy indeksas, taip pat nedaro poveikio ES ekonomikos augimui — atmetame H:
hipotezg. To priezastys taip pat gali buti dideliy investicijy poreikis ir tam tikri verslo suvarzymai
ekologiniu aspektu. Matoma, kad reikSmingi rodikliai yra tokie patys kaip ir pirmajame modelyje, t.
y. vidaus kreditas priva¢iam sektoriui, BVP vienam gyventojui, aplinkosaugos mokes¢iai bei rinkos
atvirumas. Sis sudarytas modelis paaiskina 50,44 % priklausomojo kintamojo ir laiko
pseudokintamyjy variacijy. Detaliis skai¢iavimai pateikiami 2 priede. Ankstesniuose tyrimuose
nebuvo randama Sio rodiklio lyginimo su ekonomikos augimu.

3.3.3 lentelé

Gauti modelio rezultatai jtraukiant CO2 emisijos rodiklj

Kintamieji Koeficientas Standartlr.ns T-reikSmé p-reik§mé Deterrmnacuos
nuokrypis koeficientas
Konstanta 1,27897 0,369281 3,463 0,0018 ***
CO; emisija 0,0419503 0,0238918 1,756 0,0905 *
Vidaus kreditas —0,0305586 0,0134599 -2,270 0,0314 **
priva¢iam sektoriui
BVP vienam —-0,151115 0,0329188 —4,591 9,15e-05 0,524434
gyventojui faleie
Aplinkosaugos 0,0130965 0,00611742 2,141 0,0415 **
mokesciai
Rinkos atvirumas 0,0942615 0,0245952 3,833 0,0007 ***

Saltinis: sudaryta darbo autorés

I modelj jtraukus CO2 emisijg — Sis rodiklis tampa reikSmingas, tac¢iau Hs hipoteze turime atmesti. I$
pateikty rezultaty matome, kad 1 % padidéjus CO> iSmetamam kiekiui — ekonomika auga greic¢iau
4,19 %. Kitaip tariant ekonomikos augimas lemia CO2 emisijos didéjima, nes Salyse, kuriose CO>
emisijos kiekis yra didéjantis — tose ES salyse ekonomika auga sparciau. Treciasis modelis
paaiskina 52,44 % priklausomojo kintamojo ir laiko pseudokintamyjy variacijy. Sio modelio pilni
skai€iavimai pateikiami 3 priede.

Tiesioginj rysj tarp CO2 emisijos ir ekonomikos augimo nustaté ir mokslininkai R Zeb, L Salar, U
Awan, K Zaman, M Shahbaz (2014). Jy tyrimo rezultatai parodé, kad padidéjus energijos gamybai,
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maz¢ja anglies dvideginio iSmetimas, o gamtiniy istekliy iSeikvojimas padidina anglies emisijg
pasirinktose SAARC salyse. Véliau dél padidéjusios energijos gamybos didéja BVP, o tai dar labiau
padidina anglies dvideginio iSmetimg SAARC regione.

3.3.4 lentelé

Gauti modelio rezultatai jtraukiant komunaliniy atlieky perdirbimo lygio rodiklj

Kintamieji Koeficientas Standartlpls T-reikSmeé p-reikSmé Deterrjm_nacuos
nuokrypis koeficientas
Konstanta 1,14109 0,381901 2,988 0,0059 ***
Komunaliniy atlieky —3,78057e-05 0,000229022 —-0,1651 0,8701
perdirbimo lygis
Vidaus kreditas —0,0335227 0,0156356 —2,144 0,0412 **
privaciam sektoriui
BVP vienam -0,141811 0,0313966 —4,517 0,0001 *** 0520748
gyventojui
Aplinkosaugos 0,0117244 0,00621956 1,885 0,0702 *
mokesciai
Rinkos atvirumas 0,105666 0,0290091 3,643 0,0011 ***

Saltinis: sudaryta darbo autorés

I model;j jtraukus komunaliniy atlieky perdirbimo lygio rodiklj, matome, kad p — reiksmé yra
mazesné uz 0,05 — rodiklis nereikSmingas ir poveikio ES Saliy ekonomikos augimui nedaro.
Atmetama H4 hipotezé, kuri teigé, kad didesné komunaliniy atliecky perdirbama dalis, teigiamai
veikia ekonomikos augimg. Yra tikimybé, kad ilguoju laikotarpiu rodiklis galéty daryti teigiama
poveikj ekonomikos augimui, nes zaliosios ekonomikos principai veda prie ziedinés ekonomikos t.
y. kuo efektyvesnis istekliy panaudojimas. Modelio sudarymas su $iuo kintamuoju paaiskina 52,07
% priklausomojo kintamojo ir laiko pseudokintamyjy variacijy. Skai¢iavimai pateikiami 4 priede.
Ankstesniuose tyrimuose nebuvo randama Sio rodiklio lyginimo su ekonomikos augimu.

Atliekant tyrimo skai¢iavimus ir atmetus visas iSkeltas hipotezes, buvo sudaromas modelis j kurj
buvo jtraukiami visi Zaliosios ekonomikos pasirinkti rodikliai (Zr. 6 prieda). Gauti rezultatai buvo
labai panastis ir reikSmingumas vis vien nebuvo nustatytas. Tad galime daryti iSvada, kad
analizuojamu laikotarpiu, pasirinkti Zaliosios ekonomikos rodikliai niekaip nepaveiké ES Saliy
ekonomikos augimo — nei jj létino, nei spartino.
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ISVADOS

Atlikus mokslinés literatiiros analize, buvo iSsiaiSkinta, kad peré¢jimas prie Zaliosios
ekonomikos principy yra paremtas besikei¢ian¢iu klimatu. Klimato poky¢iai yra paremti
7moniy veikla, kuri daro poveikj aplinkai. Zaliosios ekonomikos pagrindinés idéjos yra
pereiti prie tokios ekonomikos, kuri minimaliai arba i$vis nedaryty poveikio aplinkai bei
efektyviai naudoti turimus isteklius iSsaugant juos ateities kartoms, pasitelkiant
atsinaujinancius gamtos iSteklius. Pasaulio Saliy démesys | Sia naujg ekonomikos Saka,
sparciai didéja, tad galime teikti, kad zalioji ekonomika yra globalus reiskinys. IS ankstesniy
moksliniy tyrimy, apibendrintai galime teigti, kad Salys, kurios laikysis zaliosios
ekonomikos principy — jose iSsispres daugelis, ekonominiy, socialiniy, technologiniy
problemy. Kitaip tariant — Zzalioji ekonomika turi gerinti Zmoniy gerove bei Salies
ekonomika, t. y. turi teigiamai veikti ekonomikos augima. Taciau yra randama tyrimy,
kuriuose yra paneigiama zaliosios ckonomikos teikiama nauda. Mokslininkai tai
argumentuoja sudétingu zaliosios ekonomikos matavimu, iSauganciais kastais dél investicijy
ar ekologiniy ribojimy, kurie pasak jy — 1étina ekonomika.

Analizuojant ankstesnius tyrimus zaliosios ekonomikos tematika, buvo iSsirinkti Zaligjg
ekonomikg matuojantys rodikliai, kurie véliau buvo naudojami siekiant iStirti Zaliosios
ekonomikos poveikj ES $aliy ekonomikos augimui. Tyrimui buvo atrinkti Sie Zaliaja
ekonomikg matuojantys rodikliai: sunaudotos energijos dalis i$ atsinaujinanciy energijos
Saltiniy, ekologinis inovacijy indeksas, CO2 emisija ir komunaliniy atlieky perdirbama dalis.
Kadangi buvo norima istirti poveikj ekonomikos augimui, kontroliniai kintamieji buvo —
ekonomikos augimg lemiantys veiksniai.

Buvo vertinami ir atrinkti metodai, kurie padéty objektyviai jvertinti zaliosios ekonomikos
poveikj ekonomikos augimui. Verta paminéti, kad nebuvo randama daug tyrimy kuriuose
buty tiriamas zaliosios ekonomikos poveikis ekonomikos augimui, dél to galime daryti
iSvada, kad §j sritis dar néra pilnai istirta. Tai gali lemti tai, kad pati zalioji ekonomika yra
pakankamai nauja ekonomikos atmaina, kuriai didesnis démesys pradétas skirti mazdaug po
2008 m. ekonominés krizés. Vis dél to i pasirinkty rodikliy buvo sudaromi 4 modeliai bei
iSkeltos 4 hipotezés, kuriomis buvo siekiama iSsiaiSkinti ekonomikos augimui daromag
poveiki.

Surinkti duomenys buvo susisteminti ir atvaizduoti grafiSkai. Ekonomikos augimg lemiantys
veiksniai buvo pateikti grafikuose, kuriuose buvo matoma bendra pasikeitimy tendencija.
Zaliosios ekonomikos rodikliai buvo lyginami su ekonomikos augimui, norint i$siaiskinti ar
tarp ekonomikos augimo ir zaliosios ekonomikos pasirinkty rodikliy egzistuoja tarpusavio
rySiai.

Atlikus koreliacinés — regresinés analizés skaiCiavimus, buvo atmestos visos 4 iSkeltos
hipotezés. Tai parodé, kad pasirinkti rodikliai, analizuojamu 2009 — 2019 m. laikotarpiu,
nedaro jokio poveikio ekonomikos augimui. Tac¢iau CO2 emisijos rodiklis, parodé¢, kad ten
kur CO. iSmetama | aplinkg daugiau, tose Salyse ekonomika auga spar¢iau. Daroma
prielaida, kad visi modeliai buvo sudaryti tinkamai, nes kiekvienas jy paaiskino vidutiniskai
51,74 % priklausomojo kintamojo ir laiko pseudokintamyjy variacijy.
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6. Apibendrintai galime daryti iSvada, kad gauti rezultatai gali biiti paveikti duomeny trikumo
bei santykinai trumpo tyrimo laikotarpio. Tikétina, kad zaliosios ekonomikos principai ir
rezultatai gali pasireiksti ilguoju laikotarpiu, nes pakeisti dabartinj ekonomikos modelj —
apima ilgas procesas, susidedantis i§ daug kintamyjy. Tikimasi, kad ateityje vis labiau
plétojant ir tiriant Sig tema, bus prieita prie viening0o zaliosios ekonomikos skaifiavimo
metodo. Atsiradus vienodai skai¢iavimo metodikai, baty papras¢iau lyginti zaliosios
ekonomikos mastus bei poveikj visose Salyse.
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1 priedas
Fiksuoty efekty modelis jtraukiant energijos dalj i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy

Model 1: Fixed-effects, using 251 observations
Included 28 cross-sectional units
Time-series length: minimum 8, maximum 9
Dependent variable: Id_GDP_pcap
Robust (HAC) standard errors

Coefficient  Std. Error t-ratio p-value
const 1,48662 0,461249 3,223 0,0033  ***
ENERG_1 —0,00138466 0,00116651 —1,187 0,2456
| FDI_1 —0,00217799 0,00643988  —0,3382 0,7378
ld_L 1 0,0310318  0,116591 0,2662 0,7921
RD 1 —0,00387608 0,00596033  —0,6503 0,5210
| DC 1 —0,0330811 0,0142226 —2,326 0,0278 *k
| GDP_pcap_1  —0,166521  0,0396854 —4,196 0,0003  ***
| GFCF_1 —0,0178452  0,0234481 —0,7611 0,4532
INFL_1 —0,00184841 0,00182749 -1,011 0,3208
ENV_1 0,0128500 0,00629485 2,041 0,0511 *
| TO 1 0,0934196  0,0284628 3,282 0,0028  ***
dt 3 —0,0176664 0,0128232 —1,378 0,1796
dt 4 —0,0390573  0,0119612 —3,265 0,0030  ***
dt 5 —0,0346667 0,00925208 —3,747 0,0009  ***
dt 6 —0,0208322 0,00658848 -3,162 0,0038  ***
dt 7 —0,00892263 0,00805269 -1,108 0,2776
dt 8 —0,0138528 0,00493416 -2,808 0,0092  ***
dt 9 0,000846805 0,00471026 0,1798 0,8587
dt_10 0,000132000 0,00159431  0,08279 0,9346
Mean dependent var 0,019498 S.D. dependent var 0,027249
Sum squared resid 0,059534 S.E. of regression 0,017041
LSDV R-squared 0,679284 Within R-squared 0,519775
Log-likelihood 691,3523 Akaike criterion —1290,705
Schwarz criterion —1128,534 Hannan-Quinn —1225,443
rho 0,138599 Durbin-Watson 1,490146

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(10, 27) = 14,7943
with p-value = P(F(10, 27) > 14,7943) = 1,61134e-008

Robust test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept
Test statistic: Welch F(27, 79,7) = 5,62579
with p-value = P(F(27, 79,7) > 5,62579) = 8,51956e-010

Wald joint test on time dummies -
Null hypothesis: No time effects
Asymptotic test statistic: Chi-square(8) = 79,0118
with p-value = 7,72721e-014
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Fiksuoty efekty modelis jtraukiant ekologiniy inovacijy indeksa

const
ECO_1

| DC_1
| GDP_pcap_1
| GFCF_1
INFL_1
ENV_1
| TO 1
dt 3
dt 4
dt 5
dt 6
dt 7
dt 8
dt 9
dt_10

Mean dependent var
Sum squared resid
LSDV R-squared
Log-likelihood
Schwarz criterion

rho

Model 2: Fixed-effects, using 248 observations

Included 28 cross-sectional units

Time-series length: minimum 6, maximum 9

Dependent variable: [d_GDP_pcap
Robust (HAC) standard errors

Coefficient
1,25029
—7,55546¢e-
05
—0,00230838
0,00654641
—0,00284629
—0,0314537
—-0,150280
—-0,0211762
—0,00195461
0,0143462
0,103431
—0,00745256
—0,0300989
—-0,0280799
—0,0159904
—0,00520077
—-0,0115127
0,00313864
0,00149086

0,019821
0,059783
0,673629

Std. Error
0,410598
9,23735e-05

0,00590673
0,133770
0,00585849
0,0145788
0,0365068
0,0226596
0,00186003
0,00743924
0,0279900
0,00744400
0,00711871
0,00579565
0,00502415
0,00895856
0,00446614
0,00467024
0,00147765

681,0802

—1108,543

0,140628

t-ratio
3,045
—-0,8179

—0,3908
0,04894
—0,4858
—2,157
—4,116
—0,9345
—1,051
1,928
3,695
—1,001
—4,228
—4,845
—3,183
—0,5805
—2,578
0,6720
1,009

S.D. dependent var

S.E. of regression

Within R-squared
Akaike criterion
Hannan-Quinn
Durbin-Watson

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(10, 27) = 22,6678
with p-value = P(F(10, 27) > 22,6678) = 1,30757e-010

Robust test for differing group intercepts -

p-value
0,0051
0,4206

0,6990
0,9613
0,6310
0,0400
0,0003
0,3583
0,3026
0,0644
0,0010
0,3256
0,0002
<0,0001
0,0037
0,5664
0,0157
0,5073
0,3220

2 priedas

*k*k

**

*k*

*k*

*k*

*k*k

*k*

**

0,027232
0,017203
0,504487
—1270,160
—1205,099
1,479945

Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: Welch F(27, 77,9) = 6,36363

with p-value = P(F(27, 77,9) > 6,36363) = 6,73382e-011

Wald joint test on time dummies -
Null hypothesis: No time effects

Asymptotic test statistic: Chi-square(8) = 76,211

with p-value = 2,82106e-013
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const
Id_CO_1
FDI 1

| GDP_pcap_1

| GFCF 1
INFL_1
ENV_1
| TO 1

dt_3
dt_4
dt 5
dt_6
dt_7
dt_8
dt_9
dt_10

Mean dependent var
Sum squared resid
LSDV R-squared
Log-likelihood
Schwarz criterion

rho

Model 3: Fixed-effects, using 251 observations

Included 28 cross-sectional units

Time-series length: minimum 8, maximum 9

Dependent variable: Id_GDP_pcap
Robust (HAC) standard errors

Coefficient
1,27897
0,0419503

—0,00174101

0,0119487

—0,00187902

—0,0305586
—0,151115
—0,0177164

—0,00152445

0,0130965
0,0942615
—0,0104161
—0,0303433
—0,0273258
—0,0144462

—0,00308555

—0,0107223
0,00343308
0,000272304

0,019498
0,058956
0,682395

Std. Error
0,369281
0,0238918
0,00565057
0,124727
0,00561360
0,0134599
0,0329188
0,0214127
0,00187104
0,00611742
0,0245952
0,00722422
0,00670652
0,00540103
0,00499856
0,00925414
0,00439061
0,00443350
0,00138098

692,5759

—1130,981

0,127095

t-ratio
3,463
1,756
—-0,3081
0,09580
—0,3347
—2,270
—-4,591
-0,8274
—-0,8148
2,141
3,833
—1,442
—4,524
-5,059
—2,890
—-0,3334
—2,442
0,7744
0,1972

S.D. dependent var

S.E. of regression

Within R-squared
Akaike criterion
Hannan-Quinn
Durbin-Watson

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(10, 27) = 23,2768
with p-value = P(F(10, 27) > 23,2768) = 9,59086e-011

Robust test for differing group intercepts -

Fiksuoty efekty modelis jtraukiant CO2 emisija

p-value
0,0018
0,0905
0,7604
0,9244
0,7404
0,0314
<0,0001
0,4153
0,4223
0,0415
0,0007
0,1609
0,0001
<0,0001
0,0075
0,7414
0,0214
0,4455
0,8452

3 priedas

*k*

**

*k*

**

*k*

*k*

*k*k

*k*

**

0,027249
0,016959
0,524434
—1293,152
—1227,890
1,522303

Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: Welch F(27, 79,6) = 4,79246

with p-value = P(F(27, 79,6) > 4,79246) = 2,51412e-008

Wald joint test on time dummies -
Null hypothesis: No time effects

Asymptotic test statistic: Chi-square(8) = 89,2269

with p-value = 6,67399e-016
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4 priedas

Fiksuoty efekty modelis jtraukiant komunaliniy atlieky perdirbimo lygj

| DC_1

| G ISP_pEap_l

| GFCF 1
INFL_1
ENV_1
| TO 1

dt_3
dt_4
dt 5
dt_6
dt_7
dt_8
dt_9
dt_10

Mean dependent var
Sum squared resid
LSDV R-squared
Log-likelihood
Schwarz criterion

rho

Model 4: Fixed-effects, using 248 observations

Included 28 cross-sectional units

Time-series length: minimum 6, maximum 9

Dependent variable: Id_GDP_pcap
Robust (HAC) standard errors

Coefficient  Std. Error t-ratio
1,14109 0,381901 2,988
—3,78057e- 0,000229022 —0,1651
05
0,00333854 0,00795155 0,4199
—-0,0276416  0,134267 -0,2059
—0,00482126 0,00640314 —-0,7530
—-0,0335227 0,0156356 —2,144
—0,141811  0,0313966 —4,517
—-0,0215702 0,0213800 -1,009
—0,00172135 0,00196035 -0,8781
0,0117244 0,00621956 1,885
0,105666 0,0290091 3,643
—0,00487251 0,00732195 —-0,6655
—-0,0282821 0,00601377 —4,703
—-0,0259291 0,00528360 —-4,907
—-0,0141984 0,00580780 —2,445
—-0,00280670 0,0109007 -0,2575
—0,00814645 0,00618299 -1,318
0,00435056 0,00541999 0,8027
0,00163516 0,00160904 1,016
0,019354

0,058200 S.E. of regression
0,680546 Within R-squared
684,4086 Akaike criterion
-1115,199 Hannan-Quinn
0,357121 Durbin-Watson

S.D. dependent var

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(10, 27) = 17,1947
with p-value = P(F(10, 27) > 17,1947) = 3,07658e-009

Robust test for differing group intercepts -

p-value
0,0059
0,8701

0,6779
0,8384
0,4580
0,0412
0,0001
0,3220
0,3876
0,0702
0,0011
0,5114
<0,0001
<0,0001
0,0213
0,7988
0,1987
0,4292
0,3185

*k*k

**

*k*

*k*

*k*

*k*k

**

0,027159
0,016974
0,520746
—1276,817
—1211,756
0,959891

Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: Welch F(27, 77,9) = 5,89773

with p-value = P(F(27, 77,9) > 5,89773) = 3,75058e-010

Wald joint test on time dummies -
Null hypothesis: No time effects

Asymptotic test statistic: Chi-square(8) = 82,6361

with p-value = 1,43866e-01
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Pooled OLS jvertis

Model 6: Pooled OLS, using 245 observations

Included 28 cross-sectional units
Time-series length: minimum 6, maximum 9
Dependent variable: Id_GDP_pcap
Robust (HAC) standard errors

5 Priedas

Coefficient  Std. Error t-ratio p-value
const 0,169349 0,107865 1,570 0,1281
ENERG_1 0,000252315 0,000146893 1,718 0,0973 *
ECO_1 0,000122039 0,000155234  0,7862 0,4386
ld_ CO_1 0,0707320  0,0274256 2,579 0,0157 *k
RW_1 —5,99185e- 0,000155900 —0,03843 0,9696
06
| FDI_1 0,00608459 0,00440438 1,381 0,1785
Id L 1 —0,235665  0,182507 -1,291 0,2076
RD_1 0,000695161 0,00406692 0,1709 0,8656
| DC 1 —0,0173965 0,00844372 —2,060 0,0491 *k
| GDP_pcap_1 —0,0115410 0,00988288 -1,168 0,2531
| GFCF_1 —0,00886699 0,0152205 —0,5826 0,5650
INFL_1 —0,00232579 0,00211385 —1,100 0,2809
ENV_1 —0,00168652 0,00232832  —0,7243 0,4751
| TO 1 0,00849642 0,00789976 1,076 0,2917
dt 3 —0,00465721 0,00477251  —0,9758 0,3378
dt 4 —0,0176106 0,00440297 —4,000 0,0004  ***
dt 5 —0,0118962 0,00365100 —3,258 0,0030  ***
dt_ 6 —0,00199941 0,00360507  —0,5546 0,5837
dt 7 0,0103409 0,00957084 1,080 0,2895
dt 8 —0,00244852 0,00461028  —0,5311 0,5997
dt 9 0,00679649 0,00512563 1,326 0,1960
dt_10 0,00215891 0,00193602 1,115 0,2746
Mean dependent var 0,019678 S.D. dependent var 0,027142
Sum squared resid 0,097454 S.E. of regression 0,020905
R-squared 0,457855 Adjusted R-squared 0,406801
F(21, 27) 20,34538 P-value(F) 1,62e-11
Log-likelihood 611,4905 Akaike criterion —1178,981
Schwarz criterion —1101,953 Hannan-Quinn —1147,962
rho 0,455838 Durbin-Watson 0,871402
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Fiksuoty efekty metodas jtraukiant visus kintamuosius

Model 7: Fixed-effects, using 245 observations

Time-series length: minimum 6, maximum 9

const
ENERG_1
ECO_1

Id_CO 1
RW_1

| DC_1
| GDP_pcap_1
| GFCF_1
INFL_1
ENV_1
| TO 1
dt 3
dt 4
dt 5
dt 6
dt 7
dt 8
dt 9
dt_10

Mean dependent var

Sum squared res
LSDV R-square
Log-likelihood

Schwarz criterion

rho

Included 28 cross-sectional units

Dependent variable: Id_GDP_pcap
Robust (HAC) standard errors

6 priedas

Coefficient  Std. Error t-ratio p-value
1,10875 0,413021 2,684 0,0123 *k
—0,00133894 0,00111534 —1,200 0,2404
—9,93836e- 0,000111638 —0,8902 0,3812
05
0,0451861  0,0250856 1,801 0,0828 *
—7,71074e- 0,000239385 —0,3221 0,7499
05
5,14985e-06 0,00762927 0,0006750 0,9995
0,0357995  0,124797 0,2869 0,7764
—0,00562672 0,00616096  —0,9133 0,3692
—0,0299960 0,0139628 2,148 0,0408 *k
—0,136386  0,0337574 —4,040 0,0004  ***
—0,0167370 0,0209428 —-0,7992 0,4312
—0,00135646 0,00214478  —0,6324 0,5324
0,0149034 0,00681826 2,186 0,0377 *k
0,104374  0,0271448 3,845 0,0007  ***
—0,0153251 0,0119135 —1,286 0,2092
—0,0346472  0,0105588 —3,281 0,0029  ***
—0,0310576 0,00808509 —-3,841 0,0007  ***
—0,0172508 0,00710008 —2,430 0,0220 il
—0,00386811 0,0110445 -0,3502 0,7289
—0,00972791 0,00640604 —-1,519 0,1405
0,00294583 0,00557341 0,5286 0,6014
—0,00040258 0,00150318  —0,2678 0,7909
0
0,019678 S.D. dependent var 0,027142
id 0,056097 S.E. of regression 0,016918
d 0,687928 Within R-squared 0,525073
679,1472 Akaike criterion —1260,294
—1088,733 Hannan-Quinn —1191,207
0,344161 Durbin-Watson 0,978713

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(13, 27) = 17,1396

with p-value = P(F(13, 27) > 17,1396) = 9,22508e-010

Robust test for differing group intercepts -

Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: Welch F(27, 76,2) = 4,48707

with p-value = P(F(27, 76,2) > 4,48707) = 1,24473e-007
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7 Priedas
HeteroskedastiSkumo tikrinimas

Distribution free Wald test for heteroskedasticity:
Chi-square(28) = 3184,21, with p-value =0
Pooled error variance = 0,000228966
unit variance
1 0,000113106 (T =9)
23,43937e-005 (T =9)
39,11746e-005 (T =9)
4 0,000243564 (T =9)
50,000102621 (T =9)
6 0,000169403 (T =9)
73,88938e-005 (T = 8)
85,84689¢-005 (T = 9)
9 0,000190500 (T =9)
10 0,000106189 (T =9)
116,97045e-005 (T =9)
12 0,000248667 (T = 9)
131,85323e-005 (T = 6)
14 0,000199201 (T =9)
15 0,00428078 (T = 6)
169,05200e-005 (T =9)
17 0,000157444 (T = 9)
18 0,000135866 (T = 9)
19 0,000365610 (T = 9)
20 0,000474530 (T =9)
212,48335e-005 (T = 9)
222,98369e-005 (T = 9)
232,88792e-005 (T = 9)
24.0,000147736 (T =9)
256,00600e-005 (T = 9)
266,36392e-005 (T = 9)
274,88282e-005 (T = 9)
287,74142¢-005 (T = 9)
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8 Priedas
Autokoreliacijos tikrinimas
First differenced equation (dependent, d_y):

coefficient std. error t-ratio p-value

d_ENERG 1 —0,000610092 0,00108879 —0,5603 0,5799

d ECO 1 —4,88081e-05 0,000100560 —0,4854 0,6313
d_Id_CO_1 0,0105881 0,0105472 1,004 0,3243
d RW_1 —0,000117886 0,000297961 —0,3956 0,6955

d1FDI 1  —0,0111283 0,00872091 —-1,276 02128
dld L 1 0,0402915 0,104401  0,3859 0,7026
d_RD 1 ~0,00693366 0,00760914 —0,9112 0,3702
d1DC 1  —-0,00908018 0,0167943 —0,5407 0,5932

d 1 GDP peap 1 —0,315136  0,0545336 —5,779  3,80e-06 ***
d 1 GFCF 1  —-0,0181226 0,0189456 —0,9566 0,3473
d INFL 1 —3,03485¢-05 0,00141292 —0,02148 0,9830
d_ENV_1 00152190 0,00693474 2,195 0,0370 **
d_1 TO 1 0,0976551 0,0385928 2,530 0,0175 **

d dt 3 —0,0418901 0,0116026 —3,610 0,0012 ***
ddt 4 —0,0627523  0,0101107 —6,207 1,23e-06 ***
ddts —0,0573390 0,00773788 —7,410  5,69e-08 ***
ddté —0,0417058 0,00623800 —6,686 3,55e-07 ***
ddt 7 —0,0295086  0,00613131 —4,813  5,04e-05 ***
d dt 8 —0,0225997 0,00543886 —4,155 0,0003 ***

ddt9 —0,00625512  0,00471667 —1,326 0,1959

d dt 10 —0,00326796 0,00213117 -1,533 0,1368

n =214, R-squared = 0,5851

Autoregression of residuals (dependent, uhat):

coefficient std. error t-ratio p-value

uhat(-1) 0,00884674 0,0640810 0,1381 0,8912
49



n = 186, R-squared = 0,0001

Wooldridge test for autocorrelation in panel data -
Null hypothesis: No first-order autocorrelation (rho = -0.5)
Test statistic: F(1, 27) = 63,0544
with p-value = P(F(1, 27) > 63,0544) = 1,55245e-008
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9 Priedas

Cross — sectional dependence

Pesaran CD test for cross-sectional dependence
Test statistic: z = -0,583129,
with p-value = P(|z| > -0,583129) = 0,56

Average absolute correlation = 0,360
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