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SANTRAUKA

Siame magistro baigiamajame darbe analizuojama zmogiskojo kapitalo jtaka aukstyjy technologijy
eksportui dviejose ES saliy grupése. Pirmajai grupei priskiriamos Salys, kur minétyjy technologijy
eksportas sudaro didele bendrojo eksporto dalj. Antrajai grupei priskirtos Salys, kur aukstyjy
technologijy eksportas sudaro nedidele bendro eksporto dalj. Darbo tikslas — jvertinti ZmogiSkojo
kapitalo poveikj aukstyjy technologijy eksportui 28 ES Saliy grupése, iSskirtose pagal aukstyjy
technologijy eksporto dal; bendrame eksporte.

Pirmojoje $io magistro baigiamojo darbo dalyje pirmiausia analizuojami ZmogiSkojo kapitalo
teoriniai aspektai: aptariama minétoji sgvoka, nagrin¢jama zmogiSkojo kapitalo struktira.
Tolesniuose darbo poskyriuose nurodomos pagrindinés aukstyjy technologijy bei jy eksporto
charakteristikos. Taip pat siekiant baigiamajame darbe atliekamos analizés i§samumo ir detalumo,
pateikiami apibendrinti moksliniy tyrimy, kuriy metu skirtingi autoriai vertino zmogiskojo kapitalo
jtakg aukstyjy technologijy eksportui jvairiais aspektais, rezultatai.

Antrojoje baigiamojo darbo dalyje pristatoma zmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy
eksportui 28 ES 3aliy grupése, iSskirtose pagal auks$tyjy technologijy eksporto dalj bendrame
eksporte, vertinimo metodika. Pirmiausia pristatomas zmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy
technologijy eksportui vertinimo modelis, Véliau pateikiama detalesné¢ informacija: pagrindziama
tyrimo imtis bei analizei skirtas laikotarpis, identifikuojami veiksniai, darantys jtaka aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupése, iSskirtose pagal aukStyjy technologijy eksporto dalj
bendrajame eksporte. Paskesniuose magistro baigiamojo darbo antrosios dalies poskyriuose
apsibréziami ir charakterizuojami atsirinkti empiriniam tyrimui atlikti tinkamiausi metodai,
suformuluojamos dvi tyrimo hipotezés, aiSkinami prieZastiniai rySiai. Remiantis Sia informacija,
suformuojamas zmogiSkojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui dviejose ES Saliy
grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte, vertinimo modelis.

TrecCiojoje Sio darbo dalyje pristatomi zmogiSkojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui
ES saliy grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrame eksporte, tyrimo
rezultatai: pirmiausia analizuojama aukstyjy technologijy eksporto ES $alyse dinamika 2009 m. —
2018 m. laikotarpiu, o véliau detaliau aiSkinamasi, ar Zzmogiskasis kapitalas daro poveikj aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kurioje didesng eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy
eksportas. Po to analizuojamas klausimas, ar tikrai zmogiSkasis kapitalas neturi poveikio aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksportas sudaro salyginai
nedidele bendrojo eksporto dalj.

Tyrimo rezultatai atskleidé, kad zmogiskasis kapitalas daro zenklig jtaka aukstyjy technologijy
eksportui. Minétoji jtaka detaliau jvertinama pasitelkus rodiklius, susijusius su valstybés gyventojy
iSsilavinimu. Tai yra: iSlaidos aukstajam iSsilavinimui, i§laidos viduriniam i$silavinimui, taip pat 25
m. ir vyresniy gyventojy dalis, kurie turi aukstajj iSsilavinima bei vidurinj iSsilavinimg. Atlikus
empirinj tyrima, galima teigti, jog pirmoji magistro baigiamajame darbe kelta hipotezé pasitvirtino
tik 1§ dalies. Antroji darbe kelta hipoteze pasitvirtino.

Raktiniai Zodziai: zmogiskasis kapitalas, aukstosios technologijos, aukstyjy technologijy eksportas.
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SUMMARY

This master 's thesis analyzes the impact of human capital on high - tech exports in two groups of EU
countries. The first group includes countries where exports of these technologies account for a large
share of total exports. The second group includes countries where high-tech exports account for a
small share of total exports. Thesis objective- to evaluate the impact of human capital on high - tech
exports in groups of 28 EU countries, separated by the share of high - tech exports in total exports.

The first part of this master's thesis first analyzes the theoretical aspects of human capital: discusses
the above concept, examines the structure of human capital. The following sections describe the main
characteristics of high technologies and their exports. Also, for the sake of completeness and detail
of the analysis performed in the thesis, the results of research in which different authors evaluated the
impact of human capital on high-tech exports in various aspects are presented.

The second part of the thesis presents the methodology for assessing the impact of human capital on
high-tech exports in the groups of EU countries, separated by the share of high-tech exports in total
exports: the model for assessing the impact of human capital on high-tech exports is presented first,
followed by more detailed information: the sample of the research and the period for analysis are
substantiated, the factors are identified influencing the export of high technologies in the groups of
EU countries, separated according to the share of high technology exports in total exports. In the
following subsections of the second part of the master’s thesis, the most suitable methods for empirical
research are defined and characterized, two research hypotheses are formulated, and causal
relationships are explained. Based on this information, an evaluation model of the impact of human
capital on high-tech exports in the groups of EU countries, selected according to the share of high-
tech exports in total exports, is being developed.

The third part of this thesis presents the results of the study of the impact of human capital on high-
tech exports in the groups of EU countries, distinguished by the share of high-tech exports in total
exports: first of all, the dynamics is analyzed of high-tech exports in the EU countries in 2009 - 2018
period. and then explains in detail whether human capital affects high-tech exports in a group of EU
countries with a higher share of high-tech exports. It then examines the question of whether human
capital really has an impact on high-tech exports in a group of EU countries where high-tech exports
account for a relatively small share of total exports.

The results of the study revealed that human capital influences high-tech exports. The mentioned
impact is assessed by means of indicators related to the education of the population. This is the cost
of higher education, secondary education, as well as 25 years and the part of the older population with
tertiary and secondary education. Empirical research suggests that the first hypothesis in the master
's thesis was only partially confirmed. The second hypothesis raised in the work was confirmed.

Keywords: human capital, high technology, high technology export.
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IVADAS

Temos pristatymas (praktinis ir mokslinis aspektai). Siuolaikinémis globalizacijos, socialinés ir
ekonomings raidos bei mokslo ir technologijy pazangos internacionalizavimo salygomis, intensyviai
kuriantis ziniomis grindziamai visuomenei ir ziniy ekonomikai, taip pat vykstant sudétingiems
Europos Sajungos (toliau tekste — ES) raidos bei plétros procesams, vis didesné svarba nei§vengiamai
tenka auks$tyjy technologijy sektoriui, jo raidai, plétrai bei minétyjy technologijy eksportui ir jo
augimui.

Aukstosios technologijos, mokslininky Cowling, Liu, Zhang (2021) nuomone, kity autoriy teigimu
yra i8skirtinai reik§minga bei ypatingo démesio reikalaujanti Siuolaikiniy valstybiy gyvenimo, ypac
ekonomikos, sritis. Jy plétra, eksportavimas, eksporto dalis visame valstybés eksporto kontekste
vaidina didel; vaidmen] ne tik stiprinant, modernizuojant valstybiy ekonomika, bet ir sprendZiant
kitus aktualius $iuolaikinés visuomenés uzdavinius, stengiantis Salinti atsiradusias problemas,
siekiant jgyvendinti uZsibréztus tikslus bei atitikti laikmecio keliamus standartus.

Tad Siame magistro baigiamajame darbe atliekamai analizei pasirinkta tema ir yra zmogiskojo
kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui analizé 28 ES Salyse, suskirstytose j 2 grupes pagal
tai, kokig dalj aukstyjy technologijy eksportas bendrajame eksporte uzima. Tyrimui pasirinktas 10
mety ( 2009-2018 m.) laikotarpis.

Temos aktualumas. Zmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui tema itin aktuali,
daugialypé, tad ir jos analizés aktualumg grindzian¢iy argumenty gali bati ne vienas. Pirmiausia, Sio
magistro baigiamojo darbo aktualumas grindziamas aplinkybe, jog ¢ia analizuojami eksporto,
laikomo vienu svarbiausiy veiksniy, daran¢iy jtakg ne tik bendro vidaus produkto, bet ir ekonomikos
lygio Salyje augimui, aspektai. Visais laikotarpiais ir visose valstybése buvo stengiamasi iSplésti
prekyba uz salies sieny riby, taip uztikrinant nacionalinio produkto (pajamy) apimties did¢jimg bei
zmoniy gerove. Tad ir XXI a. — ne i8imtis. Taip pat paminétina, kad aukstyjy technologijy sektorius
bei jo plétros svarbos bei reikSmingumo supratimas, $iy klausimy analizé sudaro prielaidas minétajj
sektoriy, jo raidg bei plétrg, ypatumus traktuoti kaip ypatingai svarbig mokslinio tyrimo, pazinimo
srit], itin perspektyviag ekonominiy tyrimy erdve.

Antrasis $io baigiamojo darbo temos aktualumg pagrindziantis argumentas — Cia nagrinéjama
zmogiskojo kapitalo, mokslinéje ekonomingje literatiiroje pripazjstamu labai svarbiu veiksniu, jtaka
aukstyjy technologijy eksportui. Negin€ytina, kad nurodytoje srityje ivairius tyrimus atliko nemazai
Lietuvos bei kity valstybiy mokslininky (detalesnis publikacijy sarasas pateikiamas baigiamojo darbo
jvade apzvelgiant temos mokslinj iStirtuma), Kurie patvirtino, jog Zzmogiskasis kapitalas daro tam tikrg
jtaka eksportui. Tac¢iau reikia pabrézti, jog Siame magistro darbe vertinamas zmogiskojo kapitalo
poveikis aukstyjy technologijy eksportui net 28 ES salyse, suskirstytose j 2 grupes pagal aukstyjy
technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte. Be to dar paminétina, kad minétasis poveikis
skirtingose ES $aliy grupése nagrinéjamas pastaryjy mety ( t. y. 2009-2018 m.) laikotarpiu. Minétasis
laiko intervalas ir jame vyke procesai yra labai mazai nagrinétas klausimas, daugelis dalyky cia
nezinoma, taip pat niekada nebuvo atlikta analizé skirstant ES valstybes j grupes pagal tai, kokia dalj
bendrajame eksporte sudaro aukstyjy technologijy eksportas. Tad poreikis nurodytajai analizei atrodo
negincytinas.

Magistro baigiamojo darbo aktualumg galima gristi ir aplinkybe, jog valstybése, neskirian¢iose
pakankamai investicijy zmogiskajam kapitalui, aukstyjy technologijy eksportui bei jo plétrai, gresia
pralaiméjimas konkurencingame pasaulyje, atsilikimas nuo kity Saliy. O pranaSumus minétose srityse
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stipriai salygoja ir zinios, gebéjimai, jgidziai ir kt., sudarantys galimybes padidinti individo darbo
produktyvuma bei pajamas darbo uzmokescio forma, kiti veiksniai, kuriais disponuoja konkreti Salis.
Tad zmogiSkojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui, kity Sios srities aspekty
periodiskos nuoseklios analizés aktualumas taip pat neginCytinas.

Taipogi darbe dar labai svarbu akcentuoti ir tai, kad aukstosios technologijos — i$skirtinai reikSminga
bei ypatingo démesio reikalaujanti Siuolaikinés visuomenés gyvenimo, ypa¢ ekonomikos, grandis.
Moksliniuose $altiniuose akcentuojama, kad aukstyjy technologijy plétra, jy eksportas vaidina didelj
vaidmen] ne tik modernizuojant paciag ekonomika, bet ir sudarant prielaidas spresti aktualiausias
Siuolaikines visuomenés bei jos gyvenimo gerinimo problemas, suvokti tolesnés socialinés,
ekonominés raidos, kultiros, mokslo ir technologijy pazangos, aplinkos apsaugos, saugumo
uztikrinimo perspektyvas, taip pat jgyvendinti naujus lukescius, siekius ir standartus, orientuotus ]
kur kas aukstesnj gyvenimo kokybés ir veiklos bei raidos procesy efektyvumo lygj (Ekonomikos
modernizavimas (2011), Chlivickas, Petrauskaité (2011), Mayorova, Domzal, Gernego, Dyba
(2019), Shaffer, Chastagner, Umesh, (2019), Panda, Sharma (2020) ir kt. Saltiniai).

Temos mokslinis i§tirtumas ir tyrimo naujumas. Zmogiskasis kapitalas, jo jtaka aukstyjy
technologijy kiirimui yra moksliniuose Saltiniuose gana placiai analizuoti klausimai. Tad negin€ytina,
kad zmogiskojo kapitalo jtaka aukstosioms technologijoms, inovacijoms yra patvirtinta moksliniais
tyrimais (Saboniené (2009), Ortiz, Ortiz, Ramirez (2012). Bambalas (2013), Krauze, Sloka (2019),
Melnikas (2014), Melnikas (2016), Van Reenen (2020), Debrah, Oseghale, Adams (2018),
Abuzyarova (2019), lvanova, Kancs, Thissen (2019), Tang, Nadkarni, Wei, Zhang (2021) ir kt.).
Darbe bitinai paminétinas ir mokslininky Bruneckiené, Paltanavic¢iené¢ (2012), Sotikova, Cane
(2019), Makovskaya (2016), Blanchard, Olney (2017), Rodriguez, Orellana (2020), Saiyed, Pathania
(2016), Bhavan (2017), Badri (2017), Jungshu, Shaofeng, Jisheng (2020), Zemai¢io, Vilio,
Jakubaviciaus (2015), Sloka, Cipane, Vidruska,, Dimants, Walszak, Kontauts (2017), Sergeev,
Ponomarenko (2013), Sergeev, Ponamorenko (2013) bei kity autoriy indélis analizuojant skirtingus
eksporto, aukstyjy technologijy eksporto ir jo plétros galimybiy aspektus. Dar tikslinga nurodyti, kad
mokslininkai Blancharda, Olney (2017) atliko detalesng analize, i$skirdami eksportg pagal pramonés
Sakas, Saiyed ir Pathania (2016) savo darbo priklausomais kintamaisiais pasirinko zaliavos eksporta,
pagaminty produkty eksportg, bendrg eksporta, naftos produkty eksporta.

Taciau atkreiptinas démesys, kad nepakankamai démesio skiriama vertinant, ar zmogiskasis kapitalas
daro Zenklig jtaka aukstyjy technologijy eksportui, t. y. kokig skirtingai i$sivys¢iusiy ES valstybiy
bendrojo eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, kokias tendencijas Sioje srityje galima
1Zvelgti.

Taip pat akcentuotina, kad zmogiskojo kapitalo jtaka aukstyjy technologijy eksportui i§ 28 ES Saliy
suformuotose grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte,
2009-2018 m. laikotarpiu yra beveik nenagrinétas Klausimas. Bent $io darbo autorei rasti tokios
informacijos nepavyko. Net remiantis naujausiais moksliniais $altiniais nagriné¢jama tematika
(pavyzdziui, Beser, Soyygit (2019), Mayorova, Domzal, Gernego, Dyba (2019), Shaffer,
Chastagner, Umesh, (2019), Panda, Sharma (2020), Seker (2021), Kpacubix (2021). ir kt.), galima
teigti, kad dazniausiai zmogiskojo kapitalo poveikis aukstyjy technologijy eksportui yra tiriamas tik
vienos konkrecios Salies (daznai, Rusijos, Kinijos, Turkijos ar kt.) lygmeniu (Herman (2020),
Sharmiza (2020), Duran, Kabaklari (2021) ir kt.).



Todéel siekiant bent i§ dalies uzpildyti nurodytaja spraga ir atlickama zmogiskojo kapitalo jtakos
aukstyjy technologijy eksportui i§ 28 ES Saliy iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj
bendrajame eksporte 2 grupése analizé, apimanti 2009-2018 m. laikotarpj.

Atsizvelgiant | nurodyta informacija, Siame magistro baigiamajame darbe vertinamas
zmogiskojo kapitalo poveikis aukstyjy technologijy eksportui 28 ES Saliy grupése, iSskirtose pagal
aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrame eksporte, 2009- 2018 m. laikotarpiu.

Problemos apibiidinimas (probleminiai klausimai). Negincytina, kad kiekvienai $aliai svarbu kurti
aukstos pridétinés vertés gaminius, s¢kmingai konkuruoti uzsienio valstybiy rinkose ne sitlant
pigesnius, bet pateikiant iSskirtinius, technologiSkai pranaSesnius produktus. Atsizvelgus i
mokslininky atliktus tyrimus zmogiskojo kapitalo poveikio eksportui, aukstyjy technologijy eksportui
tematika (pavyzdziui, Blanchard ir Olney (2017), Rodriguez ir Orellana (2020), Saiyed ir Pathania
(2016), Bhavan (2017), Badri (2017), Rogova, Tkachenko., Kopysov (2020) ir kt.), galima matyti
tendencijas, kad dazniausiai zmogiskojo kapitalo poveikis eksportui, kaip jau ir minéta, yra tiriamas
tik vienos konkrecios Salies ar tik 2-3 valstybiy grupelés lygmeniu. Darbo autorés nuomone, tikslinga
analizuoti minétgjj reiSkinj imant ne vieng ar porg valstybiy, o didesne jy grupe, nes tokio pobudzio
tyrimai sudaro prielaidas susidaryti daug iSsamesnj, detalesnj, platesnj analizuojamo reiskinio vaizda.

Tad moksline problema, kurig siekiama bent i$ dalies i$spresti Siame magistro baigiamajame darbe,
galima formuluoti probleminiu klausimu: koks ZmogiSkojo kapitalo poveikis aukStyjy
technologijuy eksportui dviejose ES Saliy grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijuy dalj
bendrame eksporte?

Darbo objektas — zmogiskojo kapitalo poveikis aukstyjy technologijy eksportui.

Darbo tikslas. Jvertinti zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy eksportui 28 ES Saliy
grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrame eksporte.

Siekiant jgyvendinti i$sikelta magistro baigiamojo darbo tikslg, buvo suformuluoti tokic uzdaviniai:

1. Pagrjsti zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy eksportui bei identifikuoti
pagrindinius minétg eksportg lemian¢ius veiksnius.

2. Sudaryti zmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui vertinimo modelj ir
parengti tyrimo metodika.

3. [vertinti investicijy j zmogiskajj kapitala poveikj aukstyjy technologijy eksportui 28 ES $aliy
grupese, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte, 2009- 2018
m. laikotarpiu.

Tyrimo metodologijos pristatymas. Teoringje magistro baigiamojo darbo dalyje pirmiausia
analizuojami Zmogiskojo kapitalo teoriniai aspektai: aptariama minétojo reiskinio savoka, struktiira.
Tolesniuose darbo poskyriuose nurodomos pagrindinés aukstyjy technologijy bei jy eksporto
charakteristikos, taip pat siekiant atlickamos analizés i§samumo ir detalumo pateikiami apibendrinti
moksliniy tyrimy, kuriy metu skirtingi autoriai vertino zmogisSkojo kapitalo jtaka eksportui jvairiais
aspektais, rezultatai.

Empirinéje magistro baigiamojo darbo dalyje naudojama Pasaulio banko duomeny bazéje, Eurostato
(angl. Eurostat) ir Jungtiniy Tauty $vietimo, mokslo ir kultiiros organizacijos (angl. United Nations
Educational Scientific and Cultural Organization — UNESCQO) duomeny bazése rasta statistiné

10


http://www.unesco.org/
http://www.unesco.org/
http://www.unesco.org/

informacija, apimanti 28 ES Salis. Praktinéje darbo dalyje naudojami 28 ES $aliy duomenys,
apimantys 2009 — 2018 metus (analizuojamas 10 mety laikotarpis).

Darbe taikomi tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analizé, lyginamoji analizé, daugialypé
regresiné analizé ir apibendrinimas. Taip pat atlikta paneliniy duomeny regresiné analize,
panaudojant Gretl kompiutering programa.

Tyrimo rezultaty mokslinis reik§mingumas. Magistro baigiamajame darbe iSanalizuota, kokig
jtakg ne vienos konkrecios valstybés, o i§ 28 ES S$aliy suformuotose 2 grupése, iSskirtose pagal
aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrame eksporte, aukstyjy technologijy eksportui 2009-2018
m. laikotarpiu daré zmogiSkasis kapitalas.

Tyrimo rezultaty praktinis tyrimo reikSmingumas. Darbe nemaza naudingos, naujos, kituose
Saltiniuose neskelbtos informacijos ras asmenys, besidomintys skirtingais eksporto, aukstyjy
technologijy eksporto ir jj veikian¢iy veiksniy klausimais. Taip pat tyrime pateiktomis iSvadomis,
kita informacija gali pasinaudoti ir moksleiviai, studentai, rengiantys jvairias publikacijas, mokslinius
darbus, atliekantys tyrimus aukstyjy technologijy ir jy eksporto tematika.

Darbo struktiira. Magistro baigiamgjj darba sudaro tokios struktiirinés dalys: santrauka lietuviy
kalba, santrauka angly kalba, lenteliy ir paveiksly sarasai, jvadas, trys dalys, iSvados, pasiilymai,
literatiiros sgraSas (sudarytas i§ mokslines literattiros ir kity dokumenty), priedai.

Pirmojoje magistro baigiamojo darbo dalyje pirmiausia analizuojami zmogiskojo kapitalo teoriniai
aspektai: aptariama sgvoka, struktiira. Tolesniuose darbo poskyriuose nurodomos pagrindinés
aukstyjy technologijy bei jy eksporto charakteristikos, taip pat siekiant atlickamos analizés i§samumo
ir detalumo pateikiami apibendrinti moksliniy tyrimy, kuriy metu skirtingi autoriai vertino
zmogiskojo kapitalo jtaka aukstyjy technologijy eksportui jvairiais aspektais, rezultatai.

Antrojoje baigiamojo darbo dalyje pristatoma zmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy
eksportui 28 ES saliy grupése, suskirstytose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrame
eksporte, vertinimo metodika: pirmiausia charakterizuojama bendroji tyrimo koncepcija, t. .
apzvelgiama pasirinkto empirinio tyrimo logika, nurodoma esmé ir pagrindZiamas pasirinktyjy
empirinio tyrimo metody pasirinkimas, véliau baigiamajame darbe argumentuojamas tyrimo
laikotarpio ir imties pasirinkimas, analizuojamy tyrimo veiksniy pasirinkimas bei detaliau aptariami
empirinio tyrimo metodai bei etapai.

Treciojoje darbo dalyje pateikus informacijg apie aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrame Salies
eksporto kontekste, iSsiaiSkinus, kiek finansiniy resursy skirtingos ES valstybés skiria aukStajam bei
viduriniam iSsilavinimui, pristatomi empirinio Zmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy
eksportui 28 ES saliy grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrame
eksporte, vertinimo tyrimo rezultatai: pirmiausia detaliai nurodoma, ar zmogiskasis kapitalas daro
poveikj aukstyjy technologijy eksportui Saliy grupéje, kurioje didesn¢ eksporto dalj sudaro aukstyjy
technologijy eksportas. Véliau analizuojamas klausimas, ar tikrai ZmogiSkasis kapitalas neturi
poveikio aukStyjy technologijy eksportui Saliy grup¢je, kuriose auksStyjy technologijy eksporto
bendrame eksporto kontekste yra salyginai nedaug.

Magistro baigiamajame darbe pateikiamus bei interpretuojamus duomenis iliustruoja bei detalizuoja
16 lenteliy, 10 paveiksly.
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1. Zmogiskasis kapitalas ir jo poveikis auks$tyjy technologijy eksportui:
teoriniai aspektai

Pirmojoje magistro baigiamojo darbo dalyje pirmiausia analizuojami zmogiskojo kapitalo teoriniai
aspektai: aptariama sgvoka, strukttra. Tolesniuose darbo poskyriuose nurodomos pagrindinés
aukstyjy technologijy bei jy eksporto charakteristikos, taip pat sickiant atlickamos analizés i§samumo
ir detalumo, lyginami bei apibendrinami moksliniy tyrimy, kuriy metu skirtingi autoriai jvairiais
aspektais vertino zmogiskojo kapitalo jtakg aukstyjy technologijy eksportui, rezultatai.

1.1.Zmogiskojo kapitalo sampratos raida

Remiantis darbe analizuoty moksliniy Saltiniy duomenimis, galima teigti, jog nors Siuolaikinis
terminas ,,zmogiskasis kapitalas® pirmg karta buvo pavartotas tik XX a. antroje puséje — 1960 -1970
metais, id€jos apie minetaja sgvoka, nuostatos, kad jgyti geb&jimai ir jgiidZiai yra kapitalas ar
investavimo ] zmones biitinybé, siekiant didinti produktyvumg, buvo gvildenamos jau zymiai
anksciau, jy iStakos siekia XVII — XIX a. (Potelien¢, Tamasauskieng, 2014, p. 90).

Mokslinéje ekonominéje literatiiroje pateikiama ne viena sgvokos Zmogiskasis kapitalas apibréztis.
Darbo autorés surinktos minétosios sgvokos definicijos pateiktos ir aiSkinamos 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé

Savokos ZmogiSkasis kapitalas apibrézimo galimybés

ApibréZimas, autorius, metai

Darbo autorés poZiiiris

Zmogiskasis kapitalas yra Zinios, kurios yra nei§semiamos ir
tuo paciu prieinamos begaliniam vartotojy skaiciui be jokiy
apribojimy (B. Prath, 1970).

Akcentuojamas  milziniskas  ziniy  kiekis  bei

prieinamumas visiems.

ZmogiSkasis kapitalas — tai Zmoniy Zzinios ir kvalifikacija.
Darbo jnasas | produkcijos gamyba priklauso ne tik nuo jy
kiekio, bet ir nuo kvalifikacijos (Jakutis, Petraskevicius,
Stepanovas, Seckuté, Zaicev, 2005).

Pabréziamas ne tik ziniy kiekis, kvalifikacija.

Zmogiskasis kapitalas susideda i§ jgyty ziniy, jgadziy,
motyvacijos ir energijos, kuriomis apdovanotas zmogus ir
kurios gali biiti naudojamos atitinkamg laikotarpj (H. R.
Bowen, 1978).

Trumpai pabréziama mokymosi svarba (reikia ziniy
igyti). Taciau akcentuojamas asmens jgyty ziniy,
igidziy, motyvacijos bei energijos ribotas laikas.
Nekalbama, jog motyvacija turi biti ugdoma.
Pateikiama nuostata, jog energija, jgidziai, motyvacija
yra veiksniai, kurie gaunami savaime, nejdedant
pastangy. Zmogiskojo kapitalo ne$ama nauda
neminima.

Zmoguje esandiy gebéjimy, teikianéiy nauda, matas.
Zmogiskasis kapitalas apima ir jgimtus sugebéjimus bei
talentg, o taip pat iSsilavinima bei jgyta kvalifikacijg (Fisher,
Dombush, Shmalenz, 1980).

Zmogiskasis kapitalas apima ne tik jgimtus ir savaime
suprantamus bruozus. Minimas jgytas iSsilavinimas,
kvalifikacija. Zmogiskasis kapitalas vertinamas tiek,
kiek teikia nauda.

Zmogiskasis kapitalas yra nepakei¢iamos Zmogaus savybés,
kurios didina jo produktyvuma — i$silavinima, patirtj, igtidzius
(Robert, 1986).

Zmogiskasis kapitalas tiesiogiai siejamas su asmens
produktyvumu.

Zmogiskasis kapitalas yra i$silavinimas, mokymas ar kiti
uzsiémimai, kurie uztikrina pajamy augimg ateityje
(Wooghall, 1992).

Zmogiskasis kapitalas tiesiogiai siejamas su asmens
produktyvumu, jo pajamy augimu ateityje. Taciau apie
platesnj konteksta (kad tai naudinga ne tik asmeniui)
nekalbama.

Zmogiskasis kapitalas yra ekonomikos augimo faktorius. Jo
teorija apima individo uzdarbj, investicijas ] isilavinimg ir
grazos normg (Mincer, 1995).

Zmogiskasis kapitalas susijgs su asmens issilavinimu,
investicijomis | ji bei véliau uzdirbamomis léSomis.
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Kuo didesni nurodytieji rodikliai, tuo

ekonomikos augima galima pasiekti.

stipresnj

Zmogiskasis kapitalas yra mogaus jgudziai ir Zinios,
atsirandancios kaip iSsilavinimo ir darbo patirties pasekmé
(Parkin, 1996).

Pabréziama, kad jgidziai ir Zinios atsiranda mokantis,
dirbant. Taciau neakcentuojama, ar Zzmogiskasis
kapitalas kuria kokig nors verte.

Zmogiskasis kapitalas yra susijes su individualiy darbuotojy ir
Ju grupiy Ziniomis ir sugebéjimais (Steward, 1997).

Pabréziama, kad jgidziai ir Zinios atsiranda mokantis,
dirbant  individualiai  bei  grupése.  Taciau
neakcentuojama, ar zmogiskasis kapitalas kuria kokia
nors verte.

Zmogiskasis kapitalas yra tokiy veiksniy kaip issilavinimas,
patirtis, tolesnis mokymasis, intelektas, energija, darbo
jprociai, patikimumas ir iniciatyvos, kurie turi jtakos
darbuotojo ribinio produkto vertei, visuma (Dae Bong, 2009).

Zmogiskojo kapitalo apibrézimas labiau i$ple¢iamas
itraukiant naujus veiksnius: darbo jprocius, patikimuma
ir iniciatyvas.

Zmogiskasis kapitalas apima i$silavinima, patirtj, tolesnj
mokymasi, intelekta, energija, darbo jprocius, patikimuma ir
iniciatyvas bei sveika nuovoka, prota, rySius ir jZzvalgas
(Barney, 2011).

Zmogiskojo  kapitalo apibrézimas dar  labiau
iSpleciamas jtraukiant sveika nuovoka, prota, rysius ir
jzvalgas.

Zmogiskasis kapitalas — tai asmens Zinios, jgyti jgudziai,
iSsilavinimas, jgimti sugebéjimai, patirtis, nuostatos, elgsena,
intelektas, kiirybingumas, verslumas, motyvacija,
inovatyvumas, jzvalgos, sukaupta patirtis, fiziné, emociné ir
psichiné sveikatos buklé, energija, orientacija aplinkoje,
gebant savo Zinias ir jgidzius tinkamai ir laiku panaudoti, bei
kitos asmens savybés, leidziancios padidinti individo darbo
produktyvuma ir pajamas darbo uzmokescio forma (Poteliené,
Tamasauskiené, 2014).

Zmogiskasis kapitalas nusakomas kaip jgiidziy ir tam
tikry  charakteristiky,  auginanciy  darbuotojo
produktyvuma, visuma, susidedanti i§ daugelio daliy.

Zmogiskasis kapitalas — tai investavimas j kiekvieno pavienio
zmogaus Svietimg, profesinj rengima, jo Seimos, visuomenés

Vv —

2014).

Zmogiskasis kapitalas apibidinamas kaip investavimas
] asmens ir visuomengés §vietima, gerove.

Zmogiskasis kapitalas — tai i$silavinimas, jgimti gebéjimai,
zinios, profesiné kvalifikacija, darbo patirtis, kompetencija.
Zmogiskajj kapitala sudaro jgytos zinios, jgiidziai, motyvacija

Zmogiskasis kapitalas nusakomas kaip visiems
asmenims prieinamy ziniy, jgidZiy, motyvacijos,
sugebéjimy visuma.

ir energija, kuriomis apdovanoti individai ir kurios gali buti
naudojamos atitinkama laikotarpj; protiniy sugebéjimy, jgyty
dél formalaus mokymo, iSsilavinimo ar praktinés patirties;
ziniy, kurios yra nei§semiamos ir tuo paciu metu prieinamos
begaliniam vartotojy skaiciui be kokiy nors apribojimy
(GiZiené, Simanaviciené, 2019).

Saltinis: sudaryta darbo autorés, remiantis lenteléje nurodytais autoriais.

Apibendrinant 1.1 lenteléje surinkta bei aptarta informacijg apie Zmogiskojo kapitalo savokos
aiSkinima, galima teigti, jog Siame poskyryje analizuojamasis reiskinys yra platus bei jvairiapusis.
Taciau nors mokslininkai §ig sagvoka apibrézia nevienodai, skirtingais laikotarpiais svarbiausiuoju
zmogiSkojo kapitalo komponentu buvo laikomos Zinios, jy igijimas mokantis bei dirbant. Ir tik
vélesniais laikotarpiais autoriy pateikiamose Zmogiskojo kapitalo definicijose jvardijami tokie
komponentai kaip asmens pajamy augimas, ekonomikos augimas. Dar akcentuotina, jog
svarbiausiuoju laikomo komponento reik§mingumas beveik nepasikeité ir misy dienomis — Nnors
moksliniuose Saltiniuose Zmogiskasis kapitalas ir apibréZiamas kaip tam tikry asmens savybiy,
sudaranciy prielaidas didinti darbuotojo efektyvuma, visuma, ir Siandieniniai mokslininkai i§sako
tvirta pozicija, jog iSsilavinimas ,,paprastai iSskiriamas kaip svarbiausias ZmogiSkojo kapitalo
elementas* (Poteliené, Tamasauskiené, 2014, p. 98 ir kt. autoriai).

Apibendrinant aptartg informacija, galima teigti, kad Zmogiskasis kapitalas — sudétingas, jvairiapusis

reiskinys, kuris mokslininky darbuose dazniausiai yra apibuidinamas kaip tam tikry strukttiriniy

turinio komponenty, didinan¢iy asmens darbo nasuma, visuma. Svarbiausiuoju auksc¢iau aptartosios

sistemos komponentu vieningai yra laikomos Zzinios, jy jgijimas mokantis bei dirbant. Taip pat
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moksliniuose S$altiniuose nurodoma, jog ,,didzioji dalis sampratos aiSkinimy patvirtina, kad
zmogiskasis kapitalas susideda i§ jgimty bei jgyty komponenty. Detaliau zmogiskojo kapitalo
strukttiros klausimas aptariamas kitame magistro baigiamojo darbo poskyryje.

1.2.Zmogiskojo kapitalo struktiira

Detaliau analizuojant zmogiskojo kapitalo sgvokos apibrézimus, aiSkinantis, kokie komponentai
dazniausiai jeina ] nurodytojo reiSkinio struktiirg, pastebima, kad ¢ia dazniausiai jvardijami tokie
elementai (Zr. 1 pav.).

ZINIOS
GABUMAI
ISSILAVINIMAS,
KVALIFIKACIJA ENERGIJA
ZMOGISKASIS
KAPITALAS KITOS
PATIRTIS IGIMTOS
SAVYBES
IGUDZIAI SVEIKATA

1 pav. Zmogiskojo kapitalo sudétis
Saltinis: sudaryta darbo autorés, remiantis Poteliené, Tamagauskiené (2014), Lapinskaite, Kriki&ianaite (2014).

Remiantis 1 paveiksle pateikta informacija, reikia nurodyti, kad visi paveiksle jvardinti zmogiskojo
kapitalo struktiiriniai elementai sudaro vieningg sistema, papildo vienas kitg atspindi vienokius ar
kitokius asmens geb¢jimus. Vertinant jvardintuosius komponentus detaliau, galima pritarti kai kuriy
mokslininky (pavyzdziui, Potelien¢, 2017) i§sakomai pozicijai, jog juos galima suskirstyti | dvi
grupes. Pirmajai grupei tokiu atveju priskirtini Zzmogiskojo kapitalo sudéties elementai, kuriuos
zmogus atsineSa ateidamas ] §] pasaulj, tai fizine, psichiné, emociné sveikata, nevienodi asmens
gabumai, energijos lygmuo bei kitos jgimtos savybés. O antrajai grupei buty tikslinga priskirti
zmogiskojo kapitalo elementus, kuriuos, bégant laikui, asmuo jgyja bei stiprina. Tokiy elementy
grupei priskirtinos Zinios, jvairls asmens jguidziai, iSsilavinimas bei su juo daznai jgyjama
kvalifikacija, jgiidZiai.

Apibendrinant, galima teigti, jog zmogiskojo kapitalo struktiiriniai elementai sudaro vieningg visuma,
papildo vienas kita, atspindi vienokius ar kitokius asmens geb¢jimus. Asmens mokantis jgytos zinios,
susiformuoti jgiidziai ir kt. yra glaudziai susij¢ su jo gebéjimais. Sveikatos buklé stipriai salygoja
asmens mokymasi, darbo kokybe bei rezultatus ir kt. Taciau biitina paminéti, kad kiekvieno asmens
sveikata, jgimti geb¢jimai, charakterio savybés yra unikaliis ir skirtingiems Zmonéms gali atnesti
nevienodg rezultatg.
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Aptarus zmogiskojo kapitalo savoka, jo struktiira, baigiamajame darbe pereinama prie aukstyjy
technologijy bei jy eksporto aspekty analizés. Minétasis klausimas detaliau pristatomas kitame
baigiamojo darbo poskyryje.

1.3.Aukstyju technologiju ir juy eksporto apibréztys bei charakteristikos

Skirtinguose moksliniuose Saltiniuose sgvoka eksportas daznai aiskinama panasiai, beveik vienodai.
Ji apibréziama kaip ,,tarptautinés prekybos srautas, kuomet prekés ir paslaugos, pagamintos vienoje
Salyje, yra jsigyjamos kitos Salies pilie¢iy* (Kaliacius, 2018), ,,vienas 1§ darbo nasumg lemianciy
veiksniy, teigiamai koreliuojantis su ekonomikos augimu® (KlimaSauskaité, 2020), ,,viena i$
pagrindiniy ekonomikos varomyjy galiy“ (BerZinskiené, Raziulyte, 2012). Minétasis reiskinys
mokslininky ekonomisty (Sotikova, Cane (2019), Cowling, Liu, Zhang (2021) ir kt.) taip pat dar
laitkomas viena maziausiai rizikingy tarptautinio verslo formy, o jo tempy bei apim¢iy kitimas visada
buvo ir tebéra glaudziai susijes su skirtingose valstybése taikomomis technologijomis, konkrecios
Salies iSsivystymo lygmeniu, turimais resursais bei kitais veiksniais.

Detalizuojant auksc¢iau pateiktasias eksporto apibréztis, galima teigti, jog eksporto sgvoka gali bati
apibrézta bei aiSkinama ir kaip ,,Salies uzsienio prekybos dalis, kuomet prekes, paslaugos,
technologijos, kapitalas, vertybiniai popieriai, valiuta bei kitos vertybés iSvezamos j uzsienj, siekiant
jas realizuoti uzsienio rinkose®. Tokios nuostatos laikomasi Jungshu, Shaofeng, Jisheng (2020) darbe.

Svarbiausios eksporto charakteristikos nurodytos 1.2 lenteléje.
1.2 lentele

Svarbiausios eksporto charakteristikos

Charakteristika Paaiskinimas

Pagrindas Mainai ir specializacija.
Eksportas yra priemoné, padedanti valstybéms plétoti specializacija, didinti savo istekliy
nasuma ir taip plésti savo gamybos masta.
Savoka ir pagrindiniai | Tai tarptautinés prekybos dalis, prekiy pardavimo j uzsien] procesas, vykdomas jvairiose

bruozai valstybése pardavéjy, pirkéjy bei tarpininky.

Procesui biidingi du bruozai: 1. Procesas vyksta tarp dviejy ar daugiau valstybiy, tad
prekyba, vykdoma uZ $alies sieny, tampa Salies socialinés ir ekonominés politikos
objektu. 2. Naudojamos jvairios valiutos su joms biidingais valiuty kursy svyravimais.
Salygos eksporto Pasaulinéje rinkoje egzistuoja prekiy pasiiilos bei paklausos pusiausvyra. Jei viena

procesui valstybé nori eksportuoti, kita turi noréti importuoti. Tad prekiy judéjimas i$ valstybés
bei j valstybe pasauliniu mastu turi susilyginti. Nesant kitoje valstybéje vartotojy, dél
vienokiy ar kitokiy priezasCiy norin¢iy preke jsigyti, eksportas nevykty.
Reiksmé ir teikiama Eksportas jgalina stiprinti jmoniy gamybos technologijy lygmenj. Taip pat be jo plétros

nauda ne tik nejmanoma pasauliné ekonomikos raida, bet ir suzlugs visy valstybiy ekonomikos

pagrindai.
Eksportas daro tiesioging itakg ir Salies vidaus rinkai: aktyvéja konkurencija, kuri
skatina mazinti gamybos sgnaudas ir kaing, kas labai naudinga vartotojams. Be to
uzsienio valstybiy pilieCiams suteikiama galimybé nusipirkti kitose Salyse pagaminty
prekiy ar uzaugintos produkcijos.
Dél eksporto skirtingose valstybése esantys riboti gamtos, darbo ir kt. iStekliai
paskirstomi efektyviau, todél galima efektyvesné gamyba bei padidinamas darbo
naSumas.
I8 eksporto gaunamos pajamos ir mokesciai yra svarbus valstybés turto Saltinis.
ReikSmé nusakoma ir Siais aspektais: i$ Salies iSvezamos vidaus rinkoje perteklinés
prekés; Salyje gaminamos ir iSvezamos absoliuty ar lyginamajj pranaSuma (taip
vadinamas momentas, kai $alis gali preke¢ gaminti mazesniais alternatyviaisiais kastais
negu kitos Salys) turincios prekeés ir tokiu biidu pasisavinamas prekybinis pelnas; plinta
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pazangios technologijos, padedancios kelti nacionalinio tikio veiklos veiksminguma;
prekiy vartotojams suteikiamos galimybés daugiau rinktis bei geriau patenkinti savo
poreikius; vystomos eksportg gaminancios tikio Sakos, mazinamos darbo ir kapitalo
sanaudos iSvezamoms prekéms gaminti.

is: sudaryta darbo autorés, remiantis Dubauskas (2013) Galinien¢ ir kt. (2011), Jungshu, Shaofeng, Jisheng (2020).

Apibendrinant 1.2 lenteléje surinkta informacijg apie eksportq, galima teigti, jog bet kuri valstybé,
nevykdanti eksporto j uzsienio Salis, neiSvengiamai patiria labai daug nuostoliy. Analizuojamoji
uzsienio prekybos dalis yra labai svarbi, nes tokiu budu i§ $alies i§vezamos prekés ir gaunamas
prekybinis pelnas. Taip pat eksporto pagalba uztikrinama pazangiy technologijy, padedanciy kelti
nacionalinio ikio veiklos veiksminguma, plétra. Eksporto déka kitose valstybése gyvenantiems
prekiy vartotojams suteikiamos galimybés daugiau rinktis bei geriau patenkinti savo poreikius. Tad
neginCytina, kuo daugiau valstybé turi techniniy, finansiniy bei kity galimybiy gaminti
eksportuojamas prekes bei paslaugas, tuo stipresné pacios valstybés ekonomika, tuo didesnés
pajamos bei Salies gyventojy gerové (Jungshu, Shaofeng, Jisheng (2020)).

Siekiant detaliau aptarti auks$tyjy technologijy eksporto aspektus, pirmiausia tikslinga nurodyti ir
svarbiausias aukstyjy technologijy charakteristikas: sampratg, klasifikavimo galimybes ir pan.
Analizuojant mokslinius Saltinius, pastebéta, jog bendros, vieningos sampratos, kas yra aukstosios
technologijos, iki §iol nebuvo suformuluota. Moksliniuose Saltiniuose nurodoma, kad galima iSskirti
,objektyvius ir subjektyvius aukstyjy technologijy apibrézimus. Subjektyvieji apibrézimai paremti
tyréjo priskirtais aukStosioms technologijoms kriterijais ir neretai naudojami tik tam tikrame regione
ar rinkoje, o objektyvieji apibrézimai gali buti naudojami daugelyje regiony. Kuo pla¢iau naudojami
apibrézimai, tuo jie tampa patikimesni ir objektyvesni (Petrauskaite, 2019).

Nagrinétuose moksliniuose Saltiniuose taip pat pastebéta, kad aukstyjy technologijy apibrézimus
skirtingi mokslininkai ar jy grupés nusako ir klasifikuoja nevienodai. Tyréjy iSskirtos populiariausios
minéty technologijy apibrézimy grupés nurodomos bei apibtidinamos lentel¢je (zr. 1.3 lentelg).

1.3 lentele
Aukstyju technologijy savokos apibrézimo galimybés
Autorius (autoriai) I8skiriamos aukstyjy technologijy Budingos charakteristikos
grupés
Charney ir Leones Pagal produkty sudétinguma Remiantis §iuo metodu, sektoriy, kurie uZzsiima
(1995) ,»-auks$tyjy technologijy* gamyba, gaminami produktai,

teikiamos paslaugos ir priskiriami ,auk$tosioms
technologijoms®, t. y. sudétingi, naujausi, modernis

produktai.

Pagal darbuotojy skaiciy Aukstosioms technologijoms priskiriami visi sektoriai,
kurivose darbuotojy skaiCius augo spariau nei
vidutiniSkai.

Pagal moksliniy tyrimy ir Sektoriai, kuriuose aukstesnis nei vidutinis moksliniy

eksperimentinés plétros tyrimy ir eksperimentinés plétros islaidy santykis su

intensyvuma pardavimy pajamomis, priskiriami  aukStosioms

technologijoms.
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Pagal darbuotojy profesijas

Sektoriai, kuriuose jdarbinama daugiau inzinieriy,
mokslininky, iSradéjy ir kt., priskiriami auksStosioms
technologijoms.

Pagal naudojamos technologijos
lygmenj

Sektoriai, kuriuose naudojami aukstyjy technologijy
iStekliai, priskiriami aukStosioms technologijoms.

Misrus grupavimas

Daug apibrézimy remiasi keliais iSvardintaisiais
kriterijais ir tokiu biidu nusako aukstyjy technologijy
esme.

Mcnally (2003),
Agmon, Messica
(2006), Petrauskaité
(2009)

Aukstyjy technologijy apibrézimas
jvardijant konkre¢ius joms
priskiriamus pramonés Sektorius

Europos valstybése remiamasi Hamburgo tarptautinés
ekonomikos instituto, Ekonominio bendradarbiavimo ir
plétros organizacijos bei kt. klasifikatoriais, kur
aukstosioms technologijoms priskiriami informaciniy
technologijy, telekomunikacijy, biotechnologijy ir
farmacijos, lazeriniy technologijy, elektronikos,
mechatronikos ir nanotechnologijy sektoriai. Beje,
Lietuvoje taip pat tradiciskai aukstyjy technologijy
sektoriais laikomos informacinés technologijos,
telekomunikacijos, biotechnologijos ir farmacija,
lazerinés technologijos, elektronika, mechatronika ir
nanotechnologija.

Rexroad (2000)

Aukstyjy technologijy apibrézimas
pagal tam tikrus jy produkty
pozymius, produkty gamybos
i$skirtinius pozymius

Aukstosiomis technologijomis tikslinga laikyti tam
tikrus produktus, kurie yra naujausi, modernds,
inovatyvis, daznai pritaikomi mokslo bei technologijy
srityse ir neatsiejami nuo S$iy sri¢iy bei egzistuojancios

infrastrukturos.

Aukstosios technologijos gali biti apibréziamos kaip
naujausios, sudétingos ir pazangios technologijos,
reikalaujancios specifiniy Ziniy, kurios yra aukstos tol,
kol neatsiranda dar naujesnés.

Saltinis: sudaryta darbo autorés, remiantis lenteléje nurodyty autoriy darbais

Apibendrinant 1.3 lenteléje pateikiamag susisteminta informacija, galima teigti, kad aukstosios
technologijos skirtingy mokslininky darbuose gali biiti apibréZziamos kaip naujausios, sudétingos,
modernios bei pazangios technologijos, neatsiejamos nuo mokslo, technologijy plétros bei
infrastruktiiros, kurioms daznai budingas salyginai neilgas produkto gyvavimo ciklas iki naujy
technologijy atsiradimo. Taip pat galima teigti, kad nors minétosios technologijos skirtinguose
Saltiniuose apibréziamos nevienodai, joms biidingos charakteristikos mokslininky suprantamos gana
panaSiai. Tad teigtina, kad skirtingose valstybése aukstyjy technologijy esmé suprantama gana
panasiai, jos charakterizuojamos beveik vienodai.

Aptarus mokslininky pateikiamus galimus aukstyjy technologijy apibrézimus, identifikavus esmines
ju charakteristikas, tikslinga detaliau panagrinéti ir $iy technologijy eksporto klausimg. Remiantis
ankstesniame darbo poskyrio tekste pateikta informacija, galima teigti, kad aukstyjy technologijy
eksportu galima vadinti informaciniy technologijy, telekomunikacijy, biotechnologijy ir farmacijos,
lazeriniy technologijy, elektronikos, mechatronikos ir nanotechnologijy sektoriuose pagaminty
naujausiy, sudétingy, moderniy bei pazangiy technologijy eksportavimg i kitas valstybes, savotiska
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dalijimasi sukurtomis naujovémis taip gaunant prekybinj pelng. Taip pat siekiant darbo temos
analizés iSsamumo, biitina akcentuoti, kad dél auksciau paminétyjy iSskirtiniy aukstyjy technologijy
produkty savybiy, tokiy kaip trumpas gyvavimo ciklas, neatskiriamumas nuo egzistuojancios
infrastruktdros ir kt., minétyjy technologijy rinka yra gana specifiné, t. y. gana rizikinga, taip pat
minétasis verslas reikalauja labai daug investicijy, kuomet kuriamoms technologijoms reikalingi
jvairiis brangiis tyrimai.

Tad teigtina, kad ir aukstyjy technologijy eksportas pasizymi tam tikromis charakteristikomis, t. Y.
biitina jvertinti eksportuojamy technologijy specifika, atsizvelgti j daugel;j kity veiksniy. Zmogiskojo
kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui empiriniy tyrimy detalesnis apibendrinimas
pateikiamas kitame magistro baigiamojo darbo poskyryje.

1.4. Zmogiskojo kapitalo poveikio eksportui, aukstujuy technologiju eksportui empiriniy
tyrimy apibendrinimas

Analizuojant mokslinius Saltinius, pastebima, kad jvairiy tyréjy darbuose ZzmogiSkasis kapitalas bei
jo poveikis skirtingy valstybiy eksportui jvairiais rakursais tiriami jau ne vieng deSimtmetj. Svarbiu
tokiy diskusijy objektu yra ZmogiSkojo kapitalo reikSme, jo plétra ir blitinumas valstybei, minétojo
reiskinio jtaka eksportui, kadangi Salis be iSsilavinusiy, savarankiskai bei novatoriSskai mastanciy
pilieciy neturi jokiy galimybiy ekonomiskai augti ir plésti savo eksporto apimtj. Tad dél nurodytosios
priezasties zmogiskasis kapitalas, jo jtaka eksportui tiek atskiros valstybés, tiek tam tikros atsirinkty
valstybiy grupés kontekstuose yra reikSmingi bei didelio mokslininky démesio sulaukiantys
klausimai.

Atsizvelgus j nurodytas aplinkybes, Siame baigiamojo darbo poskyryje trumpai apzvelgiama keletas

pastaryjy mety mokslininky rengty moksliniy studijy, skirty Zzmogiskojo kapitalo bei jo poveikio
eksportui, aukstyjy technologijy eksportui. Taip pat paminétina, kad aptariami tyrimai buvo atliekami
ne tik makroekonomikos, bet ir mikroekonomikos lygmenimis. Pavyzdziui, tokio pobudzio tyrimg
atliko mokslininkai Rodriguez ir Orellana (2020), kuriy pasirinktas priklausomas kintamasis yra
eksporto procentas nuo visy jmonés vykdomy pardavimy.

Mokslininkai Blancharda ir Olney (2017) analizuoja tiesioginj ir netiesioginj Zzmogiskojo kapitalo
poveikj eksportui, kuomet kei¢iamas gamybos modelis, t. y. i§ maziau jgudziy reikalaujancios
pramonés Sakos einama ] daugiau jgudziy reikalaujancias pramonés Sakas. Mokslininkai atliktoje
studijoje analizavo zmogiskojo kapitalo poveikj eksportui 1962 m. — 2008 m., t. y. laiko intervalas
apima 45 metus. Priklausomas kintamasis — eksportas pagal pramonés Sakas. Analizuojamu
laikotarpiu zmogiskojo kapitalo poveikis eksportui tiriamas 102 valstybése. Atlikus tyrima, prieinama
prie iSvados, kad Zmogiskojo kapitalo kokybe¢, asmeny turimos tobuléjimo galimybés yra svarbiis
eksporta salygojantys faktoriai. Asmeny jgytas iSsilavinimas daro didelg jtaka Salies eksporto
struktiirai, atne$a nemazus pokycius. Tyrimo rezultatai taip pat parodé, kad mazéjanti zmogiskojo
kapitalo kokybé lemia ir maZesnj eksporta.

Tyréjas Bhavan (2016) nagrinéjo keliy pasirinkty Piety Azijos Saliy (Banglade$o, Indijos, Pakistano,
Nepalo, Sri Lankos) zmogiskojo kapitalo jtaka eksportui. Sioje mokslingje studijoje autorius naudojo
1995 m. — 2015 m. laikotarpio duomenis. Kaip priklausomas kintamasis tyrime buvo naudojama
eksporto dalis nuo BVP. Tyrimo rezultatai parodé¢, kad kokybiskesnis ZzmogiSkasis kapitalas
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negincytinai teigiamai veikia eksporta. Taip pat padaryta iSvada, jog sutelkiant démesj i zmogiskojo
kapitalo plétra, jo kokybés didinima, valstybiy eksporto rezultatai zenkliai pageréty.

Dar vieno tyrimo autoriai, mokslininkai Saiyed ir Pathania (2016), savo darbe 2000 m. — 2011 m.
laikotarpiu analizavo Indijos vykdomo eksporto duomenis. Tyrimas skirtas istirti zmogiskojo kapitalo
poveikj eksporto augimui minétoje valstybéje. Empirinéje dalyje buvo parengti bei taikyti net 4
ekonometriniai modeliai. Priklausomi kintamieji — zaliavy eksportas, pagaminty produkty eksportas,
bendras eksportas, naftos produkty eksportas. Atlikus tyrima, nustatyta, kad augant zmogiskam
kapitalui, didéjant jo kokybei, eksporto apimtys valstybéje taip pat didéja.

Taipogi ir mokslininkai Badria, Badri (2017) atliko tyrima, kurio tikslas buvo iSanalizuoti veiksnius,
turin¢ius jtakos eksportui, akcentuojant zmogiskajj kapitala 20 pasirinkty besivystanciy Saliy 1995
m. — 2014 m. Tyréjai naudojo panelinés duomeny analizés modelj. Minéto tyrimo priklausomas
kintamasis — eksporto dalis nuo BVP. Atlikto darbo rezultatai parodé, kad Zzmogiskasis kapitalas daro
teigiama ir reikSmingg poveik] nagrinéjamy Saliy eksportui. Aktyviy gyventojy, kapitalo formavimo
ir sveikatos priezitros iSlaidy kintamieji taip pat atskleidé teigiama ir reik§mingg poveikj eksportui.
Tad prieita prie iSvados, jog kvalifikuotos ir kirybiniy jgudziy reikalaujancios darbo jégos
naudojimas leisty ne tik efektyviau naudoti vidaus iSteklius, bet padéty ir grei¢iau modernizuoti
gamybg, naudoti pazangiausias technologijas. O visa tai leisty atrasti naujy, efektyvesniy gamybos ar
zaliavy panaudojimo budy, Kurie padéty iSplésti valstybiy eksportg ir paspartinty jy ekonomikos
augimg.

Mokslininkai Rodriguez, Orellana (2020) aiskinosi, kokj poveikj zmogiskasis kapitalas daro eksportui
Ispanijoje veikianéiy jmoniy lygmeniu. Autoriy atlikto tyrimo imtis - 1525 Ispanijoje 2014 metais
veikusios jmonés. Kaip priklausomas kintamasis $iame tyrime buvo naudojamas eksporto procentas
nuo visy jmonés pardavimy. Remiantis taikyto Tobit regresinio modelio rezultatais, nustatyta, jog
jmonés, pasiekusios aukstesnj zmogiSkojo kapitalo lygj, gali sukurti stipresnj konkurencinj
pranasumg, kuris skatina ir aukStesnj eksporto lygj. Taip pat tyrimo rezultatai atskleidé, kad
zmogiskasis kapitalas yra susijes su investicijomis j mokyma. Didesnés investicijos negin¢ytinai daro
teigiamg bei reik§mingg poveikj eksporto rezultatams.

Svarbiausieji Siame magistro baigiamojo darbo poskyryje apzvelgty tyrimy duomenys (imtis,
metodai, svarbiausieji rezultatai ir kt.) sudéti darbo autorés sudarytoje lenteléje (zr. 1.4 lentelg).

1.4. lentelé
Zmogiskojo kapitalo poveikio eksportui tyrimy apZvalga
Autorius (autoriai), Tyrime Tyrimo Tyrimo Apibendrinti pagrindiniai tyrimo
metai analizuojamas imtis metodas rezultatai

laikotarpis (valstybiy
skaicius)

Blancharda, Olney | 1962-2008 102 Gravitacijos | Atlikus tyrima, prieinama prie i$vados,

(2017) metodas kad zmogiskojo kapitalo kokybé, asmeny

tobuléjimo  galimybés yra svarbis
eksporta salygojantys faktoriai.
ISsilavinimas ~ stipriai jtakoja  Salies
eksporto struktiiros pokyc¢ius. Tyrimo
rezultatai parodé, kad iSsilavinimas
maz¢ja mazai jgidziy reikalaujancio
pramonés eksporto atveju.

19


https://www.emerald.com/insight/search?q=Jos%C3%A9%20L%C3%B3pez%20Rodr%C3%ADguez
https://www.emerald.com/insight/search?q=Jos%C3%A9%20L%C3%B3pez%20Rodr%C3%ADguez

Bhavan, 2016

1995- 2015

Fiksuoto
efekto
metodas

Tyrimo rezultatai parode, kad
zmogiSkasis kapitalas veikia eksporta.
Taip pat padaryta iSvada, jog sutelkiant
démesj | zmogiskojo kapitalo plétra,
eksporto rezultatai zenkliai pageréty.

Pathania, 2016

2000-2011

Daugianarés
regresijos
modelis

Atlikus tyrima, nustatyta, kad augant
zmogiSkam kapitalui, eksportas taip pat
didéja. Remiantis regresinés analizés
rezultatais, nustatyta, kad poveikis
eksportui bendrai ir pagaminty produkty
eksportui, padidinus sveikatos apsaugai
skirtas iSlaidas, yra teigiamas ir
reik§mingas. Svietimui skirty i3laidy
padidinimas teigiamai veikia zaliavy ir
naftos produkty eksporta.

Badria, Badri, 2017

1995-2014

20

Paneliniy
duomeny
analizé

Zmogiskasis kapitalas turi teigiamg ir
reikSmingg poveikj nagrinéjamy Saliy
eksportui. Aktyviy gyventojy, kapitalo

formavimo ir sveikatos priezitiros i§laidy
kintamieji taip pat parodé teigiama ir
reik§minga poveikj eksportui.

Jmonés, disponuojancios kokybiskesniu
zmogiskuoju kapitalu, gali grei¢iau
sukurti konkurencinj pranasuma, kuris
skatina  aukStesnj  eksporto  lygj.
Zmogiskasis kapitalas yra stipriai susijes
su investicijomis ] mokyma: didesnés
investicijos rodo teigiamg ir reik§minga
poveikj eksporto rezultatams.

2014 1 (1525

jmonés)

Tobit
regresinis
modelis

Rodriguez, Orellana,
2020

Saltinis: parengta autorés, remiantis lenteléje nurodytais moksliniais Saltiniais.

Remiantis 1.4 lenteléje nurodytomis svarbiausiomis atlikty empiriniy tyrimy iSvadomis, galima teigti,
kad zmogiSkasis kapitalas daro jtaka eksportui. Mokslininkai, atlikdami tyrimg makroekonomikos
lygmeniu, dazniausiai tyrimo priklausomu kintamuoju pasirenka eksporto dalj nuo BVP (Bhavan
(2016), Badria, Badri (2017) ir kt.). Taciau paminétina, kad mokslininkai Blancharda, Olney (2017)
atliko detalesn¢ analize, iSskirdami eksportg pagal pramonés Sakas. O Stai dar vieno tyrimo autoriai
Saiyed ir Pathania (2016) savo darbo priklausomais kintamaisiais pasirinko zaliavos eksporta,
pagaminty produkty eksportg, bendrg eksporta, naftos produkty eksporta.

I8 1.4 lenteléje pateikty duomeny, matome, jog mokslininkai savo atliktose studijose naudojo labai
jvairius laiko intervalus: vieny autoriy atlikto tyrimo laikotarpis apima 45 metus, kity — 20, 19, 11 ar
net tik 1 metus. Analizuojamais laikotarpiais zmogiskojo kapitalo poveikis eksportui tiriamas taip pat
naudojant labai jvairias tyrimo imtis, pavyzdziui, mokslininkai Blancharda, Olney (2017) savo tyrimo
imt] pasirinko 102 $aliy, tuo tarpu mokslininkai Saiyed ir Pathania (2016) savo tyrimg orientavo tik
vienos Salies lygmeniu, t. y. rémési Indijos pavyzdziu.

Apibendrinant, galima teigti, kad Zmogiskojo kapitalo jtaka eksportui yra mokslinius tyrimus Sioje
srityje atliekantiems mokslininkams svarbus klausimas. Tyrimuose zmogiSkasis kapitalas vertinamas
pasitelkus jvairius rodiklius, susijusius su konkrecios valstybés gyventojy viduriniu issilavinimu,
aukstuoju iSsilavinimu, i§laidomis, skiriamomis i$silavinimui, ir kt. charakteristikomis.
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2. ZMOGISKOJO KAPITALO POVEIKIO AUKSTUJU TECHNOLOGIJU
EKSPORTUI ES SALIU GRUPESE TYRIMO METODIKA

Antrojoje $io magistrinio baigiamojo darbo dalyje pristatoma zmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupése, isskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj
bendrame eksporte, vertinimo metodika: pirmiausia pristatomas zmogiskojo kapitalo poveikio
aukstyjy technologijy eksportui vertinimo modelis. Véliau pateikiama detalesné informacija:
pagrindziama tyrimo imtis bei analizés laikotarpis, identifikuojami veiksniai, darantys jtaka aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupése, isskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj
bendrajame eksporte. Paskesniuose magistro baigiamojo darbo antrosios dalies poskyriuose
apsibréziami ir charakterizuojami tinkamiausi tyrimo metodai, suformuluojamos dvi tyrimo
hipotezés, aiskinami priezastiniai rySiai. Dar véliau suformuojamas zmogiskojo kapitalo poveikio
aukstyjy technologijy eksportui ES S$alyse, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj
bendrajame eksporte, ekonometrinis vertinimo modelis.

2.1. Zmogiskojo kapitalo poveikio aukstuju technologiju eksportui vertinimo modelio
sudarymas

Remiantis pirmojoje Sio magistro baigiamojo darbo dalyje detaliau charakterizuotais teoriniy bei
empiriniy tyrimy rezultatais, buvo sudarytas modelis (zr. 2 pav.), kuriame salyginai atskleistas
zmogiskojo kapitalo poveikis aukstyjy technologijy eksportui — nurodyti veiksniai, sglygojantys
minétajj eksporta.

2 pav. Poveikio aukstyjy technologijy eksportui vertinimo modelis
Saltinis: sudaryta autorés
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Remiantis 2 paveiksle pateikta informacija, matyti, jog sudarytojo modelio pagalba Siame magistro
baigiamajame darbe siekiama nustatyti zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy eksportui
ES valstybiy grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte, t. Y.
baigiamajame darbe aiskinamasi, kaip skirtingi zmogiSkojo kapitalo komponentai (pavyzdziui,
asmeny jgytas vidurinis ar aukstasis iSsilavinimas arba iSlaidos viduriniam i$silavinimui, iSlaidos
aukstajam iSsilavinimui) veikia aukstyjy technologijy eksporta, kokia Siy veiksniy jtaka minétajam
eksportui matoma skirtingose ES valstybiy grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto
dalj bendrajame eksporte.

Paminétina, kad jau magistro baigiamojo darbo jvade buvo akcentuota, jog ZmogiSkojo kapitalo
poveikj aukstyjy technologijy eksportui skirtingi moksliniy darby autoriai dazniausiai analizuodavo
pasitelkdami kazkurios vienos konkrecios Salies (Rusijos, Kinijos) pavyzdj, o ne skirstydami kelias
ar keliolika saliy j vienokias ar kitokias grupes.

2.2. Tyrimo imties ir laikotarpio pagrindimas

Atsizvelgus j ankstesniuose magistro baigiamojo darbo poskyriuose nurodytgsias aplinkybes apie
darby, kuriuose analizuojami tik vienos konkrecios valstybés rodikliai, specifikg, taip pat siekiant
jvertinti zmogiSkojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy eksportui ES saliy grupése, iSskirtose
pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte, sudarytas ekonometrinis modelis,
kuriame naudojama atviro kodo programa Gretl. Tyrime analizuojami 2009-2018 m. laikotarpio
duomenys.

Tokj laikotarpio pasirinkimg galima grjsti argumentais, kad magistro baigiamojo darbo tyrimo
rezultaty aktualumui, gauty duomeny savalaikiSkumui labai svarbus ir pasirinkto laiko intervalo
statistiniy duomeny naujumas bei prieinamumas. Todél magistro baigiamajame darbe akcentuotina,
kad ne tik visi baigiamajame darbe naudojami duomenys yra oficialtis — gauti i§ Eurostato (angl.
Eurostat) duomeny bazés, Pasaulio banko (angl. Worldbank), bet ir tyrimo laikotarpis apima
naujausig — pastaryjy 10 mety intervalg. Toks laikotarpio pasirinkimas dar grindziamas ir argumentu,
kad minétoje Eurostat duomeny bazéje tyrimui aktualius priklausomo kintamojo duomenis galima
rasti tik nuo 2008 m. O ankstesniy laikotarpiy duomeny, reikalingy darbe atlickamai analizei, néra
pateikta.

Tyrimo imtj sudaro 28 Europos Sajungos Salys: Austrija, Kipras, Cekija, Estija, Pranciizija, Vokietija,
Vengrija, Airija, Malta, Olandija, Svedija, Jungtiné Karalysté, Danija, Belgija, Bulgarija, Kroatija,
Ispanija, Suomija, Graikija, Italija, Liuksemburgas, Lietuva, Lenkija, Portugalija, Rumunija,
Slovakija, Slovénija.

Akcentuotina, kad siekiant atlikti lyginamajj ZzmogiSkojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy
eksportui tyrima, siekiama nustatyti, kaip skirtingose ES S$aliy grupése, iSskirtose pagal aukstyjy
technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte, skiriasi minéto poveikio kryptis bei stiprumas.
Poveikis gali skirtis, tad, kaip jau minéta, $io magistro baigiamojo darbo empiriniame tyrime buvo
suformuotos dvi ES saliy grupés, i kurias anks¢iau i§vardintosios 28 valstybés buvo suskirstytos
remiantis aukstyjy technologijy eksporto ES Saliy grupése, iSskirtose pagal aukstyjy technologijy
eksporto dalj bendrajame eksporte, (priklausomojo kintamojo) medianos rodiklio rezultatais.

Remiantis 2.1 lenteléje pateikiamais duomenimis galima teigti, kad pirmajai grupei gali buti
priskiriamos ES salys, kuriy aukstyjy technologijy eksporto dalies bendrajame eksporte mediana
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siekia daugiau nei 12 proc. Tokius rodiklius turincios valstybés priskirtos saliy, kuriy didziaja
eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, grupei.

Antrajai grupei priskiriamos ES salys, kuriy aukstyjy technologijy eksporto dalies bendrajame
eksporte mediana siekia maziau nei 12 proc. Tai yra Salys, kuriose aukstyjy technologijy eksportas

sudaro gana maza bendro eksporto dalj.

ES 3aliy skirstymas j grupes pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte pateiktas

2.1 lentelgje.

2.1 lentele

Valstybiy skirstymas pagal aukstyju technologiju eksporto dalj bendrajame eksporte

Salys, kuriy didZiaja eksporto dalj sudaro
aukstuyjy technologijy eksportas

Salys, kuriose aukstyjy technologiju eksportas sudaro maza dalj
bendro eksporto

Austrija Belgija
Kipras Bulgarija
Cekija Kroatija
Estija Ispanija

Pranctzija Suomija

Vokietija Graikija

Vengrija Italija
Airija Liuksemburgas
Latvija Lietuva
Malta Lenkija

Olandija Portugalija
Svedija Rumunija

Jungtiné Karalysté Slovakija

Danija Slovénija

Saltinis: sudaryta darbo autorés.

Remiantis 2.1 lentelés duomenimis, aiSkiai matyti, jog magistro baigiamajame darbe atliekamame
empiriniame tyrime naudojantis 28 ES Saliy duomenimis i$skirtos dvi pagrindinés Saliy grupés.
Detalesniam vaizdui susidaryti pateikiama iSsamesné informacija apie abiem iSskirtoms ES Saliy
grupéms priklausanciy valstybiy aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrame Salies eksporte (zr. 3

pav.).
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3 pav. Aukstyjy technologijy eksporto dalis bendrajame eksporte analizuojamose ES valstybése
Saltinis: sudaryta darbo autorés
Remiantis 3 pav. pateikiama informacija, aiSkiai matyti, jog nagriné¢jamu laikotarpiu didZiausia
aukstyjy technologijy eksporto dalis visame valstybés eksporte matoma Maltoje. Minétoje valstybéje
aukstyjy technologijy eksportas 2009-2018 m. sudaré daugiau nei trec¢dalj viso eksporto —t. y sieké
daugiau nei 35 proc.

Estijoje, Pranciizijoje, Airijoje aukstyjy technologijy eksportas 2009-2018 m. laikotarpiu sudaré kiek
daugiau nei ketvirtadalj viso eksporto — t. y. sieké daugiau nei 25 proc. viso eksporto. Olandijoje ir
Jungtin¢je Karalystéje aptariamasis rodiklis 2009 -2018 m. laikotarpiu siekia beveik ketvirtadalj viso
eksporto —t. y. aukstyjy technologijy eksportas sudaré beveik 25 proc. viso eksporto.

Maziausia auks$tyjy technologijy eksporto dalis 2009-2018 m. laikotarpiu valstybés eksporto
kontekste matyti Portugalijoje. Minétoje valstybéje aukstyjy technologijy eksportas sudaré tik 5 proc.
viso eksporto apimties. Lyginant su kity valstybiy rodikliais, aiSkiai matyti, jog Portugalijos
eksportuojamy aukstyjy technologijy apimtys eksporto kontekste mazesnés uz kity valstybiy
rodiklius beveik 5 kartus.

Pristacius tyrimo imtj ir laikotarpj, aptarus ES valstybiy grupavimg bei trumpai charakterizavus
i8skirtas grupes, biitina pristatyti empiriniame tyrime planuojamus naudoti kintamuosius. Detaliau
nurodytasis klausimas pristatomas kitame magistro baigiamojo darbo poskyryje.

2.3. Tyrime naudoty kintamujy ir juos atspindin¢iy rodikliy pagrindimas

Magistro baigiamajame darbe atlikus moksliniy $altiniy, empiriniy tyrimy analizg, galima teigti, jog
daugelis autoriy aukstyjy technologijy eksportu vadina informaciniy technologijy, telekomunikacijy,
biotechnologijy ir farmacijos, lazeriniy technologijy, elektronikos, mechatronikos ir
nanotechnologijy sektoriuose pagaminty naujausiy, sudétingy, moderniy bei pazangiy technologijy
eksportavimg | kitas valstybes, savotiska dalijimasi sukurtomis naujovémis taip gaunant prekybinj
pelna. Taip pat bitina akcentuoti, kad dél iSskirtiniy aukstyjy technologijy produkty savybiy, tokiy
kaip trumpas gyvavimo ciklas, neatskiriamumas nuo egzistuojancios infrastruktiiros ir kt., minétyjy
technologijy rinka yra gana specifing, t. y. gana rizikinga, taip pat minétasis verslas reikalauja labai
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daug investicijy, kuomet kuriamoms technologijoms reikalingi jvairiis brangts tyrimai. Tad teigtina,
kad ir aukstyjy technologijy eksportas pasizymi tam tikromis charakteristikomis, t. y. buitina jvertinti
eksportuojamy technologijy specifika, atsizvelgti i daugeli kity veiksniy. Todé¢l Siame magistro
baigiamojo darbo poskyryje apibréziami bei detaliau aiSkinami tyrime naudoti kontroliniai
kintamieji, darantys jtakg minétajam aukstyjy technologijy eksportui.

Magistro baigiamajame darbe akcentuotina, kad norint i§vengti empiriniame tyrime analizuojamy
kintamyjy poveikio tiriamam reiSkiniui pervertinimo, sudarytame ekonometriniame modelyje
naudojami $ie kontroliniai kintamieji:

e |mportas;

¢ sukauptos tiesioginés uzsienio investicijos;
e moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidos;

e pagrindinio kapitalo formavimo iSlaidos.

Visi auks¢iau iSvardintieji kontroliniai Kintamieji nurodyti ir 4 paveiksle. Pasirinkty kintamyjy
pasirinkimo pagrindimas pateikiamas tolesniame magistro baigiamojo darbo tekste.

Taip pat dar paminétina, jog kad magistro baigiamojo darbo empiriniame tyrime vertinant Zmogiskojo
kapitalo poveik; aukstyjy technologijy eksportui ES Saliy grupése, iSskirtose pagal auksStyjy
technologijy eksporto dalj bendrame eksporte, naudojami keturi rodikliai. Tai yra:

e iSlaidos aukstajam iSsilavinimui;

e iSlaidos viduriniam iSsilavinimui;

e vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj i$silavinima, dalis;

e vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinimg, dalis (zr. 4 pav.).

Pagrindinio Sukauptos

kapitalo tiesioginés
uZsienio

foi;rg?zlllrgo Au k\sltuj ll investicijos
technologijuy Mokl

tyrimy ir plétros

eksportas Riaidos

ISlaidos viduriniam iSsilavinimui Vyresni nei 25 m. asmenys, jgije vidurinj iSsilavinima

ISlaidos aukstajam iSsilavinimui Vyresni nei 25 m. asmenys, jgije aukstajj iSsilavinimg

4 pav. Tyrimo kintamieji, naudojami vertinant zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy
eksportui
Saltinis: sudaryta darbo autorés

Zmogiskasis kapitalas yra labai svarbus aukstyjy technologijy eksporta veikiantis veiksnys.
Dabartiniu laikotarpiu minétasis kapitalas gali buti laikomas net vienu svarbiausiy aukStyjy
technologijy eksportui jtaka daranciy faktoriy, nes Salys, kuriose zmogiskieji iStekliai turi
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kokybiskesnj iSsilavinimg, greiCiau jsisavina technologijas bei inovacijas, spar¢iau vystosi, pasiekia
aukstesniy rezultaty ir t.t. Dar akcentuotina, jog ne vienas Siandieniniy mokslininky issako tvirta
pozicija, jog iSsilavinimas ,,paprastai iSskiriamas kaip svarbiausias zmogiskojo kapitalo elementas*
(Poteliené, Tamasauskiené, 2014, p. 98). Asmenys, igij¢ aukStesnj iSsilavinimg, greiCiau bei
efektyviau jsisavina reikiamg informacija, kokybiskiau atlieka jiems pavestas uzduotis, lengviau taiko
skirtingus metodus bei jvaldo naujas technologijas. Taip pat zmogiskojo kapitalo vaidmuo
technologijy plétros srityje akcentuotas moksliniuose Saltiniuose pabréziant, jog ,,visose visuomenés
gyvenimo ir veiklos srityse turimy zmogiskyjy istekliy ugdymas, siekiant nuolat ieskoti galimybiy
savo Salyje ir savo veiklos srityje pladiai panaudoti naujausias technologijas, yra viena svarbiausiy
veiklos kryp¢iy“ (Ekonomikos modernizavimas, 2020, p. 507).

Kalbant apie kontrolinius kintamuosius, reikia paminéti, jog vienas svarbiausiy §io tyrimo tokiy
kintamyjy — importas, iSreiskiamas kaip vienas i§ svarbiausiy tarptautinés prekybos rodikliy. Taip
vadinamas prekiy, paslaugy ar kity objekty jvezimas (pirkimas) i§ uZsienio $alies. Sis rodiklis, kaip
vienas i§ eksportg veikianciy kontroliniy kintamyjy, buvo jtrauktas j mokslininky Blancharda, Olney
(2017) tyrimg. Taip pat importo vaidmuo technologijy plétros srityje akcentuotas ir Kituose
moksliniuose Saltiniuose pabréziant, jog ,,turi biti orientuojamasi j kryptinga naujy mokslo Ziniy ir
technologijy importg bei plétojima geb¢jimy integruotis ] tarptautines technologijy pazangos erdves
(Siuo atveju minétoji integracija suprantama kaip tarptautinés praktikos sukaupty ir kuriamy naujy
technologijy gavimas) (Ekonomikos modernizavimas, 2020, 507).

Kitas kontrolinis Kintamasis — sukauptos tiesioginés uZsienio investicijos. Tiesioginés uzsienio
investicijos — tai tiesioginiai uzsienio kapitalo srautai j $alj. Minétosios investicijos kaip kontrolinis
kintamasis irgi jtrauktos j mokslininky Blancharda, Olney (2017), Rodriguez, Orellana (2020)
tyrimus, kity mokslininky darbus. Be to jos yra laikomos vienu svarbiausiy ekonomikos augima
salygojanciy veiksniy, viena pagrindiniy konkurencijg skatinan¢iy salygy.

Moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidos iSreiSkiamos procentu nuo bendro Salies BVP. Tai vienas i
svarbiausiy $aliy investiciniy ir plétros rodikliy. Zmogiskojo kapitalo jtaka technologijoms,
inovacijoms, yra patvirtinta moksliniais tyrimais (Van Reenen (2020), Debrah, Oseghale, Adams
(2018), Abuzyarova (2019), Ivanova, Kancs, Thissen (2019)).

Kontrolinis kintamasis — pagrindinio kapitalo formavimo i$laidos yra jtraukiamas kaip vienas i$
kontroliniy kintamyjy mokslininko Bhavan (2016) atliktame tyrime. Pagrindinio kapitalo formavimas
ekonomisty gali buti apibréziamas kaip ,,vienas i§ pagrindiniy ekonomikos augimg ir vystymasi
lemianciy veiksniy*“ (Bhavan (2016)).

Toliau magistro baigiamajame darbe pagrindziamos ir i§skiriamos pasirinktus veiksnius atspindin¢iy
rodikliy iSraiSkos, kurios bus naudojamos atliekant empirinj Sio darbo tyrimg. Pirmiausia paminétina,
kad j tyrimo kintamuosius jeinantis priklausomas kintamasis yra aukstyjy technologijy eksportas. O
minétojo tyrimo priklausomojo kintamojo apraSomoji statistika gali biiti nurodoma taip: (Zr. 2.2
lentele).
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Tyrimo priklausomojo kintamojo aprasomoji statistika

2.2. lentelé

Priklausomas kintamasis Vidurkis | Mediana | Minimumas | Maksimumas 5% 95%
Procentilis | Procentilis
Aukstyjy technologijy 15,167 12,580 4,0732 75,754 6,0619 29,312

eksportas (ATE)

Saltinis: sudaryta darbo autorés, remiantis Eurostat bazéje pateikiamais duomenimis

Remiantis 2.2. lenteléje pateiktomis priklausomo kintamojo charakteristikomis, jvertinus Kitus
pateiktus duomenis, matyti, jog vidutiné auksStyjy technologijy eksporto reikSmé¢ ES Salyse
nagriné¢jamu laikotarpiu sieké daugiau nei 15 proc. Priklausomojo kintamojo didziausia reikSmé
analizuojamuoju laikotarpiu sieké kiek daugiau nei 75 proc., o maziausia reikSmeé nagrinéjamu
laikotarpiu sudaré Siek tiek daugiau nei 4 proc. — 4,07 proc. 95% procentilio rodiklis parodo, kad uz
29, 31 % mazesnés stebimos reik§meés sudaro 95%, o 5% sudaro mazesnés reikSmés uz 6,06 %.

Kiti magistro baigiamajame darbe atlieckamame empiriniame tyrime naudojami kintamieji
(nepriklausomas kintamasis, kontroliniai kintamieji) nurodyti ir detaliau charakterizuoti 2.3 lenteléje.

2.3. lentele
Tyrimo kintamieji ir jy iSraiskos
Veiksnys | Rodiklis |  Trumpinys | Matavimas |  Saltinis
Nepriklausomas Kintamasis
Zmogiskasis Islaidos viduriniam i$silavinimui IVIDI % nuo BVP
kapitalas I§laidos auks$tajam i$silavinimui IAUKI
25 m. ir vyresniy gyventojy dalis, kuri GYVBAK % nuo Pasaulio
turi aukstajj issilavinima populiacijos bankas
25 m. ir vyresniy gyventojy dalis, kuri GYVVID
turi vidurinj i$silavinimag
Kontroliniai kintamieji
Tarptautiné prekyba Importas Import Pasaulio
Sukauptos tiesioginés uzsienio TUI bankas
Investicijos investicijos % nuo BVP
Moksliniy tyrimy ir plétros islaidos TEH UNESCO
Pagrindinis kapitalo formavimas PKF Pasaulio
bankas

Saltinis: sudaryta darbo autorés

Remiantis 2.3 lenteléje pateikiamais duomenimis, matyti, kad Sio tyrimo nepriklausomas kintamasis
yra zmogiSkasis kapitalas, kurj baigiamajame darbe atspindés naudojami rodikliai: islaidos aukstajam
i8silavinimui bei iSlaidos viduriniam iSsilavinimui, iSreikStos procentais nuo bendrojo vidaus
produkto. Dar vienas zmogiskajj kapitalg atspindintis darbe naudojamas rodiklis — asmeny, jgijusiy
vidurinj iSsilavinima, dalis bei asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima, dalis. Abi minétos gyventojy
dalys baigiamajame darbe reiSkiamos procentais nuo visos populiacijos (zr. 2.3 lentelg). Kontroliniy
kintamyjy rodikliai: importas, sukauptos tiesioginés uzsienio investicijos, moksliniy tyrimy ir plétros
iSlaidos, pagrindinio kapitalo formavimo i$laidos taip pat reiSkiamos procentais nuo bendrojo vidaus
produkto.
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Apibendrinant, galima teigti, jog Siame magistro baigiamojo darbo poskyryje identifikuojami
svarbiausi kintamieji, atspindintys zmogiskaji kapitala. Toliau magistro baigiamajame darbe
formuluojamos hipotezés apie tai, kokj teigiamg poveikj aukstyjy technologijy eksportui ES Saliy
grupéje, kurioje didesng eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, daro zmogiSkasis
kapitalas. Taip pat aiSkinamasi ir kokj poveikj zmogiskasis kapitalas aukstyjy technologijy eksportui
daro ES saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksporto dalis, palyginti su bendruoju Salies
eksportu, yra nedidelé. Nurodyti klausimai detaliau analizuojami kitame magistro baigiamojo darbo
poskyryje.

2.4. Empirinio tyrimo metodai

Remiantis magistro baigiamajame darbe atliktos mokslinés literatliros analizés rezultatais, daroma
prielaida, jog tikétina, kad zmogiskasis kapitalas daro nevienodg poveikj aukstyjy technologijy
eksportui ES Saliy grupése, iSskirtose pagal iSskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj
bendrajame eksporte. Remiantis nurodytgja prielaida, atsizvelgiant j ES Saliy suskirstymg j grupes
pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte (zr. 2.1 lentelg) baigiamajame darbe
suformuojamos 2 testuojamos hipotezés. Jos detaliai nurodytos 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé

Darbe testuojamos hipotezés

H1: Zmogiskasis kapitalas daro teigiama poveikj aukstujy technologijy eksportui ES 3aliy grupéje,
kurioje didesne eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas.

H2: Zmogiskasis kapitalas neturi poveikio aukstyjy technologiju eksportui ES $aliy grupéje,
kurioje aukstyjy technologijy eksportas sudaro nedidele bendrojo eksporto dalj.

Taigi, magistro baigiamajame darbe formuluojamos dvi hipotezes, kuriomis siekiama iSsiaiskinti
zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy eksportui skirtingose ES Saliy grupése, iSskirtose
pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte. Tikétina, kad Zmogiskasis kapitalas
daro teigiamg poveikj auks$tyjy technologijy eksportui, todél baigiamojo darbo pirmoji darbe
suformuluota hipotezé teigia, jog Zmogiskasis kapitalas daro teigiamg poveikj aukstyjy technologijy
eksportui saliy grupéje, kurioje didesne eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, t.'y.
Saliy grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas iSplétotas, zmogiSkasis kapitalas prisideda prie
aukstyjy technologijy eksporto didinimo.

Antroji darbe suformuluota hipotezé teigia, kad Zmogiskasis kapitalas neturi poveikio auksStyjy
technologijy eksportui Saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksportas sudaro nedidele
bendrojo eksporto dalj, t. y. Saliy grupéje, kur aukStyjy technologijy eksportas néra iSplétotas,
zmogiskasis kapitalas neprisideda prie aukStyjy technologijy eksporto didinimo, nedaro Zenklaus
poveikio minétam procesui.

Magistriniame darbe suformuluotyjy hipoteziy patikrinimui darbo autorés sudarytas empirinio tyrimo
modelis pateiktas 5 paveiksle.
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ZMOGISKASIS KAPITALAS
Islaidos viduriniam i$silavinimui (IVIDI) 25 m. ir vyresniy gyventojy dalis, kuri turi
" T vidurinj i$silavinimag (GYVVID) ir aukstajj
Islaidos aukstajam iSsilavinimui (IAUKI) i$silavinima (GYVBAK)
Zmogiskasis kapitalas daro poveikj aukstyjy Zmogiskasis kapitalas neturi poveikio
technologijy eksportui Saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksportui $aliy
didesne bendrojo eksporto dalj sudaro grupéje, kurioje aukstyjy technologijy
aukstyjy technologijy eksportas. eksportas nedidelis.
H1 hipoteze patvirtiname, jei bent H2 hipoteze patvirtiname, jei abiejy
vieno i§ ZK rodikliy (IVIDI ir 7K rodikliy (IVIDI ir IAUKT;
IAUKI; GYVVID IR GYVBAK) GYVVID IR GYVBAK) p >0,05.
p<0,05.
vy vy
AUKSTUJU TECHNOLOGIJU EKSPORTAS

5 pav. Zmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui ES 3aliy grupése, iSskirtose
pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte, vertinimo modelis

Saltinis: sudaryta darbo autorés

Baigiamajame darbe suformuluoty hipoteziy tikrinimo procediira bendrai gali buti nusakoma taip:
pirmoji hipotez¢ tikrinama vertinant, kokj teigiamg poveikj zmogiskasis kapitalas daro aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kurioje didesne eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy
eksportas. Minétasis poveikis vertinamas toje ES Saliy grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas
sudaro didele dalj bendrajame Salies eksporte. Zmogiskaji kapitalg atspindinéiy kintamyjy ir aukstyjy
technologijy eksporto tiesioginis rySys rodo teigiamg zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy
technologijy eksportui. Minéty kintamyjy ir aukstyjy technologijy eksporto atvirkstinis rySys rodo
neigiamg zmogiSkojo kapitalo poveiki aukstyjy technologijy eksportui. Tad teigtina, kad pirmoji
magistro baigiamajame darbe suformuluota hipotezé bus priimtina bei patvirtinta tuo atveju, jei bus
nustatytas tiesioginis ir reikSmingas ZmogiSkaji kapitala atspindin¢iy kintamyjy ir aukStyjy
technologijy eksporto rysys, o jei tiesioginio ir reikSmingo rySio tarp Siy kintamyjy nebus, hipoteze
bus atmesta.

Vertinant antrgja baigiamajame darbe suformuluotg hipotezg, tikrinama, koks zmogiskojo kapitalo
poveikis aukstyjy technologijy eksportui matomas ES saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy
eksportas sudaro tik palyginti nedidele bendrojo $alies eksporto dalj. Si hipotezé bus patvirtinta, jei
bus nustatytas nereikSmingas, nestiprus rySys tarp iSvardintyjy kintamyjy
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Jau minéta, kad empirinéje §io magistro baigiamojo darbo dalyje naudojami 28 Europos Saliy,
suskirstyty j dvi grupes, duomenys, apimantys 2009 — 2018 mety laikotarpj. Siekiant kuo tiksliau
jvertinti reikalingus parametrus bei ] tyrimg jtraukti visas Salis, darbe pasirinkta nagrinéti
subalansuotus duomenis, t. y. visi kintamieji yra stebimi visais laiko momentais. Tad empirinio
tyrimo metu naudojamas toks ekonominis modelis:

ATE =f (IVIDI, IAUKI, I, TUIl, TEH, PKF), ATE =f(GYVBAK, GYVVID, I, TUI, TEH, PKF)
(1.2)
Cia:
ATE — aukstyjy technologijy eksportas;
IVIDI — i8laidos viduriniam iSsilavinimui;
IAUKI — i§laidos auks$tajam iSsilavinimui,;
GYVBAK — 25 m. ir vyresniy gyventojy, kurie yra jgije aukstajj i$silavinima, dalis nuo populiacijos;
GYVVID — 25 m. ir vyresniy gyventojy, kurie yra jgije vidurinj i$silavinima, dalis nuo populiacijos;
| — importas;
TUI —tiesioginés uZsienio investicijos;
TEH- moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidos;
PKF- pagrindinio kapitalo formavimo islaidos.
Magistro baigiamajame darbe sudarytas ekonometrinis modelis atrodo taip:

ATE; = Bo + By - IVIDI; + B, - IAUKI; . + B3 - PKF; + 4 - I;¢ + Bs - FDI;+ + B¢ - TEH;, +

it (1.2)
ATE = By + 1 - GYVBAK;; + B, - GYVVID; + B3 PKF; + By I + s - FDI; ¢ + B¢ -

TEHi,t + Eit (13)
Cia:

i — iI-tosios Salies ir t — t-tyjy mety:

ATE; — aukStyjy technologijy eksportas, % nuo bendro eksporto;

IVIDI; ; — Svietimo iSlaidos viduriniam iSsilavinimui, % nuo BVP;

IAUKI; ; — Svietimo iSlaidos aukStajam iSsilavinimui, % nuo BVP;

GYVBAK;; — 25 m. ir vyresniy gyventojy dalis, kurie turi aukstgjj iSsilavinima, % nuo populiacijos;
GYVVID;; — 25 m. ir vyresniy gyventojy dalis, kurie turi vidurin;j iSsilavinima, % nuo populiacijos;
PKF; — pagrindinis kapitalo formavimas, % nuo BVP;

Iy — importas, % nuo BVP;

TUI;; — tiesioginés uZsienio investicijos, % nuo BVP;

TEH;; — moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidos, % nuo BVP;
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gir — modelio paklaidos; B — koeficientai, kurie atskleidzia nepriklausomojo kintamojo poveikj
priklausomajam kintamajam, 3 koeficientai — tai elastingumo koeficientai.

Beto,i=1, 2, .., 28irt= 2009, 2006, ..., 2018.

Siekiant patikrinti tieck magistro baigiamajame darbe suformuluota pirmajg hipoteze, t. y. jsitikinti,
kad zmogiskasis kapitalas daro teigiamg poveik] aukstyjy technologijy eksportui ES Saliy grupéje,
kurioje didesne¢ eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, tick antrgja hipoteze, kur
daroma prielaida, jog zmogiskasis kapitalas neturi poveikio aukstyjy technologijy eksportui Saliy
grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksportas sudaro nedidele bendrojo eksporto dalj, buvo
sudaryti bei naudojami keli modelial, t. y.:

e jungusis (Pooled arba OLS) modelis;
o fiksuoty efekty modelis.

Testuojant pirmgja magistro baigiamojo darbo hipotezg, zmogiskasis kapitalas pirmiausia buvo
vertinamas remiantis dviem rodikliais — tai iSlaidos auks$tajam i$silavinimui ir i$laidos viduriniam
iSsilavinimui. Pirmajai hipotezei patikrinti sudarytas Pooled arba OLS modelis yra statistiskai
reikSmingas (F(6, 85) = 11,25; p = 0,000 < 0,05).

Modelyje su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reikSmingas kintamasis yra importas
(koef. = 0,166; p = 0,000 < 0,05). Sis kintamasis teigiamai susijes su aukstyjy technologijy eksportu,
kadangi parametry jvertis yra didesnis uz 0. Koreguotas modelio determinacijos koeficientas yra
lygus (R?) 0,403. Tairodo, kad j modelj jtraukti veiksniai paaiskina apie 40,3 % aukstyjy technologijy
eksporto kintamumo (zr. 2 magistro baigiamojo darbo prieda).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
naudojami $io kapitalo rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstgjj iSsilavinimg dalis bei
vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj i$silavinimg dalis — sudarytas Pooled arba OLS modelis
yra statistiSkai reikSmingas (F(6, 93) = 7,36; p = 0,000 < 0,05).

Modelyje su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reikSmingas kintamasis yra importas
(koef. = 0,114; p = 0,000 < 0,05). Sis kintamasis teigiamai susijes su aukstyjy technologijy eksportu,
kadangi parametry jvertis yra didesnis uz 0. Su 90 procenty pasikliovimo lygmeniu statistisSkai
reik§mingi kintamieji yra gyventojy, jgijusiy vidurinj i$silavinima, dalis (koef.= -0,3; p = 0,0126<
0,05) ir tiesioginés uzsienio investicijos (koef.= -0,005; p = 0,0344< 0,05). Sie kintamieji yra
neigiamai susije¢ su aukstyjy technologijy eksportu, kadangi parametry jvertis yra mazesnis uz 0.
Koreguotas modelio determinacijos koeficientas yra lygus (R?) 0,278. Tai rodo, kad j modelj jtraukti
veiksniai paaiSkina apie 27,8 % aukstyjy technologijy eksporto kintamumo (Zr.16 magistro
baigiamojo darbo priedg).

Testuojant pirmaja magistro baigiamojo darbo hipoteze, kada zmogiskaji kapitala atspindi du
rodikliai — islaidos aukstajam iSsilavinimui ir i§laidos viduriniam issilavinimui — Breusch-Pagan
testo rezultatai rodo, kad negalima atmesti nulinés hipotezés, teigiancios, jog jungusis modelis geriau
tinka duomenims analizuoti, vertinti, nei atsitiktiniy efekty modelis (Chisq(1) = 29,16; p = 0,000 <
0,05) (Zr. 3 magistro baigiamojo darbo prieda).

Hausman testo rezultatai, kaip ir buvo galima daryti prielaida (kadangi F testas parodé¢, kad fiksuoty
efekty yra tinkamesnis nei jungusis, 0 Bresuch-Pagan testas parodé¢, kad jungusis yra tinkamesnis nei
atsitiktiniy efekty), parodé, jog nuling hipoteze, teigianCig, kad atsitiktiniy efekty modelis yra
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tinkamesnis uz fiksuoty efekty modelj, reikia atmesti (Chisq (6) = 39,60; p = 0,001 < 0,05). (zr. 3
magistro baigiamojo darbo prieda).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
naudojami sio kapitalo rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima dalis bei
vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinima dalis — Breusch-Pagan testo rezultatai rodo,
kad galima atmesti nuling hipoteze, teigiancig, jog jungusis modelis geriau tinka duomenims
analizuoti, vertinti, nei atsitiktiniy efekty modelis (Chisq(1) = 3,78; p = 0,052 > 0,05).

Hausman testo rezultatai parodé, jog nuling hipoteze, teigiancia, kad atsitiktiniy efekty modelis yra
tinkamesnis uz fiksuoty efekty modelj, reikia atmesti (Chisq (6) = 17; p = 0,009 < 0,05).

2.5 lentelé
Tyrimo paneliniy duomeny diagnostika
Paneliniy duomenuy diagnostika
Joint significance Breusch-Pagan testas Hausman testas
P- reik§mé (ZK- p = 0,000 < 0,05 p = 0,000 < 0,05 p = 0,000 < 0,05
iSlaidos i8silavinimui)
P- reik§mé (ZK- p = 0,000 < 0,05 p = 0,052 > 0,05 p = 0,009 < 0,05
gyventoju
iSsilavinimas)

Saltinis: sudaryta darbo autorés

Antrosios magistro baigiamajame darbe suformuluotos hipotezés patikrai taip pat pirmiausia buvo
sudarytas Pooled arba OLS modelis. Minétasis modelis yra statistiSkai reikSmingas (F(6, 66) = 12,18;
p = 0,000 < 0,05). Jame su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reikSmingas kintamasis
yra iSlaidos aukstajam iSsilavinimui (koef. = 0,282; p = 0,000 < 0,05). Tai, jog minétasis kintamasis
yra teigiamai susijes su aukstyjy technologijy eksportu, parodo gautas rezultatas, kuomet parametry
jvertis yra didesnis uz 0.

Testuojant antrgja magistro baigiamojo darbo hipoteze, kada zmogiSkasis kapitalas vertinamas
remiantis dviem rodikliais — i§laidomis aukstajam iSsilavinimui ir i§laidomis viduriniam i$silavinimui
— darbe taip pat nustatyta, jog i$laidy viduriniam i$silavinimui ir importo kintamieji yra ties statistinio
reikimingumo riba, t. y. su 90 procenty reik§mingumo lygmeniu. Sie kintamieji yra statistiskai
reik§mingi (i$laidos viduriniam is$silavinimui koef.= —0,123; p = 0,0229< 0,05, importas koef. =
0,022; p = 0,0445< 0,05). Koreguotas modelio determinacijos koeficientas yra lygus (R?) 0,482. Tai
rodo, kad j modelj jtraukti veiksniai paaiskina apie 48,2 % aukstyjy technologijy eksporto kintamumo
(zr. 9 magistro baigiamojo darbo prieda).

Antro magistro baigiamajame darbe nagrinéjamo atvejo, kada zmogiskajj kapitalg atspindi rodikliai
— vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstaji iSsilavinimg, dalis bei vyresniy nei 25 m. asmeny,
igijusiy vidurinj i$silavinima, dalis — analizei taip pat buvo sudarytas Pooled OLS modelis. Minétasis
modelis yra statistiSkai reikSmingas (F(6, 75) = 6,93; p = 0,000 < 0,05). Jame su 95 procenty
pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reikSmingi kintamieji yra gyventojai, jgij¢ aukstajj iSsilavinima
(koef. = 0,092; p = 0,000 < 0,05), ir gyventojai, turintys vidurinj i$silavinimg (koef.= 0,074; p = 0,000
< 0,05). Tai, jog minéti kintamieji yra teigiamai susij¢ su aukstyjy technologijy eksportu, parodo
gautas rezultatas, kuomet parametry jvertis yra didesnis uz 0.
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Darbe paminétina, kad su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiskai reikSmingas kintamasis yra
ir tiesioginés uzsienio investicijos (koef. =-0,021; p = 0,001 < 0,05), ta¢iau Sis kintamasis neigiamai
susijes su aukstyjy technologijy eksportu, nes parametry jvertis yra mazesnis uz 0. Taip pat su 90
procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reikSmingas kintamasis yra pagrindinio kapitalo
formavimas ((koef. = -0,221; p = 0,013 < 0,05). Sis kintamasis irgi neigiamai susijes su aukstyjy
technologijy eksportu. Koreguotas modelio determinacijos koeficientas yra lygus (R?) 0,305. Tai
rodo, kad | modelj jtraukti veiksniai paaiskina apie 30,5 % aukstyjy technologijy eksporto kintamumo
(zr. 18 magistro baigiamojo darbo prieds).

Norint patikrinti, ar Pooled OLS modelis yra tinkamesnis nagrinéjamai problemai analizuoti, kada
zmogiskasis kapitalas vertinamas remiantis dviem rodikliais — i§laidomis auks$tajam iSsilavinimui ir
i§laidomis viduriniam i$silavinimui — buvo atliktas F testas, kurio rezultatai rodo, kad nuling hipoteze,
teigian¢ig, jog sudarytam ekonometriniam modeliui tinkamesnis yra Pooled OLS modelis, reikia
atmesti (F(11, 55) = 8,239; p = 0,000 < 0,05) (zr. 10 magistro baigiamojo darbo prieda).

Breusch-Pagan testo rezultatai rodo, kad negalima atmesti nulinés hipotezés, teigiancios, jog jungusis
modelis geriau tinka duomenims vertinti bei analizuoti, nei atsitiktiniy efekty modelis (Chisq(1) =
18,51; p = 0,000 < 0,05) (.

Hausman testo rezultatai parodé, jog nuling hipoteze, teigiancia, jog atsitiktiniy efekty modelis yra
tinkamesnis uz fiksuoty efekty modelj, reikia atmesti (Chisq (6) = 20,92; p = 0,002 < 0,05).

Testuojant antrgjg magistro baigiamojo darbo hipotezg, kada zmogiSkasis kapitalas vertinamas
remiantis dviem rodikliais — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy auks$tajj iSsilavinimg dalis, bei
vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinimg dalis, atlikto F testo rezultatai rodo, kad
galima atmesti nuling hipoteze, teigiancios, jog Pooled OLS modelis tinka duomenims vertinti bei
analizuoti F (13, 62) = 35,97; p = 0,000 < 0,05) (zr. magistro baigiamojo darbo 19 priedg).

Breusch-Pagan testo rezultatai rodo, kad negalima atmesti nulinés hipotezés, teigiancios, jog jungusis
modelis geriau tinka duomenims vertinti bei analizuoti, nei atsitiktiniy efekty modelis (Chisq(1) =
44,21; p = 0,000 < 0,05).

Hausman testo rezultatai, kaip ir buvo galima tikétis (kadangi F testas parodé, kad fiksuoty efekty yra
tinkamesnis nei jungusis, o Bresuch-Pagan testas parodé, kad jungusis yra tinkamesnis nei atsitiktiniy
efekty), parodé, jog nuling hipoteze, teigiancia, jog atsitiktiniy efekty modelis yra tinkamesnis uz
fiksuoty efekty modelj, reikia atmesti (Chisq (6) = 34,05; p = 0,000 < 0,05) (zr. 19 magistro
baigiamojo darbo prieda).

2.6 lentele
Tyrimo paneliniy duomenuy diagnostika

Paneliniy duomeny diagnostika

Hausman testas

Joint significance

Breusch-Pagan testas

gyventoju issilavinimas)

P- reik§mé (ZK- p = 0,000 < 0,05 p = 0,000 < 0,05 p =0,002 < 0,05
islaidos iSsilavinimui)
P-reikimeé (ZK- p = 0,000 < 0,05 p = 0,000 < 0,05 p = 0,000 < 0,05

Saltinis: sudaryta darbo autorés
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Dar vienas magistro baigiamajame darbe atliekamam empiriniam tyrimui atlikti naudojamas
sudarytas modelis — fiksuotuy efekty modelis — yra statistiSkai reik§mingas (F(25,66) = 17,208; p =
0,000 < 0,05).

Testuojant pirmgja magistro baigiamojo darbo hipotezg, kada Zzmogiskasis kapitalas vertinamas
remiantis dviem rodikliais — tai iSlaidos aukstajam i$silavinimui ir i§laidos viduriniam i$silavinimui,
modelyje su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reik§mingi kintamieji — iSlaidos
aukstajam i$silavinimui (koef.= 0,362; p= 0,0059< 0,05), tiesioginés uzsienio investicijos (koef. = -
0,025; p = 0,000 < 0,05), importas (koef. = 0,714; p = 0,005 < 0,05) ir moksliniy tyrimy ir plétros
iSlaidos (koef. = -8,481; p = 0,0005< 0,05).

ISlaidos aukstajam i$silavinimui ir importas yra susije su aukstyjy technologijy eksportu, tarp jam
teigiamg poveikj, kadangi Siy kintamyjy parametry jver¢iai yra didesni uz 0, taciau tiesioginiy
uzsienio investicijy ir moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidos parametry jverciai yra neigiami, todel rySys
su aukstyjy technologijy eksportu yra atvirksStinis. Koreguotas modelio determinacijos koeficientas
yra lygus (R?) 0,603. Tai rodo, kad j modelj jtraukti veiksniai paaiskina apie 60,3 % aukstyjy
technologijy eksporto kintamumo (Zr. 4 priedg).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
naudojami rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima dalis, bei vyresniy nei
25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj issilavinimag dalis — fiksuoty efekty modelis yra statistiSkai
reikSmingas (F(28,71) = 4,854; p = 0,000 < 0,05). Modelyje su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu
statistiSkai reikSmingi kintamieji: importas (koef. = 0,793; p = 0,000 < 0,05) ir moksliniy tyrimy ir
plétros iSlaidos (koef. = -17,88; p = 0,0056< 0,05). Importas yra teigiamai susijes su aukstyjy
technologijy eksportu, nes parametry jvertis yra didesni uz 0, taciau moksliniy tyrimy ir plétros
iSlaidos parametry jvertis yra neigiamas, todél rySys su aukstyjy technologijy eksportu yra
atvirkstinis. Su 90 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reikSmingas kintamasis yra tiesioginés
uzsienio investicijos ((koef. = -0,017; p = 0,0176< 0,05). Sio kintamojo parametry jvertis yra
neigiamas, todél rySys su aukstyjy technologijy eksportu yra taip pat atvirkstinis. Koreguotas modelio
determinacijos koeficientas yra lygus (R?) 0,378. Tai rodo, kad j modelj jtraukti veiksniai paaiskina
apie 37,8 % aukstyjy technologijy eksporto Kintamumo (Zr. 20 baigiamojo darbo prieds).

Ekonometrinis modelis yra laikomas tinkamu, jei atitinka tokias sglygas:

e Neéra heteroskedastiSkumo;
e Neegzistuoja duomeny autokoreliacija;
e Neéra duomeny tarpgrupingés priklausomybés.

HeteroskedastiSkumas — paklaidy dispersija néra vienoda visoms Salims (regresinés analizés
prielaidos — paklaidy dispersijos visoms $alims turi biiti lygios).

Testuojant pirmaja magistro baigiamojo darbo hipotezg, kada zmogiskajam Kkapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — i$laidos aukstajam issilavinimui ir i$laidos viduriniam i$silavinimui —
atliktas heteroskedastiSkumo testas, kurio nuliné hipotez¢ teigia, jog paklaidos yra homoskedastiskos.
Kadangi Chisq(13) = 8,228; p = 0,000 < 0,05, nuling hipoteze reikia atmesti. Taigi, buvo nustatytas
modelio paklaidy heteroskedastiSkumas (zr. 5 prieda).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima dalis, bei
vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj i$silavinima dalis — atlikus heteroskedastiskumo testa,
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nuliné hipotezé teigia, jog paklaidos yra homoskedastiSkos. Kadangi Chisq(14) = 1,1111; p = 0,000
< 0,05, nuling hipoteze reikia atmesti. Taigi, buvo nustatytas modelio paklaidy heteroskedastiskumas
(zr. 21 baigiamojo darbo prieda).

Testuojant pirmaja magistro baigiamojo darbo hipotezg, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — islaidos aukstajam i$silavinimui ir i$laidos viduriniam issilavinimui —
Wooldridge testo rezultatai parod¢, kad fiksuoty efekty modelyje egzistuoja reikSminga pirmos eilés
autokoreliacija (F(1, 11) = 18,25; p = 0,001< 0,05) (zr. 6 baigiamojo darbo prieda).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima dalis, bei vyresniy
nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinimg dalis — Wooldridge testo rezultatai parode¢, kad
fiksuoty efekty modelyje reik§minga pirmos eilés autokoreliacija neegzistuoja (F(1, 12) = 1,0963; p
=0,316> 0,05).

Testuojant pirmaja magistro baigiamojo darbo hipotezg, kada zmogiSkajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — islaidos auks$tajam iSsilavinimui ir i§laidos viduriniam i$silavinimui —
pagal atlikta CD-Pesaran tarpgrupinés priklausomybés testa, nuling hipoteze, teigianCia, jog
skerspjiivio objekty priklausomybés néra, reikia priimti, nes z = -1,491; p = 0,136> 0,05.

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima dalis, bei vyresniy
nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj i$silavinima dalis — pagal atlikta CD-Pesaran tarpgrupinés
priklausomybeés testg, nuling hipotezg, teigiancia, jog skerspjiivio objekty priklausomybés néra, reikia
priimti, nes z =-0,376; p = 0,707> 0,05.

2.7 lentele
Pirmosios darbo hipotezés tikrinimui aktualios reik§més
HeteroskedastiSkumo | Autokoreliacijos testas | Tarpgrupinés priklausomybés
testas testas

Walt testas Wooldridge testas CD-Pesaran testas

P- reik§mé (ZK- p = 0,000 < 0,05 p =0,001< 0,05 p =0,136> 0,05

iSlaidos iSsilavinimui)
P- reik§mé (ZK- p = 0,000 < 0,05 p=0,316 > 0,05 p =0,707 > 0,05
gyventojy
iSsilavinimas)

Saltinis: sudaryta darbo autorés

Antrajai darbe suformuluotai hipotezei tikrinti taip pat buvo sudarytas fiksuoty efekty modelis, kuris
yra statistiSkai reikSmingas (F(24, 48) = 14,71; p = 0,000 < 0,05).

Testuojant antrgjg magistro baigiamojo darbo hipoteze, kada Zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — i$laidos aukstajam issilavinimui ir i$laidos viduriniam i$silavinimui —
modelyje su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reik§mingas kintamasis — iSlaidos
aukstajam issilavinimui (koef.= 0,203; p= 0,0080< 0,05). Su 90 procenty reikSmingumo lygmeniu,
statistiskai taip pat reikSmingas kintamasis — pagrindinio kapitalo formavimo islaidos (koef.=—0,207;
p= 0,0492 < 0,05). ISlaidos aukstajam iSsilavinimui yra teigiamai susije¢s su aukstyjy technologijy
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eksportu kintamasis, kadangi jo parametro jvertis yra didesnis uz 0. Taciau pagrindinio kapitalo
formavimo islaidy parametro jvertis yra neigiamas. Todél rySys su aukstyjy technologijy eksportu yra
atvirkstinis. Koreguotas modelio determinacijos koeficientas yra lygus (R?) 0,494. Tai rodo, kad j
modelj jtraukti veiksniai paaiSkina apie 49,4 % auksty technologijy eksporto kintamumo (zr. 11
magistro baigiamojo darbo prieda).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinimg dalis bei vyresniy
nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinimg dalis — sudarytas fiksuoty efekty modelis yra
statistiskai reik§mingas (F(28, 53) = 30,28; p = 0,000 < 0,05). Modelyje su 95 procenty pasikliovimo
lygmeniu statistiSkai reikSmingas kintamasis — moksliniy tyrimy ir plétros islaidos (koef.= 2,779; p=
0,000< 0,05). Su 90 procenty reikSmingumo lygmeniu, statistiSkai reikSmingas ir Kintamasis —
pagrindinio kapitalo formavimo i§laidos (koef.= -0,14; p=0,0474< 0,05). Moksliniy tyrimy ir plétros
iSlaidos yra teigiamai su aukstyjy technologijy eksportu susijes kintamasis, kadangi jo parametro
jvertis yra didesnis uz 0. Taciau pagrindiniy kapitalo formavimo islaidy parametro jvertis yra
neigiamas, todél rySys su aukstyjy technologijy eksportu yra atvirkstinis. Koreguotas modelio
determinacijos koeficientas yra lygus (R?) 0,65. Tai rodo, kad j modelj jtraukti veiksniai paaiskina
apie 65 % auksty technologijy eksporto kintamumo (zr. 24 baigiamojo darbo priedg).

Testuojant antrgja magistro baigiamojo darbo hipoteze, kada zmogiSkajam Kkapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — islaidos auks$tajam iSsilavinimui ir i§laidos viduriniam i$silavinimui —
pagal heteroskedastiSkumo testg, nuliné hipotezé nurodo, jog paklaidos yra homoskedastiskos.
Kadangi Chisq(11) = 1151,2; p = 0,000 < 0,05, nulin¢ hipotezg¢ reikia atmesti. Tai jrodo nustatytas
modelio paklaidy heteroskedastiSkumas (zr. 12 magistro baigiamojo darbo priedg).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima dalis, bei vyresniy
nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinimg dalis — pagal heteroskedastiSkumo testa, nuliné
hipotezé rodo, jog paklaidos yra homoskedastiskos. Kadangi Chisq(12) = 9,835; p = 0,000 < 0,05,
nuling hipoteze reikia atmesti. Tai patvirtina nustatytas modelio paklaidy heteroskedastiSkumas (Zr.
25 baigiamojo darbo prieda).

Testuojant antrgja magistro baigiamojo darbo hipoteze, kada zmogiSkajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — i$laidos aukstajam iSsilavinimui ir i$laidos viduriniam issilavinimui —
Wooldridge testo rezultatai parod¢, kad fiksuoty efekty modelyje egzistuoja reikSminga pirmos eilés
autokoreliacija (F(1, 9) = 98,28; p = 0,000< 0,05) (zr. 13 magistro baigiamojo darbo prieda).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima dalis, bei vyresniy
nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinimg dalis — Wooldridge testo rezultatai parodé¢, kad
fiksuoty efekty modelyje egzistuoja reik§minga pirmos eilés autokoreliacija (F(1, 10) = 10,559; p =
0,009< 0,05).

Testuojant antrgjg magistro baigiamojo darbo hipoteze, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — i$laidos aukstajam issilavinimui ir i$laidos viduriniam i$silavinimui —
remiantis atlikto CD-Pesaran tarpgrupinés priklausomybés testo rezultatais, nuling hipoteze,
teigiancia, jog skerspjivio objekty priklausomybés néra, reikia priimti, nes z = -1,241; p = 0,215 >
0,05. Taigi, nustatyta statistiSkai nereikSminga tarpgrupin¢ priklausomybe (Zr. 14 magistro
baigiamojo darbo prieda).
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Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
pasitelkiami du rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, igijusiy aukstajj iSsilavinima dalis, bei vyresniy
nei 25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinimg dalis — atlikto CD-Pesaran tarpgrupinés
priklausomybés testo rezultatai rodo, jog nuling hipotezg, teigiania, jog skerspjivio objekty
priklausomybés néra, reikia priimti, nes z = -1,686; p = 0,092 > 0,05. Taigi, nustatyta statistiSkai
nereikSminga tarpgrupiné priklausomybé (zr. 25 baigiamojo darbo prieda).

2.8 lentele

Antrosios darbo hipotezés tikrinimui aktualios reikSmés

Heteroskedastiskumo | Autokoreliacijos testas Tarpgrupinés priklausomybés
testas testas
Walt testas Wooldridge testas CD-Pesaran testas
P- reik§mé (ZK- p =0,000<0,05 p = 0,000< 0,05 p =0,215> 0,05
iSlaidos iSsilavinimui)
P- reik§mé (ZK- p =0,000<0,05 p = 0,009< 0,05 p = 0,092 > 0,05
gyventoju
iSsilavinimas)

Saltinis: sudaryta darbo autorés

Apibendrinant, galima teigti, jog siekiant iSanalizuoti zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kurioje didesne eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy
eksportas, bei i$siaiSkinti, ar zmogiSkasis kapitalas neturi poveikio aukstyjy technologijy eksportui
ES saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksportas nedidelis, magistro baigiamajame darbe
taikomi tokie tyrimo metodai: sistemin¢ mokslinés literattiros analizé, lyginamoji analizé, dokumenty
turinio analizé, daugialypé regresiné analizé ir apibendrinimas. Taip pat baigiamajame darbe atlikta
paneliniy duomeny regresiné analizé, panaudojant Gretl kompiutering programa.

Sisteminés analizés metodas taikytas sistemiSkai analizuojant Lietuvos ir uZzsienio valstybiy
mokslininky teorines bei praktines jzvalgas magistro baigiamajame darbe nagrinéjama tematika.
Siekiant iSnagrinéti ZzmogiSkojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy eksportui skirtingose ES
Salyse, minétasis metodas naudotas analizuojant Zzmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy
eksportui kaip vientisos sistemos dalj.

Lyginamosios analizés metodas taikomas teoriniu bei praktiniu pozitiriu lyginant Zzmogiskojo kapitalo
poveikj aukStyjy technologijy eksportui, identifikuojant minétojo reiSkinio ypatumus skirtinga
aukstyjy technologijy eksporta iSvys€iusiose dviejose ES Saliy grupése: Saliy grup¢je, kurioje didesne
eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas bei Saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy
eksportas palyginti nedidelis.

Mokslininky Bitino, Rupsienés, Zydzitinaités (2008) teigimu, dokumenty turinio analizé — tai tam
tikros teksto pavidalu iSreikStos pirminés informacijos interpretavimas mokslo srities, krypties ar
Sakos kategorijy kontekste. Metodologijos srities tyréja Valuckiené (2004) dar pabréZia aplinkybe,
kad analizuojami dokumentai turi baiti autentiski, reprezentatyvis, patikimi ir prasmingi. Magistro
baigiamajame darbe analizuojama oficialiuvose dokumentuose uzfiksuota informacija, susijusi su
zmogiskojo kapitalo poveikiu aukstyjy technologijy eksportui skirtingose ES salyse.
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Dar vienas magistro baigiamajame darbe naudojamas empirinis metodas — regresiné analizé.
Mokslininkai Cekanavi¢ius, Murauskas (2014) minéta analiz¢ apibrézia kaip ,,sudaryto statistinio
kintamyjy priklausomybiy modelio tyrimg*. Taip pat baigiamajame darbe atlikta paneliniy duomeny
regresiné analizé, panaudojant Gretl kompiutering programg. Analizuoti klausimai, gauti rezultatai
iSsamiaU aptarti tre¢iajame §io magistro baigiamojo darbo skyriuje.

2.5. Tyrimo ribotumas

Atliekant empirinj tyrimg, pastebéta, jog Eurostat duomeny bazéje Siam tyrimui aktualius
priklausomo kintamojo duomenis galima rasti tik nuo 2008 m., o ankstesniy laikotarpiy analizei
reikalingy duomeny néra pateikta. Tad buvo susidurta su duomeny ribotumu. Tokia situacija,
manytina, susiklosté dél tos priezasties, kad ne visos ES narés vienodali teikia statistinius duomenis,
minétasis procesas turi tam tikry ypatumy.

Remiantis teorinéje magistro baigiamojo darbo dalyje atliktos analizés apie zmogiskajj kapitalg
rezultatais, buvo pastebéta, kad ne visi mokslininky taikyti empiriniai metodai yra pritaikomi
Siandieninéje praktikoje: kai kuriems metodams yra budingi labai sudétingi skai¢iavimai, reikalingi
dideli duomeny srautai, taip pat ne visy metody pagalba vienodai detaliai galima jvertinti Zzmogiskojo
kapitalo jtaka aukstyjy technologijy eksportui ES $aliy grupéje, kurioje didesne eksporto dalj sudaro
aukstyjy technologijy eksportas, iSsiaisSkinti, ar zmogiSkasis kapitalas neturi poveikio aukstyjy
technologijy eksportui Saliy grupé¢je, kurioje aukstyjy technologijy eksportas nedidelis. Todél
magistro baigiamajame darbe buvo atsirinkti optimaliis metodai, sudarantys salygas gauti kiek
jmanoma detalius rezultatus.

Apibendrinant antrojoje magistro baigiamojo darbo dalyje pateikiamg informacijg, galima teigti, kad
darbe atliekamas empirinis tyrimas susideda i$ keliy etapy: pirmiausia buvo grindziama tyrimo imtis
bei analizei skirtas laikotarpis, véliau identifikuojami veiksniai, darantys jtakg aukstyjy technologijy
eksportui ES $aliy grupése, i$skirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte.
Veéliau atsirinkti bei charakterizuojami tinkamiausi tyrimo metodai, suformuluojamos dvi tyrimo
hipotezés, aiSkinami priezastiniai rysiai ir, atsizvelgus j gautus rezultatus, suformuojamas zmogiskojo
kapitalo poveikio aukstyjy technologijy eksportui ES Saliy grupése, iSskirtose pagal auksStyjy
technologijy eksporto dalj bendrajame eksporte, vertinimo modelis.
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3. ZMOGISKOJO KAPITALO POVEIKIO AUKSTUJU TECHNOLOGIJU
EKSPORTUI ES SALIU GRUPESE VERTINIMAS

Treciojoje $io magistro baigiamojo darbo dalyje pristatomi Zzmogiskojo kapitalo poveikio aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupése, isskirtose pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj
bendrajame eksporte, vertinimo tyrimo rezultatai: pirmiausia analizuojama aukstyjy technologijy
eksporto ES dinamika, o véliau detaliau aiSkinamasi, ar zmogiskasis kapitalas daro poveikj aukstyjy
technologijy eksportui Saliy grupéje, kurioje didesne eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy
eksportas. Po to analizuojamas klausimas, ar tikrai zmogiskasis kapitalas neturi poveikio aukstyjy
technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksportas sudaro sglyginai
nedidelg bendrojo eksporto dalj.

3.1. Aukstyju technologijy eksporto ES dinamika 2009 m. -2018 m.

Analizuojant zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy eksportui, pirmiausia tikslinga
analizuoti pagrindinius rodiklius, sudarysiancius salygas iSsiaiskinti tai, kokios aukstyjy technologijy
eksporto apimtys skirtingais laikotarpiais buvo susiformavusios ES, kaip keitési aukstyjy
technologijy eksportas minétoje teritorijoje bei kokias darbe nagrinéjamo reiSkinio tendencijas,
remiantis analizuojamo laikotarpio duomenimis, galima matyti.

Aukstyjy technologijy eksporto 2009-2018 m. apim¢iy duomenys visose ES valstybése bendrali,
minéto reiskinio dinamika vaizduojami 6 paveiksle.
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6 pav. Aukstyjy technologijy eksportas ES 2009-2018 m.
Saltinis: sudaryta darbo autorés
Remiantis 6 pav. pateikiama informacija, galima teigti, jog auks$tyjy technologijy eksportas ES
valstybése 2009-2018 m. laikotarpiu tik didéjo. Augimas vyko kiekvienais metais. Ir jeigu 2009 m.
aukstyjy technologijy eksporto apimtys vidutiniskai sudare 14,9 proc., tai per analizuojama laikotarpj,
iki 2018 m. minétojo eksporto apimtys vidutiniskai iSaugo iki 15,2 proc. aukstyjy technologijy
eksporto dalies.

Remiantis 6 pav. pateikta informacija, taip pat galima teigti, jog ES Salys laikosi ir mokslininky
Shaffer, Chastagner, Umesh, (2019), Panda, Sharma (2020) darbuose jtvirtintos nuostatos, kad
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valstybése, neskirianCiose pakankamai investicijy zmogiSkajam kapitalui, aukstyjy technologijy
eksportui, gresia pralaiméjimas konkurencingame pasaulyje, atsilikimas nuo kity Saliy. Taip pat
negincytina, kad pranasumus minétose srityse stipriai sglygoja ir asmeny zinios, turimi gebéjimai,
igtdziai bei kt. veiksniai, sudarantys galimybes padidinti individo darbo produktyvuma bei pajamas
darbo uzmokescio forma, ir kiti veiksniai, kuriais disponuoja konkreti Salis ar jy grupé.

Empirinio tyrimo rezultatai apie tai, koks zmogiskojo kapitalo poveikis aukstyjy technologijy
eksportui yra saliy grupéje, kurioje didesne eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas bei
kaip minétasis kapitalas veikia aukstyjy technologijy eksporta Saliy grupéje, kurioje aukstyjy
technologijy eksportas nedidelis, detaliau pristatomi tolesniame §io baigiamojo darbo poskyryje.

3.2. Zmogiskojo kapitalo poveikio aukstujy technologijuy eksportui ES $aliy grupése empirinio
tyrimo rezultaty analizé

3.2.1. Zmogi$kajj kapitala atspindinéiy rodikliy analizé

Analizuojant ZmogiSkojo kapitalo poveikj auksStyjy technologijy eksportui Saliy grupéje, kurioje
didesne eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas bei aiSkinantis, kaip minétasis kapitalas
veikia aukstyjy technologijy eksporta ES Saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksportas
nedidelis, svarby vaidmen] vaidina iSsilavinimui skiriamos i$laidos. Tad magistro baigiamajame
darbe pirmiausia svarbu iSnagrinéti, kokios islaidos viduriniam iSsilavinimui 2009-2018 m.
laikotarpiu skirtingose ES valstybiy grupése buvo skiriamos.

Informacija apie 2009 m. -2018 m. laikotarpiu skirtingose ES 8aliy grupése viduriniam i$silavinimui
skiriamg finansavimg pateikiama 7 paveiksle.
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7 pav. Islaidos viduriniam iSsilavinimui skirtingose ES Saliy grupése 2009-2018 m.
Saltinis: sudaryta darbo autorés

Remiantis 7 pav. pateikta informacija, galima teigti, kad visu analizuojamu 2009 m. -2018 m.
laikotarpiu viduriniam iSsilavinimui daugiau 1é8y buvo skiriama valstybése, kuriose didesne eksporto
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dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas (Siai grupei priskiriamos valstybés yra Malta, Estija,
Pranciizija, Airija, Olandija, Jungtiné Karalysté ir kt. Salys, jvardintos 2.1 lenteléje).

Valstybiy grupéje, kur didesn¢ eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, viduriniam
iSsilavinimui skiriama beveik 30 proc. nuo BVP. Tokios 1éSos buvo skiriamos per visg analizuojamag
laikotarpj, taip pat matyti tendencija, jog jos nemazéja.

Remiantis analizés metu surinktais ir susistemintais papildomais duomenimis, galima teigti, jog
nagrinéjamu laikotarpiu didziausios iSlaidos viduriniam issilavinimui buvo skiriamos Maltoje (40
proc. nuo BVP), Kipre (38 proc. nuo BVP) bei Portugalijoje (daugiau nei 30 proc. nuo BVP). Taip
pat viduriniam iSsilavinimui gana didelés 1éSos analizuojamu laikotarpiu buvo skirtos ir Danijoje,
Suomijoje, Latvijoje. Ta¢iau akcentuotina, jog Lietuvos rodikliai, rodantys, kiek 168y valstybé skiria
viduriniam i$silavinimui, ES $aliy kontekste — gana Zemi. Miisy valstybé viduriniam i$silavinimui
analizuojamu laikotarpiu skyré beveik perpus maziau €Sy, nei, pavyzdziui, Malta. Tai néra geras
rezultatas. Taciau reikia jvertinti ir aplinkybe, kad nuo 2022 m. pradzios Lietuva émési priemoniy:
yra savo biudzete suplanavusi ir skirs Zenkliai didesnes 1€Sas viduriniam iSsilavinimui.

Aptartoji ES $aliy grupés situacija sudaro prielaidas teigti, kad daugelyje ES valstybiy, kur didesne
eksporto dalj sudaro aukStyjy technologijy eksportas, viduriniam iSsilavinimui skiriamas didelis
démesys bei pakankamai gausus finansavimas.

ES 3aliy grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro palyginti nedidele bendrojo eksporto
dalj (8iai grupei priklauso Portugalija, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaré tik 5 proc. viso
eksporto apimties, ir kitos Salys, detaliai jvardintos 2.1 lenteléje) matoma Kitokia situacija.

Remiantis 7 pav. pateikta informacija, galima drasiai teigti, kad visu analizuojamu 2009-2018 m.
laikotarpiu viduriniam issilavinimui ES Saliy grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro
palyginti nedidele eksporto dalj, buvo skirta Zenkliai maziau 1éSy, nei ES Saliy grupéje, kurioje
aukstyjy technologijy eksportas sudaro didele bendrojo eksporto dalj. Remiantis 7 pav. nurodytais
duomenimis, galima teigti, kad ES saliy grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro palyginti
nedidel¢ bendrojo eksporto dalj, viduriniam i$silavinimui analizuojamu laikotarpiu buvo skiriama tik
kiek daugiau nei 20 proc. nuo BVP. Lyginant abiejy ES S$aliy grupiy duomenis, matyti, jog tai yra
beveik 10 proc. mazesnés I€Sos viduriniam iSsilavinimui nei ES Saliy grupéje, kur didesne eksporto
dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas. Taip pat matoma tendencija, kad minétasis finansavimas
viduriniam iSsilavinimui ES Saliy grupése, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro palyginti
nedidele bendrojo eksporto dalj, nedidéja.

Taip pat magistro baigiamajame darbe nagrinéjant zmogiskojo kapitalo poveikj aukstyjy technologijy
eksportui skirtingose ES Saliy grupése, svarbu iSanalizuoti, kokios i§laidos aukstajam iSsilavinimui
2009-2018 m. laikotarpiu skirtingose ES valstybiy grupése buvo skiriamos.

Informacija apie 2009 -2018 m. laikotarpiu skirtingose ES $aliy grupése aukstajam issilavinimui
skiriamg finansavimg pateikiama 8 paveiksle.

Remiantis 8 pav. pateikta informacija, galima teigti, kad visu analizuojamu 2009-2018 m. laikotarpiu
aukStajam i$silavinimui Zenkliai daugiau 1éSy buvo skiriama tose ES valstybése, kuriose didesng
eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas (Siai grupei priskiriamos valstybés yra Malta,
Estija, Pranciizija, Airija, Olandija, Jungtiné Karalysté ir kt. Salys, jvardintos 2.1 lentel¢je). ES
valstybiy grupéje, kur didesng eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, 2009 m.
aukstajam i$silavinimui skiriama 23,5 proc. nuo BVP (zZr. 8 pav.).
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8 pav. Lésos aukstajam iSsilavinimui skirtingose ES $aliy grupése
Saltinis: sudaryta darbo autorés

Siekiant baigiamajame darbe atliekamos analizés detalumo, dar akcentuotina, kad aukStajam
i8silavinimui didziausios 1éSos analizuojamu laikotarpiu skirtos Olandijoje ir Austrijoje (abiejose
valstybése aukStajam iSsilavinimui skirta daugiau nei 30 proc. nuo Salies BVP), taip pat didelis
démesys Siam klausimui skiriamas ir Danijoje, Suomijoje, Svedijoje, Vokietijoje, kur islaidos
aukstajam iSsilavinimui siekia beveik 30 proc. nuo BVP.

Tokia situacija sudaro prielaidas teigti, kad daugelyje ES valstybiy, kur didesn¢ eksporto dalj sudaro
aukstyjy technologijy eksportas, grupés nariy aukstajam iSsilavinimui skiriamas didelis démesys bei
gausus finansavimas. Taciau reikia pastebéti, kad zvelgiant j visg laikotarpj, aiskiai pastebima l&sy,
ES Saliy grupéje, kurioje didesne eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, skiriamy
aukStajam iSsilavinimui, maz¢jimo tendencija. Palyginimui — jei 2009 m. aukstajam issilavinimui
aptariamoje ES Saliy grupéje buvo skiriama kiek daugiau nei 23 proc. nuo BVP, tai 2017 m., 2018
m. minétasis skai¢ius zenkliai maz¢jo ir nebesieké 23 proc. nuo BVP.

Remiantis 8 pav. pateiktais duomenimis, taip pat galima teigti, kad visu magistro baigiamajame darbe
analizuojamu 2009-2018 m. laikotarpiu aukstajam i$silavinimui maziau léSy buvo skiriama toje ES
Saliy grupéje, kurioje aukStyjy technologijy eksportas sudaro palyginti nedidele bendrojo eksporto
dalj. Remiantis 8 paveiksle pateikta informacija, matyti, jog nurodytoje ES Saliy grupéje aukstajam
iSsilavinimui skiriamos 1éSos sudaro kiek daugiau nei 22 proc. nuo BVP. Tiesa, pastebétina, jog
aptariamoje ES $aliy grupéje analizuojamu laikotarpiu 18y, skiriamy aukstajam i$silavinimui, pokytis
néra didelis, jos nei zenkliai did¢jo, nei mazéjo. Taciau negincytina, jog jos visada buvo mazesnés uz
léSas, kurias aukStajam iSsilavinimui skyré ES Saliy grupé, kurioje didesng eksporto dalj sudaro
aukstyjy technologijy eksportas.

Siekiant susidaryti kuo detalesnj analizuojamo reiSkinio vaizda, magistro baigiamajame darbe
aiSkinamasi, kiek abiejose ES Saliy grupése gyventojy, turin¢iy vidurinj iSsilavinima. Nurodytoji
informacija pateikiama 9 paveiksle.

42



o

43

I8

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

5
i

% nuo populiacijos
i B

L
%]

Metal

m Saliy grupe, Kurioje makai yra aukityjy technologijy eksporno

m Saliy grupd, kurioje daug yra aukityjy technologijy eksporto

9 pav. Gyventojy, jgijusiy vidurinj i$silavinimg, dalis analizuojamose ES $aliy grupése
Saltinis: sudaryta darbo autorés

Remiantis 9 pav. susisteminta informacija, galima teigti, kad ES Saliy grupéje, kur didesne bendrojo
eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, vidurinj iSsilavinimg turin¢iy gyventojy dalis
nuo Vvisos populiacijos buvo Zenkliai didesné, nei gyventojy, turin¢iy vidurinj iSsilavinimg, dalis ES
Saliy grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro palyginti nedidele bendrojo eksporto dalj.
Analizuodami 9 pav. pateiktg informacija, matome, kad ES Saliy grupéje, kur didesn¢ eksporto dalj
sudaro aukstyjy technologijy eksportas, 2009 m, 2010 m, 201 1m bei 2012 m asmeny, jgijusiy vidurinj
i8silavinima, dalis sudaré daugiau nei 43 proc. visos populiacijos.

Analizuojant 2012 m, 2013 m, 2014 m, 2016 m, 2017 m, ir 2018 m. duomenis matyti, kad gyventojy,
igijusiy vidurinj i$silavinimg dalis ES $aliy grupéje, kur didesng bendrojo eksporto dalj sudaro
aukstyjy technologijy eksportas, mazéjo. Nurodytoji tendencija matoma kasmet. Palyginimui: jei
2009 m. gyventojai, jgije vidurinj iSsilavinima, vidutiniS$kai sudar¢ daugiau nei 43 proc. ES Saliy
grupés, kur didesne bendrojo eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, populiacijos, tai
2017 m., 2018 m. $1 gyventojy dalis sumazejo ir sieke tik kiek daugiau nei 42 proc. populiacijos.

Analizuojant asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinima, situacijg ES valstybiy grupg¢je, kur aukstyjy
technologijy eksportas sudaro palyginti nedidele bendrojo eksporto dalj, matyti, kad ¢ia tokiy
gyventojy dalis visu analizuojamu laikotarpiu buvo Zenkliai maZesné ir sudar¢ 41 proc. populiacijos
2009 m.

Taip pat analizuodami asmeny, jgijusiy vidurinj iSsilavinima, situacija ES valstybiy grupé¢je, kur
aukstyjy technologijy eksportas sudaro palyginti nedidele bendrojo eksporto dalj, dar matome ir
mazejimo tendencijg. Jei, pavyzdziui, 2009 m. asmeny, igijusiy vidurinj iSsilavinima, skaicius ES
Saliy grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro nedidele bendrojo eksporto dalj, sieke 41
proc. nuo populiacijos, tai 2016m., 2017 m., 2018m. minétoji gyventojy dalis mazéjo ir sudare tik 40
proc. gyventojy populiacijos.

Apibendrinant, teigtina, kad asmeny, jgijusiy vidurinj i$silavinima, dalis mazéja tiek ES valstybiy
grupe¢je, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro didelg bendrojo eksporto dalj, tiek ir ES valstybiy
grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro palyginti nedidelg bendrojo eksporto dalj.
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Taip pat magistro baigiamajame darbe aiSkinamasi, kokia abiem analizuojamoms ES saliy grupéms
priklausanciy valstybiy gyventojy dalis yra jgijusi aukstajj i$silavinima, kokias tendencijas ¢ia galima
izvelgti. Informacija apie analizuojamy ES valstybiy grupiy gyventojy jgyta aukstajj iSsilavinimag
pateikiama 10 paveiksle.
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11 pav. Gyventojy, jgijusiy aukstajj iSsilavinima, dalis analizuojamose ES Saliy grupése
Saltinis: sudaryta darbo autorés

Remiantis 10 pav. susisteminta informacija, galima teigti, kad ES $aliy grupéje, kur didesne bendrojo
eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, aukstajj iSsilavinimg turinéiy gyventojy dalis
nuo Vvisos populiacijos buvo zenkliai didesné, nei gyventojy, turin¢iy minétg iSsilavinima, dalis ES
Saliy grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro palyginti nedidel¢ bendrojo eksporto dalj.
Analizuodami 10 pav. pateikta informacija, matome, kad ES $aliy grupéje, kur didesne eksporto dalj
sudaro aukstyjy technologijy eksportas, visu analizuojamu laikotarpiu asmeny, jgijusiy aukstajj
iSsilavinimg, dalis sudaré daugiau nei 20 proc. visos populiacijos. Taip pat paveiksle matoma asmeny,
igijusiy aukstajj i§silavinima, skai¢iaus didéjimo tendencija. Pavyzdziui, analizuojant 2017 m., 2018
m. duomenis, matyti, jog minétg iSsilavinimg jgijusiy asmeny dalis ES valstybése, kur aukstyjy
technologijy eksportas sudaro didele bendrojo eksporto dalj, did¢jo ir sieké nebe 20 proc., o apie 22
proc. populiacijos.

Analizuojant asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima, situacija ES valstybiy grupéje, kur auksStyjy
technologijy eksportas sudaro palyginti nedidele bendrojo eksporto dalj, matyti, kad cia tokiy
gyventojy dalis visu analizuojamu laikotarpiu buvo zenkliai mazesné nei pries tai aptartoje ES Saliy
grup¢je ir sudare apie 18 proc. gyventojy populiacijos.

Taip pat remiantis 10 paveiksle pateikiamais duomenimis, matoma asmeny, igijusiy aukstaji
i8silavinima, skaifiaus mazéjimo tendencija ES valstybése, kuriose aukstyjy technologijy eksportas
sudaro palyginti nedidele dalj bendrajame eksporte. Pavyzdziui, analizuojant 2017 m., 2018 m.
duomenis, matyti, jog minéta iSsilavinimg jgijusiy asmeny dalis ES valstybése, kur aukstyjy
technologijy eksportas sudaro nedidele bendrojo eksporto dalj, mazéjo ir siekeé nebe 18 proc., o tik
apie 16 proc. populiacijos.
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Apibendrinant, teigtina, kad asmeny, igijusiy aukstaji iSsilavinima, dalis didéja ES valstybiy grupéje,
kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro didele bendrojo eksporto dalj ir mazéja ES valstybiy
grupéje, kur aukstyjy technologijy eksportas sudaro palyginti nedidelg bendrojo eksporto dalj.

3.2.2. Zmogiskojo kapitalo jtakos skirtingo aukstyju technologijuy eksporto lygio ES 3aliy
grupése apibendrinimas
Atliekant empirinj magistro baigiamojo darbo tyrima, buvo sudarytas fiksuoty efekty modelis su

robustinémis paklaidomis.

Robustinés standartinés paklaidos — tai heteroskedastiSkumui atsparios standartinés paklaidos. Jos
skaiCiluojamos tuomet, kai nustatyta, jog modelio paklaidos yra heteroskedastiSkos. Taikant
heteroskedastiSkumui atsparias standartines paklaidas, parametry jver¢iams perskai¢iuojamos
standartinés paklaidos, pasikeicia ir t statistikos bei p reikSmés (t = coefficient / std. error).

Testuojant pirmaja magistro baigiamojo darbo hipoteze, Zzmogiskajam kapitalui atspindéti pirmiausia
naudojami rodikliai buvo iSlaidos auks$tajam iSsilavinimui ir iSlaidos viduriniam iSsilavinimui.
Sudarytame modelyje reik§mingos iSlaidos aukstajam iSsilavinimui. Gauti minétojo modelio taikymo
rezultatai pateikti 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé
Zmogiskojo kapitalo poveikis auk$tuju technologiju eksportui, kai ZmogiS§kajam kapitalui

atspindéti naudojamos iSlaidos iSsilavinimui

Koeficientas p-reik§mé Reik§mingumas
Konst -3,821 0,7081
IVIDI 0,160 0,0513 *
IAUKI 0,362 0,0403 **
| 0,714 0,0014 Hx
PKF —-0,357 0,2570
TUl —0,025 <0,0001 Hx
TEH —8,481 0,0608 *
Saliy skai¢ius 13
Stebéjimy skaicius 92
Determinacijos koeficientas (R?) 0,602677

Saltinis: sudaryta autorés, naudojantis Gretl programa

Remiantis 3.1 lenteléje pateikiamais duomenimis, matyti, jog modelyje su 95 procenty pasikliovimo
lygmeniu statistiSkai reikSmingi kintamieji — tiesioginés uZsienio investicijos (koef. = —0,025; p =
0,000 < 0,05) ir importas (koef. = 0,714; p = 0,0014< 0,05). Teigiamas koeficientas rodo tiesioginj
importo bei tiesioginiy uzsienio investicijy ry$j ir daroma teigiama poveikj aukstyjy technologijy
eksportui. Taigi, galima teigti, kad abu naudoti kintamieji teigiamai veikia aukstyjy technologijy
eksporta. Todél galime daryti iSvada, jog didé¢jant importui ir tiesioginéms uzsienio investicijoms,
didé¢ja ir aukstyjy technologijy eksporto apimtys ES Saliy grupéje, kur didele bendrojo eksporto dalj
sudaro aukstyjy technologijy eksportas.
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Su 90 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reik§mingas kintamasis yra i$laidos aukstajam
igsilavinimui (koef. = 0,362; p = 0,0403< 0,05). Sis kintamasis taip pat turi tiesioginj ir teigiama
poveikj aukstyjy technologijy eksportui, t.y. padidéjus 1 % iSlaidoms aukstajam iSsilavinimuli,
aukstyjy technologijy eksportas ES saliy grupéje, kur didele bendrojo eksporto dalj sudaro aukstyjy
technologijy eksportas, padidéja 0,362 %. Koreguotas modelio determinacijos koeficientas yra lygus
(R?) 0,603. Tai rodo, kad j modelj jtrauktieji veiksniai paaiskina apie 60,3 % aukstyjy technologijy
eksporto kintamumo (zr. 8 baigiamojo darbo prieda).
Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada ZmogiSkajam kapitalui atspindéti
naudojami rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj i$silavinima dalis bei vyresniy nei
25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj i§silavinima, dalis, taip pat buvo suformuotas modelis su robustinémis
paklaidomis. Modelio, kada reik§Smingas asmeny, turin¢iy vidurinj bei aukstajj iSsilavinima,
procentas nuo Vvisos gyventojy populiacijos, taikymo metu gauti rezultatai susisteminti ir pateikti 3.2
lenteléje.

3.2 lentele

Zmogiskojo kapitalo poveikis auks$tuju technologiju eksportui, kada Zmogi§kajam kapitalui

atspindéti naudojamas gyventojy iSsilavinimas

Koeficientas p-reik§mé Reik§mingumas
Konst 7663 0,7964
GYVBAK 0,027 0,8292
GYVWVID 0,076 0,9203
| 0,793 <0,0001 falalel
PKF 0,0006 0,2602
TUI -0,017 <0,0001 falalel
TEH -17,880 0,0010 el
Saliy skaicius 14
Stebéjimy skaicius 100
Determinacijos koeficientas (R?) 0,3781

Saltinis: sudaryta autorés, naudojantis Gretl programa

Remiantis 3.2 lenteléje pateikiamais duomenimis, matyti, jog antru magistro baigiamajame darbe
analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojami minétojo kapitalo rodikliai —
vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinimg, dalis, bei vyresniy nei 25 m. asmeny,
igijusiy vidurinj i8silavinimg, dalis, modelyje su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai
reik§mingi kintamieji — tiesioginés uzsienio investicijos (koef. =-0,017; p = 0,000 < 0,05), importas
(koef. = 0,793; p = 0,000< 0,05) ir moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidos (koef. = -17,880; p = 0,001 <
0,05). Remiantis 3.2 lenteléje pateiktais rezultatais, matome, jog importas teigiamai veikia aukstyjy
technologijy eksporta, t.y. didinant importo apimtis, did¢ja ir aukstyjy technologijy eksportas. Taciau
pastebima ir tai, kad ES Saliy grupéje, kur didelg bendrojo eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy
eksportas, tiesioginés uzsienio investicijos bei moksliniy tyrimy ir plétros islaidos rodo atvirkstinj
ry$}, t.y. joms didéjant, teigiamo poveikio aukstyjy technologijy eksportui nepastebima. Koreguotas
modelio determinacijos koeficientas yra lygus (R?) 0,378. Tai rodo, kad j modelj jtrauktieji veiksniai
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paaiskina apie 37,8 % aukstyjy technologijy eksporto kintamumo (zr. 28 magistro baigiamojo darbo
prieda).

Apibendrinant, galima teigti: pirmoji hipotezé, jog Zzmogiskasis kapitalas didesnj poveikj aukstyjy
technologijy eksportui daro ES Saliy grupéje, kur didele bendrojo eksporto dalj sudaro aukstyjy
technologijy eksportas, yra patvirtinama tik is dalies. Atlikus empirinj tyrimg su dviem skirtingomis
zmogiskajj kapitalg atspindinéiy rodikliy grupémis, gauti rezultatai buvo nevienareikSmiai.
Matuojant zmogiskaji kapitalg iSlaidomis aukStajam iSsilavinimui bei iSlaidomis viduriniam
iSsilavinimui, nustatyta, jog zmogiskasis kapitalas teigiamai veikia aukstyjy technologijy eksportg.
Taciau zmogiskajj kapitalg atspindint gyventojy iSsilavinimo rodikliams, teigiamo ir reikSmingo
ry$io nenustatyta. Remiantis nurodytg informacija, galima teigti, kad pirmoji magistro baigiamajame
darbe kelta hipoteze, jog zmogiskasis kapitalas turi poveikj aukstyjy technologijy eksportui ES $aliy
grupéje, kurioje didesn¢ bendrojo eksporto dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, yra
patvirtinama tik i§ dalies.

Testuojant antrgja magistro baigiamajame darbe keltg hipoteze, kada zmogiSkajam kapitalui
atspindéti naudojami rodikliai — iSlaidos aukStajam iSsilavinimui ir i§laidos viduriniam issilavinimui
— taip pat sudarytas bei magistro baigiamajame darbe atlickamame tyrime naudojamas fiksuoty
efekty modelis su robustinémis paklaidomis. Jo rezultatai pateikti lenteléje (zr. 3.3 lentele).

3.3 lentelé
Zmogiskojo kapitalo poveikis auk$tuju technologiju eksportui, kada Zmogi$kajam kapitalui

atspindéti naudojamos iSlaidos iSsilavinimui

Koeficientas p-reik§mé Reik§mingumas
Konst 7,942 0,0955 *
IVIDI 0,054 0,4554
IAUKI 0,203 0,0763 *
| —0,028 0,7183
PKF 0,207 0,1468
TUl —-0,029 0,3126
TEH 1,834 0,0848 *
Saliy skai¢ius 12
Stebéjimy skaicius 73
Determinacijos koeficientas (R?) 0,493621

Saltinis: sudaryta autorés, naudojantis Gretl programa

Remiantis 3.2 lenteléje pateiktais empirinio tyrimo metu naudoto modelio taikymo rezultatais,
matyti, jog kuomet Zzmogiskajam kapitalui atspindéti naudojamos islaidos i$silavinimui, sudarytame
modelyje nei vienas kintamasis néra statiSkai reikSmingas. Koreguotas modelio determinacijos
koeficientas yra lygus (R?) 0,494. Tai rodo, kad j modelj jtraukti veiksniai paaiskina apie 49,4 % auksty
technologijy eksporto kintamumo (Zr. 15 magistro baigiamojo darbo prieda).

Antru magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti
naudojami rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima, dalis bei vyresniy nei
25 m. asmeny, jgijusiy vidurinj i$silavinima, dalis, taip pat sudarytas modelis su robustinémis
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paklaidomis. Sio modelio taikymo rezultaty duomenys pateikti darbo autorés sudarytoje lenteléje (7r.
3.4 lentele).

3.4 lentele

Zmogiskojo kapitalo poveikis auk$tyju technologiju eksportui, kai Zmogi§kajam kapitalui
atspindéti naudojamas gyventojy iSsilavinimas

Koeficientas p-reik§mé Reik§mingumas
Konst 8,493 0,1462
GYVBAK -0,038 0,3543
GYWVID -0,011 0,9240
| -0,015 0,3636
PKF -0,140 0,0488 **
TUI 0,013 0,0007 Fkk
TEH 2,779 0,0013 Fkk
Saliy skaicius 14
Stebéjimy skaicius 82
Determinacijos koeficientas (R?) 0,6499

Saltinis: sudaryta autorés, naudojantis Gretl programa

Magistro baigiamajame darbe analizuojamu atveju, kada zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojami
rodikliai — vyresniy nei 25 m. asmeny, jgijusiy aukstgjj iSsilavinimg, dalis bei vyresniy nei 25 m.
asmeny, jgijusiy vidurinj i$silavinimg, dalis, remiantis 3.4 lenteléje pateiktais modelio naudojimo
metu gautais rezultatais, matyti, jog $iuo atveju sudarytame modelyje nei vienas Zzmogiskojo kapitalo
rodikliy néra statiSkai reikSmingas. Su 95 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiSkai reikSmingi
kintamieji — tiesioginés uzsienio investicijos (koef. =-0,013; p = 0,001 < 0,05) bei moksliniy tyrimy
ir plétros islaidos (koef. =2,779; p = 0,001 < 0,05). Moksliniy tyrimy ir plétros i§laidos rodo tiesioginj
ir teigiamg poveikj aukstyjy technologijy eksportui, valstybése, kur aukstyjy technologijy eksportas
sudaro nedidele bendrojo eksporto dalj. Taip pat pastebima, jog tiesioginés uzsienio investicijos turi
atvirkstinj rysj ir rodo neigiamg poveikj aukstyjy technologijy eksportui ES valstybése, kur aukstyjy
technologijy eksportas sudaro nedidele bendrojo eksporto dalj. Tai reiSkia, jog did¢jant investicijoms,
aukstyjy technologijy eksportas §ioje valstybiy grupéje nesikeicia.

Su 90 procenty pasikliovimo lygmeniu statistiskai reikSmingas kintamasis — pagrindinis kapitalo
formavimas (koef. = -0,140; p = 0,049 < 0,05). Sio kintamojo koeficientas yra neigiamas, taigi tai
rodo, jog pagrindinio kapitalo formavimas neigiamai veikia aukstyjy technologijy eksporta, t.y. Siam
rodikliui didéjant, aukstyjy technologijy eksportas mazéja. Koreguotas modelio determinacijos
koeficientas yra lygus (R?) 0,65. Tai rodo, kad j modelj jtraukti veiksniai paaiskina apie 65 % auksty
technologijy eksporto kintamumo (Zr. 29 baigiamojo darbo prieda).

Taigi, testuojant antraja magistro baigiamajame darbe suformuluota hipoteze, teigiancia, jog
zmogiSkasis kapitalas neturi poveikio aukstyjy technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kurioje
aukstyjy technologijy eksportas sudaro maza dalj bendrajame eksporte, yra patvirtinama. Tiek atveju,
kada zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojami rodikliai buvo islaidos aukstajam iSsilavinimui bei
iSlaidos viduriniam iSsilavinimui, tiek tada, kuomet zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojami
gyventojy, igijusiy aukstaji iSsilavinima, ir gyventojy, igijusiy vidurinj iSsilavinima, rodikliai nei
vienas i§ rodikliy nebuvo reik§mingas. Remiantis nurodyta informacija, daroma iSvada, kad antroji
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magistro baigiamajame darbe suformuluota hipotezé, jog zmogiskasis kapitalas neturi poveikio
aukstyjy technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksporto apimtys
bendrajame eksporte, yra nedidelés, patvirtinama.

Apibendrinant, galima teigti, kad baigiamajame darbe formuluoty hipoteziy patvirtinimo situacija
néra vienoda. Pirmoji hipotezé, kur nurodoma, kad zmogiskasis kapitalas didesnj poveikj aukstyjy
technologijy eksportui daro ES $aliy grupéje, kur didelg bendrojo eksporto dalj sudaro aukstyjy
technologijy eksportas, yra patvirtinama i§ dalies. Matuojant zmogiskaji kapitala iSlaidomis
aukstajam iSsilavinimui bei iSlaidomis viduriniam i$silavinimui, buvo nustatyta, jog zmogiskasis
kapitalas teigiamai veikia aukstyjy technologijy eksporta. Analogisky tyrimy, kur biity analizuojamas
zmogiskojo kapitalo poveikis aukstyjy technologijy eksportui, darbo autorei rasti nepavyko. Taciau
paminétina, jog iSvados, kad asmeny jgytas aukstesnis iSsilavinimas neginCytinai daro didel¢ jtaka
Salies eksporto struktiirai, atneSa nemazus pokyCius Sioje srityje, buvo gautos ir mokslininky
Blancharda, Olney (2017) atliktame tyrime.

Taip pat akcentuotina, kad magistro baigiamajame darbe zmogiskajj kapitalg atspindint gyventojy
iSsilavinimo rodikliams, teigiamo ir reik§mingo rySio nebuvo nustatyta. VVadinasi, galima teigti, kad
gyventojy jgytas aukstasis iSsilavinimas, vidurinis iSsilavinimas auks$tyjy technologijy eksportui
didelés jtakos neturi. Analogisky tyrimy, kur biity analizuojamas iSsilavinimo ir aukstyjy technologijy
eksporto rySys, darbo autorei rasti taip pat nepavyko. Taciau remiantis analizuoty moksliniy $altiniy
duomenimis, teigtina, kad baigiamajame darbe gauti rezultatai neatitinka mokslininky (pavyzdziui,
Blancharda ir Olney (2017), Badria, Badri (2017), Bhavan (2016) ar kt.) darbuose gauty rezultaty,
kur teigiama, jog kokybiSkesnis zmogiskasis kapitalas neginCytinai daro eksportui teigiama jtaka.

Antroji magistro baigiamajame darbe suformuluota hipotezé, kad zmogiskasis kapitalas neturi
poveikio aukstyjy technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kurioje aukstyjy technologijy eksporto
apimtys bendrajame eksporte, yra nedidelés, patvirtinama. AnalogiSky tyrimy darbo autorei rasti taip
pat nepavyko. Taciau tikslinga nurodyti, kad nemazai mokslininky atlikty tyrimy rodo prieSingus
rezultatus. Pavyzdziui, mokslininky Badria, Badri (2017) 20 besivystanciy Saliy atlikto tyrimo
rezultatai parodé, jog kvalifikuotos, reikiamy jgidziy turinCios darbo jégos naudojimas sudaro
prielaidas ne tik efektyviau naudoti valstybés vidaus isteklius, bet ir grei¢iau modernizuoti gamyba,
naudoti pazangiausias technologijas. O visa tai jgalina atrasti naujus, efektyvesnius gamybos ar
zaliavy panaudojimo budus, kurie padéty iSplésti valstybiy eksporta ir paspartinty jy ekonomikos
augima.
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ISVADOS

. Atlikus jvairiy Saltiniy analize, galima teigti, kad Zmogiskasis kapitalas — sudétingas, jvairiapusis
reiskinys, kurj mokslininkai daznai apibiidina kaip tam tikry struktiiriniy turinio komponenty,
didinan¢iy asmens darbo naSuma, sistemg. Magistro baigiamojo darbo autorés nuomone
tiksliausiai $io reiSkinio esmé nusakyta definicijoje, kur nurodyta, jog zZmogiskasis kapitalas yra
,asmens ziniy, jgyty jgiudziy, iSsilavinimo, jgimty sugebgjimy, patirties, nuostaty, elgsenos,
intelekto, kiirybingumo, verslumo, motyvacijos, inovatyvumo, jzvalgy, sukauptos patirties,
fizinés, emocinés ir psichinés sveikatos biuklés, energijos, orientacijos aplinkoje, gebant savo
zinias ir jgiidZius tinkamai ir laiku panaudoti, bei kity asmens savybiy, leidZian¢iy padidinti
individo darbo produktyvumg ir pajamas darbo uzmokescio forma visuma*®. Tokios zmogiskojo
kapitalo sampratos Siame baigiamajame darbe ir laikomasi.

. Moksliniy Saltiniy analizé atskleidé, kad zmogiSkojo kapitalo jgimti ir jgyti struktiiriniai
elementai sudaro vieningg sistema, papildo vienas kitg, atspindi vienokius ar kitokius asmens
gebéjimus. Asmens mokantis jgytos Zinios, susiformuoti jgtidZiai, turimi gebéjimai yra glaudziai
susije su jo jgyjamais bei ugdomais gebéjimais. Sveikatos buklé taip pat stipriai sglygoja asmens
mokymasi, darbg ir kt. Tod¢l biitina jvertinti, kad kiekvieno asmens sveikata, jgimti gebéjimai
yra unikaliis ir skirtingiems zmonéms analogiSkos situacijos gali atnesti nevienodg rezultata.
Eksportas valstybése svarbus, nes tokiu budu i§ Salies iSvezamos vidaus rinkoje pagamintos
prekeés ir gaunamas pelnas, uztikrinama pazangiy technologijy, padedanciy kelti nacionalinio iikio
veiklos veiksminguma, plétra, vystant eksportui reikalingas prekes ar paslaugas gaminancias iikio
Sakas, zenkliai maZzinamos darbo ir kapitalo sagnaudos iSvezamoms prekéms gaminti, prekiy
vartotojams suteikiamos galimybés daugiau rinktis bei geriau patenkinti savo poreikius.

. Remiantis atlikty empiriniy tyrimy analizés iSvadomis, galima teigti, kad zmogiskasis kapitalas
daro poveikj eksportui. Skirtinguose tyrimuose ZmogiSkasis kapitalas vertinamas pasitelkus
jvairius rodiklius, susijusius su valstybés gyventojy iSsilavinimu, Kitais veiksniais. Taciau visiems
analizuotiems tyrimams bendra tai, kad minétasis klausimas yra mokslinius tyrimus $ioje srityje
atliekantiems mokslininkams svarbus, bégant laikui neprarandantis savo aktualumo.
[Sanalizavus Zzmogiskojo kapitalo poveikio eksportui teorinius aspektus, buvo sudarytas vertinimo
modelis, kuriame naudojami 28 ES $aliy duomenys, apimantys 2009 — 2018 mety laikotarpj. Taip
pat tyrime iSskirti zmogiSkojo kapitalo poveiki aukStyjy technologijy eksportui, atspindintys
rodikliai: i$laidos aukstajam iSsilavinimui ir i$laidos viduriniam i$silavinimui, asmeny, jgijusiy
vidurinj i$silavinima, bei asmeny, jgijusiy aukstajj iSsilavinima, skaicius.

. Atlikus empirinj tyrima, galima teigti, jog pirmoji magistro baigiamajame darbe kelta hipoteze,
kad zmogiskasis kapitalas didesnj poveikj aukStyjy technologijy eksportui daro ES Saliy grupéje,
kuriy bendrojo eksporto didelg dalj sudaro aukstyjy technologijy eksportas, patvirtinama tik is
dalies. Atlikus tyrimg su dviem skirtingomis ZmogiSkaj; kapitalg atspindin¢iy jo rodikliy
grupémis, rezultatai buvo nevienareik$miai. Atveju, kada zmogiskajj kapitala atspindi islaidos
aukStajam i8silavinimui, i§laidos viduriniam i$silavinimui, nustatyta, jog Zmogiskasis kapitalas
teigiamai veikia aukstyjy technologijy eksporta ES Salyse. Taciau kada zmogiskajj kapitalg
atspindi gyventojy issilavinimo rodikliai, teigiamas ir reikSmingas rySys nenustatytas.

. Atlikus empirinj tyrima,matyti, jog antroji darbo hipotezé, kur nurodoma, kad zmogiskasis
kapitalas neturi poveikio aukstyjy technologijy eksportui ES Saliy grupéje, kur bendrajame
eksporte aukstyjy technologijy eksporto apimtys nedidelés, yra patvirtinama.
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Summary statistics, using the observations 1:01 - 28:10

for the variable 'AHT®

Mean

Median

Minimum

Maximum

Standard deviation
c.V.

Skewness

Ex. kurtosis

5% percentile

5% percentile
Interquartile range
Missing obs.

Within =.d.
Between =.d.

PRIEDAI

AprasSomoji statistika

(275 walid observations)

15,167
12,580
4,0732
75,754
g,7366
0,57€04
2,0758
g,6827
€,0615
29,312
10,913
5

4,3712
77,8250
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2 priedas.
QLS modelis

Model 1: Pooled OLS, using 92 observations
Included 13 cross—-sectional units
Time—-series length: minimum 2, maximum 8
Dependent wariable: ATE

coefficient std. errxror t—-ratio p—-value
const 10,0283 5,89668 1,701 00,0927 ®
IVIDI 0,0859370 0,113571 00,7587 00,4513
IAUKI 0,110454 0,1624972 00,6798 00,4985
3 & 0,185615 0,0280818 5,898 7,27e—-08 *x=x
TUI -0,00118208 0,00196004 -0,6031 00,5481
TEH -0,2292%8 0,955%920 -0,2399%9 00,8110
PKF -0,221296 0,181877 -1,217 00,2271

Mean dependent wvar 20,21017 S.D. dependent wvar 6,880763

Sum sguared resid 2401,295 S.E. of regression 5,315123
R-sgquared 0,44264¢6 Adjusted R-sguared 0,403304
F(6, 85) 11,25106 P—-value (F) 3,26e-09
Log—likelihood -280,5932 Akaike criterion 575,1864
Schwarz criterion 592,8389 Hannan-Quinn 582,3111
rho 0,7298%98 Durbin-Watson 0,288764

Excluding the constant, p-value was highest for wvariable 7 (TEH)

Warning: 'I' shadows a function of the same name
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F-testas

Diagnostics: using n = 13 cross-sectional units

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross-sectional unit

coefficient std. error t-ratio p-value
const 1,40549 7,39634 0,1900 0,8498
IVIDI 0,262941 0,0837714 2,804 0,0065 aladel
IAUKI 0,266€661 0,131210 2,032 0,0458 o
I 0,357334 0,084€641 4,221 6,92e-05 ***
T0I -0,01994€3 0,00351714 -5,€71 2,67e-07 ***
TEH -7,63668 2,39393 -3,190 0,0021 R
PKF 0,0735377 0,180299 0,4079 0,6846

Residual variance: 752,627/(%2 - 1%) = 10,31

Joint significance of differing group means:
F(l2, 73) = 13,3258 with p-values 5,26791e-014

(A low p-value counts against the null hypothesis that the pooled OLS model
is adequate, in favor of the fixed effects alternative.)

Variance estimators:
between = 11,1752
within = 10,31

Panel is unbalanced: theta varies across units

Random effects estimator

allows for a unit-specific component to the error term

coefficient std. error t-ratio p—value
const -4,87179 6,72418 -0,7394  0,4617
IVIDI 0,322471 0,0982062 3,284 0,0015
IAUKI 0,321725 0,140334 2,293 0,0243
1 0,193075 0,0456186 4,232 5,82e-05
TUI -0,00843747 0,00257650 -3,275 0,0015
TEH -3,20886 1,31522 -2,440 0,0163
PKF 0,218642 0,177617 1,231 0,2217

Breusch-Pagan test statistic:

IM = 26,1621 with p-value = prob(chi-sgquare(l) > 29,1621)
(A low p-value counts against the null hypothesis that the
is adequate, in favor of the random effects alternative.)

Hausman test statistic:

o

R
o

ok

= §,65674e-008
pooled OLS model

H = 39,6036 with p-value = prob(chi-square(6) > 39,€603€) = 5,4495%e-007
(A low p-value counts against the null hypothesis that the random effects
model is consistent, in favor of the fixed effects model.)
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Fiksuoty efekty modelis

Model 2: Fixed-effects,
Included 13 cross-sectio

using 92 observations
nal units

Time-series length: minimum 2, maximum 8

Dependent variable: ATE

coefficient std. error t-ratio p-value
const -3,82123 7,22341 -0,5290 0,5986
IVIDI 0,160183 0,102415 1,564 0,1226
IAUKI 0,362383 0,127445 2,843 0,005% xA
I 0,714109 0,116037 6,154 5,00e-08 *+
TUI -0,0254486 0,00369336 -6,890 2,54e-09 =*=*
TEH -8,48059 2,30147 -3, 685 0,0005  *#
PKF -0,3567¢€6 0,203316 -1,755 0,0839 *
de 2 -3,78870 1,54735 -2,449 0,0170  **
dt_3 -7,59244 1,75587 -4,324 5,292-05 **
dt_4 -€,35869 1,88256 -3,378 0,0012  **
dt_5 -5,30643 1,72417 -3,078 0,0030  *#
dt 6 -6,00258 1,77956 -3,373 0,0012  **
de_7 -5,14130 1,74151 -2,952 0,0044  **
dt_g -5,77539 1,74804 -3,304 0,0015  **

Mean dependent var 20,21017 5.D. dependesnt var

€,8807€3

Sum squared resid 573,0650 S.E. of regression 2,946660
L5DV R-squared 0,866988 Within R-squared 0,602677
LSDV F(25, €6) 17,20790  P-value (F) 3,75e-20
Log-likelihood -214, 6860 Akaike criterion 481,3721
Schwarz criterion 546,9386 Hannan-Quinn 507,8353
rho 0,220517 Durbin-Watson 1,107437

Joint test on named regressors —
Test statistic: F(€, 66) = 15,1179

with p-valus = P(F(€, &6) > 15,1179)

Test for differing group intercepts —

Null hypothesis:

Test statistic: F(l2, €6) = 16,1732

with p-value = P(F(12, 66) > 1§,1732)

Wald joint test on time dummies -
Null hypothesis: No time effects

Asymptotic test statistic:

with p-value = 0,00427343
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8,41721e-011

The groups have a common intercept

= 2,71345e-015

Chi-square(7) = 20,6302

4 priedas.



Heteroskedastiskumo testas

Distribution free Wald test for heteroskedasticity:
Chi-square(l3) = §,227€7e+028, with p-value = 0

Pooled error variance = §,22897

unit variance
1 1l,69389
2 17,2470
3 1,28389
4 0,861278
5 6,13146
& NA
7 2,371%¢
8 €,40076
9 E,87447
10 5,29228
11 26,5085
12 1,40217
13 2,35540
14 1,439485

(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T

8)
7)
8)
€)
8)
0)
8)
8)
8)
8)
€)
2)
g)
7)
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6 priedas.

Autokoreliacijos testas

First differenced equation (dependent, d_y):

coefficient std. error t-ratio p-value
d_IVIDI 0,0831910 0,0611748 1,360 0,1989
d_IAUKI 0,173615 0,166349 1,044 0,3172
dI 0,359111 0,0736889 4,873 00,0004 **=x
d _TUI -0,0113335 0,00317004 -3,575 00,0038 wxx
d_TEH -4,72210 2,57680 -1,833 00,0918 *
d_PKF -0,339597 0,18368¢6 -1,849 00,0893 ~*
d dc_2 -2,36706 0,786001 -3,012 0,0108 **
d dc_3 -4,87468 2,44142 -1,997 00,0691 ~*
d dc_4 -4,77400 2,57766 -1,852 00,0888 «*
d dc_5S -4,27161 2,49968 -1,709 0,1132
d dt_e€ —4.55297 2,94574 -1,54¢6 0,1482
d dc_7 —4.19989 3,21762 -1,305 0,2163
d dt 8 -5,57522 3,06363 -1,820 00,0838 ~*

n = 77, R-squared = 0,1910
Autoregression of residuals (dependent, uhat):
coefficient std. error t-ratio p-value

uhat (-1) 0,549613 0,245680 2,237 00,0469 **

n = &2, R-squared = 00,1717
Wooldridge test for autocorrelation in panel data -
Null hypothesis: No first-order autocorrelation (rho = -0.5)

Test statistic: F(1, 11) = 18,2524
with p-value = P(F(1, 11) > 18,2524) = 0,00131564
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7 priedas.

Tarpgrupinés priklausomybés testas

Pesaran CD test for cross-sectional dependence
Test statistic: z = -1,491025,

with p-value = P(|z| » -1,48102) = 0,136
Lverage absolute correlation = 0,534
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8 priedas.

Fiksuoty efekty modelis su robustinémis paklaidomis

File Edit Tests Save Graphs Analysis LaTex

Model 4: Fixed-effects, using %2 observations
Included 13 cross-sectional units

Time-series length: minimum 2, maximum 8
Dependent variable: ATE

Robust (HAC) standard errors

coefficient std. error t-ratio p-value

const -3,82123 9,96471 -0,3835 0,7081

IVIDI 0,160183 0,0740013 2,165 0,0513 *
IAUKI 0,362383 0,157642 2,299 0,0403  **
I 0,714109 0,172332 4,144 0,0014 %%
TUI -0,0254486 0,00378323 -6,727 2,11e-05 ***
TEH -8,48059 4,09913 -2,069 0,0608  *
PKF -0,356766 0,299784 -1,190 0,2570

dc_2 -3,78870 1,44529 -2,621 0,0223  **
dc_3 -7,59244 2,90913 -2,610 0,0228  **
dc_4 -€,35869 2,37217 -2,681 0,0200  **
dc_s -5,30643 1,96094 -2,706 0,0191  **
dc_6 -€,00258 2,29512 -2,615 0,0226  **
dc_7 -5,14130 2,82206 -1,822 0,0935 *
dc s -5,77539 2,02166 -2,857 0,0144  *=

Mean dependent var 20,21017 S5.D. dependent var €6,880763

Sum squared resid $73,0€50 S.E. of regression 2,946660
LSDV R-squared 0,866988 Within R-squared 0,602677
Log-likelihood -214,6860 Akaike criterion 481,3721
Schwarz criterion 546,9386 Hannan-Quinn 507,8353
rho 0,220517 Durbin-Watson 1,107437

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(6, 12) = 19,9766
with p-value = P(F(6, 12) > 19,9766) = 1,35237e-005

Robust test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept
Test statistic: Welch F(12, 24,5) = 41,8403
with p-value = P(F(12, 24,5) > 41,8403) = 2,60273e-013

Wald joint test on time dummies -
Null hypothesis: No time effects

Asymptotic test statistic: Chi-square(7) = 20,7137
with p-value = 0,00421785
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9 priedas

Antros hipotezés QLS modelis

File Edit Tests Save Graphs Analysis LaTex

Model 1: Pooled OLS, using 73 observations
Included 12 cross-sectional units
Time-series length: minimum 1, maximum 8
Dependent variable: ATE

coefficient std. error t-ratio p-value

const 4,12593 2,28712 1,804 0,0758 x
IVIDI -0,123610 0,0530621 -2,330 0,0229 Lk
IAUKI 0,282280 0,0551489 5,119 2,87e-06 **x
I 0,0223744 0,0109207 2,049 0,0445 xR
TUI -0,00304265 0,00644455 -0,4721 0,6384

TEH -0,0209948 0,329813 -0,06366 0,9494

PEF 0,00350977 0,0767047 0,04576 0,9636

Mean dependent var 8,738208 5.D. dependent var 2,2035%5¢6
Sum squared resid 165,8832 S.E. of regression 1,585365

R-squared 0,525533 Adjusted R-squared 0,482400
Fi(e, €6€) 12,18391 P-value (F) 3,58e-09
Log-likelihood -133,5426 Akaike criterion 281,0852
Schwarz criterion 297,1184 Hannan-Quinn 287,4747
rho 0,662118 Durbin-Watson 0,487031

Excluding the constant, p-value was highest for wvariable 13 (PEF)

Warning: 'I' shadows a function of the same name
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Antros hipotezés F testas

Diagnostics: using n = 12 cross-sectional units

Fixed effects estimator

allows for differing intercepts by cross-sectional unit

coefficient std. error

t-ratio

const §,20320 3,12801

IVIDI -0,0118271 0,0692236
IAUKI 0,122883 0,07€56089
I -0,0224150 0,0373878
TUI -0,00351730 0,0211863
TEH 2,29900 1,08842

PXF -0,225565 0,108201

2,942
-0,1708
1,608
-0,5995
-0,1€60
2,083

-2,085

Residual variance: €2,6505/(73 - 18) = 1,1301

Joint significance of differing group means:
F(ll, 55) = §,23878 with p-value 2,6867e-008
(A low p-value counts against the null hypothesis that the pooled OLS model

iz adequate, in favor of the fixed effects alternative.)

Variance sstimators:
between = 1,60849
within = 1,1391

Panel iz unbalanced: theta varies across units

Random effects estimator

allows for a unit-specific component to the error term

coefficient std. error
const 6,23158 2,28789
IVIDI -0,0243421 0,0595694
IAUEL 0,155642 0,0548200
I 0,0250063 0,020654%9
TUI =0, 00970727 0,0105141
TEH 0,158397 0,565050
PEKF -0, 078T7TTS 0,08%9%680

Breusch—-Pagan test statistic:

IM = 18,5098 with p-value = prob(chi-sgquare(l) > 18,5098)

= 1,€6902%9e-005

10 priedas.

(A low p—value counts against the null hypothesis that the pooled COLS model
is adequate, in fawvor of the random effects alternatiwve.)

Hausman test statistic:

H = 20,9202 with p-value = prob (chi-square(6) > 20,9202) = 0,00189615
(A low p—value counts against the null hypothesis that the random effects

model is consistent, in favor of the fixed effect=s model.)
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11 priedas.

Antros hipotezés fiksuoty efekty modelis

File Edit Tests Save Graphs Analysis LaTex

Model 2: Fixed-effects, using 73 observations
Included 12 cross—sectional units
Time-series length: minimum 1, maximum 8
Dependent wvariable: ATE

coefficient std. error t-ratio p-value

const 7,94202 2,98298 2,662 00,0105 xx

IVIDI 0,05449674 0,0758116 0,7185 00,4760

IAUKI 0,202524 0,0731532 2,768 00,0080 il

I -0,0280676 0,0475727 -0,5900 00,5580

TUI -0,0285606 0,0231643 -1,233 00,2236

TEH 1,83437 1,08429 1,692 0,0972

PEF -0,207469 0,102808 -2,018 00,0492 il

de 2 -0,737734 0,547309 -1,348 00,1840

dt 3 -0,845394 0,707941 -1,194 00,2383

dt 4 -0,622507 0,767278 -0,8113 00,4212

dt 5 -0,163225 0,781671 -0,2088 00,8355

dt 6 0,273385 0,773078 00,3536 00,7252

de 7 0,677306 0,765135 0,8852 00,3805

dt 8 1,04197 0,842940 1,236 00,2224
Mean dependent wvar 8,738208 5.D. dependent wvar 2,203596
Sum sguared resid 41,84620 5.E. of regression 0,933700
L5DV R-squared 0,880310 Within R-sguared 0,493621
LSDV F (24, 48) 14,70977 P-wvalue (F) 8,15e-15
Log—-likelihood -83,27178 Akaike criterion 216,5436
Schwarz criterion 273,8050 Hannan-Quinn 239,3632
rho 0,316125 Durbin-Watson 1,026580

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(6, 48) = 4,9089
with p-wvalue = P(F(&6, 48) > 4,908%9) = 0,00055111%

Test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept
Test statistic: F(ll, 48) = 10,8966
with p-value = P(F(11, 48) > 10,8%966) = 1,062T74e-009

Wald joint test on time dummies -
Null hypothesis: No time effects

Asymptotic test statistic: Chi-sgquare (7) = 23,8637
with p-wvalue = 0,00120393
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Distribution free Wald test for heteroskedasticity:
Chi-square(ll) = 1151,2, with p-value = 5,30876e-240

Pooled error variance = (0,573236

unit

0 =] o, N b W k=

=
= O oo

12
13
14

Sudaryta darbo autorés, naudojantis Gretl programa.

variance
N&
0,146048%
N&
0,219974
NA
0,476849
0,317415
0,038383¢6
0,705101
0,283866
1,7€544
1,48427
0,0808411
0,244323

HeteroskedastiSkumo testas

(T
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(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
(T
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(T
(T

1)
5)
0)
g)
0)
7)
g)
3)
g)
€)
7)
g)
7)
5)
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13 priedas.

Autokoreliacijos testas
First differenced equation (dependent, d y):

coefficient std. error t-ratio p-value

d_IVIDI 0,0915973 0,0669577 1,368 0,2013
d_IAUKI 0,0614508 0,0470072 1,307 0,2204

d I 0,0399272  0,0744535  0,5363  0,6035
d_TUI -0,0287969  0,0326531  -0,8818  0,3985
d_TEH -0,152869  1,26741 -0,1206  0,9064
d_PKF -0,17203%  0,0835025  -2,060  0,0664 *
ddc 2  -0,989841  0,531832  -1,861  0,0923 *
ddc 3 -1,17309 1,04119 -1,127  0,2862
ddc 4  -0,903868  1,12261 -0,8051  0,4395
ddc 5 -0,726817  1,16855 -0,6220  0,5479
ddc €  -0,30633¢  1,31190 -0,2335  0,8201
d_de_7 0,109865  1,25945 0,08723 0,932
ddt 8  -0,107502  1,38600 -0,07756  0,9397

n = 57, R-squared = 0,2403
Autoregression of residuals (dependent, uhat):

coefficient  std. error t-ratio p-valus

uhat (-1) 0,191234 0,0697267 2,743 0,0227 =
n = 44, R-squarsd = 0,0358

Wooldridge test for autocorrelation in panel data -
Null hypothesis: No first-order autocorrelation (rho = =0.5)

Test statistic: F(l, 9) = 88,2771
with p-value = P(F(1, 9) > 98,2771) = 3,84645e-006
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14 priedas.
Tarpgrupinés priklausomybeés testas

Pesaran CD test for cross-sectional dependence
Test statistic: z = -1,240744,

with p-value = P(|z| > -1,24074) = 0,215
Lverage absolute correlation = 0,494
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Fiksuoty efekty modelis su robustinémis paklaidomis

Model 3: Fixed-effects,
Included 12 cross-—-sectio

Time-series length: minimum 1,

Dependent wvariable: ATE
Robust (HAC) standard er
coefficient
const 7,94202
IVIDI 0,05449674
IAUKI 0,202524
I -0,0280676
TUI -0,0285606
TEH 1,83437
PKF -0,20746%9
dc 2 -0,737734
dc_3 -0,845394
dc 4 -0,622507
dt_5 -0,163225
dc_& 0,273385
dc_ 7 0,677306
dc_8 1,04197
Mean dependent war 8,7
Sum sguared resid 41,
LSDV R-sgquared 0,8
Log-likelihood -83,
Schwarz criterion 273
rho 0,3
Joint test on named regr
Test statistic: F(€, 1
with p-value = P(F|(6,

test for differin
Null hypothesis: The g
Test statistic: Welch
with p-wvalue = P (F(1l1,

Robust

Wald joint test on time
Hull hypothesis:
Asymptotic test statis
with p-value = 2,58128

using 73 observations
nal units
maximum 8

rors
std. error t-ratio p-value
4,35592 1,823 00,0855 =*
0,070398%9 0,7737 00,4554
0,103534 1,956 0,0763 *
0,0758206 -0,3702 00,7183
0,0265882 -1,058 00,3126
0,968371 1,894 0,0848 *
0,13289%9 -1,561 00,1468
0,446246 -1,653 00,1265
1,000%92 -0,8446 00,4163
1,05556 -0,5897 0,5673
0,985128 -0,1657 00,8714
1,08749 00,2514 00,8061
1,02029 00,6638 00,5205
1,24509 00,8369 00,4205
38208 5.D. dependent wvar 2,203596
84620 S5.E. of regression 0,933700
80310 Within R-sgquared 0,493621
27178 Akaike criterion 216,5436
, 8050 Hannan-Quinn 239, 3632
16125 Durbin-Watson 1,026580
essors -
1) = 14,8302
11) > 14,8302) = 0,000107224

g group intercepts -

roups hawve a common intercept
F(l11, 24,1) = 13,6879
24,1) > 13,6879) = 8,1305e-008
dummies -

No time effects
tic: Chi-square (7) 88,444
e-016
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16 priedas

Pirmos hipotezés QLS modelis, kai zmogiSkajam kapitalui atspindéti naudojamas gyventojy
i§silavinimas

File Edit Tests Save Graphs

Analysis

Model &: Pooled OLS, using 100 observations
Included 14 cross-sectional units
Time-series length: minimum 2, maximum 9

Dependent variable: ATE

coefficient std. error t-ratio p-value
const 27,9265 9,11100 3,065 0,0028 *
I 0,114082 0,0427674 2,668 a,0080 *
TUI -0,00494869 0,00230562 -2,146 0,03494 *
TEH -0,818336 1,72061 -0,4756 00,6355
PKF -3,02978e-05 0,000111547 -0,2716 0,7865
GYVBAK 0,127156 0,0812457 1,565 0,1210
GYVVID -0,299632 0,117765 -2,5494 0,0126 *
Mean dependent wvar 21,04%47 5.D. dependent war 8,804086
Sum squared resid 5202,942 S.E. of regression 7,479680
R-squared 0,321976 Adjusted R-squared 0,278232
F(6, 93) 7,360536 P-value (F) 1,86e-06
Log-likelihood -339,4843 Akaike criterion €92,9686
Schwarz criterion 711,2048 Hannan-Quinn 700,3492
rho 0,545834 Durbin-Watson 0,785705

Excluding the constant,

Sudaryta darbo autorés, naudojantis Gretl programa.

69

p-value was highest for wvariable 14

(PKF)



17 priedas

Pirmos hipotezés F- testas, kai zmogisSkajam kapitalui atspindéti naudojamas gyventojy iSsilavinimas

Diagnostics: using m = 14 cross-—-sectional unicts

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross—sectional unit

coefficient std. error Tt—ratio p—valus
const 27,3120 l€,8954 1,617 0,109%9
I 0,525&75 0,161276 3,259 00,0016 el
TUI —0,0185708 0,00691259 2,687 o,0088 i
TEH —-1%9,5141 5,80191 —3,363 0,0012 i
PEF 8,1292€e—-05 0,000253297 Q,320%9 Q,7491
GYVBAK 0,0952187 0,147833 0,644l o,5214
GYVVID —0,0668€76 0,20754¢6 —0,3222 o,7482

Residual wariance: 3240,05/ (100 — 20) = 40,5006

Joint significance of differing group means:

F(13, 80) = 3,7281l5 with p-value 0,0001211¢&

(A low p—value counts against the null hypothesis that the pooled OLS model
is adeguate, in fawvor of the fixed effects alternatiwve.)

Variance estimators:
becween = 17,6%95
within = 40,5006
Panel is unbalanced: theta wvaries across units

Random effects estimator
allows for a unit-specific component to the error term

coefficient std. error t—ratcio p—valus
const 22,5556 11,3008 1,996 0, 0489 -
I 0,144571 0,0643181 2,248 0,0270 ke
TIUI —0,00745885 0,003457€5 -2,157 00,0336 -
TEH —-4,17833 2,45€19 —-1,701 00,0923 -
PKF 0,000138312 0,000150101 0,5215 0, 3592
GYVBAK 0,124807 0,104823 1,191 0,23€8
GYVVID —-0,188572 0,14184¢€ -1,32%9 0,1870

Breusch—Pagan test statistic:

LM = 3,77872 with p-value = prob (chi-square(l) > 3,77872) = 0,051%082

(A low p—value counts against the null hypothesis that the pooled OLS model
i= adeguate, in favor of the random effects alternative.)

Hausman test statistic:
H= 17,003 with p-value = prob(chi-square(6) > 17,003) = 0,0092724

(A low p—-value counts against the null hypothesis that the random effects
model i=s consistent, in favor of the fixed effects model.)
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18 priedas

Antrosios hipotezés QLS modelis, kai Zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojamas gyventojy
i§silavinimas

Model 1: Pooled OLS, using 82 observations
Included 14 cross-—-sectional units
Time-series length: minimum 1, maximum 10
Dependent wvariable: ATE

coefficient std. error t-ratio p-value
const 8,50353 1,50201 5,661 2,62e-07 *xx
I 0,0216487 0,0141975 1,525 0,1315
TUI -0,0205533 0,00606€59 -3,388 00,0011 RN
TEH 0,203905 0,29559¢6 00,6898 0,4924
PKF -0,221282 0,0871902 -2,538 00,0132 B
GYVBAK 0,0916522 0,0263987 3,472 00,0009 Bl
GYVVID 0,0740432 0,0195363 3,790 00,0003 Bl

Mean dependent var 8,705671 S.D. dependent wvar 2,344392

Sum squared resid 286,3479 S.E. of regression 1,953%9¢63
R-squared 0,356879%9¢ Adjusted R-sgquared 0,305340
F(6, 75) €,933973 P-wvalue (F) €,91le-06
Log-likelihood -167,6230 Akaike criterion 349,2460
Schwarz criterion 366,0930 Hannan-Quinn 35¢6,0098
rho 0,788684 Durbin-Watson 0,323854

Excluding the constant, p-value was highest for wvariable 7 (TEH)

Warning: 'I' shadows a function of the same name
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19 priedas

Antrosios hipotezés F-testas, kai zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojamas gyventojy iSsilavinimas

Diagnostics: using n = 14 cross—sectional units

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross-sectional unit

coefficient std. error t-ratio p-value
const 4,5137¢9 4,26627 1,058 0,2942
I -0,00242019 0,0135947 -0,1780 0,8593
TUI 0,0158904 0,00702826 2,261 0,0273 ke
TEH 2,97940 0,495861 6,009 1,08e—-07 ===x
PKF -0,13€678 0,0621€70 -2,19%9 0,031e o
GYVBAK -0,0612641 0,0180103 -3,402 0,0012 o
GYVVID 0,0677414 0,079591% 0,8511 0,3%80

Residual variance: 33,5244/ (82 - 20) = 0,540717

Joint significance of differing group means:

F(13, €62) = 35,967 with p-value €,51571e-024

(A low p-value counts against the null hypothesis that the pooled CLS model
is adequate, in favor of the fixed effects alternative.)

Variance estimators:

between = 3,51121

within = 0,540717

Panel is unbalanced: theta varies across units

Random effects estimator
allows for a unit-specific component to the error term

coefficient =td. error t-ratio p-valus
const T7,47876 2,24180 3,336 0,0013 o
I -0,01287%5 0,01241€64 -1,037 0,3029
TUI 0,00857281 0,00612393 1,563 0,1222
TEH 1,85644 0,448195 4,142 8,94e—-05 *=x
PEF -0,1€7062 0,05959%26 -2,803 0,00&4 el
GYVBAK -0,0515509 0,0186420 -2,765 0,0072 bl
GYVVID 0,0816081 0,0364098 2,241 0,0280 ..

Breusch-Pagan test statistic:

LM = 44,208 with p-value = prob(chi-sqguare(l) > 44,208) = 2,9527%e-011

(A low p-value counts against the null hypothesis that the pooled OLS model
is adequate, in favor of the random effects alternative.)

Hausman test statistic:

H = 34,0519 with p-value = prob(chi-sgquare(6) > 34,0519) = &,57404e-00&
(A low p-value counts against the null hypothesis that the random effects
model is consistent, in favor of the fixed effects model.)
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20 priedas

Pirmosios hipotezés fiksuoty efekty modelis, kai Zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojamas

Model T:
Included 14 cr

Fixed-=ffects,

gyventojy iSsilavinimas

oss—sectional units

using 100 observations

0, 7640
5,8le-05 &%=
00,0176 o
00,0056 aw
0,1982

0, 9035
0,7188
00,1130
0,0186 -
a,0212 .
a, 0425 .
0,0558 .
0, 0704 g
0,0354 .
0,8095
o,088%9 -

Time—-series length: minimaom 2, maximum 9
Dependent wvariable: ATE
coefficient std. error t—ratio
const —-7,66284 25,4231 —-0,3014
I 0,793380 0,18549¢6 4,277
TUI -0,0173382 0,00713463 -2,430
TEH -17,8797 6,25433 -2,859
PEF 0,000551883 0,000424861 1,29%
GYVBAK 0,0266990 0,219457 00,1217
GYVVID 0,0757720 0,209642 0,36l1l4
dc_2 -4, 87253 3,03677 -1,605
dc_3 -9,25871 3,84211 -2,410
dc_4 —-8,7137% 3,69672 -2,357
dc_5 —-8,2456%9 3,99142 —-2,0€66
dc_6 —8,59663 4,42058 -1,945
dc_7 —€,€65200 3,€62054 -1,837
dc_8 —-7,73192 3,€605€8 —-2,144
dt_ 9 1,05349 4,35310 0,2420
dt_ 10 -8,65058 5,01460 =-1,725
Mean dependent wvar 21,049947 5.D. dependent wvar

Sum sguared resid
LSDV R—-sgquared
LSDV F(28, 7T1)
Log-—likelihood
Schwarz criterion

S5.E.
Within R-sgquared
P-wvalue (F)
Akaike criteriomn
Hannan-—-Quinn

2633, 308
0,656839
4,853571
—305,4351
744 ,4202

of regression

rho

Joint test on
Test statist
with p—wvalue

Test foxr diffe
Null hypothe
Test statist
with p-wvalue

Wald joint tes
Null hypothe
Asyvmptotic t©
with p-—wvalue

-0,229705

named regressors -—
ic: F(6, 71) = 4,72251
= P(F(&, 71) > 4,72251) =

ring group interxrcepts -—
sis:
ic: F(13,
= P(F(13,

T1) =
71)

3,73245
> 3,73245) =

t on time dummies -

sis: No time effects

est statistic: Chi-sguare (9)
= 0,0597518
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Durbin-Watson

0,000424259

The groups have a common intercept

0,000156088

16,3591

8, 804086
6, 090061
0,378092
3, 7T8e—08
668,8703
€99,4467
1,439359



21 priedas

Pirmosios hipotezés heteroskedastiskumo testas, kai zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojamas
gyventojy iSsilavinimas

Distribution free Wald test for heteroskedasticity:
Chi-sguare(l4) = 1,11155e+031, with p-value = 0

Pooled error wvariance = 26,3331

unitc variance
1 32,8450 (T = 4)
2 12,5411 (T = 9)
3 9,24762 (T = 4)
49 4,118%94 (T = 9)
5 190,299 (T = 9)
€ 26,8387 (T = 4)
7 4,74840 (T = 9)
8 2,81651 (T = 8
=] 3,66307 (T = 2)
10 4,48470 (T = 9)
11 27,6151 (T = 8
12 1,78809 (T = 9)
13 11,5317 (T = 9)
14 5,36840 (T = 7)
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22 priedas

Pirmosios hipotezés autokoreliacijos testas, kai zmogiSkajam kapitalui atspindéti naudojamas gyventojy
iSsilavinimas

First differenced equation (dependent, d_y):

coefficient std. error t—-ratio p—-value
d X 0,0720297 0,219785 0,3277 0,7483
d_TUI -0,008624332 0,0019992¢6 3,123 0,0081 "N
d_TEH -1,95732 4,75873 -0,4113 0, 6875
d_PKF €,31510e-05 0,000333261 0,1895 0,8526
d_GYVBAK -0,0125364 0,0765042 -0,1639 0,8724
d_GYVVID -0,0292422 0,157837 -0,1853 0,8559
d dc_2 -0,980442 2,42343 -0,4046 0, 6924
d dc_3 -2,77838 4,96607 -0,5595 0,5854
d dt_4 -3,21640 4,65596 -0, 6908 0,5018
d _dc_S -3,41143 4,72478 -0,7220 0,4831
d dc_6 —-4,01961 5,13278 -0,7831 0,4476
d dc_7 -4,63730 4,80917 -0,9643 0,3525
d dc_8 -5,34265 4,14092 -1,290 0,219
d dc_9 €,01331 13,9256 0,4318 0,6730

n = 79, R-squared = 00,1812
Autoregression of residuals (dependent, uhat):

coefficient std. error t—-ratio p-value

uhat (-1) -0,0667490 0,41378S -0,1613 0,8745
n = 65, R-squared = 00,0007
Wooldridge test for autocorrelation in panel data -
Null hypothesis: No first-order autocorrelation (rho = -0.5)

Test statistic: F(1, 12) = 1,0963
with p-value = P(F(1, 12) > 1,0963) = 0,315711
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23 priedas

Pirmosios hipotezés tarpgrupinés priklausomybés testas, kai zmogiskajam kapitalui atspindéti
naudojamas gyventojy i$silavinimas

Pezaran CD test for cross-sectional dependence
Test statistic: z = -0,375559,

with p-value = P(|z| > -0,375559) = 0,707
Lverage absolute corrslation = 0,627
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24 priedas

Antrosios hipotezés fiksuoty efekty modelis, kai Zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojamas
gyventojy iSsilavinimas

Model 2: Fixed-effects, using 82 observations
Included 14 cross—sectional units

Time—series length: minimam 1
Dependent wvariable: ATE

r, Mmaximum 10

coefficient st
const 8,49292 4,
I —-0,015141%9 o,
TUI 0,0134645 o,
TEH 2,77930 o,
PKF -0, 139744 o,
GYVBAK —0,0384433 0.
GYWVWVID —0,011207%9 o,
dc_=z2 —-0,480363 o,
dt_3 —-0,349209 o,
dt_4 —-0,510732 o,
ac_s —-0,371049 o,
dt_e6 0, 102435 o,
dc_7 0,265424 o,
dc_=s 0,456932 o,
dc_o 0,289192 o,
dt_10 1,36277 o,

Mean dependent wvaxr
Sum sqgquared resid
LSDV R—sguared

LSDV F (28, 53)

Log—likelihood —69,55688
Schwarz criteriomn 2€6,9086
rho O0,11610€

8, 705671
26,1893
0,941173
30,28368

Joint test on named regressor
Test statistic: F(&é, 53) =
with p-—value = P(F(&, 53) >

Test for differing group inte

d. errxor t—ratio
Tessg 1,781
ozzzs81ls8 —0,6796
00714363 1,885
4958507 5,575
0688407 -2,030
0231133 —1,663
0852911 —0,1176
3864549 —-1,243
4198049 —0,8318
499393 —1,023
5T7TS9649 —0, 649492
574138 0,1784
583120 00,4552
626336 0,7295
630312 00,4588
S017449 1,511

S.D. dependent vaxr
S.E. of regression
Within R—sguared
P—walue (F)

Akaike criterion
Hannan—Quinn
Durbin-Watson

= —
=,31585

£,31585) = 2,30569=—006

rcepts —

Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: F(13, 53) =
with p—value = P(F(13, 53)

Wald joint test on time dummi
Null hypothesis: No time ef
Asymprtrotic test statistic:
with p—-value = 0,0953031

35,9184

> 35,9184) = 1,30424e—021

es —
fects

Chi-sguare (9) = 14,8443
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25 priedas

Antrosios hipotezés heteroskedastiskumo testas, kai zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojamas
gyventojy i$silavinimas

Distribution free Wald test for heteroskedasticity:

Chi-sguare(l2) = 9,835e+027, with p-value = 0
Pooled error wvariance = 0,3159382
unit variance

1 0,187442 (T = 9)

2 0,292166 (T = 9)

3 HA (T = 1)

4 o,817019 (T = 8)

5 o, 7T06312 (T = 4)

& 0,162800 (T = &)

7 0,138430 (T = 9)

8 0,211532 (T = 7)

=} 0,690368 (T = 7)

10 o,l14997e (T = 10)

11 NA (T = 1)

12 0,275593 (T = 5)

13 0,157367 (T = 4)

14 0,234138 (T = 2)
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26 priedas

Antrosios hipotezés autokoreliacijos testas, kai zmogiskajam kapitalui atspindéti naudojamas gyventojy
iSsilavinimas

First differenced eguation (dependent, d_vy):

coefficient std. error t—ratio p—value
d I 0,00106745 0,0244416 0,04367 0,9660
d _TUI 0,0114780 0,00378610 3,032 0,0126 ade
d_TEH 0,486428 1,10578 00,4399 00,6694
d_PKF —-0,197460 0,10027% —1,%969 0,0773 -
d GYVBAK —0,00880285 0,0316131 -0,2785 0, 7863
d_GYVVID 0,134475 0,109183 1,232 00,2463
d dc_2 —0,819112 0,487400 —-1,681 0,1238
d_dt_3 —-0,714314 0,&673434 —-1,061 00,3138
d dc_4 —0,953420 0,913154 —1,044 00,3210
d dc_5 —0, 752652 0,914180 -0,8233 00,4295
d_dt_€ -0,0770013 0,99%€881 —-0,07724 00,9400
d dc_7 0,24909&7 1,00€03 00,2395 00,8155
d dc_8 —0,110616 1,03624 —-0,1067 0,9171
d dc_9 —0,2518€¢€ 1,08410 —-0,2302 0,8226
d dc_10 1,65293 1,08794 i,51% 0,15%96

n = &2, R-sguared = 0,3977
Autoregression of residuals (dependent, uhat):
what(-1)  -0,0850255  0,124630  -0,7625  0,463%
n = 50, R-sguared = 0,005%
Wooldridge test for autocorrelation in panel data -
Null hypothesis: No first—order autocorrelation (rho = —-0.5)

Te==t statistic: F(1, 10) = 10,5587
with p-value = P(F(l1, 10) > 10,5587) = 0,00872903
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27 priedas

Antrosios hipotezés tarpgrupinés priklausomybés testas, kai zmogiskajam kapitalui atspindéti
naudojamas gyventojy i$silavinimas

Pesaran (D test for cross-sectional dependsnce
Test statistic: z = -1,68568¢,

with p-value = P(|z| » -1,68369) = 0, 0019
Average absolute correlation = 0,511
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28 priedas

Pirmosios hipotezés fiksuoty efekty modelis su robustinémis paklaidomis, kai ZzZmogiSkajam kapitalui
atspindéti naudojamas gyventojy iSsilavinimas

Model 1: Fixed-effects, using 100 cbservations
Included 14 cross-sectional units

Time-series length: minimum 2, maximum 9
Dependent wvariable: ATE

Robust (HAC) standard errors

coefficient std. error t-ratio p-value
const -7,66284 29,0950 -0,2634 0,7964
I 0,793380 0,110666 7,169 T,2Te-06 ***
TUI -0,0173382 0,00434847 -3,987 0,0015 el
TEH -17,8797 4,26144 -4,1%6 0,0010 oy
PEF 0,000551883 0,000468821 1,177 0,2602
GYVBAK 0,0266950 0,121258 00,2201 0,8292
GYVVID 0,0757720 0,149303 0,5075 0,6203
dc_2 -4,87253 1,76408 -2,762 0,0162 *H
dt_3 -9,25871 3,55020 -2,608 0,0217 ke
dc_4 -8,71379 2,77629 -3,139 0,0078 el
dt_5 -8,24569 2,58734 -3,187 0,0071 ol
dt 6 -8,59663 3,12568 -2,750 0,0165 nE
dc_7 -6,65200 3,27455 -2,031 0,0632 *
dc_8 -7,73182 2,62129 -2,950 0,0113 "
dc_9 1,05349 10,3955 0,1013 0,9208
dec_10 -8, 65058 3,58105 -2,416 0,0312 ke

Mean dependent war 21,04947 5.D. dependent var 8,804086

Sum squared resid 2633,308 5.E. of regression €,090061
LSDV R-squared 0,656839 Within R-squared 0,378082
Log-likelihood -305,4351 Akaike criterion 668,8703
Schwarz criterion T744,4202 Hannan-Quinn €99, 4467
rho -0,229705 Durbin-Watson 1,439359

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(6€, 13) = 51,3304
with p-value = P(F(6, 13) > 51,3304) = 2,6358%9e-008

Robust test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept
Test statistic: Welch F(13, 21,0) = 7,59721
with p-value = P(F(13, 21,0) > 7,59721) = 2,7208e-005

Wald joint test on time dummies -
Null hypothesis: No time effects
Asymptotic test statistic: Chi-square(9) = 61,4043
with p-value = 7,1836%9e-010

Warning: 'I' shadows a function of the same name
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29 priedas

Antrosios hipotezés fiksuoty efekty modelis su robustinémis paklaidomis, kai zmogiskajam kapitalui
atspindéti naudojamas gyventojy iSsilavinimas

Model 4: Fixed-effects, using 82 observations
Included 14 cross—-sectional units

Time-series length: minimum 1, maximum 10
Dependent wvariable: ATE

Robust (HAC) standard errors

coefficient std. error t-ratio p—value
const g,49292 5,49518 1,546 0,1462
I -0,0151419 0,0160838 -0,9414 0,3636
TUI 0,0134645 0,00306421 4,394 0,0007 %%
TEH 2,77930 0,679484 4,080 0,0013 #*#%%
PKF -0,139744 0,0642792 -2,174 0,0488 44
GYVBRK -0,0384433 0, 0400181 -0, 9608 0,3543
GYVVID -0,0112079 0,115186 -0,09730 0,9240
dc 2 -0,480363 0,358740 -1,339 0,2035
dc 3 -0,349209 0,453882 -0,7694 0,4554
dc 4 -0,510732 0,657974 -0,7762 0,4515
dt 5 -0,37104% 0,554364 -0, 6693 0,5150
dc € 0,102435 0,551337 0,1858 0,8555
dc_7 0,265424 0,565474 0,4694 0, 6466
dc_s 0,456932 0,585042 0,7810 0,4488
dt 9 0,289192 0,556356 0,5198 0,6119
dc 10 1,36277 0,871132 1,564 0,1417

Mean dependent wvar 8,705671 5.D. dependent wvar 2,344392

Sum squared resid 26,18931 5.E. of regression 0,70294%
L5DV R-squared 0,941173 Within R-squared 0,649862
Log-likelihood -69,55688 Akaike criterion 197,1138
Schwarz criterion 266,9086 Hannan-Quinn 225,1353
rho 0,11€106 Durbin-Watson 1,288339

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(€, 13) = 114,6548
with p-value = P(F(6, 13) > 114,548) = 1,T72063e-010

Robust test for differing group intercepts -
Null hypothesis: The groups have a common intercept

Test statistic: Welch F(13, 31,6) = 31,6085
with p-value = P(F(13, 31,6) > 31,6085) = 2,04703=-014
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