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1.IVADAS

Zmogaus veiklogtaka aplinkai kaskart déifh, o gyvoji gamta yra lengvai paZeidZziama
ir sunku p atstatyti. Nors dalis procewvyksta @l natiraliy pokyiy ir globalirés klimato kaitos,
pagrindire riSiy nykimo priezastis yra Zzmogaus veikla.

RGSiné gyviny ir augal sucktis didziojoje Lietuvos dalyje istirta dar nepakamai. Ji
kinta laike priklausomai nuo Zzmogaus poveikio dginbei bendrip sukcesini proces. Tai
procesai, kai vienos augalr gyviiny rasys iSnyksta, o kitos iSlieka arba atsiranda. kyen
sukcesija tiesiogiai susijusi su gyw; migracija.

Atliekant ekologin aplinkos vertinim, naudojami nestandartizuoti metodai —
biologiniai indikatoriai — augal ir gyviiny rasys, atspindiéios gyvenamosios aplinkoalggas.
Dauguma indikaton parodo aplinkos uzZterStumaikde, gali apildinti ekosistem stabiluna,
sukcesig bisery ir pan.

Tokiais indikatoriais gali @i smulkieji zinduoliai @l trumpaamziSkumo, didelio
vislumo bei geBjimo gerai prisitaikyti prie kinta¢iy aplinkos glygu. Jie yra svaris pirminiai
vartotojai, taip pat reikSmingagdriuju pauk€iu, Zzinduoly bei roply mitybos dalis.

Nemuno deltos regioninis parkas yra vienintelisido#lidele biotop jvairove gana
nedidetje teritorijoje pasizymintis gamtinis kompleksasellivoje ir visame Baltijossjos
regione. Tokia biotopjvairove buvo patogi gausiai gywijos bei augalijosaSinei suddiai.

Europires svarbos buve#ts Lietuvoje — tai Siame parke esers uZliejamos pievos,
turin¢ios unikaliy biotos ir krasStovaizdzio element

Sioje ekosistemoje viena maZiausiai igtigrandzi yra smulkieji Zinduoliai.
egzistavimo gygos uzliejamose pievoseéldsezoniny potvyny yra sudtingos, netipigs.
Kasmet visi smuliss gyvinai priversti iS naujo apgyventi pavasarinio poteymetu iStusijusias
buveines.

Todél svarbu iSsiaiSkinti ne tik smuligiu Zinduoly raSing suckti, biotopin
pasiskirstym Sioje unikalioje teritorijoje, bet ir iStirtiy prisitaikyma prie sezoninj potvyniy ir

migracijos atstumus.



2. LITERATUROS APZVALGA

Gyviny migracija yra itin svarbi kraStovaizdzio ekologgp nes vyksta medziagr
energijos persiskirstymas tarp jo kompomentiksliy judéjimo atstumy, krypéiuy ir marSrut
nustatymas yra svaib, suprantant rySius tarp skirtingbiotopy didesise ekologiase
sistemose, taip pat analizuojant kraStovaizdziokdionaviny (Szacki, Liro, 1991). Taigi,
literatiros apzvalgoje pateikiami duomenys apie smgukizinduoly migracijos ypatybs,
alogenires sukcesijosjitaka smulkiyju Zinduoly bendrijoms ir smulkjju Zinduoly tyrimus

Vakam Lietuvoje.

2.1. Smulkyjuy zinduoliy migracija

Migracija (lot. migratio — klimasis, kraustymasis) — tai gyw kélimasis iS vienos
vietos;j kita (Lemchenas, 1969).

Migracijas galima skirstyti: reguliarias ir nereguliarias, laikinas ir nuotes, ilg
atstuny ir trumpy. Taip pat iSskiriami gywny persikélimai dél gamtinuy katastrofi: gaisi,
potvyniy ir t.t.

Zinduoliy migracijas slygoja ne tik maisto isteklj laisvos ekologiés niSos paieskos,
bet ir Zmogauskiné veikla (arimas, Sienavimas, rugiagg, misko kirtimas, galvij ganymas).

Ne visi gywvinai juda vienodais atstumais. Zinant mitybos, tipkino mas, galima
numatyti vidutinius ir maksimalius zindualjudéjimo atstumus.

Remiantis pagrindini iStekliy suvartojimu per metus, Zinduoliai skirstojv® mitybos
grupes: zaldzius, péSrinus (priskiriant vabzdzégZius) ir visadzius. Schoener (1986)
apibrzé: zolkdziai suvartojac10% gyviininio maisto, kai tuo tarpu g@rinai —>90% gyviininio
maisto kasmetinio kiekio. #ys, kurios sunaudoja 10-%90gyviininio maisto, yra visalés.
Individu mityba priklauso nuo iStekji gausumo, o mitybos tipagakoja jucjima. Kadangi
energijos IS ploto vieneto sunaudojama daugiauesamose mitybos lygmenyse ir individualus
plotas didja, mazjant maisto iSteklj kiekiui, toctl pléSrios Sys juda toliau, negu zmiés ir
visatdés, o visadés riSys juda toliau, negu zalés (Sutherland et al.,, 2000). Palyginus
Zinduoliy rasis, turirtias panadi kino mas, iSaiSkjo, kad péSriyjy raSiy migraciniai atstumai
zymiai ilgesni, negu nef@riyjy. Kadangi, augantino masei, digja ilgaamziskumas, teétl
galima prognozuoti, kad kartu dg judéjimo atstumai. Taigi, stambio§3ys numigruoja toliau,

negu smulkios (Sutherland et al., 2000).



Daugiausia smullgju zinduoly juda trumpais atstumais, o ilgus nukeliauja patirgi
retai. Judjimas trumpais atstumais susjsu maisto iesSkojimu gyvenamuosiuose sklypeliuose.
Migracija ilgais atstumais yra svarbi invazijos fekolonizacijos procesams, genetinei
populiaciy strukiirai. Ji apsaugo mazas populiacijas nuo inbrydifdghébovsky et al., 2004).

Giminingos fiSys juda panaSiais atstumais. Tagm¢ RAPD analiz parodo dvi
stambias grauzikgenetinio artimumo principu susidariusias gruggmdemus genties grug ir
Microtus, Clethrionomys gentys. DidZiausias genetinis kintamumas nustafpademus genties
pekse. DidesnraSiy genetin kintamuna gali apspegsti raSies skaitlingumas iriBies istorija.
Maza genetié jvairowe tarp skirtingt buveiniy populiacij A. agrarius suda¢ 1-26, 0
A. flavicollis — 0.2%. Tai parodo Siomsusims hidinga judruma, vienos populiacijos indivigd
migracijas tarp gretimbuveiniy ir nejautruna fragmentacijai (Skiriut, 2003).

Microtus genties peiny genetig strukiira skiriasi ir kinta, priklausomai nuo buvém
tipo ir bégant laikui. Genetiéjvairowve tarp Microtus jvairiy buveiniy populiacij sudaro 5-2%.
Tai atspindi @iSiai budinga séslum ir jautruny fragmentacijai (Skiriu, 2003).

Maksimaliy plitimo atstuny skirtumai labiau priklauso nuo individualaus platpdzio
(74%), negu nuo dno dydzio (50%). Plitimas — svarbus procesas, nudokpriklauso
populiacijos struktra pvz:. buveids kolonizacija, aleli dazniai, iSnykimo slenkstis ir
demografija. Viena svarbiausiplitimo savybi — atstumai, kurie trukdoagims kolonizuoti
tuius buveini plotelius, todl judéjimo atstumas yra svarbus parametras populiapsaugos
modeliuose. Zinduali individualaus ploto dydis geriau parodo pasisiirss atstura, nei Kino
dydis ir nepriklauso nuoiiko mass. Todl Zinduoliai, turintys mag individualy plota, (duotam
kano dydziui) plis trumpesniais atstumais (Bowmaalgt2002).

Zinduoliams dingi vidutiniai juctjimo atstumai (tai galima apiiti, kaip individuai
plota), pavyzdziui, 0.03 km pieviniams gaebams Microtus agrestis), o didziausi atstumai — 0.14
km badingi prerin peknams Microtus ochrogaster) (Sutherland et al., 2000Microtus
ochrogaster judéjo vidutiniSkai 400 m atstumu. Daugunfagmodon hispidus ir Microtus
ochrogaster individy judéjo 20-50 m atstumu ir tik pavieniaiySraSiy individai — keleg Simty
metny; per 24 valandas (Diffendorfer, Slade, 2002). VernneGetz (1985) nustat kad 6.6%
M. pennsylvanicus ir 16.7% M. ochrogaster individy emigravo iS 1 ha ploto. Tamarin et al.
(1984) nustat, kad tik 98 (9.1%) iS 107K1. pennsylvanicus individy i$ pievos judjo | miSka.
Beacham (1980) stéjo M. townsendii pasiskirstym plote, kuris buvo i$ tnj pusy aptvertas,
tik palikta 27-36 m pléio atkarpa, skirianti nuo kontrolinio plotelio. Kwaliniame plotelyje
sugauta 15.9% individ Dooley ir Bowers (1996) nustatkad tiktai 17%Peromyscus leucopus



ir 3% M. pennsylvanicus individy judéjo tarp fragment, atskirty 50 m ir daugiau. Rajska-Jurgiel
(1992) nustat didesnius geltonkakés peks (Apodemus flavicollis) (33—76%) ir rudojo peého
(Clethrionomys glareolus) (16-56%) judjimo atstumus tarp misko fragmentatskiry 30—-100
m atstumu. Individai pasirenka jetdtarp fragmeni, kad maksimalizuat prisitaikymo laipsiir
iSlyginty (stabilizuoty) iSgyvenimy buveirese (Diffendorfer et al., 1999). Zinoma, kad smilkie
Zinduoliai gali nukeliauti daug ilgesnius atstumnsj galima numatyti iSyjindividualaus ploto
vidutinio dydzio. Pievinio pého (Microtus agrestis) individualaus ploto vidutinis dydis
paprastai nevirsija 30 Inkai tuo tarpu individai gali lengvai jéti iki 300 m. Pelkinio peino
(M. oeconomus) patiny vidutinis individualaus plotas 804%no pateli — 377 M. Taigi, patinai
juda mazdaug 2 kartus ilgesniais atstumais, negelépair per dien gali apimti 12 000 M
teritorija. Pelkinyu (M. oeconomus) ir paprasiju peknu (M. arvalis) patinp vidutinis
individualaus ploto dydis buvo 303r{v2.9—-1133.3 i) (Barton, 2006).

Didziausi migracijos atstumai — virs 1000 m (ikiodf6m) yra dirvirgs peks (Apodemus
agrarius) ir ruduyju peknu (Clethrionomys glareolus), tiktai labai heterogeniSkose priemies
mozaikose (Szacki, Liro, 1991). Smulkieji Zindulgaba judti santykinai ilgais atstumais pvz:,
Chaetodipus californicus nukeliavo 850 m per 24 valandas. 1968 m. Mojavé&unhoje
uzfiksuota, kad >700 m jé 4 Heteromyids spp. individai. 1996 m. IS 848Microtus
pennsylvanicus, iSleisty uz 1200 mj sugavimo vietas sugo tik 11. AtSiauriose taigoslygose
Kirovo srityje geltonkald pek (Apodemus flavicollis) sugauta 3 km atstumu nuo Z§jimo
vietos, o miskia pek (Apodemus sylvaticus) — 1 km. Maksimals nustatyti paprastojo kirstuko
(Sorex araneus) judéjimo atstumai nuo 3-5 km (Henein, Merriam, 1990alyBinti didek
individy dalis juda toliau negu 300 m.

Smulkiyju Zinduoly migruotus atstumus iSsamiai charakterizuoja VarSuv
priemiestyje atliki tyrimy rezultatai. IS 197 tigt A. agrarius individy net 118 (60%) nukeliavo
didesniu nei 300 m atstumu, ogrjet 27 individai (14%) migravo didesniu nei 100Gtstumu.
Ir tik 51 individas (26%) migravo mazesniu nei 1®@0atstumu. IS 44C. glareolus 28 (64%)
numigravo toliau negu 300 m, i 9 individai (20%) — virS 1000 m. Trumpais atstusn@ki 100
m) migravo 9 individai (20%). Taigi, Sie duomeriysdo didel A. agrarius ir C. glareolus rasiy
judrumg ir gekejima migruoti ilgais atstumais (virS 1000 m) (Szackrol-1991).

Erdvinio heterogeniSkumo modelis teigia, kad a@igka buveini mozaika, ir kuo joje
daugiau buvein, tuo daugiau GSiy joje gyvena. Nustatyta, kad atstumai, kuriais onigs
gyviinai per trumpus periodus, yra Zymiai ilgesni hejeroSkose, nei homogeniskose
buveirese. Padiéjes judrumas heterogeniSkuose krastovaizdziuose hgdili jtakotas plataus

Saltiniy (skeptuviy, maisto ir kt.) iSsidstymo (Kozakiewicz et al., 1993).



Pagal Van Horne hipoteZ1983) prastos kokys buveirgs pasizymi dideliu tankumu
dél imigranty, kai tuo tarpu aukstos kokgb buveirds gali tuéti mazesip stabilesp tankuny
(Ecke et al., 2002). Populiacijos savireguliaciggsotez (Chitty hypothesis) paaiskina pet; ir
lemingu populiacijos ciklus, kurie priklauso nuo 2 dipndividy. Vieni individai tolerantiski
dideliam tankumui, t&au jie kciau dauginasi. Antro tipo individai netolerantiski linke
migruoti, esant dideliam tankumui. Jie intensywikauginasi, nei tolerantiski individai (1lentgl

Saveika tarp vidini ir iSoriniy veiksniy sukelia cikliSkum (Voipio, 1998).

1 lentek. Populiaciniai ciklai

Didéjimo faze — Populiacijos dydis iSauga;
|

Piko faze Suintensyyja konkurencija (8 maisto, partnet, vietos...) tarp
gyvinu,
|

Tolerantiski individai pasilieka, ¢&u jie kciau dauginasi, negu
tie kurie plinta ir kolonizuoja gretimus plotus;

|

Sumazjimo faze Populiacijos dydis pradeda néizdel emigracijos ir sutéjusio
tolerantiSk individy dauginimosi;

|

MaZzo tankumo faz | Gyvinai iSreg¢ja;

|

Sumagja konkurencija tarp gyiny;

|

Padidéjimo faze Suintensy¥ja dauginimasis (ciklas kartojasi);
1 «—

Nuo tankumo priklausantis buveés pasirinkimas remiasi visiSkai laisvu kiekvienos
raSies individy pasiskirstymu. Jeigu individai pasiskirsto visiSkasvai, jie jucs i tas buveines,
kuriose j1 prisitaikymo laipsnis yra pats didziausias. SmuyjlkiZzinduoliy buveires kokyk
apsprendzia pbranai ir maisto iStekliai. Taigi, skirtinga buveinkokybé¢ lemia netolyg rasiy
pasiskirstym. Paprastai smulligju zinduoliy migracija vyksta iS prastess kokykes buveiny
(irodymas — mazas populiacijos tankumasyeriausios kokws buveines tol, kol didelis
tankumas Siose buveise susilygina (realizuojant kokybir iSgyvenimo laipsi), o ne
atvirk&iai. Individu emigracijos greitis didesnis tose prastos keékybuveirkse, kur vyrauja
mazesnis tankumas. Kada geros kalsylbuveirg prisipildo dominuojatiy individy arba
uzgrobiama ankstyvatvykeliy, likusiems individams lieka prastos kokgbbuveirgs. Daugiau
emigrant; sugizta i gimtasias buveines iS gereésnkokyles buveiny, maziau — iS prastess
kokybés buveinii. Prerijose péhai emigrava ariausiai esatias buveines, kuriose buvo gausu

maisto iStekk. Juctjimas per skirtingos kokys buveines gali stipriaitakoti individy



prisitaikymo laipsify populiacijos demografij ir bendrijos strukira. Kadangi individai
emigruoja iS prastess kokykes buveiny, jie randa geress kokyles buveines, tad santykinis
emigranty, isikarusiy naujose buveise, kiekis bus didesnis IS prastEeskokyles buveing, kai
tuo tarpu Zzvalgomieji jugimai vyks iS gerests kokykes buveini. Pekny populiacijos
tankumas pasiekia pikaugimo sezono pabaigoje, ébemigrantams sunkiaisikurti naujose
buveirese. Tiriamoji, zvalgomoji migracija suintensya dauginimosi sezono pabaigoje.

Kai peknai zino nedaug apie buvém kokyly uz ju individualaus ploto, tada
emigrantai atsitiktinai juda igsikuria atiausiai j1 aktyvumo centro esdéiose biotopuose.
Daugiausia emigraatprerijos pedny ir pieviniy pekny judéjo 1 buveines atiausiai j3 aktyvumo
centro (Lin, Batzli, 2004).

Pasiskirstymagakoja gywiny populiaciy svyravimus 2 tdais:

e tiesiogiai — ketiant individy skatiy;

e netiesiogiai — ke&lant populiacijos strukira (amziaus, lyties proporajj
besidauginatiy pately skatiy).

Pelkiniy peknu (M. oeconomus) pasiskirstymo greitis parédstiprius sezoninius
skirtumus: didZiausia dalis imigransteleta vasaros pabaigoje (ruégg ir ruden (spal), kai tuo
tarpu maziausia — ziemos pabaigoje (vgsaranksti pavasar(baland), ir rudens pradzioje
(rugseji). Didziausa pasiskitiusiyju individy dalj sudaé patets, iSskyrus Ziemir nuo gruodzio
iki balandZio periodus. Dauginimosi periodu (balsrduggjis) daugiausia imigrant buvo
subrend patets (60-100%) ir patinai (40-100%). Daugiausia pélkipekny juda vasaros
pabaigoje ir ruden Didelis imigraniy kiekis (yp& suaugusi patiny) sumazino &s¢iy pately
skaciy ir pakeit pelkiniy pekny populiacijos strukira, tockl sumazjo populiacijos augimas
(Borovski, 2006).

Migracija trumpais atstumais yra dazna ir stipfiakojama amziaus, lytés strukfiros,
gausumo ir rysi p&ioje populiacijoje (Sutherland et al., 2000).

Dauguma @Siy ir daugiausia individ migruoja prieS pirrgi dauginimsi. Ne iSimtis —
pelkiniai peénai. Atstumai, kuriuos numigruoja jauni gynai yra demografijos, kolonizacijos
(Hengeveld, 1994) ir gansrauto (Neigel, Avise, 1993) esminiai veiksniaudikliy judéjimo
atstumai skiriasi tarpusiy. Migracijos daznis sumaja, didsjant atstumui nuo gimjy viety.
Lyciy pasiskirstymas priklauso nudSies dauginimosi sistemos. Lytis¢igu ne amziusitakojo
pieviniy pekny emigracia (Lin, Batzli, 2004).

Dominuojartios hipotezs aisSkina, kad jaunikliams migracija yra naudingdi@siog
butina: kad iSvengt inbrydingo, susiragt maisto, gyvenama erdw ir daugintsi. Visos
hipotezs teigia, kad migracijatakoja islikimy ir Si ,kaina® didja, dickjant nukeliautam



atstumui. Judant per nepsiamas buveines, per palyginti dideliccguiiny tankio teritorip,
migruojantiems individam kyla mirties @m¢ (apzv. Sutherland et al., 2000).

Tarp jaunikly pastebta didZiausia migracija ilgais atstumais, kuri pgggtama kaip
pagrindire geny judéjima tarp populiaciy veikianti gga. Suaugusi migracija turi pasekmes
individy gyvenimo reprodukcijai. Tadltai svarbu tarppopuliacinei genetinei stifutad ir lokaliy
populiaciy dinamikai.

Geny ir genotipy pasiskirstymas tirtose pelini grauzikpy raSyse A. agrarius,
A. flavicollis, M. arvalis, M. rossiaemeridionalis, M. agrestis ir C. glareolus) amzZiaus grugse
(juvenile, subadult, adult) skirtingas. Heterogkomas grupse didjo juvenile < adultus <
subadultus. Tai gali apsg@ti didesnis heterozigotipigrupss individy iSgyvenamumas visose
tirtose peling grauziky rasSyse (Skiriut, 2003).

Greenwood (1980) igke hipotez, kad Iyiy asimetrija ir konkurencijos laipsnis
paaiskina nuo patin priklausom jaunikliy pasiskirstym Siose #@Syse. Patinai turi didegn
dauginimosi potencij negu patek ir ju iSlikimas stipriai apribotas dauginimosi partmefi octl
jauni patinai privetiami pasiskirstyti iS savo gimju ploty, kad susirastdauginimosi partnerius
ir iSvengt; inbrydingo.

Tipiné grauziky dauginimosi sistema — poligirdn patinai juda toliau ir daug ¢@au
pasiekia Iytik brand, savo gimtajame individualiame plotelyje, negu psteBe to, grauzikai
rodo zymy erdws naudojimo plastiSkuan teritorialy elges ir jaunikliy pasiskirstym. Nuo
pately priklausomose poliginisse nSyse patéls konkuruoja @ vietos ir maisto iStekij, kai tuo
tarpu patinai — &l poravimosi partnet.

Microtus spp. budinga, kad suaugpatinai gina teritory su keletu pateli joje, kai tuo
tarpu patels patino teritorijoje dalinasiajdidesniu laipsniu (t.y. didesnis pateindividualiy
ploteliy persidengimo laipsnis). Tyrimai paggdckad pelkini pekny patinai yra teritorialesni ir
gina didesnius individualius plotus, negu pédel

Néscios patets paprastai juda naprerdwje, o maitinagios numigruoja toliau. Pateli
judéjima lemia maisto iStekliai, o jogakoja patim paplitima. Peromyscus sp. patiny paplitimo
sritis teigiamai koreliavo su patelpasiskirstymu. Taigi, patinjudéjimai néra nulemti vien tik
maisto poreikio, bet akivaizdziai susieti su pateskojimu (Tchabovsky et al., 2004).

Paprasiju kirstuky (S. araneus) padictjes aktyvumas é&tumo ir zindymo laikotarpiu
nustatytas tik laboratorijoje. Gamtoje, prieSingdauginimosi periodu pastihs sumages
paprasijy kirstuky aktyvumas (Jaroszewska, Wilczynska, 2006).

Grauziky populiacipy svyravimustakoja ir aplinkos gradientai, ir ¢dranai.



Aplinkos gradientai, kaip tempefaf, gali kti svarlus tik smulkiju zinduoliy
judéjimui trumpalailkéje skatje, tuo tarpu kiti gradientai, kaip skhypcharakteristikos (dydis,
forma ir kt.), gali ati jtakingesni ilgalaiks skaés atzvilgiu. Sklypai su atviru skliautu sudaro
ekstremaliausias tempelieds slygas smulkiesiems zinduoliams. Taigi, suldtilkai kuri
gradienty ar jy komponeni poveikiai smulkijuy zinduoliy judéjimui gali bati akivaizdis tam
tikru metu. Grauzilg raSys skiriasi jautrumu viet@g pavirSiaus pokyfams ir fragmentacijai, o
bendrijos suétis kinta priklausomai nuo tiriamo krastovaizdzio.

Gimstamumas ir mirtingumas glai nagrirejami kaip ,pakrasio* efekto pasekrs.
Kur ,pakragio” poveikis yra teigiamas (padifts gimstamumas ar sunéggs mirtingumas),
tikimasi neigiamo rySio tarp populiacijos tankio uretos dydzio. Pavyzdziui, Bowers 1996
nustaé¢ didesn pievinio peéno (Microtus agrestis) neStumy kiekj individualy plota supagiuose
buveires pakra&iuose, nei buveiis centre. Atitinkamai, kur ,, pakréi® “ jtaka yra neigiama,
galima prognozuoti teigiamrys tarp populiacijos tankumo ir vietos dydzio. Bever&lather
(1999) nustat kad difuzinis judjimas nuémé didesnius emigravimo tempus mazesniuose
sklypuose. Kai imigracija yra dominuojantis proceséuris nulemia populiacijos tankgm
buveires sklype, didjant sklypo dydziui daugeliuiaSiy badingas populiacijos tankumas nég#
arba nekinta. Tyrimai parédkad laukiniai gyunai labiau pasikliauja pakras zonomis, negu
kitais buveirks tipais. Padigusio miSiy gausumo pakraég srityse priezastys yra lemiam
buveires komponent, kaip maisto, vandens irégtuviy, potencialus suradimas (apzv. Adler,
1996).

Didziausias smulkijy zinduoly tankumas pastétas tankiuose ruderalupiaugal
ploteliuose. Daugeliu atwgjudéjimo kryptys nesiderino su tankumo gradientu (daugyyviny
juda iS mazesnio tankumotankesnes buveines negu prieSinga kryptimi)utid, tokios kaip
Zvyrkelis, grauzily judéjimo ngtakojo. IS kitos puss, atskin Seimy individuakis plotai ir
dirbami laukai yra kiitys plitimui. HeterogeniSkame krasStovaizdyje lokedaSnykimo tikimylg
ir rekolonizacija priklauso nuo individualploty izoliacijos laipsnio. Atstumai, kuriuos gywai
gali nukeliauti ir j; izoliacijos laipsnis yra svaiis populiacijos iSlikimo izoliuotuose sklypuose
veiksniai. Judjimo atstuny duomenys ir gyimu migracijos (tarp skirting buveires mozaikos
element) tikimybé yra taip pat svarbi bendram ekologinio kraStovaiadtabilumo suvokimui
(Szacki, Liro, 1991).

Smulkiesiems zinduoliamsibingas didelis populiacijos tankumas rugeond: sunku
jvertinti judéjimo sezoninius pokyius. Daugelis populiacijos tyrimn rezultaty paroa, kad
grauzikai turi mazus individualius plotus homog&nge buveiase (Merriam, 1990). Priimta,

kad kiekvienas &imas uz individualaus ploto yra migracija ir daunwa tokiy judéjimy baigiasi
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mazu tankumu suboptimaliose buveia. Rudieji penai (C. glareolus) paprastai nsikuria
pievose, téiau sugauti migruojantys per Si biotppTai rodo, kad smulkieji zinduoliai yra
kraStovaizdzio, o ne atskitbiotopy gyviinai, ir kad ne tik optimalios buveig, bet taip pat jas
supanti aplinkos matrica, yra svarbi gy populiacijos stabilumui (Szacki, Liro, 1991).

KrasStovaizdzio strukira nukmé paprastojo pého (M. arvalis) judéjima ir populiacijos
svyravimus Vidurio Lietuvoje. Nustatyta, kad perudmimosi period izoliuotos petny
populiacijos tankumas padi@d ir buvo kolonizuoti dideli lauk plotai. Taigi, dauginimosi
periodu kolonizacija vyko intensyviausiai. Be toppliacijos tankumas priklaéisr nuo atstumo
iki kaimo (Mazeikyg, 1993).

KrasStovaizdis gali titi aukos/péSriino rysi filtru ir tokiu badu netiesiogiai kontroliuoti
populiacijos dinamik. Atviri laukai ne taip daznai lankomi bemgiy pléSriny ir yra palankesni
specializuotiems pErinams (Sermuatiams, Zebenkstims), kuridestabilizuojantis poveikis
grauzilky populiacijai yra gerai zinomas (Delattre et a@9@). PéSrinai tiesiogiai kalia aukos
demografiy, paprastai sumazindamy jskatiy. Netiesioginis piSrino poveikis yra aukos
judéjimo pakyiai. Neziirint padictjusio peknu tankumo, paSalinus @rinus, pievinio pe&ino
namy srities dydis ir persidengimas nepakitocdrinai gali paveikti savo aukas daugeliiudh,
iskaitant y skatiy ir elges. PkSriny pavojus gali riboti auk judéjimo atstumus, sumazindamas
individualiy ploty dydzius ir j; persidengimus tarp individ Teigiama, kad juntamasésiiny
gresmes padidjimas nulemia individ atsargesinjudéjima per atviras teritorijas. Tai sSusipu
sumazjusiu individualiu plotuM. pennsylvanicus pateés kartais gina teritorijas, kad sumagint
jaunikliy zudymy. M. ochrogaster linke sudaryti Seimynines grupes (Cochran, Solomon, 2000
kad apging teritorijas. Si socialié strukiira jtakota pé3riny. Tockl, netgi turint tuos p&us
genus, atsakgssumazjusia pleSriny grésne gali priklausyti nuo bendruomeréisi organizacijos.
Tai yra, pas bendruomeninius gyws galima pastéb individualaus ploto padigjima,
paSalinus @Sranus, lyginant maziau bendruomeninius grauzikusapafe aplinkoje. Pievinis
peknas tugjo santykinai mazegntarpisini persidengim laipsri, nes jo plitimo ngakojo
pléSranai (apzv. Yunger, 2004).

Specializuai pléSrany  poveikis necikligms auky populiacijoms daugeliu atugj
sukelia populiacinius ciklus. 8riiny paSalinimas padidina awkeprodukciy ir augima. Aukuy
mirtingumas tiesiogiai priklauso nuoépliny mirtingumo. P¢Srinai daznai bna nespecializuoti
konkretiai pekny rasiai, todtl gali sukelti stipri konkurenciy tarp koegzistuojaiy pekny
raSiy. Tad teigiama, kad tafginé konkurencija skatina pasirinkti ,tinkamiausias bines".
Daugelio tyrimy metu nustatyta, kad vienosiSies dominavimas pasireiSkia agresija arba

subordinuai rasSiy vengimu. Atlikus tyrimus gamtése populiacijose, esant konkurentams,
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pastebimas sumézs suaugusiy ir jaunikliy iSlikimas, dauginimosi intensyvumas, pastebimi
kany dydzio skirtumai. Pelkini pekny (M. oeconomus) patiny dauginimasis priklauso nuo
pléSriny grésmes. Dauginimosi metu individaitina yp& jautiis pkSrinams. Keliama hipotéz
(Lima and Badnekoff 1999), kad, esant dideleéspiny rizikai, pelkiny peknu patinai slopina
veisimgsi. Rezultatai parad kad pelkini pekny patinai skirtingai reaguojaamia ir nuolatirg
pleSrany grésme. Pelkiny pekny patinaij staigh pléSriny rizika reaguoja sumazindami savo
aktyvumy, vengia pateli, mazina kopuliacij kiekj. PrieSingai, patinai, kurie nuolat [aa
pléSriny grésm, slopina veisimosi elgsemet esant saugiam periodui (Bian et al., 2005).

Taciau sunku tiksliai nustatyti ar stebimiiko dydzio ir dauginimosi skirtumai yra
selektyvios emigracijos, ar pasikeitusio indiyidgyvenimo Ido rezultatas. Pasikes
populiacijos dydis gali iti individualiu proces pasekm, tokiy kaip emigracija, mirtingumas,
sumazj¢s dauginimasis, ir gali priklausyti nuo konkurensitipo (Eccard, Ylonen, 2003).

Clethrionomys ir Microtus peknai — dvejos pl&ai paplit senojo ir naujojo pasaulio
pekny gentys. Populiaciniai tyrimai parédkonkurencig saveika tarp Su dvieju gertiy ir ju
buveiniy iSsiskyrimy. Microtus genties dominavim patvirtino ir eksperimentiniai tyrimai
nelais\éje. Asimetrirg konkurenciy tarp dvieji gertiy paaiskino Hansson evoliucinis scenarijus
(1983): Microtus peknai vysesi efemeriSkuose zolini augal, ploteliuose, kuriuos supo
borealiniai spygliudiu miskai, o Siuose dominavdClethrionomys peknai. Visadziai
Clethrionomys maisto atzvilgiu taip pat liad uzgrobimu gafjo bati konkurentai
specializuotiem#licrotus. Tatiau Microtus didelis Kino dydis ir staigus dauginimasis mazuose,
bet produktyviuose Zzolés augalijos ploteliuosejgalino juos konkurencingai iSstumti
Clethrionomys iS S buveiniy.

Tyrimy rezultatai parog kad pieviniai palnai (Microtus agrestis) sumazino rugju
pekny (Clethrionomys glareolus) islikima. Prisitaikymo laipsnis priklagsnuo rudju pekny
amziaus, lyties, veisimosi stadijos. Taiginé konkurencija lemia iSlikiry, o vidumSine —
brand,. Ziemos metu agresyvios&ikos energetiskai labia ,brangios‘. TbdMicrotus ir
Clethrionomys peknai koegzistuoja ziem Didesnis agresijos lygis tarpSiy pastebtas pavasar
(veisimosi pradzioje). Taigi, konkurencijos lygiamgtoje atskirais sezonais nevienodas (Eccard,
Ylonen, 2003).

Nors Kino mag apsprendzia keletas genetinar aplinkos parametr ji teikia
informacij apie individy auginy ir iSlikima. Taip pat mas yra tinkamas kintamasis, kuriuo
galimajvertinti specifines populiacijoslygas. Daugelyje grauzikraSiy infanticidas vykdomas
daZnai, kuris Zenkliaitakoja jaunikly mirtingum, t.y. stipri evoliucijosgga, kuri vetia vystyti

gynyla. Grauziky pateés daznai naudoja agresijkad nuvyt svetimus patinus nuo lizdo tada
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didesnis pateli svoris koreliuoja su paggusi gynybos intensyvumu, didesne jaunikli
nujunkymo skme. Besiveisiantys pelkinipekny patinai yra 30% didesni uz pateles, dod
kooperacijos tarp besiveisigin pately privalumas didelis (Galliard et al.,, 2006). Tyrima
paroct, kad ilgiau iSgyvena lengvesni pedi, t&iau tuo negalima g¢sti didelio mirtingumo ar
migracijos. Keletas iSorini veiksniy, ypa& maisto kokyk ir kiekybé, nulemia grauzik kano
mass skirtumus.

Vidutinio kiano dydzio ciklinius pokyius pirmasis aprasChitty (1952), o ¥liau
Boonstra ir Krebs (1979) pavadino juos ,Chitty etek gyvinai, esantys ciklo piko faje,
paprastai tna didesni uz kit ciklo faziy gyviinus. Klimato pokyiai ypa stipriai itakoja
individy kiino parametrus ir tai galithi prazitinga GSims, kuriosisikuria pusdykurése. Nuo
krituliy kiekio priklauso Zolia augalija, t.y. maisto iStekliai, nuo kuripriklauso individy
iSlikimas ir dauginimosi &mé. Individai pasiekia didegnkano mas, kada aplinkos aygos
tinkamos augal augimui. Tada gyww svoris ir iSlikimas didja. Pavyzdziui,M. oeconomus
kino mag ziemy stipriai koreliavo su maisto prieinamumu, o suéja kino masg buvo
susijusi su maisto ir vandens surmjaiu sausros periodu atagn ir subtropinio klimato
juostoje.Microtus cabrerae kino mas tiesiogiai nepriklausnuo krituliy kiekio toctl, kad dirva
iSlaikydavo dégme. Daugeliu tyriny nustatyta, kad o mag sezono metu optimaliomis
aplinkos glygomis yra didesé ir mazesa — netinkamu sezonu. &&ios M. cabrerae patets
sugautos po iiciy sezono, norsyj kino mas ir ilgis buvo santykinai nedideli (Fernandez-
Salvador et al., 2004Rattus colletti pately iS skirting; buveiniy kino masgs beveik nesiskyt
taciau pating iS uzliejamy piewy kiino mag didéjo spatiau, nei is neuzliejampiew (Madsen,
Shine, 1999). Rezultatai pakdkad dideles vidutinestko masesémé palankios aplinkos
salygos: gausi Sieno produkcija ir nedidelis speziadiyju pléSriny aktyvumas. DidzZiausi
peknai (Microtus spp.) pastebti, kur ankstesnis péhy tankumas buvo palyginti nedidelis, o
Sieno produkcija gausi ir ¢@riny aktyvumas sumajes. AukStos kokybs maisto kiekio
sumazjimas ziem ir pavasar gali riboti peény (Microtus agrestis, M. rossiaemeridionalis,
Clethrionomys glareolus) augimy Siuo laikotarpiu (Norrdahl, Korpimaki, 2001). Apkos
pokyiai lemia petny tankumo pokyius. Agrell ir kt. 1992 nustatry§ tarp augal produkcijos
indeksy ir vidutinés pievinio petno (Microtus agrestis) kino mass. Maisto gausa ir mazas

pléSriny aktyvumas reikalingas maksimaliarno svoriui (Norrdahl, Korpimaki, 2002).
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2. 2. Alogenirs sukcesijostaka smulkiju zinduoliy bendrijoms

Sukcesija (lot. succesio — sekimas, kaita) — rey&kikai viena ekosistema per tamdikr
laika ir tam tikru nuoseklumu pakaa kita.

Ekosistemoje bendrjjkaita vyksta tol, kol susidaro tam tikra pusiausviarp abiotini
ir biotiniy biocenozs komponeni. Sukcesija pastebima visameisn planetos pavirSiuje —
smelio kopose,ivairiose atodangose, apleistuose &efkio plotuose, pievose, pelke, stepse,
miSkuose, vandens telkiniuose.

Sukcesijos skirstomaspirmines ir antrines, autogenines ir alogenines.

Pirminé sukcesija — tai bendrijogsikirimas tokiame biotope, kur arthgu niekas
neaugo ir nuolatos negyveno (ant atSalusios lamasSliauZose, supustytuose éynuose).
Antriné sukcesija — bendrijos vystymasis biotope, kurig@ane isikarusi tam tikra bendrija
(iSkirstas miskas, apleisti zésiikio naudmen plotai).

Autogenire sukcesija vyksta dl aplinkos pakitiny, kuriuos sukelia pay bendrip
gyvybiné veikla. Toal bendrijos organizacija sétingéja — vyksta progresyvi bendrijos raida
(vandens ekosistemos sukcesija). Alogérsakcesija — kaita, kurilemia iSoriniai veiksniali
(temperaira, dégme, véjas, potvyniai, gaisrai ir Zmogaukiné veikla). Siuo atveju gktama
prie paprastesss bendrijos organizacijos. Aloge®insukcesija vyksta deSimti@ias, o
autogenii — Simtus ir netikstartius met; (apzv. Raskauskas, 1992).

Bendrijy kaita — suétingas procesas, vykstantis ng dieno kurio nors veiksnio. Nors
Zmogaus veikla kai kuriais atvejais pagreitina ®1$K0s procesus, deu ja teigiamai nukreipus
(pievu Sienavimas) galima iSlaikytigine biotopy jvairove. Sukcesijgtakoja grauzil migracip.
Skirtinguose arealuose smujki Zinduoliy elgsena sukcesijos metu yra panasi.

IStyrus smulkiju zinduoly bendrip Ryty Lietuvoje pirmojoje miSraus misSko
sukcesijos stadijoje, nustatyta, kadgkirstus miSko plotus pirmiausia atsli& grauZiky riasys
migranés — Mus musculus, Micromys minutus, Apodemus agrarius. T&liau, uzsodinus misko
kirtima puSimis, po 2—-3 metSioje vietoje dominavo 2 pagringds misSko gyventaj rasys —
Clethrionomys glareolus, Apodemus flavicollis ir jau tik viena migruojadiyju smulkiyju
Zinduoliy rasis —A. agrarius (Maxeunkute, 1995).

Baltarusijoje, dideliuose Kkirtim plotuose, pirmiausia apsigyven@. glareolus, o
kirtimams pereinang pievas, atsiranda atuvierdviy raSys —M. arvalis, M. minutus, A. agrarius.
Formuojantis pramoniniams miSkams, juose apsigyv&ona grauzily rasys: C. glareolus,
M. agrestis, A. sylvaticus, A. flavicollis (Maxeukute, 1995).
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Tiek smulkiyju zinduoly rasSiné sudktis, tiek gausumas bendrijoje kito po misko
tvarkymo (kirtimy). Tafiau jo poveikis atskirai GSiai yra skirtingas. Pavydziui, miske
gyvenawtios msys, kaip daugelisClethrionomys spp., paprastai retai kada pagaunamos
kirtimuose, kai tuo tarpu atwirbuveini, rasys, kaipMicrotus spp. — daznai.

Besidaugina&ios C. glareolus patebs yra teritorialios ir y veisimuisi reikalingos
uzdaros erdss. Taiau jaunikliai, atvesti brandziuose miskuose vasgmadzioje, emigruoja
jaunesnius miskus veistis. Ten tikingyper Ziema iSlikti dél maisto iStekhy traikumo nedide.

Atlikti tyrimai parodt, kad smulkijjy Zinduoliy bendrijos struktra pirmojoje miSraus
miSko sukcesijos stadijoje daugiausia pastovi sudiinga. Dauguma gyvenaiy rasiy buvo
pirminiai vartotojai (peinai, peés) ir tik 2—3 6Sys — antriniai vartotojai (kirstukai).

Viena sukcesimj vietoviy — uzliejamos pievos, kurios formuojasi wgiéniy salpose ir
uzliejamos sezoninipotvyniy metu.

Skirtingos smulkiju zinduoly raSysi potvynius reaguoja nevienodai. ¢lau visoms
budinga likti individualiame plote, kol privélamos juos palikti. PavyzdziuDipodomys ordii
nenoriai palieka savo urvelius, #dlidZioji ju dalis Ziva, kai tuo tarpuPeromyscus montanus ir
P. maniculatus migruojaj auk&iau esatias teritorijas (Anderson et al., 2000).

Smulkieji zinduoliai prisideda prie sunkiy metal; perskirstymo uzliejamose pievose.
Vidutinis M. arvalis tankumas prieS potvymuvo beveik 2 kartus didesnis 0—30 m atstumu nuo
neuzliejany piew nei 30-120 m ir beveik 6 kartus didesnis nei >h2®onoje.M. arvalis
perskirstant sunkiuosius metalus dirvoje sudaro imaliegu 1% & santykinai nedidelio
smulkiyju Zinduoliy tankumo uzliejamose pievose, dazno uztvindymetosl uzliejann piew
rekolonizacijos. Kitt smulkiyju zinduoliy raSiy: Clethrionomys glareolus, Apodemus sylvaticus,
Sorex araneus ir Crocidura russula tankumas ir metalperskirstymas uzliejamose pievose buvo
mazesnis, neM. arvalis. M. agrestis sunkiyju metal; perskirstyme panasudM. arvalis, taiau
Sios dvi fiSys nekoegzistuoja (Wijnhoven et al., 2006).

Smulkieji zinduoliai, papli vidinéje Nigerio deltoje, nuo uztvindymo neiSsigelbsi (n
taip kaip Zambijos), nes jiétl savo topografini savyby visa uzliejama. Potvynis apriboja
smulkiyju Zinduoliy gausum ir tai susig su tinkany gyventi viet; tratkumu. Vandeniui atggus,
vyksta intensyvi uZliejam piews kolonizacija. Kasmetiniai Nigerio @p potvyniai turi dide]
itaka Mastomys huberti populiacijos kitimui. Jie sukelia lokalpopuliacijos iSnykim — individy
dauginimasis prasidedaéhau, po potvynio. Dauginimasis susj su kasmetiniu augalijos
augimu. Vidutinio trikdymo hipotezteigia, kad @iSiy jvairove yra didZiausia bendrijose, esant

vidutiniam trikdymo lygiui. Spal(kai potvynis pasiekia p# individai buvo susiteli& Zoliniuose
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arba kiimyny ploteliuose. Pastétn, kad rsCios patets dauginasi peritiy sezom. Naujos
kartos branda pagréja, toctl Sie individai gali daugintis gré&iau (Granjon et al., 2005).

Potvynis netujo stipraus poveikioPeromyscus sitkensis populiacijoms, kadangi
vykdavo kelei karty per metus ir trukdavo tik keletdien;. Peks | potvyn reagavo,
isiropSdamo$ medzius uzliejamose pievose arba pasitraukdaraokStesnes vietas.

Smulkiyju zinduoliy gyvenimas uzliejamuose miskuose priklauso ne uik periodini
uztvindymy, bet ir nuo misko strulitos. Sudtinguose kraStovaizdziuose, tokiuose kaip
uzliejami miskai, gyunu populiacijos skirtingai reaguoja buveiniy heterogeniskum Tarp
suaugusijy peliy (Peromyscus sitkensis) mazesa islikimo tikimybé badinga patinams, nei
patebms, o jaunikly iSlikimas nuo Iyties nepriklags Jaunikliai predominavo mazose
populiacijose, kai tuo tarpu suaugusieji — popujliapiko metais. Populiacijos piko metais
dauginimosi sezonas pragid ir pasibaig ank€iau. Nuo maisto iStekli labai priklaug pateliy
agresija, bendruomeninis pakantumas, paplitimasiléy iSlikimas, branda ir populiacijos
tankumas. Vidutiniai minimabk jucjimo atstumai buvo zenkliai mazesni (248+10 m) maz
populiacip metais, palyginus su tankpopuliacii metais (381+6 m) (Hanley, Bernard, 1999).

KraStovaizdzio savyds (kliatys, ju specifiSkumas ir tinkam buveiniy iSsictstymas)
itakoja gyviny pasiskirstymm jame. Rekolonizacija —étas procesas, nulemiantis netalyg
smulkiyju zinduoly pasiskirstym uzliejamose pievose. Pavyzdziui, papipst pekny
(M. arvalis), sugaui potvyniui atsligus, tankumas buvo nedidelis. Jie buvo sugauti paie
neuzliejany piew. Nuo vasaros iki rudeng jankumas uzliejamose pievose iSaugo ir jie buvo
sugauti gerokai toliau nuo neuzliejanpiew.. Rudieji peénai (C. glareolus) ir paprastieji
kirstukai S araneus) sugauti taip pat iSkart po potvyniogiau per vig tyrimy laikotarp jie
buvo nutot nuo neuzliejam piews tik 120 m. P&l mazyk (M. minutus) ir miskineé pek
(A. sylvaticus) pavasarir vasag atsitiktinai sugautos uzliejamose pievose, Kkaitarpu ruden
nustatytas §iraSiy gausumo pikas (gausiausios 0—30 m zonoje nuoiegm piew). Potvynis
turi didek jtaka smulkiyju zinduoly populiacijoms uzliejamose pievose, sukelia didel
mirtinguma. Atslagus potvyniui, uzliejamos pievos rekolonizuojamgsmotinires neuzliejam
piewy smulkiyju Zinduoly populiacijos. KraStovaizdzio elementai (atstumdsitys ir tinkamy
buveini iSsickstymas), tarp motings populiacijos ir neuzimttinkamy buveiniy lemia gyviny
judéjima. Netinkami plotai funkcionuoja kaip laikinos argpavios kliitys plitimui, kai tuo tarpu
santykinai mazi tinkami plotai gali palengvinti siskimg tarp buveini (sudarydami migracijos
koridorius ar poilsio saleles) ir migracijos gieiPaprastojo pého rekolonizacijos greitis
priklaus: nuo kliaciy kiekio ir ju plocio, taip pat nuo buveés kokykes, o paprastojo kirstuko —

nuo kliaciy plocio. Peks mazyés rekolonizacijos greitis buvo susj su atstumu ir kiciy
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kiekiu. Smulkieji zinduoliai pirmiau rekolonizuopukstos kokyes buveines, nei pakrastines su
tokiu pat susisiekimu.

Smulkiyju Zinduoly rasys pasizymi skirtingomis uZliejampiew rekolonizacijos
strategijomis:

e Individai, iSaugus motiniks populiacijos tankumui, priversti ieSkoti tinkam
buveiniy kitur. Taigi, pirmiausia bus rekolonizuojamosiausiai esafios tinkamos buveiss, o
véliau galutinai rekolonizuojamos uzliejamos piev@sz.: paprastasis pelas M. arvalis);

e Grekiausiai rekolonizuojamos gretimos buuveno baigiama — prastai pasiekiam
viety rekolonizacija. Tai charakteringa rudajamépel (C. glareolus) ir paprastajam Kirstukui
(S araneus). Greita rekolonizacija galiti susijusi su maisto iStekliais it jkokybe: Sviezios
augat, dalys ir santykinai nejuds sliekai, taip pat vabzdziai uzliejamose dalyse.tB, po
uztvindymo lina minimali konkurencija ir gausuéptuviy.

e Tik po ilgo laikotarpio rekolonizuojamos tinkamosuMeirés, nes netinkam
buveiny plotai trukdo jas pasiekti. Nugdl kliatis individus skatina padigks motinires
populiacijos tankumas. Rekolonizacijos laikas reeigai susijs su klities pl@&iu. Si
rekolonizacijos strategijadblinga miskinei peleiA. sylvaticus) ir pelei mazylei 1. minutus)
(Wijnhoven et al., 2006).

2.3. Smulkyju zinduoly populiaciy tyrimai Vakan Lietuvoje

Vakam Lietuvoje smulkieji zinduoliai iki Siol buvo mazéaiti ir publikuoty duomemn
apie juos yra nedaug.

1999 metais buvo atlikti tyrimai Juodkrastapylinkése. Sugauti 5aSiy smulkieji
Zinduoliai: paprastasis kirstukas, kirstukas nykas) pet mazyk, geltonkakt pek, pievinis
peknas. 2001 metais tyrimai vykdyti KugSNerijos nacionaliniame parke, kunnetu sugauti 8
raSiuy smulkieji zinduoliai: paprastasis kirstukas, kiksds nykStukas, vandeninis kirstukas,
geltonkaké pek, pek mazyk, rudasis peéhas, paprastasis ir pelkinis @ehi (Juskaitis,
Ulevicius, 2002).

1991-2001 metais pietvakarLietuvoje esatiame VieSviks rezervate buvo vykdyti
smulkiyju Zinduoliy tyrimai (nustatytaSiné sucktis, santykinis gausumas, paplitimas rezervato
teritorijoje, mSine jvairove atskirose biotop grupese). Apie 60% rezervato teritorijos uzima
pelkés. Spstais sugautas 851 individas, priklausantis I&iyr Dominuojakios MSys

pelkiniuose biotopuose buvo paprastieji kirstuk@oréx araneus) ir kirstukai nyksStukai $orex
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minutus), o pievose — tos pes dvi kirstuky rasys ir pelkiniai peinai (Microtus oeconomus).
DidZiausias smulkjy Zinduoly radiy skatius ir Senono indekso reik&mbuvo nustatyta
pelkiniuose biotopuose (11idiy; H=2.52—2.81) ir pievose (1@3iy; H=2.24-2.63). Sie rodikliai
buvo Zemesni miSkuose (83ys; H=1.43-1.64) ir pusiau atviruose biotopuosei$§s; H=2.27)
(JusSkaitis, Uselis, 2005).

Smulkigjy Zinduoliy tyrimai Silugés rajone buvo vykdomi 1999 m. rugpio ménes,
norint sumazinti ,baltas @nes” ,Lietuvos Zinduoli, varliagyviy ir ropliy atlase“. Abiejose
tyrimo vietose (Piktugny ir NatkiSkiy apylinkese) uzregistruota 13i$iy smulkiyju Zinduoli.
Palyginti dideliu santykiniu gausumu (20-28 ind.1€)/p.) ir paplitimujvairiuose biotopuose
iSsiskyg pelkiniai peénai (Microtus oeconomus). Piktugny apylinkéje jie sudaé 56% bendro
smulkiyju Zinduoliy individy skatiaus, o NatkiSki — 21.6% (JusSkaitis, Uletius, 2004).

2003 metais tyrimai vykdyti Kurtuny regioninio parko Siaurije dalyje. Daugiausia
smulkiyju zinduoly raSiy (n=10) aptikta pievose, tarp lominavo paprastieji pglai (Microtus
arvalis) — 32.9%. Nendrynuose sugauta tBiy smulkieji zinduoliai (dominavo geltonkaid
peks (Apodemus flavicollis) — 25.9%, paprastieji kirstukaBgrex araneus) sudaé 12.6%, kai
tais p&iais metais kitose Lietuvos vietose gausumas buvo zymiai sunégs. Geltonkakiy
peliy (paprastai aptinkammisriuose miskuose su tankiu pomiskiu) buvo sumas#nyklose,
naftiraliose pievose, nendryno pakia®se. Kaip tik pastarajame biotope puvo aptikta
daugiausia. Pievos pasizyjo itin didele smulkiju Zinduoliy jvairove. Jose sugauta 10
smulkiyjy Zinduoliy rasiy. Siame biotope dominavo paprastieji goeli, nemazai sugauta
paprasijy kirstuky, rudyju ir pelkiniy pekny. Tyrimai parod, kad atskig raSiy individy
gausumas ir dominavimas tam tikruose biotopuoderais metais gali labai skirtis (Zalunskait
Lopeta, 2005).

Smulkieji Zinduoliai buvo gaudomi Neé¥io kraStovaizdzio draustinio monitoringo
vietose 1991-2003 metais. Tirtoje teritorijoje doenvio 3 fiSiy Zinduoliai: dirvires peés
(Apodemus agrarius) — 34.9% vig sugaui zinduoliy, rudieji peénai (Clethrionomys glareolus)

— 25.6% ir geltonkakk pets (Apodemus flavicollis) — 16.4%. Daugiausia smulky Zinduoly
raSiy uZregistruota pelfe (n=8). PievojewtSiy jvairoves indeksas buvo panasus kaip ir pgk
nors ¢ia sugautos tik 6uSys. Pievoje ir pelje dominavo dirvigs pets (47.1% ir 61.3%).
Atskirais metais bendras santykinis smuiligi Zinduoly gausumas labai svyravo pievoje 0—-40
ind.100 sp./p., o pethe, kai ji nelmdavo uzsemta — nuo O iki 36 ind.100 sp./p. Vidstini
gausumas Siuose biotopuose buvo atitinkamai 11.216r2 ind.100 sp./p. (Pakeléyt
Andriuskevtius, 2004).
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3. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Darbo tikslas buvo istirti Nemuno deltos regionmmi parke esd@n; neuzliejany ir
uzliejamy piews smulkiyju zinduoly raSine suckti, ju biotopin pasiskirstym, vykstartius
migracijos procesus.

Darbo uzdaviniai:

1. istirti smulkiyju zinduoly bendrip strukfira ir gausum neuzliejamose ir uzliejamose
Rusres salos pievose;

2. istirti smulkiyju Zinduoly migracip | uZliejamas Russs salos pievas;

3. nustatyti smulkijy Zinduoliy bendrijos struktra ir santykiri gausura Zalgiriy miske;

4. surinkti duomenis apie kai kuriuos pelkinio g® (Microtus oeconomus) biologijos ir
ekologijos aspektus.
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4. TYRIMU MEDZIAGA IR METODIKA

Tyrimai buvo vykdomi Nemuno deltos regioniniame kgarRuswis saloje ir Zalgin
miske. Medziaga darbui buvo renkama 2004 m. balant#rzelio ir rugpjicio mén.; 2005 m.
rugsejo méneg, o 2006 m. gegus, liepos, rugmicio ir spalio nen.

Gaudymo vietos buvo pasirinktos cengfen ir pietrytingje Rusrs salos dalyse-
uzliejamose ir neuZliejamose pievose, taip pat idalgnisko vakariniame pakrastyje egumje
misko aikStedje. IStirti 7 biotopai.

Smulkieji Zinduoliai buvo gaudomi sgtais linip metodu (transect sampling), kai
vienoje linijoje kas 5 m isgtoma 25 ar 50 gpty taip, kad linija tilpty viename biotope
(Balciauskas, 2004). Tyrimui panaudoti 2 dipsmstai: muSamieji ir gyvagaudziai.
Pastaruosiuose pagausmulkiyju Zinduoly pilvai buvo Zymimi plaul dazais ,Loki natural
Kpacka juis Bosoc”, Siekiant kuo mazesnio gymy Zalojimo (nag/pirsSty karpymas), o po to
gyvinai paleidziami. Nustatéijami smulkiyju Zinduoly pagavimo Kkartai ir jugimo nuo
polderioj uzliejamas pievas atstumai (migracija) (1-3 pav.).

2006 m. liep, rugpjti ir spal spastai buvo isdlioti iki 600 m nuo Zieminio pylimo,
paliekant 50 m tagp(250-300 m), prapégant tyrimo ribas. Kitais metais (2004—-2005 m.) to

padaryti nebuvgmanoma d gyvagaudai smsty traikumo. Migracijos tyrimo ribos buvo nuo

pylimo iki 250 m.

A i SR
1 pav.Smulkiyju Zinduoliy Zyméjimas 2 pav.Pagautas pazytas pelkinis
plauky dazais peknas

Masalui panaudoti juodos duonos kubeliai, sumirkgtiafinuotame satgrazy aliejuje,
kurie buvo pake&iami naujais po lietaus ar dideésrasos.

2004 m. balandzio am. spstai vienoje vietoje buvo laikomi 3 paras, o bi@el
rugpjicio ménes po 4 paras ir tikrinami 2 kartus per par
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2005 m. rug§o méneg smstai vienoje vietoje buvo laikomi 2 paras ir tikami 2
kartus per par

2006 m. geguZ smstai vienoje vietoje buvo laikomi 3 paras ir tikami 2 kartus per
pam. Liepos bei spalio gmesiais spstai vienoje vietoje buvo laikomi po 2 paras irritlami 2
kartus per par(ryte ir vakare). Rugpfgio méneg smstai vienoje vietoje buvo laikomi 3 paras ir
tikrinami 2 kartus per par

Per 2004 m., tiriant pasirinktus biotopus, iS viEstatyta 2485 gptai/pag. 2005 m.
pastatyta — 460 gptai/pas, o 2006 m. — 2710 gptai/pas. Taigi per visus tyrim metus
pastatyta 5655 gptai/pas . Duomenys pateikti 2—3 lentésk.

2 lentek. Uzliejamose pievose pastaigp./p. skaiius (2004 m. balandis)

Biotopai sp./pam skaitius

Balandis
Karkly akja 75
Polderio pakrastys 1 75
Sienaujama pieva 150
Polderio pakrasStys 2 150
Viso 450

3 lentek. NeuzZliejamose ir uzliejamose pievose bei Zalgmisko aikStedje pastatyq sp./p.
skatius (2004, 2005, 2006 m.)

Biotopai sp./pam skai€ius

2004 | 2005 | 2006
Neuzliejamos pievos
Dirbamo lauko ekotonas 140 100 500
NeSienaujama pieva 140 60 500
Ganykla 305 50 360
Uzliejamos pievos
Dilgélynas su usnimis 275 50 300
Nendrynas 275 50 300
Slapia pieva 550 100 500
Misko aikStelé 350 50 250
Viso 2035 460 2710

Pagal pirmos paros gaudymo rezultatus nustatomagksasis gausumas, vertinamas
individais 100 spsty per pag (ind. 100 sp./p.)

Po kiekvieno muSanju spasty tikrinimo nustatigjau sugaut smulkiyju zinduoliy ras,
lyti. Apibadinant naudojausi ,Lietuvos Fauna, Zinduoliai“ iités Saltiniais (Risait ir kt.,
1988, Pucek, 1981). Vizualiai lengviausia buvo atyst subrendusi patiny ir né&iu bei

Zindyviy pately lyti. Daugumos smulljy Zinduoliy lytis buvo nustatoma, juos preparuojant.
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Pas pateles buvo nustatomas emhriamzius (dienomis), taip pat jkiekis ir geltonkiniy
(corpus luteum) arba placentos randskatius. Embrionai buvo pasveriami svarsgykis. Taip
pat laboratoriamis svarstykdmis nustaiau individy kiino mag (Q). Buvo atlikti morfometriniai

matavimai: kino ilgis (L) — matuotas nuo snukio galo iki ana&k$nangos.

1

|

| 3 mm—— Pylimas

|

1 == = Spasty linijos

|

1 Vandens kanalas

1 Kelias
——————————— 2 1. NeuZlicjama
R, I S N O A R T pieva

2. Uzliejamos
pievos pradZia

3. Uzlicjama pieva

3 pav. Smulkiyju zinduoliy gaudymo schema

Smulkieji Zinduoliai suskirstyti 3 amZiaus grupes: suaugusius (adultus),dgtiskai
nesubrendusius (subadultus, sub.) ir jaunikliusefule, juv.) pagal &no mas ir kano ilg;,
¢iobrialiaukes (gl. thymus) dydir involiucijos laipsn, dauginimosi organissivystyna.

Suaugusiems priskirti visi perziemgpgalintys daugintis individai, kuriciobrialiaukes
involiucija labai dided.

LytiSkai nesubrendusiems priklauso individai, plsiesuaugusiju dyd, bet su
ryskiomisciobrialiaukes liekanomis ir neiSsivysusiomis lytiremis liaukomis.

Jaunikliams priskirti individai, esantys mazesnyalio ir turintys didet ciobrialiauke
(banpusiyckac, 1989).

Tyrimuy rezultatai pateikiami GSiy sarasu, kiekvienos wSies individy skatiumi,
santykiniu gausumu (indivigdskatius 100 spsty/pam), pagaui rasiy skatiumi ir Senono #siy
ivairowes bei Simpsono dominavimo indeksais (Shannon, Wea\@19; Batiauskas ir kt.,
1997).

Senono @iy jvairoves indeksas (H) sk&iuojamas pagal formed

H=-3 pilogzpi, kur pi=ni/N, kur

n; — vienos @Sies i individ; skatius, N=> n;, visas laimikis.

" toliau darbe, ypalentebse, pateikiami sutrumpinimai
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Kai H argja link 3, bendrija laikoma pakankamai stidga (Richardson, 1977).
Koeficientas aija prie maksimumo, digant mSiy skatiui ir kai kiekvienos @Sies pagaut
individy skatius panasus. H=0, kai pagaunama tik viarsasrir H=max, kai pagautas vienodas
visy raSiy individy skatius.

Simpsono #iSiy dominavimo rodiklis (c) sk&iuojamas pagal formgi

c=ypi’

Jis parodo, kokia yra tikimy kad 2 atsitiktinai paimti individai bus tosdas risies.

Pritaikius Peterseno ir Snabel metodus buvo p&skdas pelkini pekny absoliutus
gausumas Slapios pievos biotope. Galima teigti,Sia@ buveigje jis atitinka individ; skatiuy,

o pagal (Lancia et al., 1994) absaligiausum skatiumi iSreiksti yra korektisSka.

Peterseno metodas grindZziamas prielaida, kad Zyajalymo metu sugautzymety
individy skatius tuety bati proporcingasy daliai visoje populiacijoje (Baélauskas, 2004).
Paskatiuojamas pagal formgi

N=CxM/R, kur
M — skaéius ind., suzyraty pirmojo gaudymo met; — ska¢ius ind., sugauwtantrojo gaudymo
metu,R — skatius Zynety ind., sugaut antrojo gaudymo metlN — ind. skatius populiacijoje
Zymgjimo metu.

Peterseno metodo prielaidos: populiacijos dydistgvas (N nekinta), imtis yra
atsitiktiné ir visy individy tikimybé patektij imtj yra vienoda, gyimai nepameta Zyminuo 1-
ojo iki 2-0jo gaudymo, gaudant aasyki Zymes nelieka nepastétos.

Snabel metodas papildo Peterseno metiotd, kad gyunai gaudomi ang; ... naji
karta. Jam galioja tokios pat prielaidosgitau Sis metodas leidzia lengvai patikrinti, ar Sios
prielaidos nepazeistos. Snabel metodu, skiriangjaviisiy individai: Zymeti — jau sugauti viem
ar daugiau kagt ir nezyneti. Paga Snabel metacaeiliui tolesni gaudymai laikomi Peterseno
imc¢iu seka, todl populiacijos dydis lygus:

N=>(CiM)/3R;

Senono ir Simpsono koeficientai apskadti Microsoft Exel programa. Smulkjiy
Zinduoliy gaudymo schema paruo$ta naudojant Adobe PageMaBeZentlapis koreguotas
Adobe Photoshop 7.0 ir Adobe PageMaker 7.0 apleaddpomenys apdoroti STATISTICA 7.0

programa.
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5. TYRIMU VIETU EKO-GEOGRAFINE APZVALGA

5.1. Rusas salos eko-geografirapzvalga

Nemuno delta su uZliejamomis pievomis — unikalusntgs kampelis.Cia ijkurtas
Nemuno deltos regioninis parkas — tai vienintghialyginti nedidedje teritorijoje (29 013 ha),
tokia didele biotop jvairove pasizymintis gamtinis kompleksas Lietuvojevisame Baltijos
juros regione.

Nemuno deltos regioninio parko teritorija yra &k aliuvinés deltires lygumos
krastovaizdZio dalis. Russ mikrorajonas apima jauniaaigi deltos dal Si lygiausia ir
Zemiausia parko teritorijos dalis turi tankiaugpavirSiniy vandem tinkla. Mikrorajone vyrauja
apsemiamos priemolingos lygumos vietovaizdis, kengti vasaros ir Ziemos polderiai su
nasiomis ir nenasiomis lankomis.

Didziausios Nemuno salos dunksenaSireje lygumoje — deltoje, kuri yra tankiai
iSraizyta protalf. Skiriamos mazoji ir didzioji Nemuno deltos. Pifmapjuosta Atmatos ir
Skirvytes, dar vadinama Rusm sala, kurios plotas 45 KmJi yra 8 kmij pietvakarius nuo
Silutes. Tarp Siluts ir Kurdiy mariy Nemuno deltos pavirsius — plakd i dumbling dariniy
suplauta lyguma, tik 0.5-1.5 m pakilusi atiksi maryy. Nemuno deltos lyguma zeépa iS ryt |
vakarus. DidZioji deltacsiasi nuo Rambyno iki Kungimariy, kurios plotas 930 kMn(Kilkus,
1998).

Nemuno deltoje svarbiausias geogrédiraplinkos komponentas yra vandeinklas,
kuris labaijvairus tiek suétimi, tiek konfigaracija, tiek hidrologiniu rezimu. Vasair ruden
vandens lygio svyravimus sukelia ndogs piiantys stipfis \&jai, o per ledongs- sangiidos
ledu, kurios patvenkia Nemuno atSakas:l Bb vanduo daznai uZlieja Zemesnes deltos vietas.
Nemuno nuaikis deltoje yra svarbiausias faktorius, lemiantisltas hidrologin rezim
(Basalykas, 1977).

Nemuno delta — vienintelteritorija Lietuvoje, kur ne gruntinis vanduo nad upes, o
atvirk&iai — upiy vanduo filtruodamasis per krantus papildo gruntander.

Nemuno Ziotyse, klostantigrgasSoms, delta pamazu & ir slenka Kurdi mariy link.
Nuo 1800 maet ji ties Skirvyes ziotimisj vakarus pasislinko daugiau nei 2 kilometrus. R d
i Kurdiy marias Nemunas kasmet atplukdo apie 20 kandens. Daugiau nei 40% metinio
vandens kiekio nuteka pavasdPavasario potvyniai trunka 57—62 dienasmeétu vandens lygis
deltoje pakyla 2—3 m ir vanduo uZzlieja iki 25000¢iato teritorip. Deltoje kasmet ngda 5-20
t/ha sinad;, kurios pat¢Sia uzliejamas pievas — formuojasi aliuviniai ditemiai. T&iau per

24



ilgai uzlietos pievos iSgenda ir virsta dykynis, kuriose pradeda augti ner@sldirvai karklai ir
berzai. Todl vandens lygiui reguliuoti potvyni metu sukurta kanalir poldery sistema.
Polderis — tai pylimais apjuosta teritorija, iSvegdanal tinklo, sujungto su gale stouia
vandens siurbline. Vasaros tipo polderiai yra (i@ pavasarini potvynuy bei didesni
popladZiy. Véliau siurblires vandens pertelliiSpumpuoja. Ziemos polderiai  yra neuzliejami.
Tatiau jie yra nugriaunami @s, kadangi potvynio vandens neSama energija yraimska.
Polderiai uZima apie 360 Knplota. Apie 25% deltos uZima pel& (Urbis, Vasiliauskas, Jurkus,
2002).

Nemuno delta ir g supadios teritorijos iSsiskiria itin didele biotapbei faunos
ivairove. PrieSakigs avandeltos pakrage tesiasi plati (iki 250 m) vandens augalijos juosta,
nendrynai Phragmitetum communis), o uz j; driekiasi meldynai Sirpetum lacustris). Kai
kuriose vietose auga plalapiy Svendrym (Typhetum latifoliae) arba melsyju meld;
(Schoenopl ectus tabernaemontani) sazalynai. Nendrynuose daug kur aptinkami pelkinizomiai
(Eleocharis palustris). Gilesnes vietas dengia pialapiy pludziy juosta. Aliuvires pievos
formuojasi upi slkniy salpose ir yra uzliejamos sezonimpotvyny metu. Topografié padtis
(atstumas nuo @ vagos, aukstis) lemia augimdig apgmimo trukng, jose susiklostaio
aliuvio kiekj bei mechanig suckti ir nusdartiy maisto (ypé azotiny) medziag kiekj. D¢l Siy
veiksniy, taip pat gruntinio vandens lygio augabegetacijos mettvairiose salpos vietose
formuojasi gana skirtingos augabendrijos. Zemupyje vyrauja karbonatingesrmaistingesss
ir ne taip iSplautos dirvodars uolienos. Kur yra dgmeés perteklius, formuojasi vatiniai
glgjiniai (maziau iSplauta karbongt arba jauriniai pelkiniai (giliau iSplauti karbaag
dirvozemiai. Nemuno delta pasizymi pléiagmis pelktomis aliuviremis lygumomis.
UZliejamose pievose auga didii viksvyny, pelkiniy vingiorykStynpy — snaputyn bei
dryzutyny, paSiaudlyny ir pelkiniy nendrym bendrijos. Avandeltos salose vyrauja juodalksnyn
ir karklyny bendrijos. Slapiuose miskuose didZiausius plokisa lapudiy medynai.

Smulkiyju zinduoliy tyrimo vietos buvo pasirinktos centéje ir pietrytinéje Rusrs
salos dalyse — neuZliejamose ir uZliejamose pievtaip pat Zalgini misko vakariniame
pakraStyje esainje misko aikstedje (4 pav.). 2004 m. iStirta 11 biotppo 2005/2006 m. — 7

biotopai.
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toryma

o

4 pav. Tyrimy vieta Nemuno deltos regioniniame parke

Smulkieji Zinduoliai tirti mdingiausiuose Ru$s salos biotopuose: dirbamo lauko
ekotone, neSienaujamoje pievoje, ganykloje (nejahiese pievose) ir digyne su usnimis,
nendryne, Slapioje pievoje (uzliejamose pievosg)dd).
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NeuZliejamose pievose (Zieminiame polderyje) 8rbiotopai: dirbamo lauko ekotonas
ir neSienaujama pieva. Dirbamo lauko ekotonestp buvo iSdlioti tarp ruderalini augal
(6 pav.), neSienaujamoje pievoje vyravo neauksSikitdoliné augalija (7 pav.). Taip pat
pasirinktas dar vienas neuZliejampiew; biotopas — ganykla prie vandens kanalo (8 pav.).

6 pav.Dirbamo lauko ekotono 7 pav.NeSienaujamos pievos 8 pav.Ganyklos ioopa

biotopas biotopas

2004 m. uZliejamose pievose tirti 4 biotopai: karkdkja, polderio pakrastys 1,
nuSienauta pieva, polderio pakrastys 2.
Vegetacijos periodu uzliejamose pievose pasiriBkbiotopai: dilglynas su usnimis

(9 pav.) ir nendrynas (uzliejappiew; pradzia) (10 pav.) bei Slapia pieva (11 pav.).

11 pav. Slapios pievos biotopas

9 pav. Dilgélyno su usnimis 10 pav.Nendryno biotopas
biotopas

Dilgélynas su usnimis ir nendrynas buvo igsid prieSingose pylin kertargio lauko
kelio pugse ant pylimo Slaito. Juos nuo Slapios pievos skyndens kanalas. Dityne su
usnimis vyravo aukSt@iai Zoliniai augalai rtica dioica, Cirsium spp., Linaria vulgaris,
Tanacetum vulgare), buvo gausu sumégdsiy praeit; met; Zolyn.

Nendryne vyravo paprastoji newdr(Phragmites australis) ir vietomis Siurpis
(Sparganium spp.).

Sezonini potvyny metu uZliejamose pievose vyrauja Sios awgaBys: Alopecurus

pratensis, Calamagrostis canescens, Carex acuta, Carex appropinquata, Carex cespitosa, Carex
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elata, Carex disticha, Deschampsia cespitosa, Equisetum fluviatile, Festuca pratensis,
Filipendula ulmaria, Galium palustre, Phalaroides arundinacea, Lysimachia vulgaris, Lythrum
salicaria, Potentilla palustris, Pencedanum palustre, Scutellaria galericuta, Sellaria palustris.

NeuZliejamose pievose auga mezoésiraugal bendrijos. Bidingiausios augal rasys:
Corylus avellana, Fraxinus excelsior, Agrostis capillaris, Geranium sylvaticum ir Kkt.
(Rasomawuius, 2001).

Gausu dvigeldzi moliusky, daugiaSet ir mazaSer kirméliy, uod; trakliy lerwy. 18
kiauniniy z2véreliy sutinkami Sermuaitis, Zebenkstis, SeSkas, akmenin miskine kiaures. 1S
vabzdzigdziy bario jprastas kurmis, baltalktis ezys, paprastasis kirstukas, kirstukas nyk&tuka
retesnis — vandeninis kirstukas. Nemuno delta sv&dp migruojatiy SikSnosparmi
susitelkimo bei poilsio vieta. TipiSki NDRP graudik ondatra, bebras, paprastasis, rudasis ir
vandeninis péhai. Miskingose vietodse dazna vover geltonkaké pek, labai retai sutinkama
lazdynire miegapel. Nemuno deltos regioniniame parke taip pat galipamatyti briedai,

tauriyjy elniy, stirny, lapiy ir Sern;.

5.2. Zalgiriy misko eko — geografinapzvalga

Upiy skniuoseisikire platialapiy, dazniausiai
uosiy ir juodalksnym, midkai. Toks yra ir Zalgi
misSkas, kuris uzliejamas kasmetini pavasario

potvyniy. Medzy ardus sudaroAlnus glutinosa,

Fraxinus excelsior, tatiau vietomis pasitaikoUlnus

T

glabra, Alnus incana, Salix fragilis. Zoliy danga labai

12 pav.Misko aiksteés biotopa vedli, gausu digmanetgiy Zoliy (Eupatorium
cannabinum, Cardamine amara, Cirsium oleraceum, Crepis paludosa, Lycopus europeus,
Ranunculus repens, Solanum dulcamara, Carex remota, Carex sylvatica, Aegopodium
podagraria). Kadangi dirvoZzemiai #8as, Sioms augaviéms kidinga nitrofiliniy augal; grupe
(Urtica dioica ir kt.) (RaSomawiius, 2001).

Zalgiriy miske pasirinktas biotopas — misko aik&{@hiSkapiew), apaugusi veslia Zole,

apsupta uosiir juodalksnii medynais. Ji uzliejama kasmetirpavasario potvymi(12 pav.).
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6. DARBO REZULTATAI

Vykdant tyrimus 2004 m. gegéd, birzelio, rugpjcio mén., 2005 m. ruggo meén. ir

2006 m. gegus, liepos, rugpicio, spalio nén., IS viso pastatyti 5655 sftai/pas ir sugautas
621 individas, priklausantis 1@3iy (4 lentet).

4 lentek. Smulkiyjuy Zinduoliy bendrip struktira (2004, 2005 ir 2006 metais)

Ruasys 2004 2005 2006 IS viso
n n n n %
Sorex araneus 75 8 40 123 20
Sorex minutus 19 2 8 29 5
Apodemus agrarius 16 21 38 75 12
Apodemus flavicollis 1 - - 1 0.1
Micromys minutus - - 2 2 0.3
Arvicola terrestris — - 1 1 0.1
Clethrionomys glareolus 12 - 4 16 2
Microtus agrestis 1 — — 1 0.1
Microtus arvalis 31 - 1 32 5
Microtus oeconomus 55 2 284 341 55
IS viso individy 210 33 378 621 100
IS viso raSiy 8 4 8 10 —
Senono koeficientas, H 2.35 1.401 1.258 1.94 -
Simpsono koeficientas, ¢ | 0.235 0.471 0.586 0.361 -

2004 m. ir 2006 m. sugauta vienodasiy (8 rasys), t&iau 2004 m. buvo didesn

rasiné jvairow H=2.35, nes nebuvo rySkaus dominanto (c=0.233ygpas su 2006 m., kai

dominavo pelkinis péhas M. oeconomus) — 75% (c=0.586). 2005 muaSin¢ jvairove buvo
nedidet (H=1.401, c=0.471), dominavo dirs peks (A. agrarius) — 64%.

Pirma karta Rusres saloje sugauta gemazyk (Micromys minutus) (2006 m. spalio

men.) ir vandeninis pehas @rvicola terrestris) Zalgiriy miske (2006 m. liepos én.).
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6.1. Smulkyju zinduoliy bendrijos suétis Rusiés salos

neuzliejamose ir uzliejamose pievose

Rusres salos neuZliejamose pievose tyrimai buvo vykdijoiose biotopuose: dirbamo
lauko ekotone, neSienaujamoje pievoje ir ganyklaeuzliejamose pievose — dilgne su
usnimis, nendryne ir Slapioje pievoje.

2004 m. tyrimp metu sugauti 195 individai, kurie priklaus rasSims. Smulkiju

Zinduoliy rasSine sudktis pateikta 5 lentéje.

5 lentelé. Smulkiyju Zinduoliy rasiné jvairove neuzliejamose ir uzliejamose pievose
(2004 m. birzelis, rugpgis)

Ruasys NeuZliejamos pievos| UZliejamos pievos
Birzelis | Rugpjutis | Birzelis | Rugpjitis

Sorex araneus — 3 10 55
Sorex minutus - - 3 14
Apodemus agrarius 6 4 2 1
Apodemus flavicollis - - - 1
Clethrionomys glareolus 5 3 3 1
Microtus arvalis 2 10 14 5
Microtus oeconomus 3 1 9 40
IS viso individy 16 21 41 117
IS viso raSiy 4 5 6 7
Senono koeficientas, H 1.883 1.977 2.271 1.778
Simpsono koeficientas, ¢ 0.289 0.306 0.237 0.354

Birzelio ménes neuZzliejamose pievose pagauti 16 indivi@ risys), kai tuo tarpu
uzliejamose pievose 41 individas,®ys. Daugiausia individbuvo susitelk uzliejamos pievos
pradzioje (36 ind.), o @#je uzliejamoje pievoje (Slapios pievos biotopd).-Rugpiicio ménes
taip pat indivih pagauta daugiau uZliejamose pievose (117 indjvid mSys), negu
neuzliejamose pievose (21 individas, &ys). Didziausia aSiné jvairov birzelio menes
nustatyta uzliejamose pievose (H=2.271), o ragp] ménes — neuzliejamose pievose
(H=1.977). Smulkijuy Zinduoly bendrija tiek uzliejamose, tiek neuzliejamose ps®/ birzelio
méneg buvo polidominantia (13-14 pav.). NeuZliejamose pievose birzeliéneg dirvinés
peks (Apodemus agrarius) sudaé 37%, rudieji painai (Clethrionomys glareolus) — 31% nuo
bendro indivig; skatiaus, o uzliejamose pievose gausesni buve Ki$iy individai: paprastieji
peknai (Microtus arvalis) 35%, paprastieji kirstukaiSprex araneus) 24% ir pelkiniai peinai

(M. oeconomus) 22%. Rugpj¢io ménesio smulkijy Zinduoliy bendrija neuzliejamose pievose
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buvo monodominantin (15 pav.). Joje dominavo paprastasis¢pes (M. arvalis) 48% nuo
sugaut individy. Uzliejamose pievose rugigio ménes sugautos 7 smuligy zinduoly rasys.
Daugiausia pagauta papngstkirstuky (S. araneus) 47%, bei Siek tiek maziau (34%) pelkini

pekny (M. oeconomus) (16 pav.).

19%

31%

W Apodenmusagrarius | Clethrionomys glareolus

@ Microtusarvalis @ Microtus oeconomus

7%

35% 79 %

B Sorex araneus O Sorex minutus W Apodemus agrarius

@ Microtus oeconomus

B Clethrionomysglareolus @ Microtusarvalis

13 pav.Neuzliejamose pievose sugaut
smulkiyjy zinduoly bendrijos strukira
(2004 m. birzelis)

14 pav.UZliejamose pievose sugaut
smulkiyju zinduoly bendrijos strukira
(2004 m. birzelis)

5% 14%

B Sorex araneus
19% O Sorex minutus

W Apodemusagrarius

O Apodenus flavicollis

| Clethrionomysglareolus

@ Microtusarvalis

14%

@ Microtus oeconomus

B Sorex araneus W Apodenusagrarius m Clethriononys glareolus

@ Microtusarvalis @ Microtus oecononmus

15 pav.Neuzliejamose pievose sugaut
smulkiyju Zinduoliy bendrijos struktra
(2004 m. rugpjtis)

16 pav.Uzliejamose pievose sugaut
smulkiyju Zinduoliy bendrijos struktra
(2004 m. rugpjtis)

2005 m. vykdyto tyrimo metu i$ viso pagauti 32 indai, kurie priklaugs 4 rasims.
Rezultatai pateikti 5 lentgke. Uzliejamose ir neuzliejamose pievose buvo stagawvienodas
smulkiyju Zinduoly raSiy skatius — 4 6Sys. Vis tik daugiau indivigd pagauta uZliejamose
pievose (20 ind.), kai tuo tarpu neuzliejamose @ev— 12 individ. Smulkiyju Zinduoliy
bendrija neuzliejamose ir uzliejamose pievose bmanodominantia (atitinkamai ¢=0.486,
c=0.455). Dirvirt pek (A. agrarius) — absoliuti dominagt(67%, 60%) taip pat galima iSskirti
rySky subdominant— paprasiji kirstuka (S. araneus) (17%, 30%), o kit dvieju raSiy — Kirstuky
nykStuky (S. minutus) ir pelkiniy pekny (M. oeconomus) — pagauta tik po 1 individ Smulkiyjy
Zinduoliy, sugaui 2005 m. rugg§o méneg neuzliejam ir uzliejamy piews bendrip strukiiros
palyginimas pateiktas 17-18 paveiksluose.
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6 lentek. Smulkiyju zinduoly rasiné jvairove neuzliejamose ir uzliejamose pievose (2005 m.

rugsejis)
RusSys Neuzliejamos pievos| UZliejamos pievos
Sorex araneus 2 6
Sorex minutus 1 1
Apodemus agrarius 8 12
Microtus oeconomus 1 1
IS viso individy 12 20
IS viso riiSiy 4 4
Senono koeficientas, H 1.418 1.395
Simpsono koeficientas, ¢ 0.486 0.455

8%

67%

17%

8%

W Sorex araneus

O Sorex minutus
W Apodemus agrarius @ Microtus oeconomus

17 pav.Neuzliejamose pievose sugaut
smulkiyju Zinduoliy bendrijos struktra

(2005 m. rug§is)

5%

B Sorex araneus O Sorex minutus
B Apodemus agrarius @ Microtus oeconomus

18 pav.UzZliejamose pievose sugaut
smulkiyju Zinduoliy bendrijos struktra

(2005 m. rug§is)

2006 m. tyrimai vykdyti 4 rnesius (gegug liepa, rugpjpti ir spal), kuriy metu

pagauti 356 smulkieji Zinduoliai, priklausantysiims (7 lented).

7 lentek. Smulkiyju Zinduoliy rasSiné jvairove neuzliejamose ir uzliejamose pievose (2006 m.)

Rasys Neuzliejamos pievos Uzliejamos pievos
V VIl VIII X V Vil VIII X

Sorex araneus — 2 6 8 2 4 7 10
Sorex minutus 1 2 - - — - 2 3
Apodemus agrarius - - 2 10 — - 4 11
Micromys minutus - - - 1 - - — 1
Microtus arvalis — — — — — — 1 —
Microtus oeconomus 6 15 53 38 3 39 65 60

IS viso individy 7 19 61 57 5 43 79 85

IS viso riSiy 2 3 3 4 2 2 5 5
Senono koeficientas, H | 0.592| 0.953| 0.667 1.330 0.971 0.447 0.973 1.34
Simpsono koeficientas, g 0.755| 0.645| 0.766 0.49% 0.52 0.831 0.688 0.%3(

Gegus meneg daugiau individ sugauta neuzliejamose pievose (7 ind.), kai tgyauta

pElai

uzliejamose pievose 5

individai.

Neuzliejamose ¢p#& dominavo pelkiniai
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(M. oeconomus) 86% (19-20 paveikslai). Nors uzliejamose pievtzsp pat dominavo pelkiniai
peknai (60%) ¢ia taip pat iSsiskyr subdominantas paprastasis kirstuk8s afaneus) 40%.
NeuZliejamy ir uzliejamy piews smulkiyjuy Zinduoliy bendrijos monodominanis, nes Simpsono
koeficientai artjo i vienety (c=0.755, ¢=0.52). Smuligiu Zinduoliy rasiné jvairove buvo Siek
tiek dides®i uzliejamose pievose (H=0.971), nei neuzliejamasegse (H=0.592).

Liepos pradzioje sugauti 3igiu smulkieji zinduoliai neuzliejamose pievose, iSovid
individy. Nors uzliejamose pievosesmstus pakliuvo tik 2 smulkju Zinduoly rasys, t&iau
p&iy individy buvo dvigubai daugiau (43 ind.). DidésmiSiné jvairove nustatyta neuZzliejam
piewy biotopuose (H=0.953). Juose be papfaskirstuky (S araneus) pagauti ir kirstukai
nykStukai & minutus). Neuzliejamose ir uzliejamose pievose dominavdkip@i pelénali
(M. oeconomus) (c=0.645, 79%; c=0.831, 91%).

Rugpp¢io méneg didesne @Sine jvairove ir didesniu individ skatiumi pasizyngjo
uzliejamos pievos (H=0.973, 79 ind.). Jose padautsiy individai. Daugiausia sugauta pelkini
pekny (M. oeconomus) 82%, c=0.688, o kitosigys, tokios, kaip kirstukai nykStukas. (minutus)
3% ir paprastieji peéhai (M. arvalis) 1%, buvo retos. Vasaros pabaigoje neuZligjaim
uzliejamy piew; buveirese sugauta dirvinpek (A. agrarius) (3%, 5%).

Spalio ntnes nustatyta didziausiaisiné jvairowe (H=1.330, H=1.345) per ws2006
m. tyrimo laikotarp. Neuzliejamose pievose pagauti smulkieji zindughiaklaus: 4 risSims, o
uzliejamy piews — 5 iSims. Neuzliejam ir uzliejamy piew; smulkiyjy Zinduoly bendrija spalio
méneg panagjo i polidominantik (c=0.495, ¢=0.530), lyginant su ankstesniais tyrim
ménesiais. Lyginant su rugpjio mén. (3%, 5%), spalio #n. iSaugo subdominén, dirviniy
peliu (A. agrarius), kiekis (16%, 13%) bendrijoje. Pignkara pagautos 2 pét mazyes

(Micromys minutus): 1 neuZliejamose pievose ir 1 uzliejamose pievose

100%f
90%
- 80%) @ Microtus oeconomus
@ Microtus oeconomus 70% ) )
. ) 60% B Microtus arvalis
B Micromys minutus . ;
. 50%r B Micromys minutus
B Apodemus agrarius .
P a 40% B Apodemus agrarius

100%~ |
90%1” |
80%71" |
70%1" |
60%1" U
50%1" |
40%1" |

30%1" | O Sorex minutus 0% O Sorex minutus
ﬁfﬁ | B Sorex araneus igﬁ B Sorex araneus
0% 0%
\V; VIl Vil X \% Vil VI X
19 pav.Neuzliejamose pievose sugaut 20 pav.UZliejamose pievose sugaut
smulkiyjy zinduoly bendrijos strukira smulkiyju zinduoly bendrijos strukira
(2006 m. gegu, liepa, rugpitis, spalis) (2006 m. gegu, liepa, rugpitis, spalis)
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6.2. Smulkyju zinduoly gausumas Rusa salos

neuzliejamose ir uzliejamose pievose

2004 m. neuzliejam piew; smulkiyju zinduoliy santykinis gausumas buvo 16 ind.100
sp./p., o uzliejam piew — 37 ind. 100 sp./p. Neuzliejamose pievose gassibuvo rudieji
peknai (santykinio gausumo vidurkis — 10 ind.100 sp./p uZliejamose pievose — paprastieji
kirstukai (13 ind.100 sp./p.), nedaug nuospvo santykiniu gausumu atsiliko pelkiniai ¢reli
(11 ind.100 sp./p.).

2005 m. smulkijy Zinduoly santykinis gausumas neuZzliejamose pievose buvo 14
ind.100 sp./p., o uzliejamose pievose — 34 ind.40@p. Tiek neuzliejamose, tiek uzliejamose
pievose gausiausios buvo dirgsnpeés (11 ind.100 sp./p., 20 ind.100 sp./p.).

2006 m. didziausias smuikiy Zinduoliy santykinis gausumas nustatytas uzliejamose
pievose (73 ind.100 sp./p.), kai neuzliejamose gsev— 20 ind.100 sp./p. Abiejose buvsia
gausiausi buvo pelkiniai pglai, ta&iau pastafju santykinis gausumas uzliejamose pievose (46
ind.100 sp./p.) 3 kartus virSijo neuZzliejamiew pelkiniy pekny (M. oeconomus) gausum (14
ind.100 sp./p.) (21-22 pav.).

Smulkiyjy Zinduoliy santykinio gausumo dinamika Smulkiyjy Zinduoliy santykinio gausumo dinamika

507 507

B S araneus

8
5

0 S minutus

w
=
w
=]

B S araneus .
B A agrarius

B M. minutus

ind.100 sp./p.

BN
5 3
o &5 8

B A agrarius
B C. glareolus
O M. oecononus

ind.100 sp./p

B C.glareolus

B M. arvalis

=)

2004 2005 2006 2004 2005 2006 @ M. oecononus

Metai Metai

21 pav. Smulkiyju zinduoly santykinio 22 pav. Smulkiyju Zzinduoly santykinio
gausumo kitimas neuzliejamose pievose gausumo kitimas uzliejamose pievose

Smulkiyju Zinduoly gausumas 2004 m. birzelioémeg buvo didesnis uzliejamose
pievose (28 ind.100 sp./p.), palyginus su neudhejais pievomis (15 ind. 100 sp./p.).
NeuZliejamose pievose gausiausi buvo rudiejénmal (10 ind.100 sp./p.), 0 uzliejamose pievose
ju santykinis gausumas tik 4 ind.100 sp./p. Siaméop® gausiausi buvo paprastieji kirstukai
(S araneus) (12 ind.100 sp./p.). Be to, tik uzliejamose piswonustatytas paprapi pekny
(M. arvalis) gausumas (8 ind.100 sp./p.).

Rugpjicio ménesio smulkijuy zinduoliy gausumas neuzliejamose ir uzliejamose pievose
skyrési (23—-24 pav.). Neuzliejampiewa smulkiyju Zinduoly gausumas buvo 4 ind.100 sp./p.,
kai tuo tarpu uzliejamppiewy — 30 ind.100 sp./p. Gausiausi uzliejamose piebos® paprastieji
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kirstukai S araneus) — 14 ind.100 sp./p., po to sebelkiniai peénai (M. oeconomus) — 11

ind.100 sp./p.

Smulkiyjy Zinduoliy santykinis gausumas Smulkiyjy Zinduoliy santykinis gausumas

[N
N

LS

[N

.
N

B S araneus

=

107 N
W A agrarius .
O S minutus

B C. glareolus

®

B C. glareolus

ind.100 sp./p.

B M. arvalis
O M. oeconomus

B M. arvalis

ind.100 sp./p.

O M. oeconomus

onN MO
oON MO ®

Birzelis Rugpiitis Birzelis Rugpiitis

23 pav. Smulkiyju Zinduoly santykinio 24 pav. Smulkiyju Zinduoly santykinio
gausumo kitimas neuzliejamose pievose gausumo kitimas neuzliejamose pievose
(2004 m. birzelis, ruggjis) (2004 m. birzelis, ruggjis)

Smulkiyju zinduoliy gausumas 2005 m. rugs mén. neuzliejamose pievose buvo
mazesnis (14 ind.100 sp./p.) uz uzliejpmew; (34 ind.100 sp./p.). 2005 m. tiek neuzliejamose,
tiek uzliejamose pievose gausiausios buvo déwipeks (11 ind.100 sp./p., 20 ind.100 sp./p.)

(25 pav.).

Smulkiyjy zinduoliy santykinis gausumas

@ Sorex araneus

O Sorex minutus

B Apodemus agrarius
O Microtus oeconomus

ind.100 sp./p

NeuZzliejamos pievos UZliejamos pievos

25 pav. Smulkiyju zinduoly santykinis gausumas neuZzliejamose ir
uzliejamose Rusts salos pievose (2005 m. réps)

2006 m. geguxs nen. galima buvo nustatyti tik neuzliejanpiews pelkiniy pekny
(M. oeconomus) santykin gausum (nes pirmaja gaudymo par i spstus uzZliejamose pievose
nekliuvo nei vienas individas) ir Sis buvo nediddsind.100 sp./p.) (26-2Fav.).

Liepos nen. didesnis smulkjy Zinduoliy gausumas nustatytas uzliejamose pievose (46
ind.100 sp./p.), kai tuo tarpu neuzliejamose pieves26 ind.100 sp./p. Didziausiu gausumu

neuzliejamose ir uzliejamose pievose iSsiskyelkiniai petnai (M. oeconomus) (26 ind.100

sp./p., 40 ind.100 sp./p.).
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Rugppcio mén. pelking pekny santykinis gausumas uzliejamose pievose buvo
didesnis (22 ind.100 sp./p.) nei neuzliejamosegsew-12 ind.100 sp./p.

Spalio ntn. neuzliejamose ir uzZliejamose pievose gausibusp pelkiniai peinai
(M. oeconomus): 18 ind.100 sp./p., 76 ind.100 sp./p. Taip pawvakdus iSaugs Kity rasiy,
tokiy, kaip paprasijuy kirstuky (S araneus) (6 ind.100 sp./p., 24 ind.100 sp./p.) ir dirvimpeliy
(A. agrarius) (2 ind.100 sp./p., 10 ind.100 sp./p.) gausumagsHAnazyts (Micromys minutus)

buvo sugautos tik 2006 m., @ $antykinis gausumas buvo labai mazas — 2 ind.p0p.s

Smulkiyjy Zinduoliy santykinis gausumas Smulkiyjy Zinduoliy santykinis gausumas
24 M 807
22
201 701
= 18 = 601
2 ig B S. araneus 2 50 B S araneus
§ ig M O S minutus S 401 [~ B A agrarius
H . —
E 8 B A agrarius E 307 B M. minutus
g @ M. oeconomus 209 @ M. oeconomus
2 104
0 o
Geguz Liepa Rugpjtis Spalis Geguz  Liepa Rugpjtis Spalis

26 pav. Smulkiyju zinduoly santykinio 27 pav. Smulkiyju zinduoly santykinio
gausumo kitimas neuzliejamose pievose gausumo kitimas uzliejamose pievose
(2006 m.) (2006 m.)

Pelkiniy peknu (M. oeconomus) absoliutus gausumas buvo nustatytas tik 2006 m.
uzliejamoje pievoje (Slapios pievos biotope), rawtig pakartotinio zyréty individy sugavimo
metodu (angl. capture-mark-recapture). SmyikiZzinduoliy absoliutus gausumas djd nuo
pavasario iki rudens (28 pav.). Pelkinbekny absoliutus gausumas lieposmeg buvo pats
maziausias — 49.0+£28 ind., rugpjo mén. — didziausias 144+0.003 ind.¢i@u spalio nén. buvo
panasus rugpjic¢io meén. — 139+0.002 ind.

Absoliutaus gausumo dinamike

1601
1401
1204
1001
60
401
201

Individ g skaitlingumas, vni

Liepa Rugpiitis Spalis

28 pav. Pelkiny pekny (M. oeconomus) absoliutus gausumas Slapioje pievoje
(2006 m.)
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6.3. Zalgiriy misko smulkijy Zinduoliy bendrijos suétis ir gausumas

Zalgiriy miske esafiame biotope — misko aik3tge — 2004 m. vykdyto tyrimo metu
viso sugauta 15 indivig kurie priklaug 5 raSims. 2005 m. sugauta tik 1 dirginpek

(A. agrarius), 0 2006 m. — 22 individai, priklausantysisims. Duomenys pateikti 8-9 lenist.

8 lentek. Zalgiriy misko aikstels smulkijy Zinduoliy bendrijy strukiira (2004 m. birZelis,

rugpjatis)
Risys BirZelis Rugpiis
n % n %
Sorex araneus 1 20 6 60
Sorex minutus 1 20 1 10
Apodemus agrarius 2 40 1 10
Microtus agrestis - — 1 10
Microtus oeconomus 1 20 1 10
IS viso individy 5 100 10 100
IS viso riaSiy 4 - 5 -
Senono koeficientas, H | 1.922 - 1.771 -
Simpsono koeficientas, ¢ 0.28 - 0.4 -

Birzelio meneg misko aikStedje pagauti 5 individai, priklausantys d@Sims. Smulkiju
Zinduoliy bendrija buvo polidominantén(c=0.28). 40% visos bendrijos suéatirvinés peks
(A. agrarius), o kity triju raSiy procentas bendrijoje buvo vienodas (po 20%): i@a
kirstukai . araneus), kirstukai nykStukai $ minutus) ir pelkiniai peénai (M. oeconomus).
RasSines jvairovwes koeficientas buvo didesnis birzeliocmeg, lyginant su rugpicio ménesiu
(atitinkamai H=1.922, H=1.771).

Rugpp¢io ménes pagauta dvigubai daugiau indiyid10 ind.), priklausatiy 5 riSims.
DidZiaushja bendrijos ddl suda¢ paprastieji kirstukai§ araneus) 60% (14 pav.). Bménes
taip pat sugauti ir pieviniai pgai (M. agrestis) 10%.

2005 m. rug§o meén. pagauta tik 1 dirvihpek (A. agrarius).

9 lentek. Zalgiriy miske sugautsmulkiyjy Zinduoliy radine jvairove (2006 m.)

Rasys Gegué | Liepa Rugpjitis Spalis
n n % n % n %
Sorex araneus - - - - - 1 12
Apodemus agrarius - 1 33,3 6 60 4 44
Arvicola terrestris - 1 33,3 - - - -
Clethrionomys glareolus - - - - - 4 44
Microtus oeconomus - 1 33,4 4 40 - -
IS viso individy - 3 100 10 100 9 10(
IS viso raSiy - 3 - 2 - 3 -
Senono koeficientas, H - 1.585 - 0.971 - 0.386 -
Simpsono koeficientas, ¢ - 0.333 - 0.52 - 0.407 -
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2006 m. Sis biotopas nepasizgjmypa dideliu individy skaitlingumu ir @Siy jvairove.
Liepos néneg jame pagauti 3 skirtingraSiuy individai: dirviné pek (A. agrarius), vandeninis
peknas Arvicola terrestris) ir pelkinis petnas (M. oeconomus). Nepagauta nei viena
charakteringa miSkui smulljiy zinduoliy rasis. Nors rugpjcio ménes pagauta 10 indivig jie
priklauss tik 2 raSims: dirvire pek ir pelkinis petnas. RiSinés jvairovs koeficientas buvo
nedidelis (H=0.971). Spalio éneg sugauta 9 individai, kurie prikla&is3 rasSims, tarp y ir
tipiSka miskui fiSis — rudasis péhas C. glareolus) — 44%.

2004 m. tiek birzelio, tiek rugpgio mén. nustatytas vienodas smuiki zinduoliy
santykinis gausumas — 4 ind.100 sp./p. Birzelimnpaprastju kirstuky (S araneus) ir kirstuky
nykStuky (S minutus) gausumas buvo vienodas — po 2 ind.100 sp./p.jiuitarpu rugmijti
gausumas buvo nustatytas tik dirvimpeliy (A. agrarius) — 4 ind.100 sp./p.

Smulkiyjy Zinduoliy santykinis gausumas

B S. araneus

O S. minutus

B A agrarius

ind.100 sp./p.
o N W > o [e)]

Birzelis Rugpiitis

29 pav.Smulkigju Zinduoliy santykinis gausumas Zalgiri
misko aikstedje (2004 m.)

2006 m. pastebimi nezym smulkijju Zinduoliy santykinio gausumo svyravimai.
DidZiausias santykinis gausumas nustatytas liepés. m 12 ind.100 sp./p., maZiausias —
rugpjacio mén. (4 ind.100 sp./p.), o spalioém — 8 ind.100 sp./p. Nei vienasis savo gausumu

neissiskyé — 4 ind.100 sp./p.
6.4. Pelkinio p&ino (M. oeconomus) ekologiniai ir biologiniai duomenys
Lietuvoje pelkiniai pelnai (Microtus oeconomus) paplit netolygiai. Tiksta ziniy ne

tik apie Sios @iSies paplitim, bet ir apie jos veisimosi rodiklius (veisimoskeao trukng, vados

dydis).
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Rusres saloje ir Zalgiti miske vykdyt tyrimy metu pelkiniai peinai sudat net 55%
visy individy. Neuzliejamose pievose jie sud&0% sugaut individy, o uzliejamose pievose —
56%.

Tik 2004 m. (birzelio, rugmiio mén.) pelkini pekny sugauta daugiau uZliejamose
pievose (31%) palyginus su neuzliejamomis pievqiil$s).

2005 m. pelkini pekny sugauta nedaug. Neuzliejamose pievassygauta 8%, o
uzliejamose — 5% visindividuy.

Bendras 2006 m. sugaupelkiniy pekny kiekis (75%) virSijo vig trijy mety tyrimo
laikotarpiu nustatyt peknu kieki (55%). 2006 m. tiek neuzliejamose (78%) , tiekiajamose
(79%) pievose sugautas panasus pelkpeikny kiekis.

IS grauziky kiekio negalima tvirtinti, kad uZliejamos pievos optimalios buveiés
pelkiniams pe&inams, nes pana$roceni jie sudaé ir neuzliejamose pievose (iSskyrus 2004
m.). T&iau buveirs kokyle charakterizuoja ir kiti parametrai pvzino dydis.

Pelkiniams pelnams lidingas lytinis dimorfizmas. Jis, dauginimosi sez@ataigoje
(2006 m. spalio ®@n.), buvo labiau iSreikStas neuZliejamose pievosei uzliejamose.
Suaugusiju pating (adult) kino mass vidurkis neuzliejamose pievose 17.12% buvo didesh
pately, 0 uzliejamose pievose paiikiino svorio vidurkis buvo 14.24% didesnis uz pateli

Uzliejamose pievose pelkipi pekny kino svoris bei ilgis buvo didesni, nei
neuzliejamose (10-11 lendsk.). IS to galima sgsti, jog pelkiniy pekny gyvenimo slygos

geresks uzliejamose pievose, palyginus su neuzliejamomis.

10 lentek. Pelkiny peknuy (M. oeconomus) kino mas ir ilgis (vidurkis£SE) uZliejamose
pievose (2006 m. spalis)

Ruasis Amziaus N | Kano mag, g Kiino ilgis, mm

grupés | 2 | & Q d Q d

Ad. 16| 12| 46.24:1.66 | 53.921.74( 119.881.83| 125.041.81
Microtus oeconomus Sub. 7| 13 26.9%3.87 | 25.9%0.69| 99.36:3.75 | 99.4%2.26
Juv. 8| 5| 26.204.58| 22.980.47| 98.56:5.16 | 92.841.11

11 lentek. Pelkiny peknuy (M. oeconomus) kino mas ir ilgis (vidurkistSE) neuZliejamose
pievose (2006 m. spalis)

Ruasis Amziaus N | Kano mag, g Kiino ilgis, mm
grupés | 9 | & Q d ? 3
Ad. 8| 4| 37.192.10| 44.824.45| 110.3%3.43| 121.35:2.44
Microtus oeconomus Sub. 2| 2|23.750.05| 25.7@3.00| 94.35%4.95 | 98.1%0.85
Juv. 11/ 10| 20.16:0.61 | 19.921.40| 89.9Gt2.09 | 88.7%3.13
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Bendras 2006 m. vidutinis pelkinpekny vados dydis, kurparodo embrioim skatius,
buvo didesnis neuzliejamose pievose 6.20+0.38 (Behfbrionai palyginus su uzliejamomis
pievomis 5.87+1.10 (2—11) embrionai (30 pav.). tkiras tarp realaus vadydzio iS uzliejam
ir neuzliejamy piew statistiSkai nepatikimas (t=0.71, kai p=0.5).

Tik gegu£s menes pelkiniy pekny vados dydis buvo didesnis uzliejamose pievose
10+1.10 (9-11) embriap nei neuZliejamose pievose 7.75+0.63 (6-9). Sjapipievoje
smulkiyju Zinduoly dauginimosi sezono pradzia — gegmarenuo. Dauginasi stipriausi po
Ziemos iSgyveaindividai, su didZiausia dauginimosi potencija.ligamos pievos — laisva niSa
pelkiniams palnams (minimali konkurencija ir gais maisto iStekliai). T@au pelkiniy pekny
vados dydis kitais tyrimo amesiais (liep, rugpjiti, spal) uzliejamose pievose buvo mazesnis,
palyginus su neuZliejamomis pievomis, nes pelkimpaknai uZliejamose pievose pasiekia
aplinkos talp, suintensy¥ja konkurencija, padiga stresas. Rugp{io méneg vados dydzio
skirtumai uzliejamose ir neuzliejamose pievose bstatistiSkai patikimi.

Potencial vados dyd parodo geltonkniy (corpus luteum) skatius. Bendras
potencialus vados dydis buvo didesnis neuzliejanposeose 6.66+£0.39 (3—10), nei uzliejamose
pievose 6.12+1.09 (2-11) (31 pav.)Citar skirtumas tarp potencialaus wadlydzZiy yra
statistiSkai nepatikimas, nes t= 1.02, p=0.34.

Skirtumas tarp potencialaus ir realizuoto vados zdydparodo, kiek embrian
nesiimplantavo, t.y. streso liygUZliejamose pievose streso lygis mazesnis, nasusias
potencialaus ir realaus vados dydinazesnis (0.25), o neuZliejamose pievose stregis ly

didesnis (0.46), nes realus vados dydis mazesmstehcial.

30 pav.Realizuotas pelkinipekny vady dydis 31 pav.Potencialus pelkinipekny vad; dydis
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6.5. Smulkyju zinduoliy migracijaj uzliejamas Russs salos pievas

Smulkiyju Zinduoly migracijai uzliejamas pievas — laipsniSkas procesas. Tikiguisl
potvyniui, prasideda Sios buvésirekolonizacija, vyksta intensyvi smulki zinduoly laiswy
nisy ,paieska“. RiSys Sioje nestabilioje buveije (t.y. Slapios pievos biotope) pasiskirsto
netolygiai.

Smulkiyju Zinduoliy migracija buvo stebima nuo Zieminio pylimoSlapa pieva
(3 pav.).

2004 m. tyrimai vykdyti birzel(po pavasarinio potvynio p¥as 2 nen.) ir rugpjiti
(12-13 lenteids).

12 lentek. Smulkiyju Zinduoly migracija Slapioje pievoje (2004 m. birzelis)

Atstumas nuo Individy skaidius, vnt. Viso| %
pylimo, m M. oeconomus M. arvalis S. araneus

<50 — 1 — 1 20
50-100 — — 1 1 20
100-150 1 — — 1 20
150-200 1 — — 1 20
200-250 1 — — 1 20
IS viso 3 1 1 5 100

BirZzelio méneg neuzliejamose pievose sugauti 16 indivigriklausadiy 4 rasSims, o
uzliejamose pievose — 41 individas, priklausantisi®ims. Daugiausia smulljiu Zinduoliy
(28 ind.) @Sy (5 risSys: S araneus, S minutus, C. glareolus, M. arvalis, M. oeconomus) sugauta
uzliejamos pievos pradzioje (nendryne) ir tikiig atstovai, viso 5 individai migravpslaph
pieva. 3 iS i buvo pelkiniai pelnai ir po 1 paprasti kirstuka bei paprasii pekna.

Toliausiai nuo Zieminio pylimo buvo nutobpelkiniai petnai — (iki 200 m), kai tuo

tarpu kitos 2@Sys buvo afiau zieminio pylimo (50-100 m).

13 lentek. Smulkiyju zinduoly migracija Slapioje pievoje (2004 m. rugps)

Atstumas nuo | Individy skai€ius, vnt. Viso | %
pylimo, m M. oeconomus | M. arvalis | S. araneus | S. minutus
<50 — 1 4 1 6 10
50-100 3 1 6 — 10 17
100-150 8 — 6 — 14 | 23
150—200 5 1 3 1 10 17
200-250 10 — 8 2 20 | 33
IS viso 26 3 27 4 60| 100
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Rugpji¢io méneg, neuzliejamose pievose pagautas 21 individaslgoslantis 5aSims,
0 uZliejamose pievose net 117 individ7 rmdys). Slapioje pievoje sugauta 60 indiyid
priklausagiy 4 raSims. Daugiausia individ (34 ind., 57%) migravo vidutiniais atstumais
(50-200 m). Pastebimas intensyvesnis smjkzinduoly judéjimas i Slapios pievos gilum
nes daugiau nei 200 m (iki 250m) buvo ngt®0 ind. (33%) po lygiai vabzd&dziy (S araneus
ir S minutus) ir pelkiniy peknu. Prie pat Zieminio pylimo pagauti 2 vabzddaiai: paprastasis

kirstukas, kirstukas nykStukas ir 1 paprastasiénael.

14 lentek. Smulkiyju Zinduoly migracija Slapioje pievoje (2005 m. régs)

Atstumas nuo Individy skaicius, vnt. Viso| %
pylimo, m M. oeconomus | A. agrarius S. araneus

<50 — 2 2 4 50
50-100 — — — — —
100-150 1 — 1 2 25
150-200 — — — — —
200-250 — 2 — 2 25
IS viso 1 4 3 8 100

2005 m. rugg§o mén. neuzliejamose pievose pagauti 12 ind., priklatysa4 asims, o
uzliejamose pievose 20 ind., priklaugantaip pat 4 #Sims. Slapioje pievoje pagauti 33y 8
smulkieji zinduoliai (14 lenté). Daugiausia individ (4 ind., 50%) buvo susitefkprie pat
pylimo t.y. maziau, negu 50 m. Po vigpaprasiji kirstuka ir pelkinj pekna (viso 2 ind., 25%),
sugauti 50—200 m nuo atskaitos ribos ir 2 diggipets (25%) buvo nutel nuo pylimo virs
200 m.

Nuodugniausiai smullgjy zinduoliy migracijos kaitai Slaph pieva iStyrinéta 2006 m.
(15-18 lenteis).

15 lentek. Smulkiyju Zinduoly migracija Slapioje pievoje (2006 m. geguz

Atstumas nuo Individy skaidius, vnt. %
pylimo, m M. oeconomus
<50 2 67
50-100 — —
100-150 — —
150-200 1 33
200-250 — —
IS viso 3 100

Po pavasarinio potvynio pias nenesiui, gegui neuzliejamose pievose sugauti 7

individai, priklausantys 2a8ims, o uZliejamose pievose pagauti 5 individaiklpusantys 2
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rasims. 2 individai i$ 5 pagauti uZliejanpiew; pradzioje. Slapioje pievoje pagauti tik 3 pelkinia
peknai. IS jp 2 individai (67%) buvo nutelmaziau negu 50 m nuo zieminio pylimo, o vienas
(33%) pasiek 160 m atstum

16 lentek. Smulkiyju Zinduoly migracija Slapioje pievoje (2006 m. liepa)

Atstumas nuo Individy skaidius, vnt. %
pylimo, m M. oeconomus

<50 2 6
50-100 4 12
100-150 1 3
150-200 7 21
200-250 4 12
250-300 — —
300-350 1 3
350-400 3 9
400-450 4 12
450-500 5 16
500-550 2 6
IS viso 33 100

Liepos neéneg neuzliejamose pievose sugauta 19 indiv(i@ risys), o uzliejamose
pievose net 43 individai (2i8ys). Tyrimo metu Slapioje pievoje pagauti tik $igidregny piewy
gyventojai pelkiniai peéinai (Microtus oeconomus) — 33 individai. 1S ¢ 2 individai (6%)
nukeliavo mazesniu nei 50 m atstumu nuo Rsistieminio polderio, kai tuo tarpu vidutinius
atstumus (50-300 m) pasiek6 individy (48%). Toliausiai nuo polderio (300-550 m) buvo
nutok 15 individy (46%).

17 lentek. Smulkiyju zinduoly migracija Slapioje pievoje (2006 m. rugps)

Atstumas nuo | Individy skaifius, vnt. Viso %
pylimo, m M. oeconomus | A.agrarius | S. araneus | S. minutus
<50 3 — — — 3 5
50-100 8 — — 1 9 16
100-150 7 1 — — 8 15
150-200 8 - - - 8 15
200-250 4 — — — 4 7
250-300 3 - - - 3 5
300-350 4 — — — 4 7
350-400 5 — - - 5 9
400-450 6 - 1 - 7 13
450-500 2 — — — 2 4
500-550 2 - - - 2 4
IS viso 52 1 1 1 55 100
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Rugpji¢io méneg neuzliejamose ir uzliejamose pievose pagauta panasulkijy
Zinduoliy kiekis (61 ind.; 79 ind.). UZliejamose pievose g@aiy 5 GSiy smulkieji Zinduoliai, kai
neuzliejamose pievose — BKs. Vien Slapioje pievoje pagautos jau 4 smyjiikzinduoliy rasys.
Taciau vis tiek Siame biotope dominavo pelkinisé¢o@ls M. oeconomus) — 51 individas. Maziau
negu 50 m nuo polderio numigravo 3 pelkiniai¢pal (5%). Nuo 50 m iki 300 m nuo polderio
numigravo jau 3 smullju Zinduoliy rasys, kurios sudar58% vis; rugpjicio ménes pagaud
individy. Viena dirvire pek (A. agrarius) nuo polderio buvo nutolusi 140 m, o maziausias
Lietuvos Zzinduolis — kirstukas nykStukaS. (minutus) — 80 m nuo polderio. Toliau negu
vidutiniais atstumais juglo 19 individy (37%). Paprastasis kirstukaS @raneus) nuo polderio
buvo nutots 420 m. Toliausiai nuo polderio buvo ngtd pelkiniai petnai (M. oeconomus)
(510 m ir 540 m).

18 lentek. Smulkiyju Zinduoly migracija Slapioje pievoje (2006 m. spalis)

Atstumas nuo | Individy skaiéius, vnt. Viso %
pylimo, m M. oeconomus | A. agrarius | S. araneus | S. minutus | M. minutus
<50 3 — 1 - 1 5 10
50-100 4 1 1 — — 6 12
100-150 3 2 - - — 5 10
150-200 8 1 - - — 9 17
200-250 8 — — — — 8 15
250-300 1 — — — — 1 2
300-350 2 — - - — 2 4
350-400 1 — - - — 1 2
400-450 4 — 1 — — 5 10
450-500 4 1 1 1 — 7 14
500-550 2 — — — — 2 4
IS viso 40 5 4 1 1 51 100

Spalio nenesg neuzliejamose pievose pagauti 57 individai §8ys), o uzliejamose
pievose — 85 individai (5uBys). Slapios pievos biotope pagautos taip pais§st Daugiausia
pelkiniy pekny (78%). Spalio raneg prie pat polderio (<50 m) pagauti 5 individai (0%
priklausantys 3 aSims. Daugiausia individ judéjo vidutiniais atstumais (50-300 m) (57%;
29 ind. — 3 @8ys), t&iau daugiau Sy (4), nors maziau individ (33%) migravo 300-550 m
atstumu. Pirm kartg Siame biotope buvo pagautagelazyt (M. minutus), nutolusi nuo pylimo

labai nedaug — vos 20 m.
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6.6. Smulkyju zinduoliy lytinés strukiiros ir amziaugtaka migracijos atstumams

2004 m. birzelio ran. Slapioje pievoje sugauti 5 individai: 2 pagelir 3 patinai. Tai
Slapios pievos kolonizacijos pradzia. Pirmieji #appievos kolonizatoriai — pelkiniai gelai,
nes jie buvo toliausiai nutpinuo neuzliejam piew;. Pagautos 2 Siosigies patels ir 1 patinas.
Taigi, didesg tikimybé, kad Si fiSis jsikurs Slapioje pievoje, nes yra ahidyciy individy, kai
tuo tarpu kity 2 raSiy pagauti tik patinai. Jie buvo @ausiai neuZliejam piew, tod:l galima
manyti, kad § migracijai uzliejamas pievas buvo tik zvalgomojo, tiriamobpdzio. Po vien
pelkinio peéno patet ir patim pagauta atkarpoje 50-200 m. Toliausiai nuo zienpylimo
buvo nutolusi 1 pelkinio pého patet (19 lentet). Daugiausia Sméneg sugauta suaugusi
individy — 4 individai ir tik 1 paprastojo kirstuko jaunigl(20 lentet).

19 lentek. Pateliy ir pating migracijaj Slapa pieva (2004 m. birzelis)

Atstumas nuo Individy skaidius, vnt.
pylimo, m M. oeconomus M. arvalis S. araneus
? d ? 3 ? 3
<50 — — — 1 — —
50-100 — — — — — 1
100-150 1 — — — — —
150-200 — 1 — — — —
200-250 1 — — — — —
IS viso 2 1 - 1 — 1

20 lentek. Smulkiyju Zinduoliy pasiskirstymas Slapioje pievoje pagal amziausegup
(2004 m. birzelis

Atstumas nuo | M. oeconomus M. arvalis S. araneus

pylimo, m Juv. | Sub.| Ad. | Juv. | Sub. | Ad. | Juv.| Sub.| Ad.
<50 —

- - - 1 - - -
50-100 —

100-150 -

150-200 -

200-250 - -
IS viso - 3

[
R
I
[

2004 m. rugpj¢io meén. Slapioje pievoje sugautos 28 pése(d7%) ir 32 patinai (53%).
Prie pat Zzieminio pylimo sugautos 2 paprastojotidks patets ir 2 patinai, taip pat po vign
paprastojo pého ir kirstuko nykStuko patin Vidutiniu atstumu migravo 15 patelir 19 patin.
Rugpjicio méneg Slapia pieva buvo pradiiusi, palyginus su birzeliu, téd nuo zieminio

pylimo vidutiniais atstumais (50—200 m) sugauti ja@ paprastju pekny patinai, 1 paprastojo
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kirstuko patinas. Ypagausis Slapioje pievoje buvo paprastieji kirstukai:96 9 &, taip pat
pelkiniai peénai: 9 ¢, 7 &. Toliausiai nuo pylimo buvo nutelé pelkinio petno patets ir 4
patinai, po 4 paprastojo kirstuko pateles ir paimupo 1 kirstuko nykStuko patinr patek.
Slapioje pievoje smulkjy Zinduoly bendrijoje i vabzdZiZiy dominuoja stambesni
paprastieji kirstukai, kai tuo tarpu subdominarkastukai nyksStukaijsikuria, kur mazesnis
paprasiju kirstuky kiekis, t&iau jie neltinai turi iSmigruoti ir gali koegzistuoti su koniantais
dél mitybiniu ni&y specializacijos (21 lent@l

21 lentek. Pateliy ir pating migracijai Slaph pieva (2004 m. rugpjtis)

Atstumas nuo | Individy skaifius, vnt.
pylimo, m M. oeconomus M. arvalis S. araneus S. minutus
? 3 ? d ? d ? 3
<50 — — — 1 2 2 — 1
50-100 2 1 — 1 2 4 — —
100-150 3 5 — — 3 3 — —
150-200 4 1 — 1 1 2 — 1
200-250 6 4 — — 4 4 1 1
IS viso 15 11 — 3 12 15 1 3

Prie pat zieminio pylimo nesugautas nei vienasijdisn(juvenile), tik 4 suaug (adult)
individai: 3 vabzdziédziai ir 1 paprastasis pelas, taip pat 1 lytiSkai nesubresdpaprastasis
kirstukas. Vidutiniu atstumu (50-200 m) daugiausiggauta lytiSkai nesubrendugisubadult)
individy (17 ind.), kiek maziau suaugugi (adult) — 12 ind. ir 5 jaunikliai (juvenile). Talusiai
nuo neuzliejam piew daugiausia buvo nutpltaip pat lytiSkai nesubrendusi(9 ind.) ir
suaugusi (8 ind.) individy. Pelkiniai petnai dar intensyviai dauginasi, nes jauniklb ind.) ir
lytiSkai nesubrendusi (8 ind.) buvo daugiau, nei suaugysi (3 ind.). Daugiausia individ

migruoja prie$ pirrgji dauginimasi: 36 jaunikliai (juvenile) ir nesubread(subadult) bei 24
suaugusieji (22 lenté).

22 lentek. Smulkiyju zinduoliy pasiskirstymas Slapioje pievoje pagal amziausegup
(2004 m. rugpitis)

Atstumas nuo| M. oeconomus M. arvalis S. araneus S. minutus
pylimo, m Juv. | Sub.| Ad. | Juv. | Sub.| Ad. | Juv. | Sub.| Ad. | Juv. | Sub. | Ad.
<50 - - - — - 1 - 2 2 - - 1
50-100 1 2 — - - 1 - 5 1 — - -+
100-150 3 3 2 — - - - 3 3 — -+ +
150-200 1 3 1 — - 1 - - 3 — 1 +
200-250 2 5 3 — - - - 3 5 1 +
IS viso 7 13 6 — — 3 — 13 14 1 2 1
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2005 m. rugg§o méneg Slapioje pievoje prie zieminio pylimo pagauti 4tipai: 2
dirvinés pets ir 2 paprastieji kirstukai. Vidutiniu atstumu Maupagauti 1 patinas ir 1 pateb
toliausiai nuo pylimo buvo nutel dirvinés pets patinai.

Slapioje pievoje pagauti tik 8 individai. Tpkiedidel kieki dauginimosi sezono
pabaigoje galima paaiskinti lietinga 20Qfkr vasaros pabaiga (23 lertel

23 lentek. Pateliy ir pating migracijai Slapa pieva (2005 m. ruggis)

Atstumas nuo Individy skaidius, vnt.
pylimo, m M. oeconomus A. agrarius S. araneus
? d ? d ? d
<50 - - - 2 - 2
50-100 — — — — — —
100-150 1 — — — — 1
150-200 — — — — — -
200-250 — — — 2 — —
IS viso 1 — — 4 — 3

Slapioje pievoje sugauti vien tik dirvis pets jaunikliai (4 ind.): 2 buvo toliausiai nuo
pylimo, o kiti 2 — prie pat neuzliejampiews. Prie Zieminio pylimo sugauti ir 2 suaufadult)

paprastieji kirstukai. Vidutiniu atstumu nuo poldebuvo nutolusi 1 suaugusi (adult) pelkinio
pekno patet ir 1 kirstukas (lytiSkai nesubrees) (24 lented).

24 lentek. Smulkiyju zinduoliy pasiskirstymas Slapioje pievoje pagal amziausegup
(2005 m. rug§is)

Atstumas nuo | M. oeconomus A. agrarius S. araneus
pylimo, m Juv. | Sub.|Ad. |Juv. | Sub. | Ad. | Juv. | Sub. Ad.
<50 — — — 2 — — — - 2
50-100 — — — — — — — — —
100-150 — — 1 — — — — 1 —
150-200 — — — — — — — — —
200-250 — — — 2 — — — — —
IS viso — — 1 4 — — — 1 2

2006 m. gegus menuo — uZliejam piew rekolonizacijos pradZia. Slapioje pievoje
sugauti tik 3 pelkiniai péhai: 2 patels ir 1 patinas. Individai buvo nutoliki 200 m nuo

Zieminio pylimoi Slaph pieva (25 lentet). Slapioje pievoje visi sugautieji buvo suau@6
lentek).
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25 lentek. Pateliy ir pating migracija Slapioje pievoje (2006 m. geguz

Atstumas nuo Individy skaidius, vnt.
pylimo, m M. oeconomus
? J
<50 1 1
50-100 - -
100-150 - -
150-200 1 -
200-250 - -
IS viso 2 1

26 lentek. Smulkiyju Zinduoliy pasiskirstymas Slapioje pievoje pagal amziaus &g (2006 m.

geguz)

Atstumas nuo
pylimo, m

M. oeconomus

Juv. | Sub. | Ad.

<50

50-100

100-150

150-200

200-250

IS viso

2006 m. tiksliai nustatyti, kaip numigruoti atstunpiklauso nuo amziaus ir lyties,

buvo galima tik geguws ir spalio ménesiais, kai smulkieji Zinduoliai buvo gaudomi

muSamaisiais gjgtais ir preparuojami.

2006 m. spalio ®n., smulkiyju zinduoly dauginimosi sezono pabaigoje (t.y.ng&n.

pagautos tik paviess rescios pelkinio petno patets), Slapioje pievoje pagautas 51 individas,

priklausantis 5@Sims. T&iau aptarsiu numigruatatstuny priklausomyle nuo lyties ir amziaus

tik 3 smulkiyju Zinduoliy rasiy (27 ir 28 lenteis).

27 lentek. Pateliy ir pating migracijai Slaph pieva (2006 m. spalis)

Atstumas nuo
pylimo, m

Individy skai¢ius, vnt.

M. oeconomus

A. agrarius

M. minutus

¢

3

2

3

<50

50-100

100-150

150-200

200-250

250-300

300-350

350-400

400-450

450-500

500-550

(OXN
I [Rr|w||] | |[~o|rNv e

RINwik| 1Nk NN

IS viso

N

19
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2006 m. spalio ®#n. prie pat zieminio pylimo pagautos 2 pelkiniogpel patets ir 1
patinas, taip pat 1 ped mazyés patet. Vidutiniu atstumu (50-300 m) pelkinpeknu pateliy
(11 ind.) ir patim (13 ind.) kiekis buvo panasSus. Dirvinpeliy pately buvo daugiau — 3, nei
pating — 1. Ta pati tendencijaitdinga ir pelkiniams péhams, toliausiai nuo polderio pagautos 8

pateks ir 5 patinai.

28 lentek. Smulkiyju Zinduoly pasiskirstymas Slapioje pievoje pagal amziaus &g (2006 m.
spalis)

Atstumas nuo | Individy skaitius, vnt.
pylimo, m M. oeconomus A. agrarius M. minutus
Juv. | Sub. | Ad. Juv. Sub. | Ad. Juv. Sub. | Ad.
<50 1 — 2 — — — — 1 —
50-100 — — 4 — — 1 — — —
100-150 — 1 2 2 — — — — —
150-200 1 5 2 1 — — — — —
200-250 1 2 5 — — — — — —
250-300 - — 1 — — — — — —
300-350 1 1 — — — — — — —
350-400 - — 1 — — — — — —
400-450 — 2 2 — — — — — —
450-500 1 2 1 — 1 — — — —
500-550 — 2 — — — — — — —
IS viso 5 15 20 3 1 1 — 1 —

Slapioje pievoje daugiausia sugauta suaugssiulkiyjy Zinduoly — 21 ind. (46%),
maziau lytiSkai nesubrendusi7 ind. (37%) ir tik 8 (17%) jaunikliai. Prie ppylimo sugauti 2
suaug pelkiniai peénai, 1 jauniklis ir viena nesubrendusi pelazyk. Vidutiniais atstumais nuo
pylimo juckjo pagrinde suaugndividai, daugiausiay buvo pelkiniai peinai
(14 ind.), o dirvini peliy vidutiniais atstumai jugo daugiau jaunikli (3 ind.), nei suaugugiu
(1 ind.). Toliausiai Slaph pieva daugiausia numigravo nesubrendusdividy — 8 ind., dvigubai
maziau suaugugiu (4 ind.) ir tik 2 jaunikliai. Toliausiai nuo polde daugiau buvo pagauta

pelkiniy pekny (13 ind.) ir tik 1 dirvire pek.
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7. REZULTATU APTARIMAS

Rusres sala, priklausanti Nemuno deltos regioniniam piarkasizymi didele biotap
bei faunogvairove.

Svarbiausias geogratia aplinkos komponentas yra vanddimklas. Nemuno delta —
vienintek teritorija Lietuvoje, kur ne gruntinis vanduo niad upes, o atvirk$ai — upiy vanduo,
filtruodamasis per krantus, papildo gruptanden. Vandeniui reguliuoti potvymimetu sukurta
kanaly ir poldery sistema. Polderis — Zzema teritorija, nuo nuolatiar periodinio uzliejimo
apsaugota pylimais, nusausinta mechaninaulr sukultirinta.

Pievos — reikSmingiausias Sio fizinio-geografini@ono naudmaen tipas, kadangi
potvyniyu metu jos patSiamos aliuviu ir yra labai produktyvios. Jose wgksukcesijos procesai,
kuriuos hutina kontroliuoti, siekiant iSsaugoivairiariSes piey bendrijas, iSlaikyti pusiauswyr
ekosistemoje. Neatskiriama pigvbiojvairowes dalis — smulkieji zinduoliai, kurie jautriai
reaguoja sukcesijos procesus. Sie procétaioja gyviny migracijas.

Rusres salos smulkiju Zinduoliy migracijas galima priskirti prie sezoninines jie
kasmet dl pavasarini Nemuno potvynj priversti migruoti. Tokias aygas galima vadinti
ekstremaliomis.

Smulkieji zinduoliai Nemuno deltos regioniniame g@amazai istirti. 1999 m. tyrimai
vykdyti Silutes r. Piktugny ir NatkiSkiy apylinkese (Juskaitis, Ulewius, 2004). Publikaaij apie
smulkiyju zinduoly paplitimg Rusres saloje ara.

Apibendrinus jvairiose Lietuvos vietose atlikttyrimy rezultatus, paské&uota, kad
past&ius 5001-10000 sgty/parai, vidutiniSkai sugaunama 9.1+0.8Sip ir 408.5£56.04
individy. Vidutinis Senono koeficientas H=1.623+0.114, om@sono — ¢=0.496+0.041
(Balciauskas, Juskaitis, 1997).

Rusres saloje vykdyi tyrimy metu viso pastatyta 5655 sp./p. pagauta 621 idalsyiviso
10 mSiy, Senono koeficientas buvo H=1.94, o Simpsono 610.3aigi, Sie rezultatai buvo Siek
tiek didesni uz kitose Lietuvos vietose ailikyrimy vidutines vertes.

Visy tyrimy metu neuzliejamose pievose, pésta 2155 sp./p., sugauti 193 individali,
priklausantys 7aSims, o uzliejamose pievose, p&sia 2400 sp./p., sugauta 2 kartus daugiau
individy — 390, priklausatiy 8 rsSims. UZliejam piew rasinés jvairows koeficientas

(H=1.823) buvo nezymiai didesnis uz neuZliejgorew; (H=1.759).

50



Zalgiriy misko aikstelje, pastaius 650 sp./p., viso sugauti 38 individai, priklaog/s 7
rasims. Nors Zalgiq miske sugauta nedaug smujki Zinduoly, tatiau m@Siné jvairove buvo
didek — H=2.294.

Tyrimy metu nustatyta, kad smullkiy Zinduoliy rasinés jvairows, dominavimo,
santykinio gausumo rodikliai kito, priklausomai nsgzono.

Pavasar (2006 m. gegu tiek uzliejamose, tiek neuzliejamose pievose stagaedaug
individy dél ka tik pasibaigusio potvynio. &inés jvairoves koeficientai taip pat buvo nedidel
(H=0.97; H=0.592). NeuZliejamose ir uzliejamosevpage dominavo pelkiniai p&ai (86%;
60%), c=0.755; ¢=0.52.

Vasan raSiy skatius buvo didesnis uzliejamose pievose: 2004 mehirz6 GSys, 2004
m. ir 2006 m. rugpiti, atitinkamai — 7, 5asys, kai neuzliejamose — 4, 5, idys. Yp& didek
rasiné jvairove uzliejamose pievose nustatyta 2004 m. birzelinmH= 2.271. Smulkijy
Zinduoliy bendrija buvo polidominantin (paprastieji penai (M. arvalis) 35%, paprastieji
kirstukai & araneus) 24% ir pelkiniai peinai (M. oeconomus) — 22%.

Ruden (2006 m. spalio &n.) tiek uZliejamose, tiek neuZliejamose pievogsing
jvairove buvo panaSi (H=1.33; H=1.345), didZiausia pes 606 m. tyrimo laikotarp Galima
manyti, kad egzistavimalygos neuzliejamose ir uzliejamose pievose supggmaSpalio n¢n.,
kaip ir visus 2006 m. uzliejamose (71%) ir neudiepse (67%) pievose dominavo pelkinis
peknas, taéiau padaugo dirviniy peliu (A. agrarius) — 16%; 13%. Pirmkarty pagautos 2 pés
mazyks (M. minutus): 1 neuzliejamoje ir 1 uzliejamoje pievoje.

Rusres salos smulkiju zinduoly gyvenimo glygos yra specifiés, nes juos periodiskai
veikia sezoniniai potvyniai. Taigi, migracija sunve& aplinkos svyravim poveild, itakoja
gyviny iSlikima.

Smulkiyju Zinduoly iSlikimas uztvindomoje teritorijoje priklauso nueleto veiksni:
teritorijos topografijos, potvynio trukés, stiprumo, gywny biologiniy savybiy. Potvyniai
Rusrés saloje — ne momentinis, 0 sezoninis reiskinys¢lttyrimy rezultaty negalima vertinti
vienareikSmiSkai (visi &va/iSmigruoja). Taigi, galima manyti, kad nors daRusis salos
smulkiyju Zinduoliy potvynihy metu Ziva, kita dalis sgga iSmigruoti i Zieminiais pylimais
apsuptas neuZzliejamas pievas.

Smulkiyju Zinduoliy migracijaj Slapg pieva — laipsniSkas procesas.

2004 m. balandzio émeg tyrimo metu uzliejamose pievose nepagautas neiagie
individas, nes potvynis baigi balandzio pradzioje ir pievose telkSojo vand2@06 m. geguz
Slaph pieva pirmieji rekolonizavo pelkiniai péhai ir daugiausia (67% jouvo susitell prie pat

zieminio pylimo (<50 m), o 37% nevirSijo vidutipiatstuny ribos (200 m). 2004 m. birZel
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daugiausia individ (60%) juctjo vidutiniu atstumu — 50—200 m, taip pat sugal@@oandividy,
nutolusiy nuo pylimo tolimais atstumais (iki 250 m). Slagigjievoje jau aptikti ir kit rasiy
smulkieji Zinduoliai: paprastasis paks M. arvalis) ir paprastasis kirstukas$.(araneus).

2006 m. liepos @n. smulkijju Zinduoliy, judéjusiy vidutiniais (50—300 m) ir tolimais
(300-550 m) atstumais kiekis buvo panasus: 48%6%.45 ménes Slapioje pievoje sugauti tik
tipiski dregnu piewy gyventojai — pelkiniai péhai. Matyt, kitoms @#Sims Sis biotopas dar buvo
netinkamas. Tiek 2004 m., tiek 2006 m. rugpjyrimy rezultatai buvo panas. Tik 2006 m.
tyrimo ribos buvo iSgistos (250-550 m). Daugiausia indiyighdéjo vidutiniais atstumais (50—
300 m) — 57%; 58% ir maziau tolimais — 33%, 37%apRije pievoje toliausiai nuo Zieminio
pylimo numigravo 2 smulkiy Zinduoliy riSys: pelkiniai pe&lnai ir paprastieji kirstukai.

2005 m. rugdi Slapioje pievoje sugauta nedaug individ 8, daugiausiayjbuvo prie
pat Zieminio pylimo (50%). 2006 m. spalioém sugauti net 5a8iy smulkieji Zinduoliai
(didZiausia nustatytaigiy jvairove tyrimy metu). Sie rezultatai patvirtina vidutinio trikdgm
hipotez: raSiy jvairov yra didziausia bendrijose, esant vidutiniam trikaylygiui. Daugiausia
individy sugauta intervale 50-300 m (57%), taip pat nemiag@avidy (33%) sugauta toliausiai
nuo Zieminio pylimo 300-550 m.

Apibendrinant smulkijy Zinduoliy migracijosj Slapg pieva tyrimy rezultatus, nustatyta,
kad daugiausia (117 ind., 54%) nuo zieminio pyliouyo nuto¢ vidutiniu atstumu (50-300 m).
Maziausiai individy (23 ind., 11%) buvo aptikta prie Zieminio pylime5Q m). Toliausiai (350—
550%) migravo 75 ind., 34%.

2006 m. geguis nen. Slapioje pievoje sugauti tik pelkiniai pehi, o toliausiai nuo
pylimo (iki 200 m) buvo nutolusi 1 pelkinio gelo patet, todl galima daryti prielaid, kad
pirmosios Slapi pieva rekolonizuoja btent patels. 2004 m. birzelio ¥n. duomenys taip pat
patvirtina hipotegz, kad patels lemia patin judéjima, o pa&ios juda, ieSkodamos maisto, nes
toliausiai (200250 m) Slapia pieva buvo numigravusi pelkinio pato patet, o vidutiniu
atstumu (50-200 m) numigravuspatiny (67%) buvo daugiau, nei patgl(33%). 2004 m.
rugpjati taip pat pirmosios Slapias pievas rekolonizuojelps, o paskui jas — patinai: 200-250
m 55% pateli, 45% patin; <50 m ir 50-200 m daugiau paiin67% ir 56%. Analizuojat 2005
m. rugejo duomenis galima prognozuoti, kad pésebuvo nutolusios uz tyrimo ribos (250 m),
nes 200—-250 m buvo sugauti vien patinai, o juknjigruoja paskui pateles (hipot§z2006 m.
spal tiek trumpais (75%), tiek ilgais (57%) atstumaiskjo daugiau pateli, nei patin. Tik
vidutiniu atstumu buvo nutelvienodai patin ir pateli.

Po potvynio (gegusks men.) pirmieji i Slapias pievas juda suaumdividai. Kadangi

birzelio meén. pievos lina pradZivusios, suintensyya dauginimasis, sugauta ir jaunikk 33%,
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nuo pylimo nutolusj vidutiniu atstumu. Rugpfio mén. vidutiniais (50%) ir tolimais (45%)
atstumais daugiausia j&jd IytiSkai nesubrengindividai. 2005 m. ruggo mén., toliausiai nuo
pylimo sugauti vien jaunikliai. 2006 m. spaliccém prie pat pylimo (50%) ir vidutiniu atstumu
(54%) juctjo daugiausia suaggindividai, o toliausiai nuo pylimo buvo nutollytiSkai
nesubreng individai — 57%). Taigi, toliausiaSlaph pieva dar nesidaugi(jaunikliai ir lytiSkai
nesubreng) individai.
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ISVADOS

. IS viso tyrimo metu 2004 m. (balandzio, birzeliougpjicio mén.), 2005 m. (ruggo meén.)

ir 2006 m. (geguds, liepos, rugmicio ir spalio nén.) Rusiks salos neuZliejamose ir
uzliejamose pievose bei Zalgirmisko aikstelje pagautas 621 individas, priklausantis 10
raSiy. Absoliutus dominantas buvo tipisSkaseginy piews gyventojas — pelkinis palas
(M. oeconomus), kuris suda¥ 55% vig; individy. DidziausiasusSinés jvairoves koeficientas
nustatytas 2004 m. (H=2.350).

. 2004 m. smulkiju Zinduoly bendrijoje dominavo paprastasis kirstuk8safaneus) (36%)
bei pelkinis painas (26%), o 2005 m. ruge ménes — dirvine pek (A. agrarius) (64%),
2006 m. — pelkinis péhas M. oeconomus) (75%).

. Smulkiyju Zinduoliy santykinis gausumas viso tyrimo metu buvo didesrikejamose
pievose, negu neuZliejamose pievose: atitinkam@#20. — 37 ind.100 sp./p., 16 ind.100
sp./p.; 2005 m. — 34 ind.100 sp./p., 14 ind.10@psp2006 m. — 73 ind.100 sp./p., 20
ind.100 sp./p.

. Pelkiniams pe&ihams Ikdingas absoliutaus gausumo, iSreiSkiamo indiviekatiumi,
didéjimas nuo pavasario iki rudens Slapioje pievojepi— 49.0+28 ind., rugpji —
144+0.003 ind., 0 spet 139+0.002 ind.

. Pelkiniy pekny vados dydis prikladsnuo sezono ir buved#s. Smulkijy zinduoly vados
dydis buvo didesnis neuZliejamose pievose 5.87+12H11) embrionai, palyginus su
uzliejamomis pievomis — 6.20£0.38 (3—10), iSsky2066 m. gegug

. Tyrimy metu nustatyta, kad daugiausia individ17 ind., 54%) nuo zieminio pylimo
buvo nuto¢ vidutiniu atstumu (50-300 m). Maziausiai indiyid23 ind., 11%) buvo
aptikta prie zieminio pylimo (<50 m). Toliausiaig@-550%) migravo 75 ind., 34%.

. Slapia pieva — optimaliausia buveimpelkiniams peainams (73% nuo bendro $lapioje
pievoje sugaut individy skatiaus). Tai atspindi pelkini pekny kano ilgis ir svoris.

Uzliejamose pievose pelkippekny kiino svoris bei ilgis buvo didesni, nei neuzliejamose
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SANTRAUKA

SMULKIUJU ZINDUOLIU RUSINE SUDETIS IR MIGRACIJA NEMUNO DELTOS
REGIONINIO PARKO UZLIEJAMOSE PIEVOSE
Agné Janony

Nemuno deltos regioninis parkas — vienintelis gaistkompleksas Lietuvoje ir visame
Baltijos juros regione, pasizymintis didele biotppvairove gana nedidgk teritorijoje.
Europires svarbos buveés — tai Siame parke esams uZliejamos pievos, tuios unikaliy
biotos ir kraStovaizdzio element Per Nemuno deit eina Arktikos-Europos-Ryt Afrikos
pauk$iy migracijos kelias, tod didele pauks$iy jvairowe patraukia ornitolog démes, o
smulkieji zinduoliai Siame regione mazai istirti.

Tyrimai buvo vykdomi nuo 2004 m. iki 2006 m. Rasrsaloje ir Zalgit miske. I3 viso
sugautas 621 individas, priklausantis I@iy. Absoliutus dominantas buvo pelkinis ges
(M. oeconomus) kuris suda¥ 55% vis; individy.

2006 m. pelkini pekny (M. oeconomus) bendras vados dydis buvo didesnis
neuzliejamose pievose — 6.20£0.38 (3—10) embrigmelyginus su uZliejamomis — 5.87+1.10
(2—11) embrionai. Jis prikladsiuo sezono. Pavasdgeguzs men.) buvo didesnis uzliejamose
pievose, nei neuzliejamose, atitinkamai: 10.0+0.075+0.63 embrionai.

Kiekvienais metais dalis Rusn salos piey uzliejamos, o vandeniui aiigjus
rekolonizuojamos. Rekolonizacija — laipsniSkas psas. Be to, smulkieji Zinduoliai pasizymi
skirtingomis Slapios pievos rekolonizacijos strgtegis. Pirmieji i Slaph pieva migruoja
pelkiniai peénai (M. oeconomus) — tipiSki digny piew gyventojai, kurie sudaro (73%), o gl
mazyks (Micromys minutus) ir dirvinés peés (Apodemus agrarius) sugaunamos tik ruden
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SUMMARY

THE SPECIFIC STRUCTURE AND MIGRATION OF SMALL MAMMAS IN THE
FLOODED MEADOWS OF THE NEMUNAS DELTA
Agné Janony

The Nemunas Delta Regional Park (W. Lithuania) haracterized by exceptional
habitat diversity. Flooded meadows on Rufsiand border with non-flooded meadows and are
separated by channels and dikes. Birds are welvina the area, as the site is enlisted as a
habitat of the European importance and Ramsar biti¢, small mammals were scarcely
investigated to date.

Small mammals were trapped from June 2004 to Oct®®@6. The total catch in both
flooded and non-flooded meadows was 621 specinTére; belong to 10 species. The absolute
dominant was root voleéM. oeconomus), with the share of 55% in the whole area.

For the first time in Lithuania, the data on bregdof M. oeconomus were collected
(32 cases). We found litter size differences adogrdo the season and habitat. Totally, litter
size of M. oeconomus in flooded meadows was 5.87+1.10 (2-11), while thanon-flooded
meadows — 6.20+0.38 (3-10) embryo. In May, litteieswas higher in flooded meadows —
10.0+1.0 vs. 7.75+0.63 embryo.

Each year a part of the meadows is flooded anal@ized. Migration is an inevitable
process in small mammal ecology. Recolonization ¥masd to be a progressive process,
resulting in heterogeneous distribution of smallmmezals in the floodplain. From summer to
autumn densities increased and specimens couldbdErv@d on larger distances from the non-
flooded areas. After the water had retreated, lttwéd meadows had to be recolonized by root
voles. Harvest mous&ifcromys minutus) and striped mouseé\podemus agrarius) were trapped
only in autumnM. oeconomus was even more dominating in the wet meadow — 7@#h total

catch.
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