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Anotacija

Arnoldas Bernatavicius. Apleisty Zemés ikio naudmeny pasiskirstymo vertinimo metodika
(Moléty rajono pavyzdziu)
Magistro darbas. Vilnius: VU. 2022.

Anotacija. Apleistos Zemés kelia vis didesnj susiriipinimg Europoje, o jy problema neaplenkia ir
Lietuvos. Taciau siekiant optimaliau vertinti ir kontroliuoti Zemés iikio naudmeny apleidimo procesus,
svarbu nagrinéti ne tik apleisty Zemiy pasiskirstymo charakteristikas bei kitimo laike tendencijas, bet ir
stengtis pazinti tai lemiancius veiksnius bei jy jtakos svarbg. Darbo tikslas - sukurti apleisty Zemés tkio
naudmeny erdvinés sklaidos vertinimo metodika, kuri bty pritaikoma Lietuvos auk§tumy sritims.
Tikslui jgyvendinti iSsikelti Sie darbo uzdaviniai: atlikti apleisty zemiy sampratos ir tyrimy, susijusiy su
apleistomis Zemés tikio naudmenomis, analizg; atrinkti apleisty Zemiy sklaidg jtakojancius rodiklius;
sukurti apleisty zemiy pasiskirstyma jtakojanciy veiksniy vertinimo metodika; Verifikuoti apleisty zemiy
sklaidos vertinimo metodikg, vadovaujantis Moléty rajono Zeménaudy tyrimais. Darbui pasitelkti jvairiis
literatuiros Saltiniai bei erdviniai objekty duomenys, taip pat naudoti keturi skirtingi metodai: literattiros
analizé, loginis samprotavimas, erdviné regresijos analizé ir kartografiné analizé. Lietuvoje apleistos
zemés ukio naudmenos daugiausia nagrinétos atsizvelgiant j jy kitima laike ir erdvéje, tuo tarpu uzsienyje
apleidimo procesai nagrinéti jvairesniais aspektais, daznai pasitelkiant palydovinius metodus.
Moksliniuose Saltiniuose jvardijama, jog apleidimo procesus jtakoja reljefo kalvotumas, mazos tikinés
vertés zemes, smulkiis Gikiai, retas gyventojy tankumas, darbingo amziaus zmoniy stygius, melioracijos
sistemy trikumai. Pasitelkus ArcGIS Pro paprastyjy maziausiy kvadraty metodo jrankj ir patikrinus
pastaryjy veiksniy erdviniy duomeny reikSme apleisty Zemiy sklaidai, paaiskejo, jog reikSmingesné jtaka
pastebima su smulkiais tkiais, demografiniais rodikliais (gyventojy skaicius, gyventojy tankumas ir kt.)
ir salyginai blogos biiklés melioracija reprezentuojanciais kintamaisiais. Taciau erdviné regresijos
analiz¢ parode, jog visumoje apleistos Zemés néra prognozuojamos gerai su rodikliy duomenimis, kurie
atitinka moksliniuose $altiniuose jvardijamas apleidimo procesy prieZastis.

Tekstas 64 psl., priedai 3 psl., 19 pav., 5 lentelés. Santrauka lietuviy ir angly kalbomis.

ReikSminiai ZodZiai: Apleistos Zemés tikio naudmenos, apleisty Zemiy prieZastys, erdviné
regresijos analizé, erdviniai ry$iai, Moléty rajonas, pasiskirstymas.



IVADAS

Apleistos zemés tkio naudmenos uzima didelius plotus agrarinés paskirties teritorijy, 2021 m.
duomenimis Lietuvoje jos sudaro apie 37 000 ha (Atnaujintas apleisty..., 2021). Taciau apleistos zemés
rodo ne tik neiSnaudojama zemés tkio potenciala, bet ir kitus neigiamus aspektus. Pirmiausia tai kelia
i8sukius Zemés naudojimo valdymui, taip pat menkina vietoviy krastovaizdzio verte, kadangi apleidimo
proceso metu teritorijos apauga menkaverciais kriminiais ir Zoliniais augalais. Tuo tarpu nesiimant jokiy
priemoniy ir tesiantis apleidimo procesams, jgyvendinti zemiy rekultivavima tampa vis sudétingiau
(Kuliesis ir kt., 2011). Apleisty zemés tikio naudmeny problemos isSlieka aktualios taip pat jvairiose
uzsienio Salyse, kuriose jvairios priezastys nulémé tokiy zemiy pagauséjimg (Cramer ir kt., 2008). Kai
kurie mokslininkai kaip S. Morell-Monzo, M. T. Sebastia-Frasquet ir J. Estornell teigia, jog apleidimo
procesai kelia vis didesnj susiriipinima Europoje (Morell-Monzo ir kt., 2021). Jiems paantrina ir kity
Saliy mokslininkai teigdami, jog daugelyje sri¢iy Europa neiSvengia krastovaizdziy pokyciy dél
apleidimo procesy, kurie palaipsniui saglygoja tam tikrus socialinius ir ekologinius padarinius (Frei ir kt.,
2020). Svarbu suvokti apleisty zemiy erdvinius ryS$ius, kurie padéty Zemés tkio apleidimo procesus
optimaliau vertinti ir kontroliuoti. Todél svarbu nagrinéti ne tik apleisty zemés tikio naudmeny paplitimo
aspektus, bet ir veiksnius, kurie gali lemti Zemiy apleidimg. Veiksniy visumoje apleidimo procesy
priezastys gali biiti labai jvairios, tad reikia identifikuoti svarbiausius kriterijus, kurie reikSmingai
paaiskinty apleisty zemiy pasiskirstymg. Todél Sis darbas ir yra aktualus, kadangi jame bandoma
nustatyti ir nagrinéti apleisty Zemés tikio naudmeny erdvinius rySius su apleidimo procesus skatinanciais
faktoriais. Tyrimas atlickamas Moléty rajono savivaldybés teritorijoje, kuri priklauso auks$tumy sriciai,
o butent Lictuvos aukStumose pastebimos Salies mastu apleidimo procesy intensyviausiai paveiktos
zemés tikio naudmenos (Atnaujintas apleisty..., 2021).

Problema — apleistos zemeés tikio naudmenos, kuriy buvimas reiskia pagal paskirtj nenaudojamas
valdymui ir menkina vietoviy krastovaizdzio vertg. Todél svarbus racionalus apleisty zemiy valdymas,
kuriam reikalingos i$samesnés apleidimo procesy veiksniy ir jy jtakos reik§mingumo zinios.

Tyrimo objektas — apleisty Zemés tikio naudmeny erdviné sklaida ir sgsajos su gamtinémis —
geografinémis ypatybémis, demografine ir @ikine situacija.

Darbo tikslas — sukurti apleisty Zemés tikio naudmeny erdvinés sklaidos vertinimo metodika, kuri
bty pritaikoma Lietuvos aukStumy sritims.

Darbo tikslui jgyvendinti, i$sikelti Sie uzdaviniai:

1. Atlikti apleisty zemiy sampratos ir tyrimy, susijusiy su apleistomis Zemeés iikio naudmenomis,
analizg;
2. Atrinkti apleisty Zemiy sklaidg jtakojancius rodiklius;
Sukurti apleisty Zzemiy pasiskirstyma jtakojanciy veiksniy vertinimo metodika;
4. Verifikuoti apleisty zemiy sklaidos vertinimo metodika, vadovaujantis Moléty rajono zeménaudy
tyrimais.

Tyrimo metodika. ISsikeltiems uzdaviniams pasiekti darbe panaudoti tam tikri metodai, kuriy
déka gauti tyrimui reikalingi rezultatai. Pirmiausia buvo atliekama literatiiros analizé, kurioje nagrinéti
jvairiis moksliniai, informaciniai bei teisiniai Saltiniai. Taip pat atsirenkant reikalingg informacija,

w

teisingai pasirenkant rodiklius apleisty zemiy sklaidai jvertinti bei tam reikalingg metoda, nebuvo apsieita
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be loginio samprotavimo. Galiausiai tyrimui atlikti pasirinkta erdviné regresijos analizé, kuri buvo
atliekama ArcGIS Pro programinéje aplinkoje pasitelkiant paprasta maziausiy kvadraty metodo jrankj.
Sis jrankis leido pagal tiesinés regresijos principais gautus statistinius rezultatus paaigkinti, kaip apleisty
zemiy pasiskirstymas priklauso nuo turimy duomeny (veiksniy). Taipogi darbe panaudotas kartografinés
analizés metodas, kuris realizuotas su paprasto maziausiy kvadraty jrankio sugeneruotais standartizuoto
nuokrypio likuéiy Zemélapiais, leidZianciais jvertinti apleisty zemiy prognozavimo naSumo Yypatybes
erdvéje.

Tyrimo imtis. Darbe i$ viso nagrinéti 60 literattiros Saltiniy, tuo tarpu tyrimui pasitelkti 9 skirtingi
erdviniai objekty duomenys, 1 jy naudotas analizuojamo reiskinio reprezentavimui (apleistoms zeméms),
6 veiksniy atstovavimui ir 2 panaudoti teritoriniams vienetams. Kadangi tyrimg nuspresta atlikti Moléty
rajono savivaldybéje, pastarosios teritorijos mastu buvo kaupiami visi erdviniai objekty duomenys,
reikalingi tiriamo reiSkinio ir veiksniy rodikliy reikSméms gauti. Pabréztina, jog atliekant tyrima
orientuojamasi j tas apleistas zemés tikio naudmenas, kurios uzima dirbamos zemés plotus. Todél tyrimas
atlickamas nagrinéjant apleisty zemiy, esanciy pasélivose, sklaidos duomenis. Detaliau apie naudotus
duomenis Siame darbe aptariama darbo metodikos skyriuje.

Pagrindiniai darbo etapai. Pirmiausia darbas pradétas nuo literatiros analizés, kurioje ties
nagrinéjama tema gilinamasi ] samprata, priezastis ir mokslingje literattiroje atlikus tyrimus. Véliau pagal
moksliniuose $altiniuose minimas apleisty zemiy priezastis buvo atrenkami galimi duomenys ir jy
rodikliai. I$ turimy erdviniy objekty duomeny atlickamas automatinis atributy reik§miy i$skai¢iavimas
teritoriniy vienety sluoksniuose. Tuomet, pagal turimas atributy reik§mes, vykdyta erdviné regresijos
analizé su paprasto maziausio kvadrato metodo jrankiu gardeliy teritoriniuose vienetuose, pastarasis
jrankis sugeneravo statistinius rezultatus bei standartinio nuokrypio liku¢iy zemélapius, kurie buvo
atidziai nagrinéti. Toliau seké pakartotinis erdvinés regresijos analizés tyrimas kadastriniy vietoviy
teritoriniuose vienetuose. Gauti rezultatai buvo logiskai apmastomi, lyginami, apraSomi ir
apibendrinami. Galiausiai darbe formuluotos isvados.

Darbo naujumas. Sis darbas pasizymi naujoviskumu, pirmiausia todél, kad apskritai Lietuvoje
moksliniy kiiriniy, placiau nagrinéjanciy zemés tkio apleidimo procesus, parasyta santykinai nedaug.
Tuo tarpu tyrimy, analizuojanciy erdvinius rysius tarp apleisty Zemiy ir jas jtakojanciy veiksniy erdvinés
regresijos metodu, néra atlikta (Lietuvoje). Sio darbo rezultatai suteiks Ziniy apie apleidimo procesus
itakojanciy veiksniy nustatyma bei jy jtakos svarbg aukStumy reljefo kontekste.

Pritaikomumas. Tikétina, kad §io darbo metodikg galima bus taikyti analizuojant apleisty Zemiy
pasiskirstymo sgsajas su apleidimo procesus jtakojanciais veiksniais Lietuvos aukStumy reljefo srityse,
kadangi tyrimas atlickamas Moléty rajone, kuris priklauso Aukstai¢iy aukStumai. Taip pat darbo
medziaga gali buti pritaikyta kaip pagalbiné priemoné vertinant tam tikrus reiSkinius Zemétvarkos, Zemés
ukio srityje, ypac jei jie susij¢ su zemés iikio naudmeny apleidimo procesais.

Magistrinj darba sudaro jvadas, trys skyriai, i§vados, naudotos literatliros sgrasas, santrauka
lietuviy ir angly kalbomis bei priedai.

Autorius isreiskia didele padéka darbo vadovui doc. dr. Artirui Bautrénui uz rekomendacijas,
pastabas ir konstruktyvig kritika, kuri prisidéjo prie tyrimo kokybés gerinimo. Taip pat dékojama VI
Valstybés zemés fondui, Nacionalinei Zemés tarnybai, V] Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo
centrui, LR Zemés tkio ministerijai, taip pat geoportal.lt ir oficialiosios statistikos portalui uz suteiktus
duomenis.



1. LITERATUROS APZVALGA
1.1. Apleisty Zemiy samprata ir prieZastys
1.1.1. Apleisty Zemiy samprata

Lietuvoje apleisty zemés ploty samprata glaudziai siejasi su dviem terminais: dirvonu ir
renatiiralizacija. Dirvong galima apibudinti dviem apibrézimais: pirmuoju, kaip dirva, kuri yra apzélusi,
apleista ir nedirbama; antruoju, kaip ilgai nedirbama Zzeme, kurioje laikui bégant kaupiasi organinés
medziagos, formuojasi veléna ir didéja derlingas sluoksnis. Pacig dirva reikéty apibudinti kaip ariamg ir
dirbamg zeme¢ (Milius ir kt., 2008). Tuo tarpu renatiiralizacija jvardijamas Zemés iikio paskirties
nevaldomas ir nekontroliuojamas naudojimo pokytis. Tai dazniausiai suvokiama savaiminiu apleisty
Zzemiy apaugimu sumedéjusiais augalais (kriimais, medziais)(Ribokas ir kt., 2009). Prie§ patvirtinant
Kaimo plétros programg (KPP) Lietuva rémési Eurostato apleisty zemés tkio ploty savoka, kuri buvo
apibiidinama kaip ilgiau nei 5 metus nedirbama agrarinés paskirties zemé. Tuo tarpu KPP pastarasis
terminas buvo laikomas Zemeés tikio paskirties Zeme, kuri nedirbama ir nedeklaruojama ilgiau nei 3 metus
i§ eilés (Kuliesis ir kt., 2011). Taciau 2013 m. jsigaliojus Lietuvos Respublikos zemés mokescio jstatymo
pakeitimo jstatymui, pagaliau buvo jtvirtintas juridiSkas apleisty Zemiy apibrézimas. Minétame jstatyme
apleisti zemés plotai jvardijami apleistomis zemés tkio naudmenomis, kurioms suteikiamas aiskus ir
vienareik§miskas apibiidinimas. Kaip rasoma pastarajame zemés mokesCio pakeitimo jstatyme:
,,Apleistos Zemés tkio naudmenos — sumed¢jusiais augalais (iSskyrus Zeldinius) apauge zemés sklype ar
jo dalyje esanéiy Zemés tikio naudmeny plotai, nustatyti nuotoliniais kartografavimo metodais Lietuvos
Respublikos Vyriausybés ar jos jgaliotos institucijos nustatyta tvarka” (Lietuvos Respublikos zemés...,
2013). Apleisty zemés tikio naudmeny nustatymas ir tvarkymas taip pat yra reglamentuotas Lietuvos
teisingje sistemoje. Kaip raSoma Valstybés zemés fondo portale, ,,Apleisty zemés tikio naudmeny ploty
nustatymo tvarkos aprasas reglamentuoja apleisty zemés tkio naudmeny nustatymo, duomeny apie
apleistas zemés tkio naudmenas atnaujinimo, apdorojimo ir teikimo suinteresuotoms institucijoms
reikalavimus, o Lietuvos Respublikos teritorijos apleisty Zzemiy erdviniy duomeny rinkinj sudaro apleisty
zemes tkio naudmeny ploty erdviniai duomenys — apleisty zemiy sluoksnis, kuriame saugoma grafiné ir
atributiné informacija.” (Valstybés Zemés fondas..., 2020). Svarbu pabrézti, jog apleisty Zemés tkio
naudmeny priezitrg ir tvarkyma nuotoliniais kartografavimo metodais uztikrina Valstybés Zemés fondas,
kuris tai daro pasitelkiant palydovo spektrinius zemés pavir$iaus vaizdus. Grjztant prie apleisty Zemés
iikio naudmeny suvokimo, reikéty paminéti, jog vadovaujantis G. Kuliesiaus, D. Salengaités bei A.
Kozlovskojos ,,Apleista Zemé: problemos ir sprendimo biidai” mokslo studija, apleistas Zemes galima
i§skirti j dvi kategorijas: nedeklaruojamas ir deklaruojamas. Nedeklaruojamos apleistos zemés iikio
naudmenos gali buti skiriamos j dar dvi kategorijas (subkategorijas) t.y. neiSnuomotas ir niekieno
nenaudojamas valstybes zemes bei kitas nedeklaruojamas zemes (Kuliesis ir Kt., 2011).

Aptariant, kaip uZsienio valstybése yra apibréziamos apleistos Zemés, galima teigti, jog jos
apibudinamos nevienareikSmiSkai, nevisiSkai aiSkiai ir tikslingai (Kuliesis ir kt., 2011). Taciau galima
i§skirti pagrindinius mokslininky apleisty Zemés iikio naudmeny sgvokos pateikimus, kuriuos toliau
trumpai ir aptarsime. Kai kurie mokslininkai apleistus Zemés plotus vadina teritorijomis, kuriy naudojimo
pobudis kinta, paprastai tai galima apibtdinti kaip mazéjant] tikininkavimo intensyvumg dél riboty
zmogaus galimybiy arba zemés tikio pokyciy, ko pasekoje zemé apzelia krimais, o véliau medziais. Kiti
mokslininkai sgvoka apibtidina tiesiog kaip visai nebenaudojamg Zemg, kurioje visus metus islieka
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augalijos sluoksnis (Kuliesis ir kt., 2011; Kuliesis ir kt., 2010). Dar kiti mokslininkai j apleistas Zemés
tikio naudmenas zitiri labiau per ekonoming prizme jas apibiidindami zemémis, kurios nebenaudojamos
ekonominiams (gamybos) poreikiams. Taip pat pastarasis terminas mokslininky gali biiti apibréziamas
kaip zemés, kurios nebenaudojamos nei ekonominiams, nei aplinkosauginiams poreikiams (Kuliesis ir
kt., 2011; Kuliesis ir kt., 2010). Dar kitokj apibrézima pateikia P. Pointereau, F.Coulon., P.Girard ir kt.
ataskaitoje ,,Analysis of Farmland Abandonment and the Extent and Location of Agricultural Areas that
are Actually Abandoned or are in Risk to be Abandoned” (,,Zemés iikio paskirties Zemiy apleidimo ir
faktiskai apleisty ar tikétinai apleistais tapsian¢iy Zemés iikio ploty apimties ir vietos analizé”).
Pastarojoje ataskaitoje Zemés tikio paskirties apleisti plotai laikomi kaip tam tikri zemés pavirSiali,
kuriuose buvo nutraukta agrariné veikla ir nebuvo pradéta kita veikla (pvz.. urbanizacija ar
apzeldinimas)(Pointereau ir kt., 2008).

Taip pat vertéty panagrinéti, kaip apleistos Zemés yra apibiidinamos tam tikrose uZsienio
valstybése. Kaip rasoma G. Kuliesiaus, D. Salengaités ir A. Kozlovskajos mokslo studijoje ,.Apleista
zemé: problemos ir sprendimo budai”, Vokietijoje apleistos zemés iikio naudmenos apibiidinamos
teritorijos, kurios néra apaugusios miskais, taciau taip pat néra naudojamos zemés tikio gamybai, nors
iSsaugota gera agrarings ir aplinkosaugos biiklés pusiausvyra, kai kasmet pjaunama natiirali ar agrariné
augalija, o kas antrus metus kartu ir iSgabenama (Kuliesis ir kt., 2011). Tuo tarpu Jungtinéje Karalystéje
ir Graikijoje apleistos Zemés sgvoka susieta su Geros agrarinés ir aplinkosaugos biuiklés reikalavimais,
kuriy rémuose terminas apibiidinamas kaip ilgiau nei 5 metus nebenaudojama zemés tkio poreikiams
Zzeme, nors yra tam tinkama (KulieSis ir kt., 2011).

Tuo tarpu Jungtiniy Tauty Maisto ir zemés fikio organizacija taip pat apibiidina ir zemes apleidimo
procesa. Organizacija tai jvardija kaip dirbamg Zemg, kuri tampa nebedirbama dél gamtiniy, ekonominiu
bei teisiniy veiksniy (Kuliesis ir kt., 2011).

Apleistoms Zemés tikio naudmenoms bei zemés tikio apleidimo procesams apibtdinti naudojamos
dvi sampratos taip pat statistiniy tyrimy srityje. Pirmuoju atveju apleistos zemés tkio naudmenos
apibidinamos kaip zemés, kurios tapo nebedirbamos. Antruoju atveju zemés apleidimo procesas
laikomas tgstiniu, kuomet tikininkavimas mazéja, o apleidimas did¢ja (Kuliesis ir kt., 2011).

Taigi, galima pastebéti, uzsienio Salyse apleisty Zemés tikio naudmeny apibrézimas yra nevienodas
ir gali biiti interpretuojamas nevienareikSmiskai. Kaip raSoma jau ne karta minétoje ,,Apleista Zeme:
problemos ir sprendimo btidai” mokslo studijoje, sgvokos apibtidinimas priklauso nuo daugelio
aplinkybiy, kaip poziiirio, situacijos valstybése ir t.t. TacCiau kartu galima teigti, jog atskiry apleisty zemiy
sgvoky esmés iSlieka panasios. Svarbu pabrézti ir tai, jog Zemés apleidimu niekur nelaikomas teritorijos
uzstatymas pastatais ar apzeldinimas miSku (Kuliesis ir kt., 2011). Tuo tarpu Lietuvoje apleistos Zemés
tikio naudmenos sgvoka apibtidina zemés mokescio jstatymas.

1.1.2. Apleisty zemés tikio naudmeny atsiradimo priezastys

Aptaringjant apleistas zemes tikio naudmenas svarbu suvokti ne tik jy sampratg, bet ir jy atsiradimo
priezastis. Apleisty zemiy formavimasj lemiantys veiksniai labai jvairts, tai gali bati gamtinés (pvz.:
sudétingas reljefas, zemés sklypo nuolydis, dirvozemio derlingumas), socialinés (pvz.: kvalifikuoty
darbuotojy tritkumas ir finansiniy iStekliy stygius, migracija), demografinés (pvz.: gyventojy skaiciaus
maze¢jimas, spartus kaimo gyventojy senéjimas), ekonominés (pvz. produkcijos kainy nestabilumas,
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iSlaidy ir galutinio produkto kainos neadekvatumas, didelé Zzemés tikio produkcijos paklausos rizika),
politinés (pvz.: kolukiy ir tarybiniy tkiy sistemos griiitis, zemés reformos, valstybés subsidijy zemes
tkiui mazinimas ar nutraukimas), geografinés (pvz.: prastas tkiy pasiekiamumas) ir tkiy struktiirinés
(pvz.: smulkios Zemés naudmenos) priezastys (Svirmickiené, 2020; Gecaité, 2016; Kuliesis ir kt., 2011).
Akivaizdu, jog didesnio masto apleisty zemiy atsiradimag lemia ne pavienés, o kompleksinés priezastys
(veiksniai sekantys vieng po kito, kurie jtakoja apleidimo procesa). Stai Ryty ir Vidurio Europoje
pastebimas santykinai didesnis apleisty Zemés ploty mastas. Kaip teigiama M. Lesiv, D. Schepaschenko
ir kt. autoriy moksliniame straipsnyje ,,Spatial distribution of arable and abandoned land across former
Soviet Union countries” (,,Erdvinis ariamos ir apleistos Zemés pasiskirstymas buvusiose Soviety
Sajungos Salyse”), sugriuvus Soviety Sajungai, nuo 1990 m. spartus zemés iikio paskirCiy zemiy
apleidimas posovietinése Salyse jvyko dél ekonomikos pertvarkos bei peréjimo j atviros rinkos salygas,
o tai neaplenké ir Lietuvos (Lesiv ir kt., 2018). Zemés tikio sektorius buvo ilgai dominuojanti sritis
Lietuvoje, kuri uztikrino kaimo gyventojy uzimtuma, aukstesnj jy pragyvenimo lygj ir gana gyvybingg
ekonomika kaimiskose vietovése. Taciau jvykus staigiems ekonomikos pokyc¢iams Lietuvoje, imonés
veikusios kaimiskose teritorijose daznai nesugebédavo prisitaikyti ir bankrutuodavo, o Zzemés tikis tapo
nepatraukli veiklos sritis. Tai lémé sparty kaimo gyventojy mazéjima bei senéjima, didelj nedarbo lygj,
prastesnes pragyvenimo salygas ir Kitas socialines problemas. Technikos modernizavimas salygoja
tolesnj potencialios darbo jégos pasitraukima kaimo vietovése. Taip pat jaunesnés kartos amziaus Zmoneés
yra nesuinteresuoti dirbti zemés tkyje bei apskritai kaimo vietovése, o jy paveldéti sklypai tampa
tendencijos bei ekonomikos augimas rodo, jog zemés ukio sektoriaus uzimtumas mazés toliau
(Astromskiené ir kt., 2012).

Tesiant apleisty zemiy formavimos] veiksniy aptarin€jimg, vertéty paminéti V. Stravinskienés
mokslinj straipsnj ,,Ariamosios zemes naudojimo pokyciai Vidurio Lietuvos rajonuose”, kuriame
iSskiriamos Zemés nenaudojimo priezastys dar 2002 m., kai Lietuva vis dar nepriklaus¢ ES. Kaip
straipsnyje autoré teigia, Keturiuose Vidurio Lietuvos rajonuose buvo atlikti tyrimai, kuriuose apklausti
senitinijy zemétvarkos skyriy darbuotojai bei specialistai rengiantys zemétvarkos projektus, ko pasekoje
iSskirti pagrindiniai veiksniai, salygojantys ariamosios Zemés nepanaudojima. Minimi veiksniai buvo
nepalanki tikiy struktiira, mazos vertés tikinés zemés bei melioracijos sistemy trikumai (Stravinskieng,
2002).

Kalbant apie nepalankias tikiy struktiiras, Stravinskieng¢ patvirtina M. Ambar ir kiti uzsienio Saliy
mokslininkai (Sroka ir kt., 2019; Su ir kt., 2018; Shi ir kt., 2016), kurie tam tikrais metodais jvertino,
kokig reik§me turi skirtingi tikiy dydziai Zemiy apleidimui. Pastarosios M. Ambar praneSime ,,Assessing
the risk of farmland abandonment in the EU” (,,Ivertinant zemés tikio paskirties zemés apleidimo rizika
ES”) kalbama, jog apleisti Zemés plotai biidingi smulkiems tikiams, tuo tarpu stambesni tikiai naudoja
pazangesnes technologijas ir yra konkurencingesni. Taip pat M. Ambar teigé, jog Zemés tikio naudmeny
apleidimas priklauso nuo sklypy pasiekiamumo (kuo atokesné ir sunkiau pasiekiama vietové, tuo labiau
tikétinas apleidimas) bei tkininky amziaus (vyresnio amziaus tkininkams buidingas savy zemiy
apleidimas)(Ambar, 2011), o tai tvirtina Kiti, tiek uzsienio, tiek Lietuvos autoriai.

Pasiekiamumo aspekto svarbg itin pabrézia pranctizés mokslininkés A. Mottet, S. Ladet, N. Coque
ir A. Gibon moksliniame straipsnyje ,Agricultural land-use change and its drivers in
mountainlandscapes: A case study in the Pyrenees” (,,Zemés iikio paskirties zemés naudojimo pokytis ir
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jo veiksniai kalny kraStovaizdziuose: Pirény atvejo tyrimas”), teigdamos, jog Pirény vietoviy zemés tkio
intensyvumo augimg ypac¢ paskatino keliy infrastrukttros gerinimas kalnuose (Mottet ir kt., 2006).
Pranciiziy tyrimo rezultatai atskleidé, jog zemés naudojimo pobidis labiausiai priklauso nuo gamtinés
aplinkos pobiidzio bei sklypy atstumo iki sodyby. Straipsnyje pabréziama, jog siekiant uzkirsti kelig
apleidimo procesams, biitina atsizvelgti | pasickiamumg (Mottet ir kt., 2006), Siuo atzvilgiu antrina T.
Shi, X. Li, L. Xin ir kt. kiny mokslininkai, turint omenyje dirbamy zemiy nuotolj nuo gyvenvietés bel
vidutinj aukscio skirtuma tarp gyvenamosios vietovés ir agrarinio sklypo (Shi ir kt., 2016). Taciau reikéty
pazyméti ir tai, kad pastarieji tyréjy darbai nukreipti j kalny regionus, kuriems budingas savitas
zeménaudy problematikos specifiSkumas.

Tuo tarpu gyventojy amziaus svarba apleidimo procesams atsispindi G. Riboko ir V. Ruko
moksliniame straipsnyje ,,Maziau palankiy tkininkauti teritorijy Zeménaudos konversijos ypatybés”,
kuriame tiriamos Zeménaudy naudojimo perspektyvos maziau palankiose Zemés tkiui teritorijose,
atsizvelgiant | zemés savininky apklausos rezultatus (Ribokas ir kt., 2006). Pasak mokslininky, teritorijy
tinkamumas agrarinei veiklai priklauso nuo gamtiniy (dirvozemio savybés, reljefo sudétingumas),
antropogeniniy (sklypy dydis, drékinimas, melioracijos sistemy funkcionalumas) bei sociodemografiniy
faktoriy (darbingo amziaus zmoniy skaiCius, gyventojy tankumas), kuriy dalis (pvz.: gyventojy
tankumas, tikiy dydis, dirvozemio nasumas) jtraukti aiskinant apleistas Zemes naujesniuose kaimyninés
Lenkijos tyréjy darbuose (Sroka ir kt., 2019), o jei teritorijos néra tinkamos Zemés tkiui, vadinasi
potencialiai joms budingas zeménaudy apleistumas. Straipsnyje taip pat teigiama, jog vadovaujantis ES
Tarybos reglamentu Lietuvoje buvo i$skiriamos maziau Zemés tikiui palankios teritorijos, kurios buvo
atrenkamos pagal Zzemés naudmeny nasumo balg, griidiniy kultiiry derlinguma, gyventojy tankuma,
vidutin] metinj gyventojy skaiCiaus kitimg bei darbingo amziaus gyventojy uzimtumg zemés ukio,
medzioklés ir miSkininkystés veikloje (Ribokas ir kt., 2006). G. Riboko ir V. Ruko atlikta apklausa,
kurioje buvo apklausiami maziau palankiy zemés iikio veiklai teritorijy sklypy savininkai, atskleidé, jog
vyresnio amziaus tkininkai yra gerokai maziau linke keisti Zeménaudy paskirtj nei jaunesnés kartos
atstovai. Kai tuo tarpu tik tre¢daliui zemés savininky zemés tikis yra pagrindiné veikla (Ribokas ir kt.,
2006). Taigi, tai veda prie prielaidos, jog vyresnés kartos zemés savininkai potencialiai yra labiau linke
skatinti apleidimo procesus, ypa¢ pensinio amziaus, turint omenyje labiau ribotas tiek fizines, tiek
finansines jy galimybes.

Taip pat apie dirvozemio nasumo ir reljefo reik§minguma apleisty zemiy paplitimui netiesiogiai
kalbama A. Bykovienés, D. Pupkos ir A. AleknaviGiaus straipsnyje ,,Zemés iikio naudmeny ploto
apskaita ir pokyciy analizé Lietuvoje (Bykoviené ir kt., 2014). Straipsnyje nagrinéjama zemés
naudmeny apskaita bei jos vykdymas, taip pat analizuojami pastaryjy naudmeny pokyd¢iai ir tg lemiantys
faktoriai. Mokslininky statistiniai tyrimo rezultatai parodé, kad administraciniuose teritoriniuose
vienetuose, kuriuose fiksuotas mazesnis zemés nasumo balas bei gyventojy skaiCius, 0 reljefo
kalvotumas ir banguotumas buvo didesnis, nustatyta santykinai daugiau nenaudojamy agrarinés
paskirties naudmeny (Bykoviené ir kt., 2014). Pabréztina, jog | nenaudojamas zemés tikio naudmenas
jeina apleistos zemés, taigi pastarasis mokslininky darbas leidzia ,,jtarti* dirvoZzemio kokybés ir reljefo
raizytumo jtakg zemés iikio naudmeny apleidimo procesams. Negana to, dirvozemio savybiy jtaka
apleisty zemés tkio naudmeny paplitimui patvirtina A. Anikéniené, N. Augtniené ir R. Puziené
moksliniame straipsnyje ,,Apleisty zemiy tvarkymas bei kontrol¢ Lietuvos teritorijoje (Anikéniené ir
kt., 2019) bei kiti Europos specialistai (Krej¢i ir kt., 2021; Sroka ir kt. 2019). Trumpai aptardamos
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minima lietuviy darba, pasitelkusios lyginamajg ir grafing analize moterys nustaté, jog esant aukStesniam
dirvozemio nasumo balui, apleisty zemés tikio naudmeny aptinkama maziau (Anikéniené ir kt., 2019).
Tuo tarpu reljefo reikSmingumag Zemés tkio apleidimo procesams patvirtina lenky mokslininkeé A.
Bucala, kuri savo moksliniame straipsnyje ,,The impact of human activities on land use and land cover
changes and environmental processes in the Gorce Mountains (Western Polish Carpathians) in the past
50 years“ (,Zmoniy veiklos poveikis zemés naudojimui ir Zemés dangos poky&iams bei aplinkos
procesams Gorce kalnuose (Vakary Lenkijos Karpatuose) per pastaruosius 50 mety*) pastebi didesnio
intensyvumo dirbamy lauky apleidimus esant statesniam pavirSiaus polinkiui (Bucala, 2014), tokias
jzvalgas galime aptikti ir kituose uzsienio $aliy moksliniuose darbuose (Pazur ir kt., 2020; Su ir kt., 2018;
Shi ir kt., 2016).
Apibendrinant, vadovaujantis minétais mokslininky darbais, apleistas zemés tkio naudmenas

lemianciais faktoriais galima jvardyti $iuos veiksnius:

e darbingo amziaus zmoniy triikkumas;

e melioracijos sistemy triikumai;

e mazos tukinés vertés zemés;

o reljefo kalvotumas;

e retas gyventojy tankumas;

o smulkds tkiai;

e 7zem¢és ukio naudmeny prastas/sudétingas pasiekiamumas.

1.2. Apleisty Zemiy tyrimy apZvalga
1.2.1. Apleisty Zemiy tyrimai Lietuvoje

Apzvelgiant lietuviy moksling literatiirg, susijusia su apleisty zemés tikio naudmeny nagrinéjimu,
galima teigti, kad Sia tema moksliniy darby paraSyta gana mazai. Taciau, nors apleisty zemiy mokslinis
nagrin¢jimas Lietuvoje buvo labai ribotas, atskiras lietuviy moksliniy darby apZvelgimas pastargja tema
siam darbui yra reikalingas. Tad toliau darbe aptariami Lietuvos mokslininky atlikti apleisty zemés ploty
tyrimai.

Visy pirma reikia i§skirti 2010 m. G. Kuliesiaus ir D. Salengaités mokslinj straipsnj ,, Apleista Zemé
Lietuvoje: problemos, galimi sprendimo budai”, kuris véliau, prie autorystés prisijungus A.
Kozlovskajai, 2011 m. iSaugo j mokslo studija pavadinimu ,,Apleista Zemé: problemos ir sprendimo
bdai” (Kuliesis ir kt., 2011; Kuliesis ir kt., 2010). Sio darbo autoriaus jzvalgomis tai bene didZiausias
darbas sutelktas ] apleisty Zemiy nagrinéjimg Lietuvoje. Minimoje mokslo studijoje iSsamiai
iSstudijuojama apleisty Zemiy sampratos koncepcija bei jy atsiradimo prieZastys, taip pat iSanalizuojamas
apleisty zemés tkio naudmeny pasiskirstymas atskiruose Lietuvos regionuose ir jy kitimas laike bei
aptariamos §iy ploty nustatymo galimybés. Galiausiai autoriai pateikia pasitilymus nutaikytus i
efektyvesnj pastaryjy naudmeny tvarkyma (Kuliesis ir kt., 2011). Taip pat vertéty pristatyti J. Miliaus ir
G. Riboko mokslinj straipsnj ,,Dirvonai Lietuvos XX ir XXI amziy laukuose” (Milius ir kt., 2008). Sio
darbo tyrimo objektas yra Lietuvos XX ir XXI a. dirvonai, kurie smarkiai siejasi su apleistomis zemés
tkio naudmenomis. Kaip darbe raSo patys autoriai, dirvonas yra apleista, nedirbama ir augalija apaugusi
zemé. Moksliniame straipsnyje apraSoma Lietuvos dirvony kitimo dinamika XX-XXI a., kuriy

10



pasiskirstymo mastas buvo jtakotas reikSmingy politiniy jvykiy. Straipsnyje taip pat aiskiai perteikiamos
dirvony apim¢iy Salyje pokyciy priezastys (Milius, 2008). G. Ribokas prie apleisty Zemiy tyrimy yra
prisidéjes ir dar vienu kiiriniu. Mokslininkas, savo straipsnyje ,,Apleisty zemiy (dirvony) problema retai
apgyventose teritorijose”, remdamasis kity autoriy darbais bei institucijy pateikiamais duomenimis
nagrinéja apleisty zemiy problemos aktualumag smarkiai depopuliacijos proceso paveiktose Lietuvos
srityse. Deja, kaip teigiama moksliniame darbe, panasSu, jog retai apgyvendintose teritorijose apleisty
zemes ukio naudmeny ploty didéjimas yra neiSvengiamas dél dirbti zemg galin¢iy zmoniy triikumo, todél
Lietuvai belieka prie to tik tinkamai prisitaikyti (Ribokas, 2011).

Taip pat Lietuvoje yra mokslininky apleistas Zemes tyrinéje kartografiniais metodais, kuriy darbai
pritaikyti ir uzsienio auditorijai, kadangi parasyti angly kalba. Vienas tokiy darby — J. Suziedelytés
Visockienés, E. Tumeleinés ir V. Malienés mokslinis straipsnis ,,Analysis and identification of
abandoned agricultural land using remote sensing methodology” (,,Apleisty Zemés tkio naudmeny
analizé ir nustatymas naudojant nuotolinio stebéjimo metodika”’)(Suziedelyté Visockiené ir kt., 2019).
Siame straipsnyje analizuojamos apleistos zemés tikio naudmenos Lietuvoje, §io pobiidzio teritorijos
vertinamos per kitimo dinamikos ir procentinio pasiskirstymo valstybéje aspektus. Tokiy aspekty
jvertinimui reikalingi kartografiniai metodai, kurie darbe ir buvo jgyvendinti sukuriant apleisty zemiy
zemélapj. Tokiy zemélapio erdviniy duomeny gavimui pasitelkti dirbtinio Zemés palydovo spektro
vaizdai. Kaip teigia autorés, Sis nuotolinio tyrimo metodas parodé¢ efektyviausig apleisty zemés tkio
naudmeny identifikavimo biida (Suziedelyté¢ Visockien¢ ir kt., 2019). Dar vienas tokiy moksliniy darby
—J. Val¢iukienés ir D. Gecaités publikacija pavadinimu ,,Utilisation possibilities of abandoned land by
applAstromg multi-criteria analysis” (,,Apleistos zemés naudojimo galimybés taikant daugiakritering
analize”), kurioje pasitelktas jvairus metody arsenalas (ValCiukiené ir kt., 2016): moksliné literatiiros
analizé, statistiniai metodai, daugiakriteriné analizé, apibendrinimo ir loginio samprotavimo metodai,
taip pat kartografiniai metodai. Siame moksliniame straipsnyje sickiama daugiakriterine analize
1$siaiskinti apleisty zemiy panaudojimo galimybes. Tam buvo pasirinkti 36 apleisti plotai Lietuvoje,
kurie buvo analizuojami pagal 11 kriterijy. Tyrimas parodé¢, jog Siek tiek daugiau nei pusé $iy tyrinéty
ploty racionalu apZeldinti misku, o likusioje dalyje atgaivinti Zemés tkio veikla. Taip pat autorés teigia,
jog daugiakriteriné analizé yra itin tinkamas metodas leidziantis jvairiapusiskai jvertinti tam tikras
alternatyvas (tyrimo atveju tai buvo apleisty ploty panaudojimo galimybés), siekiant pateikti
optimaliausius pasitilymus pagal nustatytus kriterijus (Val¢iukiené ir kt., 2016).

Dar keletas kiiriniy, kuriuos vertéty iSskirti tarp lietuviy apleisty Zemiy tyrinéjimy naudojant su
kartografija susijusius metodus, tai vienas i$ jy - A. Anikénienés, N. Augtinienés ir R. Puzienés bendras
darbas, pavadinimu ,,Apleisty Zemiy tvarkymas bei kontrolé Lietuvos teritorijoje” (Anikéniené ir kt.,
2019). Moksliniame straipsnyje aptariama apleisty zemiy 2015 — 2019 m. kaitos situacija, jy valstybiné
kontrol¢ bei reglamentavimas susijes su Zemés tikio naudmeny apleidimo procesy reguliavimu Salyje.
Siame darbe taip pat iskeltas uzdavinys i3analizuoti apleisty Zemés tikio naudmeny pasiskirstymo kaita
apskrityse, atsizvelgiant j vyraujant] zemés nasuma (Anikéniené ir kt., 2019). Tyréjos savo ketinimus
igyvendino pasitelkusios mokslinés literattiros ir teisés akty analizg, taipogi grafing ir lyginamajg analizg
su turimais kartografiniais kiriniais. Remiantis A. Anikénienés ir kt. bendraautoriy grafinés analizés
rezultatais, rySys tarp apleisty Zemiy ir zemés naSumo balo yra egzistuojantis: esant didesniam
dirvozemio nasumo balui, apleisty zemés tkio naudmeny koncentracija pastebimai buvo mazesné
(Anikéniené ir kt., 2019). Tuo tarpu I. Urbanavic¢ien¢ ir V. Urbanavicius savo moksliniame straipsnyje
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,,Kosminiy nuotrauky automatinis deSifravimas nustatant apleistos zemés plotus* nagrinéjo kosminio
vaizdo automatinio deSifravimo tikslumo galimybes nustatant apleistus zemés plotus ir juos lygino su
objekty vykdytais geodeziniy matavimy rezultatais (Urbanaviéiené ir kt., 2011). Tyrime automatiniam
desifravimui panaudotas kontroliuojamo klasifikavimo metodas, o Zemés pavirSiaus spektrinis vaizdas
suklasifikuotas su ArcGIS programinés jrangos plétiniu (Urbanaviciené ir kt., 2011).

Be to yra atlikty darby, kurie regresijos principais paremtais metodais pagrindzia jtarimus dél tam
tikry veiksniy jtakos apleisty zemiy paplitimui. Tac¢iau Sie tyrimai nebuvo tiesiogiai orientuoti j apleisty
zemés tkio naudmeny pasiskirstyma, o labiau | nenaudojamas ar maziau intensyviai naudojamas
agrarinés paskirties teritorijas. Stai A. Bykovienés, D. Pupkos ir A. Aleknavitiaus moksliniame
straipsnyje ,,Zemés tikio naudmeny ploto apskaita ir pokyéiy analizé Lietuvoje* nagrinéjo Zemés iikio
naudmeny pokycius ir tai lemiancéius veiksnius, pasitelkiant matematinius statistinius metodus, tame
tarpe regresijos principus (Bykoviené ir kt., 2014). Straipsnio tyrimai atskleidé egzistuojancia
priklausomybe tarp zemés tikio naudmeny iSnaudojimo ir Zemés nasumo balo bei reljefo sudétingumo
(Bykoviené ir kt., 2014). Panasy tyrimg atliko ir A. Jatuzyté savo magistriniam darbui ,,.Dirvozemio
nasumo jtaka zemés naudojimui®, kuri tiesinés koreliacijos metodu, pasitelkiant statistinius duomenis,
taip pat nustaté dirvozemio naSumo balo ir apleistos zemés pasiskirstymo priklausomybe (Jatuzyté,
2015). Autoré savo statistinei analizei atlikti naudojo MS Excel programing aplinka.

Tad apleistos zemés ukio
naudmenos vienaip ar Kkitaip
tyrinétos  taip pat Lietuvos
mokslininky tarpe, kadangi XXI a.
§i problema islieka reikSminga ir
aktuali (ValCiukiené ir kt., 2016).
Kaip teigia P. Aleknaviius savo

moksliniame straipsnyje

»Nepriklausomoje Lietuvoje

atlikty Zzemés ukio paskirties (‘P‘c‘f‘; _’-‘;‘:‘:PP""“ ke
zemés pertvarkymo darby [ 645- 1290
lyginamoji analiz€”, jog tam, kad B 1290- 1936
bty sudarytos palankios salygos = 1_9;::1'258'
zemes Ukio naudmeny naudojimui V;;,dc,,s relkiniai
pagal savo paskirtj, reikia tobulinti Savivaldybiy ribos

w—— _ietuvos Respublikos riba

zemes ukio jstatymus, suteikiant

galimybe Zmonéms gauti paramg 1.1. pav. Apleisty zemés tkio naudmeny pasiskirstymas
uz pradétg dirbti apleista zeme Lietuvoje 2021 m. gruodzio 1 dienai (Atnaujintas apleisty...,
(Aleknavigius, 2012). Tagiau 2021).
situacija néra nevaldoma, apleisty ploty Lietuvoje 2005 - 2010 m. sumazéjo 6% nuo visy Zemés wikio
naudmeny, kaip pastebi G. Kuliesis ir D. Salengaité (2010), §is maz¢jimas buvo pastebimas visuose
Lietuvos regionuose, kuris — netolygus (Kuliesis ir kt., 2010). Maziau tkininkauti palankiuose
regionuose apleisty Zemés tikio naudmeny mazéjimas buvo ne toks spartus. Tuo tarpu zemés buvo labiau
iSnaudojamos tkininkauti palankesnése srityse (KulieSis ir kt., 2010). Kaip bebity, apleisty agrariniy
ploty tendencijos Lietuvoje iSlieka geros, dar 2013 m. apleisty zemés tkio naudmeny rinkinyje
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AZ DRLT valstybés mastu $iy zemiy buvo suskai¢iuojama 113 tikst. ha, kai vadovaujantis Valstybés
zemés fondo pateikiamais duomenimis, 2020 m. gruodzio 1 dienai Salyje nustatyta 46977 ha tokiy ploty,
0 2021 m. gruodzio 1 dienai — 37365 ha (1.1. pav.)(Atnaujintas apleisty..., 2021; 2020 mety statistika,
2020; Samkus, 2019). Taigi tai atspindi sékmingg agrarinés paskirties zemiy apleidimo procesy kontrole.

Reziumuojant, apleistos zemés tikio naudmenos yra tyrinétos Lietuvos mokslininky darbuose, 0
Sig tema tyrinéjusiy lietuviy démesys labiau krypo i apleisty Zemiy erdvinio pasiskirstymo ir kitimo laike
charakteristiky nagrin€jimg. Tuo tarpu Lietuvos specialisty darby, kurie apleidimo procesus nagrinéty
pasitelkiant kartografinius metodus, atlikta santykinai negausiai, lyginant su uzsienio Salimis, o ypac
atrodo neisnaudotas palydoviniy darby potencialas, kuris tarp kity S$aliy mokslininky itin populiarus
analizuojant apleistas zemes. Todél zinios apie agrariniy teritorijy apleistumo reiskinj Lietuvoje
potencialiai galéty bati gerokai iSpléstos i§ kartografinés perspektyvos.

1.2.2. Apleisty zemiy tyrimai uzsienyje

Vertéty pabrézti, jog apleisty zemiy problema aktuali ne tik Lietuvai, bet ir uzsieniui, kadangi tiek
aplinkos apsaugos, tiek socialiniai, tick ekonominiai poky¢iai jtakoja zemés tikio naudmeny apleidima
visame pasaulyje (Cramer ir kt., 2008). Tod¢l toliau darbe apzvelgiama uzsienio $aliy literatlirg, vienaip
ar kitaip nagrinéjanti apleistas zemés tikio naudmenas, siekiant suprasti, kokia praktika yra sukaupta uz
misy valstybés riby.

Vienas didesniy darby, tyrinéjanc¢iy apleistas zemes, P. Pointereau, F. Coulon, P. Girard, M.
Lambotte ir kt. autoriy parengta moksliné ataskaita ,,Analysis of Farmland Abandonment and the Extent
and Location of Agricultural Areas that are Actually Abandoned or are in Risk to be Abandoned”
(.Zemés tikio paskirties Zemiy apleidimo ir faktiskai apleisty ar tikétinai apleistais tapsianéiy zemés tikio
ploty apimties ir vietos analizé”)(Pointereau ir kt., 2008). Ataskaita rengta Europos Komisijos mokslo ir
Ziniy tarnybai Jungtiniam tyrimy centrui (JTC), kuris teikia nepriklausomas mokslines konsultacijas ir
padeda uztikrinti sklandesne ES politika. Aptariamoje ataskaitoje analizuojamas apleisty Zemés ploty
didéjimo mastas Europoje, apibréziant ir suskirstant jas j tam tikrus tipus. Todél buvo nustatytas
kiekybinis jvertinimo metodas, pasirenkant duomeny gavimo biida, analizuojama laikotarp; bei mastelj.
Taip pat ataskaitoje apibréziamos sritys, kurios pasiZymi mazesniu palankumu tkininkavimui, beli
nustatomi apleidimo procesa salygojantys veiksniai. Mokslininkai darbe taipogi apibrézé gaires zemés
tkio aplinkosaugai, kuriomis vadovaujantis jvertinamos apleisty zemés ploty buklés ir rizikos
(Pointereau ir kt., 2008). Tuo tarpu dar vienas didelis ES institucijy rengtas mokslinis darbas - ,,The
challenge of land abandonment after 2020 and options for mitigating measures” (,,Zemiy apleidimo
issukiai po 2020 m. ir $velninimo priemoniy galimybés* (Andronic ir kt., 2020). Minima ataskaita
parengta pagal AGRI Europos Parlamento komiteto uzsakyma, kurios autoriai C. Andronic, M.
Derszniak-Noirjean, M. Gaupp-Berghausen ir kt. Trumpai aptariant §j darbg, pirmiausia reikéty
pazymeti, jog ataskaita parengta remiantis kiekybiniais duomenimis, kuriy déka prognozuojama apleisty
zem¢es tikio naudmeny situacija ES valstybeése iki 2030 m. Taipogi ataskaitoje atlieckama apleisty Zemés
naudmeny istoriné ir dabartinés situacijos apzvalga, nustatomi apleidimo proceso veiksniai ir padariniai
bei eksperty analizuojamos aptariamo reiSkinio Svelninimo priemonés, kurios reikalingos ES bendros
politikos vykdymui (Andronic ir kt., 2020).
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Susirtipinimas apleistomis Zemés tikio naudmenomis egzistuoja ne tik tarpvyriausybiniy institucijy
lygmenyje, ta¢iau ir nacionaliniame. Stai kaimyninéje Latvijoje susidoméjimas apleistomis zemémis taip
pat pastebimas, kadangi kaip ir Lietuvoje, salyje intensyvus zemés apleidimo procesai prasidéjo po 1990
m. atk@irus nuosavybes teises. Latviai gyvene miestuose atgavo zemés valdas esancias kaimiSkose
vietovése ir nebuidami suinteresuoti jy dirbti ar priziiiréti, jas tiesiog apleisdavo. Todél dirbamy lauky
apleidimas ir savaiminis apaugimas sumedé¢jusiais augalais Latvijos kaimo kraStovaizdyje tapo jprastas
reiSkinys (Ruskule ir kt., 2013; Ruskule ir kt., 2012). Latviy mokslininkai, kaip A. Ruskule, O.
Nikodemus, Z. Kasparinska ir kt., paras¢ mokslini straipsnj pavadinimu ,,Patterns of afforestation on
abandoned agriculture land in Latvia®“ (,,Latvijos renatiralizacijos modeliai apleistose Zemés tkio
paskirties Zemése*), kuriame analizuojami renatiiralizacijos erdviniai plétimosi modeliai atsizvelgiant |
aplinkos veiksnius (Ruskule ir kt., 2012). Tyrimas atliktas Latvijos centrinéje dalyje, kuriai budingas
smarkus Zemés tikio naudmeny apleidimas ir apaugimo sumedé¢jusiais augalais erdvinés charakteristikos
jvairumas. Kaip pastebi aptariamo straipsnio autoriai, veiksniai sglygojantys apaugimo misku erdvinj
modelj gali buiti labai jvair@s, tai priklauso nuo dirvozemio savybiy, lauky dydzio ir i$sidéstymo,
ankstesnio Zemés naudojimo pobuidzio, kolonizuojancéiy augaly pasiskirstymo ir t.t. Tyrimo rezultatai
parodé, jog dazniausi renatiiralizacijos ploty modeliai yra linijinio, mozaikinio, nuolatinio ataugimo
misku ir apaugimo misko pakras¢iu pobudzio (Ruskule ir kt., 2012). Dalis pastarojo straipsnio autoriy
tesé tyrimus apleisty zemiy srityje ir po mety (2013 m.) para$é dar vieng mokslinj darba ,,The perception
of abandoned farmland by local people and experts: Landscape value and perspectives on future land
use” (,,Vietos zmoniy ir eksperty apleistos dirbamos zemés suvokimas: krastovaizdzio verté ir ateities
zemés naudojimo perspektyvos®), kuris paremtas kaimo gyventojy ir eksperty apklausomis (Ruskule ir
kt., 2013). Straipsnyje analizuojamas pozidris j §Siuo metu vykstancius krastovaizdzio poky¢ius ir apleisty
zemes iikio naudmeny panaudojimo galimybiy sprendimus. Kaip ir buvo tikétasi, §io tyrimo rezultatai
parode, jog didZioji dalis Zmoniy } apleistas Zemeés tikio naudmenas Ziiiri negatyviai, tai susiedami su
zemes neiSnaudojimu ir apleidimu. Tuo tarpu tik labai nedidel¢ dalis respondenty nagriné¢jama reiskinj
vertina pozityviali, tai asocijuodami su natiiralumu. Taip pat apklausoje iSsiaiSkinta, jog respondentams
priimtiniausias mozaikinio pobiidzio renatiiralizacijos modelis, kuris taipogi yra tinkamiausias
vaizdingam kraStovaizdZziui bei biologinei jvairovei (Ruskule ir kt., 2013).

Apleisty Zemiy tyrimai aktualts ir net tokioms tolimoms Salims kaip Kinija. Vienas tokiy kiny
darby apie apleistas Zzemes — T. Zhou, E. Koomen ir X. Ke mokslinis straipsnis ,,Determinants of
Farmland Abandonment on the Urban—Rural Fringe* (,,Zemés iikio paskirties Zemiy apleidimo miesto
ir kaimo pakrastyje veiksniai“)(Zhou ir kt., 2020). Autoriy démesys j apleistas Zemes buvo sglygotas itin
intensyviy urbanizacijos procesy, kurie lemia Zemés iikio naudmeny pavertimg miesto paskirties
teritorijomis bei stabdo jy dirbimg. Taip yra todél nes dirbamos Zemés Salia miesto teritorijy Gikininkams
tampa nevertingos. Minéti Kinijos mokslininkai atliko tyrima aplink Wuhano miesta, kuriame i§samiai
buvo apklausiami priemiescio tikininkai, siekiant nustatyti dirbamy Zemiy apleidimo veiksnius. Tyrime
apklausti 800 respondenty pusiau struktiiruota interviu forma, ketinant nustatyti sklypo ir vietovés
pobidj, namy tkiy ypatybes bei tikininkavimo praktikg (Zhou ir kt., 2020). Pagal T. Zhou, E. Koomen
ir X. Ke pastebéjimus, svarbiausi faktoriai lemiantys Zemiy apleidimg - Seimos nariy galin¢iy dirbti zeme
trakumas, sklypy fragmentiskumas bei dirvoZzemiy tipy i$sidéstymas (pagal reglamentus, atsizvelgiant j
dirvozemj, vienur yra skatinamas Zemés ukis, o kitur slopinamas aplinkosaugos tikslais). Autoriy
nuomone svarbu uztikrinti Zemés tkio naudmeny politika, kuri nukreipty miesty plétrg Salin nuo
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potencialiai zemes tikiui naudingiausiy teritorijy, atsizvelgiant j sklypy fragmentiSkumo problema (Zhou
ir kt., 2020).

Dar vienas tyrimas susijes su apleistomis zemémis, kuriame pasitelktas interviu metodas — T. Frei,
J. Derks, C. Rodriguez Fernandez-Blanco ir G. Winkel autoriy parengtas mokslo darbas ,,Narrating
abandoned land: Perceptions of natural forest regrowth in Southwestern Europe* (,,Pasakojimas apie
apleistg zeme: miSko natiiralaus ataugimo suvokimas Pietvakariy Europoje*)(Frei ir kt., 2020). Tyrime
buvo apklausti 42 vietos zmongs, interviu metu buvo nagrin¢jami respondenty naratyvai apie savaiminj
misky ataugima keturiose atvejy vietovése: trys is jy Ispanijoje, vienas — Pranciizijoje. I$ turimy interviy
autoriai iSskyré tris naratyvus: kaimo fatalizmo, puoselé¢jamos miSkotvarkos ir gamtos/natiiralumo
virSenybés. Kaip mokslininkai pazymi, Siuose Zzmoniy pateiktuose naratyvuose atsiskleidzia skirtingas
problemy buvimas ir pozitris j apleisty Zemiy tvarkyma. Mokslininky manymu, Zmoniy pozitrj ]
savaiminj sumedéjusiy augaly apaugimg itakoja kultiiriniai jsitikinimai ir regioninés ypatybes,
priklausancios nuo zemiy naudojimo pobiidzio (Frei ir kt., 2020).

Tuo tarpu Piety Pranciizijoje apleisty zemés ploty nagrinéjimas yra itin aktualus, kadangi ten dél
apleidimo prarandamos produktyvios zemés tkio naudmenos. Vienas tokiy moksliniy darby, kuris
vertina apleistas zemés tikio naudmenas pietinéje Pranciizijos dalyje, yra M. Etienne, J. Aronson, E. Le
Floc’h mokslininky parengtas straipsnis ,,Abandoned Lands and Land Use Conflicts in Southern France*
(,,Apleistos Zemés ir zemés naudojimo konfliktai Piety Pranctizijoje). Straipsnyje teigiama, jog
nekontroliuojamai pleciasi Vidurzemio juros miskai, kuriy flora yra pasikeitusi dél tam tikry ekologiniy
poky¢iy, sukelty daugiametés zmogaus veiklos (Etienne ir kt., 2012).

Vertéty paminéti dar vieng jdomy mokslinj kiirinj, tai J. E. Campbell, D. B. Lobell, R. C. Genova
ir C. B. Field straipsnj ,,The Global Potential of Bioenergy on Abandoned Agriculture Lands‘
(,,Pasaulinis bioenergijos potencialas apleistose zemes tikio paskirties zemése*), kuriame nagrin¢jamas
apleisty Zemés tikio naudmeny bioenergijos potencialas pasauliniu mastu. Darbo rezultatams gauti buvo
panaudoti istoriniai Zemés naudojimo duomenys, taip pat dirbtinio Zemés palydovo gauti Zemés
pavir$iaus spektriniai vaizdai bei pasaulinis ekosistemos modeliavimas (Campbell ir kt., 2008).

Taip pat yra atlikta darby, kurie analizavo apleisty zemiy poveikj aplinkai biitent per pavirsiaus
polinkio prizme. Stai M. Koulouri ir C. Giourga atliko 2 mety trukmés tyrima, kuriame stebéjo gamtos
iStekliy (kaip augmenija, dirvozemis) poky¢ius dirbamos Zemeés apleidimo kontekste, o viso to rezultatus
aprasé straipsnyje ,,Land abandonment and slope gradient as key factors of soil erosion in Mediterranean
terraced lands“ (,,Zemés apleidimas ir pavirsiaus polinkis kaip pagrindiniai dirvozemio erozijos
veiksniai Vidurzemio jiiros terasose®)(Koulouri ir kt., 2007). Kaip straipsnyje raso autorés, Vidurzemio
juros baseine yra pastebimi Zenkllis Zemés naudojimo pasikeitimai, turint omenyje Zemiy apleidimo
procesus, kurie salygoja dirvozemio erozijg. Siekiant jvertinti to poveiki, autorés atliko tyrima
alyvmedziy girai¢iy teritorijose, kuriose apleidimas tampa jprastas reiSkinys. Alyvmedziy giraités
paprastai iSsidésciusios nuozulniose terasinése zemése, kur dirvozemio sluoksnis yra nedidelis. Tyrimo
rezultatai parod¢, jog Zemés tikio naudmeny apleidimas tokio pobtidzio vietovése turi skirtingg poveiki
dirvozemiui atsizvelgiant j vietovés polinkio kampa (Koulouri ir kt., 2007). Sta¢iuose $laituose (25%)
zemes apleidimas salygoja padidéjusig dirvozemio erozija, kadangi pavirSius pasidengia kriiminiais
augalais, po kuriy lajom atsidiir¢ vienmeciai augalai yra pasmerkti nykti, tod¢l virSutiné Zemés danga
tampa plika, o palaikyti dirvoZzemio medziagg ir nuotékio vandenj néra kam. Tuo tarpu labai staciu $laitu
atveju (40%) dirvozemio erozija zemés apleidimo aplinkoje iSlieka tokia pati kaip ir anksciau, kadangi
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polinkio kampas yra pagrindinis erozijos intensyvumag sglygojantis veiksnys, nors augmenijos ir
dirvozemio savybés keidiasi. Sio tyrimo vykdytojos rezultatus grindZia vandens erozijos ir nuosédy
matavimo parametrais, krituliy savybémis, vandens nuotékio kiekiais, kitais matavimais susijusiais su
augalija ir t.t. (Koulouri ir kt., 2007).

PrieSingai nei pastarajame moksliniame darbe, vykdyti taipogi tyrimai, kurie nagrin¢jo aplinkiniy
savybiy poveikj apleisty zemés tkio naudmeny pasiskirstymui. Vidurio Ryty ir Piety Europoje
vykstantys intensyviis urbanizacijos procesai saglygoja sparcias Zemés tikio naudmeny kaitas, jskaitant ir
agrariniy teritorijy apleidimg. Tai paskatino W. Sroka, B. Polling, T. Wojewodzic ir kt. lenky
mokslininkus sukurti mokslinj straipsnj ,,Determinants of Farmland Abandonment in Selected
Metropolitan Areas of Poland: A Spatial Analysis on the Basis of Regression Trees and Interviews with
Experts“ (,,Zemés ukio naudmeny apleidima lemiantys determinantai pasirinktose Lenkijos
metropolinése vietovése: erdviné analizé¢ remiantis regresiniais medziais ir interviu su ekspertais®),
kuriame nagrinéjamos apleidimo procesus skatinanéios priezastys net 280 savivaldybiy, esanciy
metropolinése zonose (Sroka ir kt., 2019). Siekiant iSanalizuoti veiksnius, skatinanCius agrariniy
teritorijy apleidima, tyrime naudoti zemés tikio suraSymo bei interviu su ekspertais duomenys, reikalingi
regresijos medzio metodui. Minéti Lenkijos tyréjai nustaté, jog apie 9 % agrariniy zemiy faktiskai
apleista, o dar apie 11.5 % yra dalinai apleistos t.y. nenaudojamos zemés tikio gavybai (Sroka ir kt.,
2019). Pasitelkdami regresijos medzio metodu autoriai jvertino, jog faktinj Zemés tikio apleidimg lémé
zemes ukio trukumai ir nepakankamos 1éSos (tikiy dydis bei finansing situacija, tikininkavimas kaip
antrine veikla, dirvozemio naSumas), o dalinj apleistuma labiau salygojo socialiniai ir ekonominiai
kriterijai, kurie labiau siejami su vykstancia urbanizacija (urbanizuoty vietoviy dalis, gyventojy
tankumas, migracija). W. Sroka, B. Polling, T. Wojewodzic ir kt. autoriai straipsnyje taip pat pazymi,
jog vykstanti urbanizacija sukuria patrauklesnes veiklos galimybes nei zemés tikis, dél ko tikiy savininkai
vis dazniau uzsiima zemdirbyste kaip antrine veikla arba visai jos atsisako (Sroka ir kt., 2019).

Apibendrinant, galima teigti, jog mokslinius darbus, nagrinéjancius apleistas zemés tkio
naudmenas, atliko ne tik jvairiy valstybiy mokslininky grupés, taciau ir ES institucijos. Tuo paciu
apleistos zemés analizuotos ne tik vietiniu (lokaliu), valstybés regioniniu ar valstybiniu, tafiau ir
tarpvalstybiniu lygmeniu (atliktas ne vienas tyrimas Europos regiono (pvz.: Ryty Europos) ir visos
Europos mastu). Taip pat uzsienyje apleistos Zemés tyrinétos jvairiais aspektais, kuriy tyrimuose
panaudotas platus moksliniy metody arsenalas.

1.2.3. Kartografiniai apleisty Zemés tikio naudmeny tyrimai uzsienyje

Kaip rodo tiek Lietuvos, tiek uZsienio valstybiy praktikos, nagrin¢jant apleistas Zemés tkio
naudmenas svarbu suprasti jy pasiskirstymo masto erdvéje ypatybes, kitimo tendencijas laike ir
statistinius duomenis, kurie sunkiai jsivaizduojami be kartografiniy metody pritaikymo. Kitaip sakant,
apleisty zemés ploty nagrin¢jimui labai svarbi yra kartografija, ypac Siais laikais daznai naudojami
palydoviniai kartografijos metodai tokiy Zemiy identifikavimui ir kitokiems detalesniems tyrimams Sioje
srityje (Goga ir kt., 2019). Todél toliau tikslinga buity apzvelgti uzsienio mokslininky atliktus apleisty
zemiy tyrimus, kuriuose buvo pasitelkti vienokie ar kitokie kartografiniai metodai.

Pradedant aptarti kartografinius apleisty Zzemés tikio naudmeny tyrimus, tikslinga pradéti nuo
naujausio tokio kirinio, kuris nagrinéja aptariama objekta visoje ES. Tai Europos Komisijos JTC
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eksperty ir Sveicarijos mokslininko parengtas mokslinis straipsnis ,,Modelling agricultural land
abandonment in a fine spatial resolution multi-level land-use model: An application for the EU* (,,Zemés
tikio paskirties Zemés apleidimo modeliavimas taikant erdvinés raiskos daugiapakopj Zemés naudojimo
modelj: paraiska ES*), kurio autoriai C. Perpina Castillo, C. Jacobs-Crisioni, V. Diogo ir C. Lavalle
(Perpina Castillo ir kt., 2021). Siy mokslininky teigimu, ES $alims prognozuojamas zemés iikio
naudmeny mazéjimas ne tik dél urbanizacijos procesy ir apzeldinimo misku iniciatyvy, bet ir Zemiy
apleidimo. Taip pat mokslininkai pastebi apleisty zemiy nevienareik§misko apibrézimo ir jy erdviniy
duomeny trikumo problemas, kurios kelia papildomus i$siikius Sioje srityje (Perpina Castillo ir kt.,
2021). C. Perpina Castillo, C. Jacobs-Crisioni, V. Diogo ir C. Lavalle tyrimo metu, pagal jvairius
Kriterijus, buvo sukurtas Zemés tikio naudmeny apleidimo rizikos Zemélapis vaizduojantis situacijag ES
valstybése ir JK. Pastarojo Zemélapio duomenys toliau buvo naudojami LUISA modelyje, kaip
sudedamoji dalis Zemés apleidimo procesams simuliuoti. Atlikto tyrimo rezultatai parodé¢, jog apleistos
zemés sudarys daugiau nei 3% (5.6 mln. ha) visy Zemés tikio naudmeny, o apskritai agrarinés paskirties
teritorijos sumazés daugelyje ES nariy, taip pat ir JK. Taip pat $io darbo mokslininkai i§ turimy duomeny
interpretuoja, jog net trecdalis visy ES apleisty zemés iikio naudmeny susitelke Ispanijoje ir Lenkijoje, 0
prie pastaryjy pridéjus Pranciizija, Vokietija ir Italija, tokiy Zemiy dalis iSauga net iki 70 % (Perpina
Castillo ir kt., 2021). Taigi, pagal aptarto tyrimo autoriy tvirtinimus, panasu, jog apleisty zemés tikio
naudmeny tyrimy aktualumas neturéty sumazéti ir ateityje.

Kalbant apie palydoviniy metody taikyma apleisty zemiy tyrimuose, remiantis Slovakijos ir
Sveicarijos geografijos, geoinformatikos ir miskotvarkos specialisty parengtu straipsniu ,,A Review of the
Application of Remote Sensing Data for Abandoned Agricultural Land Identification with Focus on
Central and Eastern Europe* (,,Nuotolinio stebéjimo duomeny taikymo apleisty zemés tikio paskirciy
zemiy identifikacijai apzvalga, susikoncentruojant j Centro ir Ryty Europa®), pabréztina, jog skirtingo
mastelio Siy naudmeny tyrimams naudojami skirtingy palydovy duomenys (Goga ir kt., 2019). Minéto
straipsnio autoriai kaip T. Goga, J. Feranec, T. Bucha ir kt. iSnagrinéjo 73 nuotoliniais stebéjimais ir
palydovy spektriniais vaizdais paremtus apleisty Zemés tkio naudmeny tyrimus, esancius ,,Web of
Science® ir ,,Current Contents“ duomeny bazéje, kuriy publikavimo laikotarpis buvo 1992 — 2019 m.
Pagal atliktos analizés autoriy jZvalgas, tarpregioniniams apleisty zemés naudmeny tyrimams, kuriy
tiriamoji teritorija siekia 10 min. km? ir daugiau, naudojami ,Landsat-5¢ ir ,Landsat-7“ palydovy
spektrobanginiai vaizdai kartu su MODIS duomenimis. Tuo tarpu tyrimuose, kuriuose naudoti SPOT-5
ir SPOT-6 palydovy duomenys, rezultatai buvo orientuoti | bandymus susijusius su apleisty Zemiy klasiy
nustatymu. Tuo paciu tokiy darby tiriamasis arealas biidavo mazesnis t.y. iki 1000 km?. Kalbant apie
»oentinel-2* palydovo panaudojimg apleisty Zemés tkio naudmeny tyrimuose, jo duomenys labiau
naudojami vietinés reik§més nagrinéjimams, kai tiriamas plotas nesiekia 750 km? (Goga ir kt., 2019).

Taip pat paraSyta darby, kurie kartografiniais metodais analizavo Zemés tikio Zemiy apleidima ne
tik konkregiai Europoje, bet ir buvusiose Soviety Sajungos $alyse. Zlugus Taryby Sajungai jvyko didelj
ekonominiai, socialiniai ir politiniai poky¢iai, kurie salygojo smarky apleisty zemes tikio naudmeny
did¢jima. Esant aktualiai apleisty Zemiy problemai buvo atliktas ne vienas tyrimas postsovietinése
valstybése. Vienas tokiy gana naujy darby (2018) yra Austrijos ir kity Saliy (Ukrainos, Rusijos,
Vokietijos, JAV, Meksikos, N. Zelandijos) mokslininky parengtas straipsnis ,,Spatial distribution of
arable and abandoned land across former Soviet Union countries (,,Erdvinis ariamos ir apleistos Zzemés
pasiskirstymas buvusiose Soviety Sajungos 3alyse“)(Lesiv ir kt., 2018). Sio darbo rezultatas yra
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sujungtas didelés raiskos dirbamy ir apleisty Zemés tkio naudmeny duomeny zemélapis, vaizduojantis
situacijg aStuoniose posovietinése Salyse: Arménijoje, Azerbaidzane, Baltarusijoje, Gruzijoje,
Kazachstane, Moldovoje, Rusijoje ir Ukrainoje. Kaip tvirtina autoriai, kokybiskam Zemélapiui sudaryti
buvo pasitelkti aukstos kokybés pasauliniai ir regioniniai erdviniai duomenys, tame tarpe didelés raiskos
,,GeoWiki* vaizdai, kuriy déka vaizduojama apleisty zemés tikio naudmeny situacija iki 2010 m. (Lesiv
ir kt., 2018).

Kitas darbas, kuris nagrinéjo apleistas zemes buvusiose Taryby Sajungos Salyse — A. V.
Prishchepov (rusy kilmés Danijos mokslininkas), V. C. Radeloff (JAV), M. Baumann ir kt. (Vokietija)
mokslininky parengtas straipsnis ,,Effects of institutional changes on land use: agricultural land
abandonment during the transition from state-command to market-driven economies in post-Soviet
Eastern Europe® (,Instituciniy pokycCiy poveikis Zemés naudojimui: zemés iikio paskirties Zemés
apleidimas pereinant nuo valstybés valdomos prie rinkos valdomos ekonomikos posovietingje Ryty
Europoje*), kuriame susitelkiama j Europos posovietines ir kitas Ryty Europos valstybes (Prishchepov
ir kt., 2012). Pasitelkiant ,,Landsat* duomenis buvo analizuojama Baltarusijos, Latvijos, Lietuvos,
Lenkijos ir europinés dalies Rusijos teritorija, kuriy bendras plotas sieké daugiau nei 250 tiikst. km?
(Prishchepov ir kt., 2012). A. V. Prishchepov, V. C. Radeloff, M. Baumann ir kt. mokslininky tyrimui
panaudoti ,,Landsat* palydovo 1990 m. bei 2000 m. vaizdai, kuriais remiantis autoriai gal¢jo jvertinti
pasikeitusig situacijg po 10 mety komunizmo zlugimo. Rezultatai atskleide, jog prasciausia situacija yra
Latvijoje, kurioje po 10 mety laikotarpio net 42 % zemés tikio naudmeny tapo apleistomis. Tuo tarpu
Rusijoje - 31 % naudmeny, Lietuvoje — 28 %, Lenkijoje — 14%, Baltarusijoje — 13% (Prishchepov ir kt.,
2012). Taciau pastarasis mokslinis kiirinys kritikuojamas prie$ tai aptarto 2018 m. straipsnio ,,Spatial
distribution of arable and abandoned land across former Soviet Union countries® (Lesiv ir kt., 2018).
Aptariamas A. V. Prishchepov ir kt. mokslininky 2012 m. straipsnis kritikuojamas dél to, jog jame
daromos regioninés reik§meés prielaidos vadovaujantis stambaus mastelio teritorijy duomenimis. Tokios
pacios kritikos susilauké Vokietijos ir keleto kity Saliy geomoksly srities specialisty parengtas darbas
,,Mapping farmland abandonment and recultivation across Europe using MODIS NDVI time series*
(,.Zemés iikio naudmeny apleidimo ir rekultivacijos visoje Europoje kartografavimas naudojant MODIS
NDVI laiko serijas“)(Estel ir kt., 2015). Pastarajame darbe S. Estel, T. Kuemmerle, C. Alcantara ir kt.
autoriy tikslas buvo sukurti Zemélapius, vaizduojancius pidymo, apleisty ir rekultivuoty Zemiy
pasiskirstymg agrarinés paskirties teritorijose visos Europos mastu, vadovaujantis MODIS Normalized
Differented Vegetation Index (NDV1) duomenimis (Estel ir kt., 2015). Pazymétina, jog dalis mokslininky
yra bendraautoriai visuose trijuose prie$ tai aptartuose straipsniuose. Taip pat, kai kurie is jy, kaip C.
Alcantara, T. Kuemmerle, A. V. Prishchepov, P. Hostert, jau buvo atlike tyrimus anksé¢iau naudojantis
MODIS NDVI palydovinio vaizdo duomenimis. Sie ir kiti mokslininkai MODIS NDVI duomenis
naudojo 2013 m. publikuotam straipsniui ,,Mapping the extent of abandoned farmland in Central and
Eastern Europe using MODIS time series satellite data“ (,,Apleisty zemés tkio naudmeny Vidurio ir
Ryty Europoje kartografavimas, naudojant MODIS laiko serijy palydovy duomenis*), kuriame apsiribojo
2004 - 2006 m. laikotarpio palydoviniais vaizdais Vidurio ir Ryty Europoje, siekiant jvertinti apleisty
zemés tikio naudmeny mastg regione (Alcantara ir kt., 2013).

Taip pat 2008 m. buvo atliktas dar vienas mokslinis darbas, kuriame buvo lyginamas
postsocialistiniy valstybiy apleisty zemés tkio naudmeny pasiskirstymas Karpatuose t.y. Lenkijoje,
Slovakijoje ir Ukrainoje. Tai T. Kuemmerle, P. Hostert, V. C. Radeloff ir kt. mokslininky (dalis autoriy
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jau ne kartg buvo minéti ir anks¢iau) mokslinis karinys ,,Cross-border Comparison of Post-socialist
Farmland Abandonment in the Carpathians” (,, Tarpvalstybinis post-socialistinio zemés tikio naudmeny
apleidimo Karpatuose palyginimas)(Kuemmerle ir kt., 2008). Jame buvo sukurtas Zemés tkio
naudmeny pokyc¢iy zemélapis. Darbe ekspertams pavyko jvertinti, jog Slovakijos Karpatuose 20,7 %
zemés tikio naudmeny buvo apleistos, tuo tarpu Lenkijoje — 13,9 %, Ukrainoje — 13,3% (Kuemmerl ir
kt., 2008).

Tesiant apie apleisty Zzemés tikio naudmeny mokslinius darbus uzsienyje, vel dalis pries tai minéty
autoriy dalyvavo ir dar kitame, santykinai naujesniame (2018), tyrime nagrinéjant apleistas Zemés tikio
naudmenas palydoviniais metodais, tik $j syk orientuojantis ne tiek j apleisty Zemés ploty paplitima
Centro ir Ryty Europoje bei posovietinése valstybése, kiek j apleisty Zemiy identifikavimo nuo
pereinamyjy klasiy metodo nustatyma. Tai ,,Mapping agricultural land abandonment from spatial and
temporal segmentation of Landsat time series“ (,,Zemés {ikio paskirties Zemiy apleidimo kartografavimas
pagal Landsat laiko serijy erdvinj ir laiko segmentavima®) straipsnio tyrimas, atliktas H. Yin, A. V.
Prishchepov, T. Kuemmerle ir kt. mokslininky (Yin ir kt., 2018). Autoriai darbo aktualuma pabrézia tuo,
jog apleistas Zemés tikio naudmenas yra daznai sudétinga atskirti nuo padymo zemiy. Todél tyrimo
tikslas buvo sukurti metoda, kuris leisty atskirti, kada galima identifikuoti apleistas zemés ukio
naudmenas naudojantis ,,Landsat palydoviniais duomenimis. Savo sukurta metoda mokslininkai
iSbandé¢ apleidimo procesy paveiktoje Kaukazo regiono teritorijoje, kuri apémé Rusijos ir Gruzijos
valstybiy teritorijas. Bandymas parod¢, jog autoriy erdvés ir laiko segmentavimo metodas pasitelkus
,Landsat“ palydovo vaizdus buvo s¢kmingas (Yin ir kt., 2018). Metodas leido tiksliai nustatyti apleistus
plotus nuo dirbamoms zZeméms priskiriamy pudymy, fiksuojant tikslius poky¢ius objekto lygyje. Autoriai
apibendrino, jog jy iSrastas ir patikrintas metodas yra objektyvus sprendimas analizuojant apleistas zemes
bei gali biti pritaikytas kitiems zemés naudmeny tyrimams (Yin ir kt., 2018).

Apleisty Zemeés ploty tyrimai buvo daznai vykdomi taipogi atskirai uZsienio valstybése. Vienas
tokiy visiskai naujy pavyzdziy — T. Krej¢i, J. Navratil, S. Martinat ir kity ¢eky mokslininky paraSytas
mokslinis straipsnis ,,Spatial Unevenness of Formation, Remediation and Persistence of Post-
Agricultural Brownfields“ (,,Zemés tkio apleisty lauky formavimosi, atkiirimo ir patvarumo erdvinis
netolygumas®)(Krej¢i ir kt., 2021). Po socializmo Zlugimo apleisty Zemés tikio naudmeny problema tapo
taip pat aktuali Cekijoje, todél ¢eky mokslininkai matydami §ios srities menka istirtumg nusprende atlikti
erdvinius tyrimus, kurie perteikiami pastarajame straipsnyje. Straipsnio autoriai atliko tyrima
nagrinédami Piety Bohemijos bei Piety Moravijos regionus ir ten nustatydami apleisty lauky (angl.
brownfields) vietas 2004 — 2018 m. laikotarpyje. Tyrimas paremtas ,,ArcGIS“ programos erdvinés
autokoreliacijos (Global Moran's I), ,,Anselin Local Moran’s I** ir ,,Kernel density jrankiy rezultatais.
Erdvinés autokoreliacijos rezultatai atskleidé, jog 2004 m. identifikuoti, taip pat 2004 — 2008 m.
laikotarpyje atsirade bei 2018 m. nustatyti ilgalaikiai dirbamos zemés apleistieji laukai yra
susiklasterizave, 0 vél pradéti dirbti plotai 2004 — 2018 m. — pasiskirst¢ fragmentiskai (Krejci ir kt.,
2021). ,,Anselin Local Moran’s | jrankio rezultatai parodé kur tie klasteriai pasiskirste, ko pasekoje
mokslininkams tai leido interpretuoti apleidimo ekonominius, socialinius ir aplinkos veiksnius
priklausanc¢ius nuo logistikos salygy. Visa tai leidzia daryti i$vadas, jog 2004 m. identifikuoti apleisi
plotai buvo paplite ten, kur varijuoja Zemo naSumo zemés tikio naudmenos bei miesty priemiesciuose.
Tuo tarpu apleistos teritorijos atsiradusios po 2004 m. buvo pastebimos aukstesnio naSumo dirbamose
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zemése, kuriose neretai augo kukurtizai. Galiausiai ilgalaikiai apleistieji laukai, pagal autoriy iSvadas,
labiausiai pasiskirste periferinése srityse (Krejci ir kt., 2021).

Tyrimai susij¢ su apleistomis zemés tikio naudmenomis yra aktualiis taip pat Slovakijoje, kurios
agrariniy teritorijy apleidimo procesai neaplenké kaip ir kity posocialistiniy $aliy. Stai Slovakijos
mokslininkai drauge su kity Saliy specialistais (Vokietijos, JAV, Danijos mokslininkai) pareng¢ straipsnj
apie apleistas zemés tikio naudmenas ir jy rekultivavima valstybéje, tai analizuojant praeityje ir dabartyje
bei paruosiant galimus apleisty zemiy situacijy ateities scenarijus. Tai R. Pazur, J. Lieskovsky, M. Burgi
ir kt. autoriy mokslinis darbas ,,Abandonment and Recultivation of Agricultural Lands in Slovakia—
Patterns and Determinants from the Past to the Future“ (,,Zemés tukio paskirties zemiy apleidimas ir
rekultivavimas Slovakijoje - praeities ir ateities modeliai bei veiksniai“)(Pazur ir kt., 2020). Siame darbe
ketinta jvertinti zemés tikio naudmeny pokycius kiekybiSkai bei iSnagrinéti tuos poky¢ius sglygojancéius
socioekonominius ir biofizinius veiksnius, pasitelkiant Zemélapius, sudarytus i§ ,Landsat”
daugiasezoniniy vaizdy duomeny. Pokyciai buvo vertinami dviem laikotarpiais: 1986 — 2000 m.
laikotarpis, kai buvo persiorientuojama nuo planinés j rinkos ekonomika; 2000 — 2010 m. laiko tarpas
rodé situacijg iki ir po ES stojimo. Tai parod¢, jog Slovakijoje nuo 1986 m. iki 2000 m. 11 % zemés tikiy
naudmeny tapo apleistomis, o nuo 2000 m. iki 2010 m. 6 %. Tuo tarpu tik apie 2 % apleisty zemés tikio
naudmeny tapo rekultivuotos abejuose laikotarpiuose (Pazur ir kt., 2020). Taipogi buvo pastebéta, jog
nors dauguma apleisty Zemés tikio naudmeny susitelke lygumose, taciau jy daznumas kalny regionuose
dvigubai didesnis. Tuo tarpu mokslininkai straipsnyje noréje jvertinti apleisty Zemiy ir jy rekultivavimo
perspektyvas ateityje, jie tai atliko scenarijy metodu. Pirmiausia autoriai nustaté, jog Zemes ukio
naudmeny apleidimo tikimybé didéja tolstant nuo Bratislavos (Slovakijos sosting), taip pat tikétinumas
didesnis ten, kur varijuoja statis $laitai bei yra arti misky pakras¢iy. Tuo tarpu apleidimo tikimybé mazéja
didéjant vidutinei metinei temperatiirai. Galiausiai mokslininkai teigia, jog 2060 m. scenarijus nurodo,
Jog daugiausiai Zzemés tikio naudmeny apleidimg ir rekultivavimg jtakos reljefas bei klimatas (Pazur ir
kt., 2020).

Italy mokslininkai taipogi vykdé tyrimus nagrin¢jancius apleistas Zemes. G. Modica, S. Pratico ir
S. Di Fazio para$é straipsnj pavadinimu ,,Abandonment of traditional terraced landscape: A change
detection approach (a case study in Costa Viola, Calabria, Italy)* (,,Tradicinio terasinio krastovaizdzio
apleidimas: pokyc¢iy aptikimo metodas (atvejo analizé Kosta Violoje, Kalabrijoje, Italijoje)*), kuriame
nagrinéjama terasinio krastovaizdzio ,,Costa Viola® Zemés naudojimo pokyciai (Modica ir kt., 2017).
Kaip teigia italy mokslininkai, pastarajame Simtmetyje vietové tapo gerokai apleista ir tai pakenké jos
kraStovaizdziui. Tyrime italy autoriai naudojo jvairias nuotolines stebéjimo priemones kaip istorines
aerofotografijas, ortofotografijas bei skaitmeninius kartografinius duomenis (Modica ir kt., 2017). Taip
pat mokslininkai pasitelké fotogrametrines bei geoprocesorines technikas, kurios padéjo nustatyti, jog
dirbamy terasy plotas sumaz¢jo labai akivaizdziai t.y. net 85 % (nuo 813 ha iki 119 ha). Tyrimo metu
taipogi panaudotas poklasifikavimo palyginimo metodas siekiant palyginti zemés dangos ir naudojimo
zemélapius, kuriy duomenys buvo tikrinami su socialine ir ekonomine statistika. Visa tai leido
objektyviai jvertinti apleidimo procesus vykstancius ,,Costa Viola® vietovéje, kartu jvertinant tai
salygojancius veiksnius bei i8 to kylancias pasekmes (Modica ir kt., 2017).

Tuo tarpu Ispanija yra laikoma viena labiausiai Zemés tikio naudmeny apleidimo procesy paveikta
Salis Europoje (Perpina Castillo ir kt., 2021; Perpina Castillo; Coll Aliaga ir kt., 2020). Todél nenuostabu,
jog apleisty zemés iikio naudmeny tyrinétojy akys daznai krypsta bitent j $ig $alj. Italy JTC ir ispany
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Valensijos politechnikos universiteto kartografijos, geodezijos srities mokslininkai kaip C. Perpina
Castillo, E. Coll Aliaga, C. Lavalle ir J. C. Martinez Lario atliko tyrimus, kuriuos jamzZino straipsnyje
,An Assessment and Spatial Modelling of Agricultural Land Abandonment in Spain (2015-2030)*
(,Zemés tkio paskirties Zemés apleidimo Ispanijoje vertinimas ir erdvinis modeliavimas (2015—
2030)“)(Perpina Castillo ir kt., 2020). Kirinys pagristas Europos Komisijos Jungtinio tyrimo centro
rezultatais. Straipsnyje daugiausia démesio skiriama zemés tkio teritorijy apleidimo situacijy
prognozavimui 2015 — 2030 m. Darbe aptariamos svarbiausios apleistas Zemes salygojancios priezastys,
kurios taip pat vaizduojamos Zemélapyje. Taip pat nurodomi Ispanijos regionai, kuriuose labiausiai
tikétinas smarkus Zemés tikio naudmeny apleidimas (Perpina Castillo ir kt., 2020). Ispanijos mokslininkai
taipogi yra atlike gana unikaliy moksliniy darby, kurie susij¢ su apleisty zemiy tyrimais. Vienas tokiy
naujy darby yra S. Morell-Monzo, M. T. Sebastia-Frasquet ir J. Estornell mokslinis staipsnis ,,Land Use
Classification of VHR Images for Mapping Small-Sized Abandoned Citrus Plots by Using Spectral and
Textural Information“ (,,Zeménaudos VHR vaizdy klasifikavimas smulkiy apleisty citrusy sklypy
atvaizdavimui naudojant spektring ir teksttring informacijg*)(Morell-Monzo ir kt., 2021). Straipsnyje
susitelkiama ne j bendrg apleisty Zemiy situacijg Salyje, bet | tam tikrg Ispanijos regiong t.y. Valensija.
Valensijos regionas pasizymi citrusiniy vaisiy auginimu, kuris pastaruoju metu patiria intensyvius Zzemes
apleidimo procesus. Kaip nurodoma straipsnyje, citrusiniy vaisiy tikiams baidingi mazi sklypai ir smarkus
metodais. Tod¢l ispany mokslininkams teko surasti metoda, kuris leisty nustatyti apleidimo procesus
smulkiose zemés tikio naudmeny teritorijose. Straipsnio autoriams tai pavyko padaryti pasitelkiant
tekstiirine informacija gristg matricg, kurios jvesties duomenis gavo i§ NDVI duomeny (Morell-Monzo
ir kt., 2021). Galiausiai buvo sukurtas zemélapis vaizduojantis apleidimg citrusiniy augaly paséliuose.
Tyrimo rezultatai parode, jog 31 % Siy naudmeny yra apleisti. Straipsnio mokslininkai paZzymi, kad Sis
tyrimas parodo, jog visiSkai jmanomi kartografiniai darbai, kuriuose biity analizuojamos smulkios
agrarinés paskirties teritorijos siekiant jvertinti jose vykstan¢ius procesus pvz.: medingy augaly paséliy
apleidimg (kaip ir pastarojo mokslinio darbo atveju)(Morell-Monzo ir kt., 2021).

Taip pat prie kartografiniy apleisty zemés tikio naudmeny tyrimy prisidéje ir kinai. Vienas tokiy
moksliniy darby — T. Shi, X. Li, L. Xin ir X. Xu straipsnis ,,Analysis of Farmland Abandonment at Parcel
Level: A Case Study in the Mountainous Area of China“ (,,Zemés iikio naudmeny apleidimo sklypy
lygmenyje analizé: atvejo tyrimas kalnuotoje Kinijos vietovéje), kuriame analizuojama situacija Kinijos
Congéingo administraciniame vienete (Shi ir kt., 2016). Cong¢ingo administraciné teritorija pasizymi
dideliu kalnuotumu, kurioje intensyvus urbanizacijos procesai, t3 jtakoja kaimo gyventojy spartus
traukimasis ] miestus, ko pasekoje vyksta Zzemés iikio naudmeny apleidimas. Siekiant iSsiaiskinti
apleidimo proceso rimtuma, autoriai i§nagrinéjo 2002 m. ir 2011 m. Zemés tikio naudmeny pasiskirstymo
1:10000 mastelio zemélapius, kuriais remiantis nustaté apleisty zemiy taskus (Shi ir kt., 2016). Taipogi
Siems kiny mokslininkams buvo idomu suzinoti, kokios yra apleisty Zemiy erdvinio pasiskirstymo
ypatybés bei priezastys, lemiancios agrariniy teritorijy apleidima. Viena i§ jdomesniy straipsnio rezultaty
daliy yra zemés tukio naudmeny apleidimg sglygojanciy veiksniy nustatymas. Straipsnyje raSoma, jog
zemés naudmeny apleidimo rizika auga tolstant nuo gyvenvietés, taip pat didé¢jant skirtumui tarp sklypo
ir gyvenvietés vidutinio auk$c¢io bei statéjant pavirSiaus polinkio kampui. Tuo tarpu didéjant sklypo
dydziui apleidimo tikimybé mazéja (Shi ir kt., 2016). Apleidimo procesus salygojanciomis salygomis
doméjosi ir kiti Kinijos mokslininkai. Moksliniame straipsnyje ,,Spatial pattern and mechanisms of
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farmland abandonment in Agricultural and Pastoral Areas of Qingzang Plateau® (,,Agrarinés paskirties
naudmeny apleidimo erdvinis modelis ir mechanizmai Cingzango plynaukstés zemés tkio ir pievy
srityse), kuri parengé Y. Li, T. Zhou, G. Jiang ir kt. kiny mokslininkai, sieké iSanalizuoti agrarinés
paskirties naudmeny erdvinj apleistumo modelj Tibeto plynaukstés zemés tkio ir pievy arealuose,
pasitelkiant erdvinés autokoreliacijos metoda (Li ir kt., 2021). Taip pat straipsnyje siekiama issiaiskinti
geografiniy, socialiniy, ekonominiy bei vietos salygy poveikij apleidimo procesams, pritaikant geografing
sverting regresija (GWR). Darbe Siems kiny autoriams pavyko iSsiaiskinti, jog zemés tkio naudmeny
apleidimus Tibeto plynaukstéje labiausiai lémeé individualiis tGkininky sprendimai bei geografiniai
pokyciai. Pasak autoriy, tiek geografinés, tiek socialinés, tiek ekonomings, tiek vietinés salygos jtakojo
smarky apleisty zemés tikio naudmeny paplitimg tam tikrose vietose (Li ir kt., 2021).

Apleisty Zemés tkio naudmeny tyrimai aktualis taip pat ir kitai Azijos valstybei, kaip Japonija.
Japony mokslininkas S. Kitano parasé mokslinj straipsnj pavadinimu ,,Estimation of Determinants of
Farmland Abandonment and Its Data Problems* (,,Agrarinés paskirties zemés apleidimg lemianciy
veiksniy jvertinimas ir duomeny problemos)(Kitano, 2021). Remiantis S. Kitano, Japonija viena
pirmyjy Azijoje pasieké industrializacijos lygj ir dél sparcios ekonomingés plétros neiSvengiamai susidiiré
su vis aktual¢jancia apleisty zemiy problema, kurig salygoja prastas dirbamy zemiy apripinimas,
smulkus ikis, darbo jégos zemés iikyje trikumas, dideliy pradiniy investicijy reikalaujantis ryZziy
auginimas (laikomas pagrindine agrarine veikla salyje)(Kitano, 2021). Japony mokslininko straipsnyje
pabréZziama, jog darbo tyrimas paremtas ne subjektyviais suraSymais, pateiktais paciy tikininky, o treciyjy
Saliy i§skai¢iuotais apklausy duomenimis, kuriuos autorius apibiidina kaip objektyvius. Sie duomenys
naudojami apleisty agrarinés paskirties teritorijy modelio jvertinimui pasinaudojant GIS duomeny
apdorojimu ArcGIS programinéje aplinkoje (Kitano, 2021). S. Kitano jvardijami subjektyvus ir
objektyvus duomenys buvo analizuojami bei lyginami taikant statisting analizg, kurios metu vertinti
zemiy apleidimg lemiantys veiksniai. Tyrime pasitelktas jprastas maziausiy kvadraty (OLS) metodas bei
Tobit modelis, kuriais naudojantis buvo bandoma pagerinti apleisty Zemiy paaiskinimo modelj, jtraukiant
naujus kintamyjy duomenis (kaip auks¢iy, $laity, piniginiy subsidijy ir net gyviny Zalos
duomenys)(Kitano, 2021). Panasy tyrima Japonijoje yra atlike ir kiti Azijos mokslininkai, kurie bandé
nustatyti Zemés tikio naudmeny apleidimo erdvinius modelius bei priezastis. G. Su, H. Okahashi ir L.
Chen, kurie moksliniame straipsnyje ,,Spatial Pattern of Farmland Abandonment in Japan: Identification
and Determinants* (,,Zemés tkio paskirties naudmeny apleidimo erdvinis modelis: identifikavimas ir
determinantas®) suklasifikavo zemés tikio apleidima sglygojancius veiksnius j geografinius ir socialinius-
ekonominius Kriterijus paprasto maziausio kvadrato (OLS) bei geografinés svertinés regresijos (GWR)
metodams (Su ir kt., 2018). Savo tyrimui atlikti autoriai naudojo buvusius Japonijos savivaldybiy
teritorinius vienetus, sukurtus dar 1950 m. Pastariesiems mokslininkams pavyko nustatyti apleisty zemés
okio teritorijy teigiamg santykj su nuolydziu, agrariniais namy ukiais, neturin¢iais jpédiniy, bei
darbininky skai¢iumi, tenkanc¢io agrariniam namy tkiui (Su ir kt., 2018). Tuo tarpu apleisty agrariniy
Zemiy neigiamas santykis buvo pastebétas su dirbamos zemés plotu, tenkanciu agrariniam namy tkiui,
bei ryziy lauky tankumu. G. Su ir Kiti autoriai savo tyrime taip pat pastebi, jog pastarieji erdviniai rySiai
susije su apleistomis zemémis yra nestabilus priklausomai nuo vietovés. Straipsnyje jie pazymi, jog
apleidimo procesus jtakoja daugelio faktoriy tarpusavio sgveika, priklausanti nuo vietos aplinkybiy (Su
ir kt., 2018).
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Autoriaus nuomone vertéty paminéti dar vieng kaimyninés valstybés mokslininkés darbg, kuriame
nors ir néra konkreciai tiriamos apleistos zZemés, taCiau pateikiamos jdomios jzvalgos susijusios Su
gamtinémis aplinkybémis. Lenké A. Bucala savo moksliniame straipsnyje ,,The impact of human
activities on land use and land cover changes and environmental processes in the Gorce Mountains
(Western Polish Carpathians) in the past 50 years® (,,Zmoniy veiklos poveikis Zemés naudojimui ir
zemés dangos pokyciams bei aplinkos procesams Gorce kalnuose (Vakary Lenkijos Karpatuose) per
pastaruosius 50 mety“) nagrinéjo zmogaus veiklos jtakg gamtinei aplinkai (Bucala, 2014). Autorés darbe
buvo nagrinéjama tam tikra Gorce kalny teritorija (Vakary Lenkijos Karpatai), kurioje, pasitelkiant GIS
metodus bei turimg kartografing medziaga nuo 1954 m. iki 2004 m., buvo pastebéta, jog dirbamos zemés
sumazéjo 11.5 %, o pievos - 18.5 %. Pastarieji plotai sumazéjo, nes juose pradéjo zelti medziai. Kaip
Lenky autoré teigia straipsnyje, dirbamy zemiy apleidimas pastebimai vyko staciuose slaituose, kuriuose
varijuoja didesnis nei 10° statumas bei negilus dirvozemis (Bucala, 2014). Tiesa, jZvalgas dél pavirSiaus
nelygumy jtakos zemés tikio naudmeny apleidimui rodo ir kity anks¢iau jvardyty autoriy darbai (Pazur
ir kt., 2020; Su ir kt., 2018; Shi ir kt., 2016).

Apibendrinant, moksliniy darby netriiksta uzsienio $aliy praktikoje, kurioje apleidimo procesai
analizuoti pasitelkiant jvairias kartografines priemones. Labai daznai pastarieji kartografiniai darbali
buvo atlikti naudojant palydovinius metodus. Pastebétina, jog tokiy tyrimy santykinai daug atlikta Ryty
Europoje, kadangi zlugus socializmui, ¢ia vyko intensyviis Zemes iikio naudmeny apleidimo procesai, o
tai lémé didesnj uZsienio mokslininky susidomejimg problema. Santykinai didesnis tokiy tyrimy
skaitlingumas pastebimas ir Piety Europoje, kurioje apleisty Zemiy problema ne maZziau aktuali.
Nagrin¢jama tema uzsienio S$aliy darbuose, kuriuose pasitelkti tam tikri kartografiniai metodai,
dazniausiai nagrinéti apleisty Zemés tikio naudmeny paplitimo ir kitimo laike aspektai, taip pat neretai
analizuotos jy identifikavimo palydoviniais btidais ir paplitimo prognozavimo galimybés bei agrariniy
teritorijy apleistumg paaiskinancios priezastys.
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2. DARBO METODIKA

Toliau Siame skyriuje aptarinéjama darbe taikyta metodika. Pirmiausia aptarsime tyrimo modelj,
bus apzvelgiamas darby vykdymo eiliSkumas, tame tarpe i$skiriant i$sikeltas uzduotis ir jiems pasitelktus
metodus bei i$ to gautus rezultatus. Toliau bus gilinamasi j panaudoty metody aptarimg: aiskinant metody
pasirinkimo aplinkybes, metody sistematikg ir principus bei Kitus su tai susijusius aspektus. Taip pat
apzvelgsime pasirinkimo motyvus tiriamos teritorijos ir teritoriniy vienety, kuriais darbe vykdoma
tyrimo analizé, tame tarpe apibuidinant jy pobiidj, Saltinius, savybes bei panaudojima. Galiausiai darbo
metodikos skyriuje perzvelgsime apleisty zemés tikio naudmeny priezastis, kuriomis vadovaujantis bus
pristatyti tyrime naudoti rodikliai aiSkinant apleisty zemiy sklaida, taipogi nurodant rodikliy reikSmiy
gavimui pasitelktus Saltinius ir naudoty duomeny pobitidj. Prie viso to bus iSaiskinta: kaip vyko duomeny
atrinkimas konkreciy rodikliy reik§miy gavimui, kaip pastarieji duomenys panaudoti tyrimo analizei
atlikti, kokiomis problemomis susidurta bei kokiy rezultaty buvo tikimasi gauti.

2.1. Tyrimo modelis

Tyrimas atliktas pagal darbo rengimo metodologing schema (2.1. pav.).

e

Tikslas - sukurti apleisty Zemeés dkio naudmeny erdvinés sklaidos aukitumose vertinimo
N metodika, kuri bty pritatkoma ir kitoms Lietuvos auk$tumoms.

2.1. pav. Darbo rengimo metodologiné schema
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Pirma, ketinant atlikti tyrimy, kurie biity susij¢ su apleisty zemiy nagrin¢jimu, apzvalga, pasitelkta
literatiiros analiz¢, kurios metu buvo nagrinéjami jvairis tiek Lietuvos, tiek uzsienio autoriy moksliniai
darbai, taip pat institucijy oficialts informaciniai Saltiniai ir teisés aktai. Antra, siekiant nustatyti apleisty
zemés tikio naudmeny pasiskirstymag lemiancius veiksnius, taip pat naudota literatiiros analizé bei loginis
samprotavimas leide identifikuoti svarbiausius Kkriterijus, kuriais vadovaujantis parinkti rodikliai,
reikalingi tyrimo analizei jvykdyti. Tre¢ia, norint parengti tinkama metodika, kuri leisty jvertinti veiksniy
rysi su apleisty Zzemiy paplitimu, neapsieita be literatiros apzvalgos bei loginio metodo, leidziancio
Saltiniy platybése apgalvotai pasirinkti tyrimui reikalingg metoda. Ketvirta, siekta patikrinti pasirinkta
metodika atliekant tyrimg Moléty rajone ir tai buvo daroma pasitelkiant erdvinés regresijos analizg.
Analizé vykdoma pasitelkus specializuotos programinés jrangos (ArcGIS Pro) jrankj, kuris sugeneruoja
statisting ataskaitg bei erdvinés regresijos liku¢iy Zemélapj, reprezentuojantj nepaaiskintg apleisty zemés
tkio naudmeny dalj. Erdvinés regresijos analizés pagalba buvo nustatytas veiksniy statistinis
reikSmingumas apleisty Zemés tkio naudmeny paplitimui, be to, gauti erdvinés regresijos likuciy
zemélapiai, kurie kartografiskai analizuojami t.y. pasitelkiant GIS sistemos erdvinés autokoreliacijos
jrankj, i§ Zemélapio duomeny gaunama z reikSmé, nurodanti, ar likuciai yra susiklasterizave arba
i$sisklaide vienas kito atzvilgiu teritoriniuose vienetuose, ar pasklide atsitiktinai. Tai leidzia jvertinti, ar
apleisty zemiy paplitimui neturi jtakos kiti veiksniai (nejtraukti j analize). Taip pat, vizualiai analizuojant
sugeneruotus zemélapius galima jvertinti, kur daugiau varijuoja nepaaiskintos, apleistos Zzemés wkio
naudmenos.

2.2. Naudojami tyrimo metodai

Siame darbe buvo pasitelkti 4 metodai norimiems rezultatams pasiekti. Kaip jau minéta, jtrauktas
loginis samprotavimas, naudota literatiiros, erdvinés regresijos ir kartografiné analizé. Apie tai placiau
bus kalbama Siame poskyryje.

Literattiros analizé — svarbi metodiné dalis leidzianti apZvelgti tyrimo laukg ir jj geriau pazinti.
Literattros analizés metu daugiausia buvo nagriné¢jami tiek Lietuvos, tiek jvairiy uZsienio autoriy
moksliniai straipsniai, tame tarpe mokslo studija, taip pat apzvelgiami tam tikry institucijy oficialts
informaciniai straipsniai, ataskaitos ir jstatymai. IS viso darbe perzvelgti 60 literatiiros Saltiniy. Su minéta
literatiira galima susipazinti §io darbo naudotos literattiros sarase (skyriuje ,,Naudota literatiira”).

Loginis samprotavimas leidzia pagrjstai, remiantis logika, atsirinkti tyrimui reikalingg informacija
i§ milziniskos literatiiros $altiniy gausos. Siam tyrimui svarbu logiskai apgalvoti, kurios apleisty Zemés
tikio naudmeny priezastys yra aktualios Lietuvos aukStumy kontekste ir kokius rodiklius galima iSskirti
atliekant analize, o ypac, kokie metodai turi biiti pasirinkti, siekiant jvertinti veiksniy ry$j su apleisty
zemiy sklaida.

Siekiant jgyvendinti uzsibréZtus uzdavinius buvo ieSkoma tinkamo metodo mokslinés literatiiros
platybése. Atliekant literatiiros analiz¢ pavyko iSsiaiskinti ArcGIS Pro programingje jrangoje esanti
erdvinés regresijos principais paremta jrankj, kuris, kaip paaiSkéjo, buvo tinkamas Siam tyrimui.
Regresija yra populiarus ir jvairiose srityse taikomas statistiniy jrankiy rinkinys, kurio déka galima
nagrinéti, modeliuoti ir iStirti rySius tarp duomeny, tame tarpe erdvinius rySius taip pat. Regresijos analizé
gali pasitarnauti nustatant, kokie veiksniai lemia tam tikra reiskinj bei koks ty veiksniy reikSmingumas
reiSkiniui. Taciau placiau aptariant regresijos analizg, reikia pasigilinti | regresijos lygtj ir aptarti jai
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budingus terminus. ArcGIS Pro programinéje aplinkoje naudotg regresijos analizés jrankj apibiidina $i
lygtis (1)(Regression analysis basics, 2022):

v = fotfixatfXet... fXnte

Cia y — priklausomas kintamasis, p — koeficientas, X — ai§kinamas kintamasis, & — likutis.

Priklausomas kintamasis (y), tai reiskinys, kuri regresijos analizéje bandome paaiSkinti ir nuspéti.
Lygtyje jis vaizduojamas kairéje lygybés Zenklo puséje (Regression analysis basics, 2022). Sio tyrimo
atveju priklausomas kintamasis yra apleistos zemés tikio naudmenos, taciau vertéty pabrézti, jog tyrime
buvo analizuojamos paséliy plotuose esancios apleistos Zzemes.

Aiskinamasis kintamasis (x), tai veiksnys, kuriuo bandoma paaiskinti ir nuspéti tiriama reiskinj.
Tuo tarpu regresijos analizés lygtyje Sis kintamasis vaizduojamas deSingje lygybés Zenklo puséje.
(Regression analysis basics, 2022). Siame darbe aiskinamus kintamuosius, kaip pavyzdzius, galima
ivardyti gyventojy skaiciy, maZesnio naSumo dirvozemiy plotus, blogos buklés melioracijos plotus ir kt.

Koeficientai (B), tai reik§més, kurios nurodo ry$io stiprumg bei pobiidj tarp priklausomo ir
aiSkinamo kintamojo. Koeficientas artimas nuliui Zymi nereik§mingg aiSkinamo kintamojo santykj
tirlamam reiskiniui. Teigiama koeficiento reik§mé zymi teigiama santykj tarp priklausomo ir aiskinamo
kintamojo, tai reiskia, jei didéja veiksnio reikSmé (x), kartu didéja ir tiriamo reiskinio reik§mé (y), arba
mazéjant veiksnio rodikliui, mazéja ir tiriamo proceso rodiklis. Tuo tarpu esant neigiamam koeficientui,
santykis tarp priklausomo ir aiskinamo kintamojo yra neigiamas, tai reikéty suprasti, kai didéja veiksnio
rodiklis, maz¢ja tiriamo reiskinio rodiklis ir atvirk$¢iai (veiksniui mazéjant, didéja tiriamojo reiSkinio
reik§mé)(Regression analysis basics, 2022).

Likutis (¢) — regresijos analizés nepaaiSkinama priklausomo kintamojo dalis. Tai dydis, kuris
iSreiSkia regresijos modelio atitikimo matg ir regresijos lygtyje ji Zymima paklaidos Zenklu. Didelés
liekanos Zymi modelio smarky neatitinkamuma. Regresijos analizéje generuojant ir kalibruojant model;
pasitelkiamos Zinomos priklausomo kintamojo reikSmés. Naudojant aiskinamo bei priklausomo
kintamojo Zinomas reikSmes, regresija sukuria lygtj, kuri paaiSkina minéto y kintamojo vertes. Pastebéty
bei prognozuojamy priklausomo kintamojo verciy skirtumas ir yra vadinamas lickana (Regression
analysis basics, 2022).

Siekiant tyrimo uzduociy, atliekant erdvinés regresijos analize, buvo pasitelktas ArcGIS Pro
programinéje aplinkoje esantis paprastas maziausiy kvadraty metodas (angl. Ordinary least squares
(OLS)). Paprastas maziausiy kvadraty metodas (toliau tekste OLS) yra regresijos analizés jrankis, kuris
leidzia jvertinti tiriamo reiskinio erdvinio paplitimo sasajas su tam tikrais veiksniais. Sis jrankis
naudojamas siekiant i$siaiskinti, kas lemia reiskinj ir kiek pasirinkti veiksniai yra reikSmingi. Paprastai
specialistai siekiantys kuo geriau paaiSkinti tam tikrg procesa, turi pasiruoS¢ kompleksg skirtingy
aiSkinamy kintamyjy duomeny, kuriais, pasitelkiant OLS jrankj, tikrinamas modelio tinkamumas. Jei
modelis yra geras, vadinasi jis paaisSkina didzigjg dalj tiriamo proceso, taciau, kad tai atsitikty, reikia
praeiti 6 OLS jrankio rezultaty patikrinimus (What they don’t..., 2022). Biitent §iy rezultaty patikrinimas
Siam tyrimui suteikia reikalingos informacijos siekiant suzinoti, kaip tam tikri aiSkinami kintamieji
apibuidina apleisty zemiy sklaida. Taigi toliau tekste bus aptariami 6 OLS jrankio rezultaty patikrinimai.
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Pirmiausia OLS jrankis kiekvienam aiskinamam kintamajam suskaiciuoja jo koeficienta. Jei jis yra
statistiSkai reikSmingas, analizés ataskaitoje Salia koeficiento tikimybés reikSmés atsiranda zvaigzdutés
simbolis (*). Kai jrankiui pateikiame aiSkinamuosius duomenys, jis atlicka statistinj testg, kurio metu
paaiskéja koeficiento dydis (ataskaitoje kartu Zymimas a simboliu) ir jo tikimybé (ataskaitoje kartu
zymimas b simboliu). Jei koeficientas artimas nuliui, vadinasi veiksnys, kuriuo bandome paaiskinti
reiskinj, yra nereik§mingas. Tuo tarpu tikimybé nurodo, koks to aiskinamojo koeficiento patikimumas.
Jeigu ataskaitoje nurodoma, kad tikimybés stulpelio reikSmé yra mazesné nei 0.05, vadinasi Sis
Kintamasis yra statisti$kai reikimingas modeliui ir $alia skai¢iaus turéty biti Zvaigzdutés simbolis. Siuo
atveju jei tikimybés reikSmé yra 0.05, vadinasi koeficientas yra reikSmingas priklausomam kintamajam
esant 95 % patikimumui. OLS jrankis taip pat paskaiciuoja tvirtajg tikimybe, ji reikalinga, kai aiskinamo
ir priklausomo kintamojo santykis keiciasi erdvéje, kas yra jprasta analizuojant erdvinius duomenis. Sie
santykiai vadinami nestacionariais ir tokiu atveju reikia pasikliauti tvirtaja tikimybe, kuri nurodo, ar rysis
tarp analizuojamy duomeny yra statistiSkai reikSmingas. Tuo tarpu analizuojamy duomeny
nestacionarumg OLS ataskaitoje zymi Koenkerio statistika (ataskaitoje kartu zymimas f simboliu). Jeigu
tirlamo reiskinio ir jj jtakojancio veiksnio rySis erdvisSkai yra nestabilus, Salia Koenkerio statistikos
tikimybés vertés Zymima zvaigzduté (What they don’t..., 2022).

Antrasis aspektas, j kurj reikia atkreipti démesj OLS ataskaitoje, tai koeficiento Zenklas, kuris gali
biti teigiamas arba neigiamas. Tai svarbu, kadangi tai leidzia jsitikinti, ar santykis tarp analizuojamy
duomeny buvo toks, koks tikétasi (What they don’t..., 2022). PavyzdZiui, §io tyrimo atveju, analizuojant
apleisty Zemiy ir statesniy nei 7 % ar 4 % polinkio pavir$iaus ploty santykius teritoriniuose vienetuose,
tikimasi teigiamo koeficiento Zenklo, kadangi pavirsiai su statesniais nuolydziais néra tinkami zZemés
tkiui ir Gkininkai tokius plotus labiau linkg nedirbti bei apleisti. Todél esant didesniems staciy Slaity
plotams, didesnés ir apleisty Zemiy teritorijos, o tai reikSty teigiamg koeficients.

TreCiasis aspektas, vertinant OLS jrankio rezultaty patikrinimus, yra dispersijos infliacijos
koeficientas, kuris ataskaitoje jvardinamas VIF. Sis rodiklis parodo kintamyjy pertekliy analizuojant
priklausomybes su tiriamu reiskiniu. Jei jo verté yra didesné nei 7.5, vadinasi modelyje yra kintamuyjy,
kuriuos reikia pasalinti. Padidinta VIF verté atsiranda tuomet, kai yra 2 ar daugiau aiskinamy kintamyjy,
kurie atspindi panaSius aspektus, pvz.: namy dydj gali reprezentuoti tiek kambariy skaiCius, tiek
kvadratiira, tad vieng i§ $iy kintamyjy reikéty pasalinti (What they don’t..., 2022).

Ketvirtas aspektas yra Jarque-Bera statistika (ataskaitoje kartu Zymimas g simboliu), kuri nurodo,
ar modelis néra $aliSkas. Geras modelis OLS rezultate turés lickanas (jos gali biiti pervertinamos ir
nepakankamai nuspéjamos), kurios paprastai pasiskirsciusios su 0 vidurkiu. Jei taip néra, vadinasi
liekany pasiskirstymas nesubalansuotas ir modelis yra SaliSkas. Tai reiskia, kad pagal aiSkinamus
kintamuosius tiriama reiskinj modelis prognozuoja gerai Zemose vertése, taciau blogai aukstose arba
atvirksiai. Saliskumas gali atsirasti dél tiriamo reiskinio ir aiskinamo kintamojo netiesinio santykio,
kurie sklaidos diagramos matricoje gali priminti idlenkta linija. Salikuma gali jtakoti tam tikri iSoriniai
veiksniai, tame tarpe ir duomeny triikumas tiriamo reiskinio paaiskinimui (What they don’t..., 2022).

Bitent penktajame aspekte pasitelkiama kartografiné analizeé, kuri vykdoma naudojant ArcGIS
erdvinés autokoreliacijos jrankj. Erdviné autokoreliacija vykdoma su regresijos liku¢iy duomenimis
zemelapyje, to rezultate gaunamas z balo statistinis reikSmingumas. Jei z balas statistiSkai reikSmingas,
tai paprastai reiSkia pervertinamy ir nepakankamai nuspéjamy likuciy susigrupavimg ar iSsisklaidyma
vienas kito atzvilgiu erdvéje, o tai yra pagrindinis kriterijus iSduodantis, jog reiskinio erdviné struktiira
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priklauso nuo daugiau kintamyjy, kuriy modelyje nebuvo jtraukta (What they don’t..., 2022). Erdvinés
autokoreliacijos jrankis atskirai sugeneruoja ataskaita, kurioje pateikiamas Morano indeksas, z reik§mé
ir p reik§mé, taip pat nurodomas numatomasis indeksas ir dispersija. Kai z ir p reikSmés yra statistiSkai
reikSmingos, Morano indekso teigiama reikSmé Zzymi, jog vienodo pobiidzio duomenys erdvéje linke
susigrupuoti, o neigiama rodo, kad linke i$sisklaidyti. Tuo tarpu Morano galimos variacijos yra tarp -1 ir
1, kai 0 reiskia, jog erdvinés autokoreliacijos néra. Jei z ir p reik§més yra statistiSkai nereik§mingos, tokiu
atveju priimama nuliné hipoteze, kuri reiSkia, jog tam tikro pobiidzio duomenys erdvéje pasiskirste
atsitiktinai (duomeny i$sidéstymas tarpusavyje neturi jokio erdvinio santykio). Paprastai yra laikoma, jei
z verte didesné nei 1.65, tai reiskia, jog duomenys linke klasterizuotis, o jei maziau nei -1.65, tuomet
budingas iSsisklaidymas (Spatial Autocorrelation..., 2022). Taliau pastarosios ribinés vertés
priklausomai nuo tyrimo srities ir pobuidzio gali skirtis.

Taip pat atlickant vizualing liku¢iy zemélapio kartografing analize, galimos interpretacijos
vertinant, kokie papildomi veiksniai gali lemti apleisty zemiy paplitimg Moléty rajone.

Paskutinis $estasis aspektas OLS jrankio rezultate yra koreguota R? verté bei taisytas Akaike
informacijos kriterijus (toliau tekste AlCc)(ataskaitoje abu rodikliai Zymimi d simboliu), kurie parodo
modelio nasumg. Koreguoto R? rodiklio galimos variacijos yra tarp 0 ir 1, kurios reiskia, kiek procenty
modelyje esantys aiskinami kintamieji paaiskina tiriamo reiskinio veréiy variacijy, pvz.: jei R? verté yra
0.45, tai reikSty, jog paaiskinama 45 % priklausomo kintamojo duomeny. Taciau tam, jog biity galima
visiSkai pasitikéti Sia verte, reikia praeiti visus anks¢iau i§vardytus aspektus. Tuo tarpu AlCc rodiklis yra
modelio pasirinkimo matas. Pastarasis rodiklis naudojamas siekiant palyginti, kuris to paties priklausomo
kintamojo modelis yra tinkamesnis. Kuo mazesné AICc verté, tuo modelis yra geresnis (What they
don’t..., 2022). Turint du ar daugiau modeliy, kuriuose bandoma paaiskinti tg patj reiskinj, taciau juose
yra skirtingi aiSkinami kintamieji, tinkamesnis modelis jvardijamas tas, kuris turi maziausig AlCc
rodiklio reik§me.

2.3. Tiriama teritorija ir teritoriniy vienety OLS jrankio analizei parinkimas

Pirmiausia, jog biity galima atlikti OLS jrankio analizg, aiSkinant apleisty Zemiy paplitimg su
veiksniy kintamaisiais, reikéjo pasirinkti teritorinius vienetus, taciau pirmiausia svarbu apibrézti tiriama
teritorijg. Siekiant iSméginti erdvinés regresijos analize buvo pasirinkta Moléty rajono savivaldybe,
kadangi Valstybés zemeés fondo duomenimis, S§i teritorija pasizymi santykinai didesniais Zemés tkio
apleidimo procesais, kurioje aptinkamos tinkamos gamtinés sglygos t.y. didelis eZeringumas,
miskingumas, sudétingas reljefas bei vyraujantys mazesnio nasumo dirvozemiai (Atnaujintas apleisty...,
2021). Tai gamtinés sglygos, kurios biidingos Lietuvos aukstumy sritims j kurias patenka Moléty krastas,
taigi pasirinkta tiriamoji teritorija pasizymi ne tik problemos aktualumu, taciau taip pat atitinka $io darbo
18sikelto tikslo konteksta.

Siekiant atlikti OLS jrankio analizg, reikéjo pasirinkti teritorinius vienetus, kuriy erdviniai
duomenys bty prieinami GIS programinéms sistemoms. Kadangi analizé atlickama ArcGIS Pro
programinéje aplinkoje, reikalingi teritoriniy vienety GIS formato duomenys, kurie programoje biity
iSreiSkiami kaip plotiniai sluoksniai su koreguojama atributine informacija. Bitent pagal plotiniy
duomeny sukaupta atributing informacijg ArcGIS Pro OLS metodo jrankis skai¢iuoja tiriamo reiskinio
(darbo atveju tai apleisty zemés tkio naudmeny) ir pasirinkty aiSkinamy kintamyjy duomeny
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pasiskirstyma, pagal kurj atitinkamai gaunami ataskaitos statistiniai rezultatai. Taip pat pirmiausia buvo
nuspresta panaudoti smulkius teritorinius vienetus Moléty rajono atzvilgiu, kurie sudaryty didelj atvejy
skai¢iy analizuojant priklausomo ir aiSkinamy kintamyjy duomeny pasiskirstymus, kadangi buvo
manyta, jog didelis kiekis vienety uztikrins patikimesnius rezultatus. Dél to tyrime pirma kaip teritorinius
vienetus sumanyta panaudoti geografinius statistinius tinklelius i§ Geoportal.lt tinklapio, kurie sudaryti
LKS-94 koordinaciy sistemoje ir i§ kuriy paketo analizei buvo pasirinkti 1x1 km tankumo tinkleliai.
Taciau, kadangi tyrime siekta analizuoti apleistas zemes esancias paséliuose, tai reikéjo atrinkti ne tik
1x1 km dydzio gardeles apimancéias Moléty rajono savivaldybés teritorija, taciau ir tuos vienetus, j
kuriuos patenka paséliy plotai. ArcGIS Pro programoje atlikus geografiniy tinkleliy atranka pagal
pastargsias aplinkybes, teritoriniy vienety skai¢ius sieké 1346 atvejus (2.2. pav.), kuriy skaitlingumas
buvo tikrai pakankamas, o gardeliy dydis ne per smulkus, jog neapimty apleistos Zemés ploto (paséliuose
esantis didziausias apleistos Zemés plotas siekia 2.8 ha). Su S$iais teritoriniais vienetais atlikti du OLS
jrankio analizés bandymai, kai antrasis jvykdytas ketinant patikrinti, kuris i§ demografiniy rodikliy geriau
koreliuoja su apleisty Zemiy paséliuose pasiskirstymu (pla¢iau apie tai aptariama sekanc¢iame poskyryje).
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2.2. pav. Moléty rajono padengimas tyrimui naudojamais gardeliy teritoriniai vienetais.

Atlikus ArcGIS Pro OLS jrankio analizg, tiriant apleisty Zemiy ploty pasiskirstymg gardelése su
pasirinktais aiSkinamais kintamaisiais, buvo gauti rezultatai, kuriy tyrimo metu nebuvo tikétasi gauti. 3
1§ 5 aiSkinamy kintamyjy analizuojant apleisty Zemiy pasiskirstymg parodé artimas 0 koeficiento
reikSmes, reiskiancias, jog rodikliai neturi jtakos tiriamo reiskinio paplitimui. Tuo tarpu nei vienas
rodiklis i§ 5 nepasieké statistinio reikSmingumo ribos. Kadangi OLS analizéje naudoti aiskinami
kintamieji buvo atrinkti vadovaujantis apleisty zemiy priezastimis, kurias jvardija ne vienas mokslinis
Saltinis, gauti rezultatai kélé abejoniy. Tai 1émé hipotezés iSsikélima, jog atsizvelgiant j priklausomo
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kintamojo ir aiSkinamy kintamyjy objekty erdvinj i§sidéstyma teritoriniuose vienetuose, 1x1 km gardelés
tam tikrais atvejais yra per daug smulkios jvertinant aplinkiniy veiksniy rys$j apleistoms Zeméms, kas
jtakoja gautus rezultatus. Sia hipoteze norima pasakyti, jog apleistos Zemés neretai i§sidés¢iusios
geografiniy tinkleliy pakrasciuose, tuo tarpu jas netoliese jtakojantys veiksniai (pvz.: prasto naSumo
dirvozemiy plotai, blogos buklés melioracijos plotai) gali atsidurti uz tos gardelés riby, kur paskaiciuotas
apleistos zemés tkio naudmenos plotas, taigi tokiu atveju aplinkiniy faktoriy ry$is nagringjamam
reiSkiniui néra jvertinamas. Todél buvo nusprgsta toliau tyrimg vykdyti su labiau situacija
apibendrinanciais teritoriniais vienetais, kuriais tapo kadastrinés vietovés. Kadastrinés vietovés gerokai
didesni teritoriniai vienetai nei 1x1 km geografiniai statistiniai tinkleliai, tuo tarpu jy teritorijos sudarytos
atsizvelgiant | nattralius kontiirus ir administracines ribas (savivaldybiy ir miesty ribas), kuriy formos
néra taisyklingos kaip gardeliy (Atkoceviciené, 2008). Taip pat, kitaip nei gardeliy, kadastriniy vietoviy
teritoriniai vienetai néra vienodo dydzio, todél atliekant tyrima su jais, reikéjo nagrinéjamo reiskinio ir
aiSkinamy kintamyjy atributinius rodiklius pasiversti | santykinius dydzius tam, jog i OLS jrankio
analizés rezultatus nejsivelty teritorijy apimties jtaka. Pastarieji erdviniai teritoriniai vienetai SHAPE
formatu tyrimui gauti i§ Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés iikio ministerijos. Moléty rajono
savivaldybés teritorijg sudaro 27 kadastrinés vietovés (2.3. pav.), i§ kuriy maziausia pagal plota Moléty
m. - 494.6 ha, o didziausia Inturkés - 13 285.4 ha. Zymiai maZesnis teritoriniy vienety skaiGius gerokai
patrumpino rodikliy reik§miy gavimui reikalingus skai¢iavimus ArcGIS Pro modeliavimo aplinkoje,
todel atsizvelgiant j laiko sgnaudas buvo galima atlikti daugiau bandymy su skirtingais aiSkinamais
kintamaisiais. Turint plotinj kadastriniy vietoviy sluoksnj ArcGIS Pro programinéje aplinkoje (2.3. pav.),
darbas buvo tgsiamas nagrinéjant apleisty zemiy sklaidg su $iais teritoriniai vienetais, kuriais atliktos trys
OLS jrankio analizés iSbandant skirtingas aiSkinamy kintamyjy rodikliy kombinacijas. Placiau apie
aiSkinamy kintamyjy parinkimg Siame darbe aptariama sekanc¢iame poskyryje.

2.3. pav. Moléty rajonas tyrimui naudojamomis kadastrinémis vietovémis.
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2.4. Apleisty Zemés uikio naudmeny pasiskirstyma salygojanciuy veiksniy nustatymas

Ketinant atlikti ArcGIS Pro OLS metoda aiskinant apleisty zemiy pasiskirstyma, reikia turéti
apleisty zemés ukio naudmeny ir apleidimg salygojanciy veiksniy duomenis, kuriuos bty galima
iSreiksti erdviskai tiriamoje teritorijoje. Tai atlickant pirmiausia privalomi tiriamo reiskinio erdviniai
duomenys, todél darbe panaudotas Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés iikio ministerijos 2021 m.
Lietuvos Respublikos teritorijos apleisty Zemiy erdviniy duomeny rinkinys (AZ DRLT), kurio
informacija gauta i§ Geoportal.lt tinklapio. Ta¢iau tyrime nebuvo naudojami visi minéto rinkinio apleisty
zemés ploty duomenys esantis Moléty rajono teritorijoje, o tik tie, kurie patenka j paséliy sritis, kadangi
Siame tyrime buvo apsiribota apleisty zemés tikio naudmeny sklaidos nagrinéjimu dirbamuose laukuose.
Toks apsiribojimas Siam darbui tikslingas, kadangi tyrimas nukreiptas biitent | Zemés tikio naudmeny
apleisty ploty pasiskirstymo erdviniy rysiy su tam tikrais veiksniais nagrinéjima. Tuo tarpu AZ DRLT
apleisty zemiy duomenys nustatyti ten, kur apaugimas sumedéjusiais augalais nebiitinai turi buti
laikomas kaip probleminis reiSkinys pvz.: kai kuriose saugomose teritorijose (rinkinyje apleistos Zzemés
nenustatomos tik gamtiniuose rezervatuose ir telmologiniuose draustiniuose). Atrinkus apleisty zemiy
teritorijas paseliuose, jy bendras plotas Moléty rajono savivaldybeje sieké 70.8 ha. IS Siy duomeny buvo
gauti priklausomo kintamojo rodikliai t.y. apleisty Zemiy plotas gardelése ir apleisty zemiy ploto
procentas nuo paséliy ploto kadastrinése vietovése. Bitent Siais rodikliais OLS metodu buvo
nagrinéjamas apleisty zemés tikio naudmeny pasiskirstymas teritoriniuose vienetuose.

Taip pat tyrimui buvo reikalingi veiksniy duomenys, kurie erdvinés regresijos analizés metode
jvardijami kaip aiSkinami kintamieji. Kaip buvo pasirinkti veiksniy rodikliai, parodo apleisty zemiy
aiSkinamy kintamyjy atrinkimo schema (2.4. pav.). Atlikus literatiiros analiz¢ darbe buvo identifikuotos
apleidimo procesy prieZastys, kurios taipogi biity tinkamos aiskinant apleistas Zemes Lietuvos aukStumy
sritims. Minétos priezastys Siame darbe yra jau jvardytos pirmame skyriuje (1.1.2. Apleisty zemés tikio
naudmeny atsiradimo priezastys). Butent vadovaujantis Siomis priezastimis buvo pasirinkti duomeny
Saltiniai ir konkretiis duomenys aiSkinamiems kintamiesiems gauti. Smulkiau apie tai aptariama toliau
Sio poskyrio tekste.

Literaturos Saltiniuose daznai buvo jvardijama, jog viena i§ apleidimo procesus jtakojanciy
sudedamyjy yra reljefo kalvotumas. Todé¢l tyrimui reikéjo gauti duomenis, kurie atspindéty erdvinius
Moléty kraSto pavirSiaus nelygumus. Tam buvo pasitelkti Valstybés zemés fondo tarnybiniai Zemes
pavirSiaus nuolydziy erdviniai duomenys, kurie yra perdaryti 1§ 2009 m. LR teritorijos skaitmeniniy
erdviniy Zemés paviriaus lazerinio skenavimo tasky duomeny, esan¢iy geoportal.lt tinklapyje. Sie
duomenys perdirbti | atskiro statumo pavirSiaus polinkio plotus ArcGIS programingje aplinkoje,
pirmiausia juos konvertuojant i§ tekstiniy faily j taskinius, toliau sugeneruojant rastra, o i§ turimo rastro
atskirai sugeneruoti Slaitai. Galiausiai programoje reikiamo statumo $laitai buvo atskirai isfiltruoti ir
konvertuoti 1§ rastriniy } vektorinius plotinius duomenis. Taigi turint plotinius pavirSiaus polinkio
duomentis, jie buvo tinkami jtraukti ] OLS metodo analizg, kadangi jy plotus galima atskirai i8skaiciuoti
kiekviename teritoriniame vienete. Aiskinant apleisty Zzemiy pasiskirstymg, pirma buvo panaudoti
didziausio statumo turimi pavirSiaus duomenys t.y. > 7 % polinkio plotai. Atliekant analize¢ gardeliy
teritoriniais vienetais i§ pastaryjy duomeny buvo gautos statesnio nei 7 % pavirSiaus polinkio ploto
rodiklio reik§mes, tuo tarpu tesiant analize kadastrinése vietovése, Sis rodiklis buvo paverstas i santykinj
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AZ PRIEZASTYS

Reljefo
kalvotumas

Mazos tkinés
vertés Zemeés

Retas gyventojy

Literatidros analizé
tankumas

Darbingo amiiaus
Zmoniy trikumas

Melioracijos
sistemy trakumai

Sudétingas
naudmeny
pasiekiamumas

DUOMENVY SALTINIAI

Valstybés femés
fondo tarnybiniai
pavirSiaus nuolydziy
ploty duomenys

2018 m. LR teritorijos
dirvoZemio erdviniy
duomeny rinkinys
(Dirv_DR10LT) i§

geoportal.lt

2021 m. paséliy lauky
duomeny bazés
duomenys
(ZUIKVC_paseliaiDR) i§
geoportal.lt

2022m.
Georeferencinio
pagrindo kadastro
erdviniy duomeny
rinkinys (GRPK) i
geoportal.lt

Bandomojo 2020 m.
gyv. suraS§ymo
duomenys pagal
deklaruota gyvenamaja
vietg i oficialiosios
statistikos portalo

2021 m. LR teritorijos
Zemiy melioracinés
baklés ir uZzmirkimo
erdviniy duomeny

rinkinys (MEL_DR10LT)
is geoportal.lt

KONKRETUS
DUOMENYS

Statesni nei 7 %
pavirSiaus nuolydzio
plotai bei statesni nei

4 % pavirsiaus

nuolydiio plotai

MaiZesnio na§umo
dirvoZzemiy plotai
(<37 balo) bei prasto
nasumo dirvoiemio
plotai (<32)

Smulkiy paséliy (<10
ha) ir labai smulkiy
paséliy(<5 ha)
skaicius

Vietoviy tasky
gyventojy skaiciaus
atributiniai
duomenys

Gyvetojy skaiciaus,
darbingo amZiaus (16
— 64 m.) gyventojy
skai€iaus atributiniai
duomenys

Be blogos biklés
melioruoti Zemés
plotai bei blogos
biklés melioruoti
Zemés plotai

2.4. pav. Apleisty zemiy aiskinamy kintamyjy atrinkimo schema.

dydj (visi toliau aptarti rodikliai kadastriniy vietoviy atveju buvo paversti | santykinius (procentinius)
dydzius) t.y. statesnio nei 7 % pavirSiaus polinkio ploto procentg (nuo teritorinio vieneto ploto). Tyrimo
eigoje buvo nuspresta | analize jtraukti ir 1ékStesnio statumo duomenis, nes didesnio nei 7 % polinkio
plotai yra pakankamo statumo pavirsiai, kuriuose dirbamos zemés apskritai pasitaiko gerokai reciau,
turint omenyje tai, jog nagrin€¢jama apleisty zemiy paséliuose sklaida. Todél testi darbg buvo nuspresta
su didesnio nei 4 % pavirSiaus polinkio ploty duomenimis, kuriuose paséliy buvimas Moléty rajone
tampa daug daznesnis, taciau lieka pakankamo statumo, kai zemés tikiui tai galima bty laikyti Zemesnio
patrauklumo vieta. IS minéty duomeny véliau darbe gauti statesnio nei 4 % pavirSiaus polinkio ploto
procentai (nuo teritorinio vieneto ploto) bei statesnio nei 4 % pavirsiaus polinkio ploto procentai nuo
paséliy ploto (kiekviename teritoriniame vienete), tuo tarpu sie rodikliai buvo naudoti aiskinant apleisty
zemiy pasiskirstymg kadastrinémis vietovémis. Vertéty pridurti, jog i§ visy reljefo kalvotuma
atspindin¢iy aiSkinamy kintamyjy tikimasi teigiamo koeficiento, kadangi teritorijos pasizymincios
statesniais Slaitais yra nepatrauklios zemés tikiui, todél tokiy vietoviy buvimas turéty skatinti apleidimo
procesus. Remiantis Sia logika, didéjant statesnio polinkio pavir$iy teritorijy plotams, turéty didéti ir
apleisty Zemiy paplitimas (teigiamas koeficientas).
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Taip pat daznai literatiroje buvo jvardijamas mazos iikinés vertés zemiy sglygojimas agrariniy
teritorijy apleidimo procesams. Tad buvo pasitelktas Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés tkio
ministerijos 2018 m. LR teritorijos dirvoZzemio erdviniy duomeny rinkinys (Dirv. DR10OLT), kurio
informacija tyrimui atsiysta i geoportal.It portalo. Sie duomenys idealiai tiko mazos iikinés vertés Zemiy
atstovavimui tyrime, kadangi juose yra atributiné informacija, nurodanti dirvozemiy nasuma balais.
Taigi, tesiant darbus, tereikéjo tinkamai atrinkti dirvozemiy plotus ArcGIS Pro programingje aplinkoje.
Yra laikoma, jog dirvozemiai turintys 32 — 37 balus jvardijami kaip prastokos tikinés vertés, tuo tarpu
turintys maziau negu 32 balus — prastos tikinés vertés (Mazvila ir kt., 2015). Tuo vadovaujantis pagal
turimus dirvozemio erdvinio duomeny rinkinio atributinius duomenis buvo atskirai atrinkti zemés plotai
turintis maziau negu 37 ir 32 balus. I§ Zemiy erdviniy duomeny, turin¢iy mazesnj nei 37 balg, buvo gautos
mazesnio naSumo dirvozemiy ploty rodikliy reik§més (mazesnio naSumo dirvoZemiy plotas; maZesnio
nasumo dirvozemiy ploto procentas (nuo teritorinio vieneto ploto); mazZesnio naSumo dirvozemiy ploto
procentas nuo paséliy ploto), o i§ zemesniy nei 32 balus turinéiy - paskaiCiuotas prasto nasumo
dirvozemiy ploto procentas (nuo teritorinio vieneto ploto). Tyrime tikimasi, jog Sie mazos tikinés vertés
dirvozemiy aiskinami kintamieji OLS analizés rezultate parodys teigiama koeficienta, nes tokio pobtidzio
Zzemés néra patrauklios agrarinei veiklai ir yra skatinancios jy nedirbti.

Smulkas tikiai taip pat daznai aptariami kaip apleistas zemés tikio naudmenas jtakojantys veiksniai.
Todé¢l siekiant j tyrima jtraukti duomenis, kurie atspindéty smulkiy tkiy visumg, buvo panaudoti VI
,Zemes iikio informacijos ir kaimo verslo centro® 2021 m. paséliy lauky duomeny bazés duomenys
(ZUIKVC_paseliaiDR), kurie vél gi pricinami Geoportal. It tinklapyje. Sie erdviniai dirbamy lauky ploty
duomenys buvo panaudoti siekiant GIS programingje aplinkoje atrinkti apleistas Zemes paséliuose bei
iSgauti Kintamyjy santykines rodikliy reikSmes nuo paséliy duomeny (pvz.: mazesnio naSumo dirvozemiy
ploto procentas nuo pasé¢liy ploto). Taipogi Sie duomenys panaudoti siekiant gauti smulkiy tkiy
aiSkinamy kintamyjy rodikliy reikSmes. Pastaryjy rodikliy atributiné¢ informacija i§gauta pagal paséliy
ploty kiekj, atsizvelgiant j jy dydj, kai smulkiais tikiais laikomi turintys maziau nei 10 ha Zemés, o labai
smulkiais — mazesni nei 5 ha Zemés plotai (Radzevicius ir kt., 2004). Vadovaujantis pastargja informacija
OLS jrankio analizei i§ smulkesniy nei 10 ha paséliy ploty suskai¢iuotos smulkiy tkiy skaiciaus rodikliy
reikSmes (smulkiy tikiy skaicius; smulkiy tikiy skai¢iaus procentas nuo visy pasé¢liy skai¢iaus), tuo tarpu
1§ smulkesniy nei 5 ha gauti labai smulkiy iikiy skaic¢iaus rodikliai (labai smulkiy fikiy skai¢iaus procentas
nuo visy paseliy skaiCiaus). Kaip galima pastebéti, Siuo atveju aiSkinamiems kintamiesiems gauti
pasitelkti ne plotiniai, 0 objekty vienety kiekybiniai rodikliai, siekiant paprastai, tinkamai bei logiskai
interpretuoti smulkiy ir labai smulkiy tikiy jtaka apleisty zemiy sklaidai, kurj koeficientas turéty isreiksti
teigiamu santykiu. Teigiamas santykis tikimasis, nes smulkis tikiai yra maziau konkurencingi agrarinéje
veikloje ir dél to turéty biti labiau linkg apleisti Zemés tikio naudmenas.

Dar viena i§ literatiiroje minimy apleisty Zemiy prieZas¢iy yra retas gyventojy tankumas. Siam
veiksniui isreiksti pakakty gyventojy skaiciaus erdviniy duomeny Moléty rajono teritorijoje, kuriy
perkélimas j vienodo dydzio 1x1 km gardeliy sluoksnio teritoriniy vienety atributus atspindéty ir
gyventojy tankumo diferenciacijg. OLS jrankio analizé pirmiausia buvo atlieckama geografiniais
statistiniais tinkleliais, todél $iuo atveju panaudoti bandomojo 2020 m. gyventojy suraS§ymo duomenys
pagal deklaruotg gyvenamajg vietg i§ oficialiosios statistikos portalo, kuriuose demografiné statistiné
informacija yra isreiksta taip pat 1x1 km gardelémis. Sie gyventojy sura§ymo gardeliy duomenys pateikti
tais paciais geografiniais statistiniais tinkleliais, kuriais Siame darbe naudojamasi kaip teritoriniais
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vienetais i§ Geoportal.lt tinklapio. Kadangi bandomojo gyventojy suraSymo ir OLS jrankiui naudojamy
gardeliy erdvinis iSsidéstymas idealiai sutampa, nebuvo problemos perkelti gyventojy skaiciaus
atributines reikSmes ] teritoriniy vienety duomeny sluoksnio objektus (nes abiejy sluoksniy plotiniai
objektai erdvés atzvilgiu idealiai persidengia), tai buvo jgyvendinta pasitelkiant ArcGIS Pro
modeliavimo aplinkg. Taciau perkeliant $iuos duomenis, susidurta su netinkamo duomeny tipo problema,
kadangi oficialiosios statistikos portalo gardeliy gyventojy skaiciaus atributo tipas buvo tekstinis, o juose
pastebima apibendrinan¢io pobtdzio informacija t.y. tuose teritoriniuose vienetuose, kuriuose yra
maziau nei 5 gyventojai, pateikiama “< 5” reikimé. Siuo atveju, neturint kity pasirinkimy, buvo nuspresta
pastaraja apibendrinanéia reik§me (< 5) pakeisti skaitiniu dydziu, kuriuo tapo “2.5” skai¢ius. Sis skai¢ius
buvo pasirinktas todél, kadangi jis atspindi galimy reikSmiy vidurkj (galimos gardelése “< 5” reikSmes:
1, 2, 3, 4. Taigi reikSmiy vidurkis lygus 2.5). Vis tik reikia pripazinti, jog atliekant erdvine regresijos
analize $iuo atveju prarandamas tam tikro intervalo gyventojy skai¢iaus tikslumas. Taciau “<5” reik§més
prilyginimas “2.5” leido oficialiosios statistikos portalo gardeliy sluoksnio gyventojy skaiciaus atributa
paversti | skaitinj tipg ir jo duomenis atitinkamai perkelti j reikiamg sluoksnj, naudojamg aiskinant
apleisty zemiy sklaidg. Tuo tarpu vietose, kur gyventojy néra, oficialiosios statistikos portalo gardeliy
erdvés tuséios, pagal tai nesunku identifikuoti teritorinius vienetus, kuriuose OLS metodui naudojamo
geografinio tinklelio sluoksnio gyventojy skaiciaus atributinius duomenis galima buvo prilyginti 0. Pagal
tokias pacias aplinkybes i§gauti darbingo amziaus (nuo 16 iki 64 mety) gyventojy skaiéiaus atributiniai
duomenys, kurie oficialiosios statistikos portalo bandomojo gyventojy suraS8ymo gardelése pateikiami
taip pat.

Atlikus erdvinés regresijos analize¢ geografiniais statistiniais tinkleliais, tyrimas buvo t¢siamas su
kadastriniy vietoviy teritoriniais vienetais. Taciau iSkilo problema siekiant jtraukti gyventojy tankumo
aiSkinamajj kintamajj apleisty Zzemés tikio naudmeny i$sidéstymo analizavimui kadastrinése vietovése.
Problema buvo tame, jog anksciau naudoti oficialiosios statistikos portalo bandomojo 2020 m. gyventojy
suraSymo gardeliy ribos nesutapo su kadastriniy vietoviy pakrasciais. Kadastriniy vietoviy ribos kerta
pastaruosius oficialiosios statistikos portalo teritorinius vienetus taip, jog jie likdavo padalyti | atskiras
dalys. Taigi tokiu atveju néra aiSku kaip perkelti gyventojy skaiiaus atributinius duomenis gardeliy,
esanciy kadastriniy vietoviy paribiuose. Todél buvo nuspresta panaudoti kitus erdvinius duomenis, i$
kuriy buty galima apskaiciuoti gyventojy tankumo rodiklius. Sprendziant problema j tyrimg nuspresta
jtraukti Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministerijos 2022 m. georeferencinio pagrindo kadastro
erdviniy duomeny rinkinio (GRPK) duomenis, kuriy priciga yra Geoportal.lt interneto svetainéje.
Konkrec¢iai tyrimui pasitelkti GRPK vietoviy tasky erdviniai duomenys, kuriuose aptinkamos
gyvenvieciy taskinés lokacijos su pateiktomis gyventojy skai¢iaus atributinémis informacijomis. Taciau
pastebéta, jog Sie gyventojy skaiCiaus atributiniai duomenys, esantys GRPK vietoviy tasSky sluoksnyje,
galimai atspindi 2011 m. visuotinio gyventojy suraSymo informacija. Tokia prielaida padaryta
atsizvelgiant j Siuo metu vykstancias demografines tendencijas Salyje, kadangi susumavus gyvenvieciy
tasky gyventojy skaiciaus duomenis Moléty rajono teritorijoje, jie atspindi per didelj zmoniy kiekj
savivaldybe¢je, kuris Siuo metu siekia apie 17 tikstanciy, tuo tarpu pastaryjy duomeny suma siekée virs 20
tiikstanciy (toks skaicius atspindi 2011 m. gyventojy suraS§ymo duomenis Moléty rajono savivaldybéje).
Taigi reikia pripazinti, jog iSgaunant gyventojy tankumo atributus kadastrinése vietovése, Sie duomenys
visiSkai neatspindi dabartinés situacijos, o tai gali jtakoti OLS jrankio rezultaty tikslumg vertinant
veiksnio santykj su apleisty zemiy pasiskirstymu. Taciau turint Siuos tasky duomenis su reikiamais
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skaitiniais atributais, ArcGIS Pro programinéje aplinkoje juos nesunku priskirti kadastrinéms vietovéms
pagal lokacijas ir i$ atrinkty taSkiniy objekty susumuoti gyventojy skai¢iaus duomenis teritoriniuose
vienetuose. Tokiu biidu buvo gauti gyventojy skaiciaus duomenys kadastriniy vietoviy sluoksnyje, kurie
véliau panaudoti teritoriniy vienety gyventojy tankumo km? ir gyventojui tenkancio paséliy skaiciaus
apskaiciavimams. Taip pat reikia pazymeéti, jog 1§ gyventojy skai¢iaus ar gyventojy tankumo aiskinamy
Kintamyjy tikimasi gauti neigiamus koeficientus, kadangi kuo daugiau gyventojy teritorijoje, tuo
potencialiai daugiau dirbti zemg¢ galinCiy zmoniy, kurie turéty mazinti apleistas zemes (daugiau
gyventojy, maziaus apleisty zemiy t.y. neigiamas santykis). Tuo tarpu gyventojui tenkancio paséliy
skaiiaus santykis su apleisty zemiy pasiskirstymu turéty bati teigiamas, nes, remiantis logika, zmonéms
apdirbti didesnj kiekj agrarinei veiklai naudojamy teritorijy potencialiai yra sudétingiau.

Taip pat literatiiroje jvardijama, jog viena i§ apleisty Zemiy priezas¢iy yra darbingo amziaus
Zmoniy trikumas, 0 ypa¢ Zemés tkyje. Deja, taciau erdviniai duomenys, kurie apibiidinty Zmoniy
dirbanéiy zemés tkyje situacijg, néra zinomi. Todél buvo apsiribota darbingo amziaus gyventojy
skaiciaus erdviniy duomeny panaudojimu. Tokia informacija aptikta jau anks¢iau minétuose bandomojo
2020 m. gyventojy suraSymo duomenyse pagal deklaruota gyvenamaja vieta, kurie laisvai prieinami
oficialiosios statistikos portale. Darbingo amziaus (nuo 16 iki 64 mety) gyventojy skaiCiaus atributiniai
duomenys gardeliy teritoriniuose vienetuose iSgauti tokiomis paciomis aplinkybémis, kuriomis
apibudintas gyventojy skaiCiaus reikSmiy perkélimas (i§ oficialiosios statistikos portalo gardeliy
sluoksnio). Atliekant erdvinés regresijos analiz¢ su OLS jrankiu, pastarieji duomenys pritaikomi tik
geografiniy statistiniy tinkleliy atveju, kadangi, kaip jau tekste minéta, néra galimybés tikslingai iSgauti
kadastriniy vietoviy paribiuose esanciy bandomojo gyventojy suraSymo gardeliy atributy reikSmiy i
kitokios konfigiiracijos teritorinius vienetus (kadastrines vietoves). Ta¢iau darbingo amzZiaus gyventojy
duomeny galima atsisakyti, kadangi juos pakeiCia i§ gyventojy skai¢iaus iSgauti rodikliai. Darbingo
amziaus zmoniy Skaitlingumo duomenys buvo naudoti OLS jrankio analizés bandyme, siekiant
patikrinti, ar pastarasis rodiklis geriau paaiSkins apleisty Zemiy sklaida gardelése nei gyventojy skaicius.
Taipogi, kaip i§ gyventojy skai¢iaus, taip ir darbingo amziaus Zzmoniy Kiekio buvo lauktas neigiamas
koeficientas aiSkinant apleisty Zemiy paplitima. Vertéty pazymeéti, jog gyventojy skaiciaus ir darbingo
amziaus Zmoniy kiekio duomeny naudojimas vienu metu kaip aiSkinamy kintamyjy negalimas, kadangi
tuomet gaunama padidinta VIF verté, Zyminti, jog rodikliai atspindi panasius aspektus ir vieno jy reikia
atsisakyti. Taip pat vertéty pripazinti, jog apskritai retas gyventojy tankumas bei darbingo amziaus
zmoniy trilkumas, kurie Siame darbe jvardyti kaip skirtingi veiksniai, lemiantys apleistas Zemes, yra labai
susije ir abu perteikia panaSig demografing jtaka, tad Sios dvi priezastys saglyginai galéty biiti apjungtos |
vieng. Tad darbingo amziaus zmoniy trilkumo ir reto gyventojy tankumo priezas¢iy aiskinami kintamieji
gali buti pakeisti vieni Kitais, kurie atstovauja demografing jtaka apleisty zemiy sklaidai.

Melioracijos sistemy trilkumai taipogi laikomi kaip apleistas zemes tikio naudmenas jtakojantys
faktoriai. Siekiant isreiksti $iy veiksniy jtaka zemés tikio naudmeny apleidimo procesams, pasitelkti
Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés tikio ministerijos 2021 m. LR teritorijos M 1:10 000 Zemiy
melioracinés biklés ir uzmirkimo erdviniy duomeny rinkinio (MEL_DRZ10LT) duomenys, Kurie taip pat
gauti i§ geoportal.lt svetainés. I§ pastarojo duomeny rinkinio konkreciai pasitelkti melioruoty zZemés
ploty bei blogos biiklés melioruoty Zemés ploty Moléty rajono savivaldybéje erdviniai objekty sluoksniai.
Siy duomeny prireiké norint i§skai¢iuoti melioracijos rodikliy reikimes t.y. blogos biklés melioracijos
plota, blogos biiklés melioracijos ploto procenta, be blogos buklés melioracijos ploto procenta ir blogos
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buklés melioracijos ploto procenta nuo paséliy ploto. IS blogos biiklés melioracijos ploty pasiskirstyma
atspindinciy aiskinamy kintamyjy buvo tikétasi gauti teigiamus koeficientus, kadangi jie iSreiskia zemés
tkiui maziau patrauklias vietas, kuriy didesnis paplitimas turéty salygoti smarkesnius apleidimo
procesus. Tuo tarpu be blogos biiklés melioracijos ploto procentas turéty isSreiksti neigiama santykij su
apleistomis zemés tikio naudmenomis, kadangi melioruotos Zemés, j kurias nejeina su triikumais esantys
plotai, yra patrauklesni agrarinei veiklai vykdyti.

Dar viena literatiiros Saltiniuose minima apleisty zemiy priezastis — sudétingas zemés ukio
naudmeny pasiekiamumas. Taciau §io aspekto aiSkinamas kintamasis Siame darbe nebuvo jtrauktas, nes
tokio pobudzio informacijg iSreiskiantys erdviniai duomenys néra zinomi. Darbo autoriaus nuomone nors
ir egzistuoja galimybés, jog Zemés tkio naudmeny pasickiamumg bent tam tikra prasme atspindéty
erdviniai duomenys, kurie ArcGIS Pro programingje aplinkoje gali biti iSgauti i§ kity GIS duomeny
Saltiniy (pvz.: keliy erdviniy objekty), tafiau atsizvelgiant j laiko sgnaudas ir mazos vertés galimus
rezultatus, tokio pobtidzio aiSkinamy kintamyjy j tyrimg jtraukti atsisakyta.

Svarbu pabrézti, jog kiekvienas rodiklis (priklausomo kintamojo ir aiSkinamy kintamyjy) buvo
skai¢iuojamas pagal teritoriniame vienete esancig situacija, pvz.: apleisty zemiy ploto proc. nuo paséliy
ploto skai¢iuojamas pagal teritoriniame vienete esancius erdvinius duomenis (teritorinio vieneto
paséliuose esanéiy apleisty zemiy ploto proc. nuo toje pacioje teritorijoje iSsidés¢iusiy paséliy ploty).

kadastrings_vi... Itarate Festure Lo i cH Summary Statistica
. S objekias P Susikertantys_ Sl Ge! Fiald Value

@

. iEvestes
Sl Suoksnio
pavadinimas

kadastrines vi... lterste Feature — R - |
e Statigtes gyventoju_stat... Get Fieid Value i
@ Caleulate Field

2.5. pav. ArcGIS Pro modeliavimo aplinkoje sukurty modeliy pavyzdziai. Modeliy pagalba buvo
automatiSkai atliekami skai¢iavimai rodikliy duomenims gauti teritoriniy vienety atributuose.
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Visi aptarti duomenys, kurie atspindi apleistas zemes ir jy jvardytas priezastis, j OLS jrankiui
naudojamy teritoriniy vienety erdviniy objekty sluoksniy atributus (teritoriniy vienety erdviniai objektai
su iSskaiCiuotais atributais pateikti skaitmeniniu .shp formatu laikmenoje ,,A. Bernatavicius magistrinis®,
kurioje kartu pateikiama magistrinio darbo rinkmena) buvo isskaiciuoti pasitelkiant ArcGIS Pro
modeliavimo aplinkg bei programos teikiamus jrankius (2.5. pav.)(visi modeliy pavyzdziai pateikti
skaitmeniniu .png formatu laikmenoje ,,A. Bernatavicius magistrinis®, kurioje Kkartu pateikiama
magistrinio darbo rinkmena). Tai leido automatiniu bidu gauti reikiamus teritoriniy vienety erdviniy
objekty atributinius rodikliy duomenis, Sitaip smarkiai sutaupant darbo laiko sgnaudas, kai pvz.: gardeliy
atveju, atskirai suskaiciuoti ir surasyti kiekvieno atributo 1346 reikSmes pareikalauty absurdiskai dideliy
laiko resursy. Galiausiai turint reikiamus duomenis teritoriniy vienety erdviniy objekty sluoksnyje, OLS
jrankio analiz¢ atliekama pasirenkant priklausomg kintamaji ir aiSkinamus kintamuosius i§ turimy
atributy, pagal kuriy reikSmes skaiiuojami erdvinés regresijos rezultatai (OLS jrankio sugeneruoti
teritoriniy vienety erdviniai objektai, su i$skaiCiuotais liku¢iy duomenimis, pateikti skaitmeniniu .shp
formatu laikmenoje ,,A. Bernatavicius magistrinis®, kurioje Kkartu pateikiama magistrinio darbo
rinkmena).
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3. REZULTATAI

Atlikus erdvinés regresijos analiz¢ OLS jrankiu, siekiant paaiskinti apleisty zemés tikio naudmeny
pasiskirstyma su skirtingais aiSkinamais Kintamaisiais, buvo gauti rezultatai, kurie toliau bus aptariami
Siame skyriuje. Pirmiausia apzvelgsime OLS jrankio gautus statistinius rezultatus bei grafikus
vaizduojancius apleisty Zemiy pasiskirstymo priklausomybes nuo pasirinkty aiSkinamy kintamyjy.
Véliau susitelksime ] sugeneruotus likuciy standartizuoty nuokrypiy zemélapius, interpretuojant jy
perteikiamg informacijg.

3.1. Erdvinés regresijos analizés OLS jrankio statistiniai rezultatai

Aiskinant apleisty Zzemés ploty sklaida, pirmiausia atlikta erdvinés regresijos analizé gardeliy
teritoriniais vienetais, kuriuose aiSkinami kintamieji: > 7 % pavirSiaus nuolydZio plotai, maZesnio
nasumo dirvozemiy plotai, smulkiy tikiy skaiéius, gyventojy skaiéius ir blogos biiklés melioracijos plotai.
OLS jrankio analizé parodé rezultatus (1 priedas), kurie tyrime buvo nesitikéti. Paaiskéjo, jog 3 i§ 5
pastaryjy aiSkinamy kintamyjy neturi jtakos apleistoms zeméms, kuriy koeficiento reik§meés buvo labai
artimos 0 (3.1 lentel¢). Minimi rodikliai, kurie pagal analizés rezultatus nejtakoja apleisty zemiy sklaidos
yra statesni nei 7 % pavirSiaus nuolydzio plotai, mazesnio nasumo dirvoZemiy plotai ir blogos biuklés
melioracijos plotai. Tuo tarpu nei vienas rodiklis nepasieké tikimybés statistinio reikSmingumo ribos
(mazesnés nei 0.05 tikimybés reikSmés t.y. esant daugiau 95 % patikimumui), kas reiskia, jog nei vienu
i$ koeficientu negalime pilnai pasikliauti (3.1 lentelé). Taciau $iuo atveju pavirSiaus nuolydzio ploto ir
mazesnio naSumo dirvozemiy ploto aiSkinami kintamieji koeficiento rodykle yra artimi O esant
pakankamai didelei tikimybei t.y. beveik 90 % (> 7 % pavirSiaus nuolydzio ploto) bei 81 % (maZesnio
nasumo dirvozemiy ploto) patikimumui, kas signalizuoja, jog Sie rodikliai i$ tikryjy nereik§mingi. Tuo
tarpu blogos biiklés melioracijos ploto koeficientas labai mazas esant tik beveik 42 % patikimumui, tai
reiskia, kad tai nejrodo $iy duomeny nereik§mingumo apleisty zemiy sklaidai ir siekiant tai patikrinti,
galimai reikia atlikti analizg¢ kitokiais teritoriniais vienetais ar kitokios apimties tiriamoje teritorijoje.
Apzvelgiant kity aiSkinamy kintamyjy statistinius rezultatus (1 priedas), galime pastebéti, jog tiek
smulkiy tkiy skaiciaus, tiek gyventojy skaiciaus koeficientai gerokai aukstesni ir nors Siy dydziy
tikimybés néra statistiSkai reik§mingos, taciau pasiekia pakankamai didelj patikimuma. Tai i8duoda, jog
Sie kintamieji atstovauja tuos reiSkinius, kurie labai tikétina itakoja apleisty zemiy pasiskirstyma, taciau
statistiniam reikSmingumui pasiekti, reikia tikslinti duomenis arba atlikti OLS jrankio analiz¢ kitokiame
kontekste (pvz.: pakeisti teritorinius vienetus ar didinti tiriamos teritorijos apimtj). Didziausig jtaka
apleistoms Zeméms rodo smulkiy tikiy skaicius, koeficientas rodo teigiama santykj (apie 6,32), kuris ir
buvo tikétasis, esant beveik 86 % tikimybei. Tuo tarpu gyventojy skaiCiaus rodiklio koeficientas —
neigiamas (siekia — 1,96), kuris atitinka logika, o santykis pateikiamas esant daugiau nei 82 %
patikimumui. Aptariant aiskinamy kintamyjy dispersijos infliacijos koeficiento (VIF) vertes, galima
teigti, jog jy reikSmeés mazos ir tuo paciu visiskai neparodo, jog biity pertekliniy rodikliy (3.1 lentelé).
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3.1. lentelé. Regresijos analizés OLS jrankio ataskaitos rezultatai aiSkinant apleisty zemiy ploty
pasiskirstyma 1x1 km statistiniuose tinkleliuose su pasirinktais aiSkinamais kintamaisiais.

Eil. Statistiniai Koeficientas | Tikimybé ir VIF [c] Koenkerio Jarque-Bera Erdvinés Koreguota R?
Nr. odikliai [a] tvirtoji statistika statistika autokoreliacijos z reik§mé ir
Aisk. tikimybé (statistikos (statistikos verté AlCc [d]
kintamieji [b] tikimybe)[f] tikimybeé)[g]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
>7% -0,001747 | 0,104501 ir 1,032133 2,809196 603959,174539 11,478116 * 0,001610 ir
pavirsiaus 0,030786* (0,729373) (0,000000)* 24946,282073
nuolydzio
plotai
3 Mazesnio -0,000536 | 0,191502 ir 1,745746
nasumo (<37 0,097123
balo)
dirvozemiy
plotai
4 Smulkiy tikiy 6,318316 | 0,143017 ir 1,657208
(<10ha 0,054005
paséliy)
skaiCius
5 Gyventojy -1,960083 | 0,174069 ir 1,046063
skaicius 0,010427*
6 Blogos 0,000795 | 0,580680 ir 1,118329
bukles 0,508565
melioracijos
plotai

Kiti statistiniai rodikliai kaip Koenkerio statistika Sioje analizéje parodé, jog rySys tarp tiriamo
reiskinio ir aiskinamy kintamyjy néra erdviskai nestacionarus, kadangi rodiklio reikSmés patikimumas
yra toli nuo statistinio reikSmingumo ribos t.y. nesickia né 30 % (apie 27 %) (3.1 lentelé). Tai, kad
priklausomo kintamojo ir aiSkinamy kintamyjy duomeny santykis erdvéje islieka stacionarus, néra
jprastas reiskinys analizuojant erdvinius duomenis. Tuo tarpu Jarque-Bera statistika rodo visiSkai
uztikrintg $io modelio duomeny SaliSkuma, kurio rodiklio reik§meé siekia didelg verte (603959,17) esant
net 100 % patikimumui (3.1 lentelé). Saliskuma taip pat parodo apleisty Zemiy ir aiskinamy kintamyjy
regresijos grafikai, kuriy sklaidos diagramos matricos neprimena tiesinio santykio (3.2. pav.), o
standartizuota liku¢iy diagrama visai nepasizymi mélynos linijos kreivés histograma (3.1. pav.). Pastaroji
histograma, kuri primena mélynos linijos kreivés duomeny pasiskirstyma, zymi standartinio nuokrypio
likuéiy iSsidéstyma su O vidurkiu, taigi tokiu atveju Jarque-Bera rodiklis néra statistiSkai reik§mingas,
taiau Sios analizés atveju tai visiSkai neatsispindi. Taip pat galime pastebéti ir stipriai iSreikStg erdvines
autokoreliacijos z verte (apie 11,48), kuri rodo likuéiy susigrupavimg teritoriniuose vienetuose (3.1
lentelé)(2 priedas). Tai reiskia, jog aiskinant apleisty zemés tkio naudmeny ploty pasiskirstyma triksta
svarbiy aiSkinamy kintamyjy. Tuo tarpu atitinkamai prastg priklausomo kintamojo prognozavimg Su
jvardytais rodikliais atspindi koreguota R? verté, kuri rodo, jog néra né 1 % (tik apie 0,16 %) paaiskinty
apleisty Zemés ploty variacijy, kai modelio pasirinkimo matg isreiskiantis AICc rodiklis siekia 24946,28
reikSme (3.1 lentelé)(kuo rodiklio reikSmé Zemesné, tuo modelis lyginant su kitais yra geresnis).
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Tikimybé

statistiniai rodikliai byloja apie reik§mingy aiSkinamy kintamyjy trikuma.
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3.1. pav. Standartizuoty likuc¢iy diagrama aiskinant apleistas zemes gardeliy teritoriniuose
vienetuose (pagal 3.1. ir 3.2. lenteliy duomenis).

Taigi bendrai $is modelis neparodé gery rezultaty vertinant apleistas zemes, tik 2 i$ 5 aiskinamy
kintamyjy parodé reikSmingesnius jtakos koeficientus, taciau ir jiems reikalingi galimai tos krypties
konkretesniy duomeny rodikliai (pvz.: tam tikro amziaus zmoniy skai¢ius vietoj gyventojy skai¢iaus)
siekiant iSgauti statistinj reikSmingumg gardeliy teritoriniais vienetais. Tuo tarpu OLS analizés Kiti

3.2. lentelé. Regresijos analizés OLS jrankio ataskaitos rezultatai aiSkinant apleisty zemiy ploty
pasiskirstymg 1x1 km statistiniuose tinkleliuose su pasirinktais aiSkinamais kintamaisiais (Vvietoje
gyventojy skaiciaus pasitelktas darbingo amziaus gyventojy skai¢ius).

Eil. Statistiniai Koeficientas Tikimybé ir VIF [c] Koenkerio Jarque-Bera Erdvinés Koreguota R?
Nr. odikliai [a] tvirtoji statistika statistika autokoreliacijos z reik§mé ir
Aisk. tikimybé (statistikos (statistikos verté AlCc [d]
kintamieji [b] tikimybeé)[f] tikimybeé)[g]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 >7 % -0,001748 | 0,104266 ir 1,032110 2,792458 | 604076,660428 11,467931 * 0,001643 ir
pavirsiaus 0,030707* (0,731945) (0,000000)* 24946,237195
nuolydzio
plotai
2 Mazesnio -0,000539 | 0,189188 ir 1,747469
nasumo (<37 0,096045
balo)
dirvozemiy
plotai
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3 | Smulkiy akiy 6,392475 | 0,139222 ir 1,664288
(<10ha 0,052015
paséliy)
skaiCius
4 Darbingo -3,140924 | 0,168954 ir 1,050481
amziaus (16 0,008499*
—-64m.)
gyventojy
skaicius
5 Blogos 0,000800 | 0,578087 ir 1,118335
buklés 0,505593
melioracijos
plotai

Taip pat buvo atlikta papildoma OLS jrankio analizé aiskinant apleisty zemés ploty sklaidg gardeliy
teritoriniais vienetais, kurioje paméginta pakeisti gyventojy skaiciaus aiskinama kintamajj konkretesniais
to pacio aspekto duomeny rodikliais. Taigi vietoj gyventojy skaiciaus buvo pasitelkti darbingo amziaus
gyventojy skaiciaus aiSkinamas kintamasis, kuris erdvinés regresijos analizéje panaudotas su tais paciais
duomeny rodikliais kaip ir prie$ tai aptartu atveju. Sis bandymas davé tam tikry svarbiy jzvalgy
analizuojant apleisty Zemiy pasiskirstyma. Pakeistas aiSkinamo kintamojo koeficientas parodé stipresnj
santykj su tiriamu reiskiniu, jo dydis neigiamo skai¢iaus linkme iSaugo nuo -1,96 (gyventojy skai¢iaus)
iki -3,14 (darbingo amziaus gyventojy skaiciaus)(3.1. ir 3.2. lentel¢). Tuo tarpu santykio patikimumas
iSaugo apie 1 % (83 %) lyginant su pries tai aptarto modelio demografiniu rodikliu. Kity aiSkinamy
kintamyjy koeficienty dydziai ir jy tikimybés Siame modelyje pasikeité labai nezymiai, taip pat
reik§mingy pokyc€iy neparodé kiti statistiniai rodikliai kaip Koenkerio statistika, Jarque-Bera statistika,
erdvinés autokoreliacijos z verté, koreguota R? reikimé ir AICc (3.1. ir 3.2. lentelé). Labai identiskas
situacijas taipogi atspindi sklaidos diagramos matricos (3.2. pav.) bei standartizuoty liku¢iy histograma
(3.1. pav.). Palyginimui svarbu atsizvelgti j AICc rodiklio reik§me, kurio dydis nors ir labai nezymiai
sumazéjo nuo 24946,28 iki 24946,24 (3.1. ir 3.2. lentelé), taciau tai vis tik indikuoja, jog modelis su
darbingo amziaus gyventojy skai¢iumi tapo geresnis nei pries tai aptartas atvejis. Tai veda prie prielaidos,
kad tie aiSkinami kintamieji, kurie rodo reik§Smingesnius santykius su nagrinéjamu reiskiniu esant
pakankamai aukStam patikimumui (pakankamai reikSmingai tikimybés vertei), taip pat indikuoja apie
teisingai pasirinktos srities duomeny rodiklius. Taciau statistinis reik§mingumas nepasiekiamas dél to,
jog arba ne visos aiskinamy kintamyjy duomeny reikSmés jtakoja tiriamg reiskinj, todél juos reikia
konkretinti (pvz.: parinkti tik tam tikro intervalo duomenis), arba duomenis apima ne visos reikSmés,
kurios jtakoja priklausoma kintamajj, todél reikalinga platesnio masto informacija (pvz.: parinkti
platesnio intervalo duomenis). Siuo atveju peréjimas prie maZesnio masto darbingo amziaus gyventojy
skaiCiaus rodiklio parodé geresnj santykij su apleisty zemés ploty sklaida, kai tikimybés reikSmé vis tiek
nepasieké statistinio reikSmingumo ribos, tad tai taipogi indikuoja apie dar konkretesniy duomeny
poreikj. Neabejojama, jog §} demografinio aspekto aiSkinamg kintamajj pakeitus dirbanciy Zemés tkyje
zmoniy skai¢iumi, gautume dar reikSmingesnj koeficiento dydj esant jau statistiniam reikSmingumui,
taCiau autoriaus Ziniomis, tokie erdviniai duomenys néra prieinami.
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=7 % paviriiaus MazZesnio na¥umo (<37 Smulkiy akiy (< 10 ha Blogos biklés Darbingo amZiaus (16 —
nuolydZio plotai  balai) dirvoZemiy plotai  paséliai) skai¢ius melioracijos plotai 64 m.) Zmoniy skai¢ius AZUN plotai

E

]

= o et . :

g :' * ;. ‘: ;‘t b . -
sarts o 0 N Y . .

- e . ~-‘1"$ f!'.'. o..'-... i o . . L

3.2. pav. Sklaidos diagramos matricos vaizduojancios rySius tarp apleisty Zzemiy ir aiskinamy
kintamyjy gardeliy teritoriniuose vienetuose (AZUN — apleistos Zzemés tkio naudmenos).

Kadangi gauti rezultatai gardeliy teritoriniais vienetais keélé abejoniy, kuriy aplinkybés aprasytos
darbo metodikos skyriuje (poskyryje 2.3.), tyrimas buvo tgsiamas aiskinant apleisty zemiy ploto procentg
nuo paséliy kadastrinémis vietovémis, siekiant jsitikinti dél aiSkinamy kintamyjy reikSmingumo
tiriamam reiskiniui. Analizuojant apleisty zemés tkio naudmeny pasiskirstyma kadastrinése vietovése
naudoti tie patys aiSkinami kintamieji, kaip ir aptartu pirmuoju modelio atveju, taciau rodikliai buvo
pakeisti j santykinius dydzius dél teritoriniy vienety ploty skirtumo. Minimi aisSkinami kintamieji: >7 %
pavirSiaus nuolydzio ploty proc., maZesnio nasumo dirvozemiy ploty proc., Smulkiy tikiy skai¢iaus proc.
nuo visy paséliy, gyventojy tankumas km?, blogos biiklés melioracijos ploty proc. Pastebétina, jog OLS
analizés koeficienty reik§més nebuvo taip nutolusios nuo 0, kaip lyginant su gardelése atliktais modeliais,
tatiau tai normalu, kadangi gerokai sumaZéjo teritoriniy vienety skaiius. Siuo atveju didZiausias
koeficiento dydis islieka smulkiy tkiy rodykle, kuris siekia vos daugiau 0,15. Tac¢iau jdomu tai, jog
atlikus analize kadastrinémis vietovémis pasikeité aiSkinamy kintamyjy tarpusavio santykinis
reik§mingumas nagrinéjant apleisty Zemiy sklaida. Siame modelyje iSaugo blogos biiklés melioracijos
bei > 7 % pavirSiaus nuolydzio aiSkinamy kintamyjy reikSmingumas ir nors jy koeficienty reik§més néra
aukstos, taciau santykinai aukstesni lyginant su kitais statistinio rodiklio rezultatais. Tuo tarpu smarkiai
sumenko demografinio aiSkinamo kintamojo, §io modelio atveju gyventojy tankumo, santykis, o toks
pokytis tikétina gali buti susijes del pasitelkty kito Saltinio rodiklio duomeny. MaZesnio nasumo
dirvoZzemiy kintamasis Siuo atveju taip pat liko nereikSmingas.

Smulkiau aptariant aiSkinamy kintamyjy santykius su apleisty Zzemiy ploto procentais nuo pasé¢liy
ploto kadastrinése vietovése, tai reikSmingiausig jtakg tiriamam reiskiniui rodo smulkiy tkiy skaiciaus
proc. nuo visy paséliy, kurio teigiamas koeficiento dydis pateiktas jau esant statistiniam reikSmingumui
ty. beveik 96 % patikimumui (tikimybés reikSmé - 0,043286)(3.3. lentelé). Pastebétina, kad tai
vienintelis aiSkinamo kintamojo koeficiento dydis, kuris pasieké statistinj reik§minguma. Blogos buklés
melioracijos ploty proc. reikSmingumas apleidimo procesams atrodo taipogi santykinai aukstesnis, kurio
tikimybé auksta t.y. koeficiento dydis siekia apie 0,07 esant 85 % patikimumui, o teigiamas santykis
atitinka logikos salygas. Salyginai svarbesnj santykj parodo ir > 7 % pavirSiaus nuolydzio ploty proc.,
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taCiau gautas koeficiento dydis rodo neigiamg 0,02 reikSme esant 73 % patikimumui (3.3. lentelé).
Neigiamas santykis, kurio patikimumas ganétinai aukstas, su pastaruoju aiskinamu kintamuoju nebuvo
tikétasis pagal darbo metodikos skyriuje aprasytas aplinkybes. Tuo tarpu like pasirinkti rodikliai, kaip
maZesnio nafumo dirvozemiy ploty proc., gyventojy tankumas km?, $iame modelyje pasirodé
nereikSmingi dél 0 artimy reikSmiy (0,002650 ir -0,000153), taciau santykiai pateikti esant nedideliems
patikimumams (42 % ir 48%)(3.3. lentelé¢). Aptariant VIF vertes, galima teigti, jog jos nevirsija leistiny
normy ir i§lieka Zemos, pazymint, jog modelyje néra panasiy aspekty atspindinciy aiSkinamy kintamyjy.

3.3. lentelé. OLS jrankio ataskaitos rezultatai aisSkinant apleisty Zemiy procento nuo visy paséliy
ploto pasiskirstyma kadastrinése vietovése su pasirinktais aiSkinamais kintamaisiais.

Eil. Statistiniai Koeficientas Tikimybé ir VIF [c] Koenkerio Jarque-Bera Erdvinés Koreguota R?
Nr. odikliai [a] tvirtoji statistika statistika autokoreliacijos z reikSme ir
Aisk. tikimybé [b] (statistikos (statistikos verté AlCc [d]
kintamieji tikimybé)[f] tikimybé)[g]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 >7 % -0,021345 | 0,269208 ir 1,194185 6,058684 49,503163 -2,473359* 0,111875 ir
pavirsiaus 0,170567 (0,300551) (0,000000)* 15,723956
nuolydzio
ploty proc.
3 Mazesnio 0,002650 | 0,575498 ir 1,279679
nasumo (<37 0,511190
balo)
dirvozemiy
ploty proc.
4 | Smulkiy tkiy 0,150160 0,043286* 1,333941
(<10ha ir 0,097896
paséliy)
skaiGiaus
proc. nuo
visy paseliy
5 Gyventojy -0,000153 | 0,517315ir 1,339090
tankumas 0,079774
km?
6 Blogos 0,066414 0,148257 ir 1,247598
bukles 0,086367
melioracijos
ploty proc.

Prieinant prie kity OLS jrankio rodikliy rezultaty, Koenkerio statistika néra statistiskai reik§minga,
rodiklio verté pateikta 70 % patikimumui (3.3. lentelé), o tai Zymi, jog tai nejrodo nagrinéjamy duomeny
santykio nestacionarumo erdvéje. Kalbant apie Jarque-Bera statistikg, rezultatai parodé statistiskai
reikSmingg Sio rodiklio reik§me (ataskaitoje rodiklio verté 49,50 esant 100 % patikimumui), kuri reiskia,
jog modelis $aliskas ir likuéiy pasiskirstymas néra subalansuotas. Taip pat tai parodo duomeny sklaidos
diagramos matricos ir standartizuota likuc¢iy diagrama (3.3. ir 3.4. pav.), taciau lyginant su gardeliy
teritoriniuose vienetuose sugeneruotais grafikais, galime pastebéti geresnius rezultatus aiSkinant apleisty
zemiy sklaidg. Siuo atveju sklaidos diagramos matricos rodo gerokai labiau tiesine linija isreikstus
santykius su smulkiy tkiy aiSkinamais kintamaisiais, sglyginai tokio pobiudzio santykiai pastebimi su
blogos biiklés melioracijos ir statesniais (> 7 %) pavirsiaus nuolydzio rodikliais. Tuo tarpu standartizuoty
likuciy diagrama, kadastriniy vietoviy atveju, taip pat atspindi labiau j mélynos linijos kreive panasy
duomeny pasiskirstymag, lyginant su ankstesniais rezultatais, taCiau pagal tai subalansuoto likuciy
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pasiskirstymo jzvelgti negalime. Jdomu tai, jog pagal §j model; atlikta erdviné likuciy autokoreliacija
atspindi statistiskai reik§minga z verte, kuri yra neigiama (-2,47)(3.3. lentel¢). O tai reiskia, jog
standartizuoty likuciy pasiskirstymai teritoriniuose vienetuose yra iSsisklaide vienas kito atzvilgiu. Ir
nors tai vis tiek atspindi, jog praleisti reikSmingi kintamieji, kurie paaiskinty apleidimo procesus, taciau
z verté néra taip atitolusi nuo ribinés statistinio reikSmingumo ribos (-1,65 arba 1,65). Tuo tarpu modelio
nasumga zymintis rodikliai, kaip koreguota R? reik§mé, rodo kiek geresnius rezultatus nei ankséiau aptarti,
jos verté (0,111875) reiskia, jog paaiskinama apie 11 % tiriamo reiskinio duomeny variacijy, 0 AlCc
dydis siekia apie 15,72 (3.3. lentelé).

MaZesnio nasumo (<37 Smulkiy akiy (< 10 ha
=7 % pavirSiaus  balai) dirvoZemiy ploty  paséliai) skaitians ~ Gyventojy tankumas Blogos biiklés AZON proc.
nuolydZio ploty proc. proc. proc. nuo visy paséliy km?* melioracijos ploty proc. paselinose
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3.3. pav. Sklaidos diagramos matricos vaizduojancios ryS$ius tarp apleisty Zemiy ir aiSkinamy
kintamuyjy kadastriniy vietoviy teritoriniuose vienetuose (AZUN — apleistos zemés tikio naudmenos).

AZUON proc. paseliuose
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3.4. pav. Standartizuoty likuciy diagrama aiSkinant apleistas Zemes kadastriniy vietoviy teritoriniuose

vienetuose (pagal 3.3. lentelés duomenis).
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Taigi atlikus OLS analize situacijg labiau apibendrinanciais kadastriniy vietoviy teritoriniais
vienetais galima pastebéti, jog aiSkinant apleisty zemiy sklaidg gauti rezultatai buvo geresni, taciau
bendrai aiskinami kintamieji vis vien gerai nagrin€¢jamo reiskinio neprognozuoja. Stipresnj santykj su
apleisty Zemiy ploto procentiniu pasiskirstymu nuo paséliy ploto rodo tik du aiSkinami kintamieji, kurie
turi auks$tus patikimumo procentus, o vienu i§ jy galima visiS8kai neabejoti dél pasiekto statistinio
reikSmingumo ribos. DidZiausig koeficientg turintis smulkiy tkiy rodiklis rodo daugiau nei du kartus
stipresnj ry$] su apleistomis Zemémis nei blogos buklés melioracijos kintamasis, kuris yra antras pagal
santykio stipruma. Silpng, bet santykinai stipresnj rysj esant pakankamai auk§tam patikimumo procentui
(73 %) su tiriamu reiSkiniu zymi > 7 % nuolydzio ploty kintamasis, ta¢iau neigiamas santykis nebuvo
tikétasis. Bandant interpretuoti pastarojo aiskinamo kintamojo neigiamg koeficientg, tai gali bati susije
su tuo, jog statesniuose nei 7 % polinkio pavirSiuose gerokai re¢iau apskritai vykdoma agrariné veikla,
taigi ir paséliy pasiskirstymas juose daug retesnis, o kadangi darbe nagrinéjamos apleistos zemés tikio
naudmenos paséliuose, tai tiriamy apleisty Zemiy potencialiai tokiose vietose yra maziau. Tai sglygojo
sprendimg pakeisti minima pavirSiaus ploty aiskinamg kintamajj, jtraukiant mazesnio polinkio §laity
duomenis (placiau apie tai aptarta 2.4. poskyryje). Like aiSkinami kintamieji §io modelio atveju neatrodo
reikSmingi apleisty zemiy pasiskirstymui. Tuo tarpu kiti OLS analizés rezultatai sufleruoja apie gana
prasta modelio prognozavimg, kuriam triksta duomeny geresniam apleisty zZemés tkio naudmeny
aiSkinimui.

Toliau erdvine regresija analizuojant apleisty zemiy sklaidg kadastrinése vietovése buvo sumanyta
pakeisti turimus aiSkinamus kintamuosius, prapleciant ar susiaurinant jy duomeny apimtj. Tuo tarpu,
kadangi gyventojy skaiCiaus duomenys, kurie naudoti OLS analizei kadastrinése vietovése, parodé
nereik§minga ry$j su apleisty zemiy pasiskirstymu, o jy aprépties ar kitais demografiniais duomenimis
pakeisti nebuvo galimybés, nuspresta Siame bandyme Sio aiskinamo kintamojo atsisakyti. Pagal turimus
duomenis vietoje pastarojo kintamojo nuspresta iSméginti blogos biiklés neturin¢iy melioracijos ploty
proc. (be blogos biiklés melioracijos ploty proc.) kadastrinése vietovése. Tuo tarpu blogos biuklés
melioracijos ploty proc. aiskinamg kintamaji buvo nutarta palikti jo nekeiiant, kadangi pastarasis
rodiklis atspindéjo stipresnj ry$j su apleistomis zemémis paskutiniame aptartame modelyje ir buvo
tikimasi, jog atliekant bandyma Sis padés geriau prognozuoti tiriamg reiskinj. Taigi analizuojant apleisty
zemiy ploto proc. nuo paséliy ploto kadastrinése vietovése, §j karta buvo pasitelkti Sie aiSkinami
kintamieji: >4 % pavirsiaus nuolydzio ploty proc., prasto nasumo dirvoZzemiy ploty proc., labai smulkiy
okiy skai¢iaus proc. nuo visy paséliy, blogos biiklés melioracijos ploty proc. ir be blogos biiklés
melioracijos ploty proc.

Atlikus OLS analiz¢ su aiSkinamais kintamaisiais, kurie pateikti 3.4. lentel¢je, galima pastebéti,
jog koeficienty dydziai nesignalizuoja apie stipresnius santykius su apleisty Zemiy sklaida, prieSingai, jie
tapo dar maziau reik§mingi. Siuo atveju galima i$skirti du aiskinamus kintamuosius, kurie turi santykinai
toliau nuo 0 isreikstus koeficienty dydzius esant aukstiems patikimumo rodikliams. Siame modelyje
stipriausig santykj su nagrin¢jamu reiSkiniu turin¢iu aiSkinamu kintamuoju tapo blogos biklés
melioracijos rodiklis, kurio koeficientas rodo teigiamg 0,06 (0,060931) reik§me 83 % patikimumui. Tuo
tarpu labai smulkiy tikiy skai¢iaus rodiklio rysys su apleisty zemiy sklaida yra vos silpnesnis (0,057343),
ta¢iau turintis aukS$ciausig patikimuma t.y. 94 % (maziau nei per procentg nuo statistinio reik§mingumo
ribos)(3.4. lentelé). Silpnas, taciau sglyginai aukStesnis teigiamas koeficientas pastebimas blogos biiklés
neturin¢iy melioracijos ploty proc. kintamajame, kurio dydis siekia vos daugiau nei 0,01 esant 73 %
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patikimumui (3.4. lentelé). Pastarojo rodiklio teigiamas santykis su apleistomis Zemémis néra laikomas
jprastu rezultatu, kadangi melioruotos vietos yra priimtinesnés Zemés tikio veiklai, todél pagal Sig logika,
Sis rySys turéty biiti neigiamas (daugiau melioruoty zemés ploty (be blogos buklés), maziau apleisty
zemiy). Interpretuoti §j santykj yra sudétinga, kita vertus, vis tik tai atspindi silpng teigiama santyki, kurj
placiau aptarinéti néra svarbu. Like aiSkinami kintamieji kaip > 4 % pavirSiaus nuolydzio ploty proc. bei
prasto nasumo dirvozemiy ploty proc. nerodo reik§mingo rysio su apleisty Zemiy paplitimu. Pastaryjy
koeficienty dydziai labai artimi 0 (-0,006681 ir -0,000642)(3.4. lentel¢), taciau prasto nasumo dirvozemiy
ploty proc. dydis isreikstas itin prastam patikimumui, kuris siekia tik apie 7 %. Siame modelyje galima
pastebéti kiek aukstesnes VIF vertes, auk$ciausig jy aptinkama be blogos buklés melioracijos ploty proc.
kintamajame (apie 2,4)(3.4. lentelé), tadiau tai neperzengia leistinos normos ribos. Padidéjes dispersijos
infliacijos koeficientas Siuo atveju pastebimas, kadangi yra du melioracijos duomeny aiSkinami
kintamieji, kuriuos OLS jrankis sugeba fiksuoti kaip pana$ius aspektus atspindinc¢ius rodiklius, taciau jie
perteikia skirtingos buklés melioruoty zemiy plotus, dél ko néra perzengiama leistina VIF verté.

3.4. lentelé. OLS jrankio ataskaitos rezultatai aiSkinant apleisty zemiy procento nuo visy paséliy
ploto pasiskirstyma kadastrinése vietovése su pasirinktais aiSkinamais kintamaisiais.

Eil. Statistiniai Koeficientas Tikimybé ir VIF [c] Koenkerio Jarque-Bera Erdvinés Koreguota R?
Nr. odikliai [a] tvirtoji statistika statistika autokoreliacijos z reik§mé ir
Aisk. tikimybé (statistikos (statistikos verté AlCc [d]
kintamieji [b] tikimybe)[f] tikimybé)[g]
2 3 4 5 6 7 8 9
>4 % -0,006681 | 0,433261 ir 1,217424 6,105543 56,949934 -2,966553* 0,103465 ir
pavir§iaus 0,365948 (0,296084) (0,000000)* 15,978416
nuolydzio
ploty proc.
3 Prasto -0,000642 | 0,930421 ir 1,774674
nasumo (<32 0,908792
balo)
dirvozemiy
ploty proc.
4 Labai 0,057343 | 0,057491 ir 1,678956
smulkiy tkiy 0,064967
(<5ha
paseliy)
skaiCiaus
proc. nuo
visy paseliy
5 Blogos 0,060931 | 0,170887 ir 1,165664
bukles 0,074644
melioracijos
ploty proc.
6 Be blogos 0,010178 | 0,267001 ir 2,362393
bukleés 0,067858
melioracijos
ploty proc

Pereinant prie bendrai modelj jvertinanciy statistiniy rodikliy, Siame atvejyje pastebima Siek tiek
labiau statistiskai reikSminga Koenkerio statistika (dydis iSreikstas apie 6,1 esant 70 % patikimumui (3.4.
lentelé)), taciau vis vien neuZztikrinanti duomeny santykio erdvinio nestacionarumo. Tuo tarpu Jarque-
Bera statistikos rodiklis dar labiau iSaugo lyginant su prie$ tai aptartu modeliu (ataskaitoje rodiklio verté
56,95 esant 100 % patikimumui (3.4. lentelé)), kas reiSkia dar labiau pasireiskiant] SaliSkumg. Apleisty
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zemiy prognozavimo SaliSkumas su aptarinéjamo modelio aiSkinamais kintamaisiais taip pat atsispindi
sklaidos diagramos matricose (3.5. pav.) bei standartizuoty liku¢iy diagramoje (3.6. pav). Tali, jog Siuo
atveju duomeny SaliSkumas smarkesnis nei paskutiniame aptartame modelyje, aiSkiau parodo
histograma, kurioje matomi neproporcingai labiau pasiskirst¢ neigiamo nuokrypio standartizuoti likuciai,
kai teigiamo - isreiksti gerokai reciau (lyginant su paskutinio aptarto modelio histograma (3.4. pav)). Tuo
tarpu erdvinés autokoreliacijos z verté Siuo bandymu dar labiau statistiskai reikSminga, kurios dydis tapo
smarkiau iSreikStas | neigiamg puse (-2,97), zymint, jog duomenys linke dar labiau sklaidytis erdvéje
lyginant su paskutiniu modeliu. Aptariant koreguota R? reikme, pastaroji neZzymiai mazesné nei pries
tai aptartu atveju, Siame modelyje paaiskinama apie 10 % (ataskaitoje rodiklio verté yra 0,103465)
apleisty Zemés iikio naudmeny duomeny, o AICc verté siekia 15,978416 (modelis maziau tinkamas
lyginant su pries§ tai aptartu atveju(3.3. ir 3.4. lentel¢)).

Labai smulkiy akiy (<
Be blogos buklés Prasto nasumo (<32 5 ha paséliy)
Blogos biiklés melioracijos ploty >4 % pavirSiaus  balo) dirvoZemiy ploty  skaitiaus proc. nuo AZUN proc.
melioracijos ploty proc. proc. nuolydzio ploty proc. proc. visy paséliy pasélinose
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3.5. pav. Sklaidos diagramos matricos vaizduojancios rySius tarp apleisty Zemiy ir aiSkinamy
kintamyjy kadastriniy vietoviy teritoriniuose vienetuose (AZUN — apleistos Zemés tikio naudmenos).

Apibendrinant §io modelio bandyma, aiSkinami kintamieji, kuriy didzioji dalis buvo pakeisti pagal
ty pa¢iy duomeny kitokia apimtj, nedavé geresniy rezultaty aiskinant apleisty zemiy sklaida. Siame
kontekste nepakeistas blogos biiklés melioracijos aiSkinamas kintamasis parod¢ nesmarkiai sumazejusj
teigiamag koeficientg (nuo 0,07 iki 0,06), kurio dydis labai panaSus j labai smulkiy tikiy skai¢iaus (0,06).
Pazymétina, jog Sie abu kintamieji ir ¢ia parodé reikSmingesne¢ jtaka apleisty zemés iikio naudmeny
pasiskirstymui esant artimoms statistinio reikSmingumo tikimybéms, taciau labai smulkiy tikiy santykis
atrodo gerokai silpnesnis nei taip pat didesnius pasélius (iki 10 ha) apimancio smulkaus tikio rodiklio
(0,15). Silpna, taciau salyginai stipresnj ry§j su tiriamu reiSkiniu parodé be blogos biiklés melioracijos
ploty kintamasis, kurio nesitikétas teigiamas santykis koeficiento dydyje pateiktas pakankamai aukStam
patikimumui (73 %). Like aiSkinami kintamieji parodé labai artimas O koeficiento reikSmes, kurios
leidzia teigti, jog jos nesalygoja apleidimo procesy. Statesniy nei 4 % pavirSiaus nuolydzio duomeny
santykis su nagrin¢jamu reiskiniu atrodo dar silpniau iSreikstas (koeficientas sieké apie -0,007 esant 57
% patikimumui) nei su prie§ tai naudotais didesnio polinkio §laity aiSkinamais kintamaisiais ( > 7 %
pavirSiaus nuolydzio ploty proc. koeficientas sieké -0,02). Tuo tarpu prasto naSumo dirvozemiy rodiklis
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tapo dar labiau nereik§mingas nagriné¢jamam reiskiniui (-0,000642), o patikimumas dar prastesnis (7 %),
lyginant su mazesnio naSumo dirvoZemiy rezultatais (0,002650 esant 42 % patikimumui), kurie aptarti
paskutiniame modelyje. Prastesnj modelio apleisty zemiy ploto procento nuo paséliy ploto aiSkinima
taipogi indikuoja aukstesné Jarque-Bera statistikos reik§mé, neigiamo skai¢iaus linkme nuo ribinés vertés
daugiau atitolusi erdvinés autokoreliacijos z verté, zemesné koreguota R2 reikSmé bei aukstesnis AICc
skai¢ius. Siuo atveju svarbu atkreipti démesj j modelio AICc rodiklj, kurj lyginant su prie§ tai aptartu
bandymu kadastrinése vietovése, jo skaiius Siek tiek padidéjo, o tai zymi, jog $is modelis yra maziau
tinkamas aiskinant apleisty zemiy pasiskirstyma.
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3.6. pav. Standartizuoty likuc¢iy diagrama aiskinant apleistas Zemes kadastriniy vietoviy teritoriniuose
vienetuose (pagal 3.4. lentelés duomenis).

Tesiant apleisty zemiy sklaidos nagrinéjima su turimais veiksniy duomenimis, buvo nutarta atlikti
paskutinj erdvinés regresijos analizés bandyma, siekiant gauti geresnius nagrinéjamo reiskinio aiskinimo
rezultatus. Kadangi Siame darbe tiriamos apleistos Zemés tkio naudmenos patenkancios j pasélius,
sumanyta aiSkinamus kintamuosius susieti su teritoriniuose vienetuose esanciais paséliy duomenimis.
Buvo nuspresta jtraukti § OLS analize tik tuos pavirSiaus nuolydZzio, mazesnio nasumo dirvozemiy ir
blogos biiklés melioracijos plotinius duomenis, kurie apibiidina situacija Zemés ukio dirbamuose
laukuose (paséliuose). Taip pat buvo nutarta sugrazinti demografinio aspekto rodiklj, ta¢iau gyventojy
skai¢iaus duomenis susiejant su kadastrinése vietovése esancia paséliy situacija. Tad, vietoje gyventojy
tankumo, paskutinei analizei pasitelktas gyventojui tenkancéio paséliy skaiCiaus kintamasis. Taigi
sekanciai OLS jrankio analizei atlikti, kurio priklausomas kintamasis yra apleisty Zemiy ploto proc. nuo
paséliy ploto, pasitelkti Sie aiSkinami kintamieji: > 4 % pavirSiaus nuolydZzio ploty proc. nuo paséliy
ploto, mazesnio nasumo dirvozemiy ploty proc. nuo paséliy ploto, Smulkiy tkiy skai¢iaus proc. nuo visy
paséliy, 1 gyventojui tenkantis paséliy skaicius, blogos biiklés melioracijos ploty proc. nuo paséliy ploto.
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3.5. lentelé. OLS jrankio ataskaitos rezultatai aiSkinant apleisty Zemiy procento nuo visy paséliy

ploto pasiskirstymg kadastrinése vietovése su pasirinktais aiSkinamais kintamaisiais.

Eil. Statistiniai Koeficientas Tikimybé ir VIF [c] Koenkerio Jarque-Bera Erdvinés Koreguota R?
Nr. odikliai [a] tvirtoji statistika statistika autokoreliacijos z reikSme ir
Aisk. tikimybé (statistikos (statistikos verte AlCc [d]
kintamieji [b] tikimybe)[f] tikimybeé)[g]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 >4 % -0,011064 | 0,131335ir 1,171030 7,979488 26,948348 -0,943127 0,159636 ir
pavirsiaus 0,153959 (0,157370) (0,000001)* 14,231438
nuolydzio
ploty proc.
nuo paséliy
ploto
3 Mazesnio 0,004937 | 0,287575ir 1,212544
nasumo (<37 0,160119
balai)
dirvozemiy
ploty proc.
nuo paséliy
ploto
4 | Smulkiy tkiy 0,123087 | 0,065562 ir 1,160927
(<10ha 0,108213
paséliai)
skaiGiaus
proc. nuo
visy paséliy
5 1 gyventojui 0,078132 | 0,097413ir 1,179869
tenkantis 0,184718
paséliy
skaiCius
6 Blogos 0,020511 | 0,228026 ir 1,072236
bukles 0,091551
melioracijos
ploty proc.
nuo paséliy
ploto

Atlikus OLS jrankio analiz¢ su pastaraisiais aiSkinamais kintamaisiais ir gavus ataskaitos
rezultatus, galime pastebéti reikSmingesnius koeficienty dydziy pasikeitimus. ReikSmingiausia jtaka
apleisty Zemiy sklaidai jZzvelgiama su smulkiy tkiy skai¢iaus kintamuoju, kurio teigiamas koeficientas
siekia 0,12 (0,123087) reikSme esant labai artimai statistinio reik§mingumo tikimybés ribai t.y. 93 %
patikimumui (3.5. lentel¢). Tuo tarpu Siame atvejyje antru pagal reikSminguma aiSkinamu kintamuoju
yra gyventojui tenkancio paséliy skaiciaus rodiklis, pastarojo koeficientas rodo teigiamg santykj, kai jo
dydis siekia apie 0,08 (0,078132), kurio patikimumas iSreikStas net 90 % (3.5. lentel¢). Pastarojo
teigiamas santykis buvo tikétasis pagal darbo metodikos skyriuje (2.4. Apleisty Zemés tikio naudmeny
pasiskirstyma sglygojanéiy veiksniy nustatymas) aptartas aplinkybes, taciau yra apie 1,5 karto silpnesnis
nei $io modelio stipriausig ry§j turinéio aiSkinamo kintamojo. Jdomu tai, jog Siame kontekste gerokai
silpnesnj rysj su apleisty Zemés tkio naudmeny pasiskirstymu parodo blogos biiklés melioracijos
rodiklis, $io kintamojo koeficientas isreikstas teigiamu apie 0,02 (0,020511) dydziu, kurio patikimumas
pakankamai aukstas t.y. 77 % (3.5. lentelé). Nezymiai nuo blogos biiklés melioracijos rodiklio santykio
stiprumo atsilieka statesniy nei 4 % polinkio pavirSiy duomeny aiSkinamas kintamasis, taciau §io
koeficientas isreikstas neigiamu dydziu, kuris néra tikétasis. Pastarojo koeficientas zymi apie -0,01 (-
0,011064) reiksmg esant 88 % patikimumui (3.5. lentelé), taciau nusakyti galimg neigiamo santykio

49



priezast] darbo autoriui sudétinga, o teigti, jog tai dél retesnio paséliy pasiskirstymo statesniuose nei 4 %
polinkio pavirSiuose, negalime, nes Siuo atveju aiSkinamy kintamyjy reprezentacijai ir yra naudojami
Slaity patenkanciy j pasélius duomenys. Prieinant prie mazesnio naSumo dirvozemiy aiSkinamo
kintamojo, kurio duomenys nors ir susieti su paséliy plotais, taciau Sio aspekto rodiklis pakartotinai
neparodo reikSmingesnio rySio su apleistomis zemémis, jo koeficientas iSlieka labai artimas 0
(0,004937), kai patikimumas siekia pakankamai aukstg 71 % (3.5. lentelé). Aptariant VIF vertés, jos
Siame modelyje yra zemos.

Smulkiy akiy (< 10 ha >4 % pavirSiaus MaZesnio naSumo Blogos biiklés
paséliai) skai¢iaus  nuolydZio ploty proc. (<37 balai) dirvoZemiy 1 gyventojui tenkantis melioracijos ploty AZDUN proc.
proc. nuo visy pasélin paséliuose ploty proc. paséliuose paséliy skaicius proc. pasélinose pasélinose

3.7. pav. Sklaidos diagramos matricos vaizduojancios ryS$ius tarp apleisty zemiy ir aiSkinamy
kintamyjy kadastriniy vietoviy teritoriniuose vienetuose (AZUN — apleistos Zemés iikio naudmenos).

AZUN proc. paselinose

Tuo tarpu bendrieji modelio statistiniai rodikliai $iuo atveju rodo geresnius rezultatus nei anks¢iau
aptartos OLS analizés. Koenkerio statistika Siame modelyje, kaip ir prie§ tai aptarty, lieka statistiSkai
nereik§minga, taciau jau turinti pastebimai aukstesne reikSme bei geresnj patikimuma (dydis iSreikstas
apie 7,98 esant 84 % patikimumui). Jarque-Bera statistikos reik§mé §iuo atveju yra pati maziausia, jOS
verté siekia beveik dvigubai mazesnj 26,94 skaiciy esant 100 % patikimumui (3.5. lentelé). Vadinasi
modelis pasizymi maziausiu SaliSkumu ir stabiliausiai prognozuoja reiskinj kintant ver¢iy diapazonui.
Taciau, jog SaliSkumas vis vien uZtikrintai modelyje egzistuoja, tai galime pastebéti sklaidos diagramos
matricose ir standartizuoto nuokrypio likuéiy histogramoje. Sklaidos diagramos matricose galime aiskiai
matyti, jog duomenys néra visiskai pasiskirste ties jstrizai einancia linija (3.7. pav.), 0 histogramos
standartizuoty likuc¢iy duomeny iSsisklaidymas nesudaro panasios formos j mélyna linija (3.8. pav.). Kita
vertus, Sis atvejis lemia maziausig erdvinés autokoreliacijos z verte, nepasiekiant statistinio
reik§mingumo, kuris visais anks¢iau aptartais atvejais buvo pasiektas, o Sio rodiklio dydis yra apie -0,94
(likugiai erdvéje pasiskirste atsitiktinai)(3.5. lentelé). Prieinant prie koreguotos R? reiksmés, rodiklis
parodo, jog aiskinami kintamieji paaiskina vos 16 % apleisty zemés tikio naudmeny ploto procentinio
pasiskirstymo pasé¢liuose (ataskaitoje rodiklio verté yra 0,159636). Tai didZiausia gauta modelio na§uma
nusakancio rodiklio reikSmé. Tuo tarpu AICc verté siekia apie 14,23 (14,231438), kuri yra pati maziausia
lyginant su visais anksciau aptartais OLS jrankio rezultatais (3.3., 3.4. ir 3.5. lentel¢). Tad tiek Koenkerio

50



statistika, tiek Jarque-Bera statistika, tiek erdviné autokoreliacija, tiek koreguotos R? ir AICc reik§més
parodé, jog Sis modelis geriausias aiskinant apleisty Zemiy paplitima.
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3.8. pav. Standartizuoty likuc¢iy diagrama aiskinant apleistas Zemes kadastriniy vietoviy teritoriniuose
vienetuose (pagal 3.5. lentelés duomenis).

Apibendrinant §io modelio atvejj, kuriame aiSkinami kintamieji paversti i santykinius rodiklius,
susietus su paséliy duomenimis, buvo gauti geriausi rezultatai apleisty zemiy sklaidos aiskinimo
atzvilgiu. Stipriausia ry§j su nagrinéjamu reiskiniu parodé smulkiy tikiy skaiciaus aiSkinamas kintamasis
(0,12), taciau, Sio modelio kontekste, teigiamas koeficientas nebuvo toks aukstas (0,15) ir statistiSkai
reikSmingas (96 %) kaip su pirmiausia aptartu bandymo atveju, kurio OLS analiz¢é atlikta kadastrinémis
vietovémis. Antru reikSmingiausiu tapo 1 gyventojui tenkancéio paséliy skaiciaus rodiklis, kurio
teigiamas koeficientas (0,08) zZymi santykinai gana stipry rys$j su apleistomis zemémis, taciau apie 1,5
karto maZesnj nei reikSmingiausias modelio kintamasis. Silpnus, taciau santykinai stipresnius rysius su
tiriamu reiskiniu parod¢ statesniy nei 4 % pavirSiaus nuolydzio ir blogos biiklés melioracijos duomeny
aiskinami kintamieji. Jdomu tai, jog $io modelio blogos btiklés melioracijos duomenys parodo apie 3
kartus silpnesnj santykj (0.02) nei paskutiniuose dvejuose aptartuose bandymuose (0.07 ir 0.06). Tuo
tarpu statesniy nei 4 % pavirSiaus nuolydzio ploty duomenys tapo kiek reikSmingesni nei prie§ tai
apzvelgtame modelyje (-0,006681), taciau sunkiai paaiskinamas $io kintamojo neigiamas santykis su
tiriamu reiSkiniu (-0.01). Like aiSkinami kintamieji, kaip ir visuose anksCiau aptartuose bandymuose,
buvo nereikSmingi aiSkinant apleisty Zemiy sklaida. Pastebétina, jog nors ir nei vienas kintamasis
nepasieké tikimybés statistinio reikSmingumo, taciau Visi santykiai buvo pateikti daugiau nei 70 %
patikimumui. Tuo tarpu lyginant su pastaraisiais OLS analizés bandymy rezultatais, kuriuose tyrimai
atlikti kadastriniy vietoviy teritoriniais vienetais, $iuo atveju gauta reikSmingesné Koenkerio statistika,

51



zemesn¢ Jarque-Bera statistikos reikSme, artimesné 0 erdvinés autokoreliacijos z verte, didesné
koreguota R? reikmé bei maZesnis AICc skai¢ius, visa tai signalizuoja, jog $is modelis yra tinkamiausias
aiSkinant apleisty zemiy pasiskirstymg. Jdomu tai, jog erdvinés autokoreliacijos z verté yra statistiSkai
nereik§minga, 0 jos reikSmingumas — pagrindinis indikatorius apie tai, jog nebuvo jtraukti svarbis
aiSkinami kintamieji. Taciau atsizvelgiant j Jarque-Bera statistika (zZymintj smarkiai pasireiskiantj
duomeny 3aliskuma) bei koreguota R? reikme (nurodantj tik apie 16 % paaiskinty tiriamo reiskinio
duomeny), tai vis vien indikuoja apie tai, jog tyrime nebuvo jtraukti visi aiSkinamy kintamyjy duomenys,
kurie jtakoja apleisty zemiy pasiskirstyma. Pabréztina, jog modelio naSuma apibtidinantis rodiklis parodo
tik mazg dalj paaiskinty duomeny variacijy.

Reziumuojant apleisty zemiy sklaidos vertinimg pasitelkus erdvinés regresijos analize, pastebétina,
jog pagal mokslingje literatiroje minimas apleidimo procesy priezastis pasirinkti duomeny rodikliai
neparodo smarkios jtakos nagrin¢gjamam reiSkiniui (1 priedas). Taciau reik§mingesniais veiksniais
galima i$skirti tikiy struktiirg, demografija bei melioracijos bukle reprezentuojancius kintamuosius, kurie
OLS analizés bandymuose parodé didesnius santykius su apleisty zemiy pasiskirstymo duomenimis.
Svarbiausiais kintamaisiais vertinant apleisty zemiy pasiskirstyma galima jvardyti smulkiy tkiy
skaiCiaus rodiklius. Tyrimas parodé, jog apleidimo procesai intensyviau pasireiSkia ne tik labai
smulkiuose, ta¢iau ir didesniuose iki 10 ha paséliuose, kurie Siame darbe apibuidinami kaip smulkds tikiai,
tai jrodo pastaryjy auksStesni koeficientai ir reikSmingesnés tikimybés. Gyventojy pasiskirstyma
atspindin¢ius rodiklius irgi galime laikyti svarbiais vertinant apleidimo procesus, tai ypa¢ parodo atliktos
OLS analizés gardeliy teritoriniais vienetais, kuriose pastebimas neigiamas duomeny santykis. Tac¢iau
siekiant gauti uztikrintus rysius su apleidimo procesais, demografinio aspekto kintamiesiems reikalingi
konkretesni duomenys, kadangi ne kiekvienas gyventojas ar darbingo amziaus zmogus veikia agraring
veikla, tuo paciu apleidimo procesus taip pat. Todél labai tikétina, jog prognozuojant Zemés iikio
naudmeny apleidimus tiriamoje teritorijoje, itin reikSmingi biity gyventojy dirbanciy zemés tkyje
duomenys. Salyginai jtakojanéiu apleisty Zemiy sklaidg galima jvardyti melioracijos trikumy aspekta,
taciau Sio aiskinami kintamieji parodé reikSmingesnius rezultatus aiSkinant tiriama reiskin;j tik su labiau
situacija apibendrinanciais teritoriniais vienetais (kadastrinémis vietovémis). Rezultatai parode¢, jog
blogos biiklés melioracijos plotai skatina apleidimo procesus (teigiamas santykis), taciau $is
pasireiSkimas labiau matomas didesniy teritoriniy vienety regresijos analizéje bei kai tokiy melioruoty
zemiy duomenys jtraukti tyrimui ne tik i§ paséliy teritorijy (kaip paskutiniame bandyme). Tai gali reiksti,
jog blogos biklés melioruotos zemés jtakoja apleidimo procesus didesniu atstumu t.y. jy buvimas
nebitinai sglygos $alia esancio agrarinio lauko apleidima, taciau gali ir toliau i§sidés¢iusio, priklausomai
nuo aplinkos salygy pvz.: reljefo struktiiros vietovéje, hidrografinio tinklo. Tuo tarpu, pagal OLS analizés
ataskaitos rezultatus, nesvarbiais veiksniais apleidimo procesams galima jvardyti pavirSiaus polinkio ir
Zemesnio nasumo dirvoZemio duomenis, jie parodé labai silpnus arba beveik visiSkai nereikSmingus
ry$ius su nagrinéjamu reiskiniu. Apzvelgiant bendrai modelius jvertinancius statistinius rodiklius, svarbu
atkreipti démesj j gautus Jarque-Bera statistikos rezultatus bei sugeneruotas sklaidos diagramos matricas
(1 priedas), juose galime jzvelgti, jog duomenims budingas SaliSkumas ir apleisty zemiy plotai tampa
ypac blogai aiSkinami, kai jy reikSmés didelés. Statistiniai rodikliai kaip Jarque-Bera statistika, erdvinés
autokoreliacijos z verté (i§skyrus paskutinj aptarta atvejj)(2 priedas) ar koreguota R? reik§mé pakartotinai
skirtinguose modeliuose indikuodavo, jog priklausomas kintamasis prognozuojamas prastai su turimais
veiksniy duomenimis ir siekiant tai pagerinti, tam reikalingi Kiti aiSkinami kintamieji. Taip pat vertéty
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atkreipti démesj j koreguotas R? reik§mes, visos pastarojo rodiklio modelio nasuma apibiidinan¢ios vertés
nurodo mazg arba labai mazg dalj paaiskinty apleisty zemiy ploty duomeny, nepaisant to, jog aiSkinantys
rodikliai tyrime pasirinkti pagal iSskirtas zemés tikio naudmeny apleidimo procesy priezastis, jvardytas
literatiiros Saltiniuose. Taciau bendrieji statistiniai rodikliai vis vien vedé prie prielaidos, jog i tyrima
nejtraukti tie veiksniai, kurie padéty paaisSkinti bent didzigja dalj priklausomo kintamojo duomeny
variacijy.

3.2. Standartizuoto nuokrypio liku¢iy Zemélapiy analizé

Atliekant erdvinés regresijos principais paremta OLS analize, svarbu atkreipti démesj i
sugeneruotus standartizuoto nuokrypio likuc¢iy Zemélapius, kurie parodo vietas, kur nagrinéjamas
reiskinys pagal turimus aiskinamus Kintamuosius aiskinamas blogiau. Neigiamos liku¢iy standartinio
nuokrypio reik§més zymi nepakankamai nuspéjamas vertes, o teigiami rodo pervertinamas. Bet kokiu
atveju, kuo standartizuoty likuc¢iy nuokrypio reik§mé yra labiau nutolusi nuo nulio, tuo procesas blogiau
prognozuojamas pasirinktais aiikinamais kintamaisiais. Siy Zemélapiy analizé gali padéti identifikuoti
tam tikrus kriterijus, nuo kuriy priklauso tiriamo reiSkinio duomenys.
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3.9. pav. Standartizuoto nuokrypio likuéiy zemélapis (gardeliy 1 x 1 km teritoriniais vienetais),
kurio aiSkinami kintamieji: >7 % pavirsiaus nuolydzio plotai; mazesnio nasumo dirvoZemiy plotai;
smulkiy ikiy skaicius; gyventojy skaicius / darbingo amziaus gyventojy skaicius, blogos biiklés
melioracijos plotai.

53



Atlikus dvi OLS analizes gardelémis, kurie skiriasi vienas nuo kito tik demografiniais rodikliais
(pirmame buvo naudotas gyventojy skaiciaus, o antrame darbingo amziaus gyventojy skai¢iaus rodiklis),
buvo sugeneruoti visiskai identiska situacijg vaizduojantys standartizuoto nuokrypio likuciy zemélapiai
(3.9. pav.). Juose pirmiausia pastebima, jog néra neigiamai iSreiksty likuciy, o tai signalizuoja apie
duomeny 3aliskuma. Zemélapyije galima pastebéti nuo mazo (nuo -0,5 iki 0,5) iki maksimalaus teigiamo
standartinio nuokrypio (> 2,5) isreikstus likucius. Taipogi nesunku jzvelgti, jog pagal pastarojo
zemélapio vaizduojamg likuciy situacija, ypac prastai apleisty zemiy plotai prognozuojami pietrytinéje
Moléty rajono savivaldybés dalyje (Joniskio, Zaugédy gyvenvie¢iy apylinkése), kuriy gardelése
pastebimos didziausios priklausomo kintamojo reikSmés (apleisty Zemiy plotai). Taip pat apleisty zemés
tkio naudmeny ploty prastas aiskinimas buvo pastebimas vietomis rajono vakarinéje, Siaurés vakarinéje
bei Siaurés rytinéje dalyje, taciau ten didelj teigiamg standartizuoty liku¢iy nuokrypj Zymincios gardelés
nesudaro tokios sankaupos kaip pietrytinéje tiriamos teritorijos srityje.
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3.10. pav. Standartizuoto nuokrypio likuciy zemélapis (kadastriniy vietoviy teritoriniais vienetais),
kurio aiskinami kintamieji: > 7 % pavirsiaus nuolydzio ploty proc.; mazesnio nasumo dirvozemiy ploty
proc.; smulkiy ikiy skaic¢iaus proc. nuo visy paséliy; gyventojy tankumas km?; blogos biiklés
melioracijos ploty proc.

Tuo tarpu aptariant standartizuoto nuokrypio likuciy Zemélapj, kurj sugeneravo OLS jrankio
pirmoji analizé kadastrinémis vietovémis, galima pastebéti, jog Siuo atveju pastebimo0s neigiamos
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reik§més taipogi (3.10. pav.). Taciau taip pat pastebétina, jog neigiamo nuokrypio likuéiy reik§més néra
taip nutolusios nuo 0 kaip teigiamo, o tai vél gi parodo duomeny $aliskuma. Siuo atveju Zemélapyje
galime jZzvelgti, jog neigiamo standartinio nuokrypio liku¢iy reik§més daugiau susikoncentravusios
pietvakarinéje ir vakarinéje rajono dalyje. Tuo tarpu teigiamo nuokrypio likuciy reik§més ir vél
pastebimos pietrytinéje tiriamos teritorijos srityje, kurioje taip pat jzvelgiama itin didelj nuokrypj Zyminti
kadastring vietové (Zaugédy kadastriné vietové). Biitent pastarajame teritoriniame vienete yra
didziausias apleisty zemiy ploto procentas nuo paséliy ploto. Apskritai, visos teigiama liku¢iy nuokrypi
zymincios kadastrinés vietovés turi didziausias priklausomo kintamojo reikSmes (apleisty zemiy ploto
procenta nuo pas¢liy ploto), kai juose atitinkamai pastebimas prastesnis tiriamo reiSkinio prognozavimas.
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3.11. pav. Standartizuoto nuokrypio liku¢iy zemélapis (kadastriniy vietoviy teritoriniais vienetais),
kurio aiSkinami kintamieji: > 4 % pavirsiaus nuolydzio ploty proc.,; prasto nasumo dirvozemiy ploty
proc.; labai smulkiy ukiy skaiciaus proc. nuo visy paséliy, be blogos biiklés melioracijos ploty proc.;
blogos biiklés melioracijos ploty proc.

Atlikus antrgja OLS analize kadastrinémis vietovémis, sugeneruotas zemelapis parodé maziau
teritoriniy vienety, kuriy standartiniai nuokrypiai smarkiau iSreiksti teigiamais ar neigiamais likuciais
(3.11. pav.). Neigiamo nuokrypio likuciai daugiau pastebimi nuo Moléty rajono centrinés link Siaurinés
dalies, o kitur tokios reikSmés pasiskirs¢iusios pavieniais atvejais (rajono pietvakarinéje, centro pietingje
ir pietrytinéje dalyje). Tuo tarpu teigiamas standartizuoto nuokrypio likuciy iSsidéstymas pakartotinai
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pastebimas rajono savivaldybés teritorijos pietrytinése kadastrinése vietovése, kai smarkiausio lygmens
nuokrypis matomas tame paciame teritoriniame vienete (Zaugédy kadastringje vietovéje). Tadiau Siuo
atveju sugeneruotas zemélapis daugiau neparodo didesnio teigiamo standartinio nuokrypio likuciy
kadastrinése vietovése.
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3.12. pav. Standartizuoto nuokrypio liku¢iy zemélapis (kadastriniy vietoviy teritoriniais vienetais),
kurio aiSkinami kintamieji: >4 % pavirsiaus nuolydzZio ploty proc. paséliuose; maZesnio nasumo
dirvozemiy ploty proc. paséliuose; smulkiy iikiy skaiciaus proc. nuo visy paséliy; 1 gyv. tenkantis paséliy
skaicius, blogos biklés melioracijos ploty proc. paséliuose.

Paskutiné OLS jrankio analizé kadastrinémis vietovémis sugeneravo zemelap], kuriame
jzvelgiamas chaotiSkesnis standartinio nuokrypio likuc¢iy iSsidéstymas (3.12. pav.) Moléty rajono
savivaldybéje. Siame atvejyje sugeneruotas kartografinis kiirinys atvaizduoja situacija, kuri gana panasi
1 pirmojo standartinio nuokrypio liku¢iy Zemélapio, vaizduojancio duomenis kadastrinémis vietovémis.
Neigiamg likuciy standartinj nuokrypj turintys teritoriniai vienetai $iuo atveju matomi nuo centrinés
savivaldybeés teritorijos link vakarinés bei Siaurés vakarinéje rajono dalyje, tuo tarpu kitur Sios neigiamos
zemeélapio reik§meés pastebimos tik pavieniais atvejais (rajono pietvakarinéje, centro pietingje bei Siaurés
rytingje dalyje). Pietrytingje rajono dalyje matoma visiSkai identiska situacija kaip ir anksciau aptartuose
zemélapiuose, kuriuose jzvelgiamos teigiamos likuéiy reik§meés su to pacio teritorinio vieneto (Zaugédy
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kadastrinés vietovés) smarkiausiai iSreikStu nuokrypiu. Taip pat Siame zemélapyje teigiamo nuokrypio
likuciai pastebimi Siaurinése rajono kadastrinése vietovése

Taigi, analizuojant aptartus Zemélapius ir juos palyginant, galime pastebéti vieng aisky
pasikartojantj sutapima, jog didesni ir teigiami likuc¢iy standartizuoti nuokrypiai pastebimi Moléty rajono
pietrytingje dalyje, ypa¢ ties Zaugédy apylinkemis (3.9., 3.10., 3.11. ir 3.12. pav.). Tai parodo, jog ties
Siy viety teritoriniais vienetais vyko prasCiausias apleisty zemiy reikSmiy prognozavimas. Svarbu
pabrézti, jog pastaruosiuose teritoriniuose vienetuose taip pat buvo jzvelgiamos didZiausios priklausomo
kintamojo rodikliy vertés (apleisty zemiy ploto (gardelése) ir apleisty Zemiy ploto proc. nuo paséliy ploto
(kadastrinése vietovése)). Visa tai reiskia, jog pietrytinéje rajono dalyje egzistuoja j §j tyrima nejtraukti
veiksniai, kurie lemia intensyvius Zemeés tkio naudmeny apleidimo procesus. Siekiant iSsiaiSkinti
galimus veiksnius, kurie tyrime lemia nepaaiSkinamas apleisty Zemiy reikSmes, buvo papildomai atlikta
Zaugeédy vietoves ortofotografing zemélapio analizé, pasinaudojant ArcGIS Pro programos Maps.lt
foniniu aerofotografiniu vaizdu (3.13. pav.). Tai leido jZvelgti, jog vietové pasizymi dideliu ezeringumu,
miskingumu bei gana didele sodyby gausa. Pamatyti vietovés ortofotografiniai vaizdai privedé prie
prielaidos, jog galimai apleistas zemés tikio naudmenas ¢ia jtakoja kaimo turizmo veikla. D¢l to noréta
pratesti tyrima, j erdvine regresijos analize jtraukiant kaimo turizmo duomenis, taciau tai nebuvo atlikta,
kadangi tokio pobtidZio informacija atspindinciy erdviniy duomeny néra.

3.13 pav. Ortofotografinis Zaugédy apylinkés vaizdas (Zali plotai Zymi apleistas Zzemés {ikio naudmenas
pasélivose)(Maps.It)
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ISVADOS

1. Uzsienio $aliy praktikoje apleistas Zemes populiaru moksliskai analizuoti naudojant
palydovinius metodus, tokiy tyrimy santykinai daug atlikta Ryty Europoje, kadangi Zlugus socializmui,
¢ia vyko intensyviis zemés iikio naudmeny apleidimo procesai, o tai lémé didesnj mokslininky
susidoméjimg problema. Tuo tarpu §ig temg tyrinéjusiy lietuviy démesys labiau krypo i apleisty zemés
ploty erdvinio pasiskirstymo ir kitimo laike charakteristiky nagrin¢jima, o tiksly apleisty Zzemiy
apibrézima Lietuvoje jtvirtina Zemés mokescio jstatymo pateikta apleisty zemés ikio naudmeny sgvoka.

2. Tyrimas atskleidé, jog siekiant jvertinti apleisty zemiy pasiskirstymo ir apleidimo
procesus skatinanciy faktoriy priklausomybe, tam tinkamas, erdvinés regresijos analizés metodika
paremtas, paprastasis maziausiy kvadraty (angl. Ordinary least squares (OLS)) jrankis, esantis ArgGIS
Pro programingje aplinkoje. Irankis leidZia tiesinés regresijos principais statistiSkai iSnagrinéti tam tikry
reiSkiniy erdvinius rysius ir suteikia galimybe prognozuoti tiriamus procesus, taciau s€ékmingai analizei
labai svarbu pasitelkti tinkamus duomenis (priklausoma kintamajj ir aiSkinamus kintamuosius).

3. Statistiniai rezultatai parodé, jog pagal literatiiroje minimus apleisty Zemiy veiksnius
atrinkti rodikliai, bendrai, prastai prognozuoja tiriamo reiskinio pasiskirstymo reik§mes (3.1., 3.2., 3.3.,
3.4.ir 3.5. lentel¢). Paaiskéjo, kad apleisty Zemiy sklaidai reikSmingiausig jtakg atspindi smulkas tikiai,
taip pat reikSmingesni darbo jégos Zzemés tkyje potencialg perteikiantys rodikliai (pvz.: gyventojy
skaicius ir kt.). Salyginai reik§mingesniais galima jvardyti blogos biiklés melioracijg reprezentuojancius
duomenis, tuo tarpu pavirSiaus polinkius ir dirvozemiy na§uma atstovaujantys kintamieji parodé silpnus
arba labai silpnus rySius su nagrin¢jamu reiskiniu.

4. Standartizuoto nuokrypio liku¢iy analizé zemélapiuose (3.9., 3.10., 3.11. ir 3.12. pav.)
atskleid¢, jog visais atvejais OLS jrankio prastas apleisty zemiy reik§miy aiSkinimas pastebimas Moléty
rajono pietrytingje dalyje, ypac ties Zaugédy vietove, kuri smarkiausiai paveikta zemés iikio naudmeny
apleidimo procesy. Tikétina, jog tai lemia aktyvi kaimo turizmo veikla vietovéje.

5. Tesiant § tyrimg ir siekiant gauti reikSmingesnius apleisty Zemés tkio naudmeny
aiskinimo rezultatus, reikéty atlikti Moléty rajono pietrytinés dalies (ypatingai Zaugédy apylinkése)
Zemés savininky, kuriy paséliuose pastebimos apleistos Zemés, apklausg. Tai leisty nustatyti krasto
tikrasias Zeménaudy apleidimo priezastis ir pagal tai, atsizvelgiant j galimybes, jtraukti naujus rodiklius
(aiSkinamus kintamuosius) pakartotinai erdvinés regresijos analizei.
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SANTRAUKA
Arnoldas Bernatavicius
Apleisty Zemés iikio naudmeny pasiskirstymo vertinimo metodika (Moléty rajono pavyzdziu)

Europoje vis didesnj susiriipinimg kelia apleistos Zemés tikio naudmenos, kuriy problema aktuali
iSlieka ir Lietuvoje. Jy buvimas lemia ne tik neiSnaudojamg Zemés iikio potencialg, bet ir apsunkina
zemés naudojimo valdyma bei mazina kraStovaizdzio verte, kadangi apleidimo procesai lemia vietoviy
apaugimg menkaverciais Zoliniais bei kriiminiais augalais. Siekiant optimaliau kontroliuoti Zemés tkio
naudmeny apleidimo procesus, tam svarbu suvokti, kas tai lemia ir kokia tos jtakos svarba.

Moléty rajono savivaldybé yra viena i§ labiausiai apleidimo procesy paveikty teritorijy Lietuvoje,
kurioje ir atlickamas $io darbo tyrimas. Darbo tikslas - sukurti apleisty zemés tikio naudmeny erdvinés
sklaidos vertinimo metodika, kuri biity pritaikoma Lietuvos auk§tumy sritims.

Siekiant atlikti tyrima, panaudoti keturi skirtingi metodai: literatiiros analizé, loginis
samprotavimas, erdviné regresijos analizé¢ ir kartografiné¢ analizé. Darbo struktiira sudaro jvadas,
literatliros apzvalga, darbo metodika, rezultatai, i§vados, naudota literatiira, santrauka lietuviy ir angly
kalbomis bei priedai.

Pirmame teorijos darbo skyriuje apzvelgiama apleisty zemiy samprata, aptariamos zemés tkio
naudmeny apleidimo priezastys, susipazjstama su nagrinéjama tema atliktais tyrimais Lietuvoje, taip pat
ir uzsienyje, i§ kuriy ypatingas démesys skiriamas moksliniams darbams, pagristais kartografiniais
metodais.

Magistrinio darbo tyrime analizuota apleisty Zemés tkio naudmeny sklaida pagal sgsajas su
skirtingy aspekty veiksniais. Pirmiausia darbe atrinkti veiksniy rodikliai pagal mokslinéje literatiiroje
paminétas Zemés tikio naudmeny apleidimo priezastis. Toliau tyrimui atlikta erdviné regresijos analizé
panaudojant ArcGIS Pro programinés aplinkos paprasta maziausiy kvadraty metodo jrankj, kurio
statistiniai rezultatai leido iSnagrinéti apleisty Zemiy pasiskirstymo aiskinimg su turimais rodikliy
duomenimis, tuo paciu isskiriant veiksniy reik§mingumg tiriamam reiskiniui. Taip pat darbe standartinio
nuokrypio liku¢iy Zemélapiais analizuotos apleisty zemiy reikSmiy prognozavimo nasumo ypatybés
erdvéje.

Tyrimas atskleidé¢, kad apleisty Zemés tikio naudmeny paplitimui reikSmingesne jtaka rodo tik keli
pasirinkti kintamieji, tuo tarpu tyrimui naudoti rodikliy duomenys bendrai nagrinéjama reiskinj aiskina
prastame lygmenyje. Taip pat darbe paaiskéjo, kad prastas apleisty zemiy prognozavimas vyksta tiriamos
teritorijos srityse, kurios itin paveiktos zemes tikio naudmeny apleidimo procesy.

Gauti darbo rezultatai gali buti reikSmingi Zemétvarkos srityje, ypac apleistas Zemés ukio
naudmenas prizitrin¢ioms ir kontroliuojanc¢ioms institucijoms (V] Valstybés Zemés fondui).

ReikSminiai Zodziai: Apleistos zemés ikio naudmenos, apleisty zemiy priezastys, erdviné
regresijos analiz¢, erdviniai rySiai, Moléty rajonas, pasiskirstymas.
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SUMMARY
Arnoldas Bernataviéius

Methodology for assessing the distribution of abandoned agricultural land (on the example of
Molétai district)

In Europe, abandoned agricultural land is a growing concern and the problem remains the same in
Lithuania. Their presence not only leads to untapped agricultural potential, but also makes land use
management more difficult and reduces the value of the landscape as abandonment processes leads to
the overgrowth of areas with low-value grasses and shrubs. In order to control the abandonment of
agricultural land optimally it‘s important to understand what are the causes and how meaningful those
reasons are.

Molétai district municipality is one of the areas most affected by abandonment processes in
Lithuania where the study of this work is being carried out. The aim of the work is to develop a
methodology for assessing the spatial distribution of abandoned agricultural lands that would be
applicable to the highlands of Lithuania.

Four different methods were used to conduct the study: literature analysis, logical reasoning, spatial
regression analysis and cartographic analysis. The structure of the work consists of an introduction,
literature review, work methodology, results, conclusions, used literature, summary in Lithuanian and
English and appendices.

The first chapter of the theoretical work reviews the concept of abandoned agricultural lands,
discusses the reasons for abandonment of agricultural land, gets acquainted with research on the topic in
Lithuania as well as abroad with special emphasis on research based on cartographic methods.

The research of the master's thesis analyzes the dispersion of abandoned agricultural lands
according to the links with the factors of different aspects. First, the indicators of factors were selected
according to the reasons for abandonment of agricultural lands mentioned in the scientific literature.
Further, the study performed spatial regression analysis using the ordinary least squares method tool of
the ArcGIS Pro software environment statistical results of which allowed to interpret the distribution of
abandoned lands with available indicator data while distinguishing the significance of factors for the
studied phenomenon. Also in the work the characteristics of the prediction efficiency of abandoned lands
in space were analyzed with the maps of the standard deviation residues.

The study revealed that only a few selected variables show a more significant influence on the
prevalence of abandoned agricultural land while the data of the indicators used in the study explain the
phenomenon in general at a poor level. The work also revealed that the poor forecasting of abandoned
agricultural land is taking place in the areas of the study which are significantly affected by the processes
of agricultural land abandonment.

The obtained results of the work may be significant in the field of land management, especially for
the institutions supervising and controlling abandoned agricultural lands (SE State Land Fund).

Keywords: Abandoned agricultural lands, causes of abandoned lands, spatial regression analysis,
spatial connections, Molétai district, distribution.
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PRIEDAI

1 priedas

OLS jrankio ataskaitos rezultaty gardeliy teritoriniais vienetais fragmentas, kurio aiSkinami kintamieji:
> 7 % pavirSiaus nuolydZio plotai; mazesnio naSumo dirvozemiy plotai; smulkiy tkiy skaicius;
gyventojy skaicius; blogos biiklés melioracijos plotai.

Summary of OLS Results - Model Variables

Variable Coefficient [a] StdError t-Statistic Probability [b] Robust_SE Robust t Robust_Pr [b] VIF [c]
Intercept 658,074731 150,450296 4,374034 0,000016* 120,639050 5,454906 0,000000* ————
SEPTYNIU_POL -0,001747 0,001075 -1,624576 0,104501 0,000808 -2,161930 0,030786* 1,032133
MAZESNIO_NAS -0,000536 0,000410 -1,306833 0,191502 0,000323 -1,660181 0,097123 1,745746
SMULKIU_UKIU 6,318316 4,311191 1,465562 0,143017 3,276359 1,928456 0,054005 1,657208
GYV_SK -1,960083 1,441233 -1,360005 0,174069 0,764261 -2,564677 0,010427* 1,046063
BLOG_BUK_MEL 0,000795 0,001438 0,552538 0,580680 0,001202 0,661247 0,508565 1,118329
OLS Diagnostics
Input Features: Gardeles_paseliuose_100 Dependent Variable: AZUN_PLOTAI

Number of Observations: 1346 Akaike's Information Criterion (AICc) [d]: 24946,282073
Multiple R-Squared [d]: 0,005321 Adjusted R-Squared [d]: 0,001610
Joint F-Statistic [e]: 1,433658 Prob(=F), (5,1340) degrees of freedom: 0,127945
Joint Wald Statistic [e]: 11,089048 Prob(>chi-squared), (5) degrees of freedom: 0,049643*
Koenker (BP) Statistic [f]: 2,809196 Prob{>chi-squared), (5) degrees of freedom: 0,729373
Jarque-Bera Statistic [g]: 603959,174539 Prob{>chi-squared), (2) degrees of freedom: 0,000000%*
Variable Distributions and Relationships
SEPTYNIU_POL MAZESNIO_NAS SMULKIU_UKIU_S GYV_SK BLOG_BUK_MEL_P AZUN_PLOTAI
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Histogram of Standardized Residuals
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Pastaba: visi likusieji OLS ataskaitos rezultatai pateikti skaitmeniniu .pdf formatu laikmenoje ,,A.
Bernatavicius magistrinis®, kurioje kartu pateikiama magistrinio darbo rinkmena.



2 priedas

OLS jrankio pirmo bandymo gardelése sugeneruoty liku¢iy erdvinés autokoreliacijos ataskaitos
rezultatai

Moran's Index: 0,135643
z-score: 11,478116
p-value: 0,000000

A

Significant

Significance Level Critical Value

(p-value) (z-score)

0.01 gmm <-2.58

0.05 -2.58 - -1.96

010 [ -1.96--1.65
— ) -1.65-1.65

0.10 @ 1.65-1.96

0.05 = 1.96 - 2.58

0.01 =N >2.58

|

Significant

Dispersed

Random

Clustered

Given the z-score of 11.478116, there is a less than 1% likelihood that this clustered pattern

could be the result of random chance.

Global Moran's I Summary

Moran's Index:
Expected Index:
Variance:
z-score:

p-value:

0,135643
-0,000743
0,000141
11,478116
0,000000

Dataset Information

Input Feature Class:
Input Field:
Conceptualization:
Distance Method:
Row Standardization:
Distance Threshold:
Weights Matrix File:
Selection Set:

AZ_OLS_likuciai
RESIDUAL
INVERSE_DISTANCE
EUCLIDEAN

True

2000,2000 Meters
None

False

Pastaba: visi likusieji sugeneruoty likuciy erdvinés autokoreliacijos ataskaitos rezultatai pateikti
skaitmeniniu .html formatu laikmenoje ,,A. Bernatavicius magistrinis*, kurioje kartu pateikiama
magistrinio darbo rinkmena.
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