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IVADAS

Temos aktualumas: Nedarbas yra viena i§ svarbiausiy ekonominiy ir socialiniy visy
amziy problemy. Kadangi gali sukelti socialiniy ir psichologiniy neigiamy padariniy, taip pat
mazina namy tkiy pajamas ir jplaukas j valstybés biudzeta, neigiamai veikia valstybés
ekonomika. Pastaroji problema nepraranda savo aktualumo ir nuolat vercia analizuoti nedarbo
priezastis bei ieskoti atitinkamy sprendimy jai mazinti. Taciau ekonomikos teorija teigia, jog
yra tam tikras nedarbo lygis, Zemiau kurio nukritus nedarbo lygiui, infliacija pradeda augti. Sis
lygis vadinamas nattiraliu nedarbo lygiu arba NAIRU (angl. non - accelerating inflation rate
of unemployment). To pasekoje kyla klausimas dél infliacijos ir nedarbo lygio saveikos. Kokie

procesai vyksta ir kaip juos reguliuoti, pritaikant tam tikrus modelius.

Po nepriklausomybés atgavimo Lietuva per¢jo i§ planinés ekonomikos i rinkos ir
susidiiré su sekan¢iomis problemomis: finansy sistemos nebuvimas, ekonominés politikos
pagrindy stoka ir Salies valdymo sistemos nuosmukis. Tas laikotarpis pasizyméjo dideliu
nedarbo lygiu. 1998 metais prasidéjusi Rusijos finansing¢ kriz¢ taip pat prisid¢jo prie neigiamy
padariniy, dél to gyventojai vis daZzniau migravo i vakarus, o Lietuva prarasdavo ir kvalifikuota,
ir nekvalifikuotg darbo jéga. Pasibaigus Rusijos finansinés krizés neigiamam poveikiui (tai
sutapo su Lietuvos jstojimu ] ES), bendrasis vidaus produktas augo spartéjanciu tempu,
subsidija i§ ES struktiiriniy fondy padéjo gerinti infrastruktirg, kurti naujas darbo vietas ir
didinti verslo konkurencingumg. Taigi, nedarbo problemg pakeité kita — infliacija. Prie§
finansinés krizés laikotarpj nedarbas smuko Zemiau savo natiiralaus lygio, ta¢iau infliacija buvo
bauginanciai didelé.

Daugelis skirtingy Saliy ekonomisty ir politikos veikéjy stengiasi iSspresti §ig problema,
kuri yra susijusi su infliaciniy procesy svyravimu ir nattiralaus nedarbo lygio stabilumu. Reikéty
i§siaiskinti, kas biitent sukelia neigiamus padarinius ir koks yra rySys tarp Siy dviejy
makroekonominiy dydziy, kurios turi tiesioginj poveikj Salies ekonomikai. Prie minéty
prielaidy taip pat prisideda skirtingos ekonominés struktiiros, susiklos€iusios dél istoriniy

aplinkybiy, geografinés padéties ir socialiniy veiksniy.

Nedarbo lygio koncepcijas aptaria tiek Lietuvos, tiek uZsienio autoriai, kurie savo ruoztu
pateikia jvairias nedarbo sampratas, bando klasifikuoti pagal veiksnius ir nustato problemos
priezastingumg. Moksliniuose Saltiniuose plaiai nagrinéjamas nattiralus nedarbo lygis ir jo
sarySis su infliacija ir nedarbu. Tuo pat metu atsirado Phillips’o kreivés pagrindimas dél

atvirkstinés nedarbo ir infliacijos priklausomybeés.



Darbo tikslas: jvertinti ir iSmatuoti Lictuvos natiiraly nedarbo lygj, naudojant skirtingus

ekonometrinius modelius.
Darbo uZzdaviniai:

Trumpai apzvelgti nataralaus nedarbo lygio teorinius aspektus.
Sudaryti VAR g stacionariems kintamiesiems.
Sudaryti vektorinj paklaidos korekcijos modelj nestacionarioms formoms.

Sudaryti netiesinius modelius: GAR, BL ir TAR.

o > w0 e

Palyginti §iy modeliy pagalba iSvadas ir matavimus.

Darbo metodai: moksliniy $altiniy analizé, lyginamoji analiz¢ ir statistiniy duomeny

analizé.
Darbo struktiira:

Pirmoje darbo dalyje yra pateikiama natiiralaus nedarbo lygio samprata ir jos sarysis su

Phillips‘o kreive. Nagrin¢jami iSmatavimo metodai ir lyginami tarpusavyje.

Antroje dalyje — empiriskai analizuojama nattiralaus nedarbo lygio ir Phillips‘o kreivés
sgveika. Pateikiami ir iSaiSkinami tiesiniai (vektorinés autoregresijos ir vektorinés paklaidy
koregavimo) modeliai, o taip pat netiesiniai (apibendrintos autoregresijos, dvitiesinio ir
slenkstinio autoregresinio) modeliai. Remiantis atliktos mokslinés literatiros ir empiriniais

rezultatais, sudaroma nattiralaus nedarbo lygio vertinimo metodologija.

Trecioje dalyje sudaromi ekonometriniai modeliai. Apskai¢iuojamas ir jvertinamas

Lietuvos natiiralaus nedarbo lygis, jo poveikis infliacijai ir gamybos spragai.



1. NATURALAUS NEDARBO LYGIO APZVALGA

1.1. Nedarbo samprata, raiSys ir priezastys

Nedarbo lygis yra vienas i§ svarbiausiy ekonominiy ir socialiniy rodikliy, parodanciy

nedirbanciy asmeny dalj valstybéje. Tiek Lietuvos, tiek uzsienio autoriai pateikia skirtingy

apibrézimy, tac¢iau esmé islieka ta pati.

1 lentelé

Nedarbo samprata skirtingy autoriy darbuose

Nedarbo samprata

Tyréjai

Nedarbo lygis — bedarbiy ir ekonomiskai aktyviy

gyventojy procentinis santykis

Paliulyté R., 2005 ir Snieska V. et al.,
2005

Nedarbas — tai toks reiskinys visuomenéje, kai
dalis civiliniy darbingy jos asmeny nedalyvauja
kuriant $alies ekonominj produkta, kitaip tariant,

neturi darbo, kartu ir pragyvenimo $altinio.

Skominas V., 2006

Nedarbas — viena svarbiausiy makroekonominiy
problemy. Didelis nedarbas — vienas i$ pozymiy,
kad salyje yra ekonominis nuosmukis, o Zemas —

kad yra pakilimas.

Seputiené J., 2012

Nedarbas — nevisiskas darbo jégos istekliy

panaudojimas ekonomingje veikloje.

Andriusaitiené D., Djeris R., Jakutis A.,
Petraskevicius V, Stepanovas A., 2016

Nedarbas apibréziamas kaip darbo jégos dalis,

negalinti rasti darbo.

Schiller, 1991

Nedarbas — tai situacija, kai darbingi zmonés nori
dirbti, ta¢iau negauna darbo. Labiau apibendrintai

— tai nepanaudojami darbo iStekliai.

Wonnacott P. ir Wonnacott R., 1994

Apie nedarba kalbama kaip apie svarbig

ekonoming problemg ir vyriausybés politika,

siekiant sumazinti nedarbo sukeliamus nuostolius.

Drilingas et. al., 1997

Pabréziama, kad nedarbo lygis — tai ne visy
nedirban¢iy gyventojy procentas, o darbo jégos

dalis, neturinti darbo.

Landsburg S. E. ir Feinstone L., 1997

Nedarbo lygis — neturin¢iy darbo gyventojy

santykis su visa darbo jéga.

Blanchard O. J., 2006

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis lenteléje nurodytais Saltiniais




Vadinasi, nedarbas — tai svarbi ekonomikos ir politikos problema, kadangi aukstas
nedarbo lygis yra susijes su neefektyviu zmogiskyjy iStekliy panaudojimu bei zmogiskojo
kapitalo praradimu. Kitaip tariant, bedarbiy skaiCius ir visos Salies darbo jégos procentinis
santykis:

U
U, =—x1009
" LF %

kur, U, — nedarbo lygis, U — bedarbiy skaicius, LF — darbo jéga.
I8analizavus nedarbo sgvoka, svarbu atskirti jo svarbiausias rtsis:

o migracinis nedarbas;
° struktiirinis nedarbas;

. ciklinis nedarbas.

Migracinis nedarbas — asmuo nedirba trumpg perioda dél asmeniniy priezas¢iy ir tikisi
darba surasti artimiausioje ateityje. Si nedarbo rii§is yra nei§vengiama, kadangi atsiranda
normaliame darbo paieskos procese, kai zmonés i§ vieno darbo pereina j kita, iSeina i§ darbo ar
grizta j jj . Pasak Skomino (2006), migracinis nedarbas susiformuoja, nes rinka nepajégi
uztikrinti idealios ir nuolatinés pageidaujamo ir silomo darbo pusiausvyros. Anot kity
ekonomisty, biitent $i nedarbo rtsis atitinkamu nedideliu mastu netgi yra pageidautina, kadangi
dazniausiai asmenys, kurie patenka ] migracinio nedarbo kategorija susirandg geriau
apmokamag, kvalifikuotag darba, kas atitinkamai didina jy pajamas ir skatina augti realyji

nacionalinj produkta.

Struktiirinis nedarbas, kaip aiSkina Tartilas (2005), pasireiSkia tuomet, kai darbo
paklausos struktiira neatitinka darbo pasitlos struktaros. Jis atsiranda dél to, nes bégant laikui
keiciasi gyventojy poreikiai, atsiranda naujos gamybos technologijos, o tai reiSkia, kad
ankstesnés zmoniy profesijos tampa nebepaklausios. Taciau technologijy kaita néra vienintelé
strukturinio nedarbo prieZastis - prie jo atsiradimo dar galima priskirti ir gyventojy poreikiy bei
pirmenybiy kaita, geografing uZimtumo strukturg. Strukturinis nedarbas parodo, kad Zmonéms
reikalingi nauji darbo jgiidziai, kuriuos asmenys gali jgyti persikvalifikuodami. ,,Struktirinis
nedarbas didina nedarbo lygj, nes atsiranda tam tikri neatitikimai tarp Zmoniy sugebéjimy ir
darbo galimybiy kei¢iantis paklausos ir produkcijos gamybos modeliui“ (Begg D., Fischer S.,
Dornbusch R., 2000 m.)

Ciklinis nedarbas - atsiranda dél produkcijos paklausos sumazéjimo ir padidéjimo,
kitaip tariant, ji salygoja ekonomikos svyravimai. Bendryjy iSlaidy mazZinimas atitinkamai

sumazina prekiy ir paslaugy vartojima, o sumazéjes vartojimas veda prie gamybos mazéjimo.
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Kadangi gamyba sumazgja, tai darbdaviams finansiSkai nenaudinga iSlaikyti daugiau
darbuotojy, o tai reiskia, kad jie bus atleisti ir tokiu atveju - didés nedarbas, o uzimtumas mazeés.
Taip pat ciklinis nedarbas atsiranda, kai ekonomika atsigauna ir pradeda augti — jei darbo jégos
skaicius auga greiciau, nei kuriamy darbo viety skaicius. Taciau dazniausiai ciklinis nedarbas

pasireiSkia dél ekonominés krizés, finansinés krizés bei politinés krizés.

Taigi, nedarbas, kaip ekonominis reiskinys, yra neatsiejamas nuo tam tikry procesy
kaip: verslo subjekty migracija, darbo jégos persiorientavimas, sezoniskumas, verslo svyravimo
ciklai. Valstybiy makroekonominés politikos siekis yra darbo rinkoje iSlaikyti frikcinio ir

struktiirinio nedarbo lygj, kuris yra vadinamas natiralivoju nedarbu.
Kalbant apie nedarbo atsiradimo priezastis, analizuojamos sekancios:
1. Bedarbiams triiksta informacijos apie laisvas darbo vietas.

2. I8silavinimo netur¢jimas ar nepaklausi profesija. Naujai sukurtos darbo vietos
dazniausiai orientuotos j tuos Zmones, kurie turi aukstajj iSsilavinima. Pavyzdziui, Robotikos
Akademija buvo jkurta 2013 metais su tikslu ugdyti modernias vaiky kompetencijas, naudojant
pazangiausias Siuolaikines priemones — edukacinius robotus. Taigi, matome, jog inzinerijos,

robotikos arba informaciniy technologijy studijos tampa paklausesnés dél inovacijy pazangos.

3. Pasalpy dydzio. Nedarbo pasalpa skirta asmenims, kurie neteko darbo ir kuriems
reikia kompensuoti pajamy netekima, tac¢iau bedarbio pasalpos gavimas, jeigu ta iSmoka yra
pakankamai didelé ar mokama ilgg laiko tarpa, didina nedarbo lygj. Taip nutinka dél to, kad
gaudamas nemazas nedarbo iSmokas, asmuo turi pragyvenimo Saltinj ir kito darbo ieskoti jis
neskubés. Lietuvoje nedarbo iSmokos mokamos trumpa laiko tarpg ir gradualiai mazéja, todel
nedarbo iSmokos neturéty skatinti nedarbo formavimosi ar jo trukmés uzsitgsimo. Tarkim,
zmogus kreipiasi ] UZimtumo tarnybg, suteikus bedarbio statusg, apskaifiuojamas iSmokos
dydis pagal vidutinj ménesio atlyginimg per paskutinius 30 ménesiy vienoje darbovietéje.
Buvusio darbuotojo bruto vidutinis ménesio atlyginimas buvo 1000 Eur, tai reiSkia sekancius 3
ménesius gaunama iSmoka siekia 517,05 Eur, 4 — 6 ménesj — 439,45, 0 7 — 9 ménesj Zzmogus
gauna 361,85 Eur. ISmokos dydis siekia minimaly ménesio atlygima, atskaiius mokescius.
Taciau, Salyse, kur §ios mokéjimo trukmé ilgesné ir pati iSmoka yra didesné, ilgalaikio nedarbo
mastas gali buti gerokai didesnis, vien dél to, kad auksta nedarbo iSmokos pakeitimo norma

neskatins greitai ieSkoti naujo darbo.

4. MazZa visuminé paklausa. Visuminés paklausos mazéjimas mazina ir gaminamy

prekiy bei paslaugy kiekj, o tai lemia mazéjantj darbuotojy skaiciy jmonése.
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5. Netolygi darbo paklausos kreivé atskiruose regionuose. Migracija j miestus sukelia
nedarbo augimg juose, bet i$ kitos pusés, miestuose darbo pasiiila didziausia, o darbo jégos

mobilumo stoka taip pat didina nedarbo lygj.

6. Ekonomikos augimas ir uzimtumo kitimas iikio sektoriuose. Did¢jantis BVP daro
jtaka darbo viety skaiCiaus didéjimui. Remiantis iSsivysCiusiy Saliy uzimtumo struktiiriniy
pokyciy analize galima teigti, kad pramoné Europoje néra svarbiausias darbo viety kiirimo
Saltinis. Taciau darbo viety sumazéjimas pramonéje gali turétu svarby poveikj visai uzimtumo
situacijai. Tuo tarpu daugiausiai naujy darbo viety sukuriama paslaugy sektoriuje, kuris yra

sparCiausiai besivystantis.

7. Nedarbo histerez¢. Tai ,reiSkinys, kai esamas nedarbo lygis nebegali sugrjzti |
ankstesnj lygij, nors nedarba salygojusiy veiksniy poveikis iSnyko* (V. Snieska, V. Baumiliené,
D. Bernatonyté, 2003 m.). Nedarbo problemos kontekste histerez¢ reiskia, kad natiiralus

nedarbo lygis keiciasi, reaguodamas j faktinj nedarbo lygi:
o padidéja, jei faktinis lygis yra vir§ natiiralaus lygio;
¢ maze¢ja, jei faktinis lygis yra mazesnis nei nattralus.

Anot histerezés teorijos Salininky, Europos nedarbo padidéjimas 8 deS. viduryje, i
pradziy jvyko dé¢l tokiy veiksniy kaip did¢jancios naftos kainos ir pernelyg grieztos
makroekonomings politikos, o tai taip pat padidino natiiraly nedarbo lygj. Sis padidéjimas, savo
ruoztu, padeda paaiskinti iSsilaikantj didelj faktinj nedarbo lygj Siose Salyse. Kai $ios Salys

grizta | ilgo laikotarpio pusiausvyrg su visiSku uzimtumu, nattralus lygis tampa jau didesnis.

ISanalizavus nedarbo riisis, galima daryti iSvada, kad nedarbas yra nenutriikstamas
reiskinys ir jo visi$kai panaikinti nejmanoma, kadangi nedarbas egzistuoja visada. Nedarbo
struktiira gali biiti vertinama pagal daugelj pozymiy: lytj, amZiy, gyvenamajg vieta, i$silavinima
ar trukme. Salyse egzistuoja darbuotojy diskriminacija pagal pozymius ir tai atitinkamai kelia
nedarbo lygj. Nedarbo priezasCiy yra ne viena, tafiau visos jos labai svarbios, o pasekmes
galima isskirti visai Saliai arba pa¢iam individui.

Kaip jau anks¢iau minéta, nedarbo padariniai gali bati vertinami kaip ekonominiai ir
socialiniai, o kartais ir psichologiniai. Pirmieji jvertinami tam tikra pinigine iSraiska, kity

vertinti pinigais negalima, taciau jie vis tiek daro jtakg kiekvienam nedirbanciam.

Aptarti padariniai gali bati vertinami dar dviem pozidriais: mikroekonominiu ir
makroekonominiu. ,,Mikroekonominiai nedarbo nuostoliai — tai nuostoliai, kuriuos nedarbas

sukelia darbo jégos veiksniui — darbui® (V. Skominas, 2006 m.). Zmogus praranda visas ar dalj
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pajamy, socialinio draudimo garantijas ir panasiai, kurios dengiamos socialinémis paSalpomis,
taciau jos tik i§ dalies kompensuoja pajamy praradima (Snieska V. ir kiti, 2005 m.). ,,Be pajamy
praradimo Zzmogus kencia ir tam tikrus psichologinius padarinius, kurie demoralizuoja zmogy,
veda prie netikrumo rytojumi, psichiniy ligy ir pan. gaus¢jimo® (Martinkus B., Zilinskas J. V.
2008 m.). Be $iy problemy susiduriama ir su kvalifikacijos praradimu, nes darbo nejmanoma
atidéti vélesniam laikui, Zzmogus nejgyja naujy jgiidziy bei praranda senuosius (O'Sullivan A.,
Sheffrin M. S., Perez J. S., 2008 m). Taip pat reikia paminéti, kad nedarbas padaro didziausia
neigiamg efektg Zemo ir vidutinio pragyvenimo lygio gyventojams. Tarkim ciklinis nedarbas
turi neigiamg poveikj Salies iikiui, nes néra sukuriama pakankamai darbo viety norintiems
dirbti, tai yra nesukuriamas potencialiai jmanomas produktas. Anot Hall E. R., Lieberman M.
(2006) nejmanoma paneigti tokio fakto: kai yra ciklinis nedarbas, tauta gamina maziau
produkcijos, ir todél kazkuri visuomenes grupé ar grupés turi maziau vartoti. Rysj tarp nedarbo
ir Salies bendrojo vidaus produkto 1960 m. nustaté A. Okun‘as. Jo tyrimais jrodyta (1962 m.),
kad rySys tarp $iy dviejy dydziy yra akivaizdus kalbant apie ilgaji laikotarpj. Nustatyta, kad
ekonomikos recesijos laikotarpiu egzistuoja priklausomybé tarp sukuriamo realaus BVP (jis tuo
metu mazesnis nei potencialus BVP) ir faktinio bei natiiralaus nedarbo lygio skirtumo. ,,Okun‘o
désnis teigia, kad produkto padid¢jimas vienu procenty sumazina nedarbg maZziau nei vienu
procentiniu punktu“ (Krugman P., Wells R., Graddy K., 2008 m.). Viena i$ priezasc¢iy, kodel
procentiniai pokyciai skiriasi yra ta, kad prasidéjus pakilimui ar recesijai dazniausiai jmonés
koreguoja darbo valandy skaiciy, o ne priima ar maZzina darbuotojy skaiciy. Kita priezastis -
sumazejus darbo jégos paklausai dalis darbuotojy nustoja ieskoti darbo ir néra laikomi kaip
bedarbiai ir atvirksciai padidéjus darbo paklausai — jmonés neieSkoje aktyviai darbo, pradés tai

daryti.

Atsiranda ir kity problemy, pavyzdziui migracija, didéjanti gyventojy diferenciacija
pagal gaunamy pajamy lygj, sulétéja naujy technologijy panaudojimo galimybés. Pagrindine

migracijos pasekmé — tai jaunimo ir kvalifikuotos darbo jégos iSvykimas bei praradimas.

Anot Begg D. ir kity autoriy (2000), kalbant apie pasekmes svarbiausia matyti skirtumag
tarp savanoriSko ir nesavanorisko nedarbo. Savanoriskas nedarbas asmeniui teikia tam tikry
privalumy kaip: gaunami valstybiniai transferai, zmonés turi daugiau laisvalaikio ir tai jiems
gali patikti. Taciau reikia nepamirsti, kad socialinés bedarbystés pasalpos yra laikinos ir tai
ateityje gali sukelti tam tikry sunkumy. Bitina jvardinti atvejj, kai Zzmogus néra registruojamas
kaip bedarbis dél savo noro dirbti uz jstatymo riby, tai yra uzsiimti kazkokia veikla nevykdant
pajamy apskaitos. Pastaruoju atveju, zmogus laimi, nes nemoka mokesc¢iy, valstybé pralaimi,

nes nesurenkama mokesciy tiek, kiek jy biity galima surinkti. Kalbant apie priverstinj nedarba,
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galima teigti, kad jo sukeliamos pasekmés yra daug sunkesnés, kurios sukelia nemazai aptarty

psichologiniy problemy ir atnesa tam tikry nuostoliy visai valstybei.

Apibendrinant, nedarbo nuostoliai yra reikSmingi tiek kiekvienam individui, tiek
valstybei. Kadangi ne visi nuostoliai iSreiSkiami pinigine verte, tai sunku pasakyti kurie i$ jy
yra didesni. Akivaizdu, jog valstybés finansiniai praradimai zymiai lenkia Zmogaus asmeninius,
taciau psichologiniy sunkumy padariniai gali turéti neatlyginting zala.

1.2. Natiiralus nedarbo lygis

Analizuojant nattralaus nedarbo lygio sampratg, tenka matyti panasius apibiidinimus,
taciau pasitaiko ir i$skir¢iy bei kitokiy interpretacijy.

2 lentelé

Natiiralaus nedarbo samprata skirtingy autoriy darbuose

Nataralaus nedarbo samprata Tyréjai

. L ) e .. ) Davies, Pass, Lowes,
Pagrindinis nedarbo lygis, atitinkantis pastovy infliacijos lygj.

1997
Natiiralus nedarbo lygis nurodomas kaip toks nedarbo lygis Bannock, Baxter ir
ekonomikoje, kuris atitinka stabily infliacijos lygj. Davies, 2003

NAIRU koncepcija yra atitinkanti Friedman nattiralaus nedarbo ]
: .. Ball, Mankiw, 2002
lygio koncepcija.

NAIRU ir nattiralaus nedarbo lygio koncepcijas atskiria. NAIRU L
Estrella ir Mishkin,

ra toks nedarbo lygis, kuris atitinka nulinj infliacijos pokytj jos
y e Hintiaciios polyty 1999 ir Huh, 2005

prognozeje.

Toks lygis, nattiraliai esantis Walras‘o bendrosios pusiausvyros
lygciy sistemoje, | kurj yra integruotos jvairios darbo ir prekiy

rinky struktiirinés savybés, tokios kaip netobulos rinkos, Friedman, 1968
stochastiSkas pasiiilos ir paklausos kintamumas, informacijos apie

laisvas darbo vietas surinkimo kastai, mobilumo kastai.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis lenteléje nurodytais Saltiniais

,Ekonomikos terminy Zodyne* nattiralus nedarbo lygis yra ,,pagrindinis nedarbo lygis,
atitinkantis pastovy infliacijos lygj“ (Davies, Pass, Lowes, 1997 m.). Bannock, Baxter ir Davies
ekonominiy terminy zodyne (2003), natiiralus nedarbo lygis nurodomas kaip toks nedarbo lygis
ekonomikoje, kuris atitinka stabily infliacijos lygj. Kitaip tariant, esant stabiliam infliacijos
lygiui, o kitiems veiksniams esant ceteris paribus, ilgainiui nedarbo lygis nusistoveéty ties tokiu

dydziu, kuris vadinamas nattiraliu nedarbo lygiu. IS pateiktos mokslinés literattiros pastebimas
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natiiralaus nedarbo lygio sulyginimas su NAIRU (non-accelerating inflation rate of
unemployment) — infliacijos nedidinanciu nedarbo lygiu. Nors Sie terminai yra naudojami
sinonimiskai, taciau Milton Friedman, jvedgs natiiralaus nedarbo lygio koncepcija, NAIRU
termino nenaudojo. Nepaisant to, kai kurie autoriai teigia, jog NAIRU koncepcija yra atitinkanti
Friedman nattiralaus nedarbo lygio koncepcijg (Ball, Mankiw, 2002 m.). Estrella ir Mishkin
(1999) ir Huh (2005) NAIRU ir nattiralaus nedarbo lygio koncepcijas atskiria. Jie teigia, kad
NAIRU yra toks nedarbo lygis, kuris atitinka nulinj infliacijos pokytj jos prognozéje. Taciau

Sis apibrézimas néra itin populiarus, nors naudojamas tarp ekonomisty.

1968 metais M. Friedman teige, kad nattralus nedarbo lygis yra: ,,toks lygis, natiiraliai
esantis Walras‘o bendrosios pusiausvyros lygciy sistemoje, i kurj yra integruotos jvairios darbo
ir prekiy rinky struktiirinés savybés, tokios kaip netobulos rinkos, stochastiskas pasiilos ir
paklausos kintamumas, informacijos apie laisvas darbo vietas surinkimo ka$tai, mobilumo
kastai“. Sios koncepcijos jvedimas turéjo padéti spresti iSkilusias ekonominés politikos
problemas, kadangi anksCiau naudota Phillips’o kreiveé, kuri rodo tiesioging neigiamag
priklausomybe tarp infliacijos ir nedarbo lygio nejvertindavo ir neatspindédavo realios
situacijos d¢l infliacijos ir nedarbo lygio kilimo vienu metu. Svarbu paminéti, jog natiiralaus
nedarbo lygiui jtakg daro pakankamai daug veiksniy yra jie ne visuomet yra suprantami, nes
skirtingos ekonominiy teorijy mokyklos priezastis pabrézia ir paaiskina skirtingai. Daugumoje
atvejy natiiralus nedarbo lygis yra analizuojamas infliacijos ir nedarbo lygio kontekste bei
naudojamas ekonomingje politikoje nedarbo ir infliacijos lygiams valdyti. Tikslinga pastebéti
toki désninguma, jog Phillips’o teorija atsirando biitent i§ statistiniy duomeny analizés ir prie
jos reikéjo apraSyti teorinius aspektus. Nors natiiralus nedarbo lygis buvo pradétas naudoti tokiy
ekonomisty, kaip Friedman ir Phelps, taciau véliau Sig koncepcijg naudoti pradéjo ir kitos

ekonominés mokyklos.

Infliacijos

lygis NAIRU

R

_________

Bedarbystés
lygis

1 paveikslas. Infliacijos lygio ir bedarbystés lygio priklausomybé
Saltinis: sudaryta pagal A. W. Phillips‘a
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Siuo metu natiiralus nedarbo lygis yra vienas pladiausiai naudojamy makroekonominés
politikos jrankiy, siekiant stabilizuoti infliacija monetarinémis priemonémis (Ball ir Mankiw,
2002; Espinoza-Vega ir Russel 1997, Estrela ir Mishkin 1999, Gordon, 1997, Stiglitz, 1997,
Woodford, 2011). Kaip jrodé¢ Friedman (1976), patvirtino Phelps (1995) ir Gordon (1997),
ilguoju laikotarpiu nedarbo lygis nusistovés ties nattraliu nedarbo lygiu. Taigi jokia ekonomika
negali ilguoju laikotarpiu nedarbo lygio pakeisti i kita, nei nattiralus nedarbo lygis. Taciau
Gordon (1997) paaiSkina, kad yra jmanoma i$laikyti infliacijg stabilia, siekiant, kad nedarbo
lygis buty lygus natiiraliam nedarbo lygiui. Jei norima turéti infliacijg artimg nuliui, esamg
nedarbo lygj reikty pakelti auk$¢iau natiralaus nedarbo lygio. Siekiant Zemos arba stabilios

infliacijos, biitina zinoti esama natiiraly nedarbo lygi.

Kalbant apie skirtingy laikotarpiy poveikj, Richardson et al (2000) iSskaido NAIRU j
trumpo, vidutinio ir ilgo laikotarpiy NAIRU. Trumpo laikotarpio NAIRU - nedarbo lygis,
reikalingas stabilizuoti esama infliacijos lygj kitame periode. Trumpo laikotarpio NAIRU yra
labiausiai nestabilus ir paveikus jvairioms jtakoms, pradedant darbo rinkos pusiausvyros
poky¢iais, infliacijos luikesciais. I§ dalies su tuo sutinka ir Stiglitz (1997). Richardson et al
(2000), sako, jog biitent NAIRU gali biiti tinkamiausias naudotis ekonominéje politikoje. Savo
tyrimuose, §] NAIRU naudojo Camarero et al (2004), King (2005) ir Richardson et al (2000).
Vidutinio laikotarpio NAIRU yra toks nedarbo lygis, kai néra laikiny darbo rinkos poky¢iy, o
infliacija jau yra prisitaikiusi prie praéjusio laikotarpio Soky. Treciasis — ilgojo laikotarpio
NAIRU, tai ilgo laikotarpio nedarbo pusiausvyros lygis, kuomet NAIRU yra pilnai prisitaikes
prie visy ilgo ir trumpo laikotarpio darbo rinkos ir politikos Soky, tai yra tas, kurj aprase
Friedman (1976) ir Phelps (1995), Ball ir Mankiw (2002), Cummingham (2008). Skirstyma j
trumpojo, vidutinio ir ilgojo laikotarpiy NAIRU savo moksliniuose darbuose naudojo
Richardson et al (2000), Camarero et al (2004), ir Szeto ir Guy (2004). Pasak Szeto ir Guy
(2004), trumpo laikotarpio NAIRU gali bati nustatomas tiesiogiai, o vidutinio laikotarpio
natiiralus nedarbo jvertinimas priklauso nuo trumpo laikotarpio jtakos. Estrella ir Mishkin
(1999) nurodo — trumpo ir ilgo laikotarpio natiiraly nedarbo lygj. Taigi, daZniausiai naudojamas
NAIRU teorinis pamatas yra ilgojo laikotarpio ir savo ruoztu remiasi Phillips’o kreivés nedarbo

ir infliacijos sgveika.
1.2.1. Natiralus nedarbo lygis ir Phillips’o kreivé

Daznai naudojamas apibrézimas teigia, jog Phillips’o kreivé — yra tokia kreive, kuri

parodo koreliacija tarp infliacijos ir bedarbystés.
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Filipso kreivés pavyzdys

.

darbo uimokesCio kilimas

nedarbo lygis =

2 paveikslas. Phillips’o kreivés pavyzdys
Saltinis: http://zodynas.vz.It
Infliacijos ir bedarbystés koreliacija néra labai vertinama. Yra daugiau kity teorijy

aiSkinan¢iy infliacijos ir bedarbystés santykj — racionalaus pasirinkimo teorija ir NAIRU.

Miltonas Friedmanas ir Edmundas Phelpsas septintajame deSimtmetyje pasitlé lukesc¢iy
papildyta Phillips’o kreive (expectations augmented Phillips curve). Si kreivé sukurta darant
prielaida, kad gyventojai pakankamai tiksliai numato centrinio banko politikg ir, atsizvelgdami

1 savo spé&jimus, derasi su darbdaviais dél darbo uzmokescio.

Friedman — Phelps teorija teigia, kad trumpuoju laikotarpiu egzistuoja neigiamas rysys
tarp infliacijos ir nedarbo — trumpojo laikotarpio Phillips kreivé, bet ilguoju laikotarpiu toks
rySys iSnyksta ir ilgojo laikotarpio Phillips kreivé yra vertikali (Szeto et al., 2010 m.).
Egzistuojantis faktinis nedarbo lygis gali biiti traktuojamas kaip ilgalaikio komponento, kuris
yra natiiralus nedarbo lygis, ir trumpalaikio komponento — ciklinio nedarbo — suma. 1968 m.
M. Friedman ir E. Phelps pasiiilytos likesciais papildytos Phillips’o kreivés pirmine iSraiska

buvo tokia (Ball et al., 2002 m.):
m, =1; — B(uy —ui) (D

¢ia: m, — esama infliacija, ¢ — infliacijos lukes¢iai, u, — faktinis nedarbo lygis ir u*
— natiiralus nedarbo lygis.

Remiantis Friedman — Phelps teorija, natiiralus nedarbo lygis iSvedamas i§ infliacijos
likeséiy ir esamo nedarbo lygio. Sis modelis aidkina, kad esant tam tikram nedaro lygiui,
laukiamos infliacijos padidéjimas 1% sglygoja esamos infliacijos padidéjimg 1 %. IS ¢ia

matoma, kad kai esama infliacija sutampa su laukiama infliacija, tuomet faktinis nedarbo lygis
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yra lygus natiiraliam nedarbo lygiui. 1997 m. R. J. Gordon | liikes¢iais papildytos Phillips’o

kreivés modelj jtrauké pasitilos Sokus ir véluojantj kintamyjy poveiki:
= a(L)mey — BL)(up —uf) + 6(L)z, + & (2)

Pasiiilos Soky jtraukima i modelj labiausiai nulémé 1973 — 1975 metais naftos kainy
Suolis, nulémes teigiamg infliacijos ir nedarbo koreliacijag. Modelyje pateikiama esamos
infliacijos priklausomybé nuo trijy faktoriy: infliacijos inertiSkumo, pateikiamo véluojanc¢iomis
infliacijos rikSmémis a (L) m,_;, buvusio ir esamo paklausos perteklius — skirtumo tarp faktinio
ir natoralaus nedarbo lygio B(L)(u; — u}'), bei buvusiy ir $iuo metu egzistuojanciy pasitlos

Soky &(L)z.

Romer, D. (2012) pateikia Phillips’o kreivés versijg su gamybos spraga. Taigi, norédami
sukurti modelj, kurj galima biity naudoti praktikoje, butina laikytis prielaidy, kurios yra
suderinamos su gyvenime pastebimais faktais. Kalbant apie darbo rinka, daznai pastebima, kad
nominalios kainos ar darbo uzmokestis yra Siek tiek nelankstiis dydziai. Paprastas budas §j
nelankstuma jtraukti i model;j yra laikyti, jog dabartiniy kainy ar darbo uzmokescio nustatymo
lygi lemia tai, kas jvyko ankstesniu laikotarpiu. Tarkime, kad darbo uzmokestis yra

pakoreguotas atsizvelgiant j pra¢jusio laikotarpio kainy lygi:
Wt == APt—l (3)

Sioje lygtyje proporcingumo konstanta A > 0. Ry$ys su uzimtumu nustatomas Zinant,

kad ribinis darbo sukuriamas produktas yra:

)= @
Tterpus lygti (4) i lygti (3):
AP;_
F'(L) =—5= (5)

Infliacija P;/P;_, pazyméjus 1+ m,, gaunama ribinio darbo sukuriamo produkto

iSraiska:

F'(Ly) =

1+ m, (6)

Si lygtis reiskia stabily, teigiamu nuolydziu pasizymintj sarysj tarp uzimtumo (taigi ir
produkcijos) ir infliacijos (tai konstatuojama nes rySys tarp F'(L;) ir 1 + m, yra atvirkstinis).

Tai reiSkia, kad egzistuoja nuolatinis produkcijos ir infliacijos pakei¢iamumas: priimdami
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didesne infliacija, politikai gali nuolat didinti produkcijos kiekj. Kadangi didesné produkcija

susijusi su mazesniu nedarbu, tai taip pat reiskia nuolatinj nedarbo ir infliacijos kompromisa.

Phillips‘as (1958) parodé, kad i$ tikryjy buvo didelis ir santykinai stabilus neigiamas
rySys tarp nedarbo ir darbo uzmokescio infliacijos Jungtin¢je Karalystéje praé¢jusiame amziuje.
Véliau mokslininkai nustaté panaSy santykj tarp nedarbo ir kainy infliacijos — santykj, kuris
tapo zinomas kaip Phillips’o kreive. Taigi paaiSkéjo, kad stabilus nedarbo ir infliacijos

skirtumas yra tiek teorinis, tiek empirinis.

Trumpai tariant, natiralaus lygio hipotezé teigia, kad yra kazkoks ,,normalus® arba
,hattralus nedarbo lygis ir pinigy politika negali neribotg laikg iSlaikyti nedarbo lygio Zemiau
Sio lygio. Tikslis natiiraliojo grei€io veiksniai néra svarbis. Friedmano ir Phelpso argumentas
buvo tiesiog tas, kad ji 1émé realios, o ne nominalios jégos. Garsiajame Friedmano apibrézime
(1968): ,,Natiralus nedarbo lygis yra tas lygis, kurj atmes Valrasiskoji bendrosios pusiausvyros
lygc€iy sistema, jei i jas bus jdétos faktinés darbo ir prekiy rinky strukttrinés savybés, jskaitant
rinkos trilkumus, stochastinius paklausos ir atsargy pokycius, informacijos rinkimo sgnaudas

apie laisvas darbo vietas ir darbo galimybes, mobilumo i§laidas ir panasiai®.

1973-1974 m. ir 1978-1979 m. labai padidéjo naftos kainos, tikétina, kad dél tokio
padidéjimo firmos ims didesnes kainas, esant tam tikram darbo uZmokesciui. Jei Friedmanas ir
Phelpsas teists, priezastis yra ta, kad auksta astuntojo deSimtmecio infliacija pakeité kainy ir

darbo uzmokescio nustatyma.

Taigi kainy ir darbo uZmokescio modeliai, reiSkiantys stabily ry$j tarp infliacijos ir
nedarbo, nepateikia net vidutiniSkai tikslaus infliacijos dinamikos ir politiky pasirinkimo
apraSymo. Todél turime eiti toliau, jei norime spresti Siuos klausimus misy ekonomikos

pasiiilos modeliuose.

Siuo metu miisy tikslas néra kurti kainy nustatymo modelius i§ mikroekonominiy
pagrindy. Misy tikslas yra tiesiogiai nurodyti kainy modelj, kuris yra pakankamai realus, kad
J1 biity galima praktiSkai naudoti. Pirma, manoma, kad nei darbo uzmokestis, nei kainos visiskai
nereaguoja | dabarting ekonomikos bukle. Manoma, kad didesné produkcija bus siejama su
didesniais atlyginimais ir kainomis. Antra, ir svarbiausia, manoma, kad prisitaikymas prie
praeities ir tikétinos ateities infliacijos yra sudétingesnis nei paprastas formulavimas.

Standartiné Siuolaikiné ne mikro pagrjsta pasitilos formuluoté yra:

Cia Y yra produkcijos lygis, kuris vyrauty, jei kainos biity visidkai lanks¢ios. Jis yra
zinomas kaip nattralus produkcijos rodiklis arba visisko uzimtumo produkcija (kitaip tariant,
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tokia gamyba kuri egzistuoty, jeigu kainos buty pilnai lankscios). Koeficientas 4 > 0, 0
A(InY, —InY,) démuo apibrézia faktinj infliacijos nuokrypj nuo laukiamos kaip funkcija
faktinés gamybos nuokrypj nuo lanks¢iy kainy gamybos. Lygtis nedetalizuoja, ar nepilnos
korekcijos priezastys yra nominaliy kainy ar darbo uzmokescio nelankstumas, ar $iy dviejy
varianty derinys. Pagrindinis skirtumas tarp Sios lygties ir paprasty Phillips’o kreivés modeliy
yra m*. Tautologiskai m* yra tokia infliacija, kokia bty buvusi, jei produkcija biity lygi
natiiraliajam lygiui ir nebiity pasitlos sukrétimy. m* taip pat daznai traktuojama kaip bazine
infliacija, arba kaip infliacijos liikesCiai. Lygtis (7) dar yra vadinama liikesCiais iSplésta
Phillips’o kreive, jeigu vietoj ™ biity naudojami infliacijos likesc¢iai. Paprastas * modelis su

lukesciais, yra toks, kad jies lygts faktinei praé¢jusio laikotarpio infliacijai:
Me = My (8)

Jeigu gi Sioje lygtyje m,_4 bus praéjusio periodo bazin¢ infliacija, tai pats modelis bus
bazinés infliacijos Phillips’o kreivé. Esant tokiai prielaidai, produkcija ir infliacija keiciasi,
taciau nuolatinio kompromiso tarp produkcijos ir infliacijos néra. Tam, kad infliacija biity

stabili bet kuriame lygyje, produkcija turi buti lygi nattiraliajam jos lygiui.

Sis modelis yra daug sékmingesnis nei modeliai, turintys nuolatinj produkcijos ir
infliacijos kompromisa, kad atitikty praéjusio ketvir¢io amziaus JAV makroekonoming istorij3.
Pavyzdziui, atsizvelkime j nedarbo ir infliacijos pokyc¢ius 1980—-1995 m. Modelis apibiidina
aukstos infliacijos ir didelio nedarbo devintojo deSimtmecio pradzioje koegzistavima pasiiilos
Sokais €7 . Aukstas nedarbas turéty biiti susijes su infliacijos kritimu (ir su didesniu kritimu, kai
nedarbas buvo didesnis), kaip prognozuoja modelis. Devintojo desimtmecio viduryje nedarbas
nukrito zemiau 6—7 procenty, o infliacija émé augti. DeSimtmecio pabaigoje nedarbui grizus |
§1 lygi, infliacija iSliko stabili. Infliacija vél sumazéjo, kai nedarbas 1992 m. iSaugo vir§ 7
procenty, ir vél i§liko stabilus, kai nedarbas sumazéjo zemiau 7 procenty 1993 ir 1994 metais.
Visi §ie pokyciai atitinka modelj, nes dalj ,,nattraliy* ar ,,natiiralaus lygio* svyravimy paaiskina

pasiiilos Sokais.

Nors bazinés infliacijos modelis daznai yra naudingas, jis turi svarbiy trukumy.
Pavyzdziui, jei aiSkintume laikotarpj kaip gana trumpa (pavyzdziui, ketvirti), tikétina, kad
bazinei infliacijai prireiks daugiau nei vieno laikotarpio, kad biity galima visapusiskai reaguoti
1 faktinés infliacijos pokycius. Tokiu atveju deSine (8) lygties puse reikéty pakeisti bazinés

infliacijos svertiniu vidurkiu per pastaruosius keleta laikotarpiy.

Ko gero, svarbiausias turimo modelio trikumas (lygtys (7) ir (8)) yra tas, kad daroma

prielaida, jog bazinés infliacijos elgsena nepriklauso nuo ekonominés aplinkos. Pavyzdziui, jei
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formuluoté (8) visada biity tinkama, produkcijos ir infliacijos pokyciai nuolatos deréty. (7) ir
(8) lygtys implikuoja, kad jei politikos formuotojai susitaikys su vis did¢jancia infliacija, jie
gali visam laikui padidinti gamybos apimtis, vir§ natiralaus jy lygio. Bet ¢ia tie patys
argumentai, kuriuos Friedmanas ir Phelpsas pateikia pries nuolatinj produkcijos ir infliacijos
pakeiciamuma, reiSkia, kad jei politikos formuotojai bandys vykdyti §ig strategijg, darbuotojai

ir firmos galiausiai nustos sekti (7) ir (8) lygtimis ir pakoreguos savo elges;j.

Originaliame naturalaus lygio hipotezés iSdéstyme Friedmanas aptaré kitg realistiSkesnj
pavyzdj, kaip bazinés infliacijos elgsena gali priklausyti nuo aplinkos: tai, kaip greitai baziné
infliacija prisitaiko prie poky¢iy, grei¢iausiai priklausys nuo to, kiek paprastai buna ilgalaikiai
faktiniai infliacijos poky¢iai. Jei tai teisinga, tokioje situacijoje, kokia tyré Phillips‘as, kur yra
daug laikiny infliacijos pokyciy, baziné infliacija mazai skirsis, todél duomenys rodo stabily
produkcijos ir infliacijos sarySj. Taciau tokioje aplinkoje, kokia buvo aStuntajame ir
devintajame deSimtmeciuose JAV, kur buvo nuolatiniai auk$tos ir Zemos infliacijos
laikotarpiai, baziné infliacija varijuos daugiau, taigi, tarp produkcijos ir infliacijos lygio nebus

pastovaus rysio.

Nejpareigojanti Phillips’o kreivés modelio versija gaunama, kai vietoj bazinés

infliacijos lygtyje (7) naudojama prognozuojama infliacija arba jos lukesc¢iai:
m, =nf + A(nY, —InY,) + & (9)

Cia m¢ yra numatoma infliacija arba jos liikes¢iai. Si formuluoté apima ankstesniy
pavyzdziy idéjas, taCiau nesikoncentruoja tik ties bazine infliacija. Pavyzdziui, (9) reiSkia, kad
nebent tik tuo atveju kai liikes¢iai buty visiSkai neracionalils, jokia ekspansiné politika negaléty
didinti produkcijos virs§ jos natiiralaus lygio, nes tam reikty, kad darbuotojy ir jmoniy infliacijos
prognozeés visada biity per Zemos. PanaSiai, kadangi biisimos infliacijos likesCiai maZiau
reaguoja | dabarting infliacijg, kai infliacijos pokyc€iai paprastai biina mazesni, (6) atitinka
Friedmano pavyzdj, kaip produkcijos ir infliacijos santykiai gali skirtis atsizvelgiant j faktine
infliacija.

Nepaisant to, praktinés Siuolaikinés kainy nustatymo formuluotés paprastai nenaudoja
(9) modelio. Pagrindiné priezastis yra ta, jei daroma prielaida, kad kainy ir darbo uzmokescio
nustatytojai yra racionaliis formuodami savo lukescius, (9) turi stipriy implikacijy, kuriy
duomenys, atrodo, nepatvirtina. Alternatyva, jei daroma prielaida, kad darbuotojai ir firmos

nesuformuoja savo lukesc¢iy racionaliai, reikia remtis neracionalumo teorija.
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Natiiralus kompromisas tarp bazinés infliacijos ir lukes¢iy modeliy yra teigti, jog ; yra
bazinés ir prognozuotos infliacijos svertinis vidurkis. Remiantis $ia prielaida, gaunama
hibridiné Phillips’o kreivé:

= ¢nt + (1 —P)me_y + A(InY, —InY,) + & (10)

Sioje lygtyje 0 < ¢ < 1. Kol ¢ yra grieztai maZesnis nei 1, egzistuoja tam tikra inercija
darbo uzmokescio ir kainy infliacijai. Tai yra, egzistuoja tam tikras rysys tarp praeities ir ateities

infliacijos, o ne poveikis, veikiantis per likescius.
1.2.2. Natiiralaus nedarbo lygio matavimo metodai

Nattiralus nedarbo lygis priklauso nuo skirtingy ekonominiy arba instituciniy veiksniy
bei negali biiti tiesiogiai iSmatuotas, jo vertinimas yra netikslus. Staiger, Stock ir Watson (1997)
pateikia tris priezastis, kodél natiiralaus nedarbo lygio vertinimo rezultatuose atsiranda daugiau

neapibréztumo:

o Neapibréztumas kyla i$ to, jog néra Zinomi visi modelio parametrai;

. Natiralus nedarbo lygis yra galimai stochastinis, kitaip tariant, atsitiktinis;

o Yra netikrumo dél modelio parinkimo, nes yra daugybé potencialiai gery modeliy,
taCiau niekas tikrai negali pasakyti ir juo labiau jrodyti, kuris yra geresnis (jmanoma tik tam

tikru lygmeniu).

Nattralaus nedarbo lygio matavimui Richardson el al. (2001) pasitulé metody skirstyma

. statistinius metodus;
° strukturinés formos metodus;

. redukuotos formos metodus.

Norint iSmatuoti nattiraly nedarbo lygj statistiniais metodais, batina atlikti nedarbo lygio
laiko eilutés analize, nedarbo lygj iSskaidant j ilgalaikj trendo ir atsitiktinj arba ciklinj,
komponentus. Abu komponentai gali buti jvertinti naudojant filtravimo arba nepastebéto
komponento metodais (Richardson et al., 2000 m.). Pla¢iausiai naudojamas filtravimo metodas,
paremtas trendo iSskyrimu i$ laiko eilutés, yra Hodrick — Prescott (HP) filtras. Statistiniai
natiiralaus nedarbo lygio matavimo metodai naudoja vien tik nedarbo lygj kaip pagrindinj ir
vienintelj kintamgjj, iSskirdami i§ jo trenda (natiiraly nedarbo lygj) ir cikling komponente.
Pagrindin¢ Siy metody prielaida yra ta, jog kaip teigé Friedman (1976), ilguoju laikotarpiu, kai
visy jtakojanciy faktoriy veikimas baigiasi, nedarbo lygis nusistovi ties tam tikru natiiraliu

nedarbo lygiu, o vidutinis nedarbo lygis turéty svyruoti aplink tg dydj, t.y. kad nattraliis
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ekonomikos désniai, tai yra sisteminés jégos yra pakankamai stiprios, kad pritraukty nedarbo
lygi prie nattiralaus nedarbo lygio. Akademingéje literattiroje, Si technika yra placiai iSnagrinéta,
nors natiiralaus nedarbo lygio problemai sprgsti ir néra naudojama labai placiai. Vieni
ekonomistai jvardija kaip vieng 1§ didziausiy Siy metody silpnybiy fakta, jog vykdant tokig
analize reikia priimti keleta prielaidy, kurios gali buti pakankamai SaliSkos, o objektyviy

metody joms nustatyti néra, arba jie silpni (Richardson et al, 2001; Szeto, Guy, 2004).

Sekantys metodai — struktiiriniai, kurie jgalina darbo uzmokescio ir kainy nustatymo
modeliy apjungima, priimant prielaida apie visiskg arba daling¢ rinkos pusiausvyrg. Tyrimuose
dazniausiai naudojamas Layard et al. (1991) pasiilytas struktiirinis modelis, kuris remiasi
derybomis dé¢l kainy ir darbo uzmokescio, nulemianciomis darbo uzmokescio — kainy spiralés

egzistavima. Sis struktiirinis modelis i§vedamas i§ dviejy funkcijy:

e kainy nustatymo;

e darbo paklausos.

Taciau Richardson et al. (2001) ir Szeto, Guy (2004) pazymi, jog Siems modeliams
ypatingai truksta tikslumo. Pastarieji autoriai, iSsako tokia kritikg struktiriniy modeliy

panaudojimui nattiralaus nedarbo lygio vertinimui:

1. Yra teoriniy ir empiriniy prieStaravimy ties realiy palikany normy pokyciy,
mokestinés politikos ir produktyvumo augimo pasekmiy realiam darbo uzmokesciui ir tuo paciu

natiraliam nedarbo lygiui ilguoju laikotarpiu.

2. Sudétinga aprasyti teorinj modelj, kuomet néra vieno bendro visuotinai paremto
teorinio pagrindo. Aprasant Phillips’o kreive variacijos mokslininky tarpe yra labai placios, o
paaiskinanciyjy kintamyjy gali buti pakankamai daug, kas savo ruoztu nurodo | gaunamy

rezultaty jautruma pasirinktam paaiskinanc¢iyjy kintamyjy komplektui.

3. Sudétinga darbo uzmokescio ir kainy nustatymo lygtims gauti patikimus duomenis,
todel kad tokiy kiekybiniy duomeny surinkimas daznai yra sudétingas, kas nulemia prastg jy
kokybe. Taip pat, sudétinga apraSyti institucinius kintamuosius — socialinés apsaugos, darbo
rinkg reglamentuojanciy jstatymy jtaka, profsajungy jsigal¢jimo laipsnj.

Naujausiuose tyrimuose dazniausiai matavimui naudojami redukuotos formos metodai.
Tokie metodai pagristi ltikesciais papildyta Phillips’o kreive ir jy pagrindinis privalumas yra
rémimasis teoriniu natiiralaus nedarbo lygio apibrézimu — iSmatuojamas toks natiiralus nedarbo

lygis, kuriam esant infliacija yra stabili (Richardson et al., 2001 m.). Vienas i§ $iy metody yra
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iSpléstas HP filtro versija, dar zinoma kaip daugiamatis Hodrick — Prescott papildymas

Phillips‘o kreivés paklaidomis (&2 ,):

T T
MVHP = min {z (Inu, —Inul)? + /12 ([Inul; —Inul] — [Inul — Inul {])?
t=1 t=1

T
+ Z ﬁtgyzr,t}
t=1

Dar vienas literatliroje sutinkamas redukuotos formos metodas 1993 metais buvo
pristatytas Elmeskov ir yra vadinamas jo vardu. Sis metodas remiasi supaprastinta Phillips‘o
kreive (Fabiani et. al., 2000 m.), kur:

APmy = — ap(up — up)
¢ia A? - antros eilés skirtumas, 7, - logaritmuoty kainy arba darbo uzmokes¢io augimas.

« ir u™ yra iSmatuojami laikant juos konstantomis du vienas po kito einanéius periodus.

Taigi, prielaida yra tokia, jog Auf* yra lygus nuliui, todél natiiralus nedarbo lygis kinta

palaipsniui laikui bégant. Po atlikty pertvarkymy gaunama:

Au,
A3m,

i =ue — ( )Azﬂt

Apibendrinant, redukuotos formos metodai yra patikimesni nei statistiniai ir
struktairiniai metodai. Redukuotos formos metodai remiasi likescCiais papildyta Phillips’o
kreive, pridedant reikalingus papildomus kintamuosius, jvertinan¢ius sKirtingus isorinius
Sokus. Statistiniai natiiralaus nedarbo lygio matavimo metodai naudoja tik nedarbo lygj kaip
pagrindinj ir vienintel] kintamajj ir pagrindinis $iy metody tikumas yra neatsiZvelgimas ]
ekonoming teorija. Struktiiriniuose metoduose yra pasitelkiama lygciy sistema, aprasanti kainy
ir atlyginimy nustatyma, taciau tokios sistemos iSmatavimas yra sudétingas. Visais pristatytais
metodais iSmatuotos natiiralaus nedarbo lygio reik§meés negali biiti visiskai patikimos, kadangi
jos stipriai priklauso nuo duomeny imties dydzio, kintamyjy pasirinkimo ir matavimui skirty

lygciy specifikavimo.
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2. NATURALAUS NEDARBO LYGIO ANALIZE IR VERTINIMO
METODOLOGIJA

Remiantis atlikta mokslinés literatliros analize, Enders W. (2010 ir 2014), Leipus R.
(2010), Lapinskas R. (2008), Pfaff B. (2010), Romer D. (2012), Tsay R. S (2005), Kvedaras V.
(2005) autoriy tyrimais buvo parengti nattiralaus nedarbo lygio iSmatavimui Lietuvoje galintys

pasitarnauti modeliai.

Tyrimo objektas — Lietuvos nattiralaus nedarbo lygis.
Tyrimo tikslas — iSmatuoti nattralaus nedarbo lygj Lietuvoje ir jvertinti su juo susijus

ekonometrinius Phillips’o kreivés modelius.

Tyrimo seka:

1. Kintamyjy stacionarumo nustatymas
2. Tiesiniy modeliy taikymas (VAR ir VECM)
3. Netiesiniy modeliy taikymas (GAR, BL, TAR)

Naudojamy ketvirtiniy duomeny trukmé nuo 1998 mety pradzios iki 2019 mety

pabaigos. [traukti Lietuvos kintamieji i§ Eurostat statistiniy duomeny bazés:

o CPI — vartotojy kainy indeksas;
. INFL — infliacija;

. U — nedarbo lygis;

. Y —realus BVP;

. M — nominalus BVP.

Lietuvos nattiralaus nedarbo lygio tyrimas suskirstytas j keletg tarpusavyje susijusiy
daliy ir i$sikelta sekanti hipotezé: Lietuvoje egzistuoja atvirksStinis nedarbo ir infliacijos sarysis
bei tiesioginis infliacijos ir gamybos spragos sarysis.

Pradedant plétoti empiring dalj, svarbu prisiminti 1.2.1. skyrelio teorinj
makroekonomikoje naudojamos Philipso kreivés modelio versijos iSvedimus, kitaip tariant,
infliacijos priklausomybe nuo infliacijos liikes¢iy ir gamybos spragos:

e =1+ Ay + & (11)

Sioje lygtyje m; yra infliacija, ; — infliacijos likes¢iai, ¥, — gamybos spraga ir &, —
pasitlos Sokai arba infliacijos trikdZiai.

Taciau empiriniame modelyje infliacijos reakcijos nebiitinai bus momentinés, jos gali

bati ir uzdelstos, tuomet bendru atveju turétume leisti egzistuoti infliacijos priklausomybei nuo

bet kokio netolimos praeities laikotarpio gamybos spragos:
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K
Ty = T + Z AiYei + & (12)

1=0

Detalesné Phillips’o kreivés lygtis, kai infliacijos reakcija | gamybos spraga
fiksuojama ne tik tg patj impulso laikotarpj, bet ir vieng ketvirtj j priekj:

e = 1+ AoYe + MYeo1 + & (13)

Jeigu gamybos prieaugio impulsas turéty poveikj infliacijai tg patj ketvirtj ir atsiliepty

dar kartg lygiai po mety, tai Phillips’o kreivés modelis atrodyty taip:
Ty = T + AoYe + AaVea + & (14)

Sios lygtys buvo i§vestos prisilaikant prielaidos, kad tarp gamybos In Y ir infliacijos

egzistuoja tiesiné priklausomybeé.
=K+ AInY; + ¢ (15)

Sioje lygtyje x yra laisvasis narys, o A yra nuolydzio koeficientas parodantis infliacijos
reakcija j gamybos apiméiy prieaugj. Sita funkcija implikuoja, jog egzistuoja tiesioginis rysys
(koeficientas A yra teigiamas) tarp infliacijos ir gamybos spragos. Turint aukstesng gamybag
(aukstesnj BVP), tuomet ir infliacija bus aukStesné. Nors Siam teiginiui néra itin ka
prieSpastatyti, pateikta lygtis visgi néra be trikumy, nes ignoruoja vieng i$ kainy dinamikos
elementy, tai yra infliacijos lukesc¢ius. Jeigu tikimasi spartesnio kainy kilimo netolimoje
ateityje, tai tos prognozés skatina tam tikrg dalj gamintojy perzitiréti savo kainas dabartiniu
laikotarpiu, kita vertus aukstesnés infliacijos lukesciai skatina dalj vartotojy jsigyti prekes jau
dabar (nelaukiant kada jos galimai pabrangs) ir taip gali paspartinti kainy augima jau dabar, nes
didesnis pirkéjy kiekis gali sukurti pertekling paklausg jau dabar. D¢l to 1 (15) lygti reikéty
jtraukti likes¢iy formavimosi komponenta, pritaikant (15) lygciai sglyginj matematinj vilCiy

operatoriy:

Ee 1(m) = Ec1(k+ AInY; + &)
Kadangi konstanty matematinés viltys lygios jom paciom, o paklaidy vidurkis niekuo
nesiskiria nuo nulio, tai gaunama, kad:
E;_y(my) =k + AE;_,(InY,) (16)
Toliau is (15) lygties atimama (16) ir gaunama:
me — B 1 () = A(nY, — Ec_1(InYy)) + &
I deSine lygties puse perkéelus infliacijos liikes¢ius, gaunama sekanti iSraiska:

e = E;_1(m) + A(InY, — E,(InYy) + & (17)
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E:_,(m;) — geriausias t — 1 laikotarpio spéjimas apie tai, kam bus lygi infliacija t

periodu, tai yra infliacijos lukesciai.
m, =m; + A(InY, —InY)) + & (18)

Tam, kad iSmatuoti lygties koeficientus, reikéty prisilaikyti kokios nors likesc¢iy
formavimosi hipotezés. Dazniausiai likesCiy pakeitimui tiesiogiai stebimais dydziais
naudojamos naiviy, adaptyviy ir racionaliy lukes¢iy hipotezés. Atitinkamai, naivus lakesciai
yra paprasti sp&jimai ir pateikiami (8) lygtyje. Tiesmuka jy interpretacija teigia, jog t periodu
gamintojai laukia, kad infliacijos tempas nepasikeis, t.y.: m; = m,_,. Ties adaptyviais likesciais
nesustosime, nes Siandienai $i hipotezé yra iSstumta racionaliy likes¢iy. Racionalis lukesciai,
tai modelio pagrindu formuojamos prognozés. Cia, kaip ir visais kitais atvejais, kai naudojami
lukesciai, tikslas yra tiesiogiai nestebima dydj (infliacijos liikescius) pakeisti tiesiogiai stebimy
ir su $iy likes¢iy formavimusi susijusiy kintamyjy skaitinémis reik§Smémis. Tam, kad
iSmatuotume modelj, naudojant racionalius likescius, greta (13) lygties mums reikalinga
alternatyvi infliacijos funkcija, kuriai buty galima pritaikyti sglyginj matematinj vilCiy
operatoriy ir jtraukti atitinkamus faktorius i$ alternatyvios funkcijos j Phillips’o kreivés lygtj
(18). Alternatyvia funkcija gausime prisilaikydami zinojimo, kad infliacija yra labai tampriai
susijusi su nedarbo lygiu, t.y. yra nedarbo lygio funkcija:

me = f(Up) (19)

IS tiesy tai yra klasikin¢ Phillips’o kreivés formuluoté arba infliacijos priklausomybe
nuo nedarbo lygio. Jeigu tarp infliacijos ir gamybos spragos egzistuoja tiesioginis sgrysis, tai
tarp infliacijos ir nedarbo lygio turi egzistuoti atvirkstinis sarySis. Kadangi gamybos spraga ir
nedarbo lygis yra neigiamai koreliuoti.

Taigi, galima surasti infliacija kaip funkcija nuo nedarbo lygio. Kadangi pirminé
duomeny analizé atskleidé, kad sarysis tarp infliacijos ir nedarbo lygio yra kvadratinis, tai §j
sarys] protinga specifikuoti kaip polinominj-kvadratin;:

Ty = Bo + PrUs—1 + B11UZ 1 + & (20)

Tokj pasirinkimg pagrindzia nedarbo lygio ir infliacijos sklaidos diagrama.
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INFL
1

3 paveikslas. Lietuvos nedarbo lygio ir infliacijos sklaidos diagrama
Saltinis: sudaryta autorés

Sioje diagramoje matome sisteminga dviejy kintamyjy kitima, kuris i§ visy Zinomy
kreiviy labiausiai primena kvadratinj sarysj, o tai reiSkia, jog rySys tarp infliacijos ir nedarbo
lygio yra kvadratinis, t.y. infliacija priklauso ne tik nuo pirmo nedarbo lygio laipsnio, bet ir nuo

jo kvadrato.

Isbandzius keletg varianty, su t ir sut — 1 periody nedarbo lygio reik§mémis, nustatyta,
kad infliacija yra atsiliepianti j nedarbo lygio pasikeitimus su vieno periodo vélavimu. Tokioje
lygtyje paklaidos gali biti autokoreliuotos, dé¢l to | priklausomybe turésime jtraukti tam tikrg
kiekj infliacijos vélavimy. Jeigu autokoreliacijos paSalinimui 1§ (20) lygties paklaidy reikéty
t —1 ir t — 4 periodo infliacijos vélavimy, tai pagalbiné, racionaliy likes¢iy jtraukimo j

Phillips’o kreivés modelj lygtis atrodyty taip:
My = Bo + BrUp—y + Br1Ufq + aymme_y + aume_y + e (21)
Svarbu paminéti, jog w; = E;_; (1) ir E._1(e;) = 0, tuomet gaunama:
Ei1(m) = Bo + BrUp—y + BriUfq + ayme_ g + aum_y (22)
I (14) lygtj jterpiama (22) lygtis ir gaunama:

Ty = Po+ PrUp—1 + :311Utz—1 + AoYe + AaYia + T + ATy t e (23)
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Remiantis autokoreliacijos ir dalinés autokoreliacijos grafiniais atvaizdavimais,
galima nustatyti, ar procesas yra stacionarus, bet stacionarumo nustatymui triiksta vien grafinés
analizés. To pasekoje taikytinas jvairiy testy hipoteziy apie duomeny stacionarumg tikrinimas.

Jeigu viename i$ tyriamyjy kintamojy sudétyje yra vienetiné Saknis, tada i laiko eiluté
laikoma nestacionaria, nebent su kita nestacionaria eilute sudaro kointegravimo rysj. Svarbu
istirti kiekvieno kintamojo integravimo tvarkg, taip siekiama nustatyti ar laiko eiluté yra
nestacionari ir kiek kartu kintamajj reikéty diferencijuoti, kol bus gauta stacionari laiko eiluté
forma.

Dickey Fullerio testas laikomas pats populiariausias nestacionarumo testas. Didzioji
dalis likusiy vienetiniy Sakny testy yra tik specifiniams atvejams pritaikytos Dickey Fullerio
testo modifikacijos. Sio vienetinés $aknies testo idéja yra labai paprasta. Tam, kad suZinoti ar

kintamasis yra stacionarus ar ne, galima bty jvertinti Sias AR(1) lygtis:

Yt - (lYt_l + Et (24)
Yt - 6 + (lYt_l + Et (25)
Yt - 6 + th + aYt_l + Et (26)

Jeigu atlikus matavimg paaiskéty, kad neabejojama teiginiu, jog @ = 1, Kintamajj tekty
pripazinti nestacionariu, pakankamai artimu atsitiktiniam klaidziojimui. PaaiSkéjus, kad a <1,
kintamasis turéty biti pripaZintas stacionariu, o paaiskéjus, kad @ > 1, pasiZyminciu
progstamaisiais bruozais. Nestacionaruma teigianti nuliné hipotezé bty Ho: @ = 1, 0 stacionari
alternatyva H:: a < 1.

Hipotezés tikrinimas, naudojant auk$¢iau esancias lygtis yra Siek tiek nepatogus, nes
reikalauja i§ a jverCio atimti vienetg, o gauta skirtumg padalinti i§ jveréio standartinés
paklaidos. Testo lygt; galima bty i§ karto modifikuoti taip, kad atliekant t testag vieneto
atiminéti nereikéty. Nuliné nestacionarumo hipotezé yra a = 1, ja nesunku perrasyti taip a —
1 = 0, o koeficientui @ — 1 suteikus nauja pavadinimg vy, nuling nestacionarumo hipoteze jau
galima uZraSyti Ho: y = 0. Stacionari alternatyva tada biity Ho:y <0.

Hipotezés y = 0 tikrinimas yra ekvivalentiSkas hipotezés, kad @ = 1 tikrinimui. Prie
jau gautos lygties pridéjus laisvajj narj, o véliau dar ir tiesinj trendg, gaunamos trys paprastos

lygtys kintamojo stacionarumo tikrinimui:

AYt = th—l + gt (27)
AYt = 5 + th—l + gt (28)
AY, =8+ ot +yY 1+ & (29)
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Kaip ir buvo aptarta anksciau, bet kokiy ekonominiy kintamyjy analiz¢ prasideda nuo
duomeny vizualizacijos ir vos pradéjus tyrimg galima daugiau ar maziau pagrjstai pasakyti
kokios kintamyjy formos yra stacionarios, o kokios ne. Pirma testo lygtis tinka nagrinéti
tokiems nestacionariems procesams, kurie neturi jokios aiskiai iSreikstos augimo tendencijos,
bet kurie pasizymi pernelyg ilgai trunkanciais nuokrypiais nuo ilgo laikotarpio vidurkio ir kuriy
vidurkis yra artimas nuliui. Antra lygtis tinka nagrinéti tokiems nestacionariems kurie turi
aiSkiai iSreikSta augimo tendencijg ir turima pakankamy argumenty manyti, kad stochastinis
trendas tokioje eilutéje yra dominuojantis, bei kuriy vidurkis aiskiai skiriasi nuo nulio. Trecioji
lygtis nuo antros skiriasi determinuotu komponentu ¢t. Si lygtis tinka nagrinéti tokiems
stochastiniams procesams, kuriems budinga aiskiai iSreikSta augimo tendencija, taciau yra
pakankamai pagrindo manyti, kad eilutéje dominuoja deterministinis trendas, o visi svyravimai
apie ji gali buti stacionarts. Pasitvirtinus vienetinés Saknies buvimo faktui pirma lygtis tampa
atsitiktinio klaidziojimo modeliu, antroji lygtis atsitiktinio klaidZiojimo su dreifu modeliu, o
treCioji lygtis — atsitiktinio klaidziojimo su dreifu ir tiesiniu trendu modeliu. Visose lygtyse
pagrindinis démesys yra skiriamas parametrui y. Priklausomai nuo to, koks bus vy, lygus nuliui
ar neigiamas skaicius, priklauso ir sprendimas apie kintamojo stacionarumg. Jeigu paaiskeéty,
kad y yra lygus nuliui, tai deSinéje lygties puséje nelikty yYr.1 démens, o tai biity pagrindas
teigti, jog tyrin¢jamas procesas yra atsitiktinis klaidziojimas, atsitiktinis klaidziojimas su dreifu
arba atsitiktinis klaidziojimas su dreifu ir tiesiniu trendu. Jeigu paaisSkéty, kad vy statistiskai
reik§mingai skiriasi nuo nulio ir yra neigiamas dydis, tai tyrinéjamas procesas buty laikomas
stacionariu. Jeigu y bty teigiamas skaicius, tai blity sprogstamojo proceso poZymis.

IS pirmo Zvilgsnio §is testas yra paprasta ir nuosekli statistinés hipotezeés tikrinimo
procediira. Pirmiausiai, atsizvelgiant ] tyrin€¢jamo proceso pobiid], pasirenkama jj geriausiai
atitinkanti Dickey Fullerio lygtis arba esant abejonéms jvertinamos kelios ar net visos trys
Dickey Fullerio lygtys. Iskeliamos Ho:y = 0 ir Ho: ¥ <0 . Hoteigia, kad tiriamas procesas yra
vienetiniy Sakny procesas, o Hi teigia, kad tiriamas procesas yra stacionarus. ISkélus hipotezes,
atliekamas kiekvienos lygties parametro reik§mingumo testas, tai yra apskaiciuojamos t
statistikos reik§més parametro y jveriams t = y/se(y) ir palyginamos su kritinémis Dickey
Fullerio statistikos reikSmémis (1, 1., T: yra kritinés reikSmes atitinkamai pirmai, antrai ir treciai
lygtims). Biitina nepamirsti, kad t statistika Siame kontekste negali biiti lyginama su kritinémis
Studento t statistikos reikSmémis, nes jai néra biidingas t skirstinys. Ho yra atmetamos, jeigu t <
T pirmoje lygtyje, t <ty antroje lygtyje ir t < t: trecioje lygtyje. Sprendimo priémimas §iuo atveju
(kaip beje ir visais atvejais) priklauso nuo Hi, 0o Hi yra suformuluota naudojant griezta

nelygybe, kad y < 0. Jeigu nustatoma, kad vy jvercio t > 7i, tai yra Honeatmetama, teigiama, kad
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turimas procesas yra nestacionarus. Esant neaiSkumams dél proceso prigimties patys t testai
gali ir neduoti galutinio atsakymo.

Vienas sprendimo biidas remiasi taisykle, kad eilute generuoja aukstesnis procesas,
jeigu paaiskéja, kad jg gali generuoti du procesai. Pirmos eilutés atveju trecia lygtis teigia, kad
procesas yra stacionarus deterministinio trendo atzvilgiu. Jeigu i$ tiesy yra pakankami
argumentai leidziantys manyti, kad yra taip, galima biity pasikliauti treCios lygties sprendimu,

o pirmy dviejy ignoruoti. Pirmos lygties matavimas, Siame pavyzdyje yra perteklinis.

ADF testas naudotinas, kai paklaidos autokoreliuotos, taciau homoskedastiskos. Jei
paklaidos dar yra heteroskedastiskos, tada ADF pagrindu gaunamos iSvados bus
neefektyviomis. Abiem Siems paZeidimams nejautraus testo statistikg pasitlé Phillips ir Perron
(PP).

Nors PP pasitulyta korekcija leidZia apsidrausti ir nuo autokoreliuoty, ir nuo
heteroskedastiSky paklaidy, taciau, kad neparametriné korekcija biity veiksminga, reikia Zymiai
daugiau stebéjimy nei esant parametriniams pataisymams. Be to, $is testas duoda prastus
rezultatus, kai testo regresijos paklaida turi slenkamojo vidurkio proceso dalj su neigiama
parametro reikSme.

Apibendrinant, néra vieno geriausio testo. Tiriant turimus duomenis reikia bandyti

nustatyti jy savybes, o pagal jas jau parinkti tinkamiausig testa.

[Sanalizavus kintamyjy stacionarumo nustatymo aspektus, galima pereiti prie
pagrindiniy tiesiniy ir netiesiniy modeliy taikymo plétotés. Taigi, pagrindiniu vektorinés
autoregresijos (VAR) koncepcijos kiir¢ju yra latkomas Christopheris A. Simsas. Jis teige, kad
bendrosios pusiausvyros analiz¢je, bet kuris atskirai paimtas kintamasis turi poveikj visiems
kitiems kintamiesiems. D¢l Sios priezasties visus kintamuosius reikia traktuoti kaip
endogeninius ir vienas kitg paaiSkinancius. Atitinkamai, tokiose lyg€iy sistemose turi biti tiek
lygéiy, kiek yra kintamyjy. Jose kiekviena, atskirai paimta, lygtis apraso vieno 1§ sistemos
kintamyjy formavimasi ir kiekvienoje, atskirai paimtoje, lygtyje nepriklausomais kintamaisiais
yra specifikuoti visy sistemoje esanciy kintamyjy vélavimai ir daznai likusiy kintamyjy
esamosios reik§mes. Kiekvieno, atskirai paimto, sistemos nario elgesys yra apraSomas jo paties

ir likusiy sistemos nariy vélavimy pagalba.

VAR modeliuose, visi sistemos kintamieji yra endogeniniai ir visi jie yra traktuojami
kaip savo paties ir likusiy kintamyjy vélavimy funkcijos. Visus kintamuosius apjungiantj vieng
vektoriy, vektorius tampa savo elementy vélavimy funkcija. IS ¢ia ir kildinamas tokiy modeliy

pavadinimas.
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Vektorin¢ autoregresija gali biti ne tik pirmos, kaip auks$ciau pateiktame pavyzdyje,
bet ir antros, trecios ar bendru atveju, p eilés:

Xe=a+Aixe 1+t Apxe, t+ & (30)

Modelio eilés pasirinkimo principas yra toks: reikalingas Zemiausios eilés VAR ’as,
kuriame paklaidos tenkina baltojo triukSmo reikalavimus. Jeigu sudarius VAR (1) modelj
paklaidos nors vienoje lygtyje autokoreliuoja, sudaromas viena eile auksStesnis VAR (2)
modelis. Jeigu paklaidos ir jame koreliuoja, sudaromas dar viena eile aukstesnis VAR ’as, kol
nesurandamas toks, kuriame paklaidos yra baltasis triukSmas. Taciau neverta pamirsti, kad jei
per Zemos eilés pasirinkimas gali nulemti Soky autokoreliacija, tai per didelis gali labai greitai
perparametrizuoti sistemg. Kadangi vektoriuje o yra tiek parametry, kiek yra kintamyjy
sistemoje, tarkime K, o A; matricoje yra K ? parametry, taigi i$ viso gali tekti jvertinti K + pK?
parametrus. Vieno papildomo vélavimo periodo jtraukimas i sistemg padidina jvertinamy
parametry skai¢iy K2. Jeigu miisy VAR’e yra du kintamieji, tai peréjimas nuo VAR (1) prie
VAR(2) padidina jvertinamy parametry skaiCiy keturiais. Jeigu misy VAR’e buty trys
kintamieji, tai analogiS$kas per¢jimas padidinty jvertinamy parametry skaiiy devyniais.
Disponuojant sglyginai nedidelémis realizacijomis, stipriai sumazéty laisvés laipsniy skaicius
ir iSaugty rizika, kad didzioji dalis modelio parametry bus pripazinti statistiSkai nereikSmingais.
Iprasty t testy pritaikymo galimybés sistemos specifikavime ir reikSmingy ar nereikSmingy
vélavimy nustatyme yra ribotos, nes VAR’o lygtyse esantys kintamieji gali biti ir dazniausia
yra kolineards. Jeigu turimos nedidelés imtys, tai multikolinearumo poveikis lyg€iy parametry
jver¢iams ir jy dispersijai bus labai didelis. Dél to dazniausiai greta formaliy paklaidy
nekoreliuotumo ir normalumo, VAR o eilés pasirinkimui yra naudojami informaciniai kriterijai

AIC, SC ar HQ, kurie jvertinant VAR ’us jgauna tokias iSraiSkas:

pK?
AIC = In(1Z]) + 2= (31)
2
SC =In(|2]) + ln(T)% (32)
HQ = In(|Z]) + 21n(ln(T))g (33)

Siose lygtyse K yra kintamyjy skaidius, o p — VAR’o eilé. Geriausiai sistema
reprezentuojan¢iu VAR’u yra laikomas tas, kuriam esant informaciniy kriterijy reikSmés yra
maziausios. Kintamyjy sarySis iSmatuojamas pirmame etape jvertinant redukuotos formos
VAR’3, o tada panaudojant gautg informacija struktiirinés formos identifikavimui. Raktas |

struktirinés formos iSmatavimg yra struktiirinio modelio ir redukuotos formos paklaidy rySys.
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Atliekant pirmine empiring analize, taip pat yra tikslinga taikyti vektorinj paklaidy
koregavimo modelj (VECM). Taikant jj, galima tinkamai atsizvelgti i endogeniSkumo
problemas, nagrinéti nestacionarius kintamuosius, atskleisti ekonomiskai galimus pagristi

ilgojo laikotarpio pusiausvyros kointegravimo sarysius ir poveikj vienas kitam.

Nors Grangeris ir Engle yra laikomi kointegravimo koncepcijos kiiréjais, taciau jy
pasitlyta procedira turi keletg svarbiy trakumy. Ilgo laikotarpio pusiausvyros rysio jvertinimas
reikalauja, kad jvertinant ilgo laikotarpio pusiausvyros rySius vienas i§ kintamyjy bty kairéje
lygtiespuséje, o kiti biity deSin¢je. Trijy kintamyjy atveju pusiausvyros paklaidg galima
nustatyti naudojant vieng iS trijy lygciy:

Ye = B1+ B2 + BsW + e, (34)
Zy = P1+ BV + BsW: + e, (35)
Wi =PB1+ BY: + B3Z: + e, (36)

Gali atsitikti taip, kad vienos lygties pagrindu atliktas kointegruotumo tyrimas atskleis,
kad kintamieji yra kointegruoti, o kitos lygties pagrindu atliktas tyrimas atskleis, kad jie néra
kointegruoti. Tai yra labai nepageidaujama savybé, nes kointegruotumo tyrimo rezultatai neturi
priklausyti nuo kintamojo, kurio atzvilgiu yra atlikta normalizavimo procediira,
pasirinkimo.Antras Engle — Grangerio procediiros trikumas yra tas, kad turint tris ir daugiau
kintamyjy,sistemoje gali buti daugiau nei vienas kointegruojantis vektorius. Jy pasitlyta
procediira nenumato jokios aiSkiai apibréztos veiksmy sekos, kaip jvertinti kelis
kointegruojanc¢ius vektorius.TreCias trikumas yra susij¢s su tuo, kad Engle — Grangerio
procediira yra pagrista du kartus pritaikomais maziausiais kvadratais. Pirmame etape
surandama pusiausvyros lygties paklaidos seka, o antrame etape ta pati paklaidos seka yra
naudojama VECM’o jvertinimui. Bet kokia klaida atsiradusi pirmame etape yra automatiskai
perkeliama ir | antrg etapa. Siekdamas iSvengti auk$¢iau paminéty trilkumy Johansenas pasitile
savo kointegruotum onustatymo procediira, kuri yra pagrista ry$iu tarp matricos rango ir jos

charakteringyjy Sakny.
Apibendrinant Johanseno procediirag galima pristatyti kaip nuoseklig veiksmy seka:

1. Nustatoma kintamyjy integruotumo eilé. Jeigu kintamieji yra ta pacia eile integruoti
procesai, jie gali biiti kointegruoti.

2. Sudaromas nestacionariy kintamyjy VAR’as. Atliekant Engle — Grangerio procediirg
pirmiausiai  buvo jvertinamas paklaidos korekcijos modelis ir tada jis buvo
transformuojamas | VECM’a, o Cia atvirkséiai, pirmiausiai jvertinamas VAR ’as, kuris

yra transformuojamas | VECM’a.
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3. Pasirinkus VAR o eile jvertinamas VECM’as ir naudojant auks¢iau aptartas technikas
nustatomas matricos rangas. VECM’o eilé yra visada vienetu mazesné uz VAR o eile.
Tarkime, kad nestacionariy kintamyjy VAR’as yra:

Xe =+ Aixe g+ FAyxi o+ & (37)
Tada VECM’as arba stacionariy kintamyjy VAR ’as su paklaidos korekcijos démeniu
bus:
Axy = x4 + 1 Axi_ 1 + & (38)

Jeigu Sio VECM’0 inovacijos nesielgia kaip baltasis triuk§mas, tai reiskia, kad j modelj
jtraukta per mazai kintamyjy poky¢iy vélavimy. Jy skaicius didinimas tol, kol inovacijos
pradeda tenkinti baltojo triukSmo reikalavimus.

4. Pédsako A¢pqee ir maksimalios tikrinés reik§més A,,,, statistiky pagalba nustatoma kiek
kointegruojanciy vektoriy yra.
5. Pasirinkus reikiamg kointegruojanciy vektoriy skai¢iy jvertinamas VECM’as, jau
tokioje formoje:
Ax; = afTx,_q + I} Ax,_ 1 + & (39)

Kitas nagrinéjamas modeliy tipas — netiesiniai. Formaliai netiesiSkumg galima
apibudinti kaip atvejj, kai atsakas néra tiesiogiai proporcingas impulsui. Analizuojant
makroekonomikos atvejus, galima pastebéti, jog reaguodamos j identiSko dydzio neigiamus ir
teigiamus Sokus, pajamos smunka stipriai, o auga létai. Reakcija priklauso ne tik nuo Soko
pobiidZio, bet ir nuo jo apimties, daznai gali priklausyti ir nuo to, kokioje aplinkoje poveikis
fiksuojamas. Prasidéjus recesijai nedarbo lygis per labai trumpa laiko tarpa labai stipriai iSauga,
tuo tarpu sugrijZzimas prie ilgo laikotarpio biiklés uZsitesia. Tiesiniai modeliai neturi savyje
mechanizmy imituojan¢iy sistemingas skirtingo pobiidzio kintamyjy reakcijas skirtingose
aplinkose, todé¢l net jtraukus pakankama kiekj aplinkos pokyc€ius atspindin¢iy kintamuyjy,
tiesiniai modeliai gali biiti nepakankamai. Siuo metu netiesiniai modeliai yra daug Zadanti ir
sparciai besiplétojanti laiko eilu¢iy ekonometrijos Saka.

Netiesinis autoregresinis modelis, kur netiesiSkumas modeliuojamas kvadraty, kuby ir
kryzminiy sandaugy pagalba, yra vadinamas apibendrinta autoregresija ir trumpinamas GAR.

Bet kokios eilés GAR proceso formulé atrodo taip:

b b P r s
Yt =§+ Z al-Yt_l- + Z Z Z Z al-jletk_l Ytl_j + & (40)
i=1

i=1 j=1k=11=1
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Sioje lygtyje p yra proceso eilé, o r ir s yra skaiciai lygiis 1 arba didesni uz jj. Vertinant
GAR modelius reikia vengti jtraukinéti pernelyg daug aukStesniy laipsniy vélavimy, nes galima
labai nesunkiai susidurti su multikolinearumu — Y ; tikrai koreliuos su Y, , todél jprastai
aukstesni uz trecius laipsniai ;| modelj nejtraukiami. Tam, kad ketvirti ir aukstesni laipsniai
nebity jtraukiami, o pats modelis nebiity perparametrizuotas, r ir S suma turéty buti mazesné
uz 4.

Norint atlikti netiesiSkumo testag GAR kontekste, tereikia patikrinti hipotez¢ ar bent
vienaskoeficientas a;jy;, stovintis prie§ vélavimo kvadratg, kubg ar kryZming sandaugg,
reikSmingai skiriasi nuo nulio. Jeigu visi koeficientai lygiis nuliui, tai tada GAR modelis niekuo
nesiskiria nuo paprasto AR modelio, o jeigu ne visi koeficientai yra lygias nuliui, tai
modeliuojamas procesas yra netiesinis. Sios hipotezés tikrinimui tinka ir individualaus
koeficienty reikSmingumo t testai, ir jungtinio koeficienty reikSmingumo F statistikos testas.

GAR’uose kintamyjy atsakai yra patys autoregresisSki ir priklauso nuo aplinkos,
egzistavusios netolimoje praeityje.

Pagrindas pasirinkti GAR model; gali buti ir turéty buti padiktuotas paciam
kintamajam budingy susireguliavimo ypatumy. Praktikoje sprendima jvertinti vieng ar kita
netiesinj modelj jprasta pagristi nepakankama tiesine specifikacija, kurios pagrindu yra
sukonstruoti netiesiskumo testai. Siais testais siekiama nustatyti ar kintamajam yra biidingos
netiesinés korekcijos, ar ne. Didzioji jy dalis yra orientuota i pasirinkto tiesinio modelio
paklaidy savybiy tyrimg. Nustacius, kad paklaidos yra grynai atsitiktinés, pripaZjstama, kad
turima tiesiné specifikacija yra pakankama ir prieSingai, nustacius, kad specifiniais aspektais
paklaidos negali buti laikomos grynai atsitiktinémis, galima bandyti parinkti su nustatytu
désningumu suderinamg modelio korekcija, kad paklaidos tapty i§ tiesy grynai atsitiktinémis.
Si jprastiné laiko eilu¢iy modeliavimo strategija yra pagrista geriausio tiesinio modelio
sudarymu ir $i0 modelio paklaidy savybiy tyrimu.

Kitas netiesiniy korekcijy nustatymo biidas yra pagrjstas iSankstine netiesine
specifikacija, praleidZiant geriausio tiesinio modelio sudaryma, i§ karto tinkamai pasinaudojant
autokoreliacijos funkcijomis. Kuriant laiko eilu¢iy modelius jau pirmuosiuose modelio
sudarymo etapuose yra jvertinamos kintamojo autokoreliacijos ir dalinés autokoreliacijos
funkcijos, o paklaidy autokorelograma yra pagrindiné paklaidy autokoreliacijos diagnostiné
priemoné. Deja, tiesiniy procesy vélavimo struktiros identifikavimui tinkamos funkcijos
netiesiniams procesams dazniausiai netiks. Paprasta ACF matuoja tiesing asociacija tarp Yt ir
Y+tk, todéel netiesiniy rySiy tarp kintamyjy jos pagalba greiCiausiai nepavyks aptikti.

Dirbant su netiesiniais procesais ir stengiantis parinkti reikSmingus vélavimus tiesiné
autokoreliacijos funkcija gali ne itin gelbéti, nes visos autokovariacijos gali biiti lygios nuliui.
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Jeigu stebimas Y procesas ir nezinoma kaip jis buvo generuotas, besivadovaujant ACF galima
neteisingai nuspresti, kad tai yra baltasis triuk§mas. Siuo atveju koreliacijos stoka biity
supainiota su statistiniu nepriklausomumu.

Visgi vienas biidas panaudoti tiesing autokoreliacijos funkcijg netiesiniy rysiy
tyrimams yra. Nezinomos funkcijos aproksimacija Tayloro eilutés pagalba nulemia kvadraty,
kuby, jvairiy kryzminiy sandaugy jtraukimg j modelj. Todél norint nustatyti polinkj i
netiesiSkuma reikia tyrinéti koreliacijas su veélavimy kvadratais, kubais ar kryZzminémis
sandaugomis.

Nors GAR modelj galima sudaryti naudojant kryzmines koreliacijos funkcijas, taciau
ju pagalba sunku i§ anksto pasirinkti reikiamus tiesinius ir netiesinius veélavimus. Nors
kryzminése korelogramose reikSmingos buvo koreliacijos su trimis kvadraty vélavimais,
galutiniame modelyje liko tik pirmo vélavimo kvadratas ir viena jo kryzminé sandauga. Siek
tiek trumpesnis GAR specifikavimas yra paremtas ne iSankstiniu koreliacijy su aukStesniais
laipsniais tyrimu, o geriausio tiesinio modelio paklaidy savybiy analize.

1983 m. McLeod ir Li pasiilé formalig procediirg netiesiniy korekcijy nustatymui.
Pirmiausiai yra surandamas geriausiai kintamaji reprezentuojantis tiesinis modelis ir gaunama
Sio modelio paklaidy seka. Tada paklaidos pakeliamos kvadratu ir surandamos jvairiy eiliy
autokoreliacijos funkcijos paklaidy kvadratams, kurias kaip jau jprasta pazymésime p,.

Pasirinkus tam tikra skai¢iy k reik§mingiausiy ACF, atlickamas Ljungo Boxo testas:

Q=T(T+ 2>Z—~xk (41)

Nuliné hipotezé Hy, : p; = p, = ... = pr = 0 teigia, kad kintamajam netiesinés
koreliacijos néra biidingos. Jeigu Q > yZ, nuling hipoteze galima atmesti, tiesiné specifikacija
néra pakankama.

Itraukiant § GAR’3 nemazg kiekj vélavimy rizikuojama, bent jau pirmosiose modelio
sudarymo fazése, model] perparametrizuoti. DaZznai eksperimentavimo budu visgi pavyksta
model] sutrumpinti, taciau jeigu visgi GAR’as gaunasi labai didelis, galima bandyti
aproksimuoti dalj autoregresiniy démeny slankiyjy vidurkiy démenimis. GAR’ai, iSplésti
slankiyjy vidurkiy démenimis, yra vadinami bilineariais modeliais ir sutrumpintai Zymimi BL

(p,q.1,s). Pati bendriausia bilinearaus modelio iSraiSka yra tokia:

Yt 5+Zaytl+€t+ZﬁlStl+ZZCUYt let] (42)

i=1 j=
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Slankiyjy vidurkiy démeny ir jy sandaugy su autoregresiniais pagalba galima
pabandyti pakeisti atitinkamas kryzmines sandaugas ar vélavimus GAR modelyje. Jeigu
GAR’ai yra AR modeliy netiesiné plétoté, tai BL’ai yra ARMA modeliy plétote, jtraukianti
netiesiSkuma. Kita vertus, BL’ai skirti apcCiuopti kitokiam netiesiSkumui nei GAR’ai. Kad tai
tapty aiSku, galima paimti patj paprasciausig bilineary modelj BL (1,1,1,1):

Yi=0+aY,_ +e + L1+ Y184 (43)

Sandaugos prasme galima suvokti bendrg daugiklj Y+.1 iSkélus uz skliausty:

Yt = 6 + (CZ + Cgt—l)yt—l + gt + Bgt—l (4‘4)

Lygtis (43) talpina savyje visiskai kitokj netiesinio susireguliavimo mechanizma, nei
GAR’as. GAR’e kintamojo reakcija priklauso nuo kintamojo biiklés netolimoje praeityje, o
BL’e autoregresiSkumo pobiidis priklauso nuo inovacijos vélavimo. Jeigu neigiami ar teigiami
Sokai ir jy mastas gali tiesiogiai pakeisti autoregresinj nuolydj ir kintamojo susireguliavima, tai
BL’as turéty biiti tinkamesnis modelis uz GAR’g, nes biitent tokj reakcijos tipg jis savyje ir
talpina.

Kintamojo susireguliavimo poky¢iai modeliuose (42) ir (43) priklauso nuo
autoregresinio ir slankiyjy vidurkiy komponenty saveikos koeficiento c. Jeigu ¢ <0, tai didesnj
inertiSkumg nulemia neigiami Sokai, jeigu atvirksciai ¢ > 0, tai autoregresinis nuolydis didés
esant teigiamoms inovacijoms. Jeigu teigiami Sokai nulemia didesnj proceso inertiSkuma, jie
automatiSkai didina nuspéjamuma ir siejasi su didesniu stabilumu, tuo tarpu neigiami Sokai
mazina inertiSkumg ir nulemia didesnj nenusp&jamuma. Toks elgesys ekonomikoje sutinkamas
itin daZnai, kai itin sureikSminamos geros ir blogos naujienos.

Modeliuose (42) ir (43) kintamojo inertiSkumas priklauso nuo praéjusiy laikotarpiy
inovacijy. Tai yra modelis su besikei¢ianciu autoregresiniu koeficientu. Pats koeficientas yra
atsitiktinis kintamasis o + c&;_4, kurio vidurkis yra a. Jeigu ¢ > 0, o didés, didéjant &;_;. Todél
teigiami &;_, Sokai turés procesui ilgiau i$liekantj poveikj nei neigiami &;_; Sokai.

BL’y parametrai jvertinami tais paciais metodais, kaip ir ARMA modeliy parametrai,
o tai yra maksimalaus tikétinumo arba minimalios paklaidy kvadraty sumos kriterijais.

Ekonomikos teorija suponuoja, kad daliai kintamyjy yra budingos netiesinés
korekcijos. Darbo uzmokestis, reaguodamas j tam tikros apimties teigiamag Soka yra linkes augti
viena apimtimi, ta¢iau reaguodamas j tokios pat apimties neigiama Sokg yra linkes mazéti jau
visiSkai kita apimtimi. Studijuojant ekonomikos ciklus pastebéta, kad nuosmukiai yra astresni
nei pakilimai — uzimtumas ir gamybos apimtys smunka sparciau nei auga. Nedarbo prieaugiai
yra spartéjantys kol nepasiekiamas tam tikras aukStas jo lygis, o véliau jie tampa létéjanciais.

Tiesiniai laiko eilu¢iy modeliai, paremti tiesinémis korekcijomis, tokio elgesio paaiSkinti
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negali. Tokiy kintamyjy modeliavimui reikalingi specifiniai — rezimo keitimo modeliai. Tai,
kad cia pateiktuose pavyzdziuose rezimo keitimas yra iSprovokuotas paties kintamojo lygio
anaiptol nereiSkia, kad kriterijumi pakeisti rezimg negali buti kitas kintamasis. Daznai
pastebima, kad darbo uzmokescio augimo tempo reakcija j netolimoje praeityje buvusj prieaugj
yra aiskiai iSreiksSta teigiama kai nedarbo lygis yra Zemas, t.y. darbuotojai, iSsideréje darbo
uzmokes€io prieaugius labai greitai pareikalaus papildomo didinimo. VisiSkai kitokios
priklausomybés gali biti stebimos tais laikais kai nedarbo lygis yra aukstas. Didelés
bedarbystés laikais darbo uzmokesCio prieaugiai artimame laiko horizonte neisSauks jokiy
papildomy didinimy, tad auksStesnio nedarbo rezime darbo uzmokesCio augimo tempo
vélavimai bus arba aukstesniy eiliy, arba jy visai nebus.

Rezima keiiantis modelis leidzia kintamojo elgesiui priklausyti nuo sistemos buklés.
Recesijos metu nedarbo lygis auga spar¢iai, o paskui létai mazéja iki savo ilgo laikotarpio
reik§mes. Deja, ekonomikos augimo metu nedarbo lygis nesmunka sparc¢iai. Dinaminis nedarbo
lygio susireguliavimas priklauso nuo to, kokioje biukléje yra pati ekonomika — augimo ar
smukimo. Kai ekonomika pereina i§ augimo rezimo j smukimo rezimg keiciasi ir dinaminis
nedarbo lygio susireguliavimas.

Tarkime, egzistuoja toks Kintamasis, kuris elgiasi skirtingai dvejuose skirtinguose
rezimuose. Jeigu Y;_; > 0, kintamajj Y; generuoja AR(1) procesas. Jeigu Y;_; < 0, kintamajj
Y; taip pat generuoja AR(1) procesas, taciau poky¢iy pobudis jau yra kitoks. Tokiu atveju
kintamojo elgesj galima uzraSyti Siomis lygtimis:

Y, = {aw +a1Yi g +&; o1 >0
=

45
Ao+ az1Ye g +&5 Vi1 <0 (45)

Siose lygtyse slenkstis yra Y,_;. Vienoje §io slenks&io puséje Y; yra generuojamas
vieno autoregresinio proceso, o kitoje slenkscio puséje Y; yra generuojamas kito
autoregresinio proceso. Rezimo kaita priklauso nuo Soky &, ir €,; abejose lygtyse.

Vienas i§ TAR modelio varianty gali biiti gautas prisilaikant prielaidos, kad abiejy

lyg¢iy inovacijy dispersijos yra vienodos var(e;¢) = var(ey;):

Vi = agols + azo(1 — 1) + ay1 Yoy + a1 (1= 1)Y 1 + & (46)
Sioje lygtyje I, = 1, jeigu Y,_; > 0ir I, = 0, jeigu Y,_; < 0.
Kai I, = 1,01 — I; = 0 jsijungia pirmas rezimas:
Yo =aot a1 Yeq + & (47)

Kai I; = 0,01 — I; = 1 jsijungia antras rezimas:
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Yi = a0 + az1Vi1 + & (48)

Sis modelis gali biiti jvertintas naudojant maZiausiyjy kvadraty metoda. Pirmiausiai
yra sukuriama fiktyvaus kintamojo I; eciluté, kur I, = 1, kai Y;_; > 0 ir I, = 0, kai Y;_; < 0.

Antrame etape sukonstruojami du Kintamieji Y, ir Y ;:

Ytu_l = Ith—l (49)
Ytl—1 =1 -1)Y— (50)
Turint Siuos kintamuosius galima jvertinti regresija:

Y = ayoly + azo(1 — ) + o YAy + ap, Vi, + & (51)

Bendru atveju TAR modelis bus:

14 r
Ye = Ie(aq0 + z a;Ye—i) + (1= Ip)(azo + Z ayiY—i) + & (52)
i=1 i=1

(52) leidzia bet kuriame i§ rezimy turéti skirtingy eiliy autoregresijas. Pirmame arba
apatiniame rezime galima turéti AR(p) procesa, o antrame arba virSutiniame reZzime galima
turéti AR(r) procesa. Jeigu slenkscio reik§mé t yra Zinoma, modelio jvertinimas yra tiesmukas.
Sukuriamas fiktyvus kintamasis It ir lygtis jvertinama naudojant maziausiyjy kvadraty metoda.
Jeigu inovacijy dispersijos skirtingy rezimy lygtyse néra vienodos, jvertinimo procediira yra

Siek tiek sudétingesné. (52) bendresné versija yra:

p
ayo + Z 1a1th—i tée Vi1 >7
i=

Y, (53)

= T
Qo + Z ayYiité&y Vi1 ST
i=1

Jeigu slenkscio reikSme t yra Zinoma, galima atskirti steb&jimus priklausomai nuo to
ar Y;_, >t ar Y;_; <1 Tokiu atveju kiekviena i$ (53) lyg¢iy gali bati jvertinta naudojant
maziausiyjy kvadraty metoda.

Dazniausiai slenkscio t reikSmé néra Zinoma ir turi biiti nustatyta kartu su kitais TAR
modelio parametrais. Tokj parametry jvertinimo biidg surado Chanas. Diskusija prasideda nuo
teiginio, kad slenkstis bus prasmingas tik tada, jei eiluté perzengs §j slenkstj. Taigi slenkstis turi

biiti tarp auk$ciausios ir zemiausios laiko eilutés reik§més. Norint pasirinkti prasminga
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slenksc¢io reik§me, galima iSmesti pasirinktg skaitiniy reikSmiy skai¢iy i§ skaitiniy reikSmiy
aibés.

Kiekviena skaitiné reik§mé 18 Sios aibés gali biiti pripazinta slenksc¢iu. Pirmiausiai kaip
T pasirenkama pirma skaitiné reikSme, esanti likusioje duomeny eilut¢je, Y; ir jvertinamas TAR
modelis. Tada kaip t pasirenkama antra skaitiné reikSmé, esanti likusioje duomeny eilut¢je, Y5
ir vél jvertinamas TAR modelis. Si procediira kartojama tol, kol i¥bandomos visos Y; skaitinés
reikSmés esancios likusioje duomeny eilutéje. Pasirenkamas tas TAR modelis, kuris turi
maziausia RSS, — tas modelis, kuris geriausiai tinka turimiems duomenims. Sio modelio
pasirinkta slenks¢io reikSmé ir yra laikoma t reikSme. Jvertinant TAR modelius RSS yra
traktuojamas kaip t funkcija. Kuo labiau priartéjama prie tikrosios t reik§més, tuo mazesnis bus
RSS. Neverta taip pat pamirsti, kad sprendimas pasilikti 70% centriniy reikSmiy yra
subjektyvus.

Tas TAR’as, kurio RSS bus maZiausias ir duos nuorodg i reikiamg pasirinkti reikSme.
Alternatyva paklaidy kvadraty sumai yra informaciniai kriterijai, 0 tai yra populiariausias
Akaike Kriterijus.
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3. LIETUVOS NATURALAUS NEDARBO LYGIO ISMATAVIMAS
IR VERTINIMAS
Sioje tyrimo dalyje su R programos pagalba ir naudojant sekandius paketus: Hmisc,

mFilter, aTSA, vars, urca, tsDyn realizuojami teoriniai samprotavimai j konkrecius empirinius

modelius.

Gamybos spraga, kuri bus butina Phillips’o kreivés jvertinimui, iSmatuojama HP filtro

pagalba. Grafiskai galima stebéti faktini BVP (juoda kreivé) ir potencialy BVP (mélyna kreive)
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4 paveikslas. Lietuvos faktinis ir potencialus BVP 1998 — 2020 laikotarpiu
Saltinis: sudaryta autorés

Kitaip tariant, HP filtras i$skiria trendg. I$ grafiko matome, jog pries 2007-2008 metus

vyksta ekonomikos perkaitinimas, o véliau, po jo seka krizés laikotarpis.
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5 paveikslas. Lietuvos gamybos spragos dinamika 1998 — 2020 laikotarpiu

Saltinis: sudaryta autorés

Kuomet gamybos spraga yra teigiama, tai ekonomika yra vir§ potencialo, o neigiama

gamybos spraga nurodo ekonomikos funkcionavimg zemiau potencialo.
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Sekantis zingsnis biity patikrinti kaip autokoreliuoja infliacija. Tai biitina, jtraukiant
reikiamus infliacijos vélavimus j pagalbinj Phillips’o kreivés modelj (lygtis (21)), tam, kad
uztikrinti ten esanciy paklaidy e; neautokoreliuotuma.

Series INFL Series INFL

ACF
0
Partial ACF
0

0
02

6 paveikslas. Lietuvos infliacijos autokoreliacija ir daliné autokoreliacija
Saltinis: sudaryta autorés
Apibendrinus ACF ir PACF, reikéty iSskirti 1, 2, 4 ir 5 vélavimus. Atlikus keleta

bandymy, kada i§ modelio buvo pasalinti nereikSmingi vélavimai, buvo gautas galutinis

alternatyvus infliacijos modelj, kurio suvestiné atrodo taip:

3 lentelé

Nedarbo lygio ir infliacijos modelio suvestiné

Std. t
Kintamasis Koeficientas paklaida statistika reilfémé Reik§mingumas
Lag (U, 1) -0,669175 0,112600 -5,943 7,42E-08 Fokok
Lag (U"2, 1) 0,027189 0,004978 5, 462 5,43E-07 Fokk
Lag (INFL, 4) 0,419484 0,088045 4,764 8,60E-06 el
Lag (INFL, 5) -0,171503 0,085253 -2,012 4,77E-02 *

Saltinis: sudaryta autorés
Dar pasiziiirekime | Sios lygties paklaidy ACF diagrama, kuri parodo, jog buvo jtraukti
reikalingi vélavimai ir nei vienas vélavimas nekerta mélyny linijy.

Series res1

7 paveikslas. Lietuvos infliacijos ir nedarbo lygio autokoreliacija

Saltinis: sudaryta autorés
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Tuomet miisy (21) lygtis pasikei€ia ir atrodo taip:

Ty = Bo+ BrUp-1 + P11Uf1 + aumty gy + asme_s + €,

(54)

Kyla klausimas kokie gamybos spragos vélavimai turéty bati jtraukti ] modelj. Tali

galima padaryti vizualizuodami kryzming kintamyjy korelograma:

¢(INFL) & c(y_gap)

04

03

ACF

01 oo

8 paveikslas. Lietuvos gamybos spragos ir infliacijos kryZzminé korelograma

Saltinis: sudaryta autorés

Kryzminé korelograma parodo reik§mingus 1, 2, 3 vélavimus. Tuomet sukuriamas 2

modelis ir pirminiai eksperimentai parodo, jog biitina pasalinti maziausiai reikSminga vélavima

(3 gamybos spragos vélavima) ir galiausiai paliekami tik 1 ir 2 gamybos spragos vélavimai.

4 lentele

Gamybos spragos ir infliacijos modelio suvestiné

Std. t
Kintamasis Koeficientas | paklaida statistika Eeikémé Reik§mingumas
Lag (y_gap, 1) 0,21608 0,04667 4,630 1,46E-05 *xx
Lag (y_gap, 2) -0,17576 0,04975 -3,5633 6,99E-04 *xx
Lag (INFL, 1) 0,32013 0,10301 3,108 2,64E-03 *x
Lag (INFL, 4) 0,59836 0,09558 6,261 2,01E-08 *xx
Lag (INFL, 5) -0,25157 0,09815 -2,563 1,23E-02 *

Saltinis: sudaryta autorés

Summary komandos pagalba galima pastebéti, jog jtraukti j antrg modelj kintamieji

yra reikSmingi. Tacéiau verta ir vizualiai jvertinti autokorelograma.
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Series res2

ACF
0.

9 paveikslas. Lietuvos gamybos spragos ir infliacijos autokoreliacija
Saltinis: sudaryta autorés

Sio modelio paklaidy ACF neparodo sistemingy autokoreliacijy ir pasirinkti modelyje
nepriklausomi kintamieji is tiesy yra reikSmingi.

Tuomet, paskutiniame etape, sudarome kombinuotg nedarbo, infliacijos ir gamybos

spragos model;.

Ty = Bo + PrUs—1 + B1aUl 1 + 1Yeoq + AaVe—p + Tty + asTe_s5 + €4 (55)

Ir Rstudio pagalba gaunamos sekancios skaitinés reikSmés:

5 lentelé
Gamybos spragos, infliacijos ir nedarbo lygio modelio suvestiné

Kintamasis Koeficientas gg?{laida Etatistika p reik§mé | Reik§mingumas
Lag (y_gap, 1) 0,14785 0,04890 3,024 3,40E-03 *x
Lag (y_gap, 2) -0,08951 0,04941 -1,812 7,40E-02
Lag (U, 1) -0,52297 0,11654 -4,487 2,52E-05 Hx
Lag (U2, 1) 0,02237 0,00503 4,447 2,93E-05 *kk
Lag (INFL, 4) 0,46535 0,09052 5,141 2,06E-06 Hx
Lag (INFL, 5) -0,13878 0,08262 -1,680 9,71E-02

Saltinis: sudaryta autorés
Visi kintamieji reikSmingi, tik antras gamybos spragos vélavimas ir penktas infliacijos

vélavimas pasiZymi mazZesniu reikSmingumu ir paaiSkinimo galimybémis.
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Series res3

ACF
0
I

10 paveikslas. Lietuvos gamybos spragos, nedarbo lygio ir infliacijos autokoreliacija
Saltinis: sudaryta autorés

Modelio paklaidos néra autokoreliuotos, kaip ir tarpiniuose infliacijos bei nedarbo lygio
ir infliacijos bei gamybos spragos sarysiuose. Visos korelogramos parodo, kad autoregresijos

problemos buvo issprestos.

Paanalizuokime koks nedarbo poveikis yra infliacijai arba, kitaip tariant, infliacijos
reakcija j nedarbo lygio pasikeitimus. Tg parodo miisy nagrinéjamos funkcijos iSvesting,
atsizvelgiant | nedarbo lyg;j:

dm,
dUp_q

= P11+ 2B11Ui1 (56)

Ir tik veliau Rstudio pagalba apskaic¢iuokime ir interpretuokime sekancias skaitines

reikSmes:

[1] -0.34404056 -0.29930775 -0.25457495 -0, 20984214 -0.16510934 -0.12037653 -0.07364373
[8] -0.03091093 0.01382188 0.05855468 0.10328749 0.14802029 0.19275310 0.23748590
[15] ©.28221871 ©.32695151 0.37168432

Taigi, jeigu nedarbo lygis nuo 4 procenty iSauga iki 5 procenty, tai yra padidéja 1
procentiniu punktu, tai infliacijos tempas sumaz¢ja 0,34 procentinio punkto. Sekanti reikSme
parodo, jog nedarbo lygiui iSaugant nuo 5 procenty iki 6 procenty, infliacijos tempas sulétéja
0,29 procentinio punkto. Ir pastebime tokj dalyka, kad nedarbo lygiui esant nuo 12 procenty iki
13 procenty, infliacijos tempas padidéja 0,01. Apibendrinant, infliacijos tempo redukcijos yra
maze¢jancios. Taip pat Sis kvadratinis sarySis implikuoja, kad iki tam tikro momento, mazdaug
iki kada nedarbas yra lygus 10 procenty, tarp Sity kintamyjy egzistuoja atvirkstinis sarysis.
Véliau kuriam laikui Sis sarySis dingsta ir nedarbo lygiui esant nuo 12 procenty, tarp infliacijos
ir nedarbo lygio pradeda formuotis stipréjantis tiesioginis sarysis, kuris tereiSkia tik tai, kad
uZzsitesus recesijai ir matomai atsiradus net defliacijai, kainy lygis pradeda sugrizti prie

iprastinio. Tali, kad iki 10 proc. nedarbo lygio egzistuoja jprastiné atvirkstiné aiskiai iSreiksta

45



Phillips’o kreivés priklausomybé yra nuoroda, kad nattralus nedarbo lygis, ziiirint | jj per
infliacijg neakseleruojancio nedarbo prizme bus dydis mazesnis uz 10 proc., tac¢iau artimas 10

proc., nes nedarbui esant netoli 10 proc., jo pasikeitimai infliacijos tempo stipriai nejtakoja.
3.1. Tiesiniy modeliy sudarymas

Tiesiniy laiko eilu¢iy modeliy analizé prasideda nuo tiriamy kintamyjy stacionarumo
patikrinimo. Remiantis Dickey — Fulleri‘o ir Phillip — Perron testais buvo gauti sekantys

rezultatai:

6 lentelé

Kintamyjy stacionarumo nustatymas

ADF testas PP testas
Testo Testo Kritiné
reik§meé Kritiné reik§mé reik§mé | reik§mé | Stacionarus/nestacionarus
Var.tomm kainy -0,68 -2,89 -0,25 -2,89 nestacionarus
indeksas
Infliacija -3,08 -2,89 -6,77 -2,89 stacionarus
Gamybos spraga -3,74 -2,89 -2,96 -2,89 stacionarus
Kumuliatyviné -2,65 -2,89 -1,99 -2,89 nestacionarus
gamybos spraga
Nedarbo lygis -2,24 -2,89 -1,39 -2,89 nestacionarus
Nedarbo lygio pokytis -3,37 -2,89 -4,70 -2,89 stacionarus

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis ADF bei PP testais

Ho teigia apie proceso nestacionarumg (kritinés reikSmeés yra neigiamés uz testo

reik§mes), o alternatyvi Hi hipotez¢ atskleidZia, jog duomenys yra stacionaris.

Sudarant Siems kintamiesiems VAR‘a naudosime stacionarius infliacijos ir gamybos
spragos kintamuosius, o nestacionariom formom (vartotojy kainy indeksui ir kumuliatyvinei

gamybos spragai) sudarysime vektorinj paklaidos korekcijos modelj.

Su vienu vienalaikio poveikio koeficientu, kur nedarbo lygis turi momentinj poveikj

gamybos spragai, jis yra statistiSkai reik§mingas — t statistika lygi 2,73.

Pats koeficientas pasako, kad jeigu nedarbo lygis iSaugty 1 procentiniu punktu, tai

gamybos spraga sumazety 0,53 procentinio punkto.

Pasizitrékime j Lietuvos impulso — atsako funkcijas nedarbo lygiui, infliacijai ir

gamybos spragai.
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SVAR Impulse Response from U

IMFL

v_gap

222 4 0 1 22 44 0 1 2

2 41 0 1
1

95 % Bootstrap CI, 100 runs

11 paveikslas. Nedarbo lygio impulso - atsakas kainy augimo tempui bei gamybos spragai
Saltinis: sudaryta autorés
11 paveikslas parodo, jog nedarbo lygio efektas linkes suformuoti neigiama gamybos

spraga, o infliacijos pats nedarbas tiesiogiai neakseleruoja.

Sekantis paveikslas vaizduoja kainy augimo tempo poveikj gamybos spragai ir nedarbo
lygiui.

SVAR Impulse Response from INFL
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95 % Bootstrap Cl, 100 runs

12 paveikslas. Kainy augimo tempo impulso - atsakas gamybos spragai ir nedarbo lygiui
Saltinis: sudaryta autorés

Jeigu kainy augimo tempas paspartéja, tai trumpuoju laikotarpiu, 2 ketvir€iai ] priek],
stebime teigiamg gamybos spragos susiformavimg. Spartéjimas vyksta ne be priezasties,

matomai, susidurta su pertekline paklausa.
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SVAR Impulse Response fromy_gap
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13 paveikslas. Gamybos spragos impulso - atsakas kainy augimo tempui ir nedarbo lygiui
Saltinis: sudaryta autorés

Gamybos spraga linkusi Siek tiek paspartinti kainy augimo tempa, tai yra 1 arba 2
ketvir€ius i prieki. Jeigu Lietuvos ekonomika yra vir$ savo potencialo, tai kainy augimo tempas
irgi linkgs paspartéti. Kalbant apie gamybos spragos poveikj kainy ir nedarbo lygiams, tai
egzistuoja teigiamas poveikis kainy augimo tempui pirmais keliais ketvir¢iais po impulso, taigi
nedarbo maz¢jimas linkes suformuoti teigiama gamybos spraga, o ji savo ruoZztu jau spartina
infliacija.

Analizuodami sudaryto VAR‘o tarpusavio kintamyjy poveikius vienas kitam,

susiduriama su trumpalaikiu efektu.

Taikant VECM‘g, galima tinkamai atsizvelgti j endogeniskumo problemas ir nagrinéti
nestacionarius Kintamuosius. Taip pat svarbus aspektas yra atskleisti ekonomiSkai galimus

pagristi ilgojo laikotarpio pusiausvyros Kointegravimo sarysius ir poveikj vienas kitam.

Pirmame etape surandama pusiausvyros lygties paklaidos seka, o antrame etape ta pati

paklaidos seka yra naudojama VECM’o jvertinimui.

Tikslui pasiekti turime suformuoti kumuliatyving gamybos spragg, Kitaip sakant,
sukaupta gamybos spraga.
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14 paveikslas. Lietuvos kumuliatyvinés gamybos spragos dinamika

Saltinis: sudaryta autorés

15 paveikslas. Lietuvos

dinamika

Saltinis: sudaryta autorés
Akivaizdziai matome, jog gamybos spraga stipriai koreliuoja su nedarbo lygiu. Jeigu

kumuliatyviné gamybos spraga did¢ja, tai nedarbo lygis maz¢ja.

Time

data.it

vartotojy kainy indekso, kumuliatyvinés spragos ir nedarbo lygio

Toliau atliksime Johanseno testg (“pédsako testas”). Pasirenkame 5 eilés nestacionariy

kintamyjy VAR ‘g, nes tik jame paklaidos néra autokoreliuotos. Pédsako A;yqce Ir maksimalios

tikrinés reikSmeés A, 4, statistiky pagalba nustatoma kiek kointegruojanciy vektoriy yra.
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7 lentelé

Johansen ‘o procediiros suvestiné (,, pédsako “ testas)

testo

reikSmé | 10 proc. | 5 proc. | 1 proc.
r<=2 6,78 7,52 9,24 12,97
r<=1 19,91 17,85 19,96 24,60
r=0 44,96 32,00 3491 41,07

Saltinis: sudaryta autorés

Pédsako testas parodé, kad pirmoji H, hipotezé atmetama, kad kointegruojanciy

vektoriy yra vienas, o sekancios nulinés hipotezés neatmetamos.

8 lentele

Johansen ‘o procediiros suvestiné (maksimalios tikrinés reikSmés testas)

testo

reikSmé | 10 proc. | 5 proc. | 1 proc.
r<=2 6,78 7,52 9,24 12,97
r<=1 13,14 13,75 15,67 20,20
r=0 25,05 19,77 22,00 26,81

Saltinis: sudaryta autorés

Maksimalios tikrinés reik§més testas parodo tg patj kg ir pédsako testas, kad pirmoji H,,

hipotez¢ atmetama, kad kointegruojanciy vektoriy yra vienas, o sekancios nulinés hipotezés

neatmetamos.

Tuomet pasirenkame 1 kointegruojantj vektoriy ir pakeiskime kointegruojancio

vektoriaus specifikacijg | ,,const™, tai yra laisvajj narj ir iSmatuokime ilgalaikj sarysj tarp

kintamyjy:

9 lentelé

llgalaikis sqrysis tarp kintamyjy

Saltinis: sudaryta autorés

Kintamasis | Reik§mé
cpi.ll 1,0000
c_y gap.ll -7,1751
u.ll 2,7122
constant -467,206

Nustacius kointegruojanciy vektoriy skaiciy, reikSmingiausi i§ jy normalizuojami ir

suradus pusiausvyros paklaidas jvertinamas pats VECM modelis.

Taigi, ilgo laikotarpio sarysis tarp gamybos ir kainy bei tarp nedarbo lygio ir kainy.

Lygtis atrodyty taip:
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Cpit—l - 7'2%:—1 + 2’7Ut—1 — 467 = €r_1 (57)
Cpit—l =467 + 7J2yt—1 - 2'7Ut—1 (58)

Turime ilgo laikotarpio sgrysj tarp vartotojy kainy ir gamybos spragos bei nedarbo lygio.
Jeigu kumuliatyviné gamybos spraga pernelyg ilgai uzsilaiko ir tarkim padidéja ilgu laikotarpiu
1 procentiniu punktu, tai reiskia ekonomika ilgam iSlieka auksciau savo potencialo, o kainy
lygis iSaugty ilgu laikotarpiu 7,2 procento. Jeigu nedarbas ilgu laikotarpiu padidéja 1
procentiniu punktu, tai kainos visumoje ilgu laikotarpiu linke sumazéti 2,7 procento.

Apibendrinant, tai yra ilgalaikiai gamybos spragos ir nedarbo efektai.

Taip pat apzvelkime impulso - atsako funkcijas. Pradékime nuo kainy augimo tempo ir

jo poveikio kumuliatyvinei gamybos spragai bei nedarbo lygiui.

Orthogonal Impulse Response from cpi

cpi

c_y_gap
101 2 3

95 % Bootstrap Cl, 100 runs

16 paveikslas. Kainy augimo tempo poveikis nedarbo lygiui ir kumuliatyvinei gamybos spragai
Saltinis: sudaryta autorés
Kainy lygis neskatina gamybos spragos, galimai dél to, jog infliacija yra nuosaiki.

Atitinkamai, nedarbo lygiui reikSmingo poveikio néra.
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Orthogonal Impulse Response from c_y_gap

cpi

c_y_gap

95 % Bootstrap Cl, 100 runs

17 paveikslas. Kumuliatyvinés gamybos spragos poveikis kainy augimo tempui ir nedarbo
lygiui
Saltinis: sudaryta autorés

Analizuojant sukauptos gamybos spragos poveikj, pastebime teigiamg efekta kainy
lygiui. Jeigu ekonomika yra auk$¢iau savo potencialo, tai turime reikSmingg poveikj ir ilgai

uzsistovéjusig gamybing spraga. Nedarbo lygiui trumpu laikotarpiu poveikio néra.

Orthogonal Impulse Response from U

cpi

c_y_gap
1
1
\

95 % Bootstrap Cl, 100 runs

18 paveikslas. Nedarbo lygio poveikis kainy augimo tempui ir kumuliatyvinei gamybos spragai
Saltinis: sudaryta autorés

Tesiant, nedarbo lygis visumoje gamybinés spragos nepaveikia, kainy lygio taip pat
neakseleruoja, tad VECM‘as, nors ir pasizymi geresnémis savybémis nei VAR‘as taip pat
nenurodo tiesioginio poveikio kainoms, taciau kaip ir VAR‘as, taip ir VECM‘as nurodo

netiesioginj poveikj kainoms — per gamybos spraga, kuri kainas linkusi padidinti.

Sudarius VECM galima gauti analizei reikSmingas impulso — atsako funkcijas, rodan-

Cias, kaip kintamieji laikui bégant reaguos ] jvykusj vieno pasirinkto kintamojo vienetinj Soka.
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Apibendrinant, sudarytas VECM nestacionariems kintamiesiems pagrindzia ilgojo

laikotarpio pusiausvyros (kointegravimo) sarysius ir poveikj vienas kitam.
3.2. Netiesiniy modeliy sudarymas

Netiesiniy modeliy sudarymas remiasi paklaidy kvadraty autokoreliacijos funkcijomis
ir McLeod — Li bei Enders — Granger testais.
GAR modelio sudarymas prasideda nuo paklaidy diagnostikos, kuomet vizualiai

jvertinami korelogramy jtraukti reikSmingi vélavimai.
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19 paveikslas. Nedarbo lygio autokorekograma ir daliné autokorelograma
Saltinis: sudaryta autorés
Daliné autokorelograma parodo, jog 1, 2, 3 ir 4 eilés vélavimai yra statistiSkai

reik§mingi ir juos reikéti jtraukiami ; modelj. Jo suvesting biity:

10 lentelé

Startinio, nedarbo lygio, modelio suvestinée

Kintamasis Koeficientas LS);cltlaida t statistika | p reik§mé | Reik§mingumas
u.ll 1,3522 0,1049 12,889 <2e-16 kel
u.I2 -0,2494 0,1785 -1,397 1,66E-01
u.I3 0,1346 0,1778 0,757 4,51E-01
u.l4 -0,2913 0,1048 -2,780 6,80E-03 *x

Saltinis: sudaryta autorés

IS suvestinés matyti, jog jtrauktas antras ir treCias vélavimas tampa statistiSkai
nereikSmingi.
11 lentelé

Nedarbo lygio modelio suvestiné, pasalinus nereiksmingus vélavimus

Std.
Kintamasis Koeficientas | paklaida t statistika | p reik§mé | Reik§mingumas
u.ll 1,22746 0,03204 38,311 <2E-16 faleie
u.l14 -0,28405 0,03268 -8,693 3,22E-13 Fkk

Saltinis: sudaryta autorés
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Autoregresiniy koeficienty suma yra mazesné uz 1, o tai indikuoja apie nestacionary
procesg, kuriam biidingas spartus augimas ir léta redukcija. Taip pat nedarbo lygis ilgu

laikotarpiu linkes grizti prie savo atraktoriaus.

Taciau patyrinéjus modelio paklaidas, paaiskéja, jog pagal Enders‘o kryZzminés
korelogramos testg galimai 2 ir 3 vélavimas néra visisSkai nereikSmingi ir juos galima jtraukti j

tolimesnj tyrima.

Res0 & Res0#2

ACF
0.2
[
—

-02 00

Lag

20 paveikslas. GAR modelio kryzminé korelograma
Saltinis: sudaryta autorés

Sekantis zingsnis — pasitelkus startinio modelio reikSmingais vélavimais - sukurti jy
kvadratines iSraiSkas ir tarpusavio kryzmines sandaugas. Suvestinés pagalba identifikuojami

maziau reikSmingi démenys ir pasalinami i§ modelio:

12 lentele
Nedarbo lygio modelio suvestiné, jtraukus vélavimy kryzmines sandaugas
Std.
Kintamasis Koeficientas | paklaida t statistika | p reik§mé | Reik§mingumas
u.l1 1,59589 0,10787 14,794 <2E-16 ool
u.l14 -0,63311 0,11098 -5,705 2,13E-07 falead
u.12.2 -0,12806 0,06115 -2,094 3,96E-02 *
U.14.2 0,10399 0,05713 1,82 7,27E-02
U.IL.13 -0,02782 0,01150 -2,419 1,80E-02 *
U.12.13 0,23782 0,11895 1,999 4,92E-02 *
u.13.14 -0,18715 0,11214 -1,669 9,93E-02

Saltinis: sudaryta autorés

Pasalinus nereik§mingas vélavimy sandaugas, toliau atlickama paklaidy diagnostika.
Tikrinama autokorelograma, daliné¢ autokorelograma bei kryzminé autokorelograma, bei jy

kvadratai.
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21 paveikslas. GAR modelio paklaidy diagnostika, paSalinus nereik§mingus vélavimus
Saltinis: sudaryta autorés

Taigi, autokorelograma, kvadraty autokorelograma ir daliné autokorelograma nerodo
reikSmingy lag‘y, o Enders‘o testas (kryzminé autokorelograma) aiskina, jog egzistuoja

koreliacija tarp t periodo ir t-2 periodo paklaidos kvadrato.
Modelio lygtis atrodo:

Ut = 6 + alUt_l + (X4Ut_4 + azzug_z
tag Uiy + a13U U3 + agU,_pU, 3
+az Ui 3Up g+ & (59)

Pertvarkoma ir gaunama sekanti israiska :

U =6+ (a; + a;3U_3)U;_4
+(az2Up—p + ap3U_3) U,
+(ay + a3z Up_z + agqUp_g)Up_y + & (60)

Apskaiciuoty koeficienty skaitinés reikSmés:

u. 11 n1z.z U. 14
1.289172 1.210137 -1.550052

Apibendrinant, koeficienty suma yra 0,91, lyginant su startinio modelio koeficienty
suma — 0,94, tai reiskia, kad nedarbas vis délto matematisSkai yra nestacionarus, o ekonominiu
turiniu — stacionarus.

Tikslinga taip pat jvertinti GAR-X ir BL-X modeliy pritaikymus Phillips‘o kreivés

iSmatavimui.
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Analizé pradéta nuo autokorelogramy tikrinimo ir reikSmingy vélavimy jtraukimo j

modelj:

13 lentelé

GAR — X startinis modelis

Kintamasis Koeficientas | Std. paklaida | tstatistika | p reik§mé | Reik§mingumas
Lag (U, 1) -0,691136 0,111309 -6,209 2,60E-08 e
Lag (U2, 1) 0,028592 0,004925 5,806 1,40E-07 Fkk

Lag (INFL, 4) 0,402054 0,082700 4,862 6,13E-06 Fkk

Lag (INFL,7) | -0,249432 0,080732 -3,090 2,80E-03 *x

Saltinis: sudaryta autorés

I startini GAR-X modelj jtraukti nedarbo lygio 1 vélavimas ir jo kvadratas, taip pat

infliacijos 4 ir 7 vélavimas.

Paklaidy diagnostika rodo:

Series res0

ACF
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Lag

res1 &res1"2

22 paveikslas. GAR-X modelio paklaidy diagnostika

Saltinis: sudaryta autorés

kad paklaidos yra autokoreliuotos ir kity reikSmingy vélavimy nerasta.

Tuomet } esamg modelj jtraukiamas nominalaus BVP augimo tempas.

14 lentelé

GAR — X modelio suvestiné su jtrauktu nominaliu BVP

Kintamasis Koeficientas | Std. paklaida | tstatistika | p reik§mé | Reik§mingumas
Lag (U, 1) -0,633185 0,11927 -5,309 1,08E-06 ok
Lag (UM2,1) | 0,025988 0,00528 4,914 5,10E-06 ok
Lag (INFL, 4) | 0,440942 0,08748 5,040 3,13E-06 ok
Lag (INFL, 7) -0,222372 0,82960 -2,680 9,03E-03 Fxk
dm 0,041114 0,03134 1,311 1,94E-01

Saltinis: sudaryta autorés

Pasirodo, jog nominalaus BVP augimo tempas yra nereikSmingas, taciau jo

itraukimas nepablogimo situacijos ir vis dar stebima koreliacija tarp infliacijos ir nedarbo lygio.
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Autokorelograma ir kryzminé autokorelograma neparodé naujy statistiSkai

reikSmingy velavimy.

Series res2 res? & res2a2
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23 paveikslas. GAR — X modelio paklaidy diagnostika su nominalaus BVP jtraukimu
Saltinis: sudaryta autorés

ISsitraukus skaitines reikSmes, gaunamas nedarbo lygio poveikis infliacijai:

[1] -0.4232B0541 -0.373304420 -0,321328298 -0.269352177 -0.217376056 -0.165399935 -0.1134235814 -0.061447693
[9] -0.009471571 0.042504550 0.0944B0671 0.146456792 0.198432913 0.250409034 0.302385156

Jeigu nedarbo lygis uzauga 1 proc. punktu (nuo 4 iki 5 proc.), tai sekantj ketvirtj
infliacijos tempas sumazéja 0,43 proc. punkto. Toliau, jeigu nuo 5 iki 6 proc. iSauga nedarbo
lygis, tai sekantj ketvirtj infliacijos lygis sumazeés 0,37 ir tas maz¢jimas t¢sis mazdaug iki 11 —

12 proc.
I tre¢ig GAR-X modelj jtraukiama gamybos spraga:

15 lentelé

GAR — X modelio suvestiné su jtraukta gamybos spraga

Kintamasis Koeficientas | Std. paklaida | tstatistika | p reik§mé Reik§mingumas
Lag (U, 1) -0,6946203 0,1094523 -6,346 1,52E-08 *kk
Lag (U"2, 1) 0,0284031 0,0048430 5,865 1,13E-07 Hx
Lag (INFL, 4) | 0,4119837 0,0814763 5,056 2,94E-06 *kk
Lag (INFL, 7) | -0,1970227 0,0840165 -2,345 2,17E-02 *
Lag (y_gap, 3) | -0,0018854 0,0009907 -1,903 6,09E-02

Saltinis: sudaryta autorés

Suvesté rodo, jog visi kintamieji yra statistidkai reikimingi. Sio modelio paklaidy
diagnostika neparodo sistemingy autokoreliacijy ir pasirinkti modelyje nepriklausomi
kintamieji 18 tiesy yra reikSmingi.

Paskutinio aptarto modelio skaitinés reikSmés, kurios parodo nedarbo poveikj

infliacijai, nezymiai skiriasi nuo ankstesnio — su nominalaus BVP augimo tempu:

[1] -0.46307385 -0.40645403 -0.34985420 -0.293244358 -0.23663456 -0.18002474 -0.12341451 -0.066B0509 -0.01019527
[10] ©.04841455 ©0.10302438 0.15963420 0.21624402 0.27285385 0.32946367

Taciau jeigu nedarbo lygis iSauga nuo 4 iki 5 proc., tai sekantj ketvirtj infliacijos

lygis sumazés 0,46 proc. punkto. AnalogiSkai — maz¢jimas tgsis kol nedarbas iSauga iki 12
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proc., véliau kurj laikg priklausomybé iSnyksta ir tuomet pasiekia lygj, kuomet infliacijos lygis
pradéda augti. Kitaip tariant, pasireiSkia tiesioginé priklausomybé¢ tarp infliacijos ir nedarbo
lygio.

Kitas jvertintas modelis yra BL — X, kuris remiasi egzogeninio faktoriaus ir slankiyjy
vidurkiy komponento sgveikomis. Tikslinga biity uzrasyti jo lygtj:

Ty =g+ AU 161 + @11 U161 + QT4
ta;mi_; + V1AM g + y11AM; 161 + & (61)

kur y;AM;_; visuminés paklausos Soko sgveika.

Kita reikalinga modelio iSmatavimui dalis yra modifikuota tikétinumo funkcija.

Jos lygtis atrodo sekanciai:

T 2
Yt=18t
o2

I* = —T * In(c?) — (62)

Tuomet R programos pagalba rankiniu biidu suvedamos modelio iSvedimo lygtys
ir prieSpaskutinis Zingsnis yra atkurti epselon‘y vektoriy. Tesiant, pasitikriname

autokorelogramas bei kryzming autokorelograma:
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24 paveikslas. BL — X modelio paklaidy diagnostika
Saltinis: sudaryta autorés
epselon‘y ir jy kvadrato autokorelograma nejtraukia kity reik§mingy reik§mingy vélavimy.

Kryzminé autokorelograma teigia, jog jokiy netiesiSkumy néra.
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25 paveikslas. Nedarbo lygio ir infliacijos dinamika 1998 — 2020 laikotarpiu
Saltinis: sudaryta autorés

Tolimesné analizé parodo, kad iSaugus nedarbo lygiui kazkokiu konkreciu

laikotarpiu - infliacija 1étéja.

Sudauging @y + a1, Koeficientus su U;_; - gauname faktiniy nedarbo lygio

pasikeitimy paskatintus infliacijos sulétéjimus arba paspartéjimus:

*LagU, 1)
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04 00
L1

2000 2005 2010 2015 2020
Time

26 paveikslas. Faktiné nedarbo lygio ir infliacijos dinamika 1998 — 2020 laikotarpiu

Saltinis: sudaryta autorés

iki finansinés krizés nedarbo lygio pokyciai nulémé infliacijos spartéjimg. Kada prasidéjo

finansiné krizé ir stipriai iSaugo nedarbas, tai infliacijos tempas tuo metu redukavosi. Pageréjus

padéciai darbo rinkoje — nedarbo lygis mazéja, o infliacijos tempas pakankamai greitai atsistato

ir véliau jo tempas akivaizdziai sulétéja.

Iterpus nominalaus BVP démenis ((y; + Yy &i—1)AM,):

dm_ef

-1 01 2
|

T T T T T
2000 2005 2010 2015 2020

Time
27 paveikslas. Visuminés paklausos ir kainy augimo tempy dinamika 1998 — 2020 laikotarpiu
Saltinis: sudaryta autorés

iki finansinés krizés visuminés paklausos jnesti efektai j infliacija buvo reikSmingi. Po
finansinés krizés — visuminés paklausos efektai ir poveikis kainy augimo tempui jau tapo

nuosaikas.
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Gautos BL-X modelio skaitinés reikSmeés:

16 lentelé

BL — X modelio skaitinés reiksmes

Std. t

Koeficientas | paklaida statistika
a0 0,43541 0,20976 2,07574
al -0,04055 0,01572 -2,57845
all -0,01635 0,00782 -2,09101
ar2 0,23236 0,04866 4,77434
ard 0,46995 0,05719 8,20977
ar7 -0,22554 0,05613 -4,01756
gl 0,14808 0,02374 6,23594
911 0,18016 0,02852 6,31514

Saltinis: sudaryta autorés

Jeigu nedarbo lygis iSauga 1 proc. punktu, tai kainy augimo tempas visumoje linkes

sumazéti 0,041 proc. punkto. O jeigu visuminé paklausa iSauga 1 proc. punktu, tai kainy augimo

tempas linkes padidéti 0,148 proc. punkto. Taip pat svarbu paminéti, jog poveikis, tiek nedarbo

lygio, tiek visuminés paklausos priklauso nuo infliacijos Soky dinamikos netolimoje praeityje.

Modelio pasirinkimas paremtas, modelio pasizyminc¢io auks¢iausiomis paaiSkinimo

galimybémis pasirinkimu, o tokj nurodo modelis, kurio log(a?) yra pats maZiausias:

17 lentele
Modeliy palyginimas (GAR ir BL)

Paprasto Phillips‘o kreivés GAR - X -0,8082
GAR - X su nominaliu BVP -0,8308
GAR - X su gamybos spraga -0,8554
BL-X -0,9410

Saltinis: sudaryta autorés

Apibendrinant gautus rezultatus, paprasto Phillips’o kreivés GAR — X modelio démens

reik§mé yra -0,80, sekanc¢io modelio su nominalaus BVP augimo tempu reik§mé yra -0,83

ir paskutinio GAR — X modelio su gamybos spraga yra -0,85. BL — X jvertinta log(c?)

skaitiné reikSmé yra neigiamiausia (-0,94), o tai reiskia, jog biitent $is modelis pripazintas

geriausiu i§ visy sudaryty.

Pereinant prie sekanciy netiesiniy modeliy — TAR, svarbu prisiminti, jog netiesinis

mechanizmas yra gaunamas, kuomet kiekvienu laikotarpiu t priklausomas kintamasis U; yra

sugeneruojamas vienu i§ dviejy tiesiniy modeliy:
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05 10

-]

Ao+ a11Upq1 +€1¢ Ui >0
Ao + Az1Up 1 + &5 U1 <0

(63)

kur U,_, yra slenkstis, o rezimo kaita priklauso muo Soky &;; ir &,; abejose lygtyse.

Kaip jprastai, paprasto TAR modelio analizé prasideda nuo autokorelogramos ir

dalinés autokorelogramos vizualizavimo ir reikSmingy vélavimy parinkimo:

Series U

Lag

Series U

Partial ACF

Lag

28 paveikslas. Nedarbo lygio autokorelograma ir daliné autokorelograma, taikant TAR modelj

Saltinis: sudaryta autorés

Daliné autokorelograma parodo 1, 2, 3 ir 4 reikSmingus lag‘us,

modelio virSutinj bei apatinj rezimg. Suvestinés pagalba eliminuojami

vélavimai i§ esamo modelio ir pakartojama procediira.

18 lentelé

Startinio TAR modelio suvestiné

kurie jtraukiami |

maziau reikSmingi

Kintamasis Koeficientas | Std. paklaida | t statistika p reik§mé | Reik§mingumas
const. L 0,619357 0,276096 2,243 2,77E-02 *
phi L.1 1,455505 0,171316 8,496 1,03E-12 folalad
phi L.2 -0,072963 0,295802 -0,247 8,06E-01
phi L.3 -0,171853 0,284606 -0,604 5,48E-01
phi L.4 -0,266562 0,197407 -1,350 1,81E-01
const. H 3,447336 0,851367 4,049 1,20E-04 Hx
phi H.1 0,978315 0,132845 7,364 1,59E-10 folalad
phi H.2 -0,129154 0,190479 -0,678 5,00E-01
phi H.3 0,370739 0,187956 1,973 5,21E-02
phi H.4 -0,456700 0,109971 -4,153 8,32E-05 Hx

Saltinis: sudaryta autorés

Sekanciame etape bus pasalinti 2, 3 bei 4 vélavimas i$ apatinio rezimo ir 2, 3 vélavimas

— virSutinio.
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19 lentelé

TAR modelio suvestiné, pasalinus nereiksmingus vélavimus

Kintamasis Koeficientas E;?{Iaida t statistika p reikimé | Reik§mingumas
const. L 1,146886 1,065568 1,076 2,85E-01
phi L.1 0,784613 0,206013 3,809 2,67E-04 xxx
const. H 0,656866 0,265899 2,470 1,55E-02 *
phi H.1 1,220415 0,033831 36,074 <2,2E-16 il
phi H.4 -0,279764 0,033218 -8,422 9,36E-13 xxx

Saltinis: sudaryta autorés

Liko atlikti paklaidy diagnostika, jskaitant Enders‘o testa ir jsitikinti ar jtraukti

vélavimai yra tinkami nedarbo lygio slekstiniui modeliui.

Series res1

Lag

Series res12

1.0

ACF
02 04

29 paveikslas. TAR modelio paklaidy diagnostika

Saltinis: sudaryta autorés

Lag

Autokorelograma ir paklaidy kvadrato autokorelograma nejtraukia reikSmingy

veélavimy. Enders‘o testas nerodo Zymiy nukrypimy.

ACF

02 00 02

res1 & res172

30 paveikslas. Kryzminé autokorelograma, taikant TAR modelj

Saltinis: sudaryta autorés

Taigi, modelio slenkscio reik§mé yra 6,03. Jeigu praejusj laikotarpj nedarbo lygis buvo

didesnis uz slenksting reikSme, tai nedarbo lygis generuojamas virSutinio rezimo (pirmo ir

kervirto lag‘o), ir atvirksc¢iai, jeigu nedarbo lygis buvo mazesnis uz 6,03 proc. — apatinio rezimo,

tai yra su pirmu vélavimu. Taip pat i§ suvestinés matyti, jog apatiniame rezime yra 15,48 %

stebéjimy, o virSutiniame — 84,52%.
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Véliau buvo sumodeliuotas impulso TAR’as (M — TAR’as). Kadangi netiesiSkumo
prigimtis tiksliai néra nezinoma, tuomet prielaida biity tokia, jog susireguliavimas gali
priklausyti ne nuo U;_;, 0 huo AU,_;. Skirtumas nuo anksc¢iau sudaryto modelio buty toks, kad
M-TAR‘e I, = 1,jeiguAU,_, > 0irl, = 0, jeigu U;_; < 0. Jeigu kintamasis t—1 laikotarpiu

iSauga, tai randamasi augimo rezime, jei sumazéjo — Smukimo.
[traukiami pirmas ir ketvirtas vélavimas kiek virSutiniame, tiek apatiniame rezime.

20 lentelé

M — TAR modelio suvestiné

Kintamasis Koeficientas | Std. paklaida | t statistika p reik§mé | Reik§mingumas
const. L 0,131616 0,207404 0,635 5,27E-01
phi L.1 1,124431 0,062507 17,989 <2,2E-16 el
phi L.4 -0,152599 0,061896 -2,465 1,58E-02 *
const. H 2,206715 0,423828 5,207 1,39E-06 falead
phi H.1 1,118776 0,053958 20,734 <2,2E-16 el
phi H.4 -0,280792 0,047152 -5,955 6,21E-08 ool
Saltinis: sudaryta autorés
Paklaidy diagnostika atskleidzia:
Series res1 Series res142
é e e e 7 ‘ S —————————
T T C T

Lag Lag

31 paveikslas. M - TAR modelio paklaidy diagnostika
Saltinis: sudaryta autorés
jog reik§mingy vélavimy i$ pirmy keturiy neaptikta.

Slenkscio reik§me, Siuo atveju, yra 0,1. Jeigu nedarbo lygis padidéja daugiau nei
0,1, tai susiduriama su virSutiniu rezimu, ir atvirksciai, jeigu nedarbo lygio tempas mazesnis uz
slenks¢io reikSme — apatiniu reZimu. Steb¢jimy pasiskirstymas yra 75% apatiniame ir 25%

virSutiniame.
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Trecias modelis — TAR su egzogeniniu slenksciu ir trimis rezimais:

21 lentelé
TAR modelio su egzogeniniu slenksciu ir trimis reZimais suvestiné
Kintamasis Koeficientas | Std. paklaida | t statistika p reik§mé | Reik§mingumas

const. L -0,367516 0,299265 -1,2281 2,23E-01
phiL.1 1,198767 0,075710 15,8338 <2,2E-16 el
phi L.4 -0,63857 0,174829 -3,6525 4,82E-04 Fhk
phi L.5 0,445965 0,126853 3,5156 7,53E-04 Fxx
const. M 0,753757 0,250837 3,0050 3,62E-03 **
phi M.1 1,291614 0,181030 7,1348 5,51E-10 folelad
phi M.2 -0,515958 0,221907 -2,3251 2,28E-02 *
phi M.3 0,486424 0,217457 2,2369 2,83E-02 *
phi M.5 -0,338142 0,099219 -3,4080 1,06E-03 **
const. H 0,961155 0,373467 2,5736 1,27E-02 *
phi H.1 1,381389 0,063062 21,9052 <2,2E-16 xxx
phi H.4 -1,08767 0,219181 -4,9624 4,32E-06 falead
phi H.5 0,608389 0,176608 3,4448 9,45E-04 xxx

Saltinis: sudaryta autorés

Taigi, paaiskéjo jog statistiSkai reik§mingi vélavimai buvo 1, 4 ir 5 apatiniame rezime,

1, 4, 5 — virSutiniame, o viduriniame rezime aptikti 1, 2, 3 ir 5 reikSmingi lag‘ai.

Paklaidy diagnostika yra sklandi:

1.0

Series res3

-02 04

Series res3*2

ACF
02 04 10

res3 & res3*2

32 paveikslas. Paklaidy diagnostika TAR modelio su trimis rezimais

Saltinis: sudaryta autorés

64



Paklaidy ir paklaidy kvadrato autokorelogramos yra autokoreliuotos ir neiSskiria

atskiry vélavimy.

Modelio lygtys:

aqp + AT + ATy + ATl + &1t TT_q > 1,4‘29
U =13030 + Qg + Q5 + a3z + AsT_5 + &5 0,471 — 1,429 (64)
Q30 + AT + ATy + A5TTp_5 + E3¢ 1 < 0,471

Stebéjimy pasiskirstymas yra sekantis: apatiniame rezime 48,78%, viduriniame
35,37% ir virSutiniame 15,85%.

Sis modelis reprezentuoja, jog virSutinis rezimas egzistuoja tada, kai infliacija yra
didesné uz 1,429 procento, o apatinis, kai infliacija yra mazesné¢ uz 0,471 proc. Vidurinis

rezimas aptinkamas, kuomet infliacija yra nuo 0,471 proc. iki 1,429 proc.

Taigi, aptarus ir iSmatavus visus TARus, pravartu apskaiciuoti Akaike kriterijy, kuris

indikuoja apie tinkamiausig modelj.

22 lentelé
TAR 'y apskaiciuotas informacinis kriterijus
AIC
pirmas modelis (paprastas TAR) -80
antras modelis (M-TAR) -102
trecias modelis (TAR su egzogeniniu slenksc¢iu ir trimis reZimais) -114

Saltinis: sudaryta autorés
Palyginus TAR‘us, paaiskéjo, jog geriausiai apskai¢iuotas modelis yra paskutinis —
TAR su egzogeniniu slenks¢iu ir trimis rezimais, kadangi jo apskaiCiuotas informacinis

Kriterijus yra neigiamiausias.

Taigi, paprastas GAR modelis parodé, jog nedarbas pasizymi neapibréZtumu ir
tolimesnéje analizéje pasirinkta alternatyva - GAR — X. GAR — X modelis su jtrauktu
nominaliu BVP arba gamybos spraga atskleidzia, kad mazdaug iki 12 proc. stebima atvirkstiné
priklausomybé tarp nedarbo lygio ir infliacijos, veliau kurj laikg priklausomybé iSnyksta ir
tuomet pasiekia lygj, kuomet infliacijos lygis pradeda augti. BL — X modelis, palyginus su GAR
— X, pripazintas geriausiu i§ visy sudaryty, jis implikuoja, kad nedarbo lygiui iSaugus 1 proc.
punktu, tai kainy augimo tempas visumoje linkes sumazéti 0,041 proc. punkto. O jeigu
visumin¢ paklausa iSauga 1 proc. punktu, tai kainy augimo tempas linkes padidéti 0,148 proc.
punkto. Taip pat svarbu paminéti, jog poveikis, tiek nedarbo lygio, tiek visuminés paklausos
priklauso nuo infliacijos Soky dinamikos netolimoje praeityje. Paskutinio netiesinio modelio —
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TAR su egzogeniniu slenks¢iu ir trimis rezimais, parinktas kaip tinkamiausias sudarytas
modelis, kuris reprezentuoja, jog virSutinis rezimas egzistuoja tada, kai infliacija yra didesné
uz 1,429 procento, o apatinis, kai infliacija yra mazesné uz 0,471 proc. Vidurinis rezimas

aptinkamas, kuomet infliacija yra nuo 0,471 proc. iki 1,429 proc.

Apibendrinus netiesinius modelius, TAR ir GAR bei BL modeliai tarpusavyje skiriasi.
GAR ir BL modeliai skirti naudoti tada, kuomet funkciné forma néra zinoma. PrieSingai nei
GAR ar BL modeliai, TAR’ai turi savyje korekcijos mechanizma, kuris yra budingas

ekonomikos sistemai.
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ISVADOS

Moksliniuose nataralaus nedarbo lygio tyrimuose naudojami trijy rasiy metodai Siam
lygiui jvertinti: statistiniai, struktiiriniai ir redukuotos formos (pusiau-struktiiriniai) formos
metodai. Struktiiriniuose metoduose dazniausiai yra pasitelkiama lyg€iy sistema, apraSanti
kainy ir atlyginimy nustatyma. Kaip ir strukttriniuose, redukuotos formos metoduose
pasitelkiama ekonominé teorija, Siuo atveju papildyta Phillips’o kreivé pritaikant statistinius
filtrus. Statistiniai nattralaus nedarbo lygio matavimo metodai naudoja vien tik nedarbo lygj
kaip pagrindinj ir vienintelj kintamajj, iSskirdami i$ jo trenda, o tai yra natiiraly nedarbo lyg;j.
Ivertinus struktiiriniy, statistiniy ir redukuotos formos natiiralaus nedarbo lygio vertinimo
metody privalumus ir trikumus, tinkamiausiu metodu Lietuvos atvejui, geriausiai pasirinkti
redukuotos formos metoda, grista liikesCiais papildyta Phillips’o kreive pridedant reikalingus
papildomus kintamuosius, jvertinanéius jvairius Sokus ir iSskiriant natiiralaus nedarbo lygio
dalj.

Tai, kad iki 10 proc. nedarbo lygio egzistuoja jprastin¢ atvirkstine aiskiai iSreiksta
Phillips’o kreivés priklausomybé yra nuoroda, kad nattralus nedarbo lygis, ziiirint | ji per
infliacijg neakseleruojancio nedarbo prizme bus dydis mazesnis uz 10 proc., tac¢iau artimas 10
proc., nes nedarbui esant netoli 10 proc., jo pasikeitimai infliacijos tempo stipriai nejtakoja.

Tesiant, nedarbo lygis visumoje gamybinés spragos nepaveikia, kainy lygio taip pat
neakseleruoja, tad VECM‘as, nors ir pasiZymi geresnémis savybémis nei VAR‘as taip pat
nenurodo tiesioginio poveikio kainoms, taciau kaip ir VAR‘as, taip ir VECM‘as nurodo
netiesioginj poveikj kainoms — per gamybos spraga, kuri kainas linkusi padidinti.

Taigi, paprastas GAR modelis parod¢, jog nedarbas pasizymi neapibréztumu ir
tolimesnéje analizéje pasirinkta alternatyva - GAR — X. GAR — X modelis su jtrauktu
nominaliu BVP arba gamybos spraga atskleidzia, kad mazdaug iki 12 proc. stebima atvirkstiné
priklausomybé tarp nedarbo lygio ir infliacijos, véliau kurj laikg priklausomybé iSnyksta ir
tuomet pasiekia lygj, kuomet infliacijos lygis pradeda augti. BL — X modelis, palyginus su GAR
— X, pripazintas geriausiu i§ visy sudaryty, jis implikuoja, kad nedarbo lygiui iSaugus 1 proc.
punktu, tai kainy augimo tempas visumoje linkes sumazéti 0,041 proc. punkto. O jeigu
visuming¢ paklausa iSauga 1 proc. punktu, tai kainy augimo tempas linkes padidéti 0,148 proc.
punkto. Taip pat svarbu paminéti, jog poveikis, tiek nedarbo lygio, tiek visuminés paklausos
priklauso nuo infliacijos Soky dinamikos netolimoje praeityje. Paskutinio netiesinio modelio —
TAR su egzogeniniu slenks¢iu ir trimis reZimais, parinktas kaip tinkamiausias sudarytas

modelis, kuris reprezentuoja, jog virSutinis rezimas egzistuoja tada, kai infliacija yra didesné
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uz 1,429 procento, o apatinis, kai infliacija yra mazesné¢ uz 0,471 proc. Vidurinis rezimas

aptinkamas, kuomet infliacija yra nuo 0,471 proc. iki 1,429 proc.

Apibendrinus netiesinius modelius, TAR ir GAR bei BL modeliai tarpusavyje skiriasi.
GAR ir BL modeliai skirti naudoti tada, kuomet funkciné¢ forma néra zZinoma. PrieSingai nei
GAR ar BL modeliai, TAR’ai turi savyje korekcijos mechanizmg, kuris yra biidingas
ekonomikos sistemai.
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SANTRAUKA
61 puslapis, 32 paveikslai, 22 lentelés, 35 Saltiniai

Daugelis skirtingy Saliy ekonomisty ir politikos veikéjy stengiasi iSspresti problema,
kuri yra susijusi su infliaciniy procesy svyravimu ir natiralaus nedarbo lygio stabilumu. Reikéty
i$siaiSkinti, kas butent sukelia neigiamus padarinius ir koks yra rySys tarp Siy dviejy
makroekonominiy dydZziy, kurios turi tiesioginj poveikj Salies ekonomikai. Prie minéty
prielaidy taip pat prisideda skirtingos ekonomings struktiiros, susiklosc¢iusios dél istoriniy

aplinkybiy, geografinés padéties ir socialiniy veiksniy.

Baigiamajj darba sudaro 3 pagrindinés dalys: mokslinés literatiiros analiz¢, tyrimas ir
rezultai bei iSvados.

Mokslinés literatiiros analizé parodé, kad nedarbo lygio koncepcijas aptaria tiek
Lietuvos, tiek uzsienio autoriai, kurie savo ruoZtu pateikia jvairias nedarbo sampratas, bando
klasifikuoti pagal veiksnius ir nustato problemos prieZastinguma. Moksliniuose Saltiniuose
placiai nagrinéjamas natiiralus nedarbo lygis ir jo sarysis su infliacija ir nedarbu. Tuo pat metu

atsirado Phillips‘o kreivés pagrindimas dél atvirkstinés nedarbo ir infliacijos priklausomybés.

Po moksling literatiiros analizés darbo autorius jvertino ir iSmatavo Lietuvos natiiraly
nedarbo lygj, naudojant skirtingus ekonometrinius modelius. Buvo pasirinkti tokie tiesiniai
modeliai (VAR ir VECM) ir netiesiniai (GAR, BL ir TAR).

ISvada tokia, jog nedarbo lygis visumoje gamybinés spragos nepaveikia ir kainy lygio
neakseleruoja. Vektorinés paklaidy korekcijos modelis nors ir pasizymi geresnémis savybémis
nei vektoriné autoregresija, taip pat nenurodo tiesioginio poveikio kainoms, taciau kaip
VAR-‘as, taip ir VECM‘as nurodo netiesioginj poveikj kainoms — per gamybos spraga, kuri
kainas linkusi padidinti. Apibendrinus netiesing regresijg, slenkstinis autoregresinis modelis,

bilinearus modelis ir apibendrinta autoregresija tarpusavyje skiriasi. GAR ir BL modeliai skirti
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naudoti tada, kuomet funkciné forma néra Zinoma. PrieSingai nei GAR ar BL modeliai, TARai

turi savyje korekcijos mechanizma, kuris yra btidingas ekonomikos sistemai.
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SUMMARY
61 pages, 32 pictures, 22 tables, 35 references

Many economists and politicians in different countries are trying to solve a problem -
volatile inflation process and the stability of natural unemployment. First, would need to find
out what causes and making negative effects between two macroeconomic sizes,
which makes a negative effect on the country's economy. As different economic structure due
to historical circumstances, geographical location and social factor also contribute to these
assumptions.

The work consists of three main parts; the analysis of literature, the research and its
results, conclusion.

Literature analysis reviews that unemployment rate concepts are discussed by
Lithuanian and foreign authors. They are presenting various concepts of unemployment: trying
to classify by factors and identify problems. Natural sources of unemployment and its relations
to inflation and unemployment are widely studied in scientific sources. At the same time,
Philips curve emerged about the justification for the inverse relationship between

unemployment and inflation.

After the literature analysis the author has estimated Lithuania's natural unemployment
rate using different econometric models. Linear models (VAR and VECM) and nonlinear
(GAR, BL and TAR) were chosen.

The conclusions summarize that the overall unemployment rate does not affect the
Gross Domestic Product gaps and does not raise the price level. Although Vector Error
Correction model has better abilities than Vector autoregression model also does not indicate
direct effects on prices, but like VECM as same as VAR indicates an indirect effect on prices -
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through a GDP gap which tends to increase prices. Nonlinear models - GAR, BL and TAR
differ from each other. The GAR and BL models are intended for use when the functional form

is not known. Unlike GAR or BL models, TARs have a correction mechanism that is inherent
in the economic system.
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