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IVADAS

Pastaruoju metu bene visose pasaulio valstybése, pasireiskia gyventojy senéjimas. Sis
reiSkinys yra labiau biidingas stipriausioms, labiausiai ekonominiu atzvilgiu iSsivysc¢iusioms
valstybéms, kadangi stipréjant valstybés ekonomikai dél geréjanciy gyvenimo salygy ir jo kokybés
palaipsniui auga ir vidutiné tikétina tos valstybés gyventojy gyvenimo trukmé, kas salygoja
vyresnio amziaus gyventojy dalies Salies populiacijoje did¢jimg. Daznai vystantis Salies
ekonomikai pasireiSkia ir gimstamumo sumazéjimas — Zzmonés veréiau renkasi siekti profesinés
karjeros aukstumy, atsisako vaiky dé¢l dideliy vaiky auginimo kasty ir kity priezas¢iy. Visa tai taip
pat prisideda prie gyventojy senéjimo procesy. Kai kur gyventojy senéjimo procesus spartina ir
gyventojy emigracija — dalis ekonomiskai silpnesniy valstybiy (tokiy kaip Lietuva, Latvija,
Albanija, Bosnija ir Hercogovina ir kity) gyventojy, sickdami susirasti geriau apmokama darbg ar
igyti auksStesnés kokybés iSsilavinimg ir taip uzsitikrinti geresnes gyvenimo saglygas, iSvyksta |
uzsien]. Kadangi dazniausiai dauguma emigruojanciy sudaro jauni, darbingo amziaus zmongés,
emigracija taip pat gali zenkliai prisidéti prie medianinio valstybés gyventojy amziaus didéjimo.
Nors gyventojy senéjimo procesai yra labiau budingi ir rySkesni ekonomisSkai stipriausiose
pasaulio valstybése, jie taip pat, didesniu ar mazesniu lygiu, neretai pasireiskia ir ekonomiskai
silpnesnése, besivystanciose valstybése. Nesunku nuspéti, jog silpnesnéms valstybéms vystantis,
jose taip pat, tikétina, gerés gyvenimo kokybé, dél ko augs ir vidutiné gyventojy gyvenimo trukmé.
Be to, kaip ir labiausiai i$sivys¢iusiose valstybése, ekonominis augimas galimai taip pat salygos
ir gimstamumo sumaz¢jma, kadangi vis didesné dalis Zmoniy, dél iSaugusiy profesiniy galimybiy,
prioritetu laikys profesing karjerg. Dél Siy priezas¢iy gyventojy senéjimas yra aktuali tema ir tose
valstybése, kuriose $is reiSkinys dar néra toks ryskus.

Vykstant gyventojy senéjimo procesams neiSvengiamai keiciasi gyventojy struktiira pagal amziy
— palaipsniui didéja vyresnio amziaus zmoniy dalis, o jauny ir darbingo amziaus gyventojy dalis
populiacijoje mazeja. Dél to senstancioje visuomengje gali sumazéti darbingo amziaus Zmoniy ir
padideéti iSlaikomy gyventojy dalis, iSaugti vidutinis darbuotojy amzius. Siekiant i$siaiskinti, kaip
tokie, su gyventojy senéjimu susije pokyciai gali paveikti jvairiy valstybiy ekonomikas, iki §iol
yra atlickama daugybé jvairiy moksliniy tyrimy, kuriais bandoma nustatyti gyventojy senéjimo
poveikj bendrai jvairiy valstybiy ekonomikai ir atskiroms jos sritims — darbo ir kapitalo rinkoms,
vartojimui, taupymui ir investicijoms, fiskalinei politikai ir t. t.

Gyventojy senéjimas pasireiSkia ir Lietuvoje — pastaruoju metu Salyje ilgéja vidutiné tikétina
gyvenimo trukmeé, gimstamumas nesiekia karty pakeitimui reikalingo lygio. Prie sené¢jimo procesy
prisideda ir neto migracija, kuri ilgg laika Lietuvoje buvo neigiama. Siame darbe siekiama jvertinti
Lietuvos demografiniy rodikliy, susijusiy su populiacijos senéjimu, pastaryjy deSimtmeciy

tendencijas bei prognozes ateiciai, ir, iSnagrinéjus galima gyventojy senéjimo poveikj ekonomikai
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ir jvairioms jos sritims, iStirti bei jvertinti, kaip Lietuvos gyventojy senéjimas veikia Salies
ekonomika.
Darbo tikslas — iSnagrinéjus pastaryjy deSimtmeciy su gyventojy senéjimu susijusiy Lietuvos
demografiniy rodikliy tendencijas ir jy prognozes ateiciai, iSanalizuoti galimg gyventojy sené&jimo
poveikj ekonomikai ir, pasirinkus ir aprasius nagriné¢jamus kintamuosius bei mokslinio tyrimo
metodologija, atlikti Lietuvos gyventojy senéjimo poveikio Salies ekonomikai vertinima.
Darbo uzdaviniai:
1. ISnagrinéti teorinius gyventojy sen¢jimo aspektus, pagrindines koncepcijas ir priezastis,
galimg gyventojy sené&jimo poveikj ekonomikai ir atskiroms jos sritims.
2. Jvertinti su gyventojy senéjimu susijusiy Lietuvos demografiniy rodikliy tendencijas
pastaraisiais deSimtmeciais ir jy prognozes.
3. Pasirinkti kintamuosius bei tyrimo metodologija, kuri bus pasitelkiama tiriant Lietuvos
gyventojy sen¢jimo poveiki Salies ekonomikai.
4. Atlikti Lietuvos gyventojy sen¢jimo poveikio valstybés ekonomikai tyrima bei pateikti
tyrimo rezultatus ir jy interpretacija.
Darbo metodai. Darbe pasitelkiama lyginamoji ir statistiné analizé bei interpretacija. Lyginamoji
analizé naudojama nagrin¢jant mokslinius Saltinius Sia tema, tarpusavyje lyginant Sio darbo ir kity
autoriy gautus rezultatus bei iSvadas. Statistiné analizé ir interpretacija taikoma atliekant
kintamyjy stacionarumo bei Kkointegruotumo testus, sudarant bei interpretuojant vektorinés
paklaidos korekcijos ir autoregresinj paskirstyto vélavimo modelius. Sie metodai pasirinkti
atsizvelgiant j laiko eiluciy savybes, tarp nagrinéjamy kintamyjy egzistuojantj kointegruotuma bei
dalies jy pasizymeéjima silpnu egzogeniSkumu.
Darbo struktiira. Sj darba sudaro keturios dalys. Pirmoje dalyje nagringjami teoriniai gyventojy
senéjimo aspektai, aptariamos pagrindinés koncepcijos bei senéjimo priezastys ir, remiantis
moksline literatiira bei anks¢iau atliktais moksliniais tyrimais, analizuojamas galimas gyventojy
senéjimo poveikis ekonomikai ir atskiroms jos sritims. Antroje dalyje taip pat nagrinéjamos
Lietuvos demografiniy rodikliy, susijusiy su gyventojy senéjimu, tendencijos pastaruosius tris
desimtmecius ir aptariamos $iy rodikliy ateities prognozés. Trecioje dalyje, remiantis moksline
literatlira bei anksciau atliktais tyrimais panaSia tematika, pasirenkami ir aprasomi kintamieji,
naudojami Lietuvos gyventojy senéjimo poveikio Salies ekonomikai tyrime, taip pat pasirenkama
ir apraSoma tyrimo metodologija. Ketvirtoje darbo dalyje atliekamas Lietuvos gyventojy senéjimo

poveikio valstybés ekonomikai tyrimas, pateikiami Sio tyrimo rezultatai ir jy interpretacija.
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1. TEORINIAI DEMOGRAFINIO SENEJIMO IR JO EKONOMINIO
POVEIKIO ASPEKTAI

Pirmoje Sio darbo dalyje nagrinéjami teoriniai gyventojy senéjimo aspektai, galimi Sio
reiSkinio padariniai ekonomikai bei Lietuvos demografiniy rodikliy, susijusiy su gyventojy
sen¢jimu, tendencijos ir prognozés. Sia dalj sudaro 3 poskyriai — pirmajame analizuojama
gyventojy sen¢jimo esmé bei Siam reiSkiniui apibiidinti naudojami rodikliai, antrajame —

gyventojy sen¢jimg sukeliantys veiksniai, tre¢iajame — gyventojy sen¢jimo poveikis ekonomikai.

1.1. Gyventojy senéjimo esmé ir §j reiSkinj apibiidinantys rodikliai

Pries pradedant analizuoti gyventojy senéjima, svarbu suvokti §io reiSkinio esmg.
Gyventojy senéjimg galima jvardyti kaip gyventojy struktiros pagal amziy pokytj, Kuris
pasireiskia kaip vyresniy zmoniy dalies bendroje populiacijoje augimas (Irmen, 2017). Demeny ir
kt. (2003) teigimu, gyventojy senéjimas apibuidina poky¢ius gyventojy pasiskirstyme pagal amziy,
kuomet vis didesné dalis populiacijos patenka j vyresnio amziaus grupes. Be padidéjusios vyresnio
amziaus gyventojy dalies populiacijoje, gyventojy senéjimas taip pat pasireiskia kaip vaiky dalies
populiacijoje mazéjimas, vidutinio ir medianinio gyventojy amziaus didéjimas. Gyventojy
senéjimo procesai vyksta jvairiose pasaulio valstybése. Jungtinés Tautos (JT) 2013 mety pasaulio
gyventojy senéjimo ataskaitoje pazymi, jog, nors gyventojy sen¢jimas rysSkiausias labiausiai
1§sivyscCiusiose Salyse, besivystanciose valstybése gyventojy senéjimo procesai vyksta greiciau,
todel ateityje vis didesné¢ vyresnio amziaus gyventojy dalis bus koncentruota maziau
iSsivysciusiuose pasaulio regionuose.
Gyventojy senéjimui apibtdinti dazniausiai naudojami rodikliai, kurie, kaip sufleruoja gyventojy
senéjimo sgvokos apibréZzimas, pavaizduoja gyventojy struktiirg pagal amziy. Land ir Lamb
(2017) teigimu, vienas i§ tokiy gyventojy senéjimo reiskinj atspindinéiy rodikliy yra gyventojy
amziaus ir lyties piramidés, kuriose pateikiamas populiacijos pasiskirstymas pagal skirtingas
amziaus grupes. Sios piramidés parodo, kokig procenting dalj bendroje populiacioje sudaro
kiekvienos amziaus grupés gyventojai — tai leidzia stebéti, kaip laikui bégant keiciasi vyriausiy
gyventojy grupiy dalis populiacijoje ir jvertinti gyventojy sen¢jimo masta.
Kitas gyventojy struktiiros pagal amziy pokycCius fiksuojantis rodiklis, daznai naudojamas
gyventojy senéjimui apibudinti, anot Skirbekk ir kt. (2019), yra vyresnio amziaus Zmoniy,
tenkanc¢iy Simtui darbingo amziaus gyventojy, skaicius (angl. old-age dependency ratio). Nors
dazniausiai amzius, nuo kurio zmogus yra priskiriamas i§laikomo vyresnio amziaus gyventojy
grupei, yra 65 metai, kartais gali biiti nurodomas ir kitoks amzius, pavyzdziui 60 ar 70 mety

(Skirbekk ir kt., 2019). Sio rodiklio atveju laikoma, kad gyventojai, kurie nesiekia 65 mety



amziaus, dalyvauja darbo rinkoje, yra sveiki ir prisideda prie ekonomikos augimo, tuo tarpu 65
mety ir vyresnio amziaus gyventojai priklauso nuo kity, yra pazeidziami ir gauna iSmokas i$
valstybés. Kuo S§is rodiklis didesnis, tuo gyventojy senéjimas yra rysSkesnis. Kitas panasus,
gyventojy senéjimui nagrinéti daznai naudojamas rodiklis yra vyresnio amziaus gyventojy dalis
bendroje populiacijoje (Scherbov ir Sanderson, 2016). Vélgi, kuo $is rodiklis didesnis, tuo
gyventojy senéjimas yra rysSkesnis.

Nesunku numanyti, jog dar vienas tradicinis ir daznai naudojamas rodiklis nagrinéjant gyventojy
senéjimg yra medianinis gyventojy amzius bei jo pokytis (Scherbov ir Sanderson, 2016). Kadangi
medianinis gyventojy amzius padalina gyventojus j dvi lygias dalis (viena dalis yra jaunesné nei
medianinis amzZius, o kita — vyresn¢), §is rodiklis yra patogus vertinant bendrg gyventojy senéjimo
tendencijg ir Sio reiSkinio tempg. Demeny ir kt. (2003) teigimu, tai tikriausiai dazniausiai
gyventojy sen¢jimui apibiidinti naudojamas indikatorius.

Nors auksc¢iau minétieji rodikliai ir toliau iSlieka pagrindiniai matuojant gyventojy senéjima,
mokslininkai sitlo ir kitus metodus $iam reiskiniui vertinti. Scherbov ir Sanderson (2016) teigimu,
tradiciniai gyventojy senéjimui vertinti naudojami rodikliai atsizvelgia tik j chronologinj Zmoniy
amziy ir ignoruoja viduting tikéting gyvenimo trukme. Anot jy, gyventojy senéjimas, atsizvelgiant
1 vidutines tikétinos gyvenimo trukmés pokyc€ius, néra toks rySkus — nors Siais laikais vyresnio
amziaus Zzmoniy dalis yra didesné nei praeityje, jy vidutine tikétina gyvenimo trukme taip pat yra
ilgesné. Scherbov ir Sanderson (2016) teigimu tai, jog zmogaus elgesys (sprendimai, susije su
dalyvavimu darbo rinkoje, vartojimu, taupymu ir pan.) daznai priklauso nuo jam likusiy gyventi
mety, salygoja biitinybe vertinant gyventojy senéjima atsizvelgti ne tik j chronologinj gyventojy
amziy, bet ir viduting tikéting gyvenimo trukme.

Taigi, gyventojy senéjimas, jvardijamas kaip vyresnio amziaus gyventojy dalies populiacijoje
didéjimas, pasireiskia jvairiose pasaulio valstybése. Siam reiskiniui apibadinti dazniausiai
naudojami gyventojy struktiira pagal amziy vaizduojantys rodikliai — jiems galima priskirti
gyventojy amziaus ir lyties piramides, vyresnio amZziaus zmoniy, tenkanciy Simtui darbingo
amziaus gyventojy, skaiciy, vyresnio amziaus Zzmoniy dalj populiacijoje bei medianinj gyventojy
amziy. Nors minétieji rodikliai ir toliau islieka pagrindiniai apibiidinant gyventojy senéjima,
mokslininkai, nagrinéjant §j reiskinj, sitilo atsizvelgti ir j vidutinés tikétinos gyvenimo trukmés
pokycius — gyventojams senéjant neretai ilgéja ir tikétina jy gyvenimo trukmé, kas daro poveikj

Jy elgesiui.

1.2. Gyventojy senéjimo veiksniai
Nagrinéjant gyventojy senéjimg svarbu zinoti, kas sukelia § reiSkinj. skiriami trys

demografinius veiksnius, sukelian¢ius gyventojy senéjima:



e gimstamumo mazéjima;

e vidutinés tikétinos gyvenimo trukmés ilgéjima;

e migracija.
Nesunku nuspéti, kodél gimstamumo mazéjimas saglygoja gyventojy senéjimag — kuo gimstamumas
mazesnis, tuo mazesn¢ populiacijos dalj sudaro vaikai ir tuo didesné populiacijos dalis yra
vyresnio amziaus zmonés. Lee ir kt. (2014) teigimu, jeigu gimstamumas valstybéje nesiekia 2,1
vaiko vienai moteriai (kuris yra biitinas stabiliam populiacijos dydZziui palaikyti), Salyje pasireiSkia
gyventojy senéjimas. Kadangi nemazoje dalyje pasaulio valstybiy gimstamumas yra kur kas
mazesnis nei Stabiliam populiacijos dydziui reikalingas lygis, gyventojai sparciai sensta (Lee ir
kt., 2014).
Gimstamumas Salyje gali mazéti dél jvairiy priezas¢iy — kalbant apie besivystancias valstybes,
Ariho ir Nzabona (2019) teigimu, kaip pagrindines gimstamumo mazéjimo priezastis galima
jvardyti augantj Svietimo prieinamumg ir kokybe, didéjanti motery dalyvavimg darbo rinkoje bei
lytinio S§vietimo programas, kurios mazina neplanuotus neStumus. Amarante (2014) kaip
mazéjancio gimstamumo priezastis besivystanciose valstybése taip pat iSskiria augantj darbo
uzmokestj ir urbanizacija. I$sivysciusiose valstybése, anot Hondroyiannis (2009), gimstamumo
maz¢jimg taip galima paaiskinti auganc¢iu motery dalyvavimu darbo rinkoje, zemu kadikiy
mirtingumu, darbo uZmokes¢io augimu — didelis kidikiy iSgyvenamumas mazZina poreikj
susilaukti daug vaiky, o augantis darbo uzmokestis didina vaiky auginimo galimybés kastus. Kaip
matyti, valstybéms vystantis, gimstamumas yra linkes mazéti. Jdomu tai, jog gimstamumui jtaka
gali daryti ir ekonominé nezinomybé. Hondroyiannis (2009) teigimu, pasireiSkiant ekonomikos
svyravimams ir nestabilumui, 1étéjant jos augimui, gimstamumas taip pat yra linkes mazéti.
Kitas gyventojy senéjimg sukeliantis veiksnys yra vidutinés tikétinos gyvenimo trukmeés ilgéjimas.
Augant vidutinei tikétinai gyvenimo trukmei, zmones vidutiniskai gyvena vis ilgiau, todel didéja
ir vidutinis gyventojy amZius. Vidutiné tikétina gyventojy trukmé yra veikiama panasiy veiksniy
kaip ir gimstamumas. Ketenci ir Murthy (2017) teigimu, vidutiné tikétina gyvenimo trukmé yra
linkusi didéti tuomet, kai auga issilavinusiy zmoniy dalis ir bendrasis vidaus produktas (BVP),
tenkantis vienam zmogui. Tai galima paaiSkinti tuo, jog ekonomikos augimas sglygoja geresnes
gyvenimo sglygas, o i$silaving zmonés pasizymi sveikesne gyvensena (Ketenci ir Murthy, 2017).
Zemesnio i§sivystymo Saliy atveju, anot Girum (2018), tikétina gyvenimo trukmé taip pat yra
linkusi didéti dél augancio Svietimo ir pragyvenimo lygio, rastingumo, urbanizacijos, medicinos
paslaugy kokybés ir jy prieinamumo, geréjanciy sanitariniy saglygy. Trumpai tariant, vidutiné
tikétina gyvenimo trukmé yra linkusi didéti augant valstybés iSsivystymo lygiui, kadangi tai

salygoja geresnes zmoniy gyvenimo sglygas.
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Trecias gyventojy senéjimo veiksnys — gyventojy migracija — ne visada turi poveikj gyventojy
senéjimo tempui, taciau valstybése, kur emigranty skaiCius gerokai virSija imigranty skaiciy
(Lietuvoje, Latvijoje, Albanijoje, Bosnijoje ir Hercogovinoje, Puerto Rike ir kitose), migracija yra
vienas pagrindiniy gyventojy sen¢jimg sukelian¢iy veiksniy. Tai galima paaiskinti tuo, jog didzioji
dalis emigranty yra jauni, darbingo amziaus Zzmonés.

Tuccio (2017) teigimu, pagrindinés emigracijos priezastys yra ekonominés — gyventojai emigruoja
1 aukStesnio ekonominio iSsivystymo valstybes siekdami susirasti geriau apmokama darbg ir
gyventi geresnémis sglygomis. Dibeh ir kt. (2017) teigimu, dalis jauny Zmoniy renkasi emigruoti
siekdami geresnio issilavinimo, kuris leisty jiems jgyti aukStesn¢ kvalifikacijg ir pasiekti
profesinés karjeros aukStumy. Didesnius emigracijos tempus gali salygoti ir silpna valstybés sieny
kontrolé, kuri palengvina zemos kvalifikacijos darbuotojy emigracija i ekonomiskai stipresnes
valstybes (Tuccio, 2017). Siam teiginiui pritaria ir Organisciak—Krzykowska (2017). Jos teigimu,
laisvas asmeny judé¢jimas Europos Sajungoje yra vienas pagrindiniy veiksniy, salygojanciy
centrinés ir ryty Europos valstybiy gyventojy migracija j kitas Europos Salis. Emigracija taip pat
linkusi pasireiksti valstybése, kuriose vyrauja aukstas nedarbo lygis — nerasdami darbo gimtojoje
Salyje, zmonés iSvyksta jo ieskoti  kitas valstybes (Organisciak—Krzykowska, 2017). Malaj ir
Rubertis (2017) teigimu, kaip emigracijg skatinanéius veiksnius galima jvardyti ir ekonoming bei
socialing nelygybe, auksta skurdo lygj Salyje.

Apibendrinant galima teigti, pagrindiniai gyventojy senéjima sukeliantys veiksniai yra mazéjantis
gimstamumas, ilgejanti vidutiné tikétina gyvenimo trukme ir gyventojy emigracija. Gimstamumo
maz¢jimas ir vidutinés tikétinos gyvenimo trukme ilgéjimas dazniausiai pasireiskia augant Saliy
1Ssivystymo lygiui. Tuomet maz¢ja kudikiy mirtingumas, daugiau motery jgyja iSsilavinima,
dalyvauja darbo rinkoje — iSauga alternatyviis vaiky auginimo kastai. Be to, dél paZangesnés
medicinos, sanitariniy salygy geréja gyvenimo kokybé, iSsilaving zmonés yra labiau linke rinktis
sveikg gyvenimo buda. Gyventojy emigracija daugiausia pasireiskia dél noro susirasti geriau
apmokama darbg ar jgyti aukstesnés kokybés issilavinima. Sj reiskinj taip pat daznai skatina

ekonoming bei socialin¢ nelygybe, aukstas skurdo ir nedarbo lygis Salyje.

1.3. Gyventojuy senéjimo poveikis ekonomikai
Vykstant gyventojy senéjimo procesui, ekonomikoje gali pasireiksti su tuo susije¢
padariniai. Iki $iy dieny atliekami jvairQis tyrimai, kuriais siekiama istirti ir paaiskinti gyventojy

senéjimo poveikj jvairioms ekonomikos sritims.
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1 lentelé

Pagrindinés moksliniy straipsniy ir tyrimy nagrinéjama tematika isvados

Autoriai ir straipsnio
metali

Pagrindinés iSvados

Muto, Oda, Sudo, 2016

Gyventojams senstant didéja kapitalo kiekis ir mazéja jo graza, dél ko nukencia
ekonomikos augimas. Sis poveikis maZesnis atvirose ekonomikose.

Kim, Hewings, 2012

Subsidijos mokslui padidinty Zmoniy produktyvuma, taip sumazindamos neigiama
senéjimo poveikj ekonomikos augimui.

Irmen, 2017

Vykstant gyventojy senéjimui, ijmonés papildoma kapitalg investuoja i technologine
pazanga, kuri taupo darbo jéga, taip sumazindami ar net panaikindami neigiama
gyventojy sené¢jimo poveikj ekonomikos augimui.

Kuhn, Prettner, 2016

Kuo gyventojy senéjimas ryskesnis ir kuo vyresni gyventojai daugiau vartoja nei
jaunesni, tuo labiau mazéja vartojimas vykstant gyventojy kaitai.

Prettner, Trimborn,
2015

Populiacijai senstant ir mazéjant, technologiné pazanga gali iaugti trumpuoju ir
vidutiniu laikotarpiu, taciau ilguoju laikotarpiu ji mazéja.

Liu, Westelius, 2017

Gyventojams senstant, mazéja darbuotojy produktyvumas, 1étéja infliacija Salyje. Su
tuo galima kovoti mazinant skirtumus tarp motery ir vyry uZimtumo, priimant daugiau
darbuotojy i$ uzsienio.

Baérsch-Supan, Hartl,
Ludwig, 2014

Vykstant gyventojy senéjimui, zmonés daugiau taupo ir investuoja j uzsienj, taip bent
dalinai sumazindami neigiamg poveikj ekonomikai. Neigiama senéjimo poveikj taip
pat padéty sumazinti darbingo amziaus ilginimas.

Aisa, Pueyo, 2013

Gyventojams senstant, dalis darbuotojy pereina dirbti j maziau produktyvius sveikatos
priezitiros ir kity paslaugy sektorius dél iSaugusiy jy poreikio senstancioje
visuomenéje. Kuo lengviau kapitalas ir darbas yra pakeiciami vienas kitu, tuo didesnis
bus neigiamas senéjimo poveikis ekonomikai.

Li, Li, Chan, 2012

Senstancioje visuomenéje didéja dirbanciyjy taupymo lygis. Taupyma skatinanciy
programy kiirimas uztikrinty pakankamas pajamas senatvéje, padidinty investicijas ir
padéty uzkirsti neigiama senéjimo poveikj ekonomikai.

Prettner, 2012

Gyventojams senstant, technologiné pazanga yra linkusi iSaugti trumpuoju laikotarpiu,
taciau tam, kad ji biity pakankama panaikinti neigiamg senéjimo poveikj ekonomikai
ilguoju laikotarpiu, populiacijos lygis turi nesikeisti.

Sheiner, 2014

Gyventojy sené¢jimas mazina vartojima ir didina kapitalo kiekj $alyje. Kuo véliau
gyventojai ir politikai sureaguos j gyventojy sené&jimo procesus, tuo naujas
pusiausvyros vartojimo ir kapitalo lygis bus maZesnis.

Doll, Doorley, Paulus,
Schneider, Siegloch,
Sommer, 2017

Gyventojams senstant didéja darbo uzmokestis bei valstybiy fiskaliné nasta, padéti ja
sumazinti gali mokeséiy didinimas ir darbingo amziaus ilginimas.

Lee, Kim, Park, 2016

Gyventojy senéjimas kelia potencialig rizikg fiskaliniam tvarumui dél auganéiy
valstybés biudzeto iSlaidy sveikatos priezitirai ir pensijy iSmokoms — kuo valstybé
maziau iSsivysciusi, tuo §i rizika didesné.

Goldstone, 2016

Gyventojams senstant, darbo rinkoje didéja vyresniy, maziau produktyviy darbuotojy
dalis, todél 1étéja darbuotojy produktyvumo augimo tempai.

Vandenberghe,
Waltenberg, Rigo,
2012

Vykstant gyventojy senéjimo procesams, dél augancio vyresnio amziaus darbuotojy
skaiciaus maz¢ja darbuotojy produktyvumas, vyresniems darbutojams dél mazesnio
produktyvumo sunkiau jsidarbinti.

Wojtas, Biatowas,
2017

Emigracija gali sukelti nezymy nedarbo lygj sumazéjima ir vidaus paklausos bei darbo
uzmokescio padidéjima.

Dustmann, Frattini,

Emigracija gali i$Saukti nezymy aukstos ir vidutinés kvalifikacijos darbuotojy

Rosso, 2015 atlyginimy augimg ir Zemiausios kvalifikacijos darbuotojy atlyginimy mazéjima.
< Emigracija linkusi sumazinti nedarbo lygj ir i$Saukti darbo uzmokescio augima, taciau
Bilan, 2015 o .. . O .
ji taip pat mazina mokestines valstybés biudzeto pajamas.
Emigracija gali salygoti vartojimo padidéjima, ta¢iau ji neturi poveikio taupymui ir
Beleva, 2016 . . oS : Pt
investicijoms bei maZina darbuotojy pasiila.
Remeikiené,

Gasparéniené, 2019

Emigracija gali sukelti nedarbo lygio sumazéjima.

Rakauskiené, Ranceva,
2012

Zmonéms emigruojant mazéja darbingo amziaus zmoniy dalis Salyje, mazéja
technologiné pazanga, kadangi $alj palieka perspektyviausi Zmonés.

Son, Noja, 2012

Vykstant emigracijai mazéja nedarbo lygis ir dirbanciyjy dalis Salyje.
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1 lentelés tesinys

metai

Autoriai ir straipsnio

Pagrindinés iSvados

Berzinskiené, Butkus,
Matuzeviciute, 2014

Emigracija gali i$aukti vartojimo, investicijy ir technologinés paZangos sumaz¢&jima,
taip mazindama ekonomikos augimo tempa.

2013

Docquier, Ozden, Peri,

Emigracija gali sukelti maziausios kvalifikacijos darbuotojy atlyginimy ir
produktyvumo mazé&jima, kas kenkia ekonomikos augimui.

Mitze, Schmidt,
Rauhut, Kangasharju,
2018

Gyventojy sen¢jimas gali sukelti trumpalaikj uzimtumo augimo tempo sulétéjima,
mazesnj dalyvavimg darbo rinkoje, nedarbo lygio padidéjima bei ilgalaikj uzimtumo
lygio sumazéjima.

Bissonnette, Boisclair,
Laliberté-Auger,
Marchand, Michaud,

Auganti darbuotojy kvalifikacija ir darbingas amzius, maz¢&jantys motery ir vyry
uzimtumo skirtumai gali sukelti uzimtumo augima ir senstanéioje visuomenéje.

Vincent, 2016

Visuomenei senstant mazéja valstybés biudZeto pajamos, surinktos tiesioginiy ir
netiesioginiy mokes¢iy pavidalu, kas kenkia valstybés fiskaliniam tvarumui. Tali
galima spresti mazinant skirtuma tarp vyry ir motery uzimtumo.

Beznoska, Hentze,
2017

Einamojo finansavimo pensijy sistema gali biiti tvari ir senstan¢ioje visuomenéje, jeigu
joje auga zmogiskasis kapitalas ir dirban¢iyjy pajamos. Paspartinti zmogiskojo kapitalo
augima galima subsidijuojant investicijas j moksla.

Stauvermann, Kumar,
2015

Gyventojams senstant, mazéja vidutiné vienam gyventojui tenkanti sumokamy

Felix, Watkins, 2013 L S .. -
tiesioginiy ir netiesioginiy mokeséiy dalis.

Visuomenei senstant didé¢ja valstybés biudzeto iSlaidos sveikatos prieziiirai, dél ko
iSauga gyventojy mokestiné nasta. Ja mazinti galima investuojant j technologine
pazanga medicinos srityje.

Iyidogan, Balik¢ioglu,
Yilmaz, 2017

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Kaip matyti pirmoje lenteléje, moksliniuose tyrimuose gyventojy senéjimo poveikis ekonomikai
yra nagrinéjamas jvairiais aspektais. Siekiant iSanalizuoti galimg gyventojy senéjimo poveikj
pagrindinéms ekonomikos sritims, toliau $is poskyris yra i$skaidytas j keturis skirsnius. Pirmame
skirsnyje aptariamas galimas Sio reiskinio poveikis darbo ir kapitalo rinkoms, antrame — fiskalinei
politikai, treCiame — vartojimui, taupymui ir investicijoms, o ketvirtame — moksliniams tyrimai ir

technologinei pazangai.

1.3.1. Gyventojy senéjimo poveikis darbo ir kapitalo rinkai

Viena 1S sri¢iy, kurioje pasireiskia rySkus gyventojy sené€jimo poveikis yra darbo ir kapitalo

rinkos. Kalbant apie darbo rinkg, vienas i§ galimy senéjimo padariniy yra ekonominés
priklausomybes santykio didéjimas — visuomenei senstant, dirbanciai populiacijos daliai tenka
iSlaikyti vis daugiau pensininky ir paSalpas gaunanciy asmeny. Natiiralu, jog maz¢jant
gimstamumui Salyje mazéja ir darbo jéga, kadangi i§ darbo rinkos iSeinancius darbuotojus pakeicia
vis mazesnis | darbo rinkg ateinantis jauny Zmoniy skaicius. Imigracija gali kiek sumazinti,
panaikinti ar net nusverti darbo jégos mazéjimo efekta, taciau emigracija i§ Salies jj dar labiau
sustiprina, kadangi didZigja dalj imigranty bei emigranty sudaro darbingo amziaus Zmonés
(Dustmann ir kt., 2015). Prie auganc¢io ekonominés priklausomybés santykio prisideda ir tai, jog
ilgéjant gyvenimo trukmei j pensija i3¢j¢ Zmonés yra ilgiau i§laikomi dirbandiyjy. Sie reiskiniai
gali sukelti neigiamy padariniy Salies ekonomikoje — anot Axel ir kt. (2014), didéjantis
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ekonominés priklausomybés santykis sukelia BVP, tenkancio vienam gyventojui, maz¢jima.
Panasias mintis iSsako ir Liu bei Westelius (2017) teigdami, jog didéjant ekonominés
priklausomybés santykiui, infliacija Salyje yra linkusi mazéti, dél ko 1étéja ekonomikos augimo
tempas.

Kitas galimas gyventojy sen¢jimo padarinys yra létesnis darbo produktyvumo augimas dél
didéjancios maziau produktyvios vyresnio amziaus darbuotojy dalies darbo rinkoje. Anot Liu ir
Westelius (2017), senstan¢ioje visuomenéje mazéjant produktyviausiai, 40-49 mety amziaus
darbuotojy grupei, neiSvengiamai Iétéja ir darbo produktyvumo augimo tempas. Mazéjantj darbo
produktyvumo augimg ateityje prognozuoja ir Goldstone (2016). Anot jo, Europoje darbo
produktyvumo augimas neiSvengiamai sulétés, kadangi darbo jéga kasmet mazés, o auganti
gyventojy amziaus mediana liudija tai, jog vis didesn¢ darbo rinkos dalj sudarys vyresnio amziaus
darbuotojai, kuriy produktyvumas yra mazesnis nei jaunesniy darbuotojy. Prie maZz¢jancio
darbuotojy produktyvumo augimo prisideda ir darbuotojy per¢jimas dirbti | maziau produktyvias
sritis, kuomet, Aisa ir Pueyo (2013) teigimu, dél gyventojy senéjimo iSaugus sveikatos priezitiros,
socialinés apsaugos ir kity paslaugy poreikiui, dalis darbo jégos pereina | maziau produktyvius
paslaugas teikiancius sektorius. Visa tai mazina infliacija Salyje, dél ko létéja ir ekonominis
augimas (Liu ir Westelius, 2017).

Be to, jog maZz¢jantis darbuotojy produktyvumo augimas mazina ekonomikos augimo tempa,
pazymétina ir tai, kKad maziau produktyviis vyresnio amziaus darbuotojai néra itin paklausiis darbo
rinkoje. Anot Vandenberghe ir kt. (2012), gyventojams sen¢jant, valstybése bus siekiema didinti
50 mety ir vyresnio amziaus zmoniy uzimtuma, taciau vargu, ar jmoneés bus labai linkusios juos
jdarbinti dél mazesnio jy produktyvumo. Viena vertus, vyresniy darbuotojy produktyvumo
maz¢jimg dalinai kompensuoja jy atlyginimy mazéjimas, taciau, kita vertus, jeigu jy
produktyvumas krenta labiau nei darbo uzmokestis, darbdaviai nebus itin linke jdarbinti Siy
darbuotojy, del ko gali padideti nedarbo lygis Salyje. Tai patvirtina teiginj, jog daznai dideliu
vyresnio amziaus darbuotojy kiekiu pasizymi Zemesnio produktyvumo ir mazesnius atlyginimus
mokancios jmonés (Vandenberghe ir kt., 2012). Neigiama populiacijos poveikj uzimtumo augimui
ir nedarbo lygiui akcentuoja ir Mitze ir kt. (2018) — jy teigimu, visuomenei senstant, gali laikinai
sulététi uZimtumo augimas, kas mazina uZimtumo lygj ilguoju laikotarpiu, laikinai iSaugti nedarbo
lygis ir sumazéti darbingo amziaus Zmoniy dalyvavimas darbo rinkoje.

Kita vertus, gyventojy senéjimas nebiitinai neigiamai veikia uzimtumo lygj. Bissonnette ir kt.
(2016) teigimu, gali buti ir prieSingai — kylanti darbuotojy kvalifikacija ir darbingo amzZiaus
ilginimas senstancioje visuomenéje salygoja uzimtumo didéjima, kas sukelia ekonomikos augima.
Pazymétina, jog uzimtumo augimas turi vykti tam tikru tempu — jeigu jis augs létai, teigiamas

poveikis ekonomikos augimui bus nezymus. Pagrindiniai veiksniai, didinantys darbuotojy
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kvalifikacijg bei ilginantys darbingg amziy, yra augantis darbuotojy iSsilavinimo lygis bei
pensijinio amziaus didinimas. Bissonnette ir kt. (2016) teigimu, ateityje vis didesné dalis
gyventojy, kurie yra vyresni nei 60 mety, bus dirbanti. Prie to veda dabartinés sociodemografinés
tendencijos, tokios kaip vélesnis jauny zmoniy j¢jimas j darbo rinka, pastoviai mazéjantis
skirtumas tarp motery ir vyry dalyvavimo darbo rinkoje bei ilgéjantis motery ir vyry darbingas
amzius. Anot Bissonnette ir kt. (2016), mazai tikétina, jog per artimiausius deSimtmecius
tendencijos, susijusios su darbingu amziumi, keisis — jis ir toliau turéty buti ilginamas. Nedarbo
lygio maz¢jimg senstancioje visuomengje akcentuoja ir Wojtas ir Biatowas (2017) — kai sené&jimo
priezastis yra emigracija, Salyje taip pat gali pasireiksti nedarbo lygio mazéjimas. Jy teigimu,
gyventojy iSvykimas i§ Salies nedarbo lygj gali paveikti tiek tiesiogiai, tiek netiesiogiai. Kadangi
dalis emigruojanc¢iy zmoniy yra bedarbiai, jiems iSvykus i§ valstybés pasireisSkia tiesioginis
poveikis nedarbo lygio sumaz¢jimui. Tuo pat metu, emigranty pinigy pervedimai | gimtaja Salj
savo giminai¢iams didina vartojima Salyje, dél ko jmonés jdarbina papildomus darbuotojus, kad
patenkinty iSaugusia paklausa (Wojtas ir Bialowas, 2017). Nedarbo lygis gali mazéti ir dél to, jog
Salyje like gyventojai yra linke papildomai investuoti | moksla, kad galéty pasiekti auksStesng
kvalifikacijg ir taip padidinty savo galimybes jsidarbinti (Son ir Noja, 2012).

Be poveikio darbingo amziaus zmoniy daliai visuomenéje, jy produktyvumui ir uzimtumo lygiui,
gyventojy senéjimas taip pat gali skatinti darbo uzmokescio augimg. Dustmann ir kt. (2015)
teigimu, darbo uZmokesc¢io augimas pasireiSkia del netobulo kapitalo pasiiilos elastingumo —
darbdaviai negali pilnai pakeisti mazéjancios darbo jégos kapitalo investicijomis, todeél yra
priversti pasitlyti darbuotojams didesnj darbo uzmokestj. Panasias mintis i$sako ir Dolls ir kt.
(2017) ir Irmen (2017) — jy teigimu, senstanioje visuomenéje mazéjanti darbo jégos pasitila
(palyginus su kapitalo pasitila) salygoja darbo uzmokescio augimg. Kita vertus, Dustmann ir kt.
(2015) teigimu, darbo jégos pasitilos mazéjimo poveikis atlyginimy augimui néra itin ryskus —
anot jy, Siy veiksniy pokytj daugiausia lemia palankios ekonominés sglygos Salyje.

Silpng emigracijos poveikj darbo uzmokesé¢io augimui akcentuoja ir Wojtas bei Biatowas (2017)
— jy teigimu, stipresnis maz¢jancios darbo pasiiilos poveikis atlyginimy augimui pasireiskia tik
tuose sektoriuose, kuriuose §is reidkinys yra itin ry$kus. Siam teiginiui antrina ir Dustmann ir Kt.
(2015) teigdami, jog didziausias darbo pasitilos sumazéjimas pasireiskia tuose sektoriuose, kur
darbo pasiiila mazéja labiausiai. Be to, atlyginimy augimas gali priklausyti ir nuo darbuotojy
i§silavinimo. Dustmann ir kt. (2015) teigimu, Lenkijoje, kur didZioji dalis emigranty yra vidutinio
i8silavinimo darbingo amZiaus Zmonés, vykstant emigracijai, didziausig teigiama atlyginimy
pokytj patiria biitent vidutinio i$silavinimo darbuotojai, lik¢ Salyje. Atlyginimai yra linkg didéti ir
auksto iSsilavinimo darbuotojams, ta¢iau jdomu tai, jog Zemiausios kvalifikacijos darbuotojams,

nors ir nezymiai, jie gali net sumazéti (Dustmann ir kt., 2015). Tai galima paaiskinti tuo, jog
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zemiausios kvalifikacijos darbuotojai sudaro maziausig emigranty dalj, tod¢l jy dalis darbo
rinkoje, lyginant su aukstesnés kvalifikacijos darbuotojais, didéja. Gali buti ir dar blogiau — anot
Docquier ir kt. (2013), zemiausios kvalifikacijos darbuotojy atlyginimy mazéjimas gali i$Saukti ir
ju produktyvumo mazéjima, kas, kaip minéta, gali pakenkti Salies ekonomikos augimo tempui.
Be aptarto teigiamo poveikio darbo uzmokeséiui, emigracija gali turéti ir rimty neigiamy padariniy
Salies darbo rinkai. Viena opesniy emigracijos keliamy problemy yra aukstos kvalifikacijos
darbuotojy praradimas, kas mazina Salies konkurencinguma. Beleva (2016) teigimu, emigruojant
gyventojams mazéja darbo jéga valstybéje, kas sukelia minétg darbo pasitlos ir paklausos
disbalansa. Siam teiginiui pritaria ir Remeikiené ir Gasparéniené (2019) — anot juy, emigracija
spartina populiacijos ir darbingo amziaus Zmoniy skaifiaus mazéjima valstybéje. RySkiausiag
neigiamg poveikj darbo rinkoje sukelia jauny ir kvalifikuoty darbuotojy migracija, o dél
mazéjancio gimstamumo Salyje pakeisti emigravusig gyventojy dalj darosi vis sunkiau (Beleva,
2016). Svarbu paminéti, jog iSvykstant jauniems ir perspektyviems Zmonés ne tik mazéja darbingo
amziaus zmoniy dalis, bet tuo paciu gali sumazeti ir mokslinés pazangos tempai, kas taip pat gali
pakenkti Salies ekonomikai (Rakauskiené ir Ranceva, 2012), kadangi sumazéjus mokslinei
paZangai, inovacijos, mokslo tyrimai ir technologiné plétra versle taip pat yra linkusi mazéti. Dél
to, anot Berzinskienés ir kt. (2014), labiausiai i$silavinusiy zmoniy emigracija gali Zenkliai
sumazinti BVP lyg;j Salyje.

Be darbo rinkos, gyventojy senéjimas taip pat veikia ir kapitalo rinkg. Visuomenei senstant,
kapitalo ir darbo pasitilos santykis yra linkes didéti. Muto ir kt. (2016) teigimu, kapitalo kiekio
augimas Salyje mazina jo graza, kas neigiamai veikia ekonomikos augimo tempg. Kapitalo pasitila
linkusi 1Saugti dél to, jog ilgéjant gyvenimo trukmei Zzmonés bus linke daugiau taupyti, kad turéty
pakankamai pajamy senatvéje (Prettner ir Trimborn, 2015). Tai didina kapitalo pasiiila, kas mazina
paliikany norma, t. y. investicijy (kapitalo) graza. Kita vertus, Muto ir kt. (2016) teigimu, tai, ar
kapitalo kiekio augimas valstybéje turés stipry poveikj jo graZzos maz¢jimui, priklauso nuo to, ar
Salies ekonomika yra uzdara, ar atvira. Jy teigimu, uzdaroje ekonomikoje, kur kapitalas negali
palikti vietinés rinkos, jo grazos maz¢jimo efektas — rySkus, taciau atviroje ekonomikoje ji galima
bent dalinai nusverti investuojant uZsienyje, kur investicijy graza, palyginus su vietine, yra
didesne. D¢l to atvirose ekonomikose iSauga namy iikiy investicijos j uzsienio kapitalg ir sumaz¢ja
vietings investicijos, dél ko trumpuoju laikotarpiu pageréja prekybos balansas. Nors, dél iSaugusiy
investicijy ] uzsienio kapitalg, ilguoju laikotarpiu jis yra linkgs mazéti, kadangi kapitalo iSplaukos
i§ Salies mazina vietinés produkcijos apimtis palyginus su bendruoju nacionaliniu produktu (BNP),
Sis sumazgjimas dazniausiai néra toks ryskus, kad nusverty teigiamg pajamy i8 investicijy i uzsienj
poveikj prekybos balansui (Muto ir kt., 2016). Mazesnj neigiamg gyventojy senéjimo poveikj

atvirose ekonomikose akcentuoja ir Borsch-Supan ir kt. (2014) — jy teigimu, dél padidéjusio
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kapitalo kiekio iSaugusiy investicijy uzsienio rinkose graza sukelia didesnj vartojimag vidaus
rinkoje, kuris stimuliuoja ekonomikos augima, taip bent dalinai sumazindamas neigiama darbo
jégos mazgjimo efekta ekonomikos augimo tempui.

Kiek kitokig nuomone apie senéjimo poveikj kapitalo rinkai iSsako Aisa ir Pueyo (2013), kuriy
teigimu kapitalo kiekio padidéjimas senstancioje visuomenéje, priklausomai nuo to, kaip darbas
ir kapitalas pakeicia vienas kita, gali ne tik sumazinti neigiamg sen¢jimo poveikj Salies
ekonomikai, bet ir visiskai jj panaikinti ar netgi nusverti. Kaip minéta, visuomen¢je augant seny
zmoniy skaiCiui ir ilgéjant gyvenimo trukmei, didéja sveikatos priezitiros paslaugy paklausa, todél
dalis darbo jégos pereina j §j sektoriy. Kadangi jis yra maziau produktyvus, tai gali neigiamai
paveikti ekonomikos augimg (Aisa ir Pueyo, 2013). Kita vertus, ilgéjant gyvenimo trukmei,
individams reikia daugiau taupyti norint turéti pakankamai 1éSy ilgesnei senatvei — tai skatina juos
keisti taupymo jprocius siekiant patenkinti del ilgéjancios pensijos iSaugsiancius poreikius
senatvéje. Dél iSaugusio kapitalo kiekio padidéja ir kapitalo investicijos produktyvesniuose
ekonomikos sektoriuose, kurios didina ten dirbané¢iy darbuotojy produktyvuma. D¢l to auga ir
darbuotojy atlyginimai, taip sukeldami prieSingg efekta, t. y. dalis darbuotojy pereina i§ sveikatos
priezitros j produktyvesnius ekonomikos sektorius, kas teigiamai veikia ekonomikos augima
(Aisa ir Pueyo, 2013). Trumpai tariant, visuomenés senéjimas skatina dalj darbuotojy pereiti |
maziau produktyvy sveikatos priezitiros sektoriy, kas neigiamai veikia ekonominj augima, o dél
sen¢jimo 1iSauges taupymas ir kapitalo investicijos didina darbo produktyvumg kituose
sektoriuose, kas skatina dalj sveikatos priezitros sektoriaus darbuotojy pereiti j juos — tai
ekonominj augima veikia teigiamai. Tai, kuris efektas yra stipresnis, priklauso nuo to, ar darbas ir
kapitalas yra lengvai pakeifiami tarpusavyje. Jeigu Sie du gamybos veiksniai yra pakaitalali,
dominuoja neigiamas peréjimo ] sveikatos priezitros sektoriy efektas ekonominiam augimui,
kadangi padidéjusiy kapitalo investicijy efektas darbo produktyvumui yra mazas. Taciau, jeigu Sie
veiksniai yra sunkiau pakei¢iami vienas kitu, tuomet stipresnis yra teigiamas padidéjusiy kapitalo
investicijy poveikis ekonominiam augimui, kuris skatina sveikatos prieZiliros sektoriaus
darbuotojus pereiti j kitus, produktyvesnius ekonomikos sektorius (Aisa ir Pueyo, 2013).
Teigiama padidéjusio kapitalo kiekio ekonomikoje poveikj akcentuoja ir [rmen (2017). Jo teigimu,
dél mazgjancio darbo jégos kiekio Salyje iSaugusi kapitalo kiekj imonés investuoja j inovacijas ir
technologijas, kurios taupo darbo jéga, taip panaikindamos neigiamg darbo jégos mazéjimo
poveikj ekonominiam augimui. Tai lemia, jog gyventojy senéjimas neturi poveikio ekonominiam
augimui, o jeigu darbg taupanti technologiné paZzanga yra pakankamai didele, gyventojy sen¢jimas
gali netgi teigiamai veikti ekonomikos augima (Irmen, 2017).

Svarbu pazyméti, jog, visuomenei senstant, ekonomikoje nebitinai padidés kapitalo kiekis,

kadangi gyventojy sen¢jimo poveikis kapitalo kiekiui ir grazai gali priklausyti ir nuo valstybés
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politikos bei vartotojy reakcijos j §j procesg. Sheiner (2014) teigimu, jeigu Salies politika pasizymi
inertiSkumu, o vartotojams ne itin rupi ilgalaiké perspektyva, vartojimo jprociai, senstant
visuomenei, keiCiasi 1étai. D¢l to pasireiskia prieSingas negu jprasta efektas — kapitalo kiekis
valstybé¢je pradeda mazéti, o jo graza didéti. AnkscCiau ar véliau, vartojimas Salyje sumazés tiek,
kad prisitaikyty prie gyventojy sené¢jimo sukelty poky¢iy, ir kapitalo kiekis pradés didéti, o graza
— mazeéti, taciau kuo véliau tai jvyks, tuo Zemesnis bus bendras kapitalo kiekis ekonomikoje bei
tuo didesn¢ jo graza (Sheiner, 2014). Tod¢l galima teigti, jog kuo 1é¢iau valstybé bei vartotojai
reaguos ] gyventojy senéjima, tuo mazesnis bus sukauptas kapitalo kiekis ir potencialus teigiamas
jo poveikis ekonomikai.

Taigi, gyventojy sen¢jimas darbo ir kapitalo rinkas veikia jvairiais aspektais. Visuomenei senstant,
joje auga nedirbanéiyjy ir dirbanéiyjy santykis, taip i$$aukdamas ekonominés priklausomybés
santykio padidéjima, kas dazniausiai neigiamai veikia ekonomikos augimg. Prie neigiamo
sen¢jimo poveikio ekonomikai prisideda ir dél didéjancios vyresniy darbuotojy dalies mazéjantis
darbo produktyvumo augimas, perspektyviausiy jaunuoliy emigracija. Uzimtumas senstancioje
visuomengje gali tiek didéti, tieck mazéti, o darbo uzmokestis, dél mazé¢jancios darbo jégos
pasitilos, yra linkes iSaugti, kas bent dalinai kompensuoja neigiamg gyventojy sené¢jimo poveiki
ekonomikai. D¢l mazéjancios darbo jégos pasiiilos senstacioje populiacijoje kapitalo kiekis, kaip
ir darbo uzmokestis, taip pat yra linkes iSaugti. Kapitalo pasiiilos iSaugimas mazina jo graza, kas
neigiamai veikia ekonomikos augima, taciau §j efekta galima sumazinti investuojant j uZsienio
rinkas, kur palikany normos didesnés. Kita vertus, jeigu darbas ir kapitalas néra pakaitalai,
teigiamas kapitalo kiekio padidéjimo efektas, pasireiskiantis kaip darbo produktyvuma didinanéiy
investicijy augimas, gali netgi nusverti neigiamg gyventojy sené¢jimo poveikj ekonomikai dél
1Saugusiy darbo produktyvumg didinanciy investicijy. Be to, imonés investuoja ir ] darba
taupancias technologijas, kas taip pat padeda maZinti neigiamg darbo jégos maz¢jimo efekta
ekonomikai. Svarbu ir tai, jog visuomenei senstant, kapitalo kiekis iSauga ne visada — jo pokytis
gali priklausyti nuo ekonomikos dalyviy prisitaikymo prie gyventojy sen¢jimo sukelty reiskiniy

greicio.

1.3.2. Fiskaliné politika ir jos poky¢iai senstancioje visuomenéje
Keiciantis gyventojy amZziui ir ekonominés priklausomybés santykiui visuomenéje,
gyventojy sen€jimo poveikis neiSvengiamai pasireiSkia ir valstybés fiskalingje politikoje, taip
paveikdamas valstybés biudZeto pajamas, iSlaidas ir mokesciy politika. Vienas i$ tokiy reiSkiniy
— valstybés biudzeto i$laidy didé¢jimas, siekiant finansuoti sveikatos apsaugos bei pensijy sistemas,
kuriy svarba senstanCioje visuomenéje iSauga. Anot Muto ir kt. (2016), visuomenei senstant,

iSauga biudzeto iSlaidy, skirty valstybinei sveikatos apsaugos sistemai ir pensijy iSmokoms
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finansuoti, ir BNP santykis, kadangi, kaip minéta, augant vyresniy zmoniy skaic¢iui did¢ja
sveikatos priezitiros paslaugy poreikis bei bendra pensijy iSmoky suma. [Saugsiancias valstybés
biudzeto islaidais valstybinés sveikatos prieziiiros sistemai finansuoti akcentuoja ir lyidogan ir kt.
(2017). Jy teigimu, vyresniy nei 65 amziaus asmeny skaicius dalyje valstybiy per artimiausius
trisdeSimt mety iSaugs beveik dvigubai — i tendencija vers valstybes didinti iSlaidas, skirtas
valstybinéms sveikatos prieziliros paslaugoms. PanaSias mintis i$sako ir Lee ir kt. (2016); ju
teigimu, gyventojams senstant, auga valstybiy biudzety islaidos socialinei politikai siekiant
uztikrinti pakankama senesniy gyventojy gerbtivi. Toks valstybés iSlaidy padidéjimas savo ruoztu
sukelia papildoma rizikg valstybés fiskaliniam tvarumui, kurig bandoma minimizuoti didinant
mokescius vis mazéjanciai darbo jégai. Mokesc¢iy didinimas, siekiant i$laikyti fiskalinj tvaruma,
didesniu ar maZesniu mastu pasireiks bene visose valstybése, kurios, susidurdamos su gyventojy
sen¢jimu, turés skolintis siekdamos uZztikrinti pakankamg valstybiniy sveikatos apsaugos sistemy
finansavimg (Iydogan ir kt., 2017).

Pazymétina, jog teigiamas mokesc¢iy didinimo efektas valstybiy biudzety pajamoms daznai néra
pakankamas, kad panaikinty neigiamg gyventojy sené¢jimo poveikj valstybiy fiskaliniam
stabilumui. Muto ir kt. (2016) teigimu, didéjantys mokes¢iai iSkraipo darbo pasitilg bei su taupymu
susijusius dirbanciyjy sprendimus, kas neigiamai veikia valstybés BNP augimo tempg. Viena i$
neigiamy didéjanciy mokescy pasékmiy darbo pasiiilai — maz¢jantis Zmoniy noras dirbti dél
iSaugusios mokestinés nastos (Beznoska ir Hentze, 2017). Be to, nors mokesciai ir yra didinami,
Ju pajamy nepakanka finansuoti papildomas iSlaidas — gyventojams senstant, mokestinés pajamos
palaipsniui mazéja. Mokestiniy pajamy maz¢jimo efekta gali dar labiau sustiprinti emigracija,
kadangi iSvykstant darbingo amziaus Zmonéms dar labiau sumaZéja bendra dirbanciyjy
sumokamy jmoky ] valstybés biudzeta suma (Balan, 2015). D¢l to valstybés skola pradeda augti
didesniu tempu, kas, vélgi, didina fiskaling rizika.

Gyventojams senstant, valstybes i§laidos gali iSaugti ir del kity priezasciy. Sheiner (2014) teigimu,
valstybe gali padidinti savo biudzeto iSlaidas siekdama panaikinti neigiama sené¢jimo poveikj
vartojimui ekonomikoje, taip uzkirsdama kelig ir neigiamam sen¢jimo poveikiui ekonomikos
augimui. Tai taip pat didina valstybés biudZeto deficitg ir gali sukelti papildomy riziky islaikant
valstybés fiskalinés politikos tvaruma. Svarbu pazyméti, kad senéjimo poveikis fiskalinei politikai
yra kur kas didesnis negu visai Salies ekonomikai, kadangi pokyc¢iai valstybés finansuose siekiant
prisitaikyti prie senstancios populiacijos sukelty pokyciy, vertinant proporcingai, yra kur kas
didesni nei bendras vartojimo pokytis visoje ekonomikoje (Sheiner, 2014). Be to, toks islaidy
padidinimas siekiant iSlaikyti pastovy vartojimo lygj téra trumpalaikis sprendimas, kuris turéty

buti pakeistas ilgalaikémis reformomis.
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Pazymétina ir tai, jog valstybés biudzeto iSlaidy pokytis reaguojant j gyventojy senéjimg gali
priklausyti ir nuo Salies ekonomikos lygio. Lee ir kt. (2016) teigimu, skurdesnése Salyse valstybés
iSlaidos, skirtos socialinei gerovei palaikyti, visuomenei senstant auga léciau nei aukStesnio
ekonominio i$sivystymo valstybése. Be to, nors ekonomiskai silpnesnése valstybése Sios islaidos,
susijusios su piniginémis iSmokomis, prekiy ir paslaugy teikimu bei mokestinémis lengvatomis,
turéty iSaugti per ateinancius deSimtmecius, pensijy ir iSlaidy sveikatos prieziiirai bei kitoms i
vyresnius gyventojus orientuotoms sritims augimas bus ribotas palyginus su ekonomiskai
stipresnémis valstybémis (Lee ir kt., 2016). Stipresnj neigiamg gyventojy senéjimo poveikj
ckonomiskai silpnesnéms valstybéms akcentuoja ir Iyidogan ir kt. (2017), kuriy teigimu tokiose
Salyse dél neefektyvios jstatymy leidybos ir valstybés biudzeto sistemos gyventojams senstant
kyla didesnés rizikos fiskaliniam stabilumui.
Be salies ekonomikos lygio, dar vienas veiksnys, galintis daryti jtaka valstybés iSlaidy senstant
visuomenei didéjimui, yra bendra valstybés gyventojy amziaus struktira. Lee ir kt. (2016) teigimu,
70 mety ir vyresnio amziaus gyventojy dalies padidéjimas populiacijoje sukelia kur kas didesnj
valstybés iSlaidy augimg nei 60 mety ir vyresnio amziaus gyventojy dalies augimas. Tai parodo,
jog iki tam tikros ribos gyventojy sen¢jimas gali ir neturéti itin rySkaus poveikio valstybés
fiskalinei politikai, taciau ja perZengus, su vyresnio amziaus gyventojais susijusios valstybés
biudZeto islaidos gali gerokai iSaugti. Lee ir kt. (2016) taip pat pastebi, jog potencialaus neigiamo
poveikio fiskaliniam tvarumui negali ignoruoti ir tos valstybés, kuriose gyventojy senéjimo
efektas kol kas yra nezymus ir neturintis poveikio valstybés biudZetui. Nors tokiose valstybése,
del ekonomikos augimo sukelto darbo uZzmokesc¢io didéjimo, valstybés biudzZeto mokestiniy
pajamy augimas kol kas nustelbia $iy pajamy mazejimo efekta, kylantj dél dirbanc¢ios populiacijos
dalies mazéjimo, tikétina, jog situacija ateityje pasikeis. Lee ir kt. (2016) teigimu, tokiy valstybiy
gyventojams ir toliau senéjant, anksciau ar veliau jy fiskalinés politikos susidurs su senéjimo
keliamomis rizikomis.
Pazymétina, jog neigiamas gyventojy sen¢jimo poveikis, susijes su iSaugusiais valstybeés
fiskaliniais jsipareigojimais finansuojant vyriausiems gyventojais aktualiausias sritis pasireiskia
ne visuomet. Kaip vieng i§ pavyzdziy Stauvermann ir Kumar (2015) pateikia einamojo
finansavimo pensijy sistema. — jy teigimu, tokia pensijy sistema, gyventojams senstant, gali biiti
tvari ilguoju laikotarpiu. Anot jy sukurto modelio, trumpuoju laikotarpiu pensijy iSmokos mazose,
atvirose ekonomikose auga léc¢iau negu darbo uZmokestis, o ilguoju laikotarpiu jy augimo tempai
suvienodé¢ja. Tiesa, galimi potenciallis periodiniai pensijy iSmoky sumaZzéjimai, taciau jie reallis
tik tuomet, jeigu Zmogiskasis kapitalas turi stipry poveikj Zmoniy gyvenimo trukmei
(Stauvermann ir Kumar, 2015). Visgi, labiau tikétina, kad ilguoju laikotarpiu zmogiskasis
kapitalas nebeturés poveikio gyvenimo trukmei — bus pasiekta maksimali galima gyvenimo
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trukmeé, kurios nebus galima padidinti dé¢l biologiniy priezas¢iy. Tuomet pensijy iSmokos augs
proporcingai zmogiskojo kapitalo ir darbo uzmokesc¢io augimui — pensijy iSmoky ir dirbanciyjy
pajamy santykis ilguoju laikotarpiu tampa pastovus (Stauvermann ir Kumar, 2015). Dél to
einamojo finansavimo pensijy sistema neturéty susidurti su rimtomis problemomis, kurias sukelia
mazg€jantis gimstamumas bei gyventojy amziaus trukmés ilgéjimas.
Dolls ir kt. (2017) taip pat teigia, jog gyventojy senéjimo sukurta fiskaliné nasta valstybiy
biudZetams nebiitinai yra tokia didelé¢ kaip gali pasirodyti i§ pirmo Zvilgsnio. Jy teigimu, kalbant
apie fiskalines gyventojy senéjimo pasekmes valstybei daznai yra ignoruojamas dé¢l to paties
gyventojy senéjimo pasireiskiantis jau minétas darbo uzmokescio augimas ir dél to iSaugancios
valstybés biudzeto pajamos, kurios padeda bent i§ dalies sumazinti neigiamg senéjimo poveikj
valstybés fiskalinés politikos tvarumui. Kaip minéta, senstancioje visuomenéje mazé¢jant darbo
pasitilai darbuotojy atlyginimai yra link¢ iSaugti — darbo uzmokescio augimas ir del to kylantis
nezymus uzimtumo padidé¢jimas létina valstybés biudzeto deficito augima, taip bent dalinai
sumazindamas neigiama gyventojy sen¢jimo poveikj valstybés fiskaliniam stabilumui.
Kita vertus, darbo uzmokes¢io augimas daznai néra pakankamas, kad padéty subalansuoti
valstybés biudzeta visiskai sustabdydamas jo deficito augima, taciau tam gali biti pasitelkta kita
priemoné — darbingo amziaus ilginimas. Anot Dolls ir kt. (2017), teigiamas darbingo amziaus
ilginimo efektas gali biiti pakankamai stiprus, kad galutinai panaikinty ar netgi nusverty neigiamag
infliacijos poveik] valstybiy biudzetams. Jy teigimu, tai padidinty mokes¢iy pavidalu surenkamas
biudZeto pajamas, kadangi augantis dirban¢iyjy skaiCius teigiamai koreliuoja su teigiamais
valstybiy balanso poky¢iais. Kita vertus, paZymeétina, jog darbingo amziaus ilginimo reformy
efektas gali biiti ne toks rySkus kaip tikétasi dé¢l to, jog dazniausiai vidutinis darbuotojy, kurie
iSeina ] pensija, amzius yra mazesnis nei nurodyta jstatymuose. Dolls ir kt. (2017) teigimu, nemaza
dalis gyventojy | pensija iSeina anksc¢iau dél su sveikata susijusiy priezas¢iy arba pasinaudodami
valstybés reguliacijomis, kurios palengvina ankstesnj i$¢jima j pensija. Be to, kartais teigiamas
darbingo amziaus pailginimo efektas valstybiy biudzetams taip pat gali biiti susilpninamas ar netgi
panaikinamas dél to, jog dél padidéjusios darbo pasitilos pasireiskia darbo uzmokesc¢io maz¢jimas,
taciau toks scenarijus pasitaiko reciau (Dolls ir kt., 2017).
Nepakankamg ilg¢jancio darbingo amziaus efektg valstybiy biudzety pajamoms akcentuoja ir
Beznoska ir Hentze (2017). Nors jie pripazjsta, kad didesnis vyresniy darbuotojy dalyvavimas
darbo rinkoje yra biitinas siekiant stabilizuoti mokesCiy sistemg senstancioje visuomenéje, jy
teigimu, nors pailginus darbingg amziy vyresnio amziaus zmoniy dalyvavimas darbo rinkoje
padidés, jis nebus pakankamas, kad sustabdyty neigiama senéjimo poveiki i$ pajamy mokescio
surenkamoms valstybés biudzeto pajamoms — gyventojams senstant, d¢l maz¢jancio dirbanciyjy
skaiciaus Sios pajamos anksciau ar véliau sumazés. Be to, kadangi mazéjant dirbanciyjy skaiciui
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Salyje mazéja ir bendrai darbuotojy uzdirbamy pajamy suma, gali susitraukti kity — pavyzdZiui,
netiesioginiy mokes¢iy — pajamos (Beznoska ir Hentze, 2017). Panasias mintis i$sako ir Felix ir
Watkins (2013) — jy teigimu, gyventojy senéjimo sukelto mokestiniy valstybés biudzeto pajamy
maz¢jimo efekto nepavyksta nustelbti ir tose valstybése, kur imigracija didina gyventojy
sumokamy mokesCiy sumg. Anot jy, neigiamas sen¢jimo poveikis pajamy mokesciy pavidalu
surenkamoms valstybés biudzeto pajamoms gali pasireiksti ir tuomet, kai Salyje vyrauja didelé
imigracija, kadangi ji sumokamo pajamy mokes¢iy sumg gali padidinti nepakankamai, kad
nustelbty senéjimo sukeliamg $io mokescio dalies, kurig vidutini$kai sumoka vienas gyventojas,
maz¢jimg. Be to, kaip teigia Beznoska ir Hentze (2017), gyventojams senstant gali pasireiksti ir
kity, netiesioginiy mokeséiy pavidalu surenkamy valstybés biudZeto jplauky mazéjimas. Siai
minciai antrina ir Felix ir Watkins (2013) — anot jy, visuomenei senstant, Salyje sumazéja ir
sumokamo prekybos mokescio suma. Tai galima paaiSkinti tuo, jog Zmoniy, i$¢jusiy i pensija,
vartojimas dazniausiai Zenkliai sumazéja, taip sumazindamas ir jy sumokama prekybos mokes¢io
dalj. Tiesa, labiau tikétina, jog gyventojy sen¢jimo sukelti pajamy mokesc¢iu surenkamy biudzeto
iplauky mazéjimo tempai bus didesni nei prekybos mokesé¢iu surenkamy pajamy (Felix ir Watkins,
2013).

Apibendrinant galima teigti, jog dazniausiai gyventojy sené¢jimas vercia valstybes didinti i§laidas
sveikatos apsaugos bei pensijy sistemy finansavimui, kas kenkia jy fiskaliniam tvarumui. Nors
did¢jancig fiskaling nasta bandoma mazinti didinant mokescius, tai daznai neatne$a norimo
teigiamo efekto ir tik dalinai sumaZina valstybés biudZeto deficito augimg. Kita vertus, be
mokesc¢iy didinimo, mazinti sené¢jimo sukeliama fiskalinés naStos augimg padeda darbingo
amziaus ilginimas, darbo uzmokesc¢io augimas ir darbingo amziaus Zmoniy imigracija. Nors Sie
veiksniai gali sukelti rySky valstybés biudzeto pajamy augima, tai, ar Sis efektas bus pakankami
stiprus panaikinti ar net nusverti minétaji neigiama senéjimo poveikj valstybiy fiskaliniam
stabilumui, gali priklausyti nuo visuomenés reakcijos j politikos pokycius bei reformas. Kita
vertus, kad ir kokia ta reakcija bebuty, akivaizdu, jog darbingo amziaus trukmés ilginimas,
dirbanCiyjy mokestinés nastos did¢jimas bei augantis darbo uzmokestis pabrézia didéjant]

dirbanciyjy vaidmenj finansuojant valstybe.

1.3.3. Visuomenés senéjimo jtaka vartojimui, taupymui ir investicijoms
Kaip minéta ankstesniuose skirsniuose, gyventojy senéjimas daro poveikj ir vartojimui,
taupymui bei investicijoms ekonomikoje. Vienas i§ galimy Sio reiskinio padariniy — mazéjantis
nacionalinis taupymo lygis. Muto ir kt. (2016) teigimu, mazéjant dirbanciyjy skaiéiui
ekonomikoje, sumaz¢ja ir nacionalinis taupymo lygis, kadangi dirbantys asmenys taupo
daugiausia, 0 auganti vyresnio amziaus dalis visuomenéje yra linkusi didZigjg dalj savo pajamy
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skirti vartojimui ir iSleisti tai, kg sutaupé biidama darbingo amziaus. Dél to ekonomikoje
sukaupiama maziau kapitalo, kas salygoja investicijy sumazéjima, kuris neigiamai veikia
ekonomikos augimo tempg (Muto ir kt., 2016). [domu tai, jog nors bendras nacionalinis taupymo
lygis Salyje mazéja, dirbantys asmenys, kaip minéta, ilgéjant gyvenimo trukmei, taupo dar
daugiau, kad galéty finansuoti iSaugsiancius savo poreikius senatvéje. Taupymo padidéjimg taip
pat gali skatinti siekis apsisaugoti nuo riziky, susijusiy su nepakankamai geromis socialinés
apsaugos sistemomis, nebent gyventojai turi racionaliy likes¢iy, jog pensijy sistemose jvyks jiems
naudingi poky¢iai (Kim ir Hewings, 2012) ir jos bus pajégios uztikrinti adekvaty vyresniy
gyventojy pragyvenimo lygio senatvéje. Toks taupymo augimas dalinai sumazina neigiamag
senéjimo poveikj nacionaliniam taupymo lygiui, tac¢iau to nepakanka, kad visiskai ji panaikinty
(Muto ir kt., 2016). PanaSias mintis i$sako ir Prettner ir Trimborn (2015) — jy teigimu, dél
mazéjancio gimstamumo bei mirtingumo sulétejes populiacijos augimo tempas skatina namy
tkius taupyti daugiau, dél to trumpuoju ir vidutiniu laikotarpiu pasireiskia bendro taupymo lygio
Salyje augimas, taciau ilguoju laikotarpiu neigiamas populiacijos augimo tempo mazéjimo
poveikis taupymo lygiui ekonomikoje nustelbia §j efekta. Trumpai tariant, maz¢jant dirbanciyjy ir
nedirbanéiyjy santykiui Salyje bendras taupymo lygis yra linkgs mazéti, kas neigiamai veikia
ekonomikos augima, taCiau dirbantys asmenys, siekdami turéti pakankamai pajamy senatvéje,
didina taupymo apimtis ir taip bent dalinai sumazina neigiamg nacionalinio taupymo mazéjimo
efekta ekonomikai. Be to, kaip minéta, demografiniai poky¢iai, susij¢ su visuomenes senéjimu,
gali sukelti ir valstybés taupymo lygio sumazéjima siekiant finansuoti ankstesniuose skirsniuose
minétas sritis, kuriy poreikis iSauga visuomenei senstant. Sheiner (2014) teigimu, jeigu valstybés
nesiima atitinkamy politikos priemoniy, kad sureaguoty j visuomenés senéjimo procesus, jos yra
linkusios didinti i§laidas ir taip didinti valstybés biudzeto deficita, kas, kaip minéta, kenkia Salies
fiskaliniam stabilumui.

Aptarti taupymo poky¢iai, susij¢ su gyventojy senéjimu, yra linke i§Saukti ir investicijy pokycius.
Kaip minéta anks¢iau, Muto ir kt. (2016) teigimu, atviroje ekonomikoje dél ilgéjancios gyvenimo
trukmés padid€jes gyventojy taupymas didina uzsienio investicijas (kadangi uzsienyje, dél
mazesnés kapitalo pasiiilos, investicijy graza yra didesn¢), kuriy atnesta graza padeda bent dalinai
sumazinti neigiamg gyventojy sen¢jimo poveikj ekonomikos augimo tempui. PanaSias mintis
iSsako ir Borsch-Supan ir kt. (2014) — jy teigimu, gyventojai bus link¢ papildomas santaupas
investuoti j uzsienj tol, kol uzsienio ir vietinés palikany normos taps vienodos. I§ uZsienio
investicijy uzdirbtos pajamos padidina vartojima Salyje, taip suSvelnindamos neigiama senéjimo
poveikj Salies BVP, tenkanCio vienam gyventojui, lygiui. Kita vertus, kaip minéta, jeigu

ekonomika yra uzdara, gyventojai papildomas santaupas investuoja vietinéje rinkoje, o tai
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neatnesa tokio rySkaus ekonominio efekto dél didelés vietinés kapitalo pasiiilos (Muto ir Kt.,
2016).

Bendras investicijy lygis senstancioje visuomenéje taip pat gali ir mazéti, kadangi gyventojy
sené¢jimas yra linkgs sumazinti bendrg taupymo lygj ekonomikoje. Kaip minéta, dirbanciyjy
asmeny, kurie ekonomikoje taupo daugiausia, sumazéjimas neigiamai veikia tiek taupymo, tiek
investicijy lygi Salyje, taip pakenkdamas ir ekonominiam augimui (Berzinskiené ir kt., 2014).

Be poveikio taupymo ir investicijy lygiui, gyventojy sené¢jimas gali salygoti ir bendro vartojimo
lygio sumazéjimg ekonomikoje. Anot Sheiner (2014), tiek maz¢jantis gimstamumas, tiek ilgéjanti
gyvenimo trukmé didina ekonominés priklausomybés santykj, kas skatina dirbanc¢iyjy mokestinés
nastos augima. ISaugusi mokestiné nasta lemia tai, jog dirbantys sumazina vartojimui skiriama
savo pajamy dalj, dél ko sumazéja ir bendras vartojimo lygis ekonomikoje. Svarbu pazyméti, jog
tai, kokiu tempu mazés vartojimas, priklauso nuo Salies politikos pobiidZio bei vartotojy elgesio
ypatumy (Sheiner, 2014). Kaip minéta, jeigu politika ir vartotojai prie gyventojy sen¢jimo sukelty
demografiniy pokyc¢iy prisitaiko negreitai, vartojimo lygis keiciasi 1étai. Sheiner (2014) teigimu,
kuo 1é¢iau vyksta Sis prisitaikymas, tuo Zemesnis yra naujasis vartojimo pusiausvyros lygis ir tuo
didesnis neigiamas gyventojy sené&jimo poveikis $alies ekonomikos augimui. Kita vertus, ilguoju
laikotarpiu vartojimo lygj imanoma stabilizuoti, tac¢iau koks jis bus, velgi, priklauso nuo to, kaip
greitai ] sené¢jimo pokycius reaguoja tiek Salies politika, tiek vartotojai (Sheiner, 2014).
Gyventojy senéjimo poveikis vartojimo lygiui ekonomikoje taip pat gali priklausyti ir nuo Salies
gyventojy amziaus struktiiros bei skirtingy amziaus grupiy vartojimo ypatumy. Kuhn ir Prettner
(2016) teigimu, kuo mazZesnis gimstamumo ir mirtingumo santykis — kitaip tariant, kuo gyventojy
senéjimas rySkesnis — bei kuo didesnis santykis tarp seniausiy ir jauniausiy gyventojy vartojimo
apimciy, tuo ryskesnis yra vartojimo mazéjimas keiciantis gyventojy kartoms. D¢l Sios prieZasties
valstybése, kuriose pasireiSkia rySkus gyventojy senéjimas, gyventojy karty kaita sukelia stipry
neigiamg poveik] bendram vartojimo lygiui Salyje. Verta pazyméti, jog tam tikrais atvejais
neigiamas karty kaitos poveikis vartojimui pasireiskia ir tose valstybése, kur gimstamumas yra
pakankamai aukstas. Kaip tokj pavyzdj Kuhn ir Prettner (2016) jvardina JAV, kur, dél dideliy
vyresnio amziaus gyventojy vartojimo apimciy, net ir pakankamai didelis gimstamumas nesugeba
nustelbti neigiamo gyventojy karty kaitos efekto bendram vartojimo lygiui, kadangi jaunesnés
gyventojy grupés vartoja gerokai maZziau nei vyresnes.

Verta pabrézti, jog gyventojy senéjimo poveikis vartojimui ekonomikoje néra vien tik neigiamas
— tam tikrais atvejais Sis reiskinys gali ir teigiamai veikti vartojimo lygj ekonomikoje, kas padeda
bent dalinai sumazinti neigiama senéjimo poveikj bendram vartojimo lygiui ekonomikoje. Kaip
minéta, papildomy santaupy, investuoty j uzsienio kapitalg, graza salygoja vartojimo padidéjima,

kuris bent dalinai sumazina neigiama gyventojy senéjimo poveikj Salies BVP lygiui (Borsch-
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Supan ir kt., 2014). Taip pat, kuomet senéjimo priezastis yra emigracija, Wojtas ir Biatowas (2017)
padidéjima, kas skatina didesnj vartojimg vidaus rinkoje. PanaSias mintis i§sako ir Beleva (2016),
kurios teigimu emigranty ] gimtgja Salj artimiesiems pervedami pinigai didina namy iikiy pajamas
ir vartojimui skirtas iSlaidas. Kita vertus, toks emigranty piniginiy pervedimy poveikis dazniausiai
néra itin rySkus (Wojtas ir Bialowas, 2017), be to, jis gali bti nustelbtas neigiamos emigracijos
jtakos vartojimo iSlaidoms (Berzinskiené ir kt., 2014), kadangi mazéjant Salies gyventojy skaiciui
bendras vartojimo lygis valstybéje taip pat yra linkes mazéti.

Taigi, senstanc¢ioje visuomenéje darbingo amziaus zmonés bus linke¢ daugiau taupyti ir investuoti
sickdami patenkinti iSaugsian¢ius savo poreikius senatvéje, taciau bendras taupymo lygis
ekonomikoje dél did¢jancio nedirbanciyjy ir dirbanciyjy santykio bus linkes mazéti, taip
sumazindamas bendrg investicijy kiekj ir teigiamg jy poveikj ekonomikos augimui. Be taupymo
sumazg¢jimo, gyventojy senéjimas taip pat yra linkes i$Saukti ir vartojimo lygio sumazéjima deél
iSaugusios dirbanciyjy mokestinés nastos. Kita vertus, tai, koks stiprus bus $is sumazéjimas, gali
priklausyti nuo gyventojy amziaus struktiiros, jos vartojimo ypatumy bei reakcijos | gyventojy
kiek padidinti vartojima, toks padidéjimas néra pakankamas, kad nusverty bendrg vartojimo lygio

mazéjimo tendencijg.

1.3.4. Moksliniai tyrimai ir technologiné paZanga senstancioje visuomenéje
Dar viena svarbi sritis, kuri gali baiti paveikta gyventojy senéjimo procesy, yra inovacijos
ir technologiné pazanga ekonomikoje, nes tai — vienas i§ ekonominj vystimasi skatinanciy varikliy.
Prettner ir Trimborn (2015) teigimu, gyventojams senstant, gyventojy skaiiaus augimas létéja,
dél ko pasireiskia ir technologinés pazangos sulétéjimas. Anot jy, tai galima paaiskinti tuo, jog
esamas technologijos kiekis skatina tolimesng technologing pazangg. Kita vertus, teigiamas
esamos technologinés pazangos poveikis potencialiai technologinei paZzangai yra nykstantis — tam,
kad technologiné pazanga biity pakankama uZtikrinti stabily ekonomikos augimg, biitinas
moksliniy tyrimy ir technologinés plétros sektoriuje dirbanciy darbuotojy skai¢iaus augimas, kas
yra jmanoma tik augancioje populiacijoje (Prettner ir Trimborn, 2015). Jeigu populiacijos augimo
tempai ekonomikoje léteja, moksliniy tyrimy ir technologijy sektoriuje nepakanka mokslininky,
kas kenkia ekonomikos vystimuisi.
Idomu tai, jog gyventojams senstant, trumpuoju laikotarpiu technologiné paZanga yra linkusi
iSaugti ir laikytis vir§ sau jprasto augimo tempo kelis artimiausius metus, taciau po §io periodo jos
augimo tempas pradeda lététi ir po kiek laiko nukrenta j zemesnj nei pries tai buvusj lygj (Prettner
ir Trimborn, 2015). Laiking technologinés pazangos tempy padidéjimg galima paaiSkinti jau
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minétu senstancioje visuomengje pasireiskianciu kapitalo kiekio augimu ir dél to mazéjancia jo
graza bei paliikany norma. Kapitalo kiekio iSaugimas leidzia jmonéms daugiau investuoti |
technologing pazanga. Prettner ir Trimborn (2015) teigimu, kadangi dél senstancioje visuomengje
pasireiskianc¢io taupymo lygio augimo sumazéja palilkany norma, sumaze¢ja ir jmoniy ateities
pelno diskonto norma, dél ko pakyla technologijy kaina — visa tai lemia ribinio mokslininky
produkto, matuojamo galutine produkcija, iSaugima, kuris skatina dalj darbo jégos pereiti i$
galutinés produkcijos gamybos i moksliniy tyrimy ir technologinés plétros sritj, kas didina
technologinés pazangos tempa (Prettner ir Trimborn, 2015). Laikui bégant, dél gyventojy
sené¢jimo sumazejus rinkos dydziui, jmoniy pelnas pradeda mazéti, dél to technologijy kaina
palaipsniui pradeda kristi, mazéja Sios srities specialisty skaiCius ir technologinés plétros tempai
sulétéja. Taciau, kaip minéta, toks inovacijy iSaugimas trumpuoju ir vidutiniu laikotarpiu turi tik
laiking poveikj bendram technologinés pazangos augimo tempui dél minétojo nykstancio teigiamo
dabartinés technologijos kiekio poveikio ateities inovacijy mastui, kuri ilguoju laikotarpiu
nustelbia pastovus populiacijos augimo pokyc¢iy poveikis inovacijy ir ekonomikos augimo
tempams (Prettner ir Trimborn, 2015). Kaip minéta, technologinés pazangos mazéjimo efekta
Salyje gali sukelti ir emigracija, kadangi tarp iSvykstanciyjy i§ valstybés patenka ir dalis
perspektyviausiy jauny zmoniy, kuriy iSvykimas neigiamai veikia moksliniy tyrimy ir
technologinés plétros apimtis Salyje (Rakauskiené ir Ranceva, 2012).

Kita vertus, gyventojy sen¢jimas nebiitinai maZzina technologing pazanga — Sis reiSkinys gali
salygoti ir investicijy ] moksliniy tyrimy ir technologing plétra augima ilguoju laikotarpiu. Prettner
(2012) teigimu, mazéjantis mirtingumas sulétina karty kaitg, todél reikalinga maZesné rinkos
palikany norma siekiant iSlaikyti pastovy vartojimo augimo tempa ekonomikoje. Kadangi
investicijos ] technologing pazangg yra diskontuojamos §ia norma, iSauga jy pelningumas. Tai
sukelia moksliniy tyrimy ir technologinés plétros apimties padidéjima, kas skatina ilgalaikj
ekonomikos augima, jeigu dabartinis technologijy lygis daro pakankamai stipry teigiama poveikj
technologinés pazangos tempams ateityje (Prettner, 2012). Tiesa, kad Sis efektas pasireiksty,
gyventojy mirtingumas turi mazeéti labiau ar bent jau tuo paciu tempu kaip gimstamumas. Jeigu
gimstamumas mazgja greiciau nei gyventojy mirtingumas, neigiamas maz¢jancio gimstamumo
efektas technologinei pazangai nusveria teigiamg maz¢jancio mirtingumo efekta, kadangi
populiacija ekonomikoje pradeda mazéti, kas neigiamai veikia technologinés pazangos tempag
(Prettner, 2012). Kitaip tariant, gyventojams senstant, auganti moksliniy tyrimy ir technologinés
plétros apimtis ir i$ to kylantis pastovus ekonomikos augimas ilguoju laikotarpiu yra galimas tik
tada, kai gyventojy skaiCius iSlieka pastovus. PanaSias mintis iSsako ir Irmen (2017), kurio
teigimu, kaip minéta, gyventojy sen¢jimas skatina jmones didinti investicijas ] inovacijas siekiant

apsisaugoti nuo neigiamo Sio reiskinio poveikio. Kadangi gyventojams senstant ekonomikoje
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maz¢ja darbo pasiiila ir iSauga kapitalo kiekis, jmonés papildoma kapitalg investuoja j darba
taupancias technologijas, taip panaikindamos neigiama gyventojy sen¢jimo poveikj ekonomikos
augimui (Irmen, 2017).

Apibendrinant galima teigti, jog senstancioje visuomenéje moksliniy tyrimy ir technologinés
plétros apimtys yra linkusios iSaugti bent trumpuoju laikotarpiu dél padidéjusio kapitalo kiekio
ekonomikoje, kuris leidzia jmonéms daugiau investuoti j $ig sritj sickiant kompensuoti darbo jégos
trikumg. Kita vertus, tai, ar investicijos ] technologing pazanga ilguoju laikotarpiu bus
pakankamos, kad nusverty neigiamg gyventojy senéjimo poveikj ekonomikos augimo tempams,
priklauso nuo populiacijos dydzio poky¢iy. Jeigu gyventojai senéja, bet jy skaicius nesikeicia,
technologinés pazangos augimas ilguoju laikotarpiu yra realus, taciau jeigu gyventojams senstant
maz¢ja ir jy skaicius, technologinés pazangos tempai ilguoju laikotarpiu, tikétina, taip pat bus

linke mazéti.
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2. GYVENTOJU SENEJIMO LIETUVOJE PRAEITIES IR
PERSPEKTYVINES TENDENCIJOS

Antrajame darbo skyriuje nagrinéjamos Lietuvos gyventojy sen¢jimo tendencijos nuo
1990 m. bei §j reiskinj sukelianciy ir atspindin¢iy populiacijos rodikliy prognozés. Skyriy sudaro
du poskyriai — pirmajame aptariamos pastaryjy deSimtmeciy Lietuvos gyventojy senéjimo
tendencijos ir ateities prognozés, o antrajame nagrin¢jamos pagrindiniy gyventojy senéjimag
sukelianciy veiksniy (gimstamumo, vidutinés tikétinos gyvenimo trukmés ir migracijos rodikliy)

praeities ir perspektyvinés tendencijos.

2.1. Gyventojy senéjimo Lietuvoje dinamika 1990-2100 m.
Pagrindinis gyventojy senéjima fiksuojantis rodiklis — medianinis gyventojy amzius —
pastaruosius de§imtmecius Lietuvoje pasizyméjo augimo tendencija. Sio rodiklio dinamika yra

pateikta pirmajame paveiksle.
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1 paveikslas. Medianinis Lietuvos gyventojy amzius 1990-2019 metais.

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento duomeny baze, 2020.

Medianinis Lietuvos gyventojy amzius nagrinéjamu 1990-2019 mety laikotarpiu padidéjo apie 12
mety (vidutiniSkai apie 0,44 mety kasmet) ir pernai siecké 44 metus. Toks ryskus Sio rodiklio
pokytis rodo, jog pastaruosius deSimtmecius Lietuvos gyventojai sen¢jo gana sparciu tempu.
Gyventojy senéjimo procesus galima jzvelgti ir Lietuvos populiacijos struktiiros pagal amziy
pokyciuose. Nuo 1990 mety Lietuvoje mazéja jauny zZmoniy dalis ir didéja vyresnio amziaus

gyventojy dalis bendroje populiacijoje.
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2 paveikslas. Lietuvos gyventojy struktiira pagal amziy 1990-2019 mety laikotarpiu.

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento World Bank duomeny bazés, 2020.

Kaip matyti 2 paveiksle, jauny, iki 15 mety amziaus Zzmoniy dalis bendrame Lietuvos gyventojy
skaiCiuje per pastaruosius dvideSimt astuonerius metus sumazéjo daugiau nei trecdaliu (nuo 22,5
iki 15,1%). Taip pat pastebimas ir ry$kus 65 mety bei vyresnio amziaus zmoniy dalies padidéjimas
—jy dalis bendrame gyventojy skai¢iuje iSaugo net 83,3% ir 2019 metais sudaré beveik penktadalj
visos Lietuvos populiacijos. Pazvelgus | darbingo (15-64 mety) amZiaus Zzmoniy dalj Lietuvoje
1990-2018 mety laikotarpiu, rySkiy poky¢iy nematyti — ji sumazéjo apie 2,3% ir dabar sudaro Siek
tiek maziau nei du trecdalius visos Lietuvos populiacijos. Kita vertus, dél mazéjancio jauny
zmoniy skai¢iaus darbo rinkoje neiSvengiamai didéja vyresniy darbuotojy skaicius, kuriy
produktyvumas daznai yra Zemesnis nei profesinés karjeros pike esan¢iy darbuotojy.

Aptarti populiacijos struktiiros poky¢iai atsispindi ir Lietuvos i§laikomo amZiaus zmoniy rodikliy

tendencijose, pateiktose 3 paveiksle.

29



ISlatkomo amziaus Zmoniy koeficientas
55

45
40
35
30
25
20
15

3 paveikslas. Lietuvos islaikomo amziaus zmoniy koeficientai 1990-2019 metais.

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento duomeny baze, World Bank, 2020.

Nagrin¢jamu 1990-2019 mety laikotarpiu bendras iSlaikomo amziaus Zmoniy koeficientas
(isskyrus porg sumazé¢jimy 1999-2002 ir 2007-2008 mety laikotarpiais) nezymiai padidéjo ir
pernai sieké 54 — vieng nedarbingo amziaus zmogy vidutiniskai iSlaiké du darbingo amziaus
gyventojai. Kita vertus, kur kas didesni poky¢iai pastebimi i§laikomo amziaus gyventojy sudétyje.
ISlaikomy iki 14 mety gyventojy skaicius 1990-2019 mety laikotarpiu sumazéjo beveik 50% nuo
34 iki 23 asmeny, tenkanciy $imtui darbingo amziaus gyventojy. Tuo tarpu 65 mety ir vyresnio
amziaus gyventojy dalis bendrame iSlaikomy amziaus Zmoniy skaiciuje tuo paciu laikotarpiu
iSaugo kone dvigubai nuo 16 iki 31 asmeny, tenkandiy §imtui darbingo amziaus gyventojy. Sie
pokyciai taip pat puikiai iliustruoja pastaruosius deSimtmecius vykstantj Lietuvos gyventojy
sen¢jimo procesa.

Aptarus Lietuvos gyventojy senéjimo praeities tendencijas, galima pazvelgti 1 gyventojy sen€jimo
prognozes. Pagal JT duomenis, medianinis Lietuvos gyventojy amzius ir toliau turéty didéti — Sio

rodiklio dinamika pateikta 4 paveiksle.
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4 paveikslas. Prognozuojamas medianinis Lietuvos gyventojy amzius 2020-2100 metais.
Saltinis: Jungtiniy Tauty duomeny bazeé, 2019.

Spéjama, jog 2020-2045 mety laikotarpiu medianis gyventojy amzius augs apie 14% ir pasieks
49,5 mety. Kita vertus, po to, manoma, jis turéty pradéti mazeéti, kol nusileis iki 46 mety 2055
metais, o tuomet, su tam tikrais svyravimais, vél pradeti kilti. Jeigu prognozés pasitvirtinty, 2100
medianinis gyventojy amzius biity apie 10,2% didesnis nei 2019 metais ir siekti apie 48,5 mety.
Nors tokie skai€iai byloja apie tolimesnj Lietuvos gyventojy senéjima, $io reiskinio tempai turéty
suléteéti, kadangi, anot prognoziy, per artimiausius aStuoniasdeSimt mety medianinis gyventojy
amzius augty beveik perpus lé¢iau nei 1990-2019 mety laikotarpiu.

Tolimesnis gyventojy sen¢jimas neiSvengiamai paveikty ir Lietuvos gyventojy struktiirg pagal

amziaus grupes. JT prognozuoja, jog jauny ir darbingo amziaus zmoniy dalis populiacijoje
neiSvengiamai sumazés, o vyresnio amziaus zmoniy — padidés.
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5 paveikslas. Prognozuojama Lietuvos gyventojy struktiira pagal amziaus grupes 2020-2100 mety
laikotarpiu.

Saltinis: Jungtiniy Tauty duomeny bazé, 2019.
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Kaip matyti penktame paveiksle, prognozuojama, jog per artimiausius du deSimtmecius jauny ir
darbingo amziaus Zzmoniy dalis Lietuvos populiacijoje atitinkamai sumazés iki 13,2% ir 57,4%,
tuo tarpu vyresnio amziaus gyventojy dalis iSaugs net 49,7% (iki 29,4%). Kita vertus, spéjama,
kad laikui bégant dél prognozuojamo gimstamumo augimo jauny zmoniy dalis visuomenéje
padidéty, taciau dirbanciyjy skaicius ir toliau mazéty, o vyresnio amziaus amziaus gyventojy —
didéty. Jeigu prognozés pasitvirtinty, Lietuvoje 2100 metais, palyginus su 2019, darbingo amziaus
gyventojy dalis Salies populiacijoje buty 16,2% mazesné, jauny zmoniy — 4,2% mazesné, o
vyresniy — net 56,1% didesné. Nors jauny Zmoniy dalis populiacijoje mazéty léciau nei 1990-2019
mety laikotarpiu, vyresnio amziaus dalis augty pana$iu, aukStu tempu, o tuo tarpu darbingo
amziaus zmoniy dalis trauktysi kur kas grei¢iau. Tokios prognozés rodo, jog labai tikétina, kad
ateityje Lietuvos gyventojai ir toliau senés, o sen¢jimo pasékmés gali biiti gerokai rimtesnés nei
iki Siol.

Tolimesnis Lietuvos gyventojy senéjimas ateityje aiSkiai atsispindi ir i$laikomo amzZiaus
gyventojy koeficiento prognozéje. Pagal JT prognozes, iSlaikomy zmoniy dalis visuomenéje augs

ir toliau, daugiausia dél jau minéto vyresnio amziaus zmoniy dalies populiacijoje augimo.

ISlaikomy Zmoniy skaicius, tenkantis Simtui darbingo amziaus

gyventojuy
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6 paveikslas. Prognozuojami Lietuvos iSlaikomo amziaus gyventojy koeficientai 2020-2100
metais.

Saltinis: Jungtiniy Tauty duomeny bazé, 2019.

6 paveiksle matyti, kad pagal prognozes per artimiausius porg deSimtmeciy iSlaikomo amziaus
zmoniy skaiCius, tenkantis Simtui darbingo amziaus Zmoniy, iSaugs 37% iki 74. Tokj augima

daugiausia lems vyresnio amziaus zmoniy dalies padidéjimas populiacijoje — 1§ 74 iSlaikomo
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amziaus zmoniy, tenkanciy Simtui darbingo amziaus gyventojy, 51 bus 65 mety arba vyresnio
amziaus. Be zenklesnio bendro iSlaikomo amziaus zmoniy sumaz¢jimo, kuris prognozuojamas
2075 metais, manoma, kad §is rodiklis augs ir 2040-2100 mety laikotarpiu. Jeigu Sios prognozés
pasitvirtintu, 2100 metais, palyginus su 2019, iSlaikomo amziaus zmoniy skaiCius iSaugty net
53,7% - jauny i$laikomo amziaus Zzmoniy padidéty apie 13%, o vyresniy — net 83,9%. Pagal Sias
prognozes, islaikomo amziaus zmoniy skaiciaus augimo tempas 2020-2100 mety laikotarpiu bty
kur kas spartesnis nei 1990-2019 mety laikotarpiu, kas labai padidinty dirbanciyjy nasta islaikant
nedarbingo amziaus Zmones.

Apibendrinant galima teigti, jog Lietuvoje 1990-2019 mety laikotarpiu pasireiské gana rySkus
gyventojy senéjimas. Per pastaruosius deSimtmecius medianinis gyventojy amzius Lietuvoje
iSaugo daugiau nei tre¢daliu iki 44 mety, jauny, iki 14 mety amziaus zmoniy dalis populiacijoje
sumazg¢jo apie 50 procentiniy punkty iki 15,1%, o 65 mety ir vyresnio amziaus gyventojy skaicius
iSaugo bene dvigubai ir dabar sudaro apie penktadalj visos Lietuvos populiacijos. Svarbu
pazyméti, jog nagrin¢jamu laikotarpiu darbingo amziaus zmoniy skaicius beveik nepasikeité,
taciau dél gyventojy senéjimo darbo rinkoje iSaugo vyresnio amziaus darbuotojy dalis. Manoma,
kad ateityje medianinis Lietuvos gyventojy amzius ir toliau didés, taciau ne taip sparciai kaip
1990-2019 mety laikotarpiu. Kita vertus, nors gyventojy sené¢jimo procesas ir sulétés, jo padariniai
gali buti kur kas rimtesni nei iki Siol. D¢l prognozuojamo spartaus vyresnio amziaus gyventojy
dalies populiacijoje augimo bei kur kas didesnio nei iki Siol darbingo amziaus zmoniy dalies
sumaz¢jimo, manoma, jog smarkiai iSaugs i§laikomo amziaus Zmoniy dalis populiacijoje, kas gali

lemti rySky dirbanciyjy nastos iSlaikant nedarbingo amziaus zmones padidéjima.

2.2. Gyventojuy senéjimo veiksniy tendencijos
ISnagrinéjus praeities ir perspektyvines Lietuvos gyventojy sen¢jimo rodikliy tendencijas,
galima pereiti prie gyventojy senéjimg sukelianCiy veiksniy analizés. Lietuvoje pastaruosius
desimtmecius pasireiSkia tiek gyvenimo trukmes ilgéjimas, tiek gimstamumo maz¢jimas. Suminio
gimstamumo rodiklio, kuris matuoja vidutinj vaiky skai¢iy, tenkant] vienai moteriai Salyje,

dinamika 1990-2019 mety laikotarpiu yra pateikta septintame paveiksle.
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7 paveikslas. Suminis gimstamumo rodiklis Lietuvoje 1990-2019 mety laikotarpiu.

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento duomeny bazé, 2020.
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Vaiky, tenkanc¢iy vienai moteriai Lietuvoje, skaiius 1990-2002 mety laikotarpiu pasizymeéjo

maz¢jimo tendencija ir, nors nuo 2003 iki 2015 mety pastebimas $io rodiklio augimas, bendru

tiriamuoju 1990-2019 laikotarpiu jis sumazéjo apie 20,7% — pernai vienai moteriai Lietuvoje teko

apie 1,6 vaiko. Sio rodiklio mazéjimas yra kur kas maZesnis nei stabiliam populiacijos dydziui

palaikyti (laikant, kad nevyksta gyventojy emigracija ir imigracija) batinas 2,1 vaiko vienai

moteriai. Maz¢jantis gimstamumas lemia, jog jauny Zmoniy skaiius Lietuvoje maze¢ja ir

populiacija neiSvengiamai sensta.

Be gimstamumo rodiklio mazéjimo, jauny gyventojy dalies Lietuvos populiacijoje mazé¢jima

lemia ir minétasis gyventojy Vidutinés tikétinos gyvenimo trukmés ilgejimas.
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8 paveikslas. Vidutiné tikétina Lietuvos gyventojy gyvenimo trukmé 1990-2019 metais.

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento ir World Bank duomeny bazés, 2020.
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Kaip matyti 8 paveiksle, 1990-2019 mety laikotarpiu Lietuvos gyventojy vidutiné tikétina
gyvenimo trukmé, be poros rySkesniy sumazéjimy 1991-1994 ir 2004-2007 mety laikotarpiais,
iSaugo beveik 5 metais ir pernai sieké 76,5 mety. Nors vidutinés gyvenimo trukmés pokytis néra
toks rysSkus kaip jau aptartas gimstamumo rodiklio sumazéjimas, jis taip pat sukelia gyventojy
senéjimo efekty, kadangi vis ilgiau gyvenantys vyresnio amziaus zmonés sukelia vis didesnj
medianinio Salies gyventojy amziaus didéjima.

Lietuvos atveju, be maz¢jancio gimstamumo ir ilgéjancios gyventojy gyvenimo trukmés, prie
gyventojy sen¢jimag sukelianCiy veiksniy galima priskirti ir emigracija, kadangi dauguma
emigranty yra jauni, darbingo amziaus gyventojai, o patys emigracijos mastai pastaruosius kelis
desimtmecius kasmet buvo didesni nei imigracijos. Siy rodikliy, kartu su neto migracija, dinamika

pateikta devintame paveiksle.
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9 paveikslas. Gyventojy emigracija, imigracija ir neto migracija Lictuvoje 1990-2019 mety
laikotarpiu.

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento duomeny bazé, 2020.

Kaip matyti, aptariamuoju laikotarpiu, isskyrus 2019 metus, emigracija kasmet virSijo imigracija
Lietuvoje. Ryskiausias emigracijos padid¢jimas uzfiksuotas 2008-2010 metais, kuomet i
Lietuvos isvyko apie 150 tukst. gyventojy. Realybéje Sis skaicius, tikétina, buvo mazesnis, kadangi
nuo 2010 mety jsigalioje¢s Lietuvos Respublikos sveikatos draudimo jstatymo pakeitimas nustaté
prievole nuolatiniams Salies gyventojams mokéti privalomojo sveikatos draudimo jmokas, kas,
manoma, paskatino deklaruoti savo gyvenamosios vietos i§ Lietuvos j uzsienio valstybe keitimg
anksCiau to nepadariusius emigrantus. Vertinant bendrg 1990-2019 mety laikotarpj, emigranty

skaicius sieké 1 mln., o imigranty skai¢ius sudaré kiek maziau nei 330 tiikst. — per pastaruosius
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desimtmecius Salies gyventojy skaiCius sumazéjo beveik 700 tikst. (apie 20%) ir 2019 metais
buvo kiek mazesnis nei 2,8 mln. Kadangi, kaip minéta, dauguma emigruojanciy yra jauni ir
darbingo amziaus zmonés, neigiama neto migracija taip pat prisideda prie gyventojy senéjimo
proceso. Kita vertus, pastaruosius keleta mety emigracijos tempai 1€t&jo, o imigranty skaicius
augo, dél ko neto migracija artéjo link nulio ir pernai netgi buvo teigiama.

Aptarus pastaryjy deSimtmeciy gimstamumo, vidutinés gyvenimo trukmés ir migracijos rodikliy
Lietuvoje tendencijas, galima pereiti prie jy ateities prognoziy aptarimo. Remiantis JT pateiktomis
prognozémis, rodikliy tendencijos isliks panaSios, tadiau vieno i§ rodikliy dinamika turéty

pasikeisti — pagal Jungtiniy Tauty prognozes, ateityje gimstamumas Lictuvoje turéty augti.

Vidutinis vaiky, teksianc¢iy vienai moteriai Lietuvoje, skaicius
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10 paveikslas. Prognozuojamas suminis gimstamumo rodiklis Lietuvoje 2020-2100 mety
laikotarpiu.

Saltinis: Jungtiniy Tauty duomeny bazé, 2019.

Kaip matyti desimtame paveiksle, prognozuojama, jog per artimiausius desimt mety vidutinis
metinis gimstamumas, palyginus su 2019 metais, turéty iSaugti apiec 6,8% ir siekti apie 1,72.
Spéjama, kad po to rodiklis ir toliau nuosekliai didés ir ilguoju laikotarpiu sieks apie 1,8 (bus apie
11,8% didesnis nei 2019 metais). Dél Sio padidéjimo kiek sumazés gimstamumo rodiklio vaidmuo
gyventojy senéjimo procesuose, tafiau toks gimstamumas vis tiek nebus pakankamas, kad
iSlaikyty pastovy Lietuvos populiacijos dydj (laikant, jog nevyksta gyventojy migracija | ir i8
Salies).

Kitaip nei gimstamumo atveju, Lietuvos gyventojy gyvenimo trukmés rodiklio tendencijos

neturéty keistis — JT prognozuoja, jog ateityje gyvenimo trukme ir toliau ilgeés.
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11 paveikslas. Prognozuojama vidutiné tikétina Lietuvos gyventojy gyvenimo trukmé 2020-2100
metais.

Saltinis: Jungtiniy Tauty duomeny bazeé, 2019.

Pazvelgus i vienuolikta paveiksla matyti, jog spéjama, kad per artimiausius pora deSimtmeciy
vidutiné Lietuvos gyventojy gyvenimo trukmé iSaugs beveik 2,5 mety ir sieks apie 78,8 mety.
Ilguoju laikotarpiu prognozuojama, kad, palyginus su 2019 metais, vidutiné gyvenimo trukmé
iSaugs apie 9,5 mety (12,6%) ir sicks 86 metus. Toks gyvenimo trukmeés ilgéjimas ir toliau sglygos
Lietuvos gyventojy senéjima, taciau jis vyks léciau — 1990-2019 mety laikotarpiu vidutiné
gyvenimo trukmé kasmet vidutini$kai iSaugdavo apie 0,17 mety, o 2019-2100 mety laikotarpiu
prognozuojamas gyvenimo trukmés augimo tempas vidutiniSkai turéty siekti apie 0,12 mety
kasmet.

Pagal prognozes, emigracija taip pat ir toliau bus vienas i§ Lietuvos gyventojy senéjimg
sukelian¢iy veiksniy, kadangi Zmoniy, atvykstanciy } Salj, kiekis, spéjama, bus maZesnis nei
iSvykstan¢iy. Kita vertus, emigranty ir imigranty skaiCiaus skirtumas Lietuvoje artimiausius

deSimtmecius turéty mazeéti.
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12 paveikslas. Prognozuojama gyventojy neto migracija Lietuvoje 2020-2100 mety laikotarpiu.
Saltinis: Jungtiniy Tauty duomeny bazeé, 2019.
Pagal JT prognozes, per artimiausius dvideSimt mety neigiama neto migracija sumazés net 85,7%
- Spé¢jama, jog artimiausiy penkeriy mety laikotarpiu Salies populiacija dél emigracijos sumazés
apie 70 tukst., taciau, palaipsniui mazédama, 2035-2040 laikotarpiu neto migracija turéty siekti
tik apie -10 tikst. (vidutininis metinis atvykstanciy j $alj gyventojy skai¢ius bus apie dviem
tukstan¢iais mazesnis nei iS§vykstan¢iy). Prognozuojama, jog po to neto migracijos lygis bus
pastovus ir 1§ Salies kas penkeris metus iSvyks apie deSimcia tukstan¢iy daugiau Zmoniy, nei
atvyks. Tai leidzia teigti, jog, nors emigracija ir toliau prisidés prie gyventojy senéjimo procesy,
jos jtaka Siam reiSkiniui laikui bégant turéty mazeéti.

Taigi, 1990-2019 mety laikotarpiu Lietuvoje pasireiské gimstamumo mazéjimas, vidutinés

gyventojy gyvenimo trukmés ilgéjimas ir aukSta emigracija. Suminis gimstamumo rodiklis

minétuoju laikotarpiu sumazéjo apie 20% ir pernai sieke 1,6, vidutiné tikétina gyvenimo trukme
iSaugo iki 76,4 mety, o emigranty skai¢ius buvo 3 kartus didesnis nei imigranty. Manoma, jog $iy

Lietuvos populiacijos rodikliy tendencijos ateityje pernelyg nesikeis. Kaip galimus teigiamus

rodikliy pokycius galima jvardyti gimstamumo ir neto migracijos rodikliy prognozes — pagal JT

spé&jimus, suminis gimstamumo rodiklis Lietuvoje 2020-2100 mety laikotarpiu turéty padidéti iki
beveik 1,8, o neigiama vidutiné metiné neto migracija palaipsniui sumazéti iki -2000. Manoma,

kad Siek tiek 1éCiau augs ir vidutiné tikétina Lietuvos gyventojy gyvenimo trukmé, kuri 2100

metais pagal prognoze turéty siekti apie 86 metus.
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3. GYVENTOJU SENEJIMO POVEIKIO LIETUVOS EKONOMIKAI
TYRIMO METODOLOGIJA

Pirmame Sio darbo skyriuje yra pateikiama gyventojy senéjimo poveikio Lietuvos

ekonomikai tyrimo metodologija. Yra atlikta daug moksliniy tyrimy, kuriuose gyventojy senéjimo

poveikis Saliy ekonomikoms nagrin¢jamas pasitelkiant jvairius tyrimo metodus. Dalis tokiy

tyrimy, juose naudoti metodai bei pagrindiniai rezultatai yra pateikti antroje lenteléje.

2 lentelé

Moksliniy tyrimy nagrinéjama tematika metodai ir pagrindiniai rezultatai

Autorius ir
metai

Tyrimo metodas

Gauti rezultatai

Dimian, lleanu,
Aceleanu, 2016

Paneliné regresija,
autoregresinis
paskirstyto
vélavimo modelis

Augantis vyresnio amziaus gyventojy darbo produktyvumas ir jy dalis
darbo rinkoje teigiamai veikia suminj darbo produktyvuma Vokietijoje,
Olandijoje, Austrijoje ir Suomijoje.

Aksoy, Basso,
Smith

Paneliné vektoriné
autoregresija

Gyventojams senstant, jvairiose pasaulio valstybése pasireiskia inovacijy
ir realiy palikany normy sumazéjimas bei Iétesnis ekonominis augimas.

Beznoska,
Hentze, 2016

Mikrosimuliacinis
modelis

Gyventojams senstant mazéja Vokietijos valstybés biudzeto pajamos,
surenkamos mokesc¢iy pavidalu, kas kenkia Salies fiskaliniam tvarumui.

Bissonnette,
Boisclair,
Laliberté-
Auger,
Marchand,
Michaud,
Vincent, 2016

Mikrosimuliacinis
modelis

Darbuotojy senéjimas Kvebeke nebiitinai sukels uzimtumo sumazéjima,
kadangi didés jy kvalifikacija ir ilgés darbingas amzZius.

Boérsch-Supan,

Gyventojams senstant, Pranciizijoje, Vokietijoje ir Italijoje taupymas yra

Okunade, 2016

paskirstyto
vélavimo modelis

« . Persiklojanéiy linkgs didéti, o papildomas kapitalas investuojamas uzsienyje - $iy
Hartl, Ludwig, . . L N o o i o
karty modelis investicijy graza bent dalinai sumazina neigiamg senéjimo poveikij

2014 AL AL . v . . .
ekonomikai (jj taip pat galima mazinti pensijy, darbo rinkos reformomis).
Murthy Autoregresinis Didéjant 65 mety ir vyresnio amziaus gyventojy daliai JAV populiacijoje,

auga vidutinés sveikatos prieziiirai skiriamos islaidos, tenkancios vienam
JAV gyventojui.

Dolls, Doorley,
Paulus,
Schneider,
Siegloch,
Sommer, 2017

Mikrosimuliacinis
modelis

Gyventojams senéjant, daugelio Europos valstybiy biudzetai bus linke
mazeéti, taciau biudzeto pajamy padidéjimas, kylantis i§ darbo
uzmokes¢io augimo ir darbingo amziaus ilginimo, gali §j sumaZzéjima
susvelninti, panaikinti ar net nusverti.

Trumpuoju laikotarpiu mazéjantis gimstamumas ekonomikos augima

Frattini, Rosso,
2015

Tiesiné regresija

Doran. 2012 Vektoriné“ .Airi.joje Veikiq teigiamai. .Kita verjtus, .didéjan.t Vyrespip amiiaus

' autoregresija iSlaitkomo amziaus gyventojy koeficientui, mazéja vidutinis dirbamy
valandy skaicius ir 1étéja ekonomikos augimo tempas.

Dustmann, Zmonéms emigruojant, Lenkijoje pasireiskia auks¢iausios ir vidutinés

kvalifikacijos darbuotojy darbo uzmokescio augimas, taciau Zemiausios
kvalifikacijos darbuotojy darbo uzmokestis yra linkes mazéti.

Paklaidy korekcijos e . . v . .. .
Hanlin, 2014 modelis, vektoriné KlnlJOJ.e .dlde]va.n.t 65 ir vyresnio amziaus ir 0-14 mety amZiaus gyventojy
. santykiui, mazéja vartojimas.
autoregresija
Stvverma, | Pasiomiy | Looroh e e s g B o il
Kumar, 2015 | karty modelis Je 1TEHO) Py, & y ¢

augti greiciau nei pensijy iSmokos.

Mitze, Schmidt,
Rauhut,
Kangasharju,
2018

Erdviné paneliné
vektoriné
autoregresija

Didé¢jant 65 ir vyresnio amziaus gyventojy daliai populiacijoje,
Norvegijoje, Danijoje, Suomijoje ir Svedijoje pasireiskia trumpalaikis
uZimtumo augimo sulétéjimas, nedarbo lygio padidéjimas ir dalyvavimo
darbo rinkoje sumazéjimas bei ilgalaikis uzimtumo lygio sumazéjimas.
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2 lentelés tegsinys

Autorlu_s r Tyrimo metodas Gauti rezultatai
metal
Huishang,
éuirr:’hong Vektoriné - Didéjant Vy.resn.io iélaikomg amiiaqs gyventojy koeﬁgiftntui, vartojimas
Yajuan, ' autoregresija yra linkes didéti, o ekonomikos augimo tempas — mazéti.
Meiling, 2018
Vektoriné
autoregresija,
dinaminis Japonijoje ir Piety Kor¢joje didéjant vyresnio amZiaus gyventojy daliai
Hur, Lee, 2019 | stochastinis visuomenéje, mazéja BVP, dirbamos valandos, vartojimas, investicijos ir
bendrosios mokestinés valstybés biudzeto pajamos.
pusiausvyros
modelis
Persiklojanciy Jeigu d?lrbq taupanti technologiné pazanga yra pakankamai didelé,
Irmen, 2017 . gyventojams senstant ekonomika yra linkusi pasizyméti didesniu
karty modelis .
augimu.
Iyidogan, Slenkstinis Didéjant 65 ir vyresnio amziaus gyventojy daliai populiacijoje, jvairiose
Balik¢ioglu, vektorinis paklaidy | valstybése pasireiSkia vieSyjy islaidy sveikatos priezitiros paslaugoms
Yilmaz, 2017 korekcijos modelis | augimas, dél ko daznai didéja ir gyventojy mokestiné nasta.
Kim, Hewings, | Persiklojanciy Ilguoju 1ai50tarpiu subgidijos évietimui.padidi?‘fq 2mogi§l§zg:j kgpit.ala(,
2012 Karty modelis taip __sumazmdanr-los_ neigiamg gyventojy senéjimo poveikj Ilinojaus
valstijos ekonomikai.
. Paneliné vektoriné | Ryty Azijos valstybése didéjant i§laikomo amziaus zmoniy daliai, mazéja
Kim, Lee, 2007 s . . .. . .
autoregresija taupymo apimtys ir suprastéja einamosios saskaitos balansas.
Kuhn, Prettner, | Persiklojanciy Kuo di.desnis gy\_/e_ntojq g%mstarpu.mas ir mirtingulr.nva}s bei kuo (éau%iau
2016 Karty modelis vyresni gyventojai vartoja nei jaunesni, tuo lédiau auga bendras

vartojimas vykstant gyventojy karty kaitai.

Didéjant vyresnio amziaus gyventojy daliai populiacijoje, dalyje Azijos

Iz_gi,?Klm, Park, ;r:tjg(lj(;jos valstybiy kyla rizika, jog dabartinés mokesciy ir valstybés iSlaidy
sistemos nepajégs uztikrinti fiskalinio tvarumo.
Li Li. Chan Paneline tiesing Didéjant vy.re.s.nio ami.iau.s. iSlaikomo amZ.iaqs gyV.er.lltojq koef.icient.ui,
20'12’ ' regresija ivairiose Kinijos provincijose taupymas ir investicijos yra linkusios
didéti, o augant populiacijai - mazéti.
Liu, Westelius, Tiesiné reeresiia Gyventojy senéjimas salygoja darbuotojy produktyvumo ir infliacijos
2017 gresy maz¢jima Japonijoje.
Gyventojams senstant, Japonijoje mazéja taupymas, iSauga biudzeto
Muto. Oda Persiklojanciy i§'1aidos, del ko gali kilti sunkumq i§laikant ﬁskali'nj tvarumg. Mai'éja'l’nt'is
sSu d0,2016’ Karty modelis gimstamumas sukelia darbingo amziaus zmoniy dalies populiacijoje
' maz¢jima, kas neigiamai veikia BNP augimg. Ekonomikos augimas Iétéja
ir dél padidéjusio kapitalo kiekio bei sumaZzéjusios jo grazos.
Persiklojanciy Maiéjan_tis gimst.amumas invd.l'lstri.nése. §glyse neigigmai Vgikia i!galail_q
Prettner, 2012 karty modelis ekonomikos augima, o mazéjantis mirtingumas teigiamai — tai, kuris
efektas bus stipresnis, priklauso nuo to, kuris reiskinys yra ryskesnis.
Maz¢jant gyventojy gimstamumui ir mirtingumui, technologiné pazanga
Prettner, Persiklojanciy JAV yra linkusi i8augti trumpuoju laikotarpiu. Kita vertus, laikui bégant
Trimborn, 2015 | karty modelis dél mazéjancio gimstamumo mazés mokslininky kiekis, dél ko sumazés

ir pati technologiné pazanga, kas neigiamai paveiks ekonomikos augima.

Son, Noja, 2012

Paneliné tiesiné

Emigracija jvairiose Europos Sajungos valstybése sukelia darbingo
amziaus Zmoniy skai¢iaus mazéjima, taciau tuo paciu maZzina nedarbo

regresija lygj - Sie efektai vienas kita eliminuoja.
T.h enuwara, Stmktgrlp ¢ Australijoje  gyventojy  senéjimas neturi reik§Smingo poveikio
Siriwardana, vektoriné A !

. nekilnojamojo turto kainoms.

Hoang, 2019 autoregresija
Vandenberghe, e Didéjant 50-65 mety amziaus darbuotojy daliai darbo rinkoje, mazéja

Paneliné tiesiné o . . .- L
Waltenberg, reqresiia vidutinis darbuotojy produktyvumas, vyresnio amziaus darbuotojai dél
Rigo, 2013 gres mazesnio produktyvumo yra maziau paklausiis darbo rinkoje.

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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Kaip matyti 2 lenteléje, gyventojy senéjimo poveikio ekonomikai tyrimui pasitelkiami
persiklojanc¢iy karty modeliai, jvairios vektorinés autoregresijos bei tiesinés regresijos formos,
mikrosimuliaciniai modeliai, modeliavimas, vektoriniai paklaidy korekcijos ir autoregresinio
paskirstyto vélavimo modeliai. Tyrimuose nagrinéjami jvairiis ekonominiai ir gyventojy senéjimag
matuojantys Kintamieji, o rezultatai néra vienareik§miski — dalyje tyrimy aptinkamas teigiamas
gyventojy sené&jimo poveikis ekonomikai ir jvairioms jos sritims, dalyje — neigiamas, o kai
kuriuose tyrimuose gyventojy sen¢jimo poveikis ekonomikos atzvilgiu yra jvardijamas kaip
nereikSmingas.

Siame darbe pasitelkiamas vektorinis paklaidy korekcijos modelis (VECM) ir autoregresinis
paskirstyto vélavimo (ADL) modelis, kuriais siekiama nustatyti, kaip j pensinio (65 mety ir
vyresniy) ir 15-64 mety amziaus gyventojy santykio (OADR) pokycius atsiliepia Lietuvos
bendrasis vidaus produktas (BVP), tenkantis vienam gyventojui, namy tkiy vartojimo islaidos,
tenkancios vienam gyventojui, bei aktyvumo lygis. Nagrin¢jami kintamieji ir tyrimo eiga placiau
aprasomi pirmame $io skyriaus poskyryje. Antrame, treCiame ir ketvirtame poskyriuose

atitinkamai apraSomi tyrimo metu taikyti kintamyjy stacionarumo testai, VECM ir ADL modeliai.

3.1. Nagrinéjami kintamieji ir tyrimo eiga

Tyrimo metu nagrin¢jami kintamieji yra OADR, Lietuvos BVP ir namy iikio vartojimo
iSlaidos, tenkancios vienam gyventojui, bei vidutinés darbo valandos, tenkancios vienam
gyventojui. OADR kaip gyventojy senéjimo rodiklis pasirinktas todél, nes tai yra vienas
pagrindiniy ir dazniausiai gyventojy senéjimui vertinti naudojamy rodikliy (Skirbekk ir kt., 2019).
OADR rodiklio pokyc¢iy poveikis ekonomikai nagrinéjamas ir kituose panaSiuose tyrimuose
(Doran, 2012; Hanlin, 2014; Thenuwara ir kt., 2019). Pats rodiklis yra apskai¢iuojamas pagal
Zemiau esancig formule:

65 mety ir vyresnio amzZiaus gyventojy skaicius
OADR = - —— (1);
15 — 64 mety amziaus gyventojy skaicius

Sio rodiklio atveju laikoma, kad 15-64 mety amziaus gyventojai dalyvauja darbo rinkoje ir
prisideda prie ekonomikos augimo, tuo tarpu 65 mety ir vyresnio amziaus gyventojai yra
priklausomi nuo kity, yra pazeidziami ir gauna iSmokas i§ valstybés.

OADR poveikis Salies ekonomikai yra nagrinéjamas analizuojant tris makroekonominius
rodiklius — Lietuvos BVP ir namy tikiy vartojimo i$laidas, tenkancias vienam gyventojui, bei darbo
jégos aktyvumo lygj. Lietuvos BVP, tenkancio vienam gyventojui, rodiklis pasirinktas kaip vienas
pagrindiniy valstybés makroekonominiy rodikliy. Van Der Gaag ir de Beer (2014) teigimu,
daugelyje valstybiy tai yra pagrindinis Salies ekonominio pajégumo indikatorius. Be to, anot jy,
valstybiy ekonomikos augimas daznai yra vertinamas skai¢iuojant periodinius BVP poky¢ius. Tai,
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kaip gyventojy senéjimas veikia ekonomikg per BVP, placiai nagriné¢jama ir jvairiuose kituose
tyrimuose panasiomis temomis (Goldstone, 2016; Dolls ir kt., 2017; Li ir kt., 2012).

Antrasis makroekonominis rodiklis — namy tikiy vartojimo islaidos, tenkanc¢ios vienam gyventojui
— buvo pasirinktas d¢l to, nes gyventojy vartojimo islaidos daro jtaka Salies ekonomikos raidai —
Hurd ir Rohwedder (2013) teigimu, namy tkiy vartojimo jprociai turi didelj poveikj valstybés
ekonomikos augimo tempui. Sj fakta patvirtina tai, jog daugelyje valstybiy (tarp ju ir Lietuvoje)
vartojimas yra pagrindinis BVP komponentas. Namy tikiy islaidos gyventojy senéjimo kontekste
taip pat yra placiai nagrinéjamos kituose tyrimuose (Kim ir Hewings, 2013; Huishang ir kt., 2018;
Kuhn ir Prettner, 2018).

Treciasis, darbo jégos aktyvumo lygio rodiklis pasirinktas siekiant jvertinti, kaip gyventojy
sen¢jimas veikia darbo rinka. Anot Van Der Gaag ir de Beer (2014), dirbanciyjy indélj i
ekonomikos augimg lemia ne tik darbingo amziaus gyventojy dalis populiacijoje, bet ir jy
dalyvavimas darbo rinkoje, kurj galima jvertinti nagrin¢jant darbo jégos aktyvumo lygi valstybg¢je.
Rodikliai, padedantys jvertinti darbo jégos dalyvavima darbo rinkoje, yra nagriné¢jami ir kituose
tyrimuose panaSiomis temomis (Mitze ir kt., 2018; Hur ir Lee, 2019; Aksoy ir kt., 2017).

Tyrimo metu pirmiausia patikrinama, ar visi keturi nagriné¢jami kintamieji yra stacionariis — §iai
procediirai pasitelkiamas iSpléstas Dickey—Fuller (ADF) bei Kwiatkowski—Phillips—Schmidt—
Shin (KPSS) stacionarumo testai, kurie plac¢iau apraSomi antrajame S$io skyriaus poskyryje.
Isitikinus, kad kintamieji yra stacionariis, atlickama Johanseno procedira, kurios pagalba
tikrinama, ar kintamieji néra kointegruoti. Nustacius, kad Lietuvos BVP ir namy tkiy vartojimo
iSlaidos, tenkancios vienam gyventojui, bei darbo jégos aktyvumo lygis yra tarpusavyje
kointegruoti kintamieji, sudaromas VECM - jo pagalba iSmatuojami korekcijos grei¢io
koeficientai, parodantys, kiek minétieji kintamieji pasikeiCia tam, kad panaikinty pra¢jusiame
laikotarpyje susidarusig dispusiausvyra. Kadangi ne visi nagriné¢jami kintamieji yra endogeniniai
— BVP ir vartojimo i$laidos, tenkancios vienam gyventojui, yra silpnai egzogeniski — i§ VECM
sudaromas vienos lygties ADL modelis, j kurj, kaip egzogeninis veiksnys, papildomai jtraukiamas
OADR pokyc¢io septintos eilés veélavimas. Sudarius ADL modelj, jo rezultatai yra pasitelkiami
siekiant nustatyti OADR pokyc¢iy, kaip gyventojy senéjimo rodiklio, poveikj Lietuvos BVP bei
namy tikiy vartojimo islaidy, tenkanciy vienam gyventojui, ir aktyvumo lygio augimo tempams.
Taigi, tyrime nagrinéjami OADR, Lietuvos BVP ir namy tkiy vartojimo i$laidos, tenkancios
vienam gyventojui, bei darbo jégos aktyvumo lygis. OADR kaip gyventojy senéjimo rodiklis
pasirinktas dél plataus jo taikymo vertinant gyventojy senéjimo procesus. BVP, tenkantis vienam
gyventojui, nagrinéjamas d¢l to, nes yra vienas pagrindiniy ekonominio pajégumo ir augimo
rodikliy, o namy tkiy vartojimo islaidos, tenkancios vienam gyventojui — vienas pagrindiniy

ekonominio augimo veiksniy ir pacios ekonomikos komponenty. Darbo jégos aktyvumo lygis |
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tyrimg buvo jtrauktas siekiant jvertinti gyventojy sen¢jimo poveikj darbo rinkai. Tyrimo metu 18
pradziy patikrinama, ar visi kintamieji yra stacionariis. Po to atlieckamas Johanseno
kointegruotumo testas ir sudaromas VECM modelis. Kadangi ne visi kintamieji yra endogeniski,
gyventojy sen¢jimo poveikis Lietuvos ekonomikai analizuojamas pasitelkiant ADL modelj,

iSvestg i§ VECM.

3.2. Stacionarumo testai
Aptarus tyrime nagrinéjamus kintamuosius ir paties tyrimo eiga, galima pereiti prie
detalesnio jo etapy aptarimo. Patikrinimui, ar tiriami kintamieji yra stacionarts (turintys pastovy
ir nuo laiko nepriklausant] vidurkj, dispersija bei autokovariacijas) ir tinkami naudoti analizei, bus
atliekamas ADF bei KPSS stacionarumo testai. ADF testas yra bene dazniausiai naudojamas
stacionarumo testas, jvairios jo modifikacijos placiai taikomos ir kituose panasiuose tyrimuose
(Hanlin, 2014; Doran, 2012; Huishang ir kt., 2018, Mitze ir kt., 2018; Mariadas ir kt., 2020).

Nustatyti, ar konkretus kintamasis yra stacionarus, bus naudojama viena i$ $iy trijy ADF lygc¢iy:

p—1
AY, = Yoy ) Bl i+ & (2)

=1
p—-1

MY, =8+ 7Yy + ) BV +e (3);
i=1
p—1

AYt = 6 + (pt + )/Yt_l + Z ﬁlAYt—l + St (4);

i=1
Cia: AY, — tiriamo kintamojo pokytis, & — laisvasis narys (dreifas), ¢ — tiesinés tendencijos
koeficientas, t — laikotarpio indeksas, y — koeficientas, nurodantis, ar nagrinéjamas procesas yra
stacionarus, Y;_; — tiriamo kintamojo pirmos eilés vélavimas, AY;_; — tiriamo kintamojo poky¢io
i-0si0s eilés vélavimas, &, — paklaida.
Atliekant ADF testg yra suformuluojamos §ios hipotezés:

e Nuliné¢ hipotezé (Ho): nagrinéjamas procesas yra nestacionarus atsitiktinis

klaidziojimas (y = 0);

e Alternatyvi hipotezé (H1): nagrinéjamas procesas yra stacionarus (y < 0).
Nuliné hipotezé tikrinama pasitelkiant t statistikg, kuri lygi vy, padalintai i§ standartinés y paklaidos.
Apskaiciuota statistika yra palyginama su kritinémis Dickey—Fuller statistikos reikSmémis — jeigu
apskaiciuota t statistika yra mazesné nei kritiné reik§meé, nulin¢ hipotezé yra atmetama ir procesas

laikomas stacionariu.
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Nors t statistika parodo, ar procesas gali biiti laikomas stacionariu, ji neatsako j klausima, kurig
ADF lygtj reikéty pasirinkti. Pasirinkti tinkamiausig lygti padeda t statistika papildantis F
statistikos testas — pati F statistika yra apskai¢iuojama pagal §ig formulg:
_ (RSSp — RSSyg) /7
RSSyr/(T — k)

Cia: r — apribojimy skai¢ius, k — parametry skai¢ius neapribotame modelyje, RSSr — apribota

(5);

modelio paklaidy jverciy kvadraty suma, RSSyur — neapribota modelio paklaidy jver¢iy kvadraty
suma, T — imties dydis.
Kuomet lyginama pirmoji ir antroji, turintj dreifsg, ADF lygtys, atlickant F statistikos testg
nustatomos §ios dvi hipotezés:
e Ho: tirlamas procesas yra nestacionarus, o antra ADF lygtis yra niekuo nepranasesné
uz pirmajag ADF lygtj (y =6 = 0);
e Hi: antra ADF lygtis yra pranasesné uz pirma, j testo lygtj privalo buti jtrauktas
laisvasis narys.
Siuo atveju F statistikos formuléje RSSg Zymi pirmosios lygties paklaidy jveréiy kvadraty suma
(RSS), 0 RSSur — antrosios lygties RSS. Nuliné hipotezé yra atmetama, jeigu apskaiciuota F
statistika yra didesné nei Dickey—Fuller kritiné @1 reik§mé. Jeigu F statistika yra mazesné uz $ig
reikSme, nuliné hipotezé néra atmetama.
Lyginant pirmaja ir tre€igja, turinia ir laisvajj narj, ir deterministing tendencija, ADF testo lygtis,
pasitelkiant F statistikos testg yra iSkeliamos kiek kitokios hipotezés:
e Nuliné hipotezé (Ho) — tiriamas procesas yra nestacionarus, o tre¢ia ADF lygtis yra
niekuo nepranas$esné nei pirmoji ADF lygtis (y = ¢ = 6 =0);
e Alternatyvi hipotezé (H1) — tre¢ia ADF lygtis yra pranaSesné uz pirma, j testo lygti
privalo biiti jtrauktas ir laisvasis narys, ir deterministiné tendencija.
Lyginant Sias lygtis, F statistikos formuléje RSSr zymi apribota pirmosios lygties RSS, 0 RSSur
— neapribotg treCiosios lygties RSS. Apskai¢iuota F statistika yra lyginama su Dickey—Fuller
kritine @2 reikSme — jeigu F statistika yra didesné nei kritiné reik§mé, nuliné hipotezé yra
atmetama, jeigu ne — neatmetama.
Paskutinis, treciasis F testas naudojamas lyginant tre¢ig ADF testo lygtj su antrgja. Atliekant §j
testg iSkeliamos Sios hipotezés:
e Ho: tiriamas procesas yra nestacionarus, o trecia ADF lygtis yra niekuo nepranasesné
uz antraja ADF lygti (y = ¢ = 0);
e Hi: tre¢ia ADF lygtis yra pranasesné uz antrgja, j testo lygt] privalo buti jtrauktas

deterministinés tendencijos nuolydzio koeficientas.
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Treciojo F statistikos testo atveju, RSSr Zymi apribotg antrosios lygties RSS, o RSSur — neapribotg
treciosios lygties RSS. PanaSiai kaip ir ankstesniais atvejais, jeigu kritiné @3 reikSmé yra mazesné
uz apskaiciuota F statistika, nuliné hipotezé atmetama, jei ne — neatmetama.
Atliekant ADF testg pokycio vélavimy skaiCius pasirenkamas atsizvelgiant | autokoreliacijos tarp
ADF lygties buvimg ar nebuvimg. Jeigu sudarius ADF testo lygtj paaiskéja, kad tarp lygties
paklaidy egzistuoja statistiSkai reikSminga autokoreliacija, i lygti itraukiamas vienas pokycio
vélavimas. Jeigu autokoreliacija iSlieka ir toliau, i lygti jtraukiamas dar vienas vélavimas — Si
procedura kartojama tol, kol gaunama lygtis, kurios paklaidos nebepasizymi autokoreliacija.
Kartu su ADF testu, kartu bus atliekamas dar vienas, jj papildantis KPSS stacionarumo testas. Sie
testai tikrinant, ar nagrinéjami procesai yra stacionarts, kartu taikomi ir kituose tyrimuose
panaSiomis temomis (Pammolli ir kt., 2012; Rosado ir Alvarado Sanchez, 2017; Uddin ir kt.,
2016). Prabhakaran (2019) teigimu, KPSS testas kiek skiriasi nuo ADF testo — jo metu
suformuluojamos hipotezés skiriasi nuo ADF:

e Ho: tiriamas procesas yra stacionarus apie deterministing tendencija;

e Hy: tiriamas procesas yra nestacionarus.
KPSS testo metu nagrinéjamam kintamajam sudaroma tiesiné regresijos lygtis:

X¢ =1+ Pt + & (6);

Cia: x, — nagrinéjamas kintamasis, 7, — atsitiktinis klaidZiojimas, Bt — deterministiné tendencija,
&, — stacionari modelio paklaida, t — laikotarpio indeksas.
Kaip matyti i$ testo lygties, KPSS testo metu nagrinéjamas procesas iSskaidomas | tris dalis —
atsitiktinj klaidZiojima, deterministing tendencijg ir stacionarig paklaidg. PaZymeétina, kad,
priklausomai nuo KPSS testo tipo, deterministiné tendencija gali biiti nurodyta kaip konstanta su
tiesine tendencija (kaip nurodyta (6) formuléje) arba tik kaip konstanta.

Sudarius testing lygti, apskai¢iuojama KPSS testo statistika:
Cia: T — imties dydis, S; — daline KPSS testo lygties paklaidy suma, 6% — KPSS testinés lygties
paklaidy ilgojo laikotarpio dispersjos jvertis, t — laikotarpio indeksas.
Apskaic¢iuota KPSS testo statistika lyginama su kritine statistika — jei apskaiciuota testo statistika
yra didesné uz kriting reikSme, nuliné hipotezé atmetama ir procesas laikomas nestacionariu.
Auksta apskaiciuotos testo statistikos reik§mé rodo, kad nagrin¢jamas kintamasis yra linkes nutolti
nuo savo vidurkio. Kita vertus, jeigu apskaiCiuota testo statistika yra mazesné uz kriting statistika,
procesas laikomas stacionariu apie deterministing tendencija.
Vélavimy skai¢ius KPSS teste parenkamas kiek kitokiu badu. Testo autoriy, Kwiatkovski ir kt.
(1998), teigimu, rekomenduojamas vélavimy skaicius apskaic¢iuojamas pagal Sig formule:
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0,25
N )

KPSS testo vélavimy skaicius = 4 (W) (8);

Cia: N — imties dydis.

Kaip vélavimy skai¢ius nurodomas atsakyme gautas sveikasis skaifius — j deSimtaines ir kitas,
smulkesnes atsakymo dalis nekreipiama démesio.

Bendri ADF ir KPSS testy rezultatai padeda nusprgsti, ar procesas yra stacionarus. Jeigu ADF
testo metu nuliné hipotezé neatmetama, o KPSS — atmetama, procesa galima laikyti nestacionariu
(Uddin ir kt., 2016). Jei gaunamas prieSingas rezultatas (ADF testo nuliné hipotezé atmetama, o
KPSS — neatmetama), galima teigti, jog procesas yra stacionarus ir tinkamas nagrinéti toliau.
Taigi, ADF bei KPSS testai leidZia nustatyti, ar nagrinéjami kintamieji yra stacionaras ir gali bati
naudojami tolimesnei analizei. Atlieckant ADF testa, apskaiciuota t statistika padeda atsakyti |
klausima, ar nagrinéjamas procesas yra stacionarus, tuo tarpu ja papildantis F statistikos testas
padeda pasirinkti tinkamiausia ADF testo lygti. KPSS testo metu, stacionarumui apie
deterministing tendencija nustatyti, apskaiiuota testo statistika lyginama su kritine reik§me. Siy

testy rezultaty palyginimas padeda nupresti, ar nagrin€jami procesai yra stacionards.

3.3. Kointegracijos testai ir vektorinis paklaidos korekcijos modelis

Atlikus stacionarumo testus, reikia patikrinti, ar kintamieji néra kointegruoti ir, jeigu jiems
yra biidingi kointegruojantys saryS$iai, sudaryti bei jvertinti VECM. Doran (2012) teigimu,
nagrinéjant galimai nestacionarius laiko eilu¢iy duomenis, kintamieji gali pasizyméti fiktyvia
koreliacija — siekiant uztikrinti, kad buty pasirenkama tinkama modelio specifikacija, reikia
patikrinti, ar kintamieji nepasizymi kointegruojanciais sarys$iais. Anot Basakha ir kt. (2014),
kuomet nagriné¢jami daugiau nei du kintamieji, patikrinimui, ar jie yra kointegruoti, galima naudoti
Johansen kointegracijos testg. Sj testa ir jo variacijas panasiuose tyrimuose taip pat naudoja Hanlin
(2014), Mehmood ir kt. (2012), Frini ir Jedidia (2018).
Naudojant Johansen procediirg pirmiausia nustatoma kintamyjy integruotumo eilé. Jeigu
kintamieji yra ta pacia eile integruoti procesai, jie gali bati kointegruoti — jiems sudaromas
nestacionariy kintamyjy vektorinis autoregresinis (VAR) modelis, kuris transformuojamas j

VECM. Bendruoju atveju p eilés VAR modelj galima uzrasyti tokia formule:

p
Xe = Z Aixe_; + & (9);
i=1

Cia: x, — K kintamyjy talpinantis K eiluciy ir 1 stulpelio dydzio vektorius, A; — i-osios eilés K
eiluciy ir K stulpeliy dydZio parametry matrica, x;_; — kintamojo i-osios eilés vélavimy K eiluciy
ir 1 stulpelio dydzio matrica, &; — K eiluciy ir 1 stulpelio dydzio modelio paklaidy vektorius, t —

laikotarpio indeksas.
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Sudarytas VAR modelis yra transformuojamas } viena eile zemesnj VECM, kuris bendru atveju

uzraSomas $ia formule:
p—1
Axt = th—l + z HiAxt_i + gt (10),

i=1
Cia: Ax, — K kintamyjy poky¢iy talpinantis K eiluéiy ir 1 stulpelio dydzio vektorius, IT — K eilu¢iy
ir K stulpeliy dydzio matrica, x,_; — kintamojo pirmosios eilés vélavimy K eiluciy ir 1 stulpelio
dydzio matrica, II; — i-0sios eilés K eiluciy ir K stulpeliy dydzio matrica, Ax,_; — Kintamyjy
poky¢iy I-osios eilés vélavimy K eiluciy ir 1 stulpelio dydzio matrica, & — K eiluciy ir 1 stulpelio
dydzio modelio paklaidy vektorius, t — laikotarpio indeksas.

Lygtyje (11) esancios matricos /7 rangas yra lygus nepriklausomy kointegruojanciy vektoriy
skai¢iui. Jeigu /7 matricos rangas lygus 0, turimas VECM téra pirmus skirtumus naudojantis VAR
modelis. Kita vertus, jeigu /7 matrica yra pilno rango, visi kintamieji yra stacionaras ir negali buti
kointegruoti. PaZymétina ir tai, jog | VECM reikia jtraukti tiek kintamyjy poky¢iy vélavimy, kad
modelio paklaidos biity baltasis triuk§mas, t. y. turéty nulinj vidurkj ir pastovig dispersija.
Kointegruojanc¢iy vektoriy skaicius sistemoje nustatomas naudojant tikétinumy santykius — vienas

i§ 8iy santykiy yra pédsako testo statistikos lygtis:

herace@) = =T ) In(1=17) (11);

i=r+1

Cia: r — kointegruojangiy vektoriy skai¢ius, T — imties dydis, A; — i-osios charakteringosios $aknies
jvertis.
Matricos 7 rangas (nepriklausomy kointegruojanciy vektoriy skaicius) yra lygus charakteringyjy
Sakny, kurios skiriasi nuo nulio, skaiciui. Jeigu visos charakteringosios Saknys nesiskiria nuo
nulio, kointegruojanciy rysiy sistemoje néra.
Atliekant pédsako testu yra iSkeliamos §ios hipotezés:

e Ho: kointegruojanciy vektoriy skai¢ius yra mazesnis uz r arba lygus r;

e Hai: kointegruojanciy vektoriy skaicius yra didesnis uz r.
Pédsako testo nuliné hipotezé tikrinama A4, Statistika lyginant su kritine pédsako statistikos
reikme. Statistika Azqce 1ygi O, jeigu visos A; = 0. Kuo labiau charakteringosios $aknys skiriasi
nuo nulio, tuo labiau neigiama bus In(1 — 4;) ir tuo didesné bus A4, Statistikos reiksmé.
Pédsako testas yra daugiapakopis — i§ pradziy tikrinama hipoteze, teigianti, kad kointegruojanciy
sarySiy néra (Ho: r = 0), prie§ alternatyvig hipotezg, kuri teigia, kad yra bent vienas
kointegruojantis vektorius (Hi: r > 0). Jeigu apskaiCiuota testo statistika yra mazesné uz kriting
pédsako statistikos reikSme, kointegruojanciy vektoriy néra. Jei ji yra didesné uz kriting pédsako

statistikos reikSme, nuliné hipotezé atmetama ir pereinama ] tikrinimo etapg, kur Ho: r <1, o Ha:
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r > 1. Jeigu Siame etape nuliné hipotezé neatmetama, galima teigti, kad kointegruojanéiy vektoriy
skaiCius yra lygus 1. Jeigu ji atmetama, galima teigti, kad yra bent du kointegruojantys vektoriai
— pereinama ] kitg etapa, kur Ho: r <2, 0 Hi: r > 3ir t. t.
Antrasis testas, kuriuo galima jvertinti charakteringyjy Sakny reik§mingumg, yra maksimalios
tikrinés reikSmes testas:

Amax(r,r+1) = =TIn(1 = A,41) (12);
Cia: r — kointegruojan¢iy vektoriy skai¢ius, T — imties dydis, 4,,, —r + 1 eilés charakteringosios
Saknies jvertis.
Maksimalios tikrinés reik§Smés testo nuliné hipotezé teigia, kad kointegruojanciy vektoriy skaicius
yra r arba mazesnis uz r, o0 alternatyvi — kad jis yra r + 1. Antrame etape hipotezés yra Ho: r < 1 ir
Hi: r =2, tre¢iame — Ho: r <2 ir Hi: r = 3 ir t. t. Sio testo nuliné hipotez¢ tikrinama A, statistika
lyginant su kritine statistikos reikSme — jeigu apskaiciuota statistika yra didesné uz kriting reikSme,
nuliné hipotezé atmetama, jeigu ne — neatmetama.
Nustacius ir pasirinkus reikiamg kointegruojanciy vektoriy skaiciy, jvertinamas VECM modelis,

kuris uzraSomas tokia forma:
p-1
Ax, = afTx,_, + Z II;Axi_4 + & (13);

i=1
Si lygtis yra analogiska (11) lyggiai — vienintelis skirtumas yra tai, jog (13) lygtyje I7 matrica yra
iSskaidyta j a Ir f matricas. Nustacius /7 matricos ranga, kitame etape naudojant r reik§mingiausiy
kointegruojanéiy vektoriy suformuojama £ matrica ir parenkami tokie a matricos elementai, kad
bity tenkinama /7 = af' salyga. Siuo atveju a yra svoriy, kurie tenka kiekvienam
kointegruojan¢iam vektoriui, matrica, o f — kointegruojan¢iy parametry matrica. Matricos o
elementai vadinami korekcijos grei¢io koeficientais, kadangi jie parodo, kaip kintamieji t
laikotarpiu reaguoja j dispusiauvyrg t — 1 laikotarpiu.

Taigi, Johanseno procediiros metu yra nustatoma kintamyjy integruotumo eilé. Jeigu kintamieji
yra integruoti ta pacia eile, jie gali buti kointegruoti — sudaromas nestacionariy kintamyjy VAR
modelis, kuris po to transformuojamas j VECM. Jeigu VECM paklaidos nesielgia kaip baltasis
triuk§mas, kintamyjy poky¢iy vélavimy skaic¢ius modelyje didinamas tol, kol paklaidos pradeda
tenkinti baltojo triuk§mo reikalavimus. Sudarius tinkamg VECM, pédsako ir maksimalios tikrinés
reikSmés statistiky pagalba nustatomas kointegruojanciy vektoriy skaiCius. Parinkus reikiama

kointegruojanciy vektoriy skaiciy, VECM yra jvertinamas.
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3.4. Autoregresinis paskirstyto vélavimo modelis
Patikrinus, ar kintamieji yra kointegruoti, bei sudarius VECM, galima pereiti prie ADL
modelio sudarymo. Poreikis sudaryti ADL modelj kyla tuo atveju, kai ne visi kintamieji, esantys
VECM modelyje, yra endogeniniai, kuriy pokyc¢iams jtaka daro kiti modelyje esantys kintamieji.
Jeigu dalis modelio kintamyjy yra egzogeniniai, kuriy formavimasi daugiausia lemia veiksniai,
nejtraukti ] VECM modeli, laikyti visus kintamuosius endogeniniais (kg implikuoja VECM) néra
tikslinga. Murthy ir Okunade (2016) teigimu, ADL modeliuose $i kintamyjy endogeniSkumo
problema neiskyla.
Bendruoju atveju kaip pavyzdj galima pateikti VECM, kuriame nagrinéjami trys kintamieji ir yra
itraukti $iy kintamyjy pokyc¢iy pirmos eilés vélavimai:
AY; = ay(Yeoy — By — B2Zi—1 — BsWioy) + T1118Yy + 421874 + 7093, AW,
+ &
AZy = a;(Yioq — By — BaZio1 — PsWio1) + Tp11AY g + Tpp1AZ; 1 + Tp3, AW, (14):
+ &2
AW, = az(Yeoy — B1 — BoZi—1 — BsWio1) + 31 18Y g + 32107y + T35 1AW,y
+ &3¢
Cia: AY,, AZ,, AW, —kintamyjy Y, Z ir W pokygiai t laikotarpiu, t — laikotarpio indeksas a; — i-
asis korekcijos grei¢io koeficientas, f8; — i-asis kointegruojan¢io vektoriaus koeficientas, Y;_;,
Z¢_1, We_q —kintamyjy Y, Z ir W reikSmés t — 1 laikotarpiu, m,,, ; — II; matricos m eilutés ir n
stulpelio elementas, AY;_;, AZ;_;, AW;_; — kintamyjy poky¢iy pirmos eilés vélavimai, &; — I-
osios lygties redukuotos formos paklaida t laikotarpiu.
I gauta modelj, esant poreikiui, kaip papildomi nepriklausomi kintamieji gali biti jtraukti ir
egzogeniniai kintamieji. Uzrasytoje lyg€iy sistemoje e1t, €2t ir €3t paklaidos yra redukuotos formos
—ry8ys tarp jy ir struktiiriniy paklaidy gali buti uZraSytas taip:
g = A" u, (15);
Cia: A — A tipo struktiirinio vektorinio autoregresinio modelio kintamyjy momentinio poveikio
koeficienty matrica, u, — struktiiriné paklaida t laikotarpiu.
Jeigu Z; ir W; kintamieji biity egzogeniniai, a, ir as bity lygus nuliui ir (14) lygtys pasikeisty j:
AY; = ay(Yeoy — By — B2Zi—1 — BsWi—1) + T1118Y ey + T4218Z 4 + 043, AW,
+ &1e
(16);
AZy = Tp118Y g + o1 AZ g + T3 1 AW + &3¢
AW, = m311AY; 1 + 351 8Z¢ g + T35 1AW, + €3¢
Remiantis (16) lyg€iy sistema, galima uZraSyti su matavimo galimybémis suderintg vienalaikiy

sarySiy matricg. Paprasciausia jos forma turi nuliui nelygia pirmaja eilute:
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€1t 1 by, b3 [Urt
&el=10 1 0 ||u2e| (17);
€3t 0 0 1 11U3e
. &1t 1 blZ b13
Cia: |€2t| — reduokuoty VECM paklaidy vektorius, [0 1 0 | — kintamyjy momentinio
€3t 0 0 1

Uzt
poveikio koeficienty matrica, b,,,, —m eilés ir n stulpelio momentinio poveikio koeficientas, \uzt]
U3¢

— struktiiriniy VECM paklaidy vektorius.
Pazvelgus ] $iuos apribojimus matyti, kad Z ir W kintamieji daro momentinj poveikj kintamajam
Y, kity momentiniy sarySiy Sioje sistemoje néra. Rys$j tarp struktiiriniy ir redukuoty modelio
paklaidy galima uzrasyti ir kaip lygti:
€1t = b12&y¢ + byz€3¢uyy (18);
ISraiska (18) jterpus i (16) lygCiy sistema bei suteikus santrumpas koeficienty sumoms ir
skirtumams, galima uzrasyti ADL model;j:
AY; =6+ a Yeoq +y1Zi1 + Vo Wiq + b1 AZy + bz AW, + mAY, 4 + mAZp 4 _
+ 3 AW, + uq, 19)
Cia: § — sandaugos —a, 8; santrumpa, y; — sandaugy —a, f;, esanéiy prie kintamyjy reik§miy
pra¢jusiu laikotarpiu, santrumpos, AZ; — €, iSraiskos, gautos i$ (16) lyg€iy sistemos antros lygties,
santrumpa, AW, — &3, iSraiskos, gautos i§ (16) lygciy sistemos trecios lygties, santrumpa, 1y, 75,
15 — I1; matricos elementy, atitinkamai esanciy prie kintamyjy poky¢iy vélavimy AY,_q, AZ,_4 ir
AW,_4, santrumpos.
Si lygtis yra galutiné ADL modelio i3raiska trijy kintamyjy atveju (j §j modelj papildomai gali bati
jtraukti ir egzogeniniai kintamieji). Kaip matyti, koeficientas a1 yra vienintelis korekcijos grei¢io
koeficientas, kuris parodo, kiek Yi pasikei¢ia tam, kad eliminuoty praéjusio laikotarpio
dispusiausvyra. Naudojantis (19) lygtimi galima gauti ir kointegruojancio vektoriaus koeficientus,
parodancius ilgojo laikotarpio pusiausvyrg tarp kintamyjy. Jeigu modelis buty normalizuotas
pagal pirmaji kintamajj Y;_, Sie koeficientai biity apskaiciuojami taip:
B2 = —V1/
Bz = v/
Koeficientai 5, ir 5 atitinkamai parodo, kokiu dydziu pasikeis kintamasis Y, kai Z ir W iSaugs

(20);

vienu vienetu.

I ADL modelj jtraukty kintamyjy vélavimy skaicius sutampa su VECM ceile. Pirmos eilés VECM

atveju, ADL modelyje yra tik pirmas nagringjamy kintamyjy vélavimas, antros eilés — du

vélavimai ir t. t. Jeigu kintamiesiems biity biidingi auksStesnés eilés procesasi, ] ADL lygtis reikéty

jtraukti daugiau kintamyjy poky¢iy vélavimy. Kadangi ADL modelis yra vienos lygties modelis,
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1ji nereikia jtraukti visy kintamyjy ir jy poky¢iy vélavimy — pakanka jtraukti minimaly vélavimy
kiekj, kuris uztikrinty paklaidy neautokoreliuotuma. Galimybé sudaryti modelj kintamiesiems,
turintiems skirtingas vélavimy struktiras, taip pat yra vienas i§ ADL modelio privalumy (Mariadas
ir kt., 2020).

Taigi, poreikis sudaryti ADL modelj kyla tuomet, kai ne visi kintamieji, jeinantys | VECM, yra
endogeniniai. I§ pradziy i§ VECM lygciy pasalinami nuliui lygiis kointegracijos koeficientai,
tuomet, nurodzius rysj tarp struktiiriniy ir redukuotos formos paklaidy, visos VECM lygtys
sujungiamos ] vieng ir gaunamas vienos lygties ADL modelis, kuris leidzia rasti korekcijos greicio
ir kointegruojancio vektoriaus koeficienty reikSmes. ADL modelyje kintamyjy vélavimy skaicius
sutampa su VECM eile. Jeigu kintamiesiems bty biidingi aukstesnés eilés procesasi, j ADL lygtis
reikéty jtraukti daugiau kintamyjy pokyciy vélavimy — pakanka jtraukti minimaly kintamyjy ir jy

poky¢iy velavimy kieki, kuris uztikrinty autokoreliacijos tarp paklaidy nebuvima.
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4. LIETUVOS GYVENTOJU SENEJIMO POVEIKIO LIETUVOS
EKONOMIKAI TYRIMAS

Aptarus nagrinéjamus kintamuosius, tyrimo eigg bei jame naudojamus metodus, galima
pereiti prie gyventojy sen¢jimo poveikio Lietuvos ekonomikai tyrimo. Pirmajame $io skyriaus
poskyryje aptariama tyrime nagrin¢jamy kintamyjy dinamika tiriamuoju laikotarpiu, antrajame —
stacionarumo testy rezultatai, tre¢iajame — Johanseno procediros taikymas ir VECM sudarymas,

0 ketvirtajame — ADL modelio rezultatai.

4.1. Kintamyjy dinamika tiriamuoju laikotarpiu
Tyrimo metu nagrinéjami duomenys apima laikotarpj nuo 2004 mety pirmojo ketvircio iki
ketvirtojo 2019 mety ketviréio. 13 paveiksle yra pateikta gyventojy senéjimg atspindin¢io OADR
kintamojo ketvirtiniy duomeny dinamika minétuoju laikotarpiu.
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0,24
0,23
0,22

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

13 paveikslas. Lietuvos OADR nuo 2004 mety I ketvir¢io iki 2019 mety IV ketvircio.

Saltinis: Eurostat duomeny bazé, 2020.

Kaip matyti, nagrinéjamu laikotarpiu 65 mety ir vyresnio amziaus gyventojy bei 15-64 mety
amziaus gyventojy santykis pasizyméjo augimo tendencija. Zemiausia $io santykio reikimé buvo
uzfiksuota 2004 mety I ketvirt], o didziausia — 2019 mety IV ketvirtj. Per tg laika OADR iSaugo
apie 35%: nuo 0,23 iki 0,31. Tokia rodiklio dinamika dar kartg jrodo, kad Lietuvoje jau kurj laika
vyksta gyventojy senéjimo procesai. Lietuvos atveju Siuos procesus sukelia tiek mazéjantis
gimstamumas ir mirtingumas, tiek gyventojy emigracija.

Kitas tyrime nagrin¢jamas kintamasis yra Lietuvos BVP vienam gyventojui. Ketvirtinés $io

rodiklio reik§més tiriamuoju laikotarpiu yra pateiktos 14 paveiksle.
52



4300

3800

3300

5

W 2800

2300

1800

1300
< D O~ O DO o N M OO~ 0 O
©O O 0 09O O A d A A oA A A AAA

S o o o

N A NAJANJANANRNANRNTNANAAN

14 paveikslas. Lietuvos BVP vienam gyventojui nuo 2004 mety I ketviréio iki 2019 mety IV
ketvircio.

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento duomeny bazé, 2020.

Kaip ir OADR, Lietuvos BVP vienam gyventojui nagrinéjamu laikotarpiu pasizyméjo aiSkiai
iSreiksta augimo tendencija, iSskyrus 2008-2009 mety laikotarpj, kuomet Sis rodiklis smuko dél
tuomet vykusios pasaulinés finansinés krizés. BVP, tenkancio vienam gyventojui augimas buvo
itin rySkus 2004-2007 mety laikotarpiu, prie kurio Zenkliai prisidéjo Lietuvos jstojimas j Europos
Sajunga (ES) ir Siaurés Atlanto sutarties organizacija (NATO). Taip pat nuo 2015 mety
pastebimas BVP augimo tempo paspartéjimas, kurj galima sieti su euro valiutos jvedimu.
Zemiausia ketvirtinio BVP, tenkan¢io vienam gyventojui reik§mé uZfiksuota 2004 mety Il ketvirtj,
o didZiausia — 2019 mety IV ketvirtj. Per tg laikg ketvirtinis Lietuvos BVP vienam gyventojui
iSaugo daugiau nei 3 kartus, nuo 1344 eury tiriamojo laikotarpio pradzioje iki 4512 eury jo
pabaigoje.

Dar vienas, tyrimo metu nagrinéjimas makroekonominis kintamasis yra Lietuvos namy tkiy
vartojimo islaidos, tenkancios vienam gyventojui. 15 paveiksle pavaizduota sio rodiklio dinamika

nuo 2004 mety I ketvircio iki 2019 mety IV ketvircio.

53



2600
2400
2200
2000

L;u; 1800
1600
1400
1200
1000
800

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

15 paveikslas. Lietuvos namy tkiy vartojimo iSlaidos vienam gyventojui nuo 2004 mety I
ketvircio iki 2019 mety IV ketvircio.

Saltinis: Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos duomeny bazé, 2020.

Namy tikiy vartojimo islaidy vienam gyventojui dinamika tiriamuoju laikotarpiu buvo panasi |
BVP, tenkancio vienam gyventojui — kaip minéta, namy tkiy vartojimo iSlaidos yra pagrindinis
Lietuvos BVP komponentas. Sis rodiklis taip pat pasizyméjo augimo tendencija, idskyrus jau
minétg 2008-2009 mety laikotarpj, kuomet finansinés krizés metu daliai zmoniy praradus darbo
vietas bei sumazejus darbo uzmokesciui, neiSvengiamai smuko ir namy utkiy disponuojamos
pajamos bei vartojimo iSlaidos. Panasiai kaip ir BVP atveju, 2004-2007 mety laikotarpiu bei nuo
2015 mety pastebimas namy tkiy i$laidy augimo tempo pagreitéjimas dél jau minéto jstojimo j
ES bei NATO ir euro, kaip valiutos, jvedimo. Per nagrinéjama laikotarpj ketvirtinés namy tikiy
1Slaidos taip pat iSaugo daugiau nei 3 kartus nuo 844 eury laikotarpio pradzioje iki 2678 eury jo
pabaigoje.

Ketvirtojo rodiklio — darbo jégos aktyvumo lygio — reik§més nagrinéjamu laikotarpiu yra pateiktos

16 paveiksle.
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16 paveikslas. Darbo jégos aktyvumo lygis Lietuvoje nuo 2004 mety I ketvir¢io iki 2019 mety
IV ketvircio.

Saltinis: Lietuvos statistikos departamento duomeny bazé, 2020.

Kaip matyti paveiksle, darbo jégos aktyvumo lygis tiriamuoju laikotarpiu, kaip ir kiti kintamieji,
pasizymejo augimo tendencija, taciau svyravimai buvo rySkesni nei kity rodikliy atveju. Kita
vertus, pazymétina, kad 2004-2006 mety laikotarpiu darbo jégos aktyvumo lygis pasizyméjo
smukimo tendencija — kaip to priezastj VieSosios politikos ir vadybos institutas (2006) zmogiskyjy
iStekliy sektoriaus tyrime jvardino didelés, neaktyvios darbo jégos potencialo neiSnaudojimag
darbo rinkoje. Zemos rodiklio reik§més buvo uzfiksuotos ir per pasauling finansine krize 2007-
2008 mety laikotarpiu, kuomet dé¢l ekonominés recesijos smuko paklausa darbo rinkoje ir dalis
darbuotojy neteko darbo. Krizei pasibaigus, ekonomikos augimas ir naujy darbo viety kiirimas
salygojo ir darbo jégos aktyvumo rodiklio augimg — didZiausios Sio rodiklio reikSmés tiriamuoju
laikotarpiu uzfiksuotos 2018-2019 metais. Per visg nagrinéjama laikotarpj darbo jégos aktyvumo
lygis iSaugo kiek daugiau nei 9% nuo 57 iki 62%.

Taigi, tyrime nagrinéjami Lietuvos OADR, BVP bei namy tkiy vartojimo iSlaidos, tenkancios
vienam gyventojui, ir darbo jégos aktyvumo lygis. Nagrinéjamas laikotarpis apima laiko tarpg nuo
2004 mety pirmojo ketvir¢io iki 2019 mety ketvirtojo ketvir¢io, visi duomenys yra ketvirtiniai.
Tiriamu laikotarpiu visi kintamieji pasiZyméjo didesnémis ar maZesnémis augimo tendencijomis.
OADR rodiklio augimas jrodo tai, jog Lietuvoje 2004—2019 mety laikotarpiu vyko gyventojy
senéjimo procesai. BVP bei namy iikiy vartojimo i$laidy vienam gyventojui dinamika buvo labai
panasi, kadangi Sie rodikliai yra glaudziai susij¢ — namy tikiy vartojimo iSlaidos yra pagrindiné
Lietuvos BVP komponenté. I§ nagringjamy kintamyjy maziausiu, taciau taip pat pastebimu

augimu pasizymejo darbo jégos aktyvumo lygis.
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4.2. Stacionarumo testy rezultatai
Aptarus kintamyjy dinamikg nagrin¢jamu laikotarpiu, galima atlikti stacionarumo testus
siekiant jsitikinti, ar kintamieji yra stacionarts ir tinkami tolimesniam tyrimui. TreCioje lenteléje
yra pateikti stacionarumo testy, atlikty naudojant kintamyjy lygio iSraiSkas, rezultatai.
3 lentele

ADF stacionarumo testy, atlikty naudojant kintamyjy lygio israiskas, rezultatai

. . ADF  Vélavimy t Kritiné
Kintamasis . o - RN Rezultatas
lygtis  skailius statistika reik§mé
OADR Antroji 7 0,810  -2,890 Procesas
nestacionarus
BVP, tenk_antls vienam Pirmoji 3 2,186 -3.450 Proc_esas
gyventojui nestacionarus
Namy iikiy vartojimo Procesas
iSlaidos, tenkancios vienam  Pirmoji 4 2,232 -1,950 .
.. nestacionarus
gyventojui
. . o e Procesas
Darbo jégos aktyvumo lygis Trecioji 6 -3,232 -3,450 nestacionarus

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis atlikto tyrimo rezultatais.

BVP bei namy tkiy vartojimo iSlaidoms, tenkan¢ioms vienam gyventojui, buvo parinkta
paprasciausia ADF lygtis, tuo tarpu OADR bei darbo jégos aktyvumo lygiui atitinkamai parinktos
lygtys su laisvuoju nariu bei laisvuoju nariu ir deterministiniu komponentu. [ lygtis jtraukty
velavimy skaicius, reikalingas paSalinti kintamyjy paklaidy autokoreliacija, svyravo nuo 3 iki 7
eilés (nuo 3 iki 7 ketvir¢iy). Kaip matyti lenteléje, pasirinkus 5% reik§mingumo lygmenj, nuliné
ADF testo hipotezé, teigianti, kad nagrinéjamas procesas yra nestacionarus atsitiktinis
klaidZiojimas, nebuvo atmesta visais atvejais.

Kintamyjy lygio israiSkoms atlikus KPSS testg gauti indetiski rezultatai — jie pateikti ketvirtoje
lenteléje.

4 lentele

KPSS stacionarumo testy, atlikty naudojant kintamyjy lygio israiskas, rezultatai

Kintamasis KI.DS.S K.r ltvmei Rezultatas
statistika reik§mé
OADR 1,685 0,463 Procesas nestacionarus
BVP, tenkantis vienam gyventojui 1,583 0,146 Procesas nestacionarus
Namy Ivl.kwf V.artOJ 1mo ISIald.O Sy 1,584 0,146 Procesas nestacionarus
tenkancios vienam gyventojui
Darbo jégos aktyvumo lygis 0,308 0,146 Procesas nestacionarus

Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis atlikto tyrimo rezultatais.
Atliekant KPSS testa, kiekvieno kintamojo, iSskyrus darbo jégos aktyvumo lygio (kadangi ir

atlieckant ADF testg j Sio kintamojo testing lygtj buvo jtrauktas nuolydzio koeficentas), atveju kaip

56



deterministiné dalis j lygtj buvo jtraukta tik konstanta, o jtraukty vélavimy skaicius, apskaiciuotas
pagal (8) formulg, buvo lygus trims. Kaip matyti lenteléje, KPSS statistika visais atvejais buvo
didesne uz kriting reik§me, dél ko nuliné hipotez¢ buvo atmesta ir priimta alternatyvi, teigianti,
jog nagrinéjami procesai yra nestacionariis. Kadangi atlikus abu testus buvo gautas toks pat
rezultatas, nagrinéjamy kintamuyjy lygio israiSkas galima laikyti nestacionariomis.

Siekiant kintamuosius pervesti j stacionarig forma, jie buvo diferencijuoti apskaiciavus pirmuosius
ju skirtumus — tai yra labai placiai taikomas metodas siekiant uztikrinti kintamyjy stacionaruma.
Kintamieji taip pat buvo logaritmuoti ir padauginti i§ 100, kad turéty procenting iSraiSka. Jeigu
diferencijuotos kintamyjy iSraiskos bty stacionarios pagal ADF ir KPSS testy rezultatus, tokig jy
forma ir reikéty naudoti tolimesniam tyrimui (Rosado ir Alvarado Sénchez, 2017). ADF testy
rezultatai naudojant kintamyjy augimo tempo iSraiskas yra pateikti penktoje lenteléje.

5 lentele

ADF stacionarumo testy, atlikty naudojant kintamyjy pirmuosius skirtumus, rezultatai

Kintamasis AD'.: Vela.‘:l.m“ t statistika K.r ltvmef Rezultatas
lygtis skaidius reik§meé
OADR Antroji 7 3049 -2,890 Procesas
stacionarus
BVP, tepk_antls vienam Antroji 5 3783 -2.890 Prqcesas
gyventojui stacionarus
Namy tkiy vartojimo Procesas
iSlaidos, tenkancios Antroji 3 -3,630 -2,890 X
. o stacionarus
vienam gyventojui
Dar_bo jégos aktyvumo Tregioji 5 3681 345 Prqcesas
lygis stacionarus

(Saltinis: sudaryta autoriaus pagal atlikto tyrimo rezultatus)

Kaip matyti, OADR ir BVP bei namy tkiy vartojimo iSlaidy, tenkanciy vienam gyventojui,
pirmiesiems skirtumams buvo parinktos ADF lygtys su laisvaisiais nariais, tuo tarpu
diferencijuotam darbo rinkos aktyvumo lygiui parinkta ADF lygtis su laisvuoju nariu ir
determinuotu komponentu. Visy kintamyjy atveju apskaiCiuotos t statistikos, esant 5%
reikSmingumo lygmeniui, buvo mazesnés uz kritines reikSmes, todél nuliné hipotezé, teigianti, jog
nagrin¢jami procesai yra nestacionaris, buvo atmesta.

Kaip ir kintamyjy lygio i8raiSky atveju, atlikus KPSS testa, rezultatai nesiskyré nuo ADF rezultaty
(KPSS rezultatai yra pateikti Sestoje lenteléje).
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6 lentelé

KPSS stacionarumo testy, atlikty naudojant kintamyjy pirmuosius skirtumus, rezultatai

Kintamasis K'.DS.S K.“tvmei Rezultatas
statistika  reik§mé

Procesas stacionarus apie
deterministing tendencija
Procesas stacionarus apie
deterministing tendencija
Procesas stacionarus apie
deterministing tendencija
Procesas stacionarus apie
deterministine tendencija

OADR 0,056 0,463

BVP, tenkantis vienam gyventojui 0,221 0,463

Namy tkiy vartojimo iSlaidos,

N . 0,156 0,463
tenkancios vienam gyventojui

Darbo jégos aktyvumo lygis 0,070 0,46

Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis atlikto tyrimo rezultatais

Pagal KPSS testa, visy kintamyjy pirmyjy skirtumy atveju apskaic¢iuota KPSS statistika buvo
mazesné uz kriting reik§me, todél nuliné hipoteze, teigianti, kad procesas yra stacionarus apie
deterministine tendencijg, nebuvo atmesta. Kaip ir lygio iSraisky atveju, visiems kintamiesiems,
i§skyrus darbo rinkos aktyvumo lygio diferencijuota forma, buvo naudojama testin¢ lygtis su
laisvuoju nariu.

Taigi, atlikus stacionarumo testus paaiskéjo, kad visy kintamyjy lygio isSraiskos tieck ADF, tiek
KPSS testo atveju yra nestacionarios. Siekiant uZtikrinti nagriné¢jamy kintamyjy stacionaruma, jie
buvo diferencijuoti apskaiciuojant pirmuosius jy skirtumus. Pakartotinai atlikus stacionarumo
testus kintamyjy pirmiesiems skirtumams, abiejy testy atveju visi kintamieji buvo pripazinti

stacionariais ir tinkamais tolimesniam tyrimui.

4.3. Johanseno procediira ir vektorinio paklaidos korekcijos modelio sudarymas

Atlikus kintamyjy stacionarumo testus pereinama prie Johanseno procediros, kuria
siekiama nustatyti, ar nagrinéjami kintamieji néra kointegruoti. Pirmiausia Lietuvos BVP ir namy
tkiy vartojimo i$laidoms, tenkanc¢ioms vienam gyventojui bei darbo rinkos aktyvumo lygiui yra
sudaromas VAR modelis, j kurj jtraukiama po $esis kiekvieno i$ $iy kintamyjy vélavimus — toks
veélavimy skaicius reikalingas paSalinti modelio paklaidy autokoreliacijg. OADR kintamasis |
modelj néra jtraukiamas, kadangi tai — egzogeninis veiksnys, kuris formuojasi veikiamas j modelj
nejtraukty iSorés veiksniy.
Sudarius 6 eilés VAR modeli, jis yra transformuojamas i viena eile Zemesnj, 5 eilés VECM
modelj, kuriame vietoj nestacionariy kintamyjy lygio iSraiSky nagrin¢jami kintamyjy pokyciai. |
§; modelj kaip egzogeninis kintamasis taip pat jtraukiamas pirmos eilés OADR poky¢io vélavimas.
Turint VECM modelj nustatomas kointegruojanciy vektoriy skaicius — tam pasitelkiami jau minéti

pédsako ir maksimalios tikrinés reik§més testai. Siy testy rezultatai yra pateikti septintoje lenteléje.
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7 lentelé

Pédsako testo rezultatai

Nuliné Apskaiéi_uo_ta testo  Kritiné Rezultatas
hipotezé statistika reik§mé
r=0 43,60 34,91 Yra bent vienas kointegruojantis vektorius
r<=1 14,31 19,96 Yra tik vienas kointegruojantis vektorius

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis tyrimo rezultatatais.

Kaip matyti lenteléje, nuliné hipotezé, teigianti, kad kointegruojanciy vektoriy skaicius (r) yra
lygus nuliui, buvo atmesta, kadangi apskai¢iuota pédsako testo statistika yra didesné uz kritine Sio
testo reikSme esant 5% reik§mingumo lygmeniui. Antroje testo pakopoje nuliné hipotezé, teigianti,
jog yra ne daugiau nei vienas kointegruojantis vektorius, nebuvo atmesta — priimama isvada, jog
nagrin¢gjamame VECM yra tik vienas kointegruojantis vektorius.

Atlikus pédsako testa, pereinama prie antrojo, maksimalios tikrinés reikSmés testo, kurio rezultatai
yra pateikti astuntoje lenteléje.

8 lentelé

Maksimalios tikrinés reiksmés testo rezultatai

Nuliné Apskaiéi_uo_ta testo  Kritiné Rezultatas
hipotezé statistika reik§mé
r=0 29,29 22,00 Yra bent vienas kointegruojantis vektorius
r<=1 12,52 15,67 Yra tik vienas kointegruojantis vektorius

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal atlikto tyrimo rezultatus.

Maksimalios tikrinés reik§Smés testo rezultatai sutampa su tais, kurie buvo gauti atlikus pédsako
testg (pirmojoje testo pakopoje nuliné hipotezé buvo atmesta, o antrojoje — ne). Priimama isvada,
jog nagrinéjamame VECM yra tik vienas kointegruojantis vektorius.

Nustacius VECM kointegruojanciy vektoriy skai¢iy, modelis yra jvertinamas. [vertinus modelj
pirmiausia reikéty jsitikinti, ar visi korekcijos greic¢io koefcientai yra reikSmingi, kadangi tik tokiu
atveju modelj galima laikyti tinkamu analizei. Korekcijos grei¢io koeficientai bei jy
reik§mingumas kiekvieno nagrinéjamo kintamojo atveju yra pateikti devintoje lenteléje (Visi
sudaryto modelio koeficientai pateikti pirmajame priede).

9 lentelé

VECM korekcijos greicio koeficientai

Kintamasis Korekcijos grei¢io Standartiné t reikimé
koeficientas paklaida statistika P

Namy tkiy vartojimo islaidy 0.063 0.095 -0.667 0,509
vienam gyventojui pokytis ' ’ ’ ’

BVP, tenkancio vienam

gyventojui, pokytis 0,088 0,116 0,760 0,452
Darbo jégos aktyvumo lygio 0.074 0.016 4595 0.000
pokytis ' ' ’ ’

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis tyrimo rezultatais.
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Kaip matyti devintoje lentelé¢je, esant 5% reikSmingumo lygmeniui, korekcijos greicio
koeficientas yra reikSmingas tik darbo jégos aktyvumo lygio pokycio atveju — $is kintamasis
reaguoja | kity kintamyjy dispusiausvyra praéjusiu laikotarpiu (yra endogeninis). Kiti du, namy
tikiy vartojimo islaidy ir BVP, tenkanc¢iy vienam gyventojui, pokycius fiksuojantys kintamieji, yra
silpnai egzogeniski, kadangi jy atveju korekcijos grei¢io koeficientai yra statistiSkai nereikSmingi
— Sie kintamieji nereaguoja j kity kintamyjy dispusiausvyra praéjusiu laikotarpiu. Jvertinto
modelio korekcijos greicio koeficientai rodo, jog Siuo atveju VECM yra perteklinis ir netinkamas
naudoti — reikia pereiti prie ADL modelio.

Taigi, sudarius VAR modelj ir jj transformavus | VECM modelj, j kurj buvo jtraukti Lietuvos BVP
ir namy tkiy vartojimo i$laidy, tenkanciy vienam gyventojui, bei darbo jégos aktyvumo lygio
poky¢iai, Johanseno procediiros metu tiek pédsako, tiek maksimalios tikrinés reikSmés testo
pagalba buvo nustatyta, jog sudarytame modelyje yra vienas kointegruojantis vektorius. Nustacius
kointegruojanciy vektoriy skaiciy, VECM buvo jvertintas, taciau Lietuvos BVP bei namy tkiy
vartojimo iSlaidy, tenkanéiy vienam gyventojui, pokycius fiksuojanciy kintamyjy atveju buvo
nustatyta, jog korekcijos grei¢io koeficientai yra statistiSkai nereikSmingi. Kadangi Sie du
kintamieji yra silpnai egzogeniski, VECM yra perteklinis ir netinkamas analizei — reikia pereiti

prie ADL modelio sudarymo bei jvertinimo.

4.4. Autoregresinio paskirstyto vélavimo modelio rezultatai

Sudarius VECM ir nustacius, jog ne visi kintamieji yra endogeniniai, galima pereiti prie
ADL modelio sudarymo ir jvertinimo. Kadangi korekcijos grei€io koeficientas yra statistiSkai
reikSmingas tik darbo jégos aktyvumo lygio poky¢io atveju, kaip priklausomas kintamasis ADL
modelyje yra nurodytas biitent Sis kintamasis. Galutinio modelio rezultaty suvestiné yra pateikta
desimtoje lentel¢je.
10 lentele
ADL modelio rezultatai

Kintamasis Ivertis Standartiné paklaida t statistika p reikSmé
Laisvasis narys -6,172 1,356 -4,553 0,000
Lag(Cons, 1) 0,075 0,027 2,750 0,008
Lag(BVP, 1) -0,046 0,024 -1,918 0,061
Lag(AL, 1) -0,223 0,052 -4,318 0,000
Lag(d.OADR, 7) -0,102 0,049 -2,066 0,044
d.Cons 0,053 0,031 1,717 0,093
d.BVP -0,042 0,020 -2,093 0,042
Lag(d.AL, 1) -0,191 0,102 -1,864 0,069
Lag(d.AL, 4) -0,553 0,103 -5,385 0,000
Lag(d.BVP, 7) -0,035 0,011 -3,332 0,002

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis atlikto tyrimo rezultatais.
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Sudarius model; ir | jj, kaip egzogeninj veiksnj, jtraukus statistiSkai reikSmingg OADR pokycio
septintos eilés vélavimg (Lag(d.OADR, 7)) bei pasalinus visus statistiSkai nereikSmingus
kintamuosius, galutiniame modelyje liko pirmosios eilés namy tkiy vartojimo islaidy (Lag(Cons,
1)) ir BVP, tenkanciy vienam gyventojui (Lag(BVP, 1)) bei darbo jégos aktyvumo lygio (Lag(AL,
1)) vélavimai, pirmos (Lag(d.AL, 1)) ir ketvirtos (Lag(d.AL, 4)) eilés darbo jégos aktyvumo lygio
poky¢io vélavimai ir septintos eilés BVP, tenkancio vienam gyventojui, pokyc¢io vélavimas
(Lag(d.BVP, 7)). Nei modelio paklaidos, nei jy kvadratiné iSraiska nepasizymi statistiSkai
reik§mingos autokoreliacijomis — modelis yra tinkamas (paklaidy ir jy kvadratinés iSraiskos
autokorelogramos yra pateiktos antrajame bei tre¢iajame prieduose).

Kaip matyti 10 lenteléje, spartéjant OADR augimo tempui, darbo jégos aktyvumo lygio augimo
tempas yra linkes sulététi — galima teigti, jog gyventojy senéjimas darbo rinkoje dalyvaujancios
populiacijos dalies augima veikia neigiamai. Si i§vada sutampa su tomis, kurias pateikia Doran
(2012), Mitze ir kt. (2018) bei Hur ir Lee (2019) — jy teigimu, senéjancioje visuomenéje
dalyvavimas darbo rinkoje yra linkgs mazéti, kadangi mazéja darbingo amziaus gyventojy dalis
populiacijoje. Kita vertus, gautas rezultatas yra prieSingas mintims, kurias iSsako Bissonnette ir
kt. (2016) — anot jy, gyventojy senéjimas nebitinai sukels uzimtumo sumazéjima, kadangi,
tikétina, ateityje patyre darbuotojai bus aukstesnio iSsilavinimo ir link¢ ilgiau dalyvauti darbo
rinkoje.

Vandenberghe ir kt. (2012) teigimu, gyventojy, dalyvaujanciy darbo rinkoje dalies mazéjimg
senstancioje visuomengje gali salygoti ir mazesné vyresnio amZziaus darbuotojy paklausa dél
mazesnio Siy darbuotojy produktyvumo, palyginus su jaunesniais darbo rinkos dalyviais. Jy
teigimu, jaunesniy ir vyresniy darbuotojy produktyvumo skirtumai mazina 50-64 mety amziaus
gyventojy jsidarbinimo galimybes, dél ko dalis jy darbo rinka palieka anks¢iau nei noréty. Be to,
ankstesn] 18¢jima ] pensija kaip iSeit] gali rinktis ir tie vyresnio amZziaus darbuotojai, kuriy
kompetencija tampa nepakankama darbo rinkai dél mazéjanciy investicijy | ZmogiSkajj kapitala
(Tatsiramos, 2010).

Mazesnj vyresnio amziaus gyventojy uzimtumg ir jo svarbg akcentuoja ir Abraham bei Kearney
(2020) — anot jy, mazesnis gyventojy uzimtumas 55-64 mety amziaus grupéje gali prisidéti prie
bendros dirbanc¢iyjy dalies populiacijoje mazéjimo zinant tai, jog senstancioje visuomengje §i0s
amziaus grupés darbuotojai sudaro vis didesne darbingo amziaus gyventojy dalj. Lietuvos atveju
toks paaiskinimas taip pat yra galimas — pagal Lietuvos statistikos departamento gyventojy
uzimtumo duomenis, 2019 mety ketvirtajj ketvirtj uzimtumas tarp 25-54 ir 55-64 mety amziaus
gyventojy skyrési gana zenkliai, apie 17% (uzimtumas 25-54 ir 55-64 mety grupése atitinkamai
buvo 85,4 ir 68,7%). Be to, Eurostat duomenimis, 55-64 mety amziaus grupés gyventojy skai¢ius

Salyje nuo 2004 mety pradzios iki 2019 mety pabaigos iSaugo nuo 350,9 tukst. iki 414 tikst. (apie
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18%) — Zinant tai, kad tiriamuoju laikotarpiu Lietuvos gyventojy skai¢ius mazéjo, 55-64 mety
amziaus gyventojy dalies Salies populiacijoje padidéjimas buvo dar ryskesnis. Tai rodo, jog
Lietuvoje taip pat auga vyresnio darbingo amziaus gyventojy dalis, kuri darbo rinkoje dalyvauja
ne taip aktyviai kaip jaunesnio amziaus gyventojai.

Ivertinus OADR rodiklio poky¢iy poveikj darbo jégos aktyvumo lygio augimo tempui, galima
apskaiciuoti ir kointegruojancio vektoriaus koeficientus. Siuo atveju modelis buvo normalizuotas
pagal namy tikiy vartojimo islaidas, tenkancias vienam gyventojui, kurios yra apibréztos kaip BVP
(pajamy) vienam gyventojui ir darbo jégos aktyvumo lygio funkcija. Kointegruojanc¢io vektoriaus

koeficientai yra apskai¢iuojami taip:

_ —(-0,223) _ 2973
B = 0,075 7
(21);
_ —(—0,046) _ 0613
By = 0,075

Kaip matyti, darbo jégos aktyvumo lygiui iSaugus 1 procentiniu punktu, namy tikiy vartojimo
iSlaidos, tenkancios vienam gyventojui iSauga beveik 3 procentiniais punktais, kas sutampa su
ekonomine intuicija — dirbant didesnei daliai gyventojy uzdirbama daugiau pajamy, kuriy bent
dalis isleidziama vartojimui. Zinant, kad darbo jégos aktyvumo lygio augimo tempas yra linkes
sulététi spartéjant OADR augimui, galima teigti, jog Lietuvos gyventojy senéjimas neigiamai
veikia ir Salies namy tikiy vartojimo iSlaidas, tenkancias vienam gyventojui. Maz¢jant] vartojima
senstancioje visuomenéje akcentuoja ir Hanlin (2014) — anot jo, besivystanciose valstybése
gyventojams senstant vartojimo islaidos linkusios mazéti dél to, nes vyresnio amziaus Zmoneés yra
praktiSkesni ir vartojimui skiria tik tiek islaidy, kiek biitina, o jaunesni Zmonés, turédami didesnes
pajamas, iSleidzia daugiau jsigydami nekilnojamajj turta, automobilius, investuodami ir pan.
Vartojimo maz¢jimg senstancioje visuomenéje pabrézia ir Sheiner (2014), kurios teigimu, dél
senstancioje visuomene¢je didéjancio ekonomings priklausomybés santykio, iSaugusi dirbanciyjy
mokestiné nasta vercia mazinti vartojimui skiriamg pajamy dalj, dél ko sumazgja ir bendras
vartojimo lygis ekonomikoje. Priklausomai nuo Salies politikos pobiidzio bei vartotojy elgsenos,
vienose valstybése vartojimo lygis mazéja greiciau, o kitose — 1é¢iau (Sheiner, 2014).

Kita vertus, gautas rezultatas skiriasi nuo Huishang ir kt. (2018) pateikty iSvady — jy teigimu,
gyventojams senstant, namy tikiy vartojimo i$laidos yra linkusios didéti. Muto ir kt. (2016) tokj
vartojimo iSlaidy padidéjima senstancioje visuomengje aiSkina tuo, jog auganti vyresnio amziaus
gyventojy dalis visuomen¢je yra linkusi didzigja dali savo pajamy skirti vartojimui ir iSleisti tai,
ka sutaupé ankstesniais gyvenimo metais — kuo zmogus vyresnis, tuo maziau paskaty jam yra
taupyti ir laikyti santaupas. PanaSias mintis iSsako ir Kuhn bei Prettner (2016), kuriy teigimu

vyresnio amziaus gyventojai vartojimui skiria kur kas daugiau pajamy nei jaunesni gyventojai —
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Salyse, kur gyventojy gimstamumo ir mirtingumo rodikliai yra aukstesni, bendras vartojimo lygis
yra linkes augti léCiau. Kitais Zodziais tariant, kuo aukStesnis valstybés ekonominio i§sivystymo
lygis, tuo daugiau iSlaidy vyresnio amziaus gyventojai gali skirti vartojimui. Apibendrinant galima
teigti, kad vartojimo iSlaidy pokytis senstancioje visuomengje gali priklausyti nuo valstybés
ekonominio iSsivystymo lygio ir Salyje susiformavusiy vartojimo jpro¢iy.
Gautg rezultatg galima paaiSkinti ir gyventojy migracija, kadangi tai taip pat yra vienas i$ veiksniy,
sukelian¢iy Lietuvos gyventojy sen¢jimg — Berzinskienés ir kt., (2014) teigimu, emigracija gali
neigiamai paveikti bendro vartojimo lygio augimo tempg, kadangi i§ Salies iSvyke gyventojai
didZigja dalj savo pajamy skirdavo vartojimo iSlaidoms. Nors, Wojtas ir Bialowas (2017) bei
Beleva (2016) teigimu, emigranty piniginiai pervedimai | gimtaja $alj prisideda prie bendro
vartojimo lygio augimo, jie ne visuomet yra tokie dideli, kad nusverty iSvykusiy gyventojy
vartojimo i§laidy praradimg (Berzinskiené ir kt., 2014).
Kaip matyti i§ aptarty tyrimo rezultaty, Lietuvos gyventojy senéjimas neigiamai veikia Salies
ekonomikg. Nors poveikis néra itin Zymus, zinant tai, jog tiriamuoju laikotarpiu Lietuvai buvo
budingas gana spartus ekonomikos augimas, salygotas jstojimo j ES, nederéty atmesti tikimybés,
kad ir toliau vykstant gyventojy senéjimui Lietuvoje gali pasireik$ti rySkesni neigiami
ekonominiai gyventojy senéjimo padariniai. Siekiant sumazinti tokiy padariniy tikimybe bei
palaikyti valstybés ekonomine raida, deréty skatinti uzimtumo ir aktyvumo lygio augimg —
mazéjant darbingo amziaus zmoniy daliai $alyje, vis didesné jy dalis turéty dalyvauti darbo rinkoje
siekiant kompensuoti §j sumazéjima. Tai pasiekti gali padéti su darbo rinka susijusios reformos —
jauny zmoniy skatinimas anksciau jsitraukti j darbo rinkg optimizuojant Svietimo sistemg (kaip
pavyzdj galima pateikti ,,Bolonijos procesg®), pensinio amziaus kartelés didinimas. Didinti
vyresnio amziaus Zzmoniy dalyvavimg darbo rinkoje galima rengiant daugiau kvalifikacijos kélimo
mokymy, kurie padéty padidinti tokiy darbuotojy produktyvuma ir jy konkurencinguma — tai gali
biiti itin svarbi priemoné Zinant tai, jog vyresnio amziaus darbuotojy dalis Lietuvoje palaipsniui
auga. Be darbo rinkos reformy, sumazinti, panaikinti ar net nusverti neigiamas gyventojy senéjimo
pasékmes ekonomikai gali padéti investicijos j Svietimg, kadangi auksStesnés kvalifikacijos
darbuotojai pasiZzymi didesniu produktyvumu. Didinti investicijas j Svietimg Lietuvos vyriausybe
gali tiek investuodama pati, tiek subsidijuodama kity fiziniy bei juridiniy asmeny investicijas,
imokas bei i§laidas, susijusias su Svietimu.
Aptarus atlikto tyrimo rezultatus bei galimus sprendimo buidus, deréty paminéti ir jo apribojimus.
Vienas 1§ jy kyla i§ tyrime taikytos Johanseno procediiros jautrumo paklaidy pasiskirstymui.
Maddala ir Kim (1998) teigimu, jeigu nagrinéjamy kintamyjy paklaidos néra normaliai ir
nepriklausomai pasiskirsciusios, Johanseno procediira pasizymi didesne tikimybe atmesti nuling
hipoteze, teigiancia, kad tarp kintamyjy neegzistuoja kointegruojantys sarysiai, kai i$ tikryjy tokiy
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sarysSiy néra. Be didelio jautrumo paklaidy pasiskirstymui, galima iSskirti ir kitus du metodo
trikumus — taikant Johanseno procediira paprastai gaunama daugiau i$skir¢iy nei taikant kitas
panasias procediras, be to, §i procediira pasizymi auksta variacija (Maddala ir Kim, 1998). Kaip
kitg taikyty metody triikuma galima jvardyti anks¢iau minéta VECM modeliy netinkamuma, kuris
kyla tuomet, kai dalis kointegruoty kintamyjy néra endogeniniai — tokiu atveju modelis tampa
perteklinis ir netinkamas tolimesnei analizei. Tiesa, $is triikumas buvo pasalintas sudarant ADL
modelj, kuris gali biiti taikomas ir tuomet, kai dalis kointegruoty kintamyjy yra egzogeniski. Kitas
atlikto tyrimo triilkumas susijes su tyrime naudotais kintamaisiais bei duomenimis — néra daug
duomeny, susijusiy su Lietuvos ekonomika. Nagrinéti ekonominiai kintamieji i§ dalies buvo
pasirinkti ir dél to, jog nepavyko rasti kity makroekonominiy kintamyjy, kurie turéty pakankamai
daug stebéjimy ir galéty biti nagrinéjami tyrimo metu, dél ko nepavyko istirti platesnio gyventojy
senéjimo poveikio Lietuvos ekonomikai. Tikétina, jog bégant laikui bus sukaupta vis daugiau
patikimy duomeny apie Lietuvos ekonomikos rodiklius ir ateityje $ios problemos nebeliks.

Apibendrinant galima teigti, jog, sudarius ADL modelj matyti, kad Lietuvos gyventojy sen¢jimas
neigiamai veikia gyventojy, dalyvaujanciy darbo rinkoje, dalies augimg — paspartéjus OADR
augimo tempui, darbo jégos aktyvumo lygio augimo tempas yra linkgs sulététi. Jvertinus modelio
kointegracijos koeficientus matyti, kad darbo jégos aktyvumo lygio augimas salygoja ir namy tikiy
vartojimo i§laidy, tenkanciy vienam gyventojui, augimag, kas sutampa su ekonomine intuicija.
Kadangi OADR rodiklio augimo tempo spartéjimas neigiamai veikia darbo jégos aktyvumo lygio
augimo tempa, galima teigti, kad Lietuvos gyventojams sen¢jimas neigiamai veikia ir namy tkiy

vartojimo iSlaidas.
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ISVADOS IR PASIULYMALI

[$analizavus teorinius gyventojy senéjimo ir $io reiskinio ekonominio poveikio aspektus,

jvertinus Lietuvos demografiniy rodikliy, susijusiy su gyventojy sené&jimu, praeities tendencijas ir

ateities prognozes bei atlikus Lietuvos gyventojy senéjimo poveikio Salies ekonomikai tyrima

buvo gautos Sios iSvados:

1.

Gyventojy sen¢jimas, kurj sukelia mazéjantis gimstamumas, ilgéjanti vidutiné tikétina
gyvenimo trukmé ir gyventojy emigracija, pasireiskia jvairiose pasaulio valstybése.
Gimstamumo maz¢jimas ir vidutinés tikétinos gyvenimo trukmé ilgéjimas dazniausiai
pasireiSkia augant Saliy iSsivystymo lygiui, tuo tarpu gyventojy emigracija salygoja
noras susirasti geriau apmokama darbg ar jgyti aukStesnés kokybés issilavinima.
Visuomenei senstant didéja ekonominés priklausomybés santykis, 1étéja darbo
produktyvumo augimas. Uzimtumas Kinta jvairiai, o darbo uzmokestis yra linkes iSaugti.
Mazéjanti darbo jéga salygoja kapitalo kiekio augima, dél ko smunka jo graza, auga
investicijos, didinan¢ios darbo produktyvuma. Gyventojy senéjimas vercia valstybes
didinti islaidas sveikatos apsaugos, pensijy sistemy finansavimui, kas skatina kelti
mokescius ir pensijinio amziaus kartele. Darbingo amziaus zmonés yra linke daugiau
taupyti ir investuoti, bet bendras taupymo ir investicijy lygis linkes mazéti, jprastai
maz¢ja ir bendras vartojimas. MTTP apimtys gali iSaugti trumpuoju laikotarpiu, taciau
laikui bégant jprastai yra linkusios mazéti.

Lietuvoje 1990-2019 mety laikotarpiu medianinis gyventojy amzius augo ir dabar siekia
44 metus, maz€jo jauniausiy ir augo vyriausiy gyventojy dalis populiacijoje, mazéjo
karty kaitos neuztikrinantis gimstamumo lygis, ilgéjo vidutiné tikétina gyvenimo trukmé
bei kilo emigracijos lygis. Panasios tendencijos prognozuojamos ir ateityje — medianinis
gyventojy amzius, manoma, augs kiek lé¢iau, prognozuojamas neZymus gimstamumo
padidéjimas, mazesné neigiama neto migracija nei pastaraisiais deSimtmeciais, taciau
tikimasi rySkesnio darbingo amziaus Zzmoniy dalies populiacijoje sumazéjimo.

OADR augimas tiriamuoju laikotarpiu dar kartg jrodo, jog Lietuvoje pastaraisiais
desimtmeciais vyksta gyventojy sen¢jimas. Nagriné¢jami makroekonominiai kintamieji
taip pat pasizyméjo augimu. BVP ir namy tkiy vartojimo iSlaidy vienam gyventojui
atveju matomi augimo tempo pagreitéjimai, sglygoti jstojimo j ES ir NATO, euro
isivedimo, taip pat pastebimas laikinas $iy rodikliy sumazéjimas finansinés krizés metu.
Nors ir ne tokia ryski, augimo tendencija matoma ir darbo jégos aktyvumo lygio atveju.
Atlikus stacionarumo testus buvo nustatyta, jog visy kintamyjy lygio iSraiSkos yra
nestacionarios. Diferencijavus kintamuosius ir pakartojus testus, pirmieji kintamyjy

skirtumai buvo pripazinti stacionariais ir tinkami naudoti tolimesniame tyrime.
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10.

Johanseno procediros metu nustatyta, jog sudarytame VECM, j kurj buvo jtraukta
Lietuvos BVP ir namy tkiy vartojimo islaidos, tenkanc¢ios vienam gyventojui, bei darbo
jégos aktyvumo lygis yra vienas kointegruojantis vektorius. [vertinus modelj nustatyta,
kad korekcijos greicio koeficientas yra statistiSkai reikSmingas tik darbo jégos aktyvumo
lygio atveju, kas sglygojo butinybe pereiti prie ADL modelio.
Sudaryto ADL modelio rezultatai rodo, jog Lietuvos gyventojy senéjimas neigiamai
veikia darbo jégos aktyvumo lygio augimg — OADR augimo tempui paspartéjus 1
procentiniu punktu, darbo jégos aktyvumo lygio augimo tempas per septynis ketvir¢ius
sulétéja apie 0,1 procentinio punkto. Tai galima paaiSkinti mazesniu vyresnio amziaus
gyventojy, kuriy dalis senstancioje visuomenéje auga, aktyvumu darbo rinkoje, kurj gali
salygoti mazesné vyresniy darbuotojy paklausa, nepakankama kompetencija.
ADL modelio kointegracijos koeficientai rodo, kad darbo jégos aktyvumo lygiui iSaugus
1 procentiniu punktu, namy tkiy vartojimo iSlaidos vienam gyventojui yra linkusios
iSaugti triskart tiek. Kadangi darbo jégos aktyvumo lygio augimo tempas j OADR
augimo tempo spartéjimg reaguoja neigiamai, galima teigti, kad gyventojy senéjimas
Lietuvoje neigiamai veikia ir namy tkiy vartojimg, tenkantj vienam gyventojui. Tai
galima paaiskinti tuo, jog vyresni gyventojai yra linke vartojimo iSlaidoms skirti maziau
nei jaunesni, be to, dél gyventojy sené¢jimo linkusi augti dirbanCiyjy mokestiné¢ nasta
mazina pajamy dalj, skiriamg vartojimui. Vartojimo iSlaidy maz¢jimg taip pat gali
salygoti ir prarastas emigranty vartojimas.
Lietuvos gyventojy sené¢jimas, nors ir neZymiai, bet neigiamai veikia Salies ekonomika.
Zinant tai, jog tiriamuoju laikotarpiu Lietuvai buvo bidingas gana spartus ekonomikos
augimas, sglygotas jstojimo j ES, Salis ateityje gali susidurti su rySkesniais neigiamais
ekonominiais gyventojy sen¢jimo padariniais.
Sumazinti neigiamy gyventojy senéjimo padariniy tikimybe gali padeéti reformy,
susijusiy su darbo rinka, jgyvendinimas (jauny zmoniy skatinimas anks¢iau jsitraukti
darbo rinka, pensinio amziaus Kartelés didinimas). Siekiui padidinti vyresnio amzZiaus
darbuotojy produktyvumg ir jy konkurencinguma darbo rinkoje galima pasitelkti
kvalifikacijos kélimo mokymus. Be darbo rinkos reformy, sumazinti ar net nusverti
neigiamas gyventojy senéjimo ekonomines pasékmes gali padéti investicijos j §vietima,
kadangi aukstesnés kvalifikacijos darbuotojai pasizymi didesniu produktyvumu. Tali
galima padaryti tiek paciai vyriausybei investuojant, tiek subsidijuojant Kity investicijas
ir islaidas, susijusias su Svietimu.
Siekiant susidaryti detalesnj vaizdg kaip gyventojy senéjimas veikia Salies ekonomika,
atlikta tyrimg biity galima papildyti jvertinant tai, koks rySys sieja gyventojy sen¢jima
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su kitais svarbiais, Siame tyrime nenagrinétais ekonominiais kintamaisiais. Kaip tokius
kintamuosius galima jvardyti nacionaling taupymo normg ar namy ikiy taupyma,
investicijas, iSreikStas kaip Salies BVP dalj — Siy kintamyjy analizé galéty papildyti
tyrimg padédama atsakyti j klausima, ar (ir kaip) gyventojy senéjimas veikia taupymo

jprocius bei investicijy apimtis Lietuvoje.
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SANTRAUKA

73 puslapiai, 10 lenteliy, 16 paveiksly, 72 Saltiniai.

Pagrindinis Sio baigiamojo magistro darbo tikslas yra nagrinéti Lietuvos gyventojy sen¢jima ir jo
poveikj salies ekonomikos augimui.

Darbg sudaro trys pagrindinés dalys; literatiiros ir gyventojy senéjimo tendencijy analize, tyrimas
ir jo rezultatai, iSvados ir pasitlymai.

Literatiiros analizéje nagriné¢jami pagrindiniai teoriniai gyventojy senéjimo aspektai ir §j reiskinj
sukeliantys veiksniai, analizuojami potencialis ekonominiai gyventojy senéjimo padariniai
kapitalo ir darbo rinkoms, vartojimui ir taupymui, fiskalinei politikai ir kitoms ekonomikos
sritims. Pastebima, jog gyventojy sen¢jimo ekonominiai padariniai gali bati tiek teigiami, tiek
neigiami priklausomai nuo jvairiy, atskiroms valstybéms btidingy veiksniy. Gyventojy senéjimo
tendencijy analiz€je apzvelgiami jvairis demografiniai rodikliai, kurie jrodo, jog gyventojy
senéjimas pastaraisiais deSimtmeciais buvo Lietuvai biidingas reiskinys ir tikriausiai tokiu isliks
ir ateityje.

Tyrimu buvo siekiama atsakyti j klausimg ar gyventojy sen¢jimas turi poveikj Lietuvos bendrajam
vidaus produktui ir namy tkiy vartojimo i$laidoms, tenkan¢ioms vienam gyventojui, bei darbo
jégos aktyvumo lygiui. Gyventojy senéjimui iSmatuoti pasitelkiant pensinio ir darbingo amziaus
gyventojy santykio (OADR) rodiklj, tyrimas buvo atliktas sudarant vektorinj paklaidos korekcijos
modelj (VECM) ir i$ jo iSvedant autoregresinj paskirstyto vélavimo (ADL) modelj (modeliai
sudaryti pasitelkiant R programavimo kalbg).

Tyrimo metu nustatyta, jog spartéjant OADR augimo tempui, darbo jégos aktyvumo lygio augimo
tempas yra linkes sulététi. Be to, kointegruojancio vektoriaus koeficientai parodé, kad gyventojy
senéjimas neigiamai veikia ir namy tkiy vartojimo islaidas, tenkancias vienam gyventojui, kurios

yra linkusios susitraukti sumazéjus darbo jégos aktyvumo lygiui. Gautus rezultatus galima
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paaiskinti tuo, jog vyresnio amziaus gyventojy grupése uzimtumo bei aktyvumo lygiai yra Zemesni
nei jaunesniy gyventojy grupése dél nepakankamos vyresniy darbuotojy kvalifikacijos ir mazesniy
isidarbinimo galimybiy, tuo tarpu namy tkiy vartojimo iSlaidy sumazéjimg galimai salygoja
mazesni vyresniy gyventojy poreikiai, palyginus su darbingo amziaus gyventojais. Be to, dél
padidéjusios mokestinés nastos, gyventojams senstant gali mazeéti ir darbingo amziaus gyventojy
pajamy dalis, skiriama vartojimo islaidoms.

ISvadose apibendrinamos pagrindinés idéjos bei jzvalgos i§ literatiiros ir gyventojy sen¢jimo
tendencijy analizés, tyrimo rezultatai. Kartu su iSvadomis pateikiami keli pasitilymai, kurie galéty
padéti sumazinti ekonominj gyventojy senéjimo poveikj suteikdami vyresniems darbuotojams

galimybe didinti savo profesing kvalifikacija, skatindami investicijas j Svietimg.
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SUMMARY

73 pages, 10 charts, 16 pictures, 72 references.

The main purpose of this master’s thesis is to analyse population aging and its economic effects
in Lithuania.

The thesis consists of three main parts; literature and population aging trend analysis, research and
its results, and conclusions and recommendations.

Literature analysis reviews the main concepts and causes of population aging and describes its
potential economic effects on capital and labour markets, consumption and savings, fiscal policy,
and other areas, highlighting the fact that they may range from negative to positive depending on
various country-specific factors. The population aging trend analysis explores various
demographic ratios in Lithuania and shows that population aging has been evident over the past
few decades and will most probably continue in the future.

The goal of the research was to answer the question whether population aging has any effect on
Lithuania‘s gross domestic product (GDP) and household consumption per capita, as well as
labour activity rate. Using the old-age dependency ratio (OADR) as a measure for population
aging, the study was carried out by developing a vector error correction model (VECM) and then
deriving an autoregressive distributed lag (ADL) model from it using R programming language.
It was determined that an increase in OADR growth rate tends to cause a slowdown in the activity
rate growth rate. In addition, ADL‘s cointegrating coefficients showed that population aging also
has a a negative effect on household consumption per capita, as it tends to decrease when the
labour activity rate declines. The results of the research may be explained by the fact that
employment and activity rates in older age groups are usually lower than in the younger ones due
to lack of qualification and fewer job opportunities for older workers. When it comes to household

consumption, its decrease in an aging population might be explained by the lesser needs of older
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individuals who tend to consume less than the working age population. Moreover, the working
age population may also have to decrease consumption expenditure due to an increase in their tax
burden.

Conclusions summarise the main ideas and insights from literature and population aging trend
analysis, as well as cover the main results of the research. The conclusions are followed by a few
recommendations and suggestions that may help to reduce the economic impact of population
aging by improving the professional qualifications of older workers and promoting, as well as

supporting, investment in education.
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PRIEDAI

1 priedas. Vektorinio paklaidos korekcijos modelio koeficientai

Priklausomas kintamasis
Nepriklausomas cons.d gdp.sa.d act.sa.d
kintamasis t t t
Koeficientas Koeficientas Koeficientas
statistika statistika statistika

ectl 0,06321 0,667 0,08842 0,760 0,07404 4,595
exol 0,87894 1,921 0,90818 1,617 -0,03587 -0,461
cons.dll -0,02180 -0,089 0,71921 2,387 -0,09684 -2,321
gdp.sa.dll 0,35293 1,805 -0,10681 -0,445 0,03487 1,049
act.sa.dl1 -1,11235 -1,248 -0,08737 -0,080 -0,29923 -1,975
cons.dl2 -0,19525 -0,755 1,02759 3,235 -0,06244 -1,420
gdp.sa.dl2 0,47990 2,715 -0,23379 -1,077 0,06841 2,276
act.sa.dl2 -1,36006 -1,718 -1,55719 -1,602 -0,06307 -0,469
cons.dl3 -0,31010 -1,087 0,17215 0,491 -0,02776 -0,572
gdp.sa.di3 0,23428 1,324 -0,37459 -1,724 0,05337 1,774
act.sa.dI3 0,65924 0,914 0,56312 0,636 0,12268 -2,350
cons.dl4 -0,74618 -3,595 -0,93102 -3,653 0,03529 -1,963
gdp.sa.dl4 0,45019 2,698 0,33703 1,841 0,02836 1,648
act.sa.dl4 -0,00180 -0,002 -0,46565 -0,495 0,13024 -3,944
cons.dl5 0,20450 0,877 0,24025 0,839 0,03963 -1,603
gdp.sa.dl5 0,01291 0,079 -0,26519 -1,322 0,02778 1,491
act.sa.dI5 -0,40835 -0,441 -0,09005 -0,079 0,15732 -0,682
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2 priedas. Autoregresinio paskirstyto vélavimo modelio paklaidy autokorelograma
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3 priedas. Autoregresinio paskirstyto vélavimo modelio paklaidy kvadraty autokorelograma
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