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IVADAS
Temos aktualumas. Inovacijos yra svarbios gerinant pragyvenimo lygj Salyje ir gali

jvairiais biidais paveikti zZmones, institucijas bei visa ekonomika. Patikimas inovacijy
jvertinimas ir inovacijy duomeny panaudojimas moksliniuose tyrimuose gali padéti politikos
formuotojams geriau suprasti ekonominius ir socialinius pokycius, jvertinti inovacijy indelj,
stebéti bei vertinti politikos veiksmingumg ir efektyvuma (EBPO, 2018). Inovacijos yra
svarbus ekonomikos pazangg skatinantis veiksnys, kuris turi didziulés jtakos makroekonominei
aplinkai (Europos Centrinis bankas, 2017). Gebé¢jimas diegti inovacijas ir jy sékmingas
komercializavimas rinkoje bus lemiamas pasaulio tauty konkurencingumo veiksnys ateinantj
desimtmetj, o politikos formuotojai vis labiau supranta, kad inovatyvi veikla yra pagrindinis
ekonomikos pazangos ir gerovés variklis, taip pat potencialus veiksnys sprendziant pasaulinius
is§ukius aplinkosaugoje ir sveikatos srityje (EBPO, 2007). Bet kurios S$alies pasaulio
ekonomikos augima lemia padidintas sagnaudy paskirstymo ekonominei veiklai efektyvumas
bei inovacijos, skatinan¢ios kurti naujus produktus, numatan¢ius naujus esamy produkty
panaudojimo biidus ir padidinan¢ios sgnaudy paskirstymo efektyvumg (Pasaulio bankas,
2013). Apskaiciuota, kad, mazdaug 50 proc. JAV metinio BVP augimo yra susije¢ su inovacijy
augimu. Siuo metu vis labiau, pritaikant mokslinius tyrimus novatorikam verslui, keiiasi
pozilris ] universitetus ir moksliniy tyrimy institucijas, besikurian¢ius startuoliy centrus ir
inkubatorius visuose Europos regionuose (Europos Komisija, 2020).

Temos naujumas. Ekonomikos teorijos ir naujausi jvairiy discipliny tyrimy rezultatai
pabrézia inovacijy potencialo poveikj ekonominiam augimui, kuris atsispindi aukstos
kvalifikacijos darbo viety kurime, spariame atlyginimy didéjime inovatyviy ziniy
reikalaujanéiose srityse, produktyvumo didéjime bei kituose procesuose. Sio darbo naujumas
tame, kad kiekviena veikla, susijusi su produkto ar proceso kiirimu, vienokiu ar kitokiu biidu
yra siejama su inovacijomis, kurios gali bati kaip vienas i§ pagrindiniy veiksniy ekonomikos
nuosmukio metu (Hausman ir Johnston, 2013) prisidedanciu prie ekonomikos atsigavimo ir
plétros.

Moksliné problema. Ivairiy discipliny atstovai, taikydami inovacijas savo srityje,
daznai nesutaria, kokj poveikj darbo inovacijy potencialas, taciau apie tai placiai diskutuojama
ir daznai pripaZjstama, kad inovacijos yra ekonomikos variklis, galintis pagerinti ekonomikos
plétra ir padéti ekonomikai atsigauti po krizés. Irodyta, kad inovacijy poveikis kiekvienai Saliai

yra skirtingas (Pece, Simona ir Salisteanu, 2015), tod¢l yra svarbu nagrinéti kiekvieng Salj



atskirai, siekiant jvertinti inovacijy potencialo poveikj ekonominiam augimui. Tirti kiekvieng
Salj atskirai yra svarbu dél to, kad politikos formuotojai, pasiréme atliktu tyrimu ir kity Saliy
geraisiais pavyzdziais galéty jsivertinti situacijg, iSskirti prioritetines sritis, suformuoti bei
igyvendinti tinkamg inovacijy politika. Baltijos S$aliy, palyginus su inovatyviausiomis
valstybémis, pozitris per paskutinj deSimtmet] pasikeité ir paskatino ieskoti naujy ir inovatyviy
sprendimy. Baltijos Saliy tyrimo, remiantis aktualiausiais duomenimis, néra atlikta, todél
svarbu, remiantis naujausiais duomenimis, iSanalizuoti situacija.

Darbo objektas. Inovacijos ir ekonominis augimas Baltijos Salyse.

Darbo tikslas. [vertinti inovacijy poveikj Lietuvos, Latvijos ir Estijos ekonominiam
augimui.

Darbo uZdaviniai.

1. ISanalizuoti literataros Saltinius ir atskleisti inovacijy samprata.

2. ISstudijuoti Lietuvos ir uZsienio autoriy atliktus empirinius tyrimus, nustatancius
inovacijy jtaka ekonomikai.

3. Parengti ir apraSyti tyrimo metodologija.

4. Ivertinti inovacijy potencialo jtakg Baltijos Saliy ekonominiam augimui.

Tyrimo metodai. Siekiant uzsibrézto tikslo, buvo atlickama teorinés literatiros bei
atlikty tyrimy analizé. Pateikiamas rodikliy, nusakan¢iy ekonominj augimg ir inovacijas,
grafinis vaizdavimas bei Baltijos Saliy palyginimas. [vertinus rodikliy tendencijas, empirinio
tyrimo pagalba buvo analizuojami Baltijos Saliy ekonominj augimg jtakojantys veiksniai.
Atliekama koreliaciné analizé, Grangerio prieZastinio rySio testas bei daugialypé regresiné
analize.

Darbo struktiira. Darbo struktiira sudaro trys skyriai. Pirmajame skyriuje
analizuojama inovacijy sampratos bei poveikio ekonominiam augimui teoriniai aspektai,
antroje dalyje — parengiama ir aprasoma inovacijy poveikio Baltijos Saliy ekonominiam
augimui tyrimo metodika, trecioje dalyje pateikiami inovacijy poveikio Baltijos Saliy
ekonominiam augimui tyrimo rezultatai. Darbo apimtis sudaro 80 puslapiy, 10 paveiksly, 8

lentely, 95 literattiros Saltiniai.



1. INOVACIJU POVEIKIO EKONOMINIAM AUGIMUI TEORINIAI
ASPEKTAI

Sioje darbo dalyje analizuojami literatiiros Saltiniai ir jy apibiidinama inovacijy
samprata, kaip Siuo atveju mokslininkai paaiSkina teorinius inovacijy aspektus. Inovacijas
daugel] mety apibrézia kaip vienu i§ pagrindiniu ekonominio augimo veiksniu ir kai kurios
ekonomikos augimo teorijos pabrézia § fakta. Sioje dalyje taip pat analizuojami atlikti

empirinial tyrimai, kurie parodo inovacijy poveikj ekonominiam augimui.

1.1 Inovacijy samprata

Siekiant jvertinti inovacijy poveikj Saliy ekonominiam augimui, biitina iSanalizuoti kaip
inovacijos yra aiSkinamos jvairiy autoriy ir tyréjy darbuose. Inovacijy sampratos pradininkas
J. Sumpeter inovacijas aiskino kaip elgsena ir veiksmus, gristus nusistovéjusio mastymo ir
veiksmy griovimu, vedanciu j naujy ar naujos kokybés produkty kiirima, naujy gamybos
metody vystyma, naujy rinky kiirimg, naujy tiekimo kanaly naudojimg ar pramonés
reorganizacija (Balkiené, 2014). Inovacijy sagvoka apibudinta jvairiai ir gali buti vertinama tiek
kaip procesas, tiek kaip rezultatas. Sumpeteris taip pat aiskino, kad inovacijas lémé
padidéjusios investicijos ] materialyjj turta, dabartinés inovacijos iSsivysCiusiuose Salyse
daugiausiai priklauso nuo investicijy j nematerialyji turta bei Zinias (Pradhan, Arvin, Bahmani
ir Bennett, 2017).

Nepaisant gausybés pateiktos literatiiros, sudétinga pateikti i§samy inovacijy termino
apibrézimg ir aiskiai apibiidinti jo pobiidj, taCiau inovacijos yra daugialypé koncepcija,
apimanti jvairias prasmes ir apibrézimus skirtingy discipliny poziiiriu (Schachter, 2018). J.
Sumpeteris viename i§ savo veikaly i§saké mintj, kad inovacijos yra batinos norint islikti
konkurencingu tiek verslo lygmenyje, tiek globaliame pasaulyje. Inovacijos daZniausiai
aiSkinamos, kaip jmonei ar rinkai nauji ar i§ esmés patobulinti produktai, paslaugos, gamybos
metodai ar naujos veiklos organizavimo formos, sukurtos ir komercializuotos naujy ziniy
pagrindu (Balkieng, 2014).

ISvertus i$ lotyny kalbos inovacijos reiskia ,,atnaujinimag™ ir lietuviy kalbos Zodine
jvardijamas, kaip naujas dalykas, naujové arba naujovés jgyvendinimas. Kiek platesne prasme
inovacijy sgvoka yra apibiidinama Europos Komisijos — tai produkty, paslaugy ir susijusiy

rinky atnaujinimas ir padidinimas, naujy gamybos, tiekimo ir distribucijos metody sukiirimas,



poky¢iy vadyboje, darbo aplinkoje ir darbuotojy kompetencijose jdiegimas. Inovacijos
skirtingose gyvenimo srityse apibréziamos skirtingai, todé¢l Godinas (2008) apibrézia
inovacijas bendrai kaip procesa, sukurianti kazka naujo, sieja net su paciy zmoniy kiirybiniu
gebéjimu, apskritai jvardija kaip pokycius, kurie vyksta visose gyvenimo srityse. Safiulina ir
kt. (2014) taip pat sieja §i terming apibiidinant kokias nors Zmogaus veiklos sritis ir pabrézia,
kad tai procesas apimantis naujy idéjy jgyvendinima, kuris padeda patenkinti rinkos paklausa
bei atnesa ekonominés naudos. Inovacijas kaip procesa apibiidina ir Mariz-Perez, Teijeiro-
Alvarez ir Garcia-Alvarez (2012), bei paaiskina, kad tai procesas leidziantis jmonéms kaupti
zinias ir technologinius pajégumus, siekiant pagerinti naSuma, sumazinti iSlaidas ir kainas, tuo
paciu prisidedant prie naujy produkty kiirimo ir esamy produkty kokybés gerinimo.

Pagal Oslo vadova (2018) yra keturi pagrindiniai inovacijy tipai: organizacinés
inovacijos reiSkia naujos organizacijos strategijos, kuri kazkaip pakeis imonés verslo praktika,
taip pat jos darbo vietos organizavimo biidg ir santykius su iSorés suinteresuotais subjektais,
kiirimg (Oslo Manual, 2018); proceso inovacijos — naujo ar patobulinto gamybos ar pristatymo
metodo jgyvendinimas; produkto inovacijos — naujos ar patobulintos prekés ar paslaugos
jvedimas; rinkodaros inovacijos reiSkia naujos rinkodaros strategijos sukiirimg. Vienas i$
universaliy inovacijy klasifikacijos modeliy inovacijas pagal turinj skirsto j: produkto (naujy
galutiniy produkty kiirimas, gaminimas ir naudojimas), technologines (naujy technologijy
kiirimas ir taikymas jvairiose srityse), socialines (naujy ekonominiy, valdymo, organizaciniy ir
kity struktiiry ir formy kiirimas ir diegimas jvairiose veiklos srityse) ir kompleksinés (keliy
produkty, technologijy ir socialiniy inovacijy sintez¢) (Balkiene, 2014). Mar (2018) teigimu,
inovacijos paprastai skirstomos j keturias rasis, t. y. produkto inovacijos, proceso inovacijos,
rinkodaros ir organizacinés inovacijos. Plaiausiai yra naudojamos ir tiriamos jvairiy
mokslininky produkty ir procesy inovacijos.

Produkto inovacijos yra vartotojy labiausiai pastebimos ir susijusios su jmoneés
produkto tobulinimu arba su nauju produktu, pagristu naujomis technologijomis bei atsiranda
kaip reakcija j daugelj veiksniy, susijusiy su vartojimo poreikiy pokyciais (Innovating society,
2021). I8skiriami penki produkty inovacijy ramsciai, t. y. produkty portfelio nasumo
matavimas, vidinio inovacijy talenty tinklo kiirimas, naujoviSsky procesy poreikis, derinti
imoneés tikslus ir iSteklius bei organizaciné struktira (Torabi, 2020). Produkto inovacijos apima
ir naujus produktus ir naujus esamy produkty panaudojimo biidus (Innovation Policy Platform,
2021):

o nauji produktai — prekés ir paslaugos, kurios savo charakteristikomis ar paskirtimi

skiriasi nuo ankséiau jmonés gaminty produkty;



o nauji produkty naudojimo buidai tai naujo produkto naudojimo sukiirimas, tik Siek
tiek pakeitus jo technines specifikacijas.

Produkty inovacijos gali Zymiai patobulinti vieng ar daugiau charakteristiky ar veikimo
specifikacijy ir tai apima naujy funkcijy pridéjimg arba esamy funkcijy ar vartotojy jrankiy
patobulinimas. Atitinkamos funkcinés charakteristikos apima kokybe, technines specifikacijas,
patikimuma, ilgaamziskuma, ekonominj efektyvumg naudojimo metu, prieinamumag ir
patogumg (EBPO, 2018).

Proceso inovacijos orientuotos i objekty, igidziy ir technologijy, naudojamy gaminant
ir pristatant produktus ir paslaugas, inovacijas. Dazniausiai procesy inovacijos atlickamos
naudojant turimg jranga ir technologijas (Innovating society, 2021). Procesy inovacijos yra
naujos technologijos ar metodo taikymas ar diegimas tam, kad padéty organizacijai i$likti
konkurencingai ir patenkinti klienty poreikius bei jvyksta, kai organizacija sprendzia esamg
problema arba vykdo esama verslo procesa visiskai kitaip (Pratt, 2021).

Produkty ir procesy inovacijos yra technologinés inovacijos, kurios sukelia pokycius
organizacijos produkty ir gamybos procese. Produkty inovacijos yra orientuotos i iSor¢, daznai
yra orientuotos i rinkg, o jy diegimas lemia organizacijos produkcijos diferenciacija klientams.
Kita vertus, proceso inovacijos yra nauji elementai, jvesti ] organizacijos veiklos sistemas
gaminant produktus (Abernahy ir Utterback, 1978). Produkto inovacijas lemia klienty poreikiai
ir paklausa bei jmonés siekis konkuruoti ir augti. Proceso inovacijy varomieji veiksniai yra
pristatymo laiko sutrumpinimas, veiklos lankstumo padidéjimas ir gamybos sanaudy
sumazéjimas (Boer ir During, 2001). Nors produkty inovacijos daugiausia diegiamos tam, kad
imon¢ galéty efektyviau konkuruoti savo rinkose, procesy inovacijos pirmiausia diegiamos
siekiant padidinti jo vidaus operacijy efektyvuma (Damanpour ir Aravind, 2012).

Apibendrinant, inovacijos pagal savo apibrézima yra daugialypé koncepcija, kuri
priklausomai nuo discipliny pobiidZio apima jvairias prasmes. Taéiau jau nuo Sumpeterio laiky
manoma, kad inovacijos yra bitinos, siekiant ilaikyti konkurencinguma Salies bei globaliu
lygmeniu. Inovacijy sgvoka apibudinta jvairiai ir gali bti vertinama tiek kaip procesas, tiek
kaip rezultatas ir yra iSskiriamos proceso inovacijos, produkto inovacijos ir rinkodaros
inovacijos. Priklausomai nuo veiklos pobtidzio inovacijy tipai gali biti detalizuojami, taciau
pagrindinés yra paminétos anksc¢iau. Paprastai inovacijas apibiidina kaip procesa, kuris sudaro
imonéms palankias galimybes kaupti Zinias, technologinius pajégumus, dalintis geraja praktika
bei semtis patirties i§ pasisekusiy projekty, ko pasekoje geréja produktyvumas, mazéja iSlaidos
ir kainos, kuriami inovatyviis produktai bei gerinama kokybé jau esamy rinkoje prekiy ir

paslaugy. Nuo pramonés revoliucijos laiky technologiné pazanga buvo siejama su ekonomikos



augimo teorijomis ir, kaip kelis deSimtmecius atgal taip ir dabar, yra diskutuojama apie

inovacijy ir ekonomikos augimo s3saja.

1.2 Inovacijy sasaja su ekonomikos augimo teorijomis

Ekonominis augimas jvardijamas kaip pagaminty prekiy ir suteikty paslaugy apimties
padidéjimas per tam tikrg laikotarpj; ilgalaikis valstybés gamybinio potencialo plétojimas, kurj
apibudina realiojo BVP (BNP) augimas (Snieska ir kt., 2005). Nuo astuntojo deSimtmecio
vidurio ekonomikos augimo procesai tapo vienu svarbiausiu ekonomikos mokslo tyrimy
objektu, o siekiant nustatyti veiksnius, turinéius jtakos $iam augimui susiformuodavo jvairios
ekonominio augimo teorijos. Sumpeteris (1942) pirmiausia suformulavo inovacijy samprata
ekonomikos srityje ir teigé, kad inovacijos yra vienas i§ gamybos veiksniy apimanciy produkto
inovacijas, technologines inovacijas, rinkos ir organizacijy inovacijas. Plétojant Sumpeterio
teorija (Nelson ir Winter, 1982; Aghion ir Hovitt, 1992; Howitt, 1999), atsirado nauja klasikiné
autoriy vadinama Sumpeterio augimo teorija, kuri teigé, kad endogeniniai tyrimai ir plétra bei
inovacijos yra lemiami veiksniai, skatinantys ekonominj augima. ISskiriamos dvi ekonominio
augimo teorijos (Evenson, 1997; Bozruk, 2015), siejancios inovacijas ir ekonominj augima, t.
y. neoklasiking ir endogeninio augimo teorijos.

Neoklasikiniai augimo modeliai rodo, kad rinkos yra itin konkurencingo pobudZio ir
jomis nesiekiama sukurti monopolijos ir dél Sios priezasties rinkos procesai i§ esmes lemia
optimaly gamybos veiksniy paskirstymg ir maksimalia gamybg (Sredojevic ir kt., 2016).
Neoklasikinés ekonominio augimo teorijos R. M. Solov modeliai grindZiami gamyba,
numatancia du ekonominio augimo Saltinius: gyventojy skaiciaus did€jimg ir techning pazanga,
vykstan¢ig dél kapitalo kaupimo, taip pat gamybos veiksniy kainy ilgalaikj lankstuma,
salygojantj gamybos veiksniy pakei¢iamuma, dél kurio garantuojamas nuolatinis ekonominis
augimas (Snieska ir kt., 2005). Ugur (2016) isskiria keleta teiginiy, kuriuos ateityje numaté
Solov. Vienas i8 jy yra, kad pastovus augimas pasiekiamas kai produkcija, kapitalas ir darbo
jéga auga vienodu greiciu ir, norint padidinti augimo tendencija, reikia padidinti darbo jégos
pasiiilg, taip pat pakelti darbo ir kapitalo produktyvumo lygj. Taip pat jis mini, kad
tarpvalstybiniai technologiniy pokyc¢iy greic¢io skirtumai paaiSkina daugelj augimo tempy
skirtumus. Maziau iSsivysCiusios Salys pasivys iSsivysCiusias Salis dél didesnio ribinio
investuoto kapitalo grazos lygio. Maziau i$sivysciusiy Saliy pajamos vienam gyventojui sutaps

su i8sivyscCiusiy Saliy lygiu. Pagrindiniai Solov modelio tikslai yra nustatyti subalansuoto



ekonomikos augimo veiksnius, ekonomikos augimo tempus, kapitalo augimo, gyventojy
skaiciaus did¢jimo ir technologinés pazangos poveikj ekonominiam augimui, optimalig
pastovig kaupimo normg, optimalig kintama gamybinio kaupimo normg ir modeliuoti
technikos pazangg pagal jos rasis (Snieska ir kt., 2005).

Law, Sarmidi ir Goh (2020), pritaik¢ neoklasikinj ekonomikos augimo modelj,
empiriSkai iStyré inovacijy poveikj Malaizijos ekonomikos augimui ir pri¢jo iSvada, kad
patenty paraiSkos yra statistiSkai reikSmingas ekonominés veiklos veiksnys. Autoriai pabréZia,
kad, inovacijy ir ekonomikos augimo rySys turi biiti papildytas institucine sistema, kvalifikuotu
zmogiSkuoju kapitalu, parduodant novatoriS8ka produkta, siekiant uztikrinti, kad inovacijy
veikla skatinty ekonomin5 augimg. Tyrimas parodé, kad institucijos pagreitina inovacijy
poveikj ekonominei veiklai ir bet koks zingsnis, galintis nulemti geresne¢ institucing kokybe,
iskaitant zmogiskojo kapitalo gerinimg, skaitmeninio rastingumo atotrikio mazinima,
inovacijy mokesciy paskatas ir aukstesne tinkly kokybe, yra labai svarbas.

Svarbiausias veiksnys ilguoju laikotarpiu lemiantis ekonominj augima ir gyvenimo
lygio did¢jima, yra technologiné pazanga, kuri keicia darbo ir kapitalo kokybe. Solov
ekonominis augimo modelis placiai naudojamas atskirai jvertinti technologinés pazangos,
kapitalo ir darbo poveikj ekonominiam augimui (Visuotin¢ lietuviy enciklopedija, 2021).
Pagrindinis Solov modelis rodo, kad Salys turéty pereiti prie to paties ekonominio aktyvumo
lygio, t.y. jei vienam zmogui tenka mazai produkcijos ir kapitalo, santykinai didelis kapitalo
naSumas turéty pritraukti investicijas, gilinti kapitalg ir auksta ekonomikos augimo lygj, o
Salys, kuriose vienam gyventojui tenka palyginti didelis kapitalas, augs lé¢iau (Snieska ir kt.,
2005). Neoklasikinis augimo modelj (Solov, 1956), kuriame produktyvumas, kapitalo
kaupimas ir gyventojy skaifiaus didéjimas laikomi pagrindiniais ekonominio augimo
veiksniais, véliau pakeité, jvesdami mokslinius tyrimus ir plétrg kaip pagrindinj augimo
veiksnj. Solov ekonominio augimo modelj praplété Harrodo ir Domaro ekonomikos augimo
modeliu, jtraukiant j ekonominio augimo analiz¢ technologing paZanga, didinancia
produktyvuma, darbg kaip gamybos veiksnj, galimybe gamybos funkcijoje keisti kapitalo ir
darbo sgnaudy santykj, o nesant technologinés pazangos ir darbo jégos didéjimo ekonominis
augimas yra zemas (Visuotiné lietuviy enciklopedija, 2020).

Neoklasikiniy modeliy trikumas tame, kad §i sistema neleidZia analizuoti techninius
pokyc¢ius lemianciy veiksniy, kurie visiS8kai priklauso nuo tkio subjekty sprendimo bei
neoklasikiné teorija nepajége¢ paaiSkinti didziuliy augimo tempy skirtumy Salyse, kuriy
technologiné plétra panasi (Sredojevic ir kt., 2016). Solov modelis yra vienas i§ endogeninio
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vis dar naudojamas Siandieninéje makroekonomikos teorijoje. Solov tikslas buvo sukurti
modelj, apibtdinant] augimo proceso dinamikg ir ilgalaik¢ ekonomikos raidg, nepaisant
trumpalaikiy svyravimy (Capasso ir kt., 2010). Solov teigimu, kad mazdaug 50 proc. istorinio
augimo pramoninése $alyse negalima sieti su auganciu fizinio kapitalo ir darbo panaudojimu,
o reikia sieti su treciuoju veiksniu, vadinamu likutiniu. Likuciai apima visus nematerialaus
pobiidzio augimo veiksnius, tokius kaip darbuotojy Svietimo ir patirties pokyciai, moksliniai
tyrimai ir plétra, organizavimo ir gamybos metody pokyc¢iai (Mladenovic ir kt., 2016).

Neoklasikinis augimo modelis remiasi egzogenine technologine pazanga, kuri yra
pagrindinis ilgalaikio ekonomikos augimo variklis, ta¢iau Romeris (1989) suformulavo aisky
augimo modelj su endogenine technologine pazanga ir jo analizé pagrista trimis prielaidomis:
1) ekonomikos augimg lemia technologiné pazanga ir kapitalo kaupimas; 2) technologiné
pazanga atsiranda dél samoningy privaciy agenty veiksmy, kurie reaguoja j rinkos paskatas; 3)
technologinés zinios yra nekonkurencingas indélis (Grossmann ir Stegerm, 2007). Pagal
Romerio model; augimas priklauso nuo moksliniy tyrimy ir plétros rezultaty, kuriuos jkiinija
technologiniai pokyciai, kuriuos jmonés naudoja maksimaliam pelnui gauti ir technologijos
skiriasi nuo visy kity prekiy, nes yra nekonkurencingos (Mladenovic ir kt., 2016). Romeris taip
pat aiSkino, kad technologinés inovacijos yra samoningas verslininky, siekianc¢iy pelno, veiklos
rezultatas (Yeldan, 2008).

Tradiciné ekonomikos teorija teigia, kad technologijos labai laisvai juda tarp Saliy, o
technologiniai poky¢iai yra pagrindinis veiksnys, paaiskinantis augimo tendencijas, taiau
Romeris (1986) ir Lucas (1988) sukuiré naujgja augimo teorija, kurioje nagringjo tradicinius
ekonomikos trikumus ir technologinés paZangos s3saja su ekonomikos augimu bei pradéjo
diskusijg apie valstybés dalyvavimg MTEP veikloje. Griliches (1979) teigé, kad produktyvumo
augimas yra MTEP islaidy pasekmé. Pagal Romerio (1986) sukurta endogeninio augimo
modelj, jmoniy MTEP iSlaidos lemia poveikj, prisidedantj prie ekonominiy investicijy ir
tvaraus augimo (Griliches, 1992). Smitzas (1989) patobulino Romerio endogeninio augimo
modelj, jtraukes darbuotojy ir verslininky vaidmenj. Modelis parodeé, kad verslumo didinimas,
sukurs papildomy iStekliy ekonomikos augimui. Kiek véliau §io modelio nagringjima pratese
Michelacci (2003), jtraukdamas tyréjus ir verslininkus, kurie reikalingi inovacijoms ir
ekonomikos augimui skatinti. Michellacci teigimu, augimg galima padidinti, jei verslumas bus
sustiprintas siekiant i§naudoti komercing moksliniy tyrimy verte.

Grossman ir Helpman (1994), nagrinédami augimo teorija ir endogenines inovacijas,
teigia, kad technologiné pazanga buvo pagrindinis augimo variklis pasaulyje, kur didziausia

techniné pazanga reikalauja verslininky investicijy. Norint gauti naudos i§ moksliniy idéjy



vystymo, reikia daug investuoti j isteklius, kas paspartinty inovacijy procesg ir padidinty
produktyvuma.

Sredojevic ir kt. (2016) pastebi, kad tradicinés (neoklasikinés) ir Siuolaikinés
(endogeninés ir evoliucinés institucinés) teorijos laikosi beveik identiSkos pozicijos dél
technologiniy poky¢iy svarbos ekonomikos augimui. Endogeniniai augimo modeliai, pagrjsti
moksliniais tyrimais ir plétra, tam tikru biidu atitinka Sumpeterio iskelta idéja apie organizuoto
ziniy kirimo svarba generuojant ekonomikos augimg. Endogeninio augimo literatiroje
modeliai (Grosman ir Helpman, 1991; Romer, 1990) iliustruoja inovacijy, kaip augimo variklio
funkcija, o vyriausybé vaidina svarby vaidmen; siekiant optimalaus inovacijy ir MTTP lygio.
Skirtumas tarp Sumpeterio (Aghion ir Howit, 1992) ir Romerio tame, Kaip jie interpretuoja
inovacijas ir kas jas skatina.

Inovacijas jvertinti labai sunku dél inovacijy proceso ir veiklos sudétingumo, taciau
paprastai mokslininkai, siekiant iSreiksti inovacijas kiekybiskai naudoja tokius rodiklius kaip
MTEP iSlaidos, patenty paraiSkos bei aukStyjy technologijy eksportas, taip pat pazymi
tiesiogines uzsienio investicijas, kurios sieja inovacijas ir ekonominj augima.

Vyriausybés didina savo politinj jsipareigojima diegti inovacijas, investuodami ] MTEP
veiklg (Yoo, 2004). Moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidos gali buti laikomos investicijomis j
naujas technologijas ir ziniy baze¢ ir jei pavyks pasiekti didesnj MTEP islaidy lygi, galima
tikétis didesnio ekonominio augimo. Siekiant skatinti privataus sektoriaus moksliniy tyrimy ir
plétros veikla, S1 aplinkybée gali jteisinti vieSgsias intervencijas, tokias kaip mokesciy lengvatos,
intelektinés nuosavybés teisiy apsauga, tiesioginé parama ar pan. (OECD, 2007). Manoma, kad
yra trys pagrindiniai tyrimai apie endogeninj augima, kurie teigia, kad pagrindinis ekonominio
augimo variklis yra MTEP veikla (Romeris, 1990; Grossman ir Helpman, 1991; Aghionas ir
Hovitas, 1992). Siy trijy bendra modeliy idé¢ja yra ta, kad bet koks MTEP skiriamy istekliy
lygio kilimas neiSvengiamai turéty padidinti ekonominio augimo tempa (Genc ir Atasoy,
2010).

Salies gebéjimas paversti Zinias inovacijomis ir jas pateikti pasaulio rinkai lemia
tarptauting Saliy konkurencing galig. Atsizvelgiant ] konkurencine galig, Salys stengiasi atverti
savo Salies ekonomikg uzsienio Salims ir integruoti j3 j pasaulio ekonomika, tod¢l ekonomikos
augimas yra glaudZziai susijes ne vien su inovacijy diegimu, bet ir su inovacijy eksporto
galimybémis.

Yra daug veiksniy, kurie uztikrina ekonomikos augima ir plétra, taiau svarby vaidmenj
tarp Siy veiksniy uzima aukstyjy technologijy sektoriai, pridétinés vertés prekiy gamyba ir

didéjantis eksportas. AukStyjy technologijy efektyvumas laikomas ekonominio vystymosi
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varomaja jéga tose Salyse, kurios jgyvendina j eksportg orientuotg augimo politikag (Hobday ir
kt., 2001). Atitinkamai auksStyjy technologijy dalies padidéjimas visame eksporte yra vienas
pagrindiniy Salies tiksly, susijusiy su tarptautine konkurencija ir ekonomikos augimu. Yildiz
(2017) taip pat pabrézia, kad produkty, jskaitant aukstyjy technologijy produktus, gamybg ir
eksportg, yra svarbiis veiksniai skatinantys augima ir plétra Salyse, kuriy politika vykdoma j
eksportg orientuotu augimu. Pastaraisiais deSimtmeciais daugelis Saliy pasieké ekonoming
pazangg didindamos savo novatoriskg eksportg ir tarp sparciai auganciy Saliy eksportas yra
pagrindinis ekonomikos augimo veiksnys, suteikiantis ilgalaikj konkurencinj pranasuma (Sara
ir kt., 2012). Siandieniniame pasaulyje, kur auga globalizacija ir didéja konkurencija, Salys gali
eksportuoti tik tuo atveju, jeigu gamina aukstos kokybés produktus. Atsizvelgiant | tai, kad
didziausia tarptautinés prekybos dalis per pastaruosius du desimtmecius tenka auksStyjy
technologijy produktams, atitinkamai $iy produkty gamyba svarbi siekiant iSlaikyti pasauling
konkurencijg (Kabaklarli ir kt., 2018).

Intelektiné nuosavybé sudaré sglygas inovacijy igyvendinimui, verslumui ir j rinkg
orientuotam ekonomikos augimui (Torun, 2007). Empiriniai tyrimai rodo intelektinés
nuosavybés verte siekiant ekonominio augimo, didesnio produktyvumo ir didesnio
pelningumo. Moksliniy tyrimy ir plétros reikalaujancioms pramonés Sakoms, kur patentai
vaidina svarby vaidmenj konkurencijai palaikyti, reikalinga palanki aplinka, kad jgyvendinty
inovacijas ir intelektinés nuosavybés generavimag (Atun ir kt., 2007).

Patentai skatina nacionalinés pramonés augima, nes vietos jmonés, turin¢ios patentus,
gali pritraukti uzsienio investicijas ir kurti produktus eksportui, o pelnas, gautas naudojant
patentus, gali biiti investuojamas ] tolesnius tyrimus ir plétra (Australijos jstatymy reformos
komisija, 2010). Spulber (2014) pabrézia, kad patentai yra perleidziamas turtas, atspindintis
investiciniy projekty rezultatus ir patenty sistema padidina sandoriy efektyvuma ir skatina
konkurencijg iSradimy rinkoje.

Tiesioginés uzsienio investicijos gali jtakoti ekonominj augimg tiesioginiu ir
netiesioginiu biidu. Tiesiogiai veikiant uzsienio investicijos padidina gamybg, uZimtuma,
pridéting verte ir eksportg ir Sie veiksniai didina BVP. Netiesioginis poveikis padidina BVP
per technologijy plitima, ZmogiSkojo kapitalo formavima, efektyvumo ir produktyvumo
didinimg (Chakrabarti, 2001; Borenszteinas, De Gregorio ir Lee, 1998).

Tiesioginiy uzsienio investicijy ekonominé ir finansiné jtaka ekonomikos augimui
paskutiniu metu yra glaudziai susijusi su vidaus rinkos ypatumais, matuojamus pagal jvairius

kintamuosius: darbo jéga, technologiné plétra, praktiné patirtis, eksportas. Rezultatai taip pat
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priklauso nuo jgyvendinty investicijy rasies, skatinant konkurencinj pranaSumga, remiantis
specializuotais gamybos veiksniais (Anghel, 2002).

Apibendrinant, dabartiniame pasaulyje ekonominis augimas yra paais$kinamas kaip
pagaminty prekiy ir suteikty paslaugy apimties padidéjimas per tam tikrg laikotarpj ir prie$
kelis deSimtmecius Sie augimo procesai tapo vienu svarbiausiu ekonomikos mokslo tyrimo
objektu, kuris ir suformulavo augimo teorijas, paaiS$kinanCias augimo procesus.
Neoklasikiniame augimo modelyje poky¢iai kyla i§ modelio iSorés ir ty pokyc¢iy modelis
nepaaiskina. Endogeninio augimo modeliai aikina, jog didesnés investicijos | inovacijy plétra,
zmogiSkaj] kapitalg bei Zinias yra reikSmingi ekonomikos augimo veiksniai. Kitaip tariant,
neoklasikinio augimo modeliuose augimo veiksniai nepaaiSkinami paciu modeliu, o
endogeninio augimo modeliai vertina ekonominius veiksnius, lemian¢ius augima. Solov,
naudodamas kokybinius bei kiekybinius metodus, nurodé¢, kad tarp technologinés pazangos ir
ekonominio augimo yra teigiamas rySys. Romeris teigé, kad zinios ir technologiné pazanga yra
pagrindiniai ekonominio augimo veiksniai, nes ziniy sklaida pagreitina Zmogiskojo kapitalo
kaupimasj, o technologiné pazanga skatina inovacijy veikla, todél jie kartu skatina ekonomika.
Romeris Solov teorinio modelio pagrindu sukiiré endogeninio augimo modelj, kuris parodé¢,
kad investicijos j zmogiskaji kapitala paskatins Ziniy plitima ir inovacijy plétra. Sis modelis
véliau taip pat buvo prapléstas jtraukiant tyrejy, darbuotojy ir verslininky vaidmen;j kuriant

ekonoming gerove.

1. 3 Inovaciju poveikis Salies ekonominiam augimui

Pasaulio bankas (2013) isskiria priezastis, dél kuriy inovacijos yra biitinos tolesnei
besivystan¢io pasaulio evoliucijai. Pasaulis bankas nurodo, kad inovacijos gali biiti kaip
priemong, atkurianti ekonoming veiklg visame pasaulyje. Antroji priezastis dél inovacijy
vaidmens yra aplinkosaugos problemos, kurioms spresti yra bitina pakeisti gamybos ir
vartojimo modelius. Svarbus inovacijy vaidmuo tenka ekonomikos pertvarkymui, gristu
biotechnologijomis ir nanotechnologijomis.

Nuo pramonés revoliucijos laiky inovacijos yra vadinamos ekonomikos plétros ir
augimo varikliu ir jos turi poveikj Salies verslui, visuomenés gerovés didinimui ir daugelj
procesy, kurie vyksta Salyje, palieCia tam tikras inovacijy plétros lygis. Europos centrinis
bankas (2017) nurodo, kad vienas pagrindiniy inovacijy pranasumu yra jy indélis j ekonomikos

augima, t. y. inovacijos gali lemti didesnj produktyvuma, o did¢jant produktyvumui
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pagaminama daugiau prekiy ir paslaugy, tokiu biidu atneSdamos didel¢ naudg vartotojams ir
jmonéms. Atitinkamai didéjant produktyvumui, didéja ir atlyginimai, kas skatina didesnj
vartojima.

Pasak Haq (2018), inovacijy veikla yra lemiamas konkurencingumo ir gyvenimo lygio
kilimo veiksnys. Inovacijos yra naujy id¢jy atradimo ir jy realizavimo procesas, keiciantis
gyvenimo ir darbo biidg bei siekiantis iSspresti praktines visuomenés problemas. Inovacijos
gali turéti skirtingg poveiki ekonomikai, pradedant produktyvumo augimu ir baigiant
uzimtumu, darbo uzmokeséiu, pelnu, pajamy nelygybe ir gerove. Sie padariniai gali skirtis
jvairiuose sektoriuose, Salyse, i§sivystymo lygiuose ir verslo ciklo etapuose.

Hausman ir Johnston (2013) teigia, kad inovacijos teigiamai susijusios su darbo viety
kiirimu, padidéjusiu pelningumu, ekonomikos stabilumu, o ekonominio nuosmukio metu,
inovacijos yra kaip priemonés atgaivinti ekonomikg (Pogosian ir Dzemyda, 2012). Gerguri ir
Ramadani (2010) atkreipia démesj, kad inovacijos yra pagrindinis ekonomikos augimo ir
veiklos globalizuotoje ekonomikoje veiksnys. Inovacijos suteikia naujy technologijy ir naujy
produkty, kurie padeda sprgsti pasaulinius i$Sukius, naujus prekiy gamybos ir paslaugy
teikimo biuidus, didina produktyvuma, sukuria darbo vietas ir gali padéti pagerinti pilieCiy
gyvenimo kokybe¢. Labiausiai i$sivysciusiose Salyse inovacijos ilgg laika buvo pagrindinis
ekonomikos augimo variklis, sudarantis galimybe pasiekti auksty verslo efektyvumo ir
pelningumo rodikliy. Inovacijos klesti geriausiai, kai yra stipri ekosistema, geresné politikos
ir reguliavimo sistema, atviri duomenys ir standartai bei iSplésta novatoriy prieiga prie
iStekliy (Tarptautinis plétros inovacijy aljansas, 2015). Inovacijos suteikia jmonéms pranasuma
greiciau jsiskverbti | rinkas ir suteikia geresnj rysj su besivystanc¢iomis rinkomis, o tai gali
suteikti daugiau galimybiy, ypaé turtingose $alyse (Henderson, 2017). Siuo atveju, i§nagrinéjus
galimg tiesioginj ir netiesioginj inovacijy poveikj, galima nustatytas vyriausybés jsikiSimo
biitinuma (Mohnen, 2019).

Inovacijy plétra yra neatsiejama kiekvienos organizacijos dalis, o jos dalyvavimas,
plétojant ir koordinuojant rinkg yra neatsiejamas. Inovacijos visose srityse yra taikytinos
kuriant produktg, valdymo metodus, darby atlikimo badus ir kt. (Tohidi ir Jabbari, 2011) ir
leidziancios organizacijoms islikti svarbiomis konkurencingje rinkoje, jos taip pat vaidina
svarby vaidmenj ekonomikos augime bei jos yra pagrindiné Siuolaikinio egzistavimo
priezastis. Daugeliu atvejy inovacijos sukuria teigiamus pokyc¢ius ekonomikos augime,

komunikacijoje, $vietime bei siekiant aplinkos tvarumo (Kylliainen, 2019).
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Sumpeterio teigimu, inovacijos, kreditas ir pelno maksimizavimas yra trys pagrindiniai
elementai, vaidinantys svarby vaidmenj ekonomikos plétros teorijoje. 1930 m. jis suformavo,
kas nutiks, jvedant inovacijas (Tohidi ir Jabbari, 2011):

e bus pristatomi nauji arba patobulinti produktai arba paslaugos;

e Dbus pristatyti nauji gamybos procesai arba i§ esmés patobulinti esami;

e atsivers durys naujai rinkai;

e bus kiiriami nauji tiekimo S$altiniai, tokios kaip medZziagos, jranga ir Kkiti
iStekliai;

e 1S esmés pasikeis pramonés struktiira.

Inovacijos, iSlaidos moksliniams tyrimams ir taikomajai veiklai bei investicijos i
technologijas yra prielaidos uztikrinti konkurencinguma ir paZanga, bei per jas tvary
ekonomikos augima, o nuolatinis darbo jégos iSsilavinimo lygis, didéjancios investicijos |
moksliniy tyrimy sritj, naujy produkty kiirimas, ir patogi investuotojy prieiga prie akcijy rinky,
uztikrins privataus ir vieSojo sektoriaus plétra bei pagerins gyventojy gyvenimo salygas (Pece
ir kt., 2015). Bet kuriai Saliai tvarus ekonomikos augimas yra biitinas tvirtai ir subalansuotai
visos Salies plétrai ir vienas i§ svarbiy veiksniy, palaikanciy tvary ekonomikos augima yra
telekomunikacijy technologijos ir inovacijos, atsizvelgiant ] jy, kaip Siuolaikinés
nepakei¢iamos infrastruktiiros, vaidmenj ir funkcijas, kas suteikia ekonominio vystymosi
galimybe, suderinama su aplinkos apsauga (Maneejuk ir Yamaka, 2020). Inovacijos ir
technikos pazanga gali paskatinti Europos Salis efektyviau paskirstyti iSteklius, ir, galiausiai,
inovacijos, skirtos konkretiems technologijy sektoriams ir finansuojamos ne tik per
vyriausybiy skatinamasias programas ir maZzinant mokescius, bet ir finansinio sektoriaus
teikiamomis dotacijomis bei paskolomis, gali paskatinti ekonomikos augimg Europos Salyse
(Pradhana ir kt., 2018). Pagal EBPO (2006) intelektinis turtas (MTTP, zmogiskasis kapitalas
ir programiné jranga) prisideda prie ekonomikos augimo:

. ekonometriniai tyrimai rodo, kad apskaiciuoti privatiis investicijy | mokslinius
tyrimus ir plétra grazos rodikliai yra auksti ir socialinés grazos normos yra dar didesnés, nors
sektoriuose yra dideliy skirtumy;

o desimtojo deSimtmecio antroje puse¢je zmogiSkasis kapitalas tapo pagrindiniu
augimo varikliu, kuris 15-90 proc. prisidéjo prie darbo nasumo augimo G7 Salyse;

. programiné jranga pastaraisiais metais buvo dinamiskiausia investicijy EBPO

Salyse sudedamoji dalis.
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Inovacijos yra naSumo augimo pagrindas, todél aukstas inovacijy jsitraukimo lygis
paver¢iamas tvariu realaus BVP augimu (Gill, Kharas, 2007; Pece, Simona ir Salisteanu, 2015;
Pradhan, Arvinas ir Bahmani, 2018). Inovacijos svarbios pasaulio ekonomikai, ta¢iau norint
maksimaliai padidinti inovacijy naSumg visame pasaulyje, reikia dviejy pagrindiniy salygy
(Pasaulio prekybos ir inovacijy politikos aljansas, 2019): 1) Salys turi jgyvendinti veiksmingg
politika, kad maksimaliai padidinty savo inovacijy rezultatus; 2) pasauliné¢ ekonomika ir
prekybos sistema turi leisti klestéti inovacijy gristoms pramones Sakoms, suteikiant prieigg prie
dideliy tarptautiniy rinky, kovojant su pernelyg didele konkurencija ir uztikrinant tvirtg
intelektinés nuosavybés apsaugg. Veiksminga ir sékminga inovacijy politika, pagal Atkinson
(2015) turi remtis keliai svarbiais principais, t. y. inovacijy politika turéty buti nukreipta visoms
pramonés Sakoms, remti visy rasiy inovacijas ir palaikyti kiekvieng jy jgyvendinimo etapa, taip
pat parengti nacionaling inovacijy ir produktyvumo strategija bei jkurti organizacijg, kuri
prizitiréty visg jgyvendinimo procesg. Drucker (2002) teigimu inovacijos yra specifing
verslumo funkcija tiek esamame versle, tiek vieSyjy paslaugy ijstaigoje, tiek naujai
besikurian¢iam verslui, taciau Atkinson (2015) mano, kad visgi vyriausybé turi visapusiskai
mastyti, kuria linkme kreipti vie$aja politika, kad Salies pramoné gebéty konkuruoti vis labiau
inovacijomis paremtoje pasaulio ekonomikoje.

Apibendrinant, tyrimais jrodyta, kad inovacijos gali biti kaip priemoné, kuri padeda
ekonomikai atsigauti po finansinés krizés, todél jos yra biitinos besivystan¢io pasaulio raidai.
I8sivysciusiy Saliy inovacijos sudaro palankias saglygas siekti aukSty verslo efektyvumo ir
pelningumo rodikliy. Inovacijy indelis j ekonomikos augimg skatina produktyvumo augima,
gyvenimo lygio kilima, padeda i$laikyti konkurencingg pranasuma, padeda spresti uzimtumo

problemas bei kovoti su pajamy nelygybe, siekiant gerovés ekonomikos tiksly.

1.4 Inovacijy potencialo vaidmuo Salies ekonomikai empiriniy tyrimy apZvalga

Ekonomikos augimas, kaip pazymi Haq (2018), yra inovacijy, kvalifikuotos darbo
jégos ir moksliniy tyrimy produktyvumo rezultatas. Svarbus inovacijy, kaip augimo variklio,
vaidmuo ir reik§mé pasiekti optimaly inovacijy bei MTTP lygj ekonomikos augimui kyla i§
Sumpeterio (1939), Romerio (1986 ir 1990), Grossmano ir Helpmano (1991) ir kt.
Mokslininkai ~ jau kelis deSimtmecius atskleidzia inovacijy poveikj iSsivysCiusiy ir
besivystanciy Saliy ekonomikai, produktyvumui ir konkurencingumui, verslumo, inovacijy ir

ekonominio augimo rysius.
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Inovacijos turi teigiamg poveikj ekonomikos augimui tiek iSsivysciusiy, tiek
besivystanciy Saliy ekonomikai. ISsivysCiusios valstybés pridéting verte kuria kaupdamos
tiesiogines uZzsienio investicijas, skatindamos mokslinius tyrimus ir eksperimenting plétra,
investuodamos | MTEP, plésdamos patenting veikla bei investicijos | zmogiskaji kapitala.
Besivystanciy valstybiy Siy veiksniy poveikis gali biiti pastebétas tik po keliy deSimtmeciy.
Kiekvienos Salies inovacijy poveikis ekonomikos augimui yra skirtingas ir priklauso nuo
vidaus sprendimy, politinés padéties bei politikos formuotojy sutarimo ir poziiirio.

Haq (2018), empiriskai iStyres inovacijy poveiki Kanados, Piety Kor¢jos ir Pakistano
ekonomikos augimui, teigia, kad tiesioginés uzsienio investicijos, moksliniai tyrimai ir
eksperimentiné plétra, aukstyjy technologijy eksportas, patenty paraiSkos bei moksliniai ir
techniniai Zurnaly straipsniai turi teigiamg poveikj ekonomikos augimui. Reik§mingas minéty
kintamyjy poveikis ekonomikos augimui buvo Kanadoje ir Piety Koréjoje, o Pakistane Sis
poveikis nebuvo reikSmingas dél Zzemy vidaus investicijy, politinio nestabilumo, palyginus
mazy investicijy  auks$taji moksla ir Zemga rastingumo lygi. Piety Kor¢jos realaus BVP augima
lemia didelés investicijos ] mokslinius tyrimus ir plétrg bei zmogiskaji kapitala.

Tiriant vienos besivystancios valstybés, tokios kaip Pakistanas, moksliniy tyrimy ir
technologinés plétros vaidmenj ekonomikos augime, Khan, Khattak ir Ur (2014) daro i$vada,
kad moksliniai tyrimai ir taikomoji veikla yra reikSmingas Pakistano ekonomikos augimo
veiksnys kartu su fiziniu kapitalu, sveikata ir darbu. Taciau, nors tyrimai teigiamai veikia
ekonomikos augima, kaip ir Haq (2018), Khan ir kt. (2014) parodo j Salies vidaus problemas
bei nepakankama investavimg j moksliniy tyrimy ir eksperimenting veiklg bei tyrimus Zemés
tkyje ir pramon¢je. Khan ir kt. (2014), matydami prasta Pakistano zemeés tikio ir pramonés
sektoriy situacija, sitilo didinti tyrimus Siuose sektoriuose, mazinti atotrukj tarp universiteto ir
pramonegs, didinti investicijas ]} mokslinius tyrimus ir taikomajg veiklg ir j Svietimg bei rinkti ir
analizuoti kokybiSkus moksliniy tyrimy duomenis, siekiant formuoti veiksminga politika
mokslo ir technologijy srityje. Saleem, Shahzad, Khan ir Khilji (2019), analizuodami
inovacijas ir Pakistano ekonomikos augima, pabrézia, kad, siekiant skatinti tvary ekonomikos
augima, politikos formuotojai gali sutelkti démesj | Svietimo sistemos gerinimg, infliacijos
kontrole ir padidéjusi BVP augima. Ilgalaikis Pakistano ekonomikos augimas priklauso nuo
galimo Salies geb&jimo padidinti inovacijy masta, kad iSlikty konkurencinga visame pasaulyje
ir reikia skirti tinkamus iSteklius moksliniy tyrimy ir plétros veiklai, siekiant paskatinti
pagrindinius Salies ekonomikos sektorius.

Vidurio ir Ryty Europos valstybiy, tokiy kaip Lenkija, Cekija ir Vengrija, ekonomikos

plétra jtakoja inovacijy potencialas, iStekliy paskirstymas moksliniy tyrimy ir plétros veiklai,
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zmogiskojo kapitalo kokybé ir tiesioginiy uzsienio investicijy atsargos (Pece ir kt., 2015).
[Sanalizavus minéty Saliy ekonomikos augimg ir inovacijy rysj, rezultatai parodé, kad
tiesioginés uzsienio investicijos daro didele jtaka ekonomikos augimui perduodant zinias ir
tobulinant technologinius procesus. Svietimas ir Zmogiskasis kapitalas daro teigiama ir stipry
poveikj ekonomikos augimui.

ISsivysCiusiy Saliy investavimas ] mokslinius tyrimus ne visada tiesiogiai veikia
ekonomikos augimg. PaZangiausiy valstybiy, pagal inovatyvuma Svedijos ir Airijos atveju
(Pessoa, 2007) nepasireiSké stiprus rySys tarp moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidy bei
ekonomikos augimo, o inovacijy politikoje turi biiti atsizvelgiama j ekonomikos augimo
proceso sudétinguma, be moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidy jtraukiant kitus rodiklius. Neradus
ry$io tarp MTTP intensyvumo ir ekonomikos augimo, padidéja tikimybé, kad investicijos |
jmonés organizavimg bei valdyma, finansy inzinerijg ir mokyma, skirtos produktyvumo
didinimui, gali biiti svarbesnés. Svedijos inovacijy sistema yra internacionalizuota kalbant apie
pasaulinj bendradarbiavimg moksliniy tyrimy srityje, o imongs ir universitetai yra labai aktyviis
tarptautiniu mastu vykdydami moksliniy tyrimy ir inovacijy veikla (Chaminade, Zabala ir
Treccani, 2010). Airijos, kaip pasaulinés inovacijy lyderés, stipri ir tvari ekonomika ir
visuomeneés gerove paremta strategiSkai svarbiais sri€iy tyrimais, turin¢iais jtakos ekonomikai
ir visuomeneli, tvirtu novatoriSku ir tarptautiniu mastu konkurencingu jmoniy pagrindu, talenty
fondais, nuoseklia sujungta inovacijy sistema, reaguojancia j kylancias galimybes, tarptautiniu
mastu konkurencinga tyrimy sistema (Tarzinybinis mokslo, technologijy ir inovacijy
komitetas, 2020).

Tuna, Kayacan ir Bektas (2015) savo tiriamajame darbe, pritaike Johanseno bendro
integravimo bei Grangerio priezastingumo testa, nerado jokiy ilgalaikiy priezastiniy rySiy tarp
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros iSlaidy ir Turkijos ekonomikos augimo. Kaip
priezast] jvardija tai, jog Turkija kaip besivystanti Salis per pastaruosius deSimtmecius gerokai
padidino savo investicijas ] MTEP, taciau investicijy | MTEP nauda ekonomikoje gali biiti
pastebima po 20 ar 35 mety.

Lee ir Kim (2009) empiriskai nustate, kad tokie veiksniai kaip technologijos, aukstasis
mokslas ir institucijos yra reikSmingi ekonominj augima lemiantys veiksniai. Pabréziama, kad
technologijos ir aukstasis mokslas paveiké ekonomikos augima aukStesnes nei vidutines ir
dideles pajamas gaunanciose Salyse, bet ne Zemesniy, vidutiniy ir mazy pajamy Salyse. Tuo
paciu ekonomika, pasiZyminti geros kokybés i$silavinimu tiek viduriniame, tiek aukStesniame
lygmenyje ir turinti aukstyjy technologijy produkty dalj eksporto prekése, rodo ekonomikos

atsparuma bet kokiam sulétéjimo efektui.
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Ulku (2004) atliktame tyrime matoma, kad inovacijos turi teigiamg poveikj BVP
vienam gyventojui tiek iSsivysciusiose, tiek besivystanéios ekonomikos $alyse. I$sivysciusios
EBPO 3alys gali padidinti inovacijy lygj, pagrista iSlaidomis moksliniams tyrimams ir plétra,
be to, tarp EBPO S$aliy yra tarpusavio priklausomyb¢, nes kai kurios Salys pagrindzia savo
inovacijas, naudodamos kity EBPO Saliy prakting patirt].

Inovacijos vaidina pagrindinj vaidmenj skatinant produktyvumo augimg ir
konkurencingumg globaliame pasaulyje, kuriame zinios ir inovacijos yra labai svarbiis
pazangiosios ekonomikos veiksniai (Bruton ir English, 2020). Ciocanela ir Pavelescua (2015)
savo tyrime sieké nustatyti inovacijy ir konkurencingumo rysj, naudodamiesi 2014 m.
»Inovacijy sajungos®“ rezultaty suvestine ir 2014 m. Vadybos plétros instituto pasaulio
konkurencingumo metras¢io duomenimis. Tyrimas parodé, kad didéjant inovacijy
efektyvumui, didéja Salies konkurencingumas, t. y. did¢jant inovacijy efektyvumui 5 proc.,
nacionalinis konkurencingumas padidéja 2,32 proc. Regresijos lygties kai kuriy Saliy
(Bulgarija, Estija, Graikija) laisvieji koeficientai jgyja neigiamas reik§mes dél to, kad krizés
padariniai nagrinéjamu laikotarpiu buvo stipresni, atitinkamai teigiamy reikSmiy koeficientai
budingi konkurencingiausioms ir novatoriSkiausioms Europos Salims (Danija, Vokietija,
Liuksemburgas).

Martin ir Nguyen-Thi (2015) atliktame tyrime, vertinant ar investicijos j mokslinius
tyrimus ir plétrg ir komunikacijos technologijos vaidina svarby vaidmenj, nustatant jmonés
novatoriSkumg it produktyvumg. Rezultatai patvirtina teigiamg ryS} tarp inovacijy ir
produktyvumo lygio ir priklauso nuo MTEP i$laidy ir panaudojimo, taciau pabrézia, kad ne
visos padidéjusios investicijos 1 MTEP reiskia lygiavertj imoniy gebéjima diegti inovacijas.

Pastangos diegti inovacijas gali padidinti jmoniy produktyvuma, tokiu buidu didinant
jmoniy efektyvuma bei gerinant produktus, todél padidéja paklausa ir sumazéja sgnaudos (Hall,
2011). Hall atliktas tyrimas rodo, produkty inovacijos daro didel¢ teigiamg jtaka pajamy
produktyvumui, taciau procesy inovacijy poveikis yra dviprasmiskesnis, o tai rodo, kad tyrime
analizuotos jmonegs turi tam tikrg jtakg rinkoje. Imonés dydis ir MTTP intensyvumas, kartu su
investicijomis ] jrangg, padidina tikimybe, kad bus diegiamos proceso ir produkto inovacijos ir
Sios dvi inovacijy rasys, kaip teigia Hall, Loti ir Mairesse (2009), turi teigiama poveikj Italijos
imoniy produktyvumui. Pastebima, kad investicijos } naujg jranga ir maSinas svarbesnés ne
produkto, bet proceso inovacijoms. Hall ir kt. (2009) atliktas tyrimas rodo, produkto inovacijos
turi teigiamg poveikj jmoniy darbo naSumui, taciau proceso inovacijos turi didesnj poveikj per
susijusias investicijas. Fazlioglu, Dalgic ir Yereli (2016), nagrinédami Turkijos gamybos

jmones, pasteb¢jo, kad egzistuoja tvirtas rySys tarp inovacijy ir jy teikiamos naudos. Rezultatai
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rodo, kad visos inovacinés veiklos rii§ys turi teigiamg poveikj jmoniy produktyvumui,
palyginus su maziau inovatyviomis jmonémis. Autoriai taip pat randa jrodymy, jog inovacijy
poveikis jmoniy produktyvumui turi skirtingg poveikj ivairiose inovacijy etapuose.

Informaciniy ir rySiy technologijy sklaida vis labiau kei¢ia Zzmoniy bendravimo, darbo
ir gyvenimo biidg. Vertinant ekonominio augimo ir inovacijy rysj, kaip pastebi Vu (2011) ir
Pradhan ir kt. (2017), svarby vaidmenj vaidina ir ry$iy technologijos, skatinancios inovacijy
sklaida, gerinancios namy ukiy sprendimy priémimo kokybe bei mazinancios gamybos
iSlaidas.

Vu (2011) atlikto empirinio tyrimo rezultatai rodo, kad asmeniniy kompiuteriy,
mobiliyjy telefony ir interneto naudojimas turé¢jo reikSmingg priezastinj poveiki augimui.
Interneto skvarbos poveikis augimui rodo, kad Sios technologijos sklaidos skatinimas yra
skubus ir strateginis, t. y. tarp prioritetiniy investicijy turi biiti investicijos j placiajuoscio rysio
infrastruktira, Svietimo sistemos reforma, siekiant geriau paruo$ti Zmones informaciniam
amziui ir interneto paslaugy skatinimas. Vu (2011) teigimu, kad kiekviena Salis, siekianti
tolesnio ekonominio vystymosi, privalo spartinti informaciniy ir ry$iy technologijy sklaida.

Pradhan ir kt. (2017) atliko tyrima, kuriuo metu, pritaike Grangerio priezastinio rysio
testa, iStyré rysj tarp inovacijy ir ekonominio augimo, jverting ar inovacijy lygis prisidéjo prie
ekonominio augimo, ar inovacijy plétra yra tiesiog spartaus ekonomikos augimo pasekmeé.
Tyréjai taip pat iStyré inovacijy ir ekonomikos augimo ry§j esant informaciniy ir rysiy
technologijoms infrastruktiirai ir makroekonominiams kintamiesiems (vyriausybeés islaidos,
kapitalo formavimas, prekybos atvirumo laipsnis ir tiesioginés uzsienio investicijos). Atlikti
tyrimai, parod¢, kad inovacijos, informaciniy ir rySiy infrastruktiira ir trys makroekonominiai
veiksniai (vyriausybés vartojimo iSlaidos, bendrasis kapitalo formavimas ir atvirumas
prekybai) yra ilgalaikiai prieZastiniai veiksniai, lemiantys ekonomikos augimag vienam
gyventojui. Taip pat paaiskéjo, kad tarp ekonomikos augimo ir inovacijy egzistuoja ilgalaikis
dvikryptis priezastinis rysys.

Maneejuk ir kt. (2020), iSanalizavg telekomunikacijy technologijy ir inovacijy poveikj
besivystanciy ir i$sivysCiusiy Saliy ekonomikos augimui, mano, kad tarp telekomunikacijy
technologijy ir inovacijy bei ekonomikos augimo yra nelinijinis rySys, t. y. pokytis inovacijy
ar telekomunikaciniy technologijy srityje ne visada sukels ta patj ekonomikos augimo pokytj.
Fiksuoto rySio telefono, mobiliojo rySio abonentai, moksliniy tyrimy ir plétros iSlaidos daro
didziausig nelinijinj poveikj besivystanciy ir iSsivysciusiy Saliy ekonomikos augimui.
Maneejuk ir kt. (2020), remiantis atliktu tyrimu, taip pat paZymi, jog ekonomikos augimas gali

biiti susij¢s su kitais makroekonominiais kintamaisiais. Nustatyta, kad ne tik telekomunikacijy
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technologijos ir inovacijos palengvina ekonomikos augima, taip pat turéty buti skatinama
tolesné Svietimo Vveikla, darbo ir kapitalo plétra, siekiant skatinti papildomg ir tvary augima.
Ekonomistai, kaip svarbia inovacijy proceso dalimi laiko ziniy sklaidg, kurig jvardija,
kaip pagrindiniu ekonomikos augimo skatinimo veiksniu. Visuomen¢ turi sukurti palanky
socialinj klimatg inovacijoms, nes socialinis elgesys gali palengvinti arba atgrasyti inovacijy
procesg. Verslumo kultGra ir stipri nacionaliné inovacijy ekosistema yra pagrindiniai
katalizatoriai, stiprinant socialing ir ekonoming pasaulio $aliy gerove (Pradha ir kt., 2020).
Galindo ir Mendez (2014) i$analizavo verslumo, inovacijy ir ekonomikos augimo
rySius. Empiriné 13 iSsivysciusiy Saliy analizé parodeé, kad veikia grjztamojo rySio efektas, t.
y. ekonominé veikla skatina verslumg ir inovacijy veikla, o pastaroji — ekonomine veikla. Sis
tyrimas taip pat parodé, kad inovacijos ir verslumas turi teigiama rysj su ekonomikos augimu,
o tai paskatina ziedinj efekta, kai visi trys kintamieji turéty teigiama poveikj vienas kitam.
Ilgalaikéje perspektyvoje, kaip teigia Pradha ir kt. (2020) tiek verslumas, tiek inovacijos
skatina ekonomikos augimg. Siekdami iStirti trumpalaikj ir ilgalaikj inovacijy ir verslumo
poveikj euro zonos $aliy ekonomikos augimui, pasitelké Grangerio priezastingumo testa,
vertino rysius tarp verslumo plétros, inovacijy ir ekonomikos augimo euro zonos Salyse 2001-
2016 m. laikotarpiu. Atliktas tyrimas atskleidé, kad trumpuoju laikotarpiu egzistuoja tvirti
trumpalaikiai rySiai, taCiau jie ne visada yra vienodi. Remiantis $iuo tyrimu, daroma iSvada,
kad euro zonos Salys turéty savo augimo strategijas gristi inovacijas ir verslumo skatinimo
politika ir, norédami sukurti gyvybinga verslo ekosistemg, euro zonos Saliy vyriausybeés
neturéty bandyti atkartoti ,,Silicio slénio* regione, o turéty apsvarstyti esamos euro zonos
pramonés Saky stiprinimg, atnaujindami savo technologinius ir mokslinius tyrimus ir plétra.
Inovacijy poveikis i8sivysciusiy ir besivystanc¢iy Saliy ekonomikai yra skirtingas ir gali
priklausyti nuo vidaus sprendimy, politinés padéties bei politikos formavimo, taciau vaiding
pagrindinj vaidmenj, skatinant produktyvumo augima ir konkurencinguma globaliame
pasaulyje, kuriame Zinios ir inovacijos yra labai svarbiis pazangiosios ekonomikos veiksniai.
Kaip pastebi mokslininkai, vertinant ekonomikos augimo ir inovacijy rysj, ne maziau svarbios

yra informacings ir ry$iy technologijos, skatinancios inovacijy sklaida.
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2. INOVACIJU POVEIKIO BALTIJOS SALIU EKONOMINIAM
AUGIMUI TYRIMO METODIKA

Atlikta teoriné darbo analizeé parodé, kad kiekvienai Saliai tvarus ekonomikos augimas
yra biitinas subalansuotai visos Salies plétrai. Siekiant iSanalizuoti, ar Baltijos Saliy ekonomikos
augimg veikia inovacijy potencialas, atliktas empirinis tyrimas, kuris apémé 1996-2018 m.
laikotarpio duomenis. Analizuojami duomenys buvo surinkti i§ Pasaulio banko duomeny bazeés
ir Eurostato duomeny baziy. Tyriamyjy Saliy (Lietuva, Latvija ir Estija) pasirinkimo logika —
siekiamyb¢é nustatyti ar prie Baltijos Saliy, kurios ilgg laika veiké ne rinkos ekonomikos
salygomis, ekonomikos augimo prisidéjo inovacijy potencialas.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti ar ilgalaikj Baltijos Saliy ekonomikos augima jtakoja
inovacijy potencialas.

Tyrimo uZdaviniai:

1) Atlikti Baltijos Saliy inovacijy plétros ir ekonomikos augimo tendencijy analizg.

2) Priezastiniam rySiui tarp Lietuvos, Latvijos ir Estijos BVP vienam gyventojui ir
inovacijas atspindin€iy veiksniy nustatyti atlikti Grangerio prieZastinio rysio testa.

3) Atlikti inovacijas atspindinciy veiksniy ir Lietuvos, Latvijos bei Estijos ekonomikos
augimo koreliacing bei regresing analizg.

4) Gauty empiriniy tyrimo rezultaty apibendrinimas bei i§vady pateikimas.

Tyrimo klausimas: ar inovacijy potencialas vienodai skatina Baltijos $aliy
ekonomikos augima?

Tyrimo metodai: statistiné duomeny analizé, koreliaciné ir regresiné analizé,
Grangerio prieZastinio rysio testas.

Pirmajame etape renkami ir grupuojame duomenys, susij¢ su nagrin¢jamy Saliy
inovacijomis bei ekonomikos augimu, atliekama apraSomoji statistika, siekiant iSanalizuoti
duomeny kitimo tendencijas. Zemiau pateiktoje 1 lenteléje yra paaiskinami kiekybiskai
jvertinti inovacijy ir ekonomikos augimo rodikliai, kurie, pagal atlikty tyrimy logika, buvo
naudojami ankstesniuose mokslininky tyrimuose. Siekiant nustatyti ar nagrin¢jami duomenys
yra stacionaras ir iSvengti klaidingy regresijy, atlickamas Augmented Dickey-Fuller (ADF)

testas.
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1 lentelé

Kiekybiskai jvertinty inovacijy ir ekonomikos augimo tyrimuose taikomi rodikliai

Rodiklio pavadinimas

Moksliniai Saltiniai

Rodiklio paaiskinimas

BVP vienam gyventojui,
augimas proc. (tyrime
naudojamas trumpinys —
bvp)

Pessoa (2007);

Khan ir kt., 2014;
Saleem ir kt. (2019);
Pradhan ir kt. (2017).

BVP vienam gyventojui — ekonominis rodiklis, parodantis
Salies ekonominj iSsivystymo lygj. Kuo bendrasis vidaus
produktas vienam gyventojui mazesnis — tuo ekonomiskai
skurdesné Salies ekonomika bei Salyje gyvenantys Zmonés.
Konkretaus laikotarpio BVP vienam gyventojui rodo
absoliutyjj ekonominés sistemos efektyvuma, o Sio rodiklio
kitimas — ekonomikos efektyvumo didé¢jima (Melnikas,
2007). Vienas i$ rodikliy, ekonominiam augimui nustatyti
(Snieska ir kt., 2005).

Darbo jéga, is viso (tyrime
naudojamas trumpinys —
dj)

Shahid (2014); Soava
ir kt. (2020).

Kontrolinis kintamasis jtrauktas j tyrima, siekiant tinkamai
jvertinti ekonomikos augimg. Darbo jéga sudaro 15 mety ir
vyresnj gyventojai, kurie tam tikrg laika tiekia darbo jéga
prekéms ir paslaugoms gaminti. Tai Zmonés, kurie §iuo
metu dirba ir bedarbiai, kurie ieSko darbo bei pirmg kartg
ieSkantys darbo.

Bendrasis pagrindinio
kapitalo formavimas, proc.
BVP (tyrime naudojamas
trumpinys — kap.)

Sokolov-Mladenovic,
ir kt. (2016); Shahid
(2014)

Per tam tikrg laikotarpj jsigyto (pagerinto) ilgalaikio turto
verté ir atsargy padidéjimas atémus per tg patj laikotarpj
parduoto ilgalaikio turto vert¢. Bendrojo kapitalo
formavimas $alies mastu yra viena i$§ BVP sudedamyjy
daliy.

Tiesioginés uzsienio
investicijos, proc. BVP
(tyrime naudojamas
trumpinys — tui)

Pece ir kt. (2015);
Vuckovic (2016); Haq
(2018); Pradhan ir kt.
(2017); Jian ir kt.

Laikoma tokia investicija, kurios pagrindu susiformuoja
ilgalaikiai ekonominiai finansiniai santykiai ir interesai
tarp tiesioginio uzsienio investuotojo ir tiesioginio
investavimo jmonés.

islaidos, proc. BVP (tyrime
naudojamas trumpinys —
mtep)

Kacprzyk ir Doryn
(2017); Sokolov-
Mladenovic ir kt.
(2016).

(2020)
Moksliniy tyrimy ir Pece ir kt. (2015); Moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros i§laidos yra
eksperimentinés plétros Vuckovic (2016); pinigai, i§leisti kairybiskam darbui, kuris sistemingai

atliekamas siekiant padidinti ziniy atsargas ir naudoti $ias
zinias kureiant naujas programas. Tai visos i$laidos
universitetuose ir kitose aukstojo mokslo institucijose
atlieckamiems tyrimams, neatsizvelgiant i tai, ar moksliniai
tyrimai finansuojami i§ bendryjy instituciniy 18y, atskiry
dotacijy, viesyjy ar privaciy réméjy sutarciy.

Patenty skaicius, rezidentai
(tyrime naudojamas
trumpinys — pat)

Pece ir kt. (2015);
Vuckovic (2016);
Ulku (2015); Pradhan
ir kt. (2017).

Patentinés paraiSkos yra pasaulinés patenty paraiskos,
pateiktos taikant patenty bendradarbiavimo sutarties
procediirg arba nacionalinei patenty tarnybai iSimtinéms
teiséms ] iSradima — produktg ar procesg, suteikiantj nauja
biida kg nors padaryti arba sifilantj naujg techninj
problemos sprendimg. Savo namy biure pateiktos
paraiSkos.

Moksliniy tyrimy ir
technologinés plétros tyréjy
skaicius, min. gyv. (tyrime
naudojamas trumpinys —
mttp)

Pradhan ir kt. (2017).

Tyréjai yra specialistai, uzsiimantys naujy Ziniy, produkty,
procesy, metody ir sistemy kiirimu, taip pat su atitinkamy
projekty valdymu

Aukstyjy technologijy
eksportas, proc. nuo
pagaminto eksporto (tyrime
naudojamas trumpinys —
ate)

Haq (2018).

Tai didelio MTTP intensyvumo produktai.

Moksliniy ir techniniy
zurnaly straipsniai, vnt.
(tyrime - straip)

Haq (2018).

Moksliniuose ir techniniuose zurnaly straipsniuose
nurodomas moksliniy ir inZineriniy straipsniy, paskelbty
Siose srityse: fizikos, biologijos, chemijos, matematikos,
klinikinés medicinos, biomedicininiy tyrimy, inZinerijos ir
technologijos bei Zemés ir kosmoso moksly, skaicius.

Saltinis: sudaryta autorés.
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Daugialypés tiesinés regresijos modeliui naudojamos stacionarios laiko eilutés, todél
modelio kintamyjy stacionarumo tikrinimui naudotas vienetinés Saknies ADF testas. Taikant
ADF testg nustatoma, ar laiko eiluté yra suderinta su pirma eile integruotu I(1) procesu su
stochastine trendo komponente, ar laiko eiluté yra suderinta su I(0) procesu, kuris yra
stacionarus su determinuoto trendo komponente.

ADF testas atliekamas modeliui:
AYy=c+p-t+y Y 1+6 AV 1+ +6 AV i1 tve, (1)
kur
c ir § - konstantos , o p vélavimo eilé.
Tikrinamos statistinés hipotezés, apie vienetinés Saknies egzistavima:
Hy:y = 0;
Hy:y <05 (2)

Apskai¢iuojama empiriné testo statistika:

DE: = gy @
kuri yra lyginama su teorinémis Dickey-Fuller kritinémis testo statistikos reikSmémis, kurios
apskaiciuojamos remiantis Dickey-Fuller skirstiniu. Jei empirinés testo statistikos reikSme yra
mazesné nei teoriné testo statistikos reikSmé, tuomet HO hipotezé atmetama ir galima teigti,
jog vienetinés Saknies néra. Nustacius, kad duomenys yra nestacionaris, pritaikius skirtumines
transformacijas, duomenys paver¢iami stacionariais ir vél tikrinami ADF testu.

Antrajame etape atliekama Lietuvos, Latvijos ir Estijos BVP vienam gyventojui
(priklausomas kintamasis) ir tyrime, remiantis atliktais tyrimais, nepriklausomyjy kintamyjy
(darbo jéga, bendrasis pagrindinio kapitalo formavimas, tiesioginés uzsienio investicijos,
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros islaidos, patenty skaicius, moksliniy tyrimy ir
technologinés plétros tyréjy skaicius, aukstyjy technologijy eksportas, moksliniy ir techniniy
zurnaly straipsniai) koreliaciné analizé. Koreliaciné analizé atliekama, siekiant nustatyti rysio
stiprumg tarp minéty kintamyjy. Kai tarp priklausomojo kintamojo ir nepriklausomy kintamyjy
vertinamas tiesinis koreliacinis rySys, apskai¢iuojamas tiesinio koreliacijos koeficiento jvertis,
t. y. Pirsono koreliacijos koeficientas:

xy — Xy
Tyy = m
(4)

Sio koeficiento reikmés kinta nuo -1 iki 1. Jeigu koreliacijos koeficientas yra:
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2 lentelé

Koreliacijos koeficienty reiksmés

>0 Koreliaciné priklausomybé yra teigiama, kas reiskia, jog didéjant nagrinéjamo nepriklausomojo

kintamojo reikSmei didéja ir priklausomojo kintamojo reikSme.

0< Koreliacijos priklausomybé yra neigiama, kas reiskia, jog didéjant nepriklausomojo kintamojo

reik$mei, priklausamojo kintamojo reik§mé mazéja.

=1 Tiesiné priklausomybé: prikalausomojo reikSme kinta tiek pat, kiek pasikeicia nepriklausomojo

kintamojo reikSmei.

Artimas 0 Tiesinés koreliacinés priklausomybés néra. Siuo atveju reikia atlikti papildoma analize

Koreliacinés priklausomybés stiprumo jvertinimui naudojamos 3 lentel¢je pateiktos
reikSmés.
3 lentele

Koreliacijos priklausomybés reiksmés

Koreliacijos koeficiento Koreliacijos reik§meé
reik§mé
Nuo 0,9 iki 1,0 (nuo —0,9 iki -1,0) Labai stipri teigiama (neigiama)
Nuo 0,7 iki 0,9 (nuo -0,7 iki -0,9) Stipri teigiama (neigiama)
Nuo 0,5 iki 0,7 (nuo -0,5 iki -0,7) Vidutiné teigiama (neigiama)
Nuo 0,3 iki 0,5 (nuo - 0,3 iki -0,5) Silpna teigiama (neigiama)
Nuo -0,3 iki 0,3 Labai silpna arba jokios

Treciajame etape atlickamas Grangerio priezastingumo testas, Siekiant nustatyti
priezastin] rysj tarp Lietuvos, Latvijos ir Estijos BVP vienam gyventojui ir inovacijy veiksniy.
Siuo atveju, Grangerio prieZastingumo testas taikomas siekinat patikrinti ar dviejy rodikliy
pora yra kointegruota ir tarp rodikliy egzistuoja ilgalaikis rySys. Laikoma, jeigu priklausomas
kintamasis yra nepriklausomojo kintamojo priezastis, tuomet, zinodami nepriklausomojo
kintamojo praeities reikSmes, galésime geriau prognozuoti priklausomojo kintamojo reikSmes,
negu zinodami priklausomojo kintamojo praeities reikSmes. Galiojant atvirkStiniam rySiui, kai
priklausomas kintamasis veikia nepriklausomajj, egzistuoja grjztamojo rysio atvejis. Tikrinant
Grangerio priezastingumo testo hipotezes nepasitvirtina ir yra atmetama, kai tikimybés reikSmeé

yra mazesné uz 5 proc. reikSmingumo lygmeni.
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SarySiui tarp priklausomojo kintamojo ir nepriklausomyjy kintamyjy jvertinti,
ketvirtuoju etapu sudaroma daugialypé tiesiné regresija. ISskiriami keli regresijos lygties
privalumai (Karpuskiené, 2018):

1) MatematisSkai apraSyti nagriné¢jamo reiskinio priklausomybe nuo ji salygojanciy
veiksniy. Konkreti regresijos rySio matematiné lygtis leidzia gauti ekonominés analizés
iSvadoms naudingus rodiklius: rySio Zenklg ir jtakos pobiidj, nagriné¢jamo reiskinio elastinguma
kiekvienam i§ veuksniy arba visy veiksniy poveikiui bendrai, veiksniy pakei¢iamumo
santykius.

2) Nustatyti nagrin¢jamg situacijg veikian¢ius ir nedarancius jai esminio poveikio
veiksnius.

3) Prognozuoti nagrinéjamo reiskinio variantus.

4) Modeliuoti jvairias verslo situacijy alternatyvas ir lyginti jas tarpusavyje.

Sudarant regresinj modelj, vertinamas priklausomas kintamasis — BVP vienam
gyventojui augimas, proc. ir nepriklausomi kintamieji — darbo jéga, bendrasis pagrindinio
kapitalo formavimas, tiesioginés uzsienio investicijos, moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros iSlaidos, patenty paraisky skaicius, moksliniy tyrimy ir technologinés plétros tyréjy
skaic¢ius, aukStyjy technologijy eksportas, moksliniy ir techniniy Zurnaly straipsniai.
Kintamieji buvo parenkami, vadovaujantis tiriamojoje darbo dalyje iSanalizuoty moksliniy
tyrimy pagrindu. Regresijos modelis iSreiSkiamas tokia lygtimi:

Yi = Bo+ P1 Xi1 + P2 Xiz+...+ Pp Xip+ € , (5)

kur:

yi — BVP vienam gyventojui augimas, proc.,

Bo — konstanta,

Xi1, Xi2, Xip — nepriklausomi kintamieji (darbo jéga, bendrasis pagrindinio kapitalo
formavimas, tiesioginés uzsienio investicijos, moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
islaidos, patenty skaicius, moksliniy tyrimy ir technologinés plétros tyréjy skaicius, aukstyjy
technologijy eksportas, moksliniy ir techniniy Zurnaly straipsniai),

B1, B2, Pp — nepriklausomy kintamyjy nuolydzio koeficientas,

¢ —modelio paklaida.

Pirminiam regresijos modeliui sudaryti buvo traukiami visi nepriklausomi kintamieji.
Atliekant regresing analizg, siekiant nustatyti modelio reikSminguma, i§ gauto modelio buvo
Salinamos tos reikSmeés, kuriy tikimybés yra didesnés negu 0,10, nes paramentras yra
nereik§mingas. NereikSmingi paramentrai Salinami po vieng, pradedant nuo didZiausia

tikimyb¢ turinio parametro, po kiekvieno tokio zZingsnio parametro reikSmés

25



perskaic¢iuojamos 18 naujo. Veiksmas tesiasi tol, kol modelyje lieka kintamieji, kuriy tikimybés
mazesnes negu 0,10.

Gautai regresijos lyg¢iai pritaikoma Durbino - Vatsono statistika ir laikome, kad lygtis
tinkama, jeigu Durbino-Watson rodiklis yra tarp 1,6 ir 2,4. Durbino — Vatsono statistika

apskaiciuojama:

i TL-: (62— €1_1)°
DW = S

O

Toliau atlickama testiné statistika, pritaikius LM testa (Breuso ir Godfréjaus kriterijus),
kuris parodo autokoreliacijos buivimg. HeteroskedastiSskumo (ARCH) testas atlickamas,
siekiant nustatyti ar modelyje egzistuoja heteroskedastiSkumas.

Siekiant tinkamai jvertinti gauty duomeny normaluma, naudojamas Jargue ir Bera
kriterijus. Jeigu Jargue ir Bera kriterijaus tikimybeé virSija 0,10, daroma iSvada, kad liekamosios
paklaidos yra pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj. Sio kriterijaus hipotezeés:

Ho: kintamojo reik§més pasiskirs¢iusios pagal normalyjé skirstynj,

Hi: kintamojo reikSmeés néra pasiskirsciusios pagal normalyjj skirstinj.

Jargue ir Bera kriterijaus statistika apskai¢iuojama pagal formulg:

JB = :i (H” LB -3 1 3}_)
(7)

Nulin¢ hipotezé atmetama, jei

JB>y%0,2) (8)
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3. INOVACIJU POVEIKIO BALTIJOS SALIU EKONOMINIAM
AUGIMUI TYRIMO REZULTATAI

Sioje dalyje, prie§ sudarant regresijos modelj, analizuojami Baltijos $aliy tyrimui
parinkti rodikliai ir stebimos jy kitimo tendencijos. Grafiné kintamyjy analizé padés matyti
rodikliy jgyjamas neigiamas reikSmes, kilimo ir maz¢jimo tendencijas tam tikru laikotarpiu bei

leis stebéti ir lyginti $alis tarpusavyje.

3.1 Baltijos Saliy ekonominio augimo ir su inovacijomis siejamy rodikliy dinamikos
analizé

Sioje dalyje pateikiama Baltijos $aliy tarpvalstybiné ekonomikos augimo ir inovacijy
analizé. Analizéje ekonominj augimag nusakantis rodiklis BVP vienam gyventojui augimas,
kiekybiskai jvertintos inovacijos — MTEP islaidos, patenty paraiskos, aukstyjy technologijy
eksportas, tyréjy skaiCius, moksliniai ir techniniai straipsniai ir kaip ekonominj augima
itakojantys veiksniai — tiesioginés uZzsienio investicijos, darbo jéga ir bendrasis pagrindinis
kapitalo formavimas.

BVP vienam gyventojui yra apibréZiamas kaip ekonominis rodiklis, kuris parodo
kiekvienos Salies iSsivystymo lygj. Teigiama, kad kuo Sis rodiklis yra maZesnis — tuo
ekonomiskai skurdesné Salies ekonomika bei Salyje gyvenantys Zmonés. Nagrinéjant trijy
Baltijos Saliy 1996-2018 mety laikotarpio ekonomikos augimg, pastebima, kad dél finansy
krizés BVP vienam gyventojui augimo tempas 2009 metais buvo neigiamas, t. y. Lietuvos -
13,89 proc., Latvijos - 12,83 proc. ir Estijos - 14,27 proc. Po krizés Baltijos Saliy BVP vienam
gyventojui augimas rodo teigiamg augimo tendencija ir 2011 m. pasieké 2004 m. lygj.
Analizuojant kiekvieng $alj atskirai, pastebima, kad, 1996 m. Lietuvos BVP vienam gyventojui
augimas sudaré 5,96 proc. ir per 23 nagrin€¢jamus metus sumazejo iki 4,93 proc. Latvijoje Si
tendencija buvo kiek kitokia, t. y. 1996 m. BVP vienam gyventojui augimas sudaré 3,73 proc.
(zenkliai maZesnis negu Lietuvoje), bet per minéta laikotarpi padidéjo iki 4,84 proc. Estijoje
1996 metais BVP vienam gyventojui augimo tempas buvo didziausias i§ visy trijy valstybiy ir
sudaré 6,50 proc. Taciau 2018 m. $is augimo tempas nukrito iki 3,99 proc. Vienintelés Latvijos

BVP vienam gyventojui augimo tempas per nagrin¢jama laikotarpj padidéjo.
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Didziausias Lietuvos ekonomikos iSsivystymo lygis buvo 2007 metais, kai BVP
vienam gyventojui augimo tempas sudaré 12,44 proc., Latvijoje didziausias augimas buvo
2006 m., Estijoje — 1997 m. Taciau 2009 m. Baltijos Salys labai nukentéjo nuo pasaulinés
finansy krizés per visa nagrin¢jama laikotarpi. 2011 m. trijy Baltijos Saliy BVP vienam
gyventojui augimas pasieké 2001 m. augima, taciau véliau vél pradéjo kristi zemyn ir iki 2018
m. nei viena Salis nepasieké iki krizinio laikotarpio augimo. Pastebima, kad nuo 1996 iki 2018
mety BVP vienam gyventojui augimas Lietuvoje sumazg¢jo 17 proc., Latvijoje padidéjo 30
proc. ir Estijoje sumazejo 39 proc. Trijy Baltijos Saliy BVP viena gyventojui augimas buvo

didesnis negu ES S$aliy vidurkis, i§skyrus 1999 ir 2009 m. kriziy laikotarpius.

— LiEE Latvija Estija ES

1 paveikslas. Lietuvos, Latvijos ir Estijos 1996-2018 m. BVP vienam gyventojui augimas,
proc.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.

Laikoma, kad tiesioginés uZzsienio investicijos turi teigiama ir reikSmingg poveikj
ekonomikos augimui ir yra vienas pagrindiniu ekonomikos augimo veiksniu. 2 paveiksle
matoma, kad visais laikotarpiais Estijos tiesioginés uzsienio investicijy dydis skyrési nuo kity
Baltijos Saliy ir rodo nevienoda savo verciy tendencija. Estija savo maksimaly tiesioginiy
uzsienio investicijy lygj pasieké 2005 m., kai jy tiesioginés uzsienio investicijos sudaré beveik
22 proc. BVP. Zemiausiai Estijos tiesioginiy uZsienio investicijy lygis krito 2015 m., kai
kritimas sudar¢ -3 proc. BVP. Taciau sekanciais metai vél jgyja teigiamas reikSmes. Per visg
nagrinéjama laikotarpj Estijos tiesioginés uzsienio investicijy jplaukos nuo 1996 iki 2018 m.
padidéjo nuo 3,47 iki 3,96 proc. BVP, kas parodo, jog esant jvairiems svyravimams Estija 2018
m. grizo | 1996 m. lygj. Latvijos ir Lietuvos tiesioginés uzsienio investicijos taip pat rodo

misrig tendencija. 1997 m. Latvijos tiesioginés uzsienio investicijos sudar¢ 7,27 proc. BVP,
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taciau iki 2002 m. pastebimas kritimas iki 1,68 proc. Nuo 2002 iki 2007 m. vél matomas kilimas
iki 8,75 proc. 2009 m. Latvijos tiesioginéms uzsienio investicijoms nukritus j Zemiausia lygj,
po 2009 m. pradeda tendencingai didéti. Lietuva, kaip ir Latvija savo Zemiausig tiesioginiy
investicijy lygi pasieké 2009 m. per krizés laikotarpj. AukSCiausig tiesioginiy uzsienio
investicijy lygi Lietuva buvo pasiekusi 1998 m., kas sudar¢ 8,17 proc. BVP. Per visg
nagrin¢jama laikotarpj Latvijos tiesioginiy uzsienio investicijy lygio kritimas buvo didziausias
ir nuo 1996 iki 2018 m. nukrito nuo 5,55 proc. BVP iki 1,25 proc. BVP. Visos trys salys (3
paveikslas) rodo teigiama tiesioginiy investicijy jplauky poveikj ekonominiam augimui.
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2 paveikslas. Baltijos Saliy tiesioginiy uzsienio investicijy 1996-2018 m. laikotarpio kitimas.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.

Latvija Lietuva

15 10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
20 2,00

= B\F vienam gyventojui augimas, proc. . BY/P viena m gyventojui augimas, proc.

Tiesiogings wZsienio investidjos, proc BVF — Tiesiogings uEsicnio investidjos, proc. BVF

Estija

-10

-20 5
mmm BVF vienam gyventojui augimas, proc

———Tiesioginés Wsienio investidjos, proc BVF

3 paveikslas. Baltijos Saliy BVP vienam gyventojui ir tiesioginiy uzsienio investicijy Kitimas.
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Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.

Darbas ir kapitalas yra priskiriami prie tiesioginiy ekonomikos augimo veiksniy.
Laikoma, kad zmogiskasis kapitalas jtakoja ekonomikos augimag per ziniy plétra bei jgudziy
formavimg, kuriais Zmogus naudojasi, kurdamas pridéting vert¢. Ekonominio augimo
teorijomis yra pagrista, kad kapitalas yra ekonomikos plétros pagrindas, kuris naudojamas
gerovés kiirimui. Baltijos Saliy darbo jégos skaiCius skiriasi (4 paveikslas). 1996-2018 m.
laikotarpiu maziausias darbo jégos skaiCius buvo Estijoje ir per visg laikotarpj praktiskai
nekito, didziausias darbo jégos skai¢ius buvo Lietuvoje ir nuo 1996 iki 2018 m. sumazéjo
beveik 16 proc. Pastebima, kad Latvijos darbo jéga per visa nagrinéjamg laikotarp] yra
vidutiniskai 37 proc. didesné negu Estijos, o Lietuvos darbo jéga yra vidutiniskai 31 proc.

didesné negu Latvijos.
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mlietuva mlawip mEstij
4 paveikslas. Baltijos Saliy darbo jégos 1996-2018 m. kitimas.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.

Nagrinéjant trijy Saliy kapitala, Estija auks¢iausig lygi pasieké 2006 m., kai kapitalas
sudaré 36,82 proc. BVP, Lietuva ir Latvija auksciausig lygj pasieké 2007 m. 2007 m. Latvijos
kapitalas sudaré 36,25 proc. BVP, Lietuvos — 28,61 proc. BVP. Saliy kapitalas nuo 1996 m.
tendencingai didéja, taiau nuo 2007 m. ima mazéti ir maz¢jimo tendencija tesiasi iki 2010 m.
ir sekanciais metais ima vél didéti. Apibendrinant rezultatus, per nagrinéjama laikotarpj
Lietuvos bendrasis pagrindinio kapitalo formavimas vidutiniskai didéjo 21 proc., Latvijos — 25

proc. ir Estijos — 28 proc.
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Latvijg —— Esti@
5 paveikslas. Baltijos Saliy 1996-2018 m. bendrasis pagrindinio kapitalo formavimas, proc.
BVP.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.

MTEP veiklos pagalba mokslininkai ir tyréjai plétoja naujas Zinias, metodus ir
technologijas. Salys, sickdamos padidinti ekonomikos augimg ir produktyvuma, investuoja j
mokslinius tyrimus ir plétra. MTEP iSlaidy duomenys rodo didéjimo tendencijg visose trijose
Salyse. Estijoje MTEP i$laidos didziausig lygi, 2,31 proc. nuo BVP, pasieké 2011 m. ir véliau
krito iki 1,42 proc. nuo BVP. Latvijoje ir Lietuvoje tendencija buvo skirtinga, ta¢iau nebuvo
tokio stipraus augimo ir kritimo, kaip Estijos atveju. Estijos MTEP i8laidy procentas yra daug
didesnis negu Lietuvos ir Latvijos, kas rodo tvirta Estijos bei nepakankama Lietuvos ir Latvijos
inasa | MTEP veikla. Tyrejy skaicius Baltijos Salyse tendencingai did¢ja. Estijos tyréjy skaicius
nuo 2001 m. buvo didziausias, lyginant su kitomis Baltijos Salimis. Latvijoje tyréjy,
uzsiimanciais moksline tyrimy ir eksperimentine plétra, skaiius per visa nagrinéjamg

laikotarpis buvo maziausias tarp trijy Baltijos Saliy.
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6 paveikslas. Baltijos $aliy MTEP islaidos, proc. nuo BVP ir MTTP tyréjy skaiéius, mln.gyv.,
2008-2019.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.

Lyginant Baltijos Salis i§ 7 paveikslo matyti, kad Estijos privataus sektoriaus MTEP
iSlaidy dalis yra didesné negu Latvijos ir Lietuvos. Lietuvoje valstybés sektorius MTEP veiklali
skiria maziausiai 1éSy. Latvijos ir Lietuvos aukstojo mokslo indélis, lyginant visg laikotarpj,

yra didZiausias.
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7 paveikslas. Baltijos $aliy MTEP islaidos proc. nuo BVP pagal sektorius, 1996-2018.
Saltinis: Eurostato duomeny bazé, 2021.

Pasaulio intelektinés nuosavybés organizacija (2006) pabréZzia, kad tarptautiné patenty
sistema tampa pagrindiniu ekonomikos vystymosi varikliu, o paraiSky augimas atspindi
ekonoming veiklg. 8 paveiksle parodytos Baltijos Saliy patenty paraisky tendencijos. Nuo 1996
iki 2018 m. Latvijos patenty paraiskos dél iSaugusios patentavimo veiklos virSijo Lietuvos ir

Estijos patenty paraisky skaiciy.
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8 paveikslas. Baltijos $aliy patenty paraiskos, 1996-2018.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.
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Moksliniai ir techniniai zurnaly straipsniai yra svarbi jvairiy tyrimy rezultaty sklaidos
priemoné, teikianti vertingos informacijos jy skaitytojams. Politikos formuotojai,
igyvendindami inovacijy politikos priemones, gali remtis patikimais ir recenzuojamais
moksliniais straipsniais.

IS 9 paveikslo matyti, kad, Lietuvos moksliniy ir techniniy Zurnaly straipsniy skai¢ius
visg laikotarpj buvo didesnis negu Latvijos ir Estijos. Moksliniy ir techniniy zurnaly straipsniy
skirtingg tendencija gali lemti skirtinga Svietimo sistemos situacija bei poky¢iai ir reformos,
kuriuos vykdo $alies vyriausybés. 2007 m. Lietuvoje buvo didziausias straipsniy skaicius ir
sudaré 2533 vnt. ir nuo 2000 m. iSaugo beveik keturis kartus. Visy trijy Baltijos $aliy moksliniy

ir techniniy straipsniy skai¢ius tendencingai did¢jo.
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9 paveikslas. Baltijos Saliy moksliniy ir techniniy Zurnaly straipsniai, 2000-2018.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.

Sahit (2019) teigia, kad konkurencingumas tarptautinése rinkose vis labiau priklauso
nuo gamybos pajégumy ir technologijy eksporto. Saliy prekybos santykiy plétra didina
ekonomikos augima, uZtikrindama vartotojams geresn¢ kokybe ir pigesnj vartojima, kartu
didindama Salies konkurencinguma.

Pasaulio banko duomeny bazéje néra Baltijos Saliy aukstyjy technologijy eksporto
duomeny iki 2007 m., tod¢l analizuojamas laikotarpis yra 2007-2018 m. Estijos aukstyjy
technologijy eksportas nuo 2009 iki 2017 m., palyginus, buvo didesnis negu Latvijos ir

Lietuvos. Lietuvos aukstyjy technologijy eksportas nuo 2012 iki 2018 m. buvo maziausias.
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Lietuvos atveju, prieSingai negu Estijoje, néra stipraus aukstyjy technologijy eksporto kritimo

ar kilimo. Latvijoje matoma teigiama aukstyjy technologijy eksporto didéjimo tendencija.
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10 paveikslas. Aukstyjy technologijy eksportas Baltijos Salyse, 2007-2018.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2021.

Apibendrinant Sioje dalyje pavaizduota ekonomikos augimo ir inovacijy tendencija,
darytina iSvada, kad, Baltijos Saliy inovacijy lygis yra nevienodas. Baltijos Saliy BVP vienam
gyventojui 2009 m. jgijo neigiamas reikSmes ir augimas krito beveik vienodai. Darbo jégos per
visg nagrin¢jamg laikotarpj kitimas buvo neZymus, o Saliy kapitalas nuo 1996 m. tendencingai
didéja, taciau nuo 2007 m. ima mazéti ir mazéjimo tendencija tesiasi iki 2010 m. ir sekanciais
metais ima vel didéti. MTEP i8laidos tendencingai didéjo, taciau situacija su patenty
paraiSkomis, moksliniais ir techniniais Zurnalais ir aukstyjy technologijy eksportu kiek kitokia

ir §iuo atveju bendros augimo tendencijos néra.

3.2 Baltijos $aliy ekonominio augimo ir inovaciju rySys

Sioje dalyje analizuojami Lietuvos, Latvijos bei Estijos atlikto empirinio tyrimo
rezultatai. RySiui tarp BVP vienam gyventojui ir inovacijy rodikliy nustatyti naudojama
koreliacin¢ analizé, kuri yra apraSyta metodologinéje dalyje. Kaip matyti i§ pateiktos
koreliacinés analizés rezultaty, Lietuvos (4 lentel¢) BVP vienam gyventojui augimas turi stipry
koreliacinj rysj su tiesioginémis uzsienio investicijomis. Koreliacinis rySys tarp siy kintamyjy

yra stiprus, nes koreliacijos koeficientai yra tarp 0,7-0,9. Vidutinis teigiamas rySys yra tarp
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BVP vienam gyventojui augimo ir darbo jégos ir silpnas rySys yra tarp BVP vienam gyventojui
ir aukstyjy technologijy eksporto bei bendrojo pagrindinio kapitalo formavimo. Didéjant darbo
jégos skaiciui, aukstyjy technologijy eksportui, patenty paraiSkoms bei tiesioginéms uzsienio
investicijoms, didéja ir BVP vienam gyventojui.

Atlikta Latvijos koreliaciné analizé neparodé stipraus rySio tarp BVP vienam
gyventojui ir inovacijy bei kontroliniy kintamyjy, bet vidutinio rySys nustatytas tarp BVP
vienam gyventojui ir bendrojo pagrindinio kapitalo formavimo, MTEP islaidy bei patenty
paraisky, silpnas koreliacinis rySys nustatytas tarp BVP vienam gyventojui ir MTTP tyré¢jy
skai¢iumi.

Estijos atveju, labai stiprus koreliacinis rySys nustatytas BVP vienam gyventojui ir
bendrojo pagrindinio kapitalo formavimo. Vidutinio stiprumo teigiamas koreliacinis rySys
nustatytas BVP vienam gyventojui ir patenty paraisky skaiiui, silpnas rySys — BVP vienam
gyventojui ir MTEP islaidoms.

4 lentelé

Baltijos Saliy koreliaciné analizé

Salys Rodikliai Koreliacijos koeficientas Interpretacija
BVP vienam gyygntOJul ir aukstyjy 0,42 Silpnas
technologijy eksportas
Liet BVP vienam gyventojui ir darbo jéga 0,59 Vidutinis
Ietuva
BVP vienam gyventojui ir patenty parai$kos 0,44 Silpnas
BVP vienam gyventojui ir tiesioginés uzsienio 0,74 Stiprus
investicijos
BVP vienam gyventojui ir ber}dra5|s 0,54 Vidutinis
pagrindinio kapitalo formavimas
Latvija BVP vienam gyventojui ir MTEP i$laidos 0,51 Vidutinis
BVP vienam gyventojui ir MTTP tyréjai 0,33 Silpnas
BVP vienam gyventojui ir patenty paraiskos 0,61 Vidutinis
BVP vienam gyventojui ir ber}dra5|s 0,92 Labai stiprus
pagrindinio kapitalo formavimas
Estija
) BVP vienam gyventojui ir MTEP islaidos 0,44 Silpnas
BVP vienam gyventojui ir patenty paraiskos 0,64 Vidutinis

Saltinis: sudaryta autorés.

Baltijos Saliy koreliaciné analizé parode, kad rySiai tarp BVP vienam gyventojy,
kontroliniy kintamyjy bei inovacijas nusakanc¢iy rodikliy yra teigiami, o tai reiskia, kad
kintamieji juda ta pacia kryptimi ir padidéjus vieno kintamojo vertei tokiu paciu greiciu linkusi
padidéti ir kito kintamojo verté.

Kadangi koreliacinés analizés paskirtis iSmatuoti tiesinio rysio tarp dviejy kintamyjy

stiprumg ir ji neparodo prieZastinio rySio, siekiant nustatyti priezastinj ry$j tarp dviejy
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kintamujy, naudojamas Grangerio priezastinio rysio testas. Siuo testu vertinami priezastiniai
rysiai tarp BVP vienam gyventojui su kiekvienu inovacijas atspindin¢iu kintamuoju, t. y.
aukstyjy technologijy eksportu, MTEP islaidomis, MTTP tyréjy skaic¢iumi, patenty paraiSky
skai¢iumi, moksliniy ir techniniy straipsniy skai¢iumi, bei tokiais kontroliniais kintamaisiais
kaip tiesioginés uzsienio investicijos, darbo jéga ir bendrasis pagrindinio kapitalo formavimas.
Kadangi poveikis gali pasireiksti ne i§ karto, vertinant kintamyjy priezastinius rySius, buvo
parenkamas vélavimo periodas, kurio metu buvo nustatomas prieZastinis ry$ys. Siuo atveju
Grangerio priezastinio rysio testg pasirinkta atliktas su vienu, dvejy ir penkiy periody vélavimu.

Lietuvos atveju vertinant MTEP iSlaidy ir BVP vienam gyventojui rodikliy ry§] matyti,
kad pirmosios hipotezés p reikme (0,8913) yra didesné negu pasirinkto reikSmingumo lygmuo
0=0,10, tod¢l nuliné hipotezé, kuri teigia, kad MTEP islaidos néra BVP vienam gyventojui
priezastis, neatmetama. Antroji nuliné hipotezé, kuri teigia, kad BVP vienam gyventojui néra
MTEP iSlaidy priezastis, atmetama, nes p reikSme (0,0865) yra mazesné¢ negu pasirinkto
reik§mingumo lygmuo «=0,10. Siuo atveju BVP vienam gyventojui yra MTEP islaidy
priezastis. Bendrojo kapitalo formavimo ir BVP vienam gyventojui p reikmé (0,0260) yra
mazesné negu pasirinkto reik§mingumo lygmuo a=0,10, tod¢l nuliné hipotezé, kuri teigia, kad
bendrojo kapitalo formavimas néra BVP vienam gyventojui prieZastis, atmetama. Antroji
nuliné hipotez¢, kuri teigia, kad BVP vienam gyventojui néra bendrojo kapitalo formavimas
priezastis, atmetama, nes p reikmeé (0,0260) yra mazesné¢ negu pasirinkto reik§Smingumo
lygmuo a=0,10. Atlikus §j tyrimg darytina iSvada, kad tarp kintamyjy egzistuoja dvipusis rysys,
t. y. bendrojo kapitalo formavimas veikia BVP vienam gyventojui ir atvirks¢iai BVP vienam
gyventojui veikia bendrajj kapitalo formavima. Moksliniy ir techniniy Zurnaly straipsniy ir
BVP vienam gyventojui nulinés hipotezés p reikSme yra lygi 0,0731 ir yra maZesn¢ negu
pasirinkto reikSmingumo lygmuo a=0,10, todé¢l nuliné hipoteze, kuri teigia, kad moksliniy ir
techniniy Zurnaly straipsniai néra BVP vienam gyventojui priezastis, atmetama. Nulineé
hipoteze, kuri teigia, kad BVP vienam gyventojui néra moksliniy ir techniniy Zurnaly
straipsniai neatmetama, kadangi p (0,3833) reikSmé yra didesné negu pasirinkto reikSmingumo
lygmuo a=0,10. Sis tyrimas parod¢, kad moksliniy ir techniniy Zurnaly straipsniai veikia BVP
vienam gyventojy.

Grangerio priezastingumo rySio testas, atliktas BVP vienam gyventojui su
tiesioginémis uzsienio investicijomis, darbo jéga, aukstyjy technologijy eksportu, MTTP tyré¢ju
skai¢iumi ir patenty paraiskomis, priezastinio rySio neatskleidé.

Latvijos atveju Grangerio priezastinio rySio testo gauti rezultatai parodé, kad darbo

jégos ir BVP vienam gyventojui pirmuoju atveju p reikmé (0,0061) yra mazesné negu

37



pasirinkto reikSmingumo lygmuo o=0, 10, tod¢l nuliné hipotezé, kuri teigia, kad darbo jéga néra
BVP vienam gyventojui priezastis, atmetama. Antroji nuliné hipotez¢, kuri teigia, kad BVP
vienam gyventojui néra darbo jégos priezastis, atmetama, nes p reikme (0,0145) yra mazesné
negu pasirinkto reikSmingumo lygmuo a=0,10. Tarp Siy dvejy rodikliy egzistuoja dvipusis
rysys, t. y. darbo jéga veikia BVP vienam gyventojui ir atvirks¢iai BVP vienam gyventojui
veikia darbo jéga. Bendrojo kapitalo formavimo ir BVP vienam gyventojui: p reikmé (0,0139)
yra mazesné negu pasirinkto reikSmingumo lygmuo a=0,10, tod¢l nuliné hipotezé, kuri teigia,
kad bendrojo kapitalo formavimas néra BVP vienam gyventojui priezastis, atmetama. Antroji
nulin¢ hipoteze, kuri teigia, kad BVP vienam gyventojui néra bendrojo kapitalo formavimas
priezastis, atmetama, nes p reikme (0,0006) yra mazesné negu pasirinkto reikSmingumo
lygmuo a=0,10. Tarp kintamyjy egzistuoja dvipusis rysys, t. y. bendrojo kapitalo formavimas
veikia BVP vienam gyventojui ir atvirk§¢iai BVP vienam gyventojui veikia bendraji kapitalo
formavimg. MTTP tyréjy ir BVP vienam gyventojui: nulinés hipotezés p reikmée (0,1081) yra
lygi pasirinkto reik§mingumo lygmeniui 0=0,10, todél nuliné hipotezé, kuri teigia, kad MTTP
tyréjai néra BVP vienam gyventojui priezastis, atmetama. Antroji nuliné hipoteze, kuri teigia,
kad BVP vienam gyventojui néra MTTP tyréjy skaiiaus priezastis, neatmetama, nes p reikmé
(0,8593) yra didesné negu pasirinkto reikSmingumo lygmuo o=0,10. Vertinant Siuos du
rodiklius, rezultatai parode, kad MTTP tyréjy skaiCius veikia BVP vienam gyventojui.
Tiesioginés uzsienio investicijos ir BVP vienam gyventojui:_ pirmuoju atveju p reikmé (0,8174)
yra didesné negu pasirinkto reikSmingumo lygmuo o=0,10, tod¢l nuliné hipoteze, kuri teigia,
kad tiesioginés uZsienio investicijos néra BVP vienam gyventojui prieZastis, neatmetama.
Antroji nuliné hipoteze, kuri teigia, kad BVP vienam gyventojui néra tiesioginiy uzsienio
investicijy priezastis, atmetama, nes p reikmé (0,0739) yra mazesné¢ negu pasirinkto
reik§mingumo lygmuo a=0,10. Siuo atveju BVP vienam gyventojui yra tiesioginiy uZsienio
investicijy priezastis.

Estijos atveju Grangerio priezastinio rysio testo rezultatai parodé, kad bendrojo kapitalo
formavimo ir BVP vienam gyventojui: p reikmé (0,8174) yra didesné negu pasirinkto
reikSmingumo lygmuo 0=0,10, todé¢l nuliné hipotezé, kuri teigia, kad bendrojo kapitalo
formavimas néra BVP vienam gyventojui prieZastis, neatmetama. Antroji nulin¢ hipotezé, kuri
teigia, kad BVP vienam gyventojui néra bendrojo kapitalo formavimas priezastis, atmetama,
nes p reikmeé (0,0739) yra maZesné negu pasirinkto reikSmingumo lygmuo 0=0,10. Atlikus §j
tyrimg darytina iSvada, kad tarp BVP vienam gyventojui veikia bendrojo kapitalo formavima.
MTEP islaidos ir BVP vienam gyventojui: pirmosios hipotezés p reikmée (0,9637) yra didesne

negu pasirinkto reik§mingumo lygmuo a=0,10, todél nuliné hipotezé, kuri teigia, kad MTEP
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iSlaidos néra BVP vienam gyventojui priezastis, neatmetama. Antroji nuliné hipotezé, kuri

teigia, kad BVP vienam gyventojui néra MTEP iSlaidy priezastis, atmetama, nes p reikSmé

(0,0809) yra maZesné negu pasirinkto reikimingumo lygmuo 0=0,10. Siuo atveju BVP vienam

gyventojui yra MTEP priezastis.

5 lentelé

Lietuvos, Latvijos ir Estijos Grangerio prieZastinio rySio nustatytmas

Nuliné hipotezs: periodas  skaitius  statistika TP
MTEP_D néra Granger priezastis BVP 5 17 1,8687 0,8913
. BVP néra Granger priezastis MTEP D 0,4775 0,0865
E STRAIP néra Granger priezastis BVP_DL 5 14 6,7741 0,0731
'3 BVP DL néra Granger priezastis STRAIP 15411 0,3833
KAP néra Granger prieZastis BVP_DL 1 22 3,2376 0,0879
BVP_ DL néra Granger prieZastis KAP 5,8291 0,0260
DJ DL néra Granger priezastis BVP_DL 1 21 9,6441 0,0061
BVP DL néra Granger priezastis DJ DL 7,3080 0,0145
. KAP_D néra Granger priezastis BVP_DL 1 21 7,4205 0,0139
5 BVP DL néra Granger priezastis KAP D 17,3653 0,0006
§ TUI néra Granger priezastis BVP_DL 1 21 22,8006 0,0002
BVP DL néra Granger priezastis TUI 2,7565 0,1142
MTTP_DL néra Granger priezastis BVP_DL ’ 20 2,5897 0,1081
BVP_DL néra Granger priezastis MTTP_DL 0,1532 0,8593
KAP_D néra Granger priezastis BVP_DL ) 20 0,2044 0,8174
:gn BVP_DL néra Granger priezastis KAP_D 3,1147 0,0739
i MTEP_D néra Granger priezastis BVP ) 18 0,0371 0,9637
3,0708 0,0809

BVP néra Granger priezastis MTEP_D

Saltinis: sudaryta autorés pagal Pasaulio banko duomeny bazéje pateiktus duomenis, 2021.

Kadangi Grangerio priezastingumo testas yra jautrus laiko eiluciy skaiciui, siekiant

jvertinti nagrinéjamy inovacijy rodikliy santykj Lietuvos, Latvijos ir Estijos BVP vienam

gyventojui, sudaromas daugialypés tiesinés regresijos modelis, kuris leis iSanalizuoti keliy

nepriklausomyjy kintamyjy, Siuo atveju ty, kurie paaiskina inovacijas, poveikji BVP vienam

gyventojui kiekvienai Baltijos $aliai atskirai, taip sudarant tris regresijos modelius. Regresijos

modeliai parodys, kiek pasikeitus vieno kintamojo reikSmei pasikeis kito kintamojo reikSmé.

Sudarytas regresijos modelis su visais nagrin¢jamais kintamaisiais parodé, kad

tikimybé ties kintamaisiais yra didesné uZ pasirinktg pasikliovimo lygmenj (0,10), todél i$

regresijos lygties yra Salinami kintamieji, turintys didZiausig tikimybe. Kintamieji yra Salinami

po vieng, pradedant nuo didziausio tol, kol lygtyje lieka kintamieji, tenkinantys pasirinkta

pasikliovimo lygmen;.
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6 lentelé

Lietuvos regresijos modelis.

Kintamasis Koeficientas Tikimybé
C 1,22233 0,26520
TUI 1,79815 0,00020
MTTP_DL(-6) 27,14090 0,00990
PAT_DL(-9) 8,49191 0,02210
DJ_DL(-5) 209,79100 0,00020
R kvadratu 0,94082 Priklausomojo kintamojo vidurkis 4,26272
R kvadratu patikslintas 0,91122 Priklausomojo kintamojo 6,08146
standartiné paklaida
Regresijos standartiné paklaida 1,81200 Akaike kriterijus 4,31046
Kvadratiniy liekany suma 26,26665 Svare kriterijus 4,52775
Log tikimybé -23,01798 Hannan-Quinn kriterijus 4,26580
F-statistika 31,79267 Durbin-Vatson statistika 1,93582
Tikimybé (F-statistika) 0,00006

Saltinis: sudaryta autorés pagal Pasaulio banko duomeny bazéje pateiktus duomenis, 2021.

Sudarytos pertvarkytos regresijos lygties like kintamieji tenkina pasirinkta
pasikliovimo lygmenj ir yra mazesni negu 0,10. Lygties F-statistika yra mazesné negu 0,10 ir
Durbino-Vatsono statistika yra 1,94, todél darytina i§vada, kad modelis yra reik§mingas ir
tinkamas. Pertvarkytoje regresijos lygtyje like reikSmingi kintamieji yra tiesioginés uzZsienio
investicijos, MTTP tyr¢jai su SeSiy mety veélavimu, patenty skaicius su devyniy mety vélavimu
ir darbo jéga su penkiy mety vélavimu. IS R kvadratu patikslintos reikmés matoma, kad
sudaryta regresijos lygtis paaiskina 91 proc. BVP vienam gyventojui dinamikos.

Siekiant nustatyti ar modelyje pasireiSkia autokoreliacijos jtaka, atlickama LM testas.
Kadangi atlikto LM testo tikimybé (0,5604) yra didesné negu 0,10 daroma iSvada, kad
autokoreliacijos néra. HeteroskedastiSkumui modelyje nustatyti naudojamas ARCH testas,
kurio tikimybé (0,3701) yra didesné negu pasirinkto pasikliovimo lygmuo 0,10, todél modelyje
heteroskedastiSkumo néra. Regresijos modeliui atliktas liekany normalumo tetas. Kadangi
normalumo testo Jarque-Bera tikimybé (0,5392) yra didesné negu 0,10, normalumo
reikalavimai yra tenkinami. Patikrinus regresijos modelio kintamuosius, nustatyta, kad
nepriklausomi kintamieji yra tinkami modeliui naudoti.

Latvijos atveju, sudarytas pirminis regresijos modelis su nagrinéjamais inovacijas

atspindinciais kintamaisiais parodé, kad tikimybé ties kintamaisiais yra didesné uz pasirinktg
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pasikliovimo lygmenj (0,10), todél iS regresijos lygties, kaip ir Lietuvos atveju, po vieng yra

Salinami kintamieji, turintys didziausig tikimybe.

7 lentelé

Latvijos regresijos modelis.

Kintamasis Koeficientas Tikimybé
C -1,06867 0,27970
MTEP_D(-5) 47,05514 0,00820
KAP_D 1,21266 0,00370
MTTP_DL(-10) 19,59896 0,03550
DJ_DL(-6) 108,65450 0,09880
PAT DL(-9) 7,81334 0,05830
R kvadratu 0,90816 Priklausomojo kintamojo g 5817
vidurkis
R kvadratu Priklausomojo kintamojo
patikslintas 0,83162 standartiné paklaida 6,98773
Regresijos . A
standartiné paklaida 2,86738 Akaike Kkriterijus 5,25153
Kvadratiniy liekany
suma 49,33129 Svare kriterijus 5,49398
Log tikimybé -25,50917 Hannan-Quinn kriterijus 5,16176
F-statistika 11,86544 Durbin-Vatson statistika 1,64012
Tikimybé (F-
statistika) 0,00457

Saltinis: sudaryta autorés pagal World Bank duomeny bazéje pateiktus duomenis, 2021.

Latvijos pertvarkyto regresijos modelio lik¢ kintamieji tenkina pasirinktg pasikliovimo

lygmen; ir yra mazesni negu 0,10. Lygties F-statistika yra mazesné negu 0,10 ir Durbino-

Vatsono statistika yra 1,64, tod¢l daroma iSvada, kad modelis yra reik§mingas. Latvijos

regresijos lygtyje like reikSmingi kintamieji yra tiesioginés uzsienio investicijos, bendrojo

kapitalo formavimas, patenty skaicius ir moksliniy ir techniniy Zurnaly straipsniai. Regresijos

modeliui atliktas LM testas (tikimybé — 0,8314), heteroskedastiskumui nustatyti ARCH tetas
(tikimybé — 0,4711) bei normalumo testas (Jarque-Bera tikimybé — 0,1829) ir nustatyta, kad 10

lenteléje nurodyti kintamieji yra tinkami modeliui naudoti. Atlikti skai¢iavimai rodo, kad

sudaryta regresijos lygtis paaiskina 83 proc. BVP vienam gyventojui variacijos.
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8 lentelé

Estijos regresijos modelis.

Kintamasis Koeficientas Tikimybé
C 0,61168 0,39460
DJ_DL(-10) 52,48658 0,06610
KAP_D 1,23364 0,00010
MTEP_D(-9) 18,27170 0,01140
PAT_DL(-10) 4,89562 0,03640
R kvadratu 0,96914 Priklausomojo kintamojo 1,30480
vidurkis
R kvadratu patikslintas 0,94856 Prlklauspm010 kll’.ltamOJO 6,00705
standartiné paklaida
Regresijos standartiné . N
paklaida 1,36238 Akaike Kriterijus 3,75929
Kvadratiniy liekany
suma 11,13643 Svare kriterijus 3,94016
Log tikimybé -15,67612 Hannan-Quinn kriterijus 3,64529
F-statistika 47,10353 Durbin-Vatson statistika 2,13250
Tikimybé (F-statistika) 0,00012

Saltinis: sudaryta autorés.

Estijos pertvarkytos regresijos lygties like reikSmingi kintamieji tenkina pasirinkta
pasikliovimo lygmenj ir yra mazesni negu 0,10. Lygties F-statistika yra mazesné negu 0,10 ir
Durbino- Vatsono statistika yra 2,13, todél modelis yra reik§mingas. Modelyje likg reik§mingi
kintamieji yra darbo jéga, bendrasis pagrindinis kapitalo formavimas, MTEP i§laidos ir patenty
skaicius. Regresijos modeliui atliktas LM testas (tikimybé — 0,6271), heteroskedastiSkumui
nustatyti ARCH tetas (tikimybé — 0,5051) bei normalumo testas (Jarque-Bera tikimybé —
0,4149) ir nustatyta, kad 8 lenteléje nurodyti kintamieji yra tinkami modeliui naudoti. Atlikti
skai¢iavimai rodo, kad sudaryta regresijos lygtis paaiskina 95 proc. BVP vienam gyventojui
variacijos.

Baltijos Saliy atlikto 1996-2018 m. laikotarpio tyrimo rezultatai rodo, kad inovacijy
potencialas turi teigiamg poveikj $aliy ekonominiam augimui. Lietuvos ekonomikos augima
lemia tiesioginés uzsienio investicijos, MTTP tyré¢jy skaiCius, patenty skai¢ius ir darbo jéga.
Latvijos ekonomikos augimui turi jtakos MTEP iSlaidos, bendrojo pagrindinio kapitalo
formavimas, kaip ir Lietuvoje, MTTP tyréjy skaiCius, darbo jéga ir patenty skaic¢iaus didé¢jimas.
Estijoje ekonomikos augimg lemia darbo jégos, bendrojo pagrindinio kapitalo formavimo,
MTEP islaidy ir patenty paraiSkos. Tai turéty biiti svarbu, formuojant inovacijy politikg ir

nustatant priemones, skatinancias inovacijy plétra Salyse. Atlikto tyrimo modeliuose aukstyjy
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technologijy eksportas ir moksliniai ir techniniai Zurnaly straipsniai neturéjo jtakos
ckonominiams augimai tikétina dél trumpo duomeny laikotarpio.

Pastebéta, kad darbo jéga yra bendrasis visas tris Baltijos Salis jungiantis veiksnys, kuris
turi jtakos ekonominiam augimui, kas rodo, jog Siy Saliy pramon¢ prekiy ir paslaugy gamybai
naudoja didelius darbo jégos iSteklius. Skirtingi tyrimai rodo, kad tarp ekonomikos augimo ir
darbo jégos yra glaudus rySys. Atliktas tyrimas patvirtina Duval, Eris ir Furceri (2010) tyrimo
iSvada, kad kvalifikuota darbo jéga skatina ekonominj augima.

Patenty paraiskos, kaip ir darbo jéga, itakoja Baltijos Saliy ekonominj augima. Paprastai
patentai skatina pramonés augima, nes patentuotos jmong¢s, sitilancios i$skirtines prekes arba
paslaugas, pritraukia uZsienio investicijas ir turi didesnes galimybes didinti eksporta. Ivertinus,
kad patentuota veikla yra pelninga, skatina investicijas j mokslinius tyrimus ir eksperimenting
plétra.

Lyginant Baltijos Saliy atliktg tyrimg su Haq (2018) atliktu tyrimu, galima biity i$ dalies
pritarti iSvadai, kad Salis, kurioje daug tiesioginiy uzsienio investicijy, investuojama i MTEP
veikla, didelis aukstyjy technologijy eksportas, patenty paraiskos bei moksliniy ir techniniy
zurnaly straipsniai, bus labiau iSvystyta, 0 ekonomikos augimas remsis inovacijomis. Galima
biity pritarti i§ dalies, nes Siame tyrime analizuojamos trijy Saliy panasios daug darbo jégos ir
kapitalo reikalaujancios ekonomikos, o Sioms iSvadoms patikrinti galima biity jtraukti kitas
Salis, turin€ias skirtingas ekonomikos augimo tendencijas. Atlikto tyrimo, kaip ir Haq tyrimo,
rezultatai rodo, kad inovacijas nusakantys veiksniai turi teigiamag poveikj ekonominiam
augimui. Baltijos Saliy atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad kiekvienos Salies ekonominj augima
iSkylusios problemos, politiné situacija ir priimami sprendimai, skirtingos investicijos ar pan.

Lietuvos gauto modelio rezultatai panasis j Pece (2015) atlikto tyrimo, nes daroma
iSvada, kad tiesioginés uzsienio investicijos daro didele jtaka ekonominiam augimui
perduodant Zinias ir tobulinant technologinius procesus. Sio tyrimo, kaip ir Pece atlikto tyrimo,
duomenys rodo, kad Zmogiskasis kapitalas (Sio tyrimo atveju darbo jéga), daro teigiama
poveikj ekonomikos augimui.

Turint omenyje, kad inovacijy potencialas veikia ekonominj augima kiekvieng Salj
skirtingai, biitina analizuoti inovacijy rodiklius ir jy poveikj, praple¢iant ir atnaujinant senus
tyrimus bei atliekant naujus aktualius pagal esamg situacijg tyrimus. Moksliniai straipsniai,
nagrin¢jantys tam tikrg poveikj ekonomikai, yra prieinami visiems Saliy politikos
formuotojams bei visiems besidomintiems Sia veikla, todél buty tikslinga prie§ pradedant

igyvendinti kazkokius sprendimus, i$studijuoti kg Siuo klausimu rodo tyrimai. Kiekviena Salis
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yra skirtinga ir negalime suabsoliutinti, tai, jog vienos Salies tyrimg galimg pritaikyti kitai Saliai
ir rezultatai bus identiski. Biitina nagrinéti atskirai kiekvienos S$alies rodiklius, stebéti

tendencijas bei atsizvelgti j kiekvienos Salies ekonominio augimo proceso sudétinguma.
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ISVADOS PASIULYMAI
1) Inovacijos pagal savo apibrézima yra daugialypé koncepcija, kuri priklausomai nuo

discipliny pobiidZio apima jvairias prasmes. Taéiau jau nuo Sumpeterio laiky manoma, kad
inovacijos yra biitinos, siekiant iSlaikyti konkurencingumag Salies bei globaliu lygmeniu.
Inovacijy sgvoka apibiidinta jvairiai ir gali biiti vertinama tiek kaip procesas, tiek kaip
rezultatas ir yra i§skiriamos proceso inovacijos, produkto inovacijos ir rinkodaros inovacijos.
Priklausomai nuo veiklos pobiidZio inovacijy tipai gali biiti detalizuojami, taciau pagrindinés
yra paminétos anksciau. Paprastai inovacijas apibiidina kaip procesa, kuris sudaro jmonéms
palankias galimybes kaupti Zinias, technologinius pajégumus, dalintis geraja praktika bei
semtis patirties 1§ pasisekusiy projekty, ko pasékoje geréja produktyvumas, mazéja islaidos ir
kainos, kuriami inovatyvis produktai bei gerinama kokybé jau esamy rinkoje prekiy ir
paslaugy. Nuo pramonés revoliucijos laiky technologiné pazanga buvo siejama su ekonomikos
augimo teorijomis ir, kaip kelis deSimtmecius atgal taip ir dabar, yra diskutuojama apie
inovacijy ir ekonomikos augimo s3saja.

2) Dabartiniame pasaulyje ekonominis augimas yra paaiskinamas kaip pagaminty
prekiy ir suteikty paslaugy apimties padid¢jimas per tam tikra laikotarpj ir prie§ kelis
desimtmecius $ie augimo procesai tapo vienu svarbiausiu ekonomikos mokslo tyrimo objektu,
kuris ir suformulavo augimo teorijas, paaiSkinan¢ias augimo procesus. Neoklasikiniame
augimo modelyje pokyciai kyla i§ modelio iSorés ir ty pokyCiy modelis nepaaiskina.
Endogeninio augimo modeliai aiSkina, jog didesnés investicijos j inovacijy plétra, zmogiskajj
kapitalg bei zinias yra reik§Smingi ekonomikos augimo veiksniai. Kitaip tariant, neoklasikinio
augimo modeliuose augimo veiksniai nepaaiskinami pa¢iu modeliu, o endogeninio augimo
modeliai vertina ekonominius veiksnius, lemianc¢ius augima. Solov naudodamas kokybinius
bei kiekybinius metodus, nurodé¢, kad tarp technologinés pazangos ir ekonominio augimo yra
teigiamas rysys. Romeris teigé, kad Zzinios ir technologiné pazanga yra pagrindiniai
ekonominio augimo veiksniai, nes ziniy sklaida pagreitina Zmogiskojo kapitalo kaupimasi, 0
technologiné pazanga skatina inovacijy veikla, todél jie kartu skatina ekonomikg. Romeris
Solov teorinio modelio pagrindu sukiir¢ endogeninio augimo modelj, kuris parodé, kad
investicijos j zmogiskajj kapitala paskatins Ziniy plitima ir inovacijy plétra. Sis modelis véliau
taip pat buvo prapléstas jtraukiant tyréjy, darbuotojy ir verslininky vaidmenj kuriant

ekonoming gerove.
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3) Inovacijos gali biiti kaip priemoné, kuri padeda ekonomikai atsigauti po finansinés
krizés, tod¢l jos yra biitinos besivystancio pasaulio raidai. ISsivysciusiy Saliy inovacijos sudaro
palankias salygas siekti auksty verslo efektyvumo ir pelningumo rodikliy. Inovacijy indelis i
ekonomikos augimg skatina produktyvumo augima, gyvenimo lygio kilima, padeda iSlaikyti
konkurencingg pranaSuma, padeda spresti uzimtumo problemas bei kovoti su pajamy nelygybe,
siekiant gerovés ekonomikos tiksly.

4) Inovacijy poveikis i$sivysciusiy ir besivystanciy Saliy ekonomikai yra skirtingas ir
gali priklausyti nuo vidaus sprendimy, politinés padéties bei politikos formavimo, taciau
vaiding pagrindinj vaidmenj, skatinant produktyvumo augimg ir konkurencinguma globaliame
pasaulyje, kuriame Zinios ir inovacijos yra labai svarbiis pazangiosios ekonomikos veiksniai.
Kaip pastebi mokslininkai, vertinant ekonomikos augimo ir inovacijy rysj, ne maziau svarbios
yra informacinés ir rySiy technologijos, skatinancios inovacijy sklaida.

5) Siekiant kiekybiSkai jvertinti inovacijy poveikj ekonominiam augimui, daZniausiai
yra naudojami tokie rodikliai kaip MTEP islaidos, patenty paraisSky skaic¢ius, MTTP tyre¢jy
skai¢ius, aukstyjy technologijy eksportas bei moksliniy ir techniniy Zurnaly straipsniai.

6) Atlikus inovacijy potencialo ir ekonominio augimo rodikliy analize, daroma i§vada,
kad, Baltijos Saliy inovacijy lygis yra nevienodas. Baltijos Saliy BVP vienam gyventojui 2009
m. jgijo neigiamas reikSmes ir augimas krito beveik vienodai. Darbo jégos per visa nagrin¢jama
laikotarpj kitimas buvo nezymus, o Saliy kapitalas nuo 1996 m. tendencingai did¢ja, ta¢iau nuo
2007 m. ima mazéti ir mazejimo tendencija tgsiasi iki 2010 m. ir sekanciais metais ima vél
dideéti. MTEP i$laidos tendencingai didéjo, taciau situacija su patenty paraiSkomis, moksliniais
ir techniniais Zurnalais ir aukStyjy technologijy eksportu kiek kitokia ir S§iuo atveju bendros
augimo tendencijos néra.

7) Baltijos Saliy atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad inovacijy potencialas skirtingai
veikia kiekvieng i$ Saliy. Lietuvos ekonomikos augimg lemia tiesioginés uzsienio investicijos,
MTTP tyréjy skaicius, patenty skaicius ir darbo jéga. Latvijos ekonomikos augimui turi jtakos
MTEP islaidos, bendrojo pagrindinio kapitalo formavimas, kaip ir Lietuvoje, MTTP tyréjy
skaicius, darbo jéga ir patenty skaiciaus did¢jimas. Estijoje ekonomikos augimag lemia darbo
jégos, bendrojo pagrindinio kapitalo formavimo, MTEP islaidy ir patenty veiksniai. Tai turéty
biiti svarbu, formuojant inovacijy politikg ir nustatant priemones, skatinan¢ias inovacijy plétra
Salyse.

8) Rinkti ir analizuoti kokybiskus moksliniy tyrimy ir plétros duomenis, kad baty galima

veiksmingai formuoti politikg mokslo ir technologijy srityje.
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9) Glaudesnis valstybés sektoriaus, mokslo jstaigy, technologiniy centry bei privataus
sektoriaus bendradarbiavimas visame inovacijy jgyvendinimo procese.

10) Kadangi Baltijos Salys neturi savo gamtos iStekliy, politikos formuotojai turéty priimti
strategija, kuri padidinty auk$tyjy technologijy eksporta.

11) Reikéty imtis priemoniy, siekiant pritraukti daugiau tiesioginiy uzsienio investicijy.

12) Vyriausybé turéty skirti tinkamg finansavimg § MTEP veikla, kad paskatinti pagrindinius
Salies ekonomikos sektorius, bei prizitiréti, kaip yra jsisavinamos 1€Sos.

13) Siekiant tvaraus ekonomikos augimo, politikos formuotojai turéty sutelkti démesj i Svietimo

sistemos gerinima.
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SANTRAUKA

80 puslapis, 8 lentelés, 10 paveiksly, 95 literatiiros Saltiniai

Pagrindinis Sio darbo tikslas yra jvertinti inovacijy poveikj Lietuvos, Latvijos ir Estijos
ekonominiam augimui. Darbg sudaro trys pagrindinés dalys; literatiiros analizé, tyrimas ir jo
rezultatai, iSvados ir rekomendacijos.

Literatiros analizé pateikia inovacijy sampratg, apzvelgia inovacijy s3saja su
ekonomikos augimo teorijomis, supazindina su inovacijy poveikiu ekonominiam augimui ir
atliktais empiriniais tyrimais.

Atlikes literatiiros analize, autorius atliko empirinj tyrimag, kurio tikslas — iSanalizuoti
ar ilgalaikj Baltijos Saliy ekonominj augimg jtakoja inovacijy potencialas. Tyrime atlikta
koreliaciné analizé, Grangerio prieZastinio rysio testas ir daugialypé regresija. Atliktas tyrimas
atskleidé, kad inovacijy potencialas turi teigiamg poveikj Baltijos $aliy ekonominiam augimui.
Lietuvos ekonomikos augimg lemia tiesioginés uzsienio investicijos, MTTP tyréjy skaicius,
patenty skaiCius ir darbo jéga. Latvijos ekonomikos augimui turi jtakos MTEP iSlaidos,
bendrojo pagrindinio kapitalo formavimas, kaip ir Lietuvoje, MTTP tyréjy skaicius, darbo jéga
ir patenty skaiCiaus didéjimas. Estijoje ekonomikos augimg lemia darbo jégos, bendrojo
pagrindinio kapitalo formavimo, MTEP iSlaidy ir patenty paraiSkos. Tyrimo rezultatai buvo
statistiSkai apdoroti naudojant ,,Eviews* programos paketa.

ISvadose ir rekomendacijose apibendrinamos pagrindinés literatiiros analizés sampratos
ir atlikty tyrimy rezultatai. Autorius mano, kad tyrimo rezultatai galéty suteikti naudingy gairiy
politikos formuotojams, kurie formuoja inovacijy politika ir nustato priemones, skatinancias

inovacijy plétra Salyse.
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SUMMARY
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The main goal of this thesis is to evaluate the impact of innovation on economic growth
in Lithuania, Latvia, and Estonia. The work consists of three main parts; the analysis of
literature, the research and its results, conclusion and recommendations.

The literary analysis defines the concept of innovation, reviews the connection between
innovation and theories of economic growth, presents the impact of innovation on economic
growth, and conducted empirical research.

After literary analysis, the author conducted empirical research in order to analyse if
innovation potential has an impact on the long-term economic growth of Baltic countries.
Correlation analysis, the Granger causality test, and multiple regression were applied during
the research. The research revealed that innovation potential has a positive impact on the
economic growth of Baltic countries. Economic growth in Lithuania is determined by foreign
direct investment, number of R&D researchers, number of patents, and workforce. Economic
growth in Latvia is affected by R&D costs, gross fixed capital formation, and, as in Lithuania,
the number of R&D researchers, workforce, and an increase in the number of patents.
Economic growth in Estonia is determined by workforce, gross fixed capital formation, R&D
costs, and patent applications. The results of the research were statistically processed with the
Eviews programme batch.

The conclusions and recommendations summarise the main concepts of literature
analysis as well as the results of the performed research. The author maintains that the research
results could provide useful guidelines for policymakers for developing innovation policies and

determining measures which promote innovation development in the countries.
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PRIEDAI

1 priedas. ADF testai stacionarumui nustatyti

1 lentelé.

Lietuvos ADF testas stacionarumui nustatyti

Null Hypothesis: TUI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

1-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.968252 0.0538
Test critical values: 1% level -3.769597
5% level -3.004861
10% level -2.642242

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TUI}

Method: Least Squares

Date: 04/07/21 Time: 23:59

Sample (adjusted). 1997 2018

Included observations: 22 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob
TUI-1) -0.614867 0.207148  -2.968252 0.0076
Cc 2095313 0.836397 2505167 0.0210
R-squared 0.305809 Mean dependentvar -0.008835
Adjusted R-squared 0.271100 S.D.dependentvar 2.438691
S.E. of regression 2.082049 Akaike info criterion 4.391090
Sum squared resid 86.69855 Schwarz criterion 4.490276
Log likelihood -46.30199  Hannan-Quinn criter. 4.414455
F-statistic 8.810519 Durbin-Watson stat 1.726470
Prob(F-stafistic) 0.007599

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on STRAIP

Null Hypothesis: STRAIP has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on AIC, maxlag=3)

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.632655 0.1060
Test critical values: 1% level -3.886751
5% level -3.052169
10% level -2.666593

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for 3 sample size of 17

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(STRAIP)

Method: Least Squares

Date: 04/07/21 Time: 23:59

Sample (adjusted) 2002 2018

Included observations: 17 after adjustments

Variable Coeflicient Std. Error -Statistic Prob.
STRAIP(-1) -0.224022 0.085093  -2.632655 0.0197
D{STRAIP(-1)} -0.367554 0212349 1720898 0.1054
o 5649782 174.3227 3.240991 0.0059
R-squared 0402273 MWean dependent var 95 42647
Adjusted R-squared 0.316883 S.D. dependent var 259.3013
SE ofregression 2143148 Akaike info criterion 1373155
Sum squared resid 643031.8 Schwarz criterion 13.87859
Log likelihood -113.7182 Hannan-Quinn criter. 1374617
F-statistic 4711031 Durbin-Watson stat 2084376
Prob(F-statistic) 0.027260

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on PAT_DL

MNull Hypothesis: PAT_DL has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 {Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.581989 0.0018
Testcritical values 1% level -3.788030
5% level -3.012363
10% level -2.646119
*MacKinnon (19896) one-sided p-values
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{PAT_DL)
Method: Least Squares
Date: 04/07/21 Time: 23:59
Sample (adjusted). 1998 2018
Included observations: 21 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob.
PAT_DL(-1) -1.009687 0.220360 -4.581989 0.0002
c -0.020757 0.041223  -0.503534  0.6204
R-squared 0524936 Mean dependentvar -0.010626
Adjusted R-squared 0.499933 3.D. dependentvar 0266756
S.E. of regression 0.188638 Akaike info criterion -0.407584
Sum squared resid 0.676100 Schwarz criterion -0.308106
Log likelihood 6.279632 Hannan-Qwinn criter. -0.3859495
F-statistic 20.99462 Durbin-Watson stat 2056402
Prob(F-statistic) 0.000204

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on MTTP_DL

Mull Hypothesis: MTTP_DL has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.943636 0.0008
Test critical values: 1% level -3.788030
5% level -3.012363
10% level -2.646119

*MacKinnon (1996) one-sided p-values

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DIMTTP_DL)

Method: Least Squares

Date: 04/07/21 Time: 23:59

Sample (adjusted): 1998 2018

Included observations: 21 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob
MTTP_DL{-1) -1.125564 0227449  -4.943636 0.0001
C 0.020487 0.017790 1.150500 0.2642
R-squared 0.563108 Mean dependentvar -0.000175
Adjusted R-squared 0.540114 5.D. dependentvar 01168684
S.E. of regression 0.079251 Akaike info criterion -2.142002
Sum squared resid 0.119334 Schwarz criterion -2.042523
Log likelihood 2449102 Hannan-CQuinn criter. -2120412
F-statistic 24.48900 Durbin-Watson stat 2008187
Prob(F-statistic) 0.000039
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on BVP

Null Hypothesis: BVP has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on MTEP_D

Mull Hypothesis: MTEP_D has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O {Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob* t-Statistic Prob*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.778938 0.0102 Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.442666 0.0003
Test critical values: 1% level -3.788030 Test critical values: 1% level -3.788030
5% level -3.012363 5% level -3.012363
10% lavel -2.646118 10% level -2.646119
*MacKinnon (1996) one-sided p-values. *MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{BVP) Dependent Variable: D(MTEP_D)
Method: Least Squares Method: Least Squares
Date: 04/07/21 Time: 23:58 Date: 04/07/21 Time: 23:59
Sample (adjusted): 1998 2018 Sample (adjusted): 1998 2018
Included obsenvations: 21 after adjustments Included observations: 21 after adjustments
Variable Coeficient  Std Error  t-Statistic  Prob. Varianle Coefficient  Std Error  t-Statistic  Prob.
BVP(-1) 1026589 0271661 3778938 00014 MTEP_D{-1) 1219019 02230975 -5442666 00000
D(BVP(-1)) 0333796 0219265 1522338  0.1453 ¢ 0023887  0.015256  1.552570  0.1370
C 5455585 1873068 2912647 0.0093
R-squared 0.609235 Wean dependentvar 8.81E-05
R-squared 0.460539 Mean dependentvar -0.199032 Adjusted R—squ_ared 0588669 S.D:de_pendgnt\far 0.104515
Adjusted R-squared 0.400599 5.D. dependentvar 6.664579 SE. ofregressmn_ 0.067031 Akaike |nf0_cr|t_er|on -2.4760944
SE. ofregression 5160015 Akaike info criterion £.251320 Sum squared resid 0085369 Schwarz criterion. -2.377466
Sum squared resid 479.2636  Schwarz criterion 5.400537 Log likelihood 26.00791  Hannan-Quinn eriter. 2455355
Log likelihood -62.63886 Hannan-Quinn criter. 5.283704 Fostatistic 29.62261  Durbin-Watson stat 21127
F-statistic 7683327 Durbin-Watson stat 1971348 Prob{F-statistic) 0.000030
Prob(F-statistic) 0.003869
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on DJ_DL Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on KAP
Null Hypothesis: DJ_DL has a unit root Mull Hypothesis: KAF has a unit raat
Exogenous: Constant Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=4) Lag Lengih: 1 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)
Statistic  Prab etatistic  Prob”
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4939403  0.0008 Auamented Dickey Fullerles! slatisiic 2008153 0.0740
Test critical values 1% level 3788030 5% level 3012383
5% level -3.012363 10% level -2.646119
10% level -2.646119
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Augmented Dickey-Fuller Test Equation Dependent Variable: D{KAP)
Dependent Variable: D(DJ_DL) Method: Least Squares
Method: Least Squares Date: 04/07/21 Time: 23.568
Date: 04/07/21 Time: 23:58 Sample (adjusted) 1998 2018
Sample (adjusted)y 1998 2018 Included observations: 21 after adjustments
Included observations: 21 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
Variable Coefficient Std. Error 1-Siatistic Prob KAP(A) 0440340 0156930 -2 809153 00116
D(KAP(-1)) 0485362  0.203265  2.387835  0.0281
DJ_DL(-1) -1.132592 0229297  -4.939403 0.0001
c 0003604 0004281 2040103  D.0555 C 9275152 3.352731 2766447  0.0127
R-squared 0354148 Mean dependentvar -0067732
R-squared 0.562189  Mean dependent var 0.000865 Adjusted R-squared 0232387 S.D. dependentvar 2378149
Adjusted R-squared 0539146 5. dependentvar 0.025767 S.E. of regression 2014579 Akaike info criterion 4.370281
SE nfregressiun_ 0.017492 Akaike infu_crileriﬂn -5.183781 Sum squared resid 73.05350 Schwarz criterion 4510478
Sum squared resid 0.005813  Schwarz criterion -5.064282 Lag likelihood -4288774 Hannan-Quinn criter 4402645
Log likelihood 5621949 Hannan-Cuinn criter. -5.142171 F-statistic 4935090 Durbin-Watson stat 1.834713
F-statistic 2439770 Durbin-Watson stat 2.005612 Prob(F-statistic) 0.019552
Prob{F-statistic) 0.000091
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on ATE_DL

Mull Hypothesis: ATE_DL has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic - based on AIC, maxlag="1)

+5tatistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.174031 0.0119
Test crifical values: 1% level -4.287073
5% level -3.212696
10% level -2.7476T6

*MacKinnen (1996) one-sided p-values.
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 10

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(ATE_DL)

Wethod: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 00:08

Sample (adjusted): 2009 2018

Included observations: 10 after adjustments

Variable Coefficient 5td. Error t-5tatistic Prob
ATE_DL{-1) -1.388710 0.332702 -4.17401 0.0031
C 0.005761 0.021148 0.272401 0.7922
R-squared 0.685319 Mean dependentvar -0.006694
Adjusted R-squared 0.645983 8.0. dependentvar 0.111280
S.E. of regression 0.066211 Akaike info criterion -2.415092
Sum squared resid 0.035071 Schwarz criterion -2.354575
Log likelihood 14.07546 Hannan-Quinn criter. -2.431479
F-statistic 17.42254 Durbin-Watson stat 1.411534
Prob(F-statistic) 0.003105

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
2 lentelé.

Latvijos ADF testas

TOT T IPOTESTS. OO £ TTas a Ot oot

Exogenous: Constant
Lag Length: 4 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.881568 0.0108
Test critical values 1% level -3.920350
5% level -3.065585
10% level -2.673460

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 16

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TUL3)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:38

Sample (adjusted): 2003 2018

Included observations: 16 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob.
D(TUI-1),2) -3.899865 1.004714  -3.881568 0.0031
D(TUI(-1),3) 2437537 0.855730 2.848488 0.0173
D(TUI(-2),3) 1.722355 0.705393 2.441604 0.0247
D(TUI(-3),3) 0.827929 0.434404 1.805295 0.0258
D(TUI-4),3) 0.747392 0.298827 2501086 0.0314

c -0.140594  0.634434  -0.221606 0.8291
R-squared 0.823255 Mean dependentvar -0.420385
Adjusted R-squared 0734883 35D dependentwar 4 873386
S.E. ofregression 2509288 Akaike info criterion 4 957872
Sum squared resid 6296527 Schwarz criterion 5.247582
Log likelihood -33.66297 Hannan-Quinn criter. 4972708
F-statistic 9.315755 Durbin-Watson stat 1.633356
Prob(F-statistic) 0.001594

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{STRAIP_DL,2)

Mull Hypothesis: D(STRAIP_DL,2) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic - based on AIC, maxlag=3)

t-Statistic Frob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.057994 0.0000
Test critical values: 1% level -4.057810
5% level -3.119910
10% level -2.701103

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 13

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(STRAIP_DL 3)
Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:38

Sample (adjusted): 2006 2018

Included observations: 13 after adjustments

Wariable Coeflicient Std. Error +Statistic Prob.
D(STRAIP_DL(-1),2) -4.641481 0512418  -9.057994 0.0000
D(STRAIP_DL(-1),3) 2.046143 0.367871 5.562118 0.0004
D(STRAIP_DL(-2),3) 0.704055 0.170688 4124820 0.0028

c -0.038160 0.058238  -0.655244 0.5287
R-squared 0.973072 Mean dependentvar -0.039229
Adjusted R-squared 0.964097 S.D. dependentvar 1.104399
S.E of regression 0209264 Akaike info criterion -0.042784
Sum squared resid 0.394122 Schwarz criterion 0.131047
Log likelihood 4278084 Hannan-Quinn criter. -0.078514
F-statistic 108.4101  Durbin-Watson stat 1.479991
Prob(F-statistic) 0.000000
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{ATE_D,2)

Mull Hypothesis: D{ATE_D 2) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=1)

+-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.328742 0.0137

Test critical values: 1% level -4.582648
5% level -3.320969
10% level -2.801384

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of &

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(ATE_D,3)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:36

Sample (adjusted): 2011 2018

Included observations: 8 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob.
D(ATE_D(-1).2) -1.423738 0328903  -4.328742 0.0049
C 0.541256 0.916270 0.590717 05763
R-squared 0.757458 Mean dependentvar 0.398561
Adjusted R-squared 0717035 S.D. dependentvar 4. 868783
3.E. of regression 2580925 Akaike info criterion 4.953453
Sum squared resid 40.24626  Schwarz criterion 4973313
Log likelinood -17.81381 Hannan-Quinn criter. 4.819502
F-statistic 1873801 Durbin-Watson stat 1540141
Prob(F-statistic) 0.004935

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(PAT_DL,2)

CRUGTTIOT

Lag Length: 3 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

ursTanT

t-Statistic Prob *

Augmented Dickey-Fuller test statistic ~4.062912 0.0076

Test critical values 1% level -3.920350
5% level -3.065585
10% level -2.673460

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 16

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PAT_DL,3)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:37

Sample (adjusted). 2003 2018

Included observations: 16 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error +-Statistic Prob.
D{PAT_DL(-1)2) -5.747817 1414704 -4.062912 0.0019
D(PAT_DL(-1),3) 3127530 1136352 2752254 0.0188
D(PAT_DL(-2),3) 1.556196 0713807 2180137 0.0519
D(PAT_DL(-3),3) 0.383155 0.314575 1.218008 0.2487

Cc -0.012411 0107445  -0.115510 0.9101
R-squared 0956294 Mean dependentvar -0.016516
Adjusted R-squared 0940401 S.D.dependentvar 1.733046
S.E. ofregression 0.423087  Akaike info criterion 1.367828
Sum squared resid 1.969027 Schwarz criterion 1.609262
Log likelihood -5.942622 Hannan-Quinn criter. 1.380191
F-statistic 60.17054 Durbin-Watson stat 1.769068
Prob(F-statistic) 0.000000

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{MTTP_DL,2)

Null Hypothesis: DIMTTP_DL,2) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic- based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.087183 0.0001
Test critical values: 1% level -3.886751

5% level -3.052169

10% level -2.666593

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 17

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(MTTP_DL,3)
Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:37

Sample (adjusted): 2002 2018

Included observations: 17 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D{MTTP_DL(-1),2) -3.119824 0.512524  -6.087183 0.0000
DIMTTP_DL(-1),3) 1.130013 0.387579 2.915568 0.0120
D(MTTP_DL(-2),3) 0.452860 0.174694 2592309 0.0223

c 0.004852 0.034896 0.139050 0.8915
R-squared 0.950507 Mean dependentvar 0.027249
Adjusted R-squared 0.939085 S.D.dependentvar 0.579076
S.E. ofregression 0.142922 Akaike info criterion -0.850716
Sum squared resid 0.265546 Schwarz criterion -0.654666
Log likelihood 11.23108 Hannan-Cuinn criter. -0.831228
F-statistic 83.22028 Durbin-Watson stat 2262090

Prob(F-statistic) 0.000000

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{MTEP_D,2)

O T OIS ST DU LT 0,7 TTa & Ui ot
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Frob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.105120 0.0009

Test critical values:

1% level
5% level

10% level

-3.886751
-3.052169
-2.666593

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 17

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(MTEP_D,3)
Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:37

Sample (adjusted) 2002 2018

Included observations: 17 after adjustments

Variable Coefflicient Std. Error 1-Statistic Prob.
D(MTEP_D(-1),2) -3741276 0732848 5105120 0.0002
DIMTEP_D(-1),3) 1642112 0.566605 2898159 0.0125
D(MTEP_D(-2),3) 0.639765 0.268278 2384712 0.0330

C 0.007381 0.038596 0.191249 0.8513
R-squared 0.891571 Mean dependentvar 0.001460
Adjusted R-squared 0.866549 S5.0. dependentvar 0.433750
S.E ofregression 0.158453  Akaike info criterion -0.644393
Sum squared resid 0.326396 Schwarz criterion -0.448343
Log likelihood 9.477342 Hannan-Quinn criter. -0.624905
F-statistic 35.63142  Durbin-Watson stat 2257789

Prob(F-statistic) 0.000002
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(KAP_D,2)

Mull Hypothesis: DKAP_D,2) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.934098 0.0002

Test critical values: 1% lavel -3.857386
5% level -3.040391
10% level -2.660551

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
V¥arning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 18

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{KAP_D,3)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:37

Sample (adjusted): 2001 2018

Included observations: 18 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error +-Statistic Prob
D(KAP_Di-1),2) -1.868786 0314923  -5.934098 0.0000
D(KAP_D(-1),3) 0.438488 0179915 2715102 0.0160

C -0.144216 1.072238  -0.134500 0.8948
R-squared 0754971 Mean dependent var -0.771334
Adjusted R-squared 0722301 5.0. dependentvar 8.576333
S.E. of regression 45719485  Akaike info criterion 6.005685
Sum squared resid 306.3861 Schwarz criterion 6.154080
Log likelihood -51.05116 Hannan-Quinn criter 6.026147
F-statistic 23108686 Durbin-Watson stat 1705178

Prob{F-statistic) 0.000026

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{DJ_DL,2)

Mull Hypothesis: D(DJ_DL,2) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.084273 0.0010

Test critical values: 1% level -3.886751
5% level -3.052169
10% level -2.666593

*MacKinnon (1996} one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 17

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DJ_DL,3)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:37

Sample (adjusted): 2002 2018

Included observations: 17 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(DJ_DL{-1),2) -2.830318 0556681  -5.084273 0.0002
D(DJ_DL(-1),3) 1.085390 0.424376 2557612 0.0238
D(DJ_DL(-2),3) 0.529985 0223144 2375078 0.0336

C -0.000545 0006512  -0.083689 0.9346
R-squared 0853480 Mean dependentvar -0.001863
Adjusted R-squared 0.8196867 5.0. dependentvar 0.063072
S.E. of regression 0.026784  Akaike info criterion -4.199711
Sum squared resid 0.009326 Schwarz criterion -4.003661
Log likelihood 38.69755 Hannan-Quinn criter. -4.180223
F-statistic 2524164 Durbin-Watson stat 2444431

Prob{F-statistic) 0.000011

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{BVP_D,2)

Mull Hypothesis: D(BYP_D,2) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 3 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.922001 0.0100

Test critical values: 1% level -3.920350
5% level -3.065585
10% level -2.673460

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 16

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(BVP_D,3)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 09:36

Sample (adjusted): 2003 2018

Included observations: 16 after adjustments

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
D{BVP_D(-1),2) -3.530798 0902549  -2.922001 0.0024
D{BVP_D(-1),3) 1.910262 0.709959 2.690663 0.0210
D(BVP_D(-2)3) 0937579 0471268 1.989484 00721
D(BYP_Di(-3),3) 0.370964 0.277461 1.336994 0.2082

o -0.082602 2013267  -0.041029 0.9680
R-zquared 0.806119 Mean dependentvar -0.270018
Adjusted R-squared 0735617 S.D. dependentvar 15.58104
S.E. of regression 8.016628 Akaike info criterion 7.251219
Sum squared resid 7069296 Schwarz criterion 7.492653
Log likelihood -53.00976 Hannan-Quinn criter. 7.263583
F-statistic 11.43397 Durbin-Watson stat 2190649

Prob(F-statistic) 0.000655

Saltinis: Pasaulio banko duomeny baze, 2020.
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Estijos ADF testas

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on TUL_D

Mull Hypothesis: TUI_D has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.927551 0.0000
Test critical values 1% level -3.788030

5% level -3.012363

10% level -2.646119

*MacKinnon (1996) one-sided p-values

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TUI_D)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 11:13

Sample (adjusted). 1998 2018

Included observations: 21 after adjustments

Variable Coefficient  Std.Error  t+-Statistic Prob
TUI_D(-1) -1.617018 0181127  -8.927551 0.0000
C 0.021321 1.056066 0.020189 0.9841
R-squared 0.807500 Mean dependentvar -0.204931
Adjusted R-squared 0.797368 3.D. dependentvar 10.74786
S.E. ofregression 4.838109  Akaike info criterion 6.081318
Sum squared resid 4447387 Schwarz criterion 6.180796
Log likelinood -61.85384 Hannan-Quinn criter. 6.102907
F-statistic 7970117  Durbin-Watson stat 2.088760
Prob(F-statistic) 0.000000

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on PAT_DL

Null Hypothesis: PAT_DL has a unit root
Excgenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.388233 0.0027
Test critical values: 1% level -3.788030

5% level -3.012363

10% level -2 646119

*MacKinnon (1996) one-sided p-values

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PAT_DL)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 11:12

Sample (adjusted) 1998 2018

Included observations: 21 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prab.
PAT_DL(-1) -1.037854 0236509  -4.388233 0.0003
c 0.024411 0.089077 0.274042 0.7870
R-squared 0.503353 Mean dependentvar -0.031238
Adjusted R-squared 0477214 S.D. dependentvar 0.558814
S.E. of regression 0.404045  Akaike info criterion 1.115810
Sum squared resid 3101788 Schwarz criterion 1.215288
Log likelihood -9.716002 Hannan-Quinn criter. 1.137399
F-statistic 19.25659 Durbin-Watson stat 1.968030
PrahiF-ctatictic) nnNN1A
«
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{STRAIP_DL)

Null Hypothesis: D(STRAIP_DL) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on AIC, maxlag=3)

1-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.456020 0.0040
Test critical values: 1% level -3.959148

5% level -3.081002

10% level -2.681330

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 15

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(STRAIP_DL,2)
Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 11:12

Sample (adjusted): 2004 2018

Included observations: 15 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D{STRAIP_DL(-1)) -2.138630 0479942 -4 456020 0.0008
D(STRAIP_DL(-1},2} 0.3467173 0.259416 1.334428 0.2068
c -0.015586 0.025119  -0.620485 0.5465

R-squared 0.823832 Mean dependentvar -0.016022
Adjusted R-squared 0.794471 3.D. dependentvar 0.213835
S.E. ofregression 0.096943  Akaike info criterion -1.652530
Sum squared resid 0.112774  Schwarz criterion -1.510929
Log likelihood 15.39404 Hannan-Quinn criter. -1.654047
F-statistic 28.05848 Durbin-Watson stat 2190109
Prob{F-statistic) 0.000030

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on MTTP_DL

Null Hypothesis: MTTP_DL has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.509570 0.0024
Test critical values: 1% level -3.831511

5% level -3.020970

10% level -2.655194

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 19

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DIMTTP_DL)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 11:12

Sample (adjusted): 2000 2018

Included observations: 19 after adjustments

Variable Coeficient  Std Error  +Statistic Prob
MTTP_DL(-1) -1.093047 0.242384 4509570 0.0003
[ 0.032155 0.016584 1.838982 0.0693
R-squared 0.544678 Mean dependentvar 0.002552
Adjusted R-squared 0517894 S.D. dependentvar 0.095604
S.E. ofregression 0066382 Akaike info criterion -2.487486
Sum squared resid 0.074911 Schwarz criterion -2.388071
Log likelihood 2563112 Hannan-CQuinn criter. -2.470661
F-statistic 20.33622 Durbin-Watson stat 1.781760
ProbiF-statistic) 0.000309
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on MTEP_D

Mull Hypothesis: MTEP_D has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.412932 0.0236
Test criical values 1% level -3.831511

5% level -3.029970

10% level -2.655194

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 19

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DIMTEP_D)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 11:11

Sample (adjusted) 2000 2018

Included observations: 19 after adjustments

Wariable Coefiicient  Std. Eror  t-Statistic Prob.
MTEP_D(-1) -0.815426 0238922 -3.412032 0.0033
C 0.032211 0.055609 0.579236 0.5700
R-zquared 0.406592 Mean dependentvar 0.001399
Adjusted R-squared 0371686 S.D dependentvar 0301743
3.E. of regression 0.239181  Akaike info criterion 0.076104
Sum squared resid 0.972524 Schwarz criterion 0.175519
Log likelihood 1277009 Hannan-Quinn criter. 0.092929
F-statistic 11.64810 Durbin-Watson stat 1.908163
Prob(F-statistic) 0003314

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{ATE_D)

Null Hypothesis: DIATE_D) has a unit root
Exegenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on AIC, maxlag=1)

t-Statistic Prob *

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.838225 0.0951
Test critical values 1% level -4 552648

5% level -3.320969

10% level -2.801384

*MacKinnon (1996) one-sided p-values
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 8

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(ATE_D,2)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 11:10

Sample (adjusted): 2011 2018

Included observations: § after adjustments

Variable Coefficient  Std. Emor  +-Statistic  Prob.
D{ATE_D(-1)) -1.641322 0578292  -2.838225 0.0363
D{ATE_D(-1).2) 0.510287 0.386250 1.321133 0.2437

C -2.166352 1.538896  -1.407731 0.2182
R-squared 0.663370 Mean dependentvar -1.685010
Adjusted R-squared 0528717 3S.D. dependentvar 6.304743
S.E. of regression 4328208 Akaike info criterion 6.048181
Sum squared resid 93.66692 Schwarz criterion 6.077971
Log likelihood -21.19272 Hannan-Quinn criter. 5.847255
F-statistic 4926542 Durbin-Watson stat 1.708846

Prob(F-statistic) 0.065748

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on KAP_D

Mull Hypothesis: KAP_D has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

+Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.325690 0.0033
Test critical values 1% level -3.808546
5% level -3.020686
10% level -2.650413
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{KAP_D)
Method: Least Squares
Date: 04/08/21 Time: 11:11
Sample (adjusted). 1999 2018
Included observations: 20 after adjusiments
Variable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prob.
KAP_Di(-1) -1.078580 0.249343  -4.325690 0.0005
D{KAP_D{-1)) 0.473220 0.207672 2.278686 0.0359
c -0.333281 0.655456  -0.508471 06177
R-squared 0.525800 WMean dependentvar -0.153076
Adjusted R-squared 0.470012 S.D. dependentvar 4.018327
S.E. of regression 2.925353  Akaike info criterion 5122188
Sum squared resid 145 4807 Schwarz criterion 5271548
Log likelihood -48.22188 Hannan-Quinn criter. 5.151345
F-statistic 9.424937 Durbin-Watson stat 1.87369

Prob(F-statistic) 0.001761

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Teston DJ_DL

Mull Hypothesis: DJ_DL has a unit root
Exocgencous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on AIC, maxlag=4)

+-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.815116 0.0011
Test criical values: 1% level -3.788030

5% level -3.012363

10% level -2.646119

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DJ_DL)

lethod: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 11:11

Sample (adjusted): 1998 2018

Included observations: 21 after adjustments

Variable Coefficient  Std.Error  t-Statistic Prob
DJ_DL{-1) -1.099565 0228357 -4.815116 0.0001
c 0.000771 0.003290 0234215 0.8173
R-squared 0.549607 Mean dependentvar 3.90E-05
Adjusted R-squared 0525902 S.D. dependentvar 0.021872
S.E. of regression 0.015060 Akaike info criterion -5.463165
Sum squared resid 0.004309 Schwarz criterion -5.363687
Log likelihood 59.36323 Hannan-Quinn criter. -5.441576
F-statistic 2318534 Durbin-Watson stat 1.908114
Prob(F-statistic) 0.000120

€
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on BVP

Mull Hypothesis: BVP has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on AlIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.892356 0.0080
Test critical values: 1% level -3.788030

5% level -3.012363

10% level -2.646119

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(BVF)

Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 11:11

Sample (adjusted): 1998 2018

Included observations: 21 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
BVP(-1) -0.870643 0.223680  -3.892356 0.0011
D(BVP{(-1)) 0.367183 0.200816 1.828455 0.0841
c 3559119 1.517039 2.346096 0.0306
R-squared 0459626 Mean dependent var -0.492895
Adjusted R-squared 0.399584 S.D. dependentvar 6.520725
S.E. ofregression 5052681 Akaike info criterion 6.209279
Sum squared resid 459 5325 Schwarz criterion 6.358498
Log likelihood -62.19743 Hannan-Quinn criter. 6.241663
F-statistic 7.655132 Durbin-Watson stat 1.699974
Prob{F-statistic) 0.003929

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
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2 priedas. Duomeny koreliaciné analizé

BVP ATELDL  DJ_DL(S) KAP MTEP_D  MTTP_DL(-6) PAT_DL(-9)  STRAIP TUI
BVP 1000000 0425507  0.586214 0145570  0.033860  -0.005022 0446761 0227083  0.745468
ATE_DL 0425507 1000000 0433123 0079618  -0245059  -0.045674  -0.092777 0352930 0370279
DJ_DL(. 0536214 0433123 1000000 0682403  -0141642 0682528  -0250924 0383418  0.367985
KAP 0145570 0079618  0.682403 1000000  -0.099540  -0077251  -0.353571 0496218  0.348653
MTEP_D 0033860  -0.245959  -0141642  -0.099540 1000000 0013957 0315301 0238781  -0.058049
MTTP_.. -0.095022  -0.045674  -0.682528  -0.977251  0.013957  1.000000 0443607  -0539850  -0.275807
PAT_D.. 0446761  -0.092777  -0250924  -0.353571 0315301 0443607 1000000  -D.087581  0.260540
STRAP 0227083 0352030 0383418 0496218 0238781  -0.539850  -0.087581  1.000000  0.461085
TUI 0745468 0370279 0367985 0348653  -0058040  -0275807 0269540 0461085  1.000000
1 paveikslas. Lietuvos koreliaciné analizeé.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
BVP_D ATE_D DJ_DL(-8) KAP_D  WTEP_D(-5) WTTP_DL(-10) PAT DL(-9) STRAIP_DL TUI
BVP_D 1000000  -0.060235  -0211608 0542555 0513037 0333139 0605023 0277507  0.298712
ATED -0.060235  1.000000 0501009 0229890  -0.386310  -0.565083  0.037408  -0.274091  0.108358
DJ_DL(. -0.211608 0501009 1000000 0167733  -0.612834  -0226283  -0567550  -0.148071 0342867
KAP_D 0542555 0229890 0167733 1000000  -0225062  -0.229935 0096122  -0.030634 0676180
MTEP_. 0513037  -0386310  -0.612834  -0225062 1000000 0267735 041133 0547707  -0.125668
MTTP_ . 0333139  -0565083  -0.226283  -0220985 0267735 1000000 0256746  -0244811  -0.444820
PAT D.. 0605023 0037408  -0.567559  0.086122 0411339  0.256746 1000000  0.005862  -0.222769
STRAIP. 0277507  -0274091  -0.148071  -0.030634 0547707  -0244811 0005862 1000000 0498225
Tul 0298712 0108358 0342867 0676180  -0.125668  -0.444820  -0222769 0498225  1.000000
2 paveikslas. Latvijos koreliaciné analizé.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny baze, 2020.
BVP ATED  DJDL(10)  KAP.D  MTEP_D(-9) MTTPDL PAT_DL(10) STRAIP_DL  TULD
BVP 1000000 0.05875% 0213333 0.915687 0435117  -0.211171  0.635673  -0.020360  -0.043933
ATE_D 0058758  1.000000  -0.100089 0120315  -0.321800  -D.231511  -0.088081  0.635500  -0.042002
DJ_DL(. 0213332  -0.100989  1.000000 0057515  -0.078139  -0.463152 0128630  -0.185007  0.320665
KAP_D 0915687  0.120315 0057515  1.000000  0.214741  -D.001405 0492064  -0.139955  -0.120718
MTEP_. 0435117  -0.321800  -0.078130 0214741  1.000000  -D.206679 0105988  -0.128351  -0.380305
MTTP_DL -0.211171  -0.231511 0483152  -0.001405  -0.298679  1.000000  0.205280  -0.337642  -0.130446
PAT D.. 0635672  -0.088081  0.28630 0402084 0105088  0.205280  1.000000  0.047353  0.136365
STRAIP.. -0.020360 0635500  -0.185007  -0.130055  -0128351  -0.337642  0.047352  1.000000  0.440356
TU_D  -0.042933  -0.042002  0.320665  -0.12071%  -0.380305  -0.130446 0136365 0440356  1.000000

3 paveikslas. Estijos koreliaciné analizeé.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
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3 priedas. Granger prieZastinio rySio testas

Pairwise Granger Causality Tests
Date: 04/07/21 Time: 22:48
Sample: 1996 2018

Lags: 5

Mull Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.
ATE does not Granger Cause BVP 7 MA A
BVP does not Granger Cause ATE MA A
DJ_DL does not Granger Cause BVP 17 1.86865 0.2341
BVP does not Granger Cause DJ_DL 047754 0.7827
KAP does not Granger Cause BVP 18 1.62117 0.2705
BVP does not Granger Cause KAP 1.37796 0.3370
MTEP_D does not Granger Cause BVP 17 0.30816 0.8913
BVP does not Granger Cause MTEP_D 3.35238 0.0865
MTTP_DL does not Granger Cause BVP 17 187252 02334
BVP does not Granger Cause MTTP_DL 053273 0.74689
PAT_DL does not Granger Cause BYP 7 0.46745 07892
BVP does not Granger Cause PAT_DL 0.16069 0.9583
STRAIP does not Granger Cause BVP 14 6.77408 0.0731
BVP does not Granger Cause STRAIP 1.54111 0.3833
TUI does not Granger Cause BVP 18 0.41578 0.8245
BVP does not Granger Cause TUI 0.62911 0.6847

1 paveikslas. Lietuvos Grangerio priezastinis testas su penkiy periody vélavimu.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.

Pairwize Granger Causality Tests
Date: 04/07/21 Time: 22:50
Sample: 1996 2018

Lags: 1

Mull Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
ATE does not Granger Cause BVP 11 010267 0.7569
BVP does not Granger Cause ATE 0.00933 0.9254
DJ_DL does not Granger Cause BYP 21 1.79375 0.1971
BYP does not Granger Cause DJ_DL 0.16681 0.6878
KAP does not Granger Cause BYP 22 323763 0.0879
BYP does not Granger Cause KAP 582914 0.0260
MTEP_D does not Granger Cause BVP 21 0.13301 07196
BYP does not Granger Cause MTEP_D 0.40199 0.5340
MTTP_DL does not Granger Cause BVP 21 0.43946 0.5158
BYP does not Granger Cause MTTP_DL 0.35293 0.55499
PAT_DL does not Granger Cause BVP 21 1.34628 0.2611
BYP does not Granger Cause PAT_DL 0.02606 08736
STRAIP does not Granger Cause BVP 13 378647 0.0707
BYP does not Granger Cause STRAIP 067273 0.4249
TUI does not Granger Cause BVP 22 0.19610 0.6629
BYP does not Granger Cause TUI 0.24660 0.6252

2 paveikslas. Lietuvos Grangerio priezastinis testas su vieneriy periody vélavimu.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny baze, 2020.
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Dependent Yariable: BVP

Method: Least Squares

Date: 0407121 Time: 22:51

Sample (adjusted): 2008 2018

Included observations: 11 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 78.69604 G0.52924 1.300133 0.3232
ATE_DL 80.70782 42 49035 1.899439 0.1979
DJ_DL 4983053 454 4193 1.096576 0.3872
KAP -0.401429 0892029  -0.450018 0.6968
MTEP_D 42 BRZT3 2908355 1463120 0.2810
MTTP_DL A4 53861 36.72680 1.484981 02758
PAT_DL -1.874615 1056659  -0.186873 0.8690
STRAIP -0.033049 0026036  -1.269348 0.3320

TUI 4 841018 1.886573 2 566038 01242
R-squared 0873379 Mean dependentvar 3.076134
Adjusted R-squared 0.366895 S.0. dependentwvar 5.811357
S.E. of regression 4 623976 Akaike info criterion 5.832002
Sum squared resid 4276230 Schwarz criterion G.1575583
Log likelihood -23.07601  Hannan-Cuinn criter. 5626788
F-statistic 1.724395 Durbin-Watson stat 2402489

Prob(F-statistic) 0.418150

3 paveikslas. Lietuvos pradinis regresijos modelis.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny baze, 2020

Pairwise Granger Causality Tests
Date: 04/08/21 Time: 0828
Sample: 1996 2018

Lags: 1

Mull Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.
ATE_D does not Granger Cause BVP_D 10 0.01187 0.9163
BVP_D does not Granger Cause ATE_D 003714 0.8527
DJ_DL does not Granger Cause BVP_D 21 9.64407 0.0061
BYP_D does not Granger Cause DJ_DL 730796 0.0145
KAP_D does not Granger Cause BVP_D 21 742052 0.0134
BYP_D does not Granger Cause KAP_D 17.3653 0.0006
MTEP_D does not Granger Cause BVP_D 21 0.08062 07797
BYP_D does not Granger Cause MTEP_D 0.04944 0.8265
MTTP_DL does not Granger Cause BVP_D 21 0771449 0.3913
BYP_D does not Granger Cause MTTP_DL 0.01677 0.8934
PAT_DL does not Granger Cause BVP_D 21 268541 01136
BYP_D does not Granger Cause PAT_DL 0.09479 07617
STRAIP_DL does not Granger Cause BVP_D 17 1.20383 02911
BYP_D does not Granger Cause STRAIP_DL 0.06064 0.8091
TUI does not Granger Cause BYP_D 21 228006 0.0002
BYP_D does not Granger Cause TUI 275645 01142
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4 paveikslas. Latvijos Grangerio priezastinio rysio testas.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020

Pairwise Granger Causality Tests
Date: 04/08/21 Time: 08:39
Sample: 1996 2013

Lags: 2

Mull Hypothesis: Obs F-Statistic Prab.
ATE_D does not Granger Cause BYP_D g 057781 0.6018
BYP_D does not Granger Cause ATE_D 0.83001 0.4994
0J_DL does not Granger Cause BYP_D 20 281150 00854
BYP_D does not Granger Cause DJ_DL 543317 0.0168
KAP_D does not Granger Cause BVP_D 20 062513 0.5486
BYP_D does not Granger Cause KAP_D 4 322949 0.0241
MTEP_D does not Granger Cause BYP_D 20 019166 08276
BYVP_D does not Granger Cause MTEP_D 0.89010 04312
MTTP_DL does not Granger Cause BVP_D 20 258966 01081
BYP_D does not Granger Cause MTTP_DL 015320 0.8583
PAT_DL does not Granger Cause BVP_D 20 1.144549 0.3446
BYP_D does not Granger Cause PAT_DL 0.219049 0.a058
STRAIP_DL does not Granger Cause BVP_D 16 2115086 01670
BYP_D does not Granger Cause STRAIP_DL 062712 05522
TUl does not Granger Cause BVP_D 20 2.00751 0.0043
BYP_D does not Granger Cause TLI 0.01577 0.9844

5 paveikslas. Latvijos Grangerio priezastinio rysio testas.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny baze, 2020
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4 priedas. Regresijos modeliai
Dependent Yariable: BVP

Method: Least Squares

Date: 0407121 Time: 22:51

Sample (adjusted): 2008 2018

Included observations: 11 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 78.69604 G0.52924 1.300133 0.3232
ATE_DL 80.70782 42 49035 1.899439 0.1979
DJ_DL 4983053 454 4193 1.096576 0.3872
KAP -0.401429 0892029  -0.450018 0.6968
MTEP_D 42 BRZT3 2908355 1463120 0.2810
MTTP_DL A4 53861 36.72680 1.484981 02758
PAT_DL -1.874615 1056659  -0.186873 0.8690
STRAIP -0.033049 0026036  -1.269348 0.3320
TUI 4 841018 1.886573 2 566038 01242
R-squared 0873379 Mean dependentvar 3.076134
Adjusted R-squared 0.366895 S.0. dependentwvar 5.811357
S.E. of regression 4 623976 Akaike info criterion 5.832002
Sum squared resid 4276230 Schwarz criterion G.1575583
Log likelihood -23.07601  Hannan-Cuinn criter. 5626788
F-statistic 1.724395 Durbin-Watson stat 2402489
Prob(F-statistic) 0.418150
1 paveikslas. Lietuvos pradinis regresijos modelis.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
Dependent VYariable: BVP
Method: Least Squares
Date: 04/07/21 Time: 23:.45
Sample (adjusted): 2006 2013
Included observations: 13 after adjustments
Yariable Coefficient =td. Error t-Statistic Prob.
C 1.222334 1.020303 1.198011 0.2652
TUI 1.794815 0.285407 6.288615 0.0002
MTTP_DL{-5}) 27.14080 8.071757 3.362452 0.0099
PAT_DL(-9) 84914903 2998812 2831757 0.0221
DJ_DL(-5) 208.7910 31.29614 6.703415 0.0002
R-squared 0.940816 Mean dependentvar 4 262719
Adjusted R-squared 0911223 S5.D. dependentvar G.081462
S.E. of regression 1.811996  Akaike info criterion 4310459
Sum squared resid 26.26665 Schwarz criterion 4 527747
Log likelihood -23.01798 Hannan-CQuinn criter. 4 265796
F-statistic 3179267 Durbin-Watson stat 1.8358149
Prob(F-statistic) 0.000058

2 paveikslas. Lietuvos pertvarkytas regresijos modelis.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.

71



Dependent Variable: BVP_D
Method: Least Squares

Date: 04/08/21 Time: 08:43
Sample (adjusted): 2008 2018

Included observations: 11 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 6.269238 9343702 0.670959 05714
ATE_D -0.288854 2392054  -0120756 0.9149
DJ_DL -274.3938 207.0622  -1.325176 0.3162
KAP_D 2.318945 1.033657 2243437 0.1541
MTEP_D -2T 72214 6963219  -0.398123 0.7290
MTTP_DL 4344759 9518398 0.456459 0.6928
PAT_DL -2 461919 9923740  -0.248084 08272
STRAIP_DL 2046483 28.05564 0.729437 0.5416
TUI -3.0215827 4033732  -0.7490865 05319
R-squared 0.858231 MWean dependentvar -0.553711
Adjusted R-squared 0.291156 S.0. dependentwvar 7.3140249
S.E. of regression G.157893 Akaike info criterion 6.404962
Sum squared resid 75.83929 Schwarz criterion 6.730513
Log likelihood -26.22729 Hannan-Cuinn criter. £.199748
F-statistic 1.513433 Durbin-Watson stat 2.688088
Prob(F-statistic) 0457478
3 paveikslas. Latvijos pradinis regresijos modelis.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
Dependent Variable: BVP_D
Method: Least Squares
Date: 04108721 Time: 09:20
Sample (adjusted): 2007 2018
Included observations: 12 after adjustments
Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -1.068674 0.899597  -1.187948 0.2797
MTEF_Di-5) 47 05514 1213750 3876838 0.0082
KAP_D 1.212658 0263174 4 607823 0.0037
MTTP_DL(-10) 19.59896 7.255085 2701410 0.0355
DJ_DL(-6) 108.6545 5566572 1.951911 0.0988
PAT_DL({-9) T.813337 3.346801 2334569 0.0583
R-squared 0.8908155 Mean dependentvar -0.681695
Adjusted R-squared 0.831617 S.0. dependentwvar G.987732
S.E. of regression 2867382 Akaike info criterion 5.2515249
Sum squared resid 4933129 Schwarz criterion 5.493982
Log likelihood -256.50917 Hannan-Cuinn criter. 5.161764
F-statistic 11.86544 Durbin-Watson stat 1.640117
Prob(F-statistic) 0.004569

4 paveikslas. Latvijos pertvarkytas regresijos modelis.
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Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.

Dependent Variable: BWP
Method: Least Squares

Date: 04408721 Time: 10:04
Sample (adjusted): 2008 2018

Included observations: 11 after adjustments

Yariable Coefficient Std. Errar t-Statistic Frob.
C 3.455447 0.651230 5.306031 0.0337
ATE_D -0.449760 0129401 -3.475713 0.0737
DJ_DL 28916796 53.57494 1.664360 02379
KAP_D 1.817039 01483949 1224431 0.0066
MTEF_D 1.861461 2 265471 0821667 0.4976
MTTP_DL -31.94990 1127056  -2.834810 01052
PAT_DL 3.810436 1.103766 3452214 0.0746
STRAIP_DL 17.51870 8.715605 2.010038 01821
TULD -0.027421 011358582 -0.241481 0.8317
R-squared 0.991656 Mean dependentvar 1.304797
Adjusted R-squared 0.958282 5.0D. dependentwvar 6.007050
S.E. of regression 1.2268933 Akaike info criterion 378827
Sum squared resid 3010727  Schwarz criterion 3.504073
Log likelihood -8.481899 Hannan-Cluinn criter. 2973313
F-statistic 2971340 Durbin-Watson stat 2671540
Prob(F-statistic) 0.032959
2 paveikslas. Estijos pradinis regresijos modelis.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
Dependent Variable: BVP
Method: Least Squares
Date: 04/08/21 Time: 11:058
Sample (adjusted): 2008 2018
Included observations: 11 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0611684 0.667215 0916773 0.3946
DJ_DL{-10) 52 48658 2340569 2242471 0.0661
KAP_D 1.233640 0.139871 8.819863 0.0001
MTEP_Di-9) 1827170 5077990 3.598216 0.0114
PAT_DL(-10) 4 895616 1.824525 2683227 0.0364
R-squared 0.8969138 WMean dependentvar 1.304797
Adjusted R-squared 0.948563 S5.D. dependentvar 6.007050
S.E. of regression 1.362377 Akaike info criterion 3.759294
Sum squared resid 11.13643 Schwarz criterion 3.940156
Log likelihood -15.67612 Hannan-Cluinn criter. 3 645286
F-statistic 47 10353  Durbin-Watson stat 2132504
Prob(F-statistic) 0.000115

3 paveikslas. Estijos pertvarkytas regresijos modelis.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
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5 priedas. Breusch-Godfrey testas
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 0.638806 Prob. F(2,6) 0.5604
Obs*R-squared 2282199  Prob. Chi-Square(2) 0.2185
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 04407721 Time: 23:48
Sample: 2006 2018
Included observations: 13
Presample missing value lagged residuals setto zero.
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0163184 1.132952 0144034 08902
TUI -0.037631 0.316559  -0.118875 0.9093
MTTP_DL(-G) 2 966978 9238940 0.321138 0.7590
PAT_DL(-9) 0391111 2. 326566 0117572 0.9102
OJ_DL(-5) 21.93096 38.16613 0574618 0.5864
RESID-1) -0.308610 0509415  -0.607776 0.5656
RESID(-2) -0.550682 0837727 -1.024110 0.3453
R-squared 0175554 Mean dependentvar 9.91E-16
Adjusted R-sgquared -0.643893 35.0. dependentvar 1.479439
S.E. of regression 1.899800 Akaike info criterion 4 425108
Sum squared resid 21.65544 Schwarz criterion 4729311
Log likelihood -21.76320 Hannan-Quinn criter. 4362530
F-statistic 0212935 Durbin-Watson stat 1.978470
Prob(F-statistic) 0.959143

1 paveikslas Lietuvos LM testas.
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypothesis: Mo serial correlation atup to 2 lags

F-statistic 0.193452 Prob. F(2,4) 0.8314
Obs*R-squared 1.058341 Prob. Chi-Square(2) 0.5891
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 04/08/21 Time: 09:32
Sample: 2007 2018
Included observations: 12
Presample missing value lagged residuals setto zero.
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.056878 1.056038 0.0538549 0.9596
MTEP_Di-5) 0875653 15.86415 0.0551497 0.9586
KAP_D 0.097830 0.385133 0254016 0.8120
MTTP_DL(-10) 0.484821 8.633364 0.056157 0.95749
DJ_DL(-6) -4 067226 6625480  -0.061388 0.9540
PAT_DL(-9) -0.044818 2.995024 -0.011218 0.9916
RESID(-1) -0.0788981 0627753  -0.125816 0.90549
RESID(-2) -0.331398 0.532781 -0.622015 0.5676
R-squared 0.088195 Mean dependentvar 1.20E-16
Adjusted R-squared -1.507464 35.0. dependent var 2117702
S.E. of regression 3.353376  Akaike info criterian 5492533
Sum squared resid 44 98051 Schwarz criterion 5.815804
Log likelihood -24.95520 Hannan-CQuinn criter. h.aT72847
F-statistic 0.0585272 Durbin-Watson stat 1.314687
Prob(F-statistic) 0.999146

2 paveikslas. Latvijos LM testas.
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

Mull hypothesis: Mo serial correlation atup to 2 lags

F-statistic 0.525657 Prob. F(24) 0.6271
Obs*R-squared 2289396 Prob. Chi-Square(2) 0.3183
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 04/08/21 Time: 11:.07
Sample: 2008 2013
Included observations: 11
Presample missing value lagged residuals setto zero.
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
C 0.408666 0.829920 0492416 0.6482
DJ_DL(-10) -5.103398 26.00272  -0.196264 0.8540
KAP_D 0117197 0199306 0.586552 0.5890
MTEF_Di-8) -2 835441 6.674528  -0.424815 0.6928
PAT_DL(-10) 0.270049 2129572 0126809 0.8052
RESID(-1) -0.482695 06265358  -0.770421 0.4840
RESID(-2) -0.582036 0641977  -0.906631 0.4159
R-squared 0208127 Wean dependentvar 2 42E-16
Adjusted R-squared -0.979683 3.0 dependent var 1.055293
S.E. of regression 1.434810 Akaike info criterion 3.889570
Sum squared resid 8.818637 Schwarz criterion 4142732
Log likelihood -14.39267Y Hannan-Qwinn criter. 3.729965
F-statistic 0175219 Durbin-Watson stat 1.956715
Prob(F-statistic) 0.8969567

3 paveikslas. Estijos LM testas.
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6 priedas. Arch testas
Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 0.880953 Prob. F(1,10) 0.3701
Obs*R-squared 0.971554 Prob. Chi-Square(1) 0.3243
Test Equation:
Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares
Date: 04/07/21 Time: 23:.49
Sample (adjusted). 2007 2018
Included observations: 12 after adjustments
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.6577383 1.011977 1.6568714 0.1501
RESIDM2(-1) 0409783 0436594 0.938591 0.3701
R-squared 0.080963 Mean dependentvar 2184943
Adjusted R-squared -0.010941 3.0 dependent var 2680012
S.E. of regression 2694633 Akaike info criterion 4 971413
Sum squared resid 7261049 Schwarz criterion 5.052231
Log likelihood -27.82848 Hannan-CQinn criter. 4941492
F-statistic 0.880953 Durbin-Watson stat 1.285357
Prob(F-statistic) 0370057
1 paveikslas Lietuvos HeteroskedastiSkumo testas.
Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.
Heteroskedasticity Test: ARCH
F-statistic 0.565926 Prob. F{1,9) 04711
Obs*R-squared 0.650767 Prob. Chi-Square(1) 0.4193
Test Equation:
Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares
Date: 04/08/21 Time: 09:33
Sample (adjusted): 2008 2018
Included observations: 11 after adjustments
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 3.627025 1.514437 2.394965 0.0402
RESIDM2(-1) -0.162731 0216317  -0.7522381 04711
R-squared 0.059161 MWean dependentvar 29025495
Adjusted R-squared -0.045377 3.0 dependent var 3791544
S.E. of regression 3876614  Akaike info criterion A.T10767
Sum squared resid 135.2532 Schwarz criterion H783112
Log likelihood -29.40922 Hannan-Qwinn criter. 5665164
F-statistic 0565926 Durbin-Watson stat 20432049
Prob(F-statistic) 0471099

2 paveikslas. Latvijos Heteroskedastiskumo testas.
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Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020

Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 0486767 Prob. F(1,8) 0.5051
Obs*R-squared 0.573560 Prob. Chi-Square(1) 0.4488
Test Equation:
Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares
Date: 04/08/21 Time: 11:.07
Sample (adjusted): 2009 2013
Included observations: 10 after adjustments
Yariable Coefficient =td. Error t-Statistic Prob.
C 1.219926 0.604658 2017545 0.0784

RESID*2(-1) -0.238985 0342539  -0.697687 0.5051
R-squared 0.057356 Mean dependentvar 0.970507
Adjusted R-squared -0.060475 3.0 dependent var 1.497493
S.E. of regression 1.542109 Akaike info criterion 3.881035
Sum squared resid 19.02479  Schwarz criterion 3.941552
Log likelihood -17.405817  Hannan-Cluinn criter. 3814648
F-statistic 0486767 Durbin-Watson stat 20772049
Prob(F-statistic) 0.505141

3 paveikslas. Estijos Heteroskedastiskumo testas.
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7 priedas. Normalumo testas
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1 paveikslas Lietuvos normalumo testas.
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2 paveikslas. Latvijos normalumo testas.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny bazé, 2020.

Series: Residuals
Sample 2006 2018
Observations 13

Mean 9.91e-16
Median -0.442031
Maximum 2511184
Minimum -2.252751
Std. Dev. 1.479489
Skewness 0.7253572
Kurtosis 2568151

Jarque-Bera 1.235389
Probability 0539186
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Seriies: Residuals
Sample 2007 2018
DObservations 12
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3 paveikslas. Estijos normalumo testas.

Saltinis: Pasaulio banko duomeny baze, 2020.
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Series: Residuals
Sample 2008 2018

Observations 11
Mean 2.42e-16
Median -0.220810

Maximum 1961365
Minimum -1.196394

Std. Dev. 1.055293
Skewness 0.974881
Kurtosis 2.307208

larque-Bera 1.759423
Probability  0.414803




