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IVADAS

Energija viena i§ biitiny salygy kasdieniniame Zmoniy gyvenime. Paprastai ji yra naudojama
Sildymui, vésinimui, apSvietimui ir viskam kas juda aplinkui, pavyzdziui, elektroninei technikai,
prietaisams, maSinoms. I§ esmés, zmonija jau nebejsivaizduoja namy, darbo vietos, aplinkos — Vis0s
ekonomikos funkcionalumo be energijos. Taip pat energija yra vienas pagrindiniy augimo ir
konkurencingumo rodikliy. Verslui tai reiskia vieng pagrindiniy Zaliavy ir i§laidy elementy, tuo tarpu
vartotojui — energijos saskaita. Saltiniai, i§ kuriy energija yra iSgaunama, yra skirstomi j
atsinaujinancius (vandens, véjo, saulés) ir neatsinaujinancius (nafta, gamtinés dujos, kietasis kuras).
Neatsinaujinantys iStekliai dar kitaip yra vadinami iSkastiniy kuru, jo poreikis jauciamas kiekvienoje
Salyje, taciau ne visos Salys $iy iStekliy gali i§gauti vietinéje rinkoje. D¢l Sios priezasties energijos
iStekliy importas ir tampa itin aktualiu ir nagrinéjamu klausimu.

Aktualumas: Lietuva yra viena didZiausiy energijos iStekliy importuotojy Europos sgjungoje,
0 tokig situacija salygojo Ignalinos atomings elektrinés uzdarymas, kuri leisdavo Saliai sukurti
didziaja dalj energijos ir ja net eksportuoti. Taciau po atominés jégainés uzdarymo Saliai vietinés
energijos gamyba tapo brangi ir nekonkurencinga. Valstybé, i§ eksportuojancios Salies tapo
importuojancia. Taip pat dideli importg lémé ir tai, kad Salyje néra iSkastinio kuro Saltiniy. Todél,
tam, kad patenkinty vieting energijos paklausg, Lietuva yra priversta importuoti iSteklius i$
kaimyniniy ir kity Europos Saliy. Lietuva yra viena labiausiai pazeidziamy Europos sajungos Saliy,
kalbant apie energijos produkty prekybos balansg. Iki 2014 mety pagrindiné Lietuvos istekliy tiekéja
buvo Rusija, tai salygojo valstybés pazeidZiamumg ir stiprig priklausomybe nuo vieno energijos
1Stekliy tiekejo, taciau po 2014 mety situacija pasikeite ir Lietuvos rinka tapo konkurencingesné, kas
paskatino 1Stekliy kainy mazéjimg ir paklausos i1Saugima.

Literatiiros apzvalga: Ankstesniuose moksliniuose darbuose apie energijos iSteklius didelis
démesys buvo skiriamas biitent energetinei priklausomybei ir §ios problemos sprendimui. Sig tema
nagrinéjo (E. Christie, 2007; Europ Member States’ Energy..., 2013; M. Cirovic, D. Makajic-Nikolic,
N. Petrovic, et al., 2014; R. Duzinskas, J. Cerniauskas, 2015; E. Matulionyté-Jaraginé, 2014). Taip
pat literatliroje nagrin€¢jamos importuojamy istekliy kainos, jy tendencijos bei vartotojy paklausa
(A.Ghoshray, Y. Mendoza, M. Monfort, J. Ordofez, 2018; S. Z. Tsani 2009; C. Nwani, 2017; D. H.
Lee, D. Kang, I. Rzayeva ir J. J. Rho, 2017). Europos komisija teikia ataskaitas ir strateginius planus
skatinan¢ius Saliy energeting nepriklausomybe, atsinaujinanciy iStekliy naudojimg bei nurodo
galimas ekonomines pasekmes ateityje (Energy prices and costs..., 2016; Member States’ Energy...,
2014; Member States’ Energy..., 2013; National Energy Independence..., 2012). Visgi, autoriai
tiesiogiai nenagrinéja importuojamy energijos istekliy poveikio ekonomikai, vienas daznesniy atvejy,
kai tiriama $alies energijos paklausos ir BVP sgsaja. Tokiai analizei autoriai paprastai taiko Granger

priezastinius rysius, vertindami, ar energijos iStekliy vartojimas yra ekonomikos augimo priezastis, o
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taip pat, ar ekonomikos augimg sieja priezastinis rysis su energijos istekliy paklausos augimu. Biitent

§1 modelj, nagrin¢jant energijos ir ekonomikos dinamikas, taiké tokie autoriai, kaip: S. T. Tsani

(2010), S. T. Sebestyén (2014), C. Nwani (2017) bei A. Ghoshray, Y. Mendoza, M. Monfort, J.

Ordofiez. Darbe taip pat yra siekiama importuojamy energijos iStekliy poveikj ekonomikai jvertinti

per Salyje suvartojamo energijos kiekio prizmg.

Moksliné problema: vertinant energijos iStekliy svarbg Lietuvoje, pabréziama Saliy energetinés
priklausomybés problema, taciau néra atlikty tiesioginiy tyrimy vertinanciy kaip energetiniy istekliy
apimtys veikia ekonomika.

Darbo objektas: energijos istekliy importas Lietuvoje.

Darbo tikslas: atlikus mokslinés literatiros analiz¢ ir empirinj tyrimg, jvertinti, kaip
importuojamy energijos istekliy apimtys veikia Salies ekonomika.

Darbo tikslui pasiekti iskelti uzdaviniai.

1. iSanalizavus literatiirg ir statistines ataskaitas, apibrézti vyraujancig energetiniy iStekliy situacija
Lietuvoje;

2. apzvelgus nagrinéjamy autoriy atliktus tyrimus ir jvertinus regresines analizes bei priezastingumo
testus nustatyti, kokie veiksniai turi poveikio energijos iStekliy paklausos ir energijos importo
apimciy kitimui;

3. jvertinus lygtj su energijos vartojimu, energijos iStekliy kainomis ir jtrauktais fiktyviais
Kintamaisiais nusakyti, ar struktiiriniai pokyciai Lietuvos energetikos sektoriuje turéjo poveikio
vartotojy elgsenai;

4. apzvelgus trijy scenarijy modelius ir nustacius energijos vartojimo augimo tempo galimybes,
apibendrinti energijos istekliy ir jy poveikio Lietuvos ekonomikai perspektyvas.

Darbo struktiira: visy pirma, darbe atlieckama energijos iStekliy Lietuvoje analizé, nurodoma,
kokius isteklius Salis importuoja, kokiais buidais ir keliais Zaliavos pasiekia Salj. Taip pat apraSoma,
Kuri Salis yra stipriai priklausanti nuo energijos iStekliy importo ir $aliy tiekéjy, kokie prevenciniai
veiksmai yra taikomi. Véliau, nagrin¢jant kity autoriy tyrimus bei statistines ataskaitas, pateikiama,
kaip energijos importo apimtys priklauso nuo Salies vartojimo ir energijos kainy pokyc¢iy. Galiausiai
sudaroma metodologija, tolimesniam empiriniam tyrimui atlikti ir jvertinti. Empirinis tyrimas
plétojamas keliomis kryptimis. Pirmiausia, bus analizuojamas rySis tarp importuojamo energijos
1Stekliy kiekio ir galutinio energijos suvartojimo. Jvertinus ry§j tarp importuojamy ir bendrai Salyje
suvartojamy energijos iStekliy, galima nusakyti, kaip stipriai Salies ekonomika yra priklausoma nuo
tarptautiniy energetikos santykiy. Véliau, bandoma nustatyti priezastingumo tarp galutinio energijos
suvartojimo ir Salies ekonomikos aktyvuma nusakancio rodiklio BVP. Kita tyrimo dalis bus
orientuota | importuojamy energijos iStekliy kainy dinamika, kaip kinta Salies energijos paklausa,

kintant iStekliy kainoms. Galiausiai, nustacius tiek Salies ekonomikos priklausomybe nuo energijos
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iStekliy, tiek iStekliy kainy svyravimo poveikj energijos vartojimui, apzvelgiamos ir jvertinamos
perspektyvos Lietuvos energetikos sektoriuje.

Darbo analizei naudojami Sie metodai: sisteminé lyginamoji mokslinés literatiiros analizé,
statistiniy duomeny statistiné ir lyginamoji analizé, duomeny grupavimas, regresiné analizé tarp
dviejy kintamyjy, regresiné analizé su fiktyviu kintamuoju, VAR ir VECM modeliai, Granger

priezastingumas, slenkstinis autoregresinis modelis.



1. ENERGIJOS ISTEKLIU IMPORTO LIETUVOJE LITERATUROS APZVALGA
1.1 Energijos iStekliy importo analizé

Nagrinéjant literatiros Saltinius ir statistines ataskaitas apie energijos iStekliy suvartojimg ir
naudojima, vis dar yra pastebimas reikSmingai aukstas Siy iStekliy suvartojimo lygis visame pasaulyje
(Data and Developments Concerning..., 2017). Auganti populiacija, o taip pat ir besikeiiantys
gyvenimo standartai sukelia energijos paklausos poky¢ius ilguoju laikotarpiu, nepaisant to, kad
energijos suvartojimas tampa vis efektyvesnis. Energijos istekliy pagalba yra i§gaunami galutiniai
produktai namy tikiams, tokie kaip elektra, Sildymas, be abejo didelé dalis sukuriamo produkto tenka
transportui, kuris visu 100 proc. yra priklausomas nuo energijos iStekliy (The Different Uses of
Energy..., 2015). Taip pat $ie resursai yra perdirbami j be galo didelj kiekj kity produkty, naudojamy
kasdieniniame gyvenime.

1.1.1 Energijos iStekliy poreikis

Augant] energijos vartojima patenkina pirminé energija, tai yra iSgauti natiralls ir dar
neperdirbti resursai, kaip pavyzdziui saulé, véjas, vanduo, biokuras - zaliavos sudarancios
atsinaujinancius energijos isteklius, bei Zalia nafta, gamtinés dujos ir kietasis kuras (anglis) -
iSkastinio kuro komponentai (Eurostat Statistic Explained, 2017) (zr. 1 pav.). Kadangi darbas
orientuotas ] importuojamus energetikos isteklius, toliau bus nagrinéjamas iSkastinis kuras, kurio
stygius yra pastebimas ne tik Lietuvoje, bet intensyviai yra importuojamas ir kitose Europos

valstybése.

Atsinaujinantys energijos Neatsinaujinantys

iStekliai energijos iStekliai
— Saulés energija ] —( Atominé energija
_( Vandens energija } _r Zalia nafta ‘
—: V¢jo energija } —: Gamtinés dujos
— Biomasés energija ] —:Kietasis kuras - anglis:

1 pav. Atsinaujinantys ir neatsinaujinantys energijos iStekliai
(sudaryta darbo autorés)
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Nors atsinaujinanti energija vis labiau skatinama, taciau iSkastinio kuro komponentai vis dar
sudaro energijos iStekliy pagrindg. Europos sajungos (ES) Salys turi stiprig paklausg butent Siam
energijos tipui (iSkastiniam kurui), taciau esant iy iStekliy nepakankamumui vietinéje rinkoje jie yra
importuojami. Tai sudaro ES energijos iStekliy importo priklausomybe, ypatingai nuo naftos ir dujy
(E. Christie, 2007). Europos komisijos duomenimis j ES yra importuojama 54 proc. energijos, kuri
yra suvartojama. Sios energijos importo apimtys sudaro 20 proc. viso ES importo (Imports and Secure
Supplies, 2018). Zalios naftos yra importuojama net 90 proc., vadinasi, tik 10 proc. yra i§gaunama
Europos rinkoje, gamtiniy dujy — 69 proc., anglies ir kito kieto kuro - 42 proc., o atominés energijos
- 40 proc.

Lietuva viena i$ ES $aliy taip pat pasizyminti didelémis energijos istekliy importo apimtimis.
2009 mety pabaigoje Lietuvoje buvo uzdaryta Ignalinos atominé elektriné (AE), kuri apriipindavo
mazdaug 70 proc. Salies elektros energijos paklausos (A. Galinis, 2015). Elektra buvo pagrindinis
Salies eksportas, tac¢iau po AE uzdarymo Salis tapo priklausoma nuo kity Saliy energijos iStekliy ir
dabar tenka importuoti net apie 90 proc. resursy, padedanciy uztikrinti elektra, Siluma, auSinima bei
kitus svarbius kasdieninio gyvenimo poreikius. Pasak E. M Jarasiinés (2014), Lietuva yra viena i$
daugiausiai nuo importinio kuro priklausanti ES valstybé dél riboty vietiniy i$tekliy, o tai atitinkamai
kelia grésme energetiniam stabilumui. Todél, toliau nagrinéjant importuojamus energetinius isteklius
i$ Saliy partneriy, svarbu apibrézti, kuri $alis yra laikoma stipriai priklausoma nuo importuojamy
iStekliy ir, kaip Sis lygis yra vertinamas literatiiroje (E. Christie, 2007; Europe Member States’
Energy..., 2013; M. Cirovic, D. Makajic-Nikolic, N. Petrovic, et al., 2014; R. Duzinskas, J.
Cerniauskas, 2015; E. Matulionyté-Jarasiné, 2014).

1.1.2 Priklausomybé nuo importuojamy energijos iStekliy

Energetin¢ priklausomybé pastaraisiais metais tapo itin opia tema, dé¢l pasaulyje susiformavusiy
politiniy aplinkybiy (pavyzdziui, dujy krizé tarp Rusijos ir Ukrainos (R. Svedas, 2017)), kurios,
atitinkamai, veikia energijos istekliy kainas bei iStekliy tiekimo stabiluma. Sios problemos
aktualumas Europoje yra toks didelis, jog kuriamos strategijos ir nustatomi tikslai, leisiantys
diversifikuoti energijos tiekéjy rizika.

Europos komisija (2013) energetine priklausomybe jvardina, kaip valstybés pazeidziamuma,
galinti sukelti konkurencingumo ir BVP maZz¢jima, infliacijos spaudimg ir prekybos balanso
pablogé¢jimg. Kaip pagrindiniai indikatoriai, atskleidZiantys Salies priklausomybés lygi, Europos
komisijos (2013) ataskaitoje ,,Valstybiy nariy energetinés priklausomybés rodikliy vertinimas*
pateikiami S§ie: energijos tiekimo saugumas, energijos intensyvumas ir energetiniy produkty jtaka
prekybai. Minéti indikatoriai padeda nustatyti, kurioje srityje Salis yra paZeidziama energetiniu
klausimu, bet ne kiekybiskai jvertina galimas pasekmes. Tuo tarpu M. Cirovic, D. Makajic-Nikolic,

N. Petrovic, et al. (2014) savo darbe, analizuodami ES priklausomybés nuo naftos rizikg, naudoja
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FMEA metoda, kuris kiekybiskai padeda jvertinti Salies priklausomybe ir nustatyti neigiama poveik]
kiekvienai atskirai valstybei susidiirus su energetinio iStekliaus tieckimo problema. Vertinant Siuo
budu atsizvelgiama i Saliy gyventojy skaiCiy, bendra priklausomybe nuo importuojamy naftos
produkty ir metinj naftos produkty suvartojimo augimo tempa.

Viename i$ nagriné¢jamy darby (Data and Developments Concerning..., 2017) pabréziama, kad
ES Saliy priklausomybé nuo importuojamy energetiniy istekliy auga, ypatingai stiprig jtaka Salims
importuotojoms, be abejo ir Lietuvali, turi Rusija. Anot E. M Jarastinés (2014) Rusija turi didziausius
pasaulyje anglies, dujy ir urano iSteklius, o taip pat uzima 7 vietg pasaulyje pagal naftos gavyba.
Todél minima $alis vaidina reikSmingg vaidmenj apriipinant didzigja dalj ES valstybiy energetiniais
iStekliais.

Salys neturinéios energetiniy resursy, tokiy kaip atominés energijos, naftos, gamtiniy dujy ar
iSkastinio kuro (anglies) yra priverstos importuoti i$ kity Saliy, kurios turi $iy iStekliy pertekliy, taciau
tam, kad importuojancios Salys buty maziau pazeidziamos ir nepriklausyty tik nuo vienos valstybés
tiekiamy energetiniy zaliavy, turi diversifikuoti tiekéjus ir tokiu biidu mazinti energeting rizika,
bendradarbiaujant ne su vienu, bet bent su keliais partneriais. Siuo klausimu svarby vaidmenj vaidina
ir esama energetinés infrastruktiiros sistema Salyje, tai sukuria likvidzig bei konkurencingg rinka (R.
Duzinskas, J. Cerniauskas, 2015). Taigi, Lietuva, kaip ir daugelis kity Europos valstybiy yra
energetiniy resursy importuotoja, todél svarbu yra iSgryninti, kokie istekliai pasiekia $alj ir kokiu
keliu.

1.1.3 Importuojamy pirminiy energijos iStekliy rasys ir tiekimo budai

Europa yra didZiausias energijos iSteklius importuojantis regionas pasaulyje ir nors yra garsiai
diskutuojama apie klimato kaitg ir kuriamus planus $iai padéciai spresti, kaip, pavyzdziui, skatinti
atsinaujinanciy energijos iStekliy gamybg ir vartojima, bet visgi iSkastinis kuras iSlieka vis dar
aktualus ir pasiZymintis auks$ta paklausa tarp importuojanciy Saliy. Lietuvai, kaip ir daugeliui kity
Europos valstybiy, namy tkio, paslaugy bei transporto sektoriaus vartojimui uztikrinti yra svarbus
naftos, gamtiniy dujy, anglies bei elektros energijos importas, kadangi $alis $iy iStekliy neturi arba
turimy iStekliy kaina néra konkurencinga vietinéje rinkoje.

Nafta, dar kitaip literatiiros Saltiniuose (M. Cirovic, D. Makajic-Nikolic, N. Petrovic, et al.,
2014) vadinama ,,Juoduoju auksu®, yra vienas pagrindiniy Siy dieny strateginiy produkty pasaulyje.
Anot M. Cirovic, D. M. Nikolic, N. Petrovic, M. Vujosevic ir M. Kuzmanovic (2014), $ig zaliava
iSgaunancios $alys turi didele galig geopolitiniuose santykiuose, 0 per didelis reguliavimas gali tapti
net pasaulinés krizés prieZastimi. Teigiama, jog nuo 2000 mety lygi Siy dieny, naftos kaina rinkoje
iSaugo visu 600 proc. Baiminamasi, jog artimiausioje ateityje (JAV energetikos administracijos
duomenimis iki 2050 m. (Does the world have...,2019)) naftos gamyba gali pasiekti kritinj taskg ir

visi rezervai bus iSnaudoti. Toks scenarijus yra pakankamai grésmingas Salims, kurios yra stipriai
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priklausomos nuo minimos Zaliavos importo. Cia turima omenyje ir daugelj ES 3aliy, kadangi i§ 20
didZiausiy pasaulio Zalios naftos importuotojy net 12 yra ES Salys narés. Sios valstybés yra stipriai
priklausomos nuo Saliy, tiekianCiy nafta, o tai atitinkamai turi poveiki ES ekonominiams,
geopolitiniams ir aplinkos veiksniams. Pabréztina ir tai, jog didzigja dalj (apie 42 proc.) naftos
importuojamo kiekio pagrinde tiekia dvi Salys: Rusija (30,4 proc.) ir Norvegija (11,3 proc.) (A Guided
Tour of Energy..., 2018). Du dideli naftos tiekéjai kelia istekliy tieckimo nestabilumo rizikg jvykus
netikétiems geopolitiniams bei ekonominiams pokyc¢iams vyraujancioje sistemoje.

Lietuva taip pat yra viena i$ ty Saliy, kurios naftos apimtys sudaro pakankamai didele dalj Salies
energijos balanso - 39,6 proc. (Energetikos statistika, 2018). Lictuvoje nafta tiesiogiai néra
naudojama energetinéms reikmeéms, pasak A. Galinio (2014), elektrinése ir katilinése paprastai yra
naudojami naftos produktai, tai yra perdirbtas pirminis energijos isteklius. Taip pat autorius teigia,
jog Salis turi visas technines galimybes bei gerai iSvystyta infrastruktiira importuoti naftg ir jos
produktus i§ jvairiy Saliy, yra tinkamai diversifikuotos Zaliavos tiekimo galimybés ir techniskai
apsisaugota nuo galimy tiekimy sutrikimy. Pagrindiniai naftos tiekimo buidai yra vykdomi per
iSvystyta gelezinkelio, naftotiekio ir jiirinio naftos terminalo infrastruktiira, leidziancig zaliavai
pasiekti 8alj (LR Energetikos ministerija, 2018). Biitingés terminalas yra vienas i§ reikSmingesniy
importuojamos zaliavos tasky, kadangi juo gali biiti atgabenta net 12 mln. tony naftos per metus (R.
Svedas, 2016). Nors naftos terminalas sudaro galimybes importuoti ja i§ jvairiy $aliy, visgi, $iuo metu
didzioji dalis (apie 82 proc. ) zalios naftos yra importuojama i§ Rusijos Federacijos (A. Galinis, 2014).

Kita i8kastinio kuro Zaliava, pasiZyminti dideliu importo kiekiu j ES ir be abejo  Lietuva, yra
gamtinés dujos. Importuojanciose Salyse pastebimas dujy paklausos augimas per pastaruosius 15
mety. Kaip ir nuo naftos, taip ir nuo dujy ES Salys narés yra stipriai priklausomos (Member States’
Energy..., 2013). Europos komisijos ataskaitoje apie ES wvalstybiy nariy priklausomybe nuo
importuojamy Zaliavy (2014), pateikiama, kad tokia padétis néra stebinanti, kadangi dujy iSgavimas
ES rinkoje yra labai ribotas ir patenkinama vos 30 proc. viso dujy poreikio. Pagrindinis su dujy
tiekimu susijes rizikos veiksnys yra ribotas tiekéjy skaicius. Rusijos Federacija Sios zaliavos importo
1 ES procese vaidina taip pat, kaip ir su naftos importu, svarby vaidmenj (E. Christie, 2007).
Importuojamos dujos i§ Rusijos j ES sudaro 40 proc., 25 proc. importuojama i§ Norvegijos, 12 proc.
i§ Alzyro, likusius 23 proc. i§ kity $aliy (A Guided Tour of Energy..., 2018). Salis gali biti stipriai
paveikta politiniu bei ekonominiu pozitriu, dominuojant vienai valstybei energijos importe, kaip
pavyzdziui, vyke politiniai nesutarimai tarp Rusijos ir Ukrainos, kurie privert¢ daugel] Europos
valstybiy ir, Zinoma, Lietuva ieskoti naujy galimybiy diversifikuoti energijos tiekimo Saltinius.

Gamtiniy dujy importas | ES patenka tiek dujotiekiais, tiek tanklaiviais. Dujotiekio sistema
sudaro tarpusavyje sujungtos auksto slégio perdavimo sistemos ir vietiniai paskirstymo tinklai, per

kuriuos dujos pasiekia importuojancias Salis. Tanklaiviai tiekia suskystintas gamtines dujas (SGD) |
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regazifikacijos terminalg, kuriame SGD yra i$ naujo kaitinamos ir paver¢iamos vél dujomis. R.
Duzinskas ir J. Cerniauskas (2015) teigia, kad SGD transportavimas laivais praple¢ia gamtiniy dujy
transportavimg visame pasaulyje, o Salys, jsirengusios Siuos terminalus, tiesiogiai diversifikuoja
importo $altinius ir tokiu budu sumazina vieno tieckéjo rizikg. Tuo tarpu transportavimas vamzdynais
yra istoriskai senesné technologija ir ilgg laikg buvo pagrindinis tiekimo biidas, ypatingai i§ Azijos
(Rusijos).

Lietuva gamtiniy dujy, kaip nuosavo istekliaus neturi i$ viso. Visas reikiamas gamtiniy dujy
kiekis yra importuojamas. Iki 2014 mety Rusijos kompanija Gasprom buvo pagrindinis ir vienintelis
rinkos dalyvis, tadiau, kaip raso R. Svedas (2016) batent 2014 mety pabaiga ir 2015 mety pradzia
buvo reikSmingi Lietuvos energetikai. Visy pirma, atsirado nebe vienas, o du pagrindiniai gamtiniy
dujy tiekimo ] Lietuva keliai: vamzdynais i§ Rusijos per Baltarusijg, o taip pat suskystinty dujy
terminalu (SGD), esancio Klaipédos uoste. SGD terminalas bei laivas - saugykla ,,Independence
vienas svarbiausiy nacionaliniy energetikos saugumg uztikrinanc¢iy objekty, ypatingai mazai,
priklausomai ir pazeidziamai energetikos srityje valstybei, suteikgs galimybe ,,iSsivaduoti® i§
Gasprom monopolio (Klaipédos SGD terminalas, 2017). Dujy tieckimas Siuo budu diversifikavo
zaliavos tiekimo rizikg Lietuvoje, uztikrino Salies prieigg prie pasauliniy SGD tiekéjy ir kainy,
kuriuos S§iuo metu yra daug artimesnés Europos kainoms, nei iki projekto jgyvendinimo
(Nepriklausomas ekonominis ilgalaikio..., 2018). Salis turi galimybe importuoti dujas ir per Latvijos
teritorija, pasinaudojant Incukalns pozemine dujy saugykla, taciau j $ig saugykla dujos patenka i
Rusijos, kas salygoja vieng ir ta patj tiekéja. Todél, galimybé importuoti §j energijos iStekliy i$
Latvijos, Lietuva pasinaudoja tik tuo atveju, kai sutrinka tickimas dujotiekiu per Baltarusija. Taigi,
importo infrastruktiira yra labai svarbi Saliai, nes gamtinés dujos yra jvardinamos, kaip labai
universali zaliava, jos yra pla¢iai naudojamos elektrinése gaminant elektros energija, katilinése
gaminant Siluma, taip pat placiai naudojama namy tkiuose bei pramonés Sakose (Kas yra gamtinés
dujos, 2018).

Visgi ne nuo visy i8kastiniy energijos iStekliy importo ES Salys narés yra stipriai priklausomos.
Pavyzdziui, anglies importo priklausomybés lygis nuo $aliy tiekéjy yra mazesnis, lyginant su naftos
ar gamtiniy dujy lygiu, kadangi anglies resursy yra ir pacioje Europoje, kas suteikia platesnes
galimybes diversifikuojant energetikos rizikg (Member States’ Energy..., 2013). Pabréziama, kad tarp
visy i8kastiniy energijos iStekliy, anglies resursy yra daugiausia. S. Lorenc ir M. Migza (2016)
analizuodami energijos gamybg ir importg ES, tvirtina, kad nors kiekvienais metais kietojo kuro
suvartojama dalis vis labiau mazéja, taciau vis dar islaiko stipria pozicija ES energijos balanse. Pagal
pirminés energijos suvartojima, anglis laikoma antra pagal svarba Zaliava po naftos Europoje.
PavyzdZiui, $i Zaliava 2015 metais buvo dominuojanti elektros gamybos sektoriuje ir uZtikrino kiek

maziau nei 40 proc. pasaulio elektros energijos (Energy resources, 2017). Ilga laikg importuojamo
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kietojo kuro Saltinis buvo Piety Afrika, taciau ES 28 valstybiy 1§ Rusijos importuojamo kietojo kuro
dalis laipsniSkai didéjo, atitinkamai Piety Afrikos dalis mazéjo (Energijos gamyba ir importas, 2018).
Ilgainiui Rusija uzémeé pagrinding pozicijg tarp importuojamo kietojo kuro tiekéjy, apriipindama
Europos salis 30 proc. kietuoju kuru, paskui seka Kolumbija (23,4 proc.), Australija (14,6 proc.), ir
kitos mazesnes apimtis sitilan¢ios Salys (A Guided Tour of Energy..., 2018). Jprastai kietasis kuras
yra transportuojamas laivais arba gelezinkeliu, kas nereikalauja dideliy investicijy j infrastruktiirg nei
tiekéjams, nei importuojancioms Salims (E. Elgar, 2003).

Kalbant apie Lietuva, ji taip pat importuoja kietajj kura, taciau jo dalis sudaro labai nedidele
energijos sanaudy dalj (6,7 proc.) (Member State’s Energy..., 2014). Zvelgiant j energijos balansa
(2017), anglies panaudojimas elektros ir Silumos gamybai sudaro vos 1 proc., likusi dalis
sunaudojama galutiniam vartojimui pramonéje, paslaugy sektoriuje bei namy tkiuose. A. Galinis
(2015) teigia, kad anglis iSliks kaip energijos sauguma uztikrinantis energijos Saltinis, taciau §io
iStekliaus dalis energijos gamyboje toliau tik mazés. Vienas i§ argumenty yra tas, kad anglies
naudojimas néra efektyvus, o jos deginimas iSskirig | aplinkg daugiau zalingy medziagy, nei
alternatyvus kuras. Gelezinkeliai yra pagrindinis kietojo kuro transportavimo i§ kity Saliy budas.
Didzioji dalis anglies yra importuojama i$ Rusijos Federacijos, taip pat yra galimybé importuoti i§
kaimyniniy valstybiy, kaip Baltarusija ir Lenkija. Viename i§ moksliniy darby (A. Galinis, 2015)
teigiama, jog dél to, kad anglis sudaro mazg pirminiy resursy energetikos sistemoje dalj, ji neturi nei
reikSmingo poveikio energijos tieckimo patikimumui, nei energijos kainos svyravimas.

Dar vienas energijos resursas, kurj importuoja $alys, yra branduoliné (atominé) energija. Kai
kuriose ES valstybése narése branduoliné energija yra svarbus faktorius patenkinantis ekonomikos ir
populiacijos elektros energijos poreikius nacionaliniu ir regioniniu lygiu, o 14 - oje is jy visiskai néra
naudojama. Branduolin¢ energija dazniausiai gaminama Salies viduje, tod¢l pusé Europos valstybiy
neturi poreikio importuoti Sios energijos rusies ir tokiu budu uZztikrina apie 30 proc. energijos
gamybos ES. Visgi likusios 14 ES §aliy nariy, neturin¢iy atominiy elektriniy, energijai iSgauti naudoja
kitus energetinius iSteklius, taCiau esant ir jy nepakankamumui, Salys tampa nuo importo
priklausanciomis valstybémis. A. Gilinis (2015) teigia, kad Lietuvai uZdarius Ignalinos AE ir palikus
veikti tik devintgji bloka, dar kitaip vadinama kombinuoto ciklo bloku, Elektrénuose gaminamos
elektros energijos savikaina buvo per didel¢, kad galéty konkuruoti su importuojamos elektros
energijos kaina. Tokia situacija 1émé, kad Salis eksportuotoja, tapo viena didziausiy energijos iStekliy
importuotoja (R. Svedas, 2017). Salies energetiné priklausomybé nuo Rusijos i§ karto pakilo net iki
80 proc., kas vienu atveju reiSkia padidéjusia energijos iStekliaus tiekimo rizika nuo vieno tiekejo,
bet kitu atveju, galimyb¢ kaupti vietinéje rinkoje pagamintg energija, kaip rezerva, kas turéty
uztikrinti energijos tiekimo saugumg jvykus nenumatytiems energijos tiekimo sutrikimams (R.

Svedas, 2017).
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Taigi atominés elektrinés uzdarymas 1émé ne tik pirminiy energijos iStekliy importg i$ Saliy
partneriy, bet ir antrinés energijos, tokios kaip elektra, tiekima j Lietuva. Pirminiai energijos istekliai
yra svarbis tiek ES, tiek Lietuvos rinky funkcionavimui, taciau importo budai ir kryptys vis dar
sukelia daug riziky galin¢iy paveikti energijos iStekliy tiekimo stabilumg. Tokia situacija, atitinkamai,
salygoja naujy tiekimo biidy paieska ir Siy biidy jgyvendinima.

1.1.4 Antriniy energijos iStekliy importas ir tiekimo baidai

Elektra yra vadinama antriniu energijos Saltiniu, kadangi ji yra sukuriama perdirbus
importuojamus pirminés energijos isteklius, kurie buvo aptarti anksciau - tai branduoliné energija,
nafta, gamtinés dujos bei iSkastinis kuras. Cia ir slypi priezastis, dél ko 3alys turi didel¢ paklausa
energijos iStekliams — transformavus pirming energija, siekiama apripinti namy tikius, pramong bei
paslaugy sektoriy elektros energija. Eurostat duomenimis (2016) daugiau nei 40 proc. ES
sunaudojamos elektros energijos pagaminama deginant iSkastinj kurg, tuo tarpu, i§ atominiy jégainiy
iSgaunama apie 26 proc. Tod¢l vienas i§ ES Saliy plany yra mazinti iSkastinio kuro vartojimg ir jo
importa, dél didelés priklausomybés nuo kity Saliy tiekéjy. D¢l Sios priezasties ieSkoma alternatyvy
elektros energijai iSgauti ir kuriamos bendros elektros rinkos, tiesiamos jungtys.

Elektros energija néra gaminama tik i§ iSkastinio kuro: naftos, gamtiniy dujy ar kietojo kuro,
bet taip pat ji yra tiesiogiai importuojama jrengtomis elektros energijos jungtimis tarp Saliy. Lietuvoje
energetikos sistema yra gerai iSvystyta ir turi stiprius rySius su kaimyninémis Baltijos Salimis,
Baltarusija ir Rusija, taip pat 2016 metais pradéjo veikti naujos jungtys su Svedija bei Lenkija.

Lietuvai 2010 metais tapus viena didziausia elektros energijos importuotoja ES, pagrindiniai
Salies elektros energijos importo Saltiniai buvo Baltarusija, Latvija, ir Rusija (E. Bompard, S. Zalzar,
T. Huang, et al., 2018). Salj su Latvija jungia septynios jungtys, kuriy bendras pralaidumas siekia
1500 megavaty (MW), su Baltarusija jungia dvylika linijy, kuriy pralaidumas i§ Lietuvos j Baltarusija
yra 1350 MW, o elektros linijos tarp Kaliningrado ir Lietuvos apriipina $alj iki 600 MW energijos
(Lietuvos elektros energetikos..., 2016). Elektros energijos sistema tarp Baltijos $aliy bei Baltarusijos
ir Rusijos sudaré taip vadinamg energetikos ziedg BRELL. Visgi Rusija i$licka pagrindine energijos
1Stekliy tiekéja, 0 vienas 1§ esminiy ES Saliy nariy tikslas siekti energetinés nepriklausomybeés, todel
yra skatinama kurti naujus tiekimo kelius. Todél siekiant Sio tikslo Lietuvoje buvo jgyvendinti LitPol
Link ir NordBalt projektai.

Energijos perdavimo sistemos operatorius Litgrid (LitPol Link, 2015) pateikia du esminius
strateginius elektros energetikos projektus: LitPol Link ir NordBalt, vaidinancius reikSminga
vaidmenj $iy dieny Lietuvos energetikos rinkoje. Sie projektai padeda plétoti bendra Europos elektros
rinka. Elektros jungtys su kaimynine valstybe Lenkija ir su Skandinavijos Salimis suteikia galimybe
Lietuvai ne tik keistis elektros energija, bet ir atveria naujas galimybes prekiauti ja regione bei

diversifikuoti tiekimo Saltinius, taip padidinant energijos perdavimo saugumg (Lietuvos — Lenkijos
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elektros..., 2014). ,,LitPol Link* dar vadinamas ,,Elektros energijos tiltu tarp Lietuvos ir Lenkijos*
yra naujas projektas, pradéjes veikti 2016 metais, kuris jungia Baltijos valstybiy ir Vakary Europos
elektros infrastruktiiras. Elektros jungtis su kaimynine valstybe Lenkija suteikia galimybe Salims
eksploatuoti 500 MW energijos galig, o nuo 2020 mety planuojama, kad pasieks 1000 MW. Kitas
alternatyvus importo kanalas, uztikrinantis bendradarbiavimg su Skandinavijos energetikos rinka yra
jungtis su Svedija ,,NordBalt*. Si jungtis sukaré¢ salygas Lietuvai pirkti energija i§ hidroresursais
turtingy Europos $aliy (NordBalt, 2015). Jungties galia yra didesné, nei Lietuvos ir Lenkijos ir siekia
700 MW galig. Abiejy jungCiy jgyvendinimas yra integracijos j ES elektros energijos rinkg ir sistemg
dalis (T. Janelitinas, E. Maskolitinaité, 2019). Elektros tinkly sinchronizacija su kontinentine Europa
yra dar vienas strateginis tarpvalstybinis projektas, kurio tikslas atskirti Baltijos Saliy elektros tinklus
nuo BRELL ziedo ir panaikinti Saliy energeting izoliacija. ,,Elektros tinkly sinchronizacija su
kontinentine Europa: politinis procesas 1999-2019 m.* analitin¢je studijoje teigiama, jog planuojama
projekto jgyvendinimo pabaigos data yra 2025 m.

Kai buvo pastatytos jungtys su Svedija ir Lenkija, anot Romo Svedo (2017), Lietuvos elektros
energijos statusas pasikeité — $alis tapo pilnaverte Siaurés 3aliy elektros energijos rinkos NordPool
dalyve. Projekty jgyvendinimas tik dar labiau sustiprina rinkos liberalizacija, elektros energijos
dalyviams elektra prieinama Siaurés ir Baltijos 3aliy elektros birzoje, kuri uztikrina konkurencingas
energijos iStekliaus kainas Salyje (Kas yra elektros..., 2016). Sj teiginj paantrina ir Ignas Volodka
kartu su Gitana Volodkiene (2015), sakydami, kad jung¢iy tiesimas mazina importuojamos elektros
energijos kaing, o taip pat uZtikrina mazZesn¢ kaing vartotojams, lyginant su vietinés rinkos
gaminamos energijos kaina. D. Genys ir E. Aleksandravi¢ius (2012) teigia, jog elektros tinkly
sujungimas yra laikomas puikiu strateginiu zingsniu ne tik dél stipresnés konkurencijos elektros
srityje, bet taip pat mazina dujy vartojimg Salyje, nes Lietuvoje didzioji dalis elektros energijos
pagaminama bitent i§ dujy. Vadinasi, LitPol Link, NordBalt ir ES energetikos sinchronizavimo
projekty jgyvendinimas mazina Lietuvos importo priklausomybe nuo Rusijos tiekiamy energijos
iStekliy.

Taigi, energijos iStekliai importuojami j Sali ne tik dél jy stygiaus, bet ir dél patrauklesnés
kainos, nei gaminant namy rinkoje. Taip pat, skirtingi transportavimo btidai ir kryptys leidZia
diversifikuoti iStekliy tiekimo rizika, kas uztikring energetinj saugumga ir Salys jauciasi saugiai, del
techniniy ar politiniy prieZas¢iy sutrikus vienam 1§ energijos iStekliy tiekimo keliy.

1.2 Energijos iStekliy vartojimo ir juy kainy poveikis importuojamam resursy Kiekiui

Energijos rinka yra sudétinga sistema sparciai kintanc¢iame kontekste (H. D. T. Zapata, G. O.
Tost, F. Dercole, 2018). Pagrindiniai veiksniai, lemiantys jos sudétinguma, yra energijos iStekliy
pasiiila, paklausa ir kaina, veiksniai kurie glaudZziai susij¢ su bendru Salies ekonomikos vystymusi.

Kaip buvo minéta anksciau, ne visos Salys turi ar geba pasigaminti energijos iStekliy, kas ir riboja jy
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pasiiilg. Todél paklausai patenkinti Zaliavos yra importuojamos. Ypatingai tai svarbu kylant
gyvenimo lygiui ir augant ekonomikai. Didéjant visuomenés poreikiams, atitinkamai, suvartojama
daugiau energijos iStekliy, kurie yra perdirbami ir sitilomi namy wikio, pramonés, transporto ar zemés
tikio sektoriams. IStekliy kaina, taip pat svarbus veiksnys lemiantis Salies energijos paklausg ir be
abejo importo apimtis.

1.2.1 Energijos iStekliy vartojimo poveikis energijos iStekliy importo apimtims

Vienas svarbesniy veiksniy lemianc¢iy energijos iStekliy importo kryptis ir pajéguma yra
energijos iStekliy vartojimas Salyje. Akivaizdu, kad kuo daugiau energijos suvartojama, tuo didesni
jos kiekiai yra importuojami, ypatingai, Salyse, kurios neturi ir nepagamina energijos resursy vietingje
rinkoje (Y. A. Kaplan. C. Aladag, 2016). Nuosekliai augantis populiacijos skaicius ir geréjantys
gyvenimo standartai indikuoja ir didéjancig energijos iStekliy paklausg (Data and Developments
Concerning..., 2017). Visgi, literatiiroje vartojimo vertinimas ir skai¢iavimas neturi vienos aiSkiai
apibréztos metodologijos. Vieni autoriai savo tyrimuose (S. Lorenc, M. Migza, 2016; A Study on Oil
Dependency..., 2016; Member States’ Energy..., 2014) Salies energijos paklausg vertina bendru
energijos suvartojimu (angl. gross inland energy consumption), kuris jtraukia energijos iSteklius
pagal sektorius, taip pat leidzia apskaiciuoti paskirstymo ir gamybos praradimus bei nustatyti dalj
tenkanciag galutiniams vartotojams, kiti (Energy prices and costs..., 2016; Y. A. Kaplan. C. Aladag,
2016; S. Z. Tsani, 2009; C. Nwani, 2017; M. Khann ir N. D. Rao, 2009) - per energijos intensyvuma,
rodiklj aiSkiai nurodantj suvartoty energijos istekliy dalj bendrajame Salies vidaus produkte (BVP).

Kalbant apie bendra energijos suvartojimo lygj, kaip ir buvo minéta, jis jvertinamas per
energijos vartojimo pagal sektorius, transportavimo ir gamybos praradimy bei galutinio suvartojimo
prizme. Sis rodiklis yra apskai¢iuojamas sumuojant pirminius energijos isteklius gaunamus $alyje,
transformuotus vienetus, importuotus energijos iSteklius bei atémus rezervus (Eurostat Statistic
Explained, 2018). Bendras vidaus energijos suvartojimas kiekvienoje valstybéje labai priklauso nuo
jos energetikos sistemos struktliros, gamtiniy iStekliy prieinamumo ir be abejo vyraujancios
ekonominés padéties. Bendras energijos suvartojimas iSreiSkiamas kiekiu, reikalingu patenkinti Salies
vidaus paklausag, jprastai, tai matuojama tiikstanciais tony naftos ekvivalento (tne). Analizuojant §j
rodikl] pabréZiama, jog energijos iStekliy, ne tik iSkastinio kuro, bet ir atsinaujinanciy iStekliy
vartojimo staigus mazéjimas gali reiksti recesijg, kitaip tariant, ekonomikos smukimg (Consumption
of Energy, 2018).

Paprastai energijos suvartojimas yra lyginamas su BVP, kadangi vartojimo did¢jimas yra labai
susijes su produkcijos augimu (Member States’ Energy..., 2014). Energijos iStekliy paklausai jvertinti
skaiCiuojamas energijos intensyvumas — visos Salies suvartojamas energijos kiekis vienam BVP
vienetui, kuris, remiantis Europos komisijos ataskaitos (2013) duomenimis Lietuvoje yra aukstas ir

virSija Europos vidurkj. Energijos efektyvumas gali suteikti makroekonominio pranaSumo, kaip,
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pavyzdziui, mazesnés energijos sgnaudos, tuo tarpu ir importo sgnaudos, kurios padidina
disponuojamas pajamas, o jos savo ruoztu gali biiti panaudotos vietinéje namy rinkoje. Be to,
teisingas energijos vartojimo efektyvumo priemoniy jgyvendinimas mazina Salies importo poreikj,
tokiu biidu mazinama tiekimo rizika ir didinamas saugumas. Europos komisijos ataskaitoje (Member
States’ Energy..., 2013) taip pat minima, kad kuo didesnis energijos iStekliy intensyvumas
(vartojimas), tuo Salys yra labiau pazeidziamos energijos kainy Soky ir yra labiau linkusios susidurti
su neigiamomis pasekmémis BVP nuostoliy atzvilgiu (C. Nwani, 2017). Mazas energijos
intensyvumas reiskia mazg energijos suvartojimg vienam BVP vienetui, dél Sios priezasties galima
teigti, jog energijos kainy pokyc¢iy jtaka ekonomikai yra mazesne.

Nors staigus energijos iStekliy vartojimo maz¢jimas ir gali buti recesijos pasekme, taciau Salys
pacios vis aktyviau siekia mazinti energijos vartojimg bei importo apimtis, ieSko alternatyvy
iSkastiniam kurui ir stengiasi iSvengti grésmeés nuo galimy Soky ir galimy energijos iStekliy problemy,
bando uztikrinti energetinj sauguma. ES Saliy bendras tikslas iki 2020 mety yra didinti energijos
efektyvuma ir mazinti energijos istekliy suvartojima 20 proc. (L. Aidukiené, G. Skaisté, 2013). Sio
tikslo siekia be abejo ir Lietuva, ta¢iau vartojimas islieka vis dar intensyvus (2018 m. pastebima
galutinio energijos suvartojimo augimo tendencija), o importo apimtys kinta nezenkliai (Zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Lietuvos energijos iStekliy balansas tiikst. tony naftos ekvivalenty (tne)
(sudaryta darbo autorés remiantis R. Svedo (2017) ir Lietuvos statistikos departamento
duomenimis)

Iki Ignalinos Po Ignalinos AE uzZdarymo
AE uZdarymo
2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Gamyba 4 4,4 1,5 1,5 15 1,6 1,7 1,8 1,8 2,0 2,0

Energijos iStekliy grynas

importas 55 4,3 57 5,8 5,8 5,4 53 55 5,6 5,8 59
Nafta ir jos produktai 2,9 2,4 2,7 2,4 2,4 2,4 2,4 2,7 3 3 3,2
Gamtinés dujos 2,5 2,1 2,4 2,7 2,7 2,2 2,1 2,0 1,9 1,9 1,7
Kietasis kuras - Anglis 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Elektra -0,1 -0,2 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7 0,8
Atsinaujinantys energijos i 01| 01 ) ~ 01 i i i i i
istekliai

Bendros vidaus sgnaudos 95 8,7 7 73 73 7 7 72 74 77 77

Galutinis suvartojimas

4,9 44 4,7 4,7 4,8 4,7 4,8 4,8 51 53 55

Bendras Lietuvos kietojo kuro grynas importas 2018 metais sieké 5893,6 tiikst. tony naftos
ekvivalenty (Energijos balansas, 2018). Lyginant su 2017 metais bendra iStekliy apimtis nesumazgjo,
o atvirk§¢iai net padidéjo (Zr. 1 lentele). Pateiktoje lenteléje, sudarytoje pagal Romo Svedo (2017) ir
Lietuvos Statistikos departamento energijos balanso (2018) publikuotus duomenis, akivaizdZziai
matoma, kad Lietuvos energijos gamybos apimtys daugiau negu per pus¢ sumazéjo i§ karto po
Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo, o energijos iStekliy Saltiniu vietinéje rinkoje liko tik
atsinaujinanti energija. Taciau jos pagalba iSgaunamos apimtys nepatenkino pilnai paklausos ir
didzioji dalis energijos iStekliy yra importuojama. Bendroje Lietuvos kuro ir energijos struktiiroje (zr.
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2 pav.) didzigja dalj sudaro nafta ir jos produktai (39,6 proc.), atitinkamai, Sios Zaliavos daugiausiai
ir yra importuojama (jos dalis sudaro vir§ 54 proc. visy importuojamy energijos iStekliy). Remiantis
ES saliy priklausomybés nuo energijos iStekliy ataskaita (2014) Lietuva importuoja net 99 proc.
suvartojamos naftos, kurios daugiausia panaudojama transporto sektoriuje.

Kita iStekliy riisis, po naftos uzimanti stiprig pozicijg Salies energijos struktiiroje, yra gamtinés
dujos. Jy dalis siekia beveik ketvirtadalj (23,1 proc.) visy kuro ir energijos iStekliy sagnaudy Salyje.
Nors gamtiniy dujy paklausa Lietuvoje pastaraisiais metais sumazéjo (per metus importuojamas
gamtiniy dujy kiekis sumazéjo 0,2 tukst. tne, o per 5 metus pastebimas 0,5 tikst. tne pasikeitimas),
daugiausia dél to, kad Silumos gamybai imta naudoti alternatyvas, kaip pavyzdziui biomasé, taciau
dujos vis dar sudaro svarig importuojamy energijos resursy dalj (28,8 proc.). Analizuojamuose
darbuose (Independent Economic Analysis..., 2018) teigiama, jog Sio energijos iStekliaus tolimesnis
mazéjimas néra numatomas ir paklausa stabilizuosis, i§liks pastovi ir vis dar reik§minga energijos
balanse.

Nagrin¢jant kietojo kuro suvartojimg ir poreikj Lietuvoje, pastebima, jog jo dalis néra tokia
didelé, kaip pries tai dviejy nagrinéjamy zaliavy. Istoriskai kietasis kuras visada sudaré nedidele
energijos sanaudy dalj, o tam, kad biity patenkinta kietojo kuro (anglies) paklausa Salyje, beveik visas
jos kiekis yra importuojamas (Member States’ Energy..., 2013). 2018 metais importuojamo kietojo
kuro apimtys lyginant su ankstesniais metais islieka pastoviomis 0,2 tikst. tne. Daugiausia (36,3
proc.) kietojo kuro sunaudoja namy iikiai elektros ir Silumos gamybai, véliau seka pramoné ir Zemés
tikis, maziausia dalis (1,6 proc.) panaudojama transporto srityje (Kuro ir energijos balansas, 2017).
Pasak A. Galinio (2016) dél mazos dalies pirminiy resursy energetikos struktiiroje, anglis neturi jtakos
nei tiekimo patikimumui, nei tiekiamos energijos kainai.

Kitas svarbus energijos resursas, butinas kasdieniniams individy poreikiams tenkinti, yra
elektros energija. Pasak LR Energetikos ministerijos duomeny (2018) ir duomeny matomy pateiktoje
lenteléje (Zr. 1 lentelg), elektros energijos suvartojimas Salyje nuosekliai auga. 2018 metais bendras
elektros energijos suvartojimas sické 828,4 tiikst. tony naftos ekvivalenty, o tai 11 proc. daugiau nei
ankstesniais metais. Lietuvoje daugiau nei du trec¢daliai suvartojamos elektros yra importuojama.
Nors grynos elektros energijos importas per elektros jungtis su kaimyninémis valstybémis sudaro
kiek daugiau nei vieng desimtaja bendry kuro ir energijos sgnaudy arba kitaip tariant 10,8 proc. (zr.
2 pav.), visgi Salis elektros paklausai patenkinti degina ir anksc¢iau minétg iSkastinj kura, kurio kiekis
taip pat priklauso nuo importo apiméiy. Salies importuojamos elektros kiekis per vienerius metus

iSaugo beveik 11,25 proc. lyginant su 2017 m.
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10,80%

39,60%

19,80%

m Zalia nafta ir naftos produktai ® Gamtinés dujos ® Atsinaujinantys energijos iStekliai

m Elektros energija m Anglys, durpés ir kita

2 pav. Bendruyjy $alies kuro ir energijos sanaudy struktiira 2018 m.
(sudaryta darbo autorés remiantis Lietuvos statistikos duomenimis, 2018)
1 lenteléje taip pat matoma, kad j bendras vidaus sgnaudas yra jtraukiami ir $alyje pagaminamy,

ir 1 Salj importuoty energijos iStekliy kiekiai. Tuo tarpu vartotojy sunaudota energijos dalis yra
mazesné, kadangi sukuriant galuting energija patiriami transportavimo ir gamybos praradimai.
Galutiné energija yra pirminiy (nafta, gamtinés dujos, anglis) ir antriniy (elektra, naftos produktai)
energijos iStekliy dalis, kurig tiesiogiai savo jrenginiuose bei namy tkiuose suvartoja galutiniai
vartotojai (A. Galinis, 2016). Bet visgi analizuojant bei lyginant energijos iStekliy paklausa su
pagrindiniu Salies ekonomikos rodikliu (BVP) dazniausiai yra naudojamos visos bendros Salies
energijos sanaudos. Tokiu biidu galima pamatyti tendencija, kaip kinta vidaus energijos iStekliy
poreikis, augant (maz¢jant) Salies importo apimtims bei bendrai Salies ekonomikai (Y. A. Kaplan, C.
Aladag, 2016).

Pateiktoje 2 lenteléje matyti, jog nuo 2009 mety, analizuojamo laikotarpio pradzios, galutinio
pagaminamo produkto Salyje apimtys, 0 taip pat ir bendros importo bei energijos importo apimtys
nuosekliai augo. Po Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo 2010 metais, galima jzvelgti, kad
bendrosios Lietuvos energijos sagnaudos sumaZzéjo, taciau energijos iStekliy importo verte padidéjo 55
proc. lyginant su ankstesniais metais. Salies energijos gamybos pajégumas sumazéjo, tai lémé ir
energijos sgnaudy maz¢jima, taCiau kadangi didzioji dalis energijos buvo gaminama, uzdarius
pagrindinj energijos tiekimo Saltinj, prarasta gamybos dalj teko padengti importuojamais iSteklias,
tam, kad paklausa buty patenkinta. Susidariusi padétis ir paskatino importo vertés didé¢jima, kadangi
Lietuva 1§ eksportuojancios tapo importuojancia valstybe (National Energy Independence..., 2012).
Energijos importo dalis bendrajame Salies importe 2009 metais sudar¢ 27,60 proc., veliau §i dalis
virs$ijo 30 proc. ribg ir tik 2014 metais reikSmingai sumazéjo. Atitinkamai dalis nuo BVP taip pat
mazgjo ir importuojami energijos iStekliai 2014 metais sudaré 16,52 proc., 0 2015 — jau 13,65 proc.

bendrojo Salyje pagaminamo produkto vertés. Tokig situacijg gal¢jo jtakoti Lietuvos jsitraukimas ]
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Europos energeting rinkg (SGD terminalas bei elektros jungtys LitPol Link ir NordBalt) ir be abejo
Europos komisijos skatinama efektyvaus energijos vartojimo politika. 2018 metais tiek energijos
dalis bendrajame Salies importe, tiek vidaus produkte dar labiau sumazéjo, kadangi remiantis
Lietuvos statistikos departamento paruosSto energijos balanso (2018) duomenimis Lietuva aktyviau
pradéjo naudoti atsinaujinancius energijos iSteklius, kuriuos iSgauna vietinéje rinkoje, 0 tai taip pat

prisideda prie energijos iStekliy importo apim¢iy maZzinimo ir, Zinoma, energetinio saugumo

didinimo.
2 lentelé. Lietuvos ekonominiai rodikliai
(sudaryta darbo autorés, remiantis Lietuvos statistikos duomenimis, 2018)
Rodikde Metai 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018
Bendras Salies vidaus 26935 | 28028 | 31275 | 33349 | 34960 | 36568 | 37434 | 238893 | 42260 | 45264

produktas (BVP)|[EUR min.

ﬁfg"’“"i"”'es"'”l’”m’s IEUR | 13123 | 17653 | 22826 | 24879 | 26208 | 25889 | 25309 | 24700 | 28516 | 30943

Salies energijos iStekliy 3622 | 5648 | 7513 | 8177 7843 | 6040 | 5111| 4164| 5156 | 5254
importas [EUR min.

Energijos importo dalis nuo

o e 27,60% 31,99% 32,91% 32,87% 29,93% 23,33% 20,12% 16,86% 18,08% | 16,98%
bendro Salies importo | proc.

Energijos importo dalis nuo

BVP | proc 13,45% 20,15% 24,02% | 24,52% 22,43% 16,52% 13,65% 10,71% 12,20% | 11,61%

Energijos intensyvumas |

tne/L min. EUR 0,32 0,25 0,23 0,22 0,2 0,19 0,19 0,19 0,18 0,17

Daug démesio ES skiria $aliy energijos efektyvumo politikai. Energijos efektyvumo rodiklis
atskleidzia pakankamai daug naudingos informacijos vertinant energijos suvartojimo ir bendro Salies
vidaus produkto santykj. Pavyzdziui, kuo didesnis ekonomikos energijos intensyvumas, tuo valstybés
yra labiau pazeidziamos energijos kainy Soky, be to, kuo daugiau energijos suvartojama pramonés
bei transporto sektoriuose, tuo Salys yra maziau konkurencingesnés energijos rinkoje. Taip pat didelis
namy Ukio energijos suvartojimas reiSkia didel¢ energetikos politikos jtaka bendram namy tkio
vartojimo modeliui. Taigi §is rodiklis yra svarbus indikuojant energijos iStekliy apim¢iy suvartojimo
poveik] ir Lietuvos ekonomikai. Energijos intensyvumas, kaip matoma 2 lenteléje, visg analizuojama
laikotarpj stipriai nesiskyre ir svyravo mazdaug apie 0,20 tukst. tony naftos ekvivalenty vienam mln.
EUR, taciau nuo 2016 mety pastebima mazéjimo tendencija, 0 2018 metais jau sieké 0,17 tikst. tne,
vienam min. EUR. Anot Europos komisijos duomeny §is rodiklis Lietuvoje vis dar yra aukstas ir
virSija ES vidurkj, todé¢l Salims, tarp jy ir Lietuvai, rekomenduojama mazinti iSkastinio kuro
vartojima, jo importa, taip mazinant priklausomybe nuo istekliy tiekéjy, ir ieSkoti alternatyviy bidy
patenkinti energijos paklausa Salyje, kaip pavyzdZiui atsinaujinancios energijos intensyvus
panaudojimas.

Apibendrintai galima, teigti, kad energijos iStekliy importas nuosekliai auga, vadinasi ir
vartotojy paklausa galutiniams energijos produktams taip pat auga. Taciau pastebima, kad
importuojamy energijos iStekliy dalis tiek bendrame importuojamos energijos kiekyje, tiek
bendrajame vidaus produkte pastaruoju metu pasizymi mazéjimu. Tai reiSkia, kad, nors

importuojamos energijos kiekis kasmet didéja, taciau jo jtaka bendrajam Salies balansui ir ekonomikai
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mazeja. Nafta ir jos produktai vis dar iSlieka importuojamy energijos istekliy lydere, o bendras
energijos intensyvumas islicka aukstas. Visgi, suvartojamy energijos istekliy resursy apimtys
glaudziai susijusios su iStekliy kainomis rinkoje, todé¢l butina jvertinti kaip kito vartojimas, kintant
iStekliy kainoms.

1.2.2 Energijos iStekliy kainy poveikis energijos iStekliy importo apimtims

Kitas, ne ka maziau svarbus veiksnys lemiantis energijos iStekliy importo apimtis yra iStekliy
kaina ir jos poky¢iai. M. Khann ir N. D. Rao (2009) savo darbe aiskina, jog energijos iStekliy paklausa
stipriai koreliuoja su §iy iStekliy kainomis, tam pritaria ir L. Aidukiené bei G. Skaisté (2013), o taip
pat aiSkiai pabréziama ir Europos komisijos ataskaitoje apie energijos kainas ir sgnaudas Europoje
(2016). Energijos istekliy kaina yra pakankamai jautri, ji yra paveikiama pasitilos ir paklausos
veiksniy, socialiniy ir ekonominiy jvykiy. Kainy nepastovumas ir svyravimas gali sukelti neigiama
ekonoming nasta, ypatingai, Salims importuojancioms energijos iSteklius (D.H. Lee, D. Kang, I.
Rzayeva, et al., 2017).

Energijos kaina kinta dél jvairiy faktoriy: iStekliy rusies, kryzminiy sgveiky ar rinkos
susiejimy, kaip pavyzdziui, energetikos apjungimas j bendra Europos rinkg elektros jungtimis tarp
Lietuvos ir Skandinavijos $aliy, taip pat rinkoje esanciy energetikos iStekliy tiekéjy koncentracijos ir,
be abejo, dél vyraujanciy oro salygy (Energy prices and costs..., 2016). Néra vienareik$misko
sprendimo, kad ekonomikoms yra palankios mazos energijos iStekliy kainos. Viena vertus, mazos
kainos yra naudingos dél to, kad jos didina vartotojy perkamaja galig ir didina gyvenimo lygj, o
kalbant apie versla, Zemy energijos iStekliy kainy aplinkoje, mazéja jmoniy iSlaidos ir atitinkamai
didé¢ja jy konkurencingumas. Kita vertus, kainos yra didinamos sagnaudoms padengti ir investicijoms
finansuoti, kurios uztikrinty tiekima ateityje. Vyraujancios aukstos kainos rinkoje gali reiksti tai, kad
naudojant energija uztikrinamos priemonés ir jgyvendinama politika, maZinanti anglies dioksido
iSskyrima j aplinka. Taip pat aukStomis kainomis gali biti skatinamas efektyvus energijos vartojimas

ir novatorisky, ekologiSky produkty bei Svariy technologijy naudojimas.
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Atsizvelgiant ] didele importuojamos energijos dalj, kainy ir energijos suvartojimo poveikis
yra labai reik§mingas ir bendrai iSkastinio kuro importo sgskaitai. IstoriSkai perzvelgiant naftos ir jos
produkty kainos dinamika, buvo pastebéta, jog zaliavos kainai krentant, jos paklausa didéja (A Study
on Oil Dependency..., 2016). Zinoma, pastebima ir atvirkstiné tendencija: kainai kylant, istekliaus
vartojimas mazéja. Didéjanti energijos kaina paprastai lemia mazesnj energijos intensyvumg (C.
Haas, K. Kempa, 2018). Kaip teigia Chinazaekpere Nwani (2017) energijos iStekliy kainos didéjimas
lemia vartotojy disponuojamy pajamy mazéjima, o tai atitinkamai salygoja ir efektyvy energijos
iStekliy vartojimg. Neigiamg koreliacijg tarp energijos iStekliy ir kainos galima jzvelgti 3 paveiksle
2014 — 2016 mety laikotarpiu. Grafike pavaizduotos dvi kreivés: viena parodo importuotg naftos kiekj

iSreiksta tikst. tony naftos ekvivalenty, o kita - viduting meting naftos kaing EUR uz 1 barelj.
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50,00 €

8000
40,00 €

6000
30,00 €
4000 20,00 €
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Naftos ir jos produkty importo apimtys toe Naftos ir jos produkty kaina EUR/ bbl
3 pav. Naftos kainos ir importo Kiekio Lietuvoje Kitimo tendencijos
(sudaryta darbo autorés remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis)

Nuo 2010 iki 2013 mety naftos importo apimtys Licetuvoje buvo pastovios ir reikSmingai
nesikeité, kai tuo tarpu kaina nebuvo pastovi ir pakito nuo 60 eury uz barelj ( EUR/bbI) iki beveik 74
EUR/bbI. Taciau po 2014 mety, pastebima aiski neigiama koreliacija tarp naftos importo Kiekio ir jos
kainos: kainai krentant, naftos poreikis Salyje iSaugo. Tokj iStekliaus kainos smukima galéjo lemti
naftos gavybos iSaugimas. Taciau nuo 2016 mety pastebimas paklausos susinormalizavimas ir kylanti
kaina. Svarbiausias naftos sektoriaus triikumas yra tas, kad nepakanka konkurencijos naftos produkty
rinkoje, Lietuva, pagrinde, importuoja tik i§ vieno tiekéjo ir dél susidariusios nekonkurencingos
aplinkos vartotojams néra uztikrina maziausia galima zaliavos kaina (National Energy
Independence..., 2012). Todél bandant uztikrinti palankias kainas vartotojams, siekiama nuosekliai
pakeisti naftos produktus atsinaujinanciais energijos iStekliais ir didinti konkurencijg Lietuvos
rinkoje, Sis tikslas nurodytas ir tarp ES tiksly iki 2020 mety. To pasekoje, naftos importo kiekis

ateityje turéty mazéti.
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Gamtinés dujos sudaro 23 proc. Lietuvos pirminés energijos suvartojimo. Jos yra panaudojamos
energijos gamybai ir beveik trecdalis suvartojama namy ikiy galutiniams energijos poreikiams
tenkinti. Todél dujy importas Lietuvai yra labai svarbus, taciau riboti tieckimo keliai sudaro auksty
kainy aplinkg (Energy prices and costs..., 2016). Pagal suvartojamg energijos istekliy kiekj vartotojai
yra diferencijuojami j namy tikius, kurie suvartoja, mazesnj kiekj dujy ir ne namy tkius, tai, paprastai,
pramonés sektorius, kurio poreikiai yra kur kas didesni (zr. 4 pav.). Todél tiekiamy gamtiniy dujy
kaina yra skirtinga. Didziaja dujy kainos dalj sudaro biitent tiekimo (importo) islaidos (Valstybiné
kainy ir energetikos kontrolés komisija, 2016). 4 paveiksle matoma, kad nuo 2009 mety gamtiniy
dujy importo apimtys didéjo, tai sglygojo, jog uzdarius Ignalinos AE po 2009 mety Salies energijos
paklausa buvo tenkinama importuojamais iStekliais ir vienas i§ iStekliy buvo gamtinés dujos. Nuo
2011 iki 2012 mety ne namy tkiams ir 2013 mety namy tkiams dujy kaina augo, taciau vélesniais
metais pastebimas kainy mazéjimas. Viena i§ priezas¢iy yra SGD terminalas, kuris patenkino esama
vartotojy paklausg ir paskatino kainy mazéjima rinkoje, kadangi projekto ijgyvendinimas sudaré
konkurencingg aplinkg ir diversifikavo dujy tiekima Salyje. Todél paveiksle ir yra matoma, kad kaina
krenta, taciau importuojamas kiekis iSlieka stabilus. Taigi SGD terminalas padéjo sumazinti dujy
kainas rinkoje. Nuo 2016 mety matoma, kad gamtiniy dujy namy tikiams kainai smukus, tuo pat metu

importuojamas kiekis pradeda didéti.
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4 pav. Gamtiniy duju kainy ir importo kiekio Lietuvoje kitimo tendencijos
(sudaryta darbo autorés remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis)

Lietuvai esant labai didelei elektros importuotojai, bet koks importo strukttros pakitimas
veikia energijos kainas (Baltijos jiury regiono..., 2014). Beveik visuose ES valstybése narése buvo
jsteigtos didmeninés elektros energijos birzos. Lietuvoje elektros birzg administruoja ,,NordPool*,
kurioje elektra prekiauja apie 380 jmoniy 1§ 20 Saliy, tarp jy ir Lietuvos jmonés (Valstybiné kainy ir
energetikos kontrolés komisija, 2016). Kainos birzoje priklauso nuo paklausos ir pasitilos santykio.
Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija (2016) teigia, jog didmeniné elektros kaina yra
viena i§ svarbiausiy elektros kainy dedamyjy: kuo ji maZesné, tuo maziau moka galutinis vartotojas

ir prieSingai — kuo ji didesné, tuo ir nasta vartotojui didesné. Kaip ir dujy kainai, taip ir elektros
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energijos kainai didele reikSme turi importo, iStekliaus tiekimo iSlaidos, kurios sudaro apie 41 proc.
galutinés energijos kainos. Kadangi elektra Salies rinka pasiekia ne tik per tarptautines jungtis, bet
taip pat yra gaminama is iskastinio kuro (anglis, nafta, gamtinés dujos), todél jos kaing lemia ir minéty
energijos iStekliy kainy pokyciai. Europos komisija (2016) atlikusi ekonometrinj tyrimg pateikia
rezultatus, jog iSkastinio kuro kainai padidéjus 1 proc. didmeniné elektros energijos kaina gali
padidéti nuo 0,2 iki 1,3 EUR/MWHh, priklausomai nuo regiono. Taip pat aiSkinamas rySys tarp kainos
ir energijos jungc¢iy pajégumo padidéjimo: rinkose, kuriy tarpusavio rySys yra didesnis nei 10 proc.,
elektros kainos yra mazesnés, nei rinkose, kuriy rySys yra mazesnis nei 10 proc.

Konkurencingose rinkose didmeninés kainos poky¢iai turéty greitai ir visiSkai atsispindéti
mazmeninéje rinkoje (Energy prices and costs..., 2016). Zvelgiant j 5 paveiksla, matoma, kad 2010
metais lyginant su 2009 metais elektros importo apimtys staigiai pakilo. Taip pat 2010 metais namy
tkiams ir pramonei émé kilti ir kainos. Paklausos ir kainy kilimo priezastimi buvo Ignalinos AE
uzdarymas. 2016 metai Lictuvos elektros energijos sektoriui buvo reik§mingi, kadangi Lietuvoje
pradéjo veikti jungtys su Lenkija (LitPol Link) ir su Skandinavijos $alimis (NordBalt), kas paskatino
elektros kainy maz¢jima Salyje ir kiek tolimesngje perspektyvoje (2015 metais) importo apimciy
did¢jima. Kaip teigia L. Aidukien¢ ir G. Skaisté (2013) naujy vietiniy elektros energijos pajégumy,
pagristy atsinaujinancia energija, kiirimas taip pat gali padéti uztikrinti konkurencingas elektros
energijos kainas vartotojams, o taip pat uztikrinti $alies energetinj saugumg ir tvaruma, mazéjant

importuojamiems energijos iStekliy kiekiams.
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5 pav. Elektros kainos ir importo kiekio Lietuvoje Kitimo tendencijos
(sudaryta darbo autorés remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis)

Taigi, kintant energijos iStekliy kainai, kinta ir importuojamy iStekliy apimtys: kainai didéjant,
apimtys maz¢ja ir atvirk$ciai. Kainy Lietuvoje pokyc¢iams poveikio tur¢jo struktiiriniai poky¢iai, kaip
SGD terminalo, LitPol Link ir NordBalt projekty igyvendinimas. Konkurencingos rinkos Salyje
karimas ir iStekliy tiekéjy diversifikavimas uztikrina palankias kainas vartotojams, o tai paskatina ir

energijos paklausos didéjima bei energijos iStekliy importg. Konkurencingos rinkos formavimuisi
22


http://jedsnet.com/journals/jeds/Vol_1_No_3_December_2013/2.pdf

svarbu numatyti energijos perspektyvas, kokios energijos istekliy tendencijos seks ateityje ir kokio
dydzio paklausa reikés patenkinti.
1.3 Importuojamy energijos istekliy perspektyvos

Priezastys, dél ko svyruoja energijos iStekliy importas iSanalizavus 1.2 skyriy yra aiskios: ji
lemia energijos vartojimo intensyvumas Salyje, kuris tampriai susijgs su valstybés geografine
padétimi, o tai reiskia ir iSkastiniy resursy gausa, bei importuojamy istekliy kaina. Visgi, ateities
energijos iStekliy vartojimo tendencija néra apibréZzta ir vienos trajektorijos, kurios link visos Salys, o
tuo tarpu ir Lietuva, buty linkusios judéti, taip pat néra. Energijos ateitis priklauso nuo pokyciy
pasaulio ekonomikoje, technologijy, politikos, iStekliy prieinamumo ir vartotojy preferencijy. Galima
bty spéti, kad keliasdeSimties mety perspektyvoje, visuomené pereis prie ,,zalios* — ekologiskos ir
atsinaujinancios energijos, tafiau, pasak nagrinéjamo darbo (Energy perspectives, 2018) teziy,
technologinis progresas energetikos srityje yra pakankamai létas ir turi paspartéti. Dél $ios priezasties
svarbu jvertinti, kokios perspektyvos ateityje galimos ir, kaip Lietuvos ekonomika prie to prisitaikys.

Auganti populiacija ir augantis jos turtas, akivaizdu, kad lems didesn¢ paklausg ty prekiy,
paslaugy ir veikly, kurioms sukurti ar pagaminti reikia energijos. Energetikos jmoniy ir visos
Paklausai ir tvarumui uztikrinti energetikos sektoriui yra biitina sklandi adaptacija prie besikei¢ianciy
visuomenés preferencijy, kuri reikalauja tiksliai nusakyti vizija, kg visuomené rinksis tolimesnéje
perspektyvoje. Siy dieny pasaulyje, jau yra matomi pozymiai, kurie paveiks energetikos sektoriy,
energetikos iStekliy pasirinkimg, o taip pat ir importo kiekj. Atsinaujinancios elektros energijos
Saltiniy plétra, transporto elektrifikavimas, skaitmeninés paslaugos yra poZymis, kad rinka palaipsniui
orientuojasi ] atsinaujinancius energijos iSteklius, kuriy naudojimas mazinty aplinkos uZter§tuma, o
galbiit net priklausomybe nuo Saliy, tiekianciy iSkastinius energijos resursus. Taiau Energy
perspectives 2018 (2018) darbe teigiama, kad iSkastinio kuro tendencijos Vis dar augancios ir néra
mazéjimo pozymiy. Todél, atsizvelgiant | vyraujancig situacija ir besikei¢iancias individy
preferencijas, autoriai (M. van den Berg, J. Bakkes, L. Bouwman, M. Jeuken, T. Kram, K. Neumann,
D. P. van Vuuren, H. Wilting, 2018) vertinantys energetikos perspektyvas sitilo nagrinéti tris
scenarijus: orientuota i politikos pasikeitima, technologinius ir rinkos salygos poky¢ius. Minéti
scenarijai apibuidina, kaip dél iy trijy orientyry Keistysi energijos sektorius ir iStekliy pasirinkimas.

Pirmuoju atveju pateikiamas augancios populiacijos ir ,,sveikos® ekonomikos plétros, kuri
lemia energijos poreikio augima, scenarijus. Taciau paklausa auga mazesniu tempu, nei ankstesniais
metais, kadangi nustatytas tikslas efektyviau naudoti energijg, dél to energijos intensyvumas
mazgjantis. Prognozuojama, kad vykdant pirmajj scenarijy energijos intensyvumas iki 2050 mety

mazés beveik 50 proc. Viena i§ paskaty siekti Sio scenarijaus yra klimato politika, nukreipta j

CV W —
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efektyvumo perspektyvos pasauliniame kontekste* (M. van den Berg, J. Bakkes, L. Bouwman, M.
Jeuken, T. Kram, K. Neumann, D. P. van Vuuren, H. Wilting, 2018) gairése pabréziama, kad didzioji
dalis (apie 80 proc.) energijos bus vis dar gaminama i§ iSkastinio kuro, 0 tai atitinkamai yra signalas
importuojancios Salims, kad jos ir toliau bus priklausomos nuo $aliy, tiekian¢iy iSkastinius energijos
iSteklius. Numatoma, kad elektros energijos poreikis augs grei¢iau, nei bendras energijos poreikis ir
prognozuojama, kad iki 2050 m. pasauliné elektros energijos paklausa bus 80 proc. didesné nei
siandien (Energy perspectives, 2019). Tolimesnéje perspektyvoje prognozuojama, kad energijos
iStekliy kaina augs (E. Satre. 2018), dél ko tarptautiné prekyba taip pat gali susidurti su tam tikrais
i88ukiais. Pirmasis scenarijus yra orientuotas j rinkos ir technologijy plétra, o kainy augimas ir yra tas
veiksnys parodantis rinkos veikima, kai yra formuojami ilgalaikiai investiciniai sprendimai, susije su
energijos ir naujy technologijy sagnaudomis.

Kaip jau buvo minéta pirmoje perspektyvoje, energijos vartojimas glaudziai susijes su aplinkos
uzterStumo tema, todél antrasis scenarijus yra orientuotas j politing iniciatyva mazinané¢ig klimato
atsilimo rizika (World Energy Scenarios..., 2019). Equinor metinéje ,,Energy perspectives 2018
(2018) apzvalgoje teigiama, jog tikimasi didesnio ekonomikos augimo nei pirmuoju atveju, kadangi
prognozuojama, kad technologiné plétra intensyvés, dél padidéjusiy islaidy klimato kaitos reformos
igyvendinimui. Atsizvelgiant i politinius sprendimus, atsinaujinancios energijos poreikis iSaugs, o
paklausa iskastiniam kurui, ypatingai angliai, dél CO2 iSmetimo, ir bendras energijos vartojimo
intensyvumas sumazés. SusikloscCiusi padétis lems pokyc¢ius tarptautinéje prekyboje, dél mazéjancio
iSkastiniy energijos iStekliy vartojimo, gamtiniy dujy, anglies ir naftos produkty importas turéty
smukti, Salys ieskos alternatyviy energijos Saltiniy bei stengsis kuo daugiau energijos i$gauti vietinéje
rinkoje. Tikima, kad labiau integruoti regioninés infrastruktiiros tinklai sukurs didesng¢ prekybos
sinergija ir tarpusavio ry$j. Efektyvesnis energijos vartojimas lems iStekliy kainos kritima, bet
galutinio vartotojo kaina jtrauks CO2 mokestj ir dél Sios priezasties pigesniy resursy jtaka nebus
pastebima (Energy perspectives, 2019). Taigi, antroji ateities vizija stipriai orientuota j politinius
tikslus, siekiant efektyvinti energijos naudojima.

TrecCiasis scenarijus prieSingai nei du pirmieji, yra pesimestiSkesnis. Numatomas mazesnis
ekonominis augimas bei maziau globalus bendradarbiavimas (World Energy Scenarios..., 2019).
Tikima, kad energijos suvartojimas augs sparciau, nepaisant létesnés ekonomikos. Tokig padét] lems
mazesnis aplinkosaugos reguliavimas ir mazesnés investicijos j energijos vartojimo efektyvinima.
Tai savo ruoztu padidins energijos intensyvumg, o maZzesnés investicijos uZztikrins ir létesnj
technologijy diegima, kas taip pat salygos menkesnes galimybes integruoti atsinaujinanc¢ius energijos
Saltinius ] vyraujancig energetikos sistema (World Energy Scenarios..., 2018). Vadinasi, iSkastiniai
energijos iStekliai, kaip ir pirmuoju atveju, sudarys vis dar reikSmingg energijos resursy dalj (apie 77

proc. iki 2050 m.). Elektros energijos poreikis augs léCiau, dél minétos naujy technologijy
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energetiniame sektoriuje stagnacijos, o gamtiniy dujy augimg stabdys trikdziai tiekimo grandyje,
kadangi tarptautiniai santykiai tampa ne tokie glaudus, kaip iki Siol. Tuo tarpu naftos sgnaudos
iSlaikys savo dalj, nes vyraus mazesnis reguliavimas ir maziau elektrifikavimo transporto sektoriuje.
Anglis taip pat iSlaikys stiprig pozicijg tarp energijos Saltiniy Siame scenarijuje. Numatomos
perspektyvos pagrindiné idéja yra ta, kad zema energijos kaina yra patrauklesné ir svarbesné, neli
tiekimo saugumas ir tvari aplinka.

Taigi, numatomos perspektyvos, nusakancios energijos vartojimg ir iStekliy paklausg ateityje,
yra orientuotos j tris skirtingas galimas situacijas: kai pagrindinis objektas yra technologiné plétra,
kai orientyras yra globali klimato kaitos politika ir kai jvertinamas galimas politinio
bendradarbiavimo disbalansas. Literattiroje (Energy perspectives, 2018, Energy perspectives, 2019,
M. van den Berg, J. Bakkes, L. Bouwman, M. Jeuken, T. Kram, K. Neumann, D. P. van Vuuren, H.
Wilting, 2018, World Energy Scenarios..., 2018) isskiriami scenarijai neturi vienas uz kitg didesnio
prana$umo, jog jvyks. Esminis $iy prielaidy nagrinéjimo tikslas yra iliustruoti galimus rezultatus ir
ju pasekmes. Yra keli scenarijy panaSumai: visi jie apraso auganc¢ig ekonomika iki 2050 mety, 0
energijos sunaudojimas efektyvesnis nei Siandien. Tokios prielaidos iSkeltos todé¢l, kad laukiamas
didesnis elektros energijos poreikis, dél transporto ir kity ekonomikos sektoriy elektrifikavimo, taip
pat de¢l prognozuojamo populiacijos augimo.

Apibendrinant energijos vartojimo ir kainy poveikj energijos iStekliy importo apimtims, galima
teigti, kad siekiant jgyvendinti ES nustatyta tiksla: mazinti energijos vartojima bei didinti
efektyvuma, neabejotinai mazés ir importuojamy energijos iStekliy kiekiai, o taip pat mazés ir
energetiné priklausomybé nuo 3aliy tiekéjy. Sj tiksla nuosekliai jgyvendina ir Lietuva, atlikdama
struktirinius poky¢ius energijos sektoriuje, kas daro jtakg ir energijos iStekliy kainoms. Skatinant
diversifikavimo politikg ir kuriant rySius su kuo jvairesniais energijos iStekliy tiekejais, Salis tampa
maziau pazeidZiama kainy svyravimo aspektu. Nagrin¢jant Europos komisijos ataskaitas bei autoriy
darbus apie energijos sektoriy, daznai uZsimenama, kad ateityje iSkastinio kuro, kurio Lietuva §io
metu daugiausiai importuoja, apimtys mazés. Sios paskatos pastebimos ir nurodytuose trijose ateities
scenarijuose. Todél atsizvelgiant j technologijy plétros, politinius ir rinkos poky¢ius, svarbu nustatyti
kaip Salies energijos iStekliy paklausa bei kainy poky¢iai paveiks Salies ekonomikos aktyvuma ne tik

apzvelgus statistinius duomenis, bet ir pagrindzius empiriskai.
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2 ENERGIJOS ISTEKLIU IMPORTO POVEIKIO SALIES EKONOMIKAI
VERTINIMO METODOLOGIJA

Atlikus mokslinés literatiros analizg, pirmoje darbo dalyje buvo aptartas energijos ir jos iStekliy
poreikis, kodél Salys neturinéios energijos iStekliy vietinéje rinkoje juos importuoja ir kodél tampa
priklausomos nuo kity $aliy tiekéjy. Pagrindiné literatiirinés analizés iSvada yra ta, kad energija ir jos
iStekliai vaidina svarby vaidmenj zmonijos gyvenime ir, be abejo, Salies ekonomikoje, o energijos
suvartojimo lygis yra laikomas vienu pagrindiniu Salies ekonomikos vystymosi rodikliu (O. Esen, M.
Bayrak, 2017). Svarbu pabrézti, kad Siy dieny pasaulyje energijos iStekliai néra tik jrankis energijai
gaminti, bet taip pat yra priemoné formuojanti tarptautinius santykius bei daranti jtaka pasaulio
ekonomikai ir politikai.

Remiantis prielaida, jog energijos istekliy importas turi poveikio Salies ekonomikai, praktinéje
dalyje kiekybiniy metody pagalba bandoma pagrijsti $ig priklausomybe ir jvertinti galimas tolimesnes
perspektyvas. Kaip teigia Y. A. Kaplan ir C. Aladag (2016) energijos iStekliy apimtys tiesiogiai
priklauso nuo $alyje suvartojamo energijos kiekio, todél pirmiausia svarbu issiaiskinti, kaip energijos
vartojimas veikia $alies ekonomika. Sia saveika savo darbuose nagringjo ir jau ankséiau minéti
autoriai: A.Ghoshray, Y. Mendoza, M. Monfort, J. Ordofiez (2018), S. Z. Tsani (2009), C. Nwani
(2017), D. H. Lee, D. Kang, I. Rzayeva ir J. J. Rho (2017). Istekliy kainos taip pat yra svarbus
veiksnys lemiantis vartojimo apimtis, todél butina jvertinti ir kainy poveikj energijos istekliy kiekiui,
o tai reiskia, ir importo apimtims. Nustacius rysj tarp energijos suvartojimo, energijos istekliy importo
apimciy ir Salies bendrojo vidaus produkto, buitina pabrézti ir kainy poveikj Siai priklausomybei. Tuo
tarpu perspektyvos analizé padés nusakyti energijos vartojimo, be abejo, ir importo augimo tempo
dinamika, ar ji yra pastovi, ar visgi kinta priklausomai nuo ekonomikos augimo.

2.1 Importuojamy energijos iStekliu ir energijos suvartojimo Salyje sarySis

Auganti populiacija ir besikeicianti aplinka salygoja nuosekly energijos suvartojimo augima
Salyje, o tai atitinkamai paveikia ir energijos iStekliy importo kiekj. Todél, yra svarbu nustatyti, kaip
Lietuvos energijos paklausos kitimas veikia energetinius sprendimus, o taip pat apskaiéiuoti, ar
energijos poreikis ir importo kiekis auga vienodu tempu.

Importuojamy energijos iStekliy ir galutinio energijos suvartojimo Salyje sarySiui nustatyti
naudojama regresiné analize. Statistinés programos R pagalba vertinami porinés regresijos modeliai:

Y1 = p1 + B2*xi + ul, 1)

Y — priklausomas kintamasis;

x — nepriklausomas kintamasis;

B- iver€iai;

u — paklaidos;
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ir nustatomi rySiai tarp kintamyjy. RySio reik§mingumui patvirtinti naudojama porinés
regresijos nuolydzio koeficiento t statistika, kurios reikSmé programoje apskaiiuojama remiantis

formule:

__F
T ewy @

B~ — parametro jvertis;

se(") — parametro jvercio standartiné paklaida.

Apskaiciuota nuolydzio koeficiento t statistika lyginama su t kritine reikSme ir turi buti didesné
uz 1,977, kai laisvés laipsniy skaicius (n — (k + 1) yra lygus 21 (n— imties dydis, k — intervaly
skaicius). Reik§mingumo lygmuo a yra lyginama su kritiniu reikSmingumo lygmeniu p, Kuris, esant
95 proc. pasikliovimo lygmeniui, neturi vir§yti 0,05. Sios statistikos pagalba yra tikrinamos hipotezés
nurodancios ry$i arba jo nebuvimg tarp kintamyjy. Kai t statistika yra mazesné uz t kriting, o p >
0,05, nuling hipoteze (Ho), teigiancia, kad rySio tarp kintamyjy néra, priimame. PrieSingu atveju, kai
t didesné uz t kriting, o p < 0,05, Ho atmetame ir remiamés alternatyviaja hipoteze (Hi), kuri
pagrindzia ry$j tarp kintamyjy.

Tam, kad biity patvirtinta, jog parinkta tinkama vertinamos regresinés lygties specifikacija,
atliekamas Breusch-Godfrey testas (BG testas). Sis testas parodo, ar modelio duomenys yra
homoskedastiski, ar heteroskedastiski ir, ar modelio paklaidos yra autokoreliuotos, ar ne. Vertinant
BG testg yra tikrinamos dvi hipotezés HO: modelio paklaidos néra autokoreliuotos ir nagrinéjami
duomenys yra homoskedastiski, bei H1: modelio paklaidos yra autokoreliuotos ir nagrinéjami
duomenys yra heteroskedastiski. Ivertinto modelio specifikacija néra tinkama ir HO atmetama, tuo
atveju kai BG testo apskaiiuota p reikSmé yra mazesné uz 0,05. Kai p reik§mé didesné nei 0,05,
vadinasi, vertinama tinkama regresijos lygtis. Autokoreliacijos problemai aptikti, taip pat yra
naudojamas Durbin Watson testas (DW testas). Siekiant jsitikinti, jog gautas rezultatas apie modelio
specifikacijg yra teisingas DW testo apskaiCiuoti rezultatai turi paoponuoti BG testo gautiems
rezultatams. Remiantis Durbin Watson statistikos lentele, kai apskai¢iuota DW testo statistika yra
didesné uz 1,19 (dU) ir maZesné uz 2,81 (4-dU), nagrinéjamai im¢iai esant 23 bei didesné uz 1,398
(dU) ir mazesné uz 2,6 (4-dU), kai nagrin¢jama imtis 40, o kintamyjy skai¢ius 2, HO néra atmetama
ir galima teigti, jog pasirinkta tinkama modelio specifikacija.

Taigi, sudaryta poriné regresiné lygtis leis jvertinti rysj tarp importuojamy energijos istekliy ir
galutinio energijos suvartojimo, kaip kei€iantis energijos vartojimui, keisis energijos iStekliy apimtys.
Tuo tarpu, nustatyti ar rySis yra reik§mingas ar ne padés nuolydzio koeficiento t statistika.

2.2 Energijos ir BVP saveika ir Granger priezastinis rysys
Pagrindinis rodiklis nusakantis $alies ekonomikg yra bendras vidaus produktas (BVP). Sis

makroekonominis rodiklis atspindi $alies ekonominj aktyvumag bei stiprumg, todél jprastai jis yra

27



naudojamas nagrinéjant Salies ekonominj augimg. Augantis BVP reiskia, jog Salies ekonomika klesti.
Siekiant nusakyti importuojamy energijos iStekliy poveiki ekonomikai, svarbu nustatyti, koks yra
ry$is tarp bendro energijos vartojimo ir $alies BVP, kadangi didziaja dalj suvartojamos energijos
Lietuvoje sudaro biitent importuoti energijos produktai. Vienas i§ BVP apskaiciavimo budy yra
i§laidy metodas:

Y=C+G+I1+ (EX-IM) (3)

Sioje lygtyje pagrindiniai komponentai yra:

C — vartojimas;

G - vyriausybés islaidos;

| — investicijos;

(EX — IM). grynasis eksportas.

Galutiniame $alies vartojime energijos vartojimas yra ypatingai svarbus, kadangi, kaip teigia
G. Soava, A. Mehedintu, M. Sterpu, M. Raduteanu (2018) ir kiti jy darbe analizuojami autoriai,
energija prisideda prie ekonomikos vystymosi skatinimo, tai parodo atlikty tyrimy rezultatai
identifikuojantys vienpusj priezastingumo rysj. Vadinasi, energijos vartojimo augimas lemia Salies
ekonominj augimg. Ta¢iau A.Ghoshray, Y. Mendoza, M. Monfort, J. Ordofiez (2018) energijos
vartojimo ir BVP augimo sasaja vertina per deterministinés struktiiros pokyc¢ius. Minéti autoriai
teigia, jog pirmiausia vyko industrializacijos etapas, kai toks sektorius, kaip zemés tkis, tapo maziau
svarbus nei gamyba, toks procesas 1émé energijos vartojimo iSaugimg ir ekonomikos kilima.
Vélesniuose etapuose, gamybos ir kiti vartojimo prekiy sektoriai pakei¢iami mazesnio vartojimo
paslaugy sektoriais, kas taip pat lemia ekonomikos augima, bet energijos resursy sunaudojama
maziau. Todel A.Ghoshray, Y. Mendoza, M. Monfort, J. Ordofiez (2018) akcentuoja, kad nagriné¢jant
ry$] tarp energijos vartojimo ir Salies ekonomikos augimo biitina jvertinti ir strukttirinius energijos
poky¢ius.

Salies energijos istekliy importo apimtys priklauso nuo $alies paklausos energijos istekliams.
Todel, vertinant energijos iStekliy importo poveikj Salies ekonomikai, pirmiausia reikia nustatyti ar
galutinio energijos suvartojimo kitimas lemia pagrindinio Salies ekonomikos rodiklio kitima.
Daugelis uzsienio autoriy (K. C. Kuo, P. Kanyasathaporn, S. Lai 2014; S. T. Sebestyén, 2014; G.
Soava, A. Mehedintu, M. Sterpu, M. Raduteanu, 2018) nagrinédami $ig priklausomybe, remiasi
Granger priezastingumo metodu. Sis metodas leidzia patikrinti, ar vieno kintamojo reik§més yra
informatyvios prognozuoti kito kintamojo reikSmes (R. Rudzinskas, V. Kvedaras (2003)). Vadinasi,
jei galutinio energijos vartojimo tiriamos reikSmés yra tinkamos prognozuoti Salies BVP, tada galime
laikyti, jog energijos vartojimas yra BVP priezastis.

Granger priezastingumo testas yra naudojamas nustatyti vienakryp¢ius ar dvikrypcius

priezastinius rySius. Nagrinéjant kintamyjy rysj, tarp autoriy paplitusiu metodu, galimos net keturios
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baigtys: kai néra priezastingumo tarp kintamyjy, kai egzistuoja vienakryptis priezastinis rysys,
pavyzdziui, X kintamasis yra priezastis Y kintamojo, arba atvirksc¢iai, Y kintamasis yra priezastis X
kintamojo, ir galiausiai yra galimas dvikryptis priezastingumas, kai tiek X, tiek Y lemia vienas kito
dinamikg. Priezastinio rySio nebuvimg parodo atlikto testo nulinés hipotezés reikSmingumas, jei p
statistika yra didesné nei 0,05 su 95 proc. pasikliovimo lygmeniu ar 0,1 su 90 proc. pasikliovimo
lygmeniu, vadinasi kintamieji néra laikomi vienas kito priezastimi. Alternatyvi hipotezé (H1) teigia,
kad vyrauja priezastinis rySys tarp kintamyjy, o tai parodo p statistika, kuri yra mazesné uz 0,05 arba
uz 0,1, atitinkamai pasirinkus pasikliovimo lygmen;.

Siame darbe ekonomikos augima indikuojanéiu rodikliu bus laikomas Lietuvos bendras vidaus
produktas (BVP), apskaiciuotas iSlaidy metodu. Todél atliekant tyrimg bus ieSkomi priezastiniai
rySiai tarp: galutinio energijos vartojimo ir namy tikio vartojimo, tarp namy tikio vartojimo ir galutinio
energijos vartojimo, tarp galutinio energijos vartojimo ir Salies importo apimciy, tarp Salies importo
apimciy ir galutinio energijos vartojimo ir bendrai tarp galutinio energijos suvartojimo ir BVP, bei
BVP ir galutinio energijos suvartojimo. Tokiu biidu, bus galimybé jvertinti, kurie prieZastiniai rySiai
yra stipriausi lyginant galutinj energijos suvartojima ir ekonomikos augimo rodiklio komponentus.

Tam, kad biity galima jvertinti prieZastinguma tarp kintamyjy pagal Granger, turi buti atlikti
sekantys zingsniai:

- stacionarumo testai;

- jeigu kintamyjy reikSmés yra stacionarios tolesniam tyrimui yra naudojamas vektorinés
autoregresijos (VAR) modelis, jeigu kintamyjy pirmos skirtuminés lygtys yra
stacionarios, kitas Zingsnis — patikrinti kointegruotuma,

- jeigu yra patvirtinamas kointegruotumas, taikomas vektoriniy paklaidy korekcijos
modelis (VECM), kitu atveju, kai kointegruotumas, néra patvirtinamas, naudojamas
anksc¢iau minétas VAR modelis;

- galiausiai yra nustatomi Granger prieZastingumo rysiai.

Struktairizuota Granger priezastingumo analizés seka pavaizduota 6 paveiksle.
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Stacionarumo testai : ADF, PPerron,
KPSS

I (1): Kintamojo skirtumai yra
stacionaris (pirma eile
integruotas kintamasis)

I I
' Kointegruotumo testas: Engle- ' VAR modelis
Granger ir Johansen testai
| : 1
' Aptiktas kointegruotumas ' Néra kointegruotumo
I I

6 pav. Granger priezastingumo analizé
(sudaryta darbo autorés remiantis S. T. Sebestyén, 2014)
Pirmame zingsnyje, tikrinant ar kintamieji yra stacionariis, tai yra, ar kintamieji pasiZymi

1 (0): kintamasis yra

stacionarus

pastoviu vidurkiu ir pastovia dispersija, naudojame Dicken Fulerio (ADF), Phillips-Perron (PP) ir
Kwiatkowski—Phillips—Schmidt—Shin testus (KPSS). Pagrindiné nurodyty testy reik§mé, pasakanti
apie kintamyjy stacionarumg ar nestacionaruma, yra F testas arba t statistika. Siuo atveju
stacionarumo testy t statistika yra vertinama prieSingai, nei anks¢iau aptarta nuolydzio koeficiento t
statistikos reik§me. Jei t reikSmé yra didesné uz kriting, tai kintamasis néra stacionarus ir atvirksciai,
jei kintamasis mazesnis (labiau neigiamas), kintamasis yra laikomas stacionariu.

Stacionarumo statistikoms patvirtinus, jog Kintamasis néra stacionarus, sudaroma
nestacionaraus kintamojo skirtuminé lygtis. Tuomet, stacionarumg nurodanéiy testy (ADF, PP,
KPSS) pagalba, vél patikrinamas sudaryto naujo kintamojo stacionarumas. Jeigu kintamojo pirmoji
skirtuming lygtis stacionari, vadinasi, kintamasis tikétina bus pirma eile integruotas. Kointegruoti
kintamieji turi kazka bendro ir kintant laikui jie nenutolsta pernelyg toli vienas nuo kito, tokiu btidu
jie yra ilgo laikotarpio pusiausvyroje. Kintamyjy kointegruotumui patikrinti naudojamos Engel —
Granger ir Johanseno procediiros. Siy procediiry pagalba nustatoma integruotumo eilé. Jei kintamieji
yra tos pacios eilés integruoti procesai, jie gali biiti kointegruoti. Jeigu naudojami testai parodo, jog
kintamieji yra kointegruoti, vertinamas vektorinis paklaidos korekcijos modelis (VECM), o jei
kointegruotumo néra, sprendimas yra vektorinés autoregresijos (VAR) modelis (S. T. Sebestyén,
2014). S. T. Sebestyén (2014) savo darbe taip pat pateikia, kad Granger priezastingumo tikrinimui
VAR yra labiau tinkamas tuomet, kai visi Kintamieji yra stacionartis pirminéje formoje. Tuo tarpu
VECM metodas leidZzia nustatyti ne tik prieZzastingumo kryptj, bet taip pat leidzia atskirti ilgalaikj ir
trumpalaikj priezastinj rysj.

Taigi, norint jvertinti importuojamy energijos iStekliy poveik; Salies ekonomikai, reikia

nustatyti ar galutinis energijos suvartojimas ir BVP bei jo komponentai, kaip namy tkio vartojimas
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ir Salies importo apimtys, yra stacionaris kintamieji ar ne. Tuomet, pasirinkus tinkamg modelj (VAR
arba VECM) yra nustatomas priezastinis rySys tarp kintamyjy.
2.3 Struktiirinio poky¢io poveikio energijos iStekliy kainoms vertinimas

Analizuojant energijos iStekliy kainy dinamikg buvo pastebéta, jog jgyvendinus LitPol Link,
NordBalt ir SGD projektus energijos istekliy kainos pasizyméjo mazéjimo tendencija, tokius
rezultatus galima biity sieti su konkurencinés aplinkos sustipréjimu. Visgi, norit jvertinti ar Sie
projektai Lietuvoje buvo lemtingi kainy mazéjimo kontekste, reikia jvertinti lygt] su jtrauktu
struktiiriniu poky¢iu.

Struktiirinj pokyt] identifikuoja sudarytas fiktyvus kintamasis su nulio ir vieneto reikSmémis.
Nulio reik§mé nurodo visa laikotarpj iki projekty, kaip LitPol Link, NordBalt ir SGD veikimo
pradzios, o projekty pradzig Lietuvoje nusako fiktyvus kintamojo vieneto reikSmé. Tai reiskia, jog
elektros energijos fiktyvus kintamasis turi nulio reikSme iki 2016 mety ir vieneto reikSme¢ po 2016
mety, kai pradéjo veikti elektros jungtys tarp Saliy. Tuo tarpu, nagrin¢jant dujy tiekima i Lietuva
fiktyvus kintamasis jgauna nulio reikSmes iki 2014 mety ir vieneto — po 2014 mety trecio ketvircio,
kai pradétas dujy importas SGD terminalu.

Fiktyvus kintamasis pazymimas raide D ir yra jtraukiamas j regresing lygti:

En.price = 1 + B2D; + uq, 4)

priklausomas kintamasis §ioje lygtyje yra energijos iStekliaus kaina (En. price). Ivertinus lygtj
gaunami jverciai, kurie parodo:

B1 — viduting energijos istekliaus kaing iki struktarinio pokycio;

B2 — skirtuma tarp energijos kainy iki struktiirinio poky¢io ir po jo;

B1+ B2 - viduting energijos iStekliaus kaing po struktiirinio poky¢io.

Regresiné lygtis su jtrauktu fiktyviu kintamuoju vertinama tokiu paciu principu, kaip ir vertinant ry§j
tarp energijos suvartojimo ir energijos importo kiekio. Pirmiausia, yra jvertinamas gauty jverciy
reikSmingumas, atsiZvelgiant j t statistika, jei t statistika didesné uZ kriting, vadinasi, struktiirinis
pokytis yra reikSmingas energijos iStekliy kainy dinamikoje, jei t statistika yra mazesné uz kriting —
strukturinis pokytis nedaro jokio poveikio kainai.

Struktiirinio pokyc¢io poveikio kainai jvertinimas leis identifikuoti, ar jgyvendinti energetiniai
projektai buvo reikSmingi Lietuvos rinkai. Taip pat, nustaCius energijos iStekliy kainy kitimo
priezastis bus vertinama, ar kintant kainoms, kinta ir suvartojamas energijos kiekis bei importo
apimtys analogis$ku regresinés analizés principu.

2.4 Energijos paklausos augimo tempo perspektyvos

Energijos augimo priklausomybé nuo ekonomikos augimo nagriné¢jama vertinant Grangerio
priezastinguma, Kuris parodo priezastinius rySius tarp kintamyjy, ir vektorinés autoregresijos
korekcijos modelj, pasakantj, kiek pakitus BVP, pasikeicia energijos vartojimas. Taciau gaunamas
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rezultatas neatskleidzia energijos vartojimo dinamikos pastovumo. Todé¢l, vertinant perspektyvas,
butina nustatyti, ar egzistuoja slenkstis, ties kurio energijos vartojimo augimo tempas pasikeicia.
Norimam rezultatui pasiekti reikia jvertinti slenkstinj autoregresijos modelj, kuris apibrés slenkstj bei
jo virsutinj ir (ar) apatinj rézj, ties kurilo energijos vartojimo augimo tempas kinta, iSaugus Salies
ekonomikai daugiau nei jprastai.

Slenkstinis autoregresijos modelis paremtas netiesiniais laiko eilu¢iy modeliais ir netiesinémis
korekcijomis. Todel pirmas Zingsnis yra nustatyti modelio netiesiSkuma, kurj atskleidzia paklaidy
kvadraty autokorelograma. Jeigu modelio paklaidy kvadratai autokoreliuoja, vadinasi, nagrinéjami
kintamieji yra netiesiSki, prieSinga situacija sglygoja, jog kintamieji tiesiSki, paremti tiesinémis
korekcijomis ir negalintys paaiskinti skirtingos kintamojo reakcijos i prieSingos krypties Sokus.
Netiesiniai modeliai dar yra vadinami rezimg keiCiantys modeliai. Paklaidy kvadraty
autokorelograma paoponuoja trikdziy koreliacija su trikdziy kvadraty vélavimais: jei funkcijos yra
reikSmingos, tai patvirtina netiesiSkuma, o funkcijy nereikSmingumas, reiskia, kad modeliui visgi
budingas tiesiSkumas. Suvaldyti autokoreliacijai paklaidy eilutéje j lygti yra jtrauki pokyciy
vélavimai.

DaZniausiai slenkscio reik§me néra zinoma, tod¢l, tam, kad ji nustatyti yra modeliuojama TAR
lygtis:

Vi =la;(Yeo1 — 1)+ (1= IDa (Y —7) + &, )

Y; — skaitiné reikSmeé;

a; — autoregresinis koeficientas;

T — slenkscio reikSmé;

I, — fiktyvus kintamasis, jgauna 1 reikSme, kai Y;_; > T, ir O reikSme, kai ¥;_; < .

Siekiant pasirinkti prasmingg slenkscio reikSme¢ i§ nagriné¢jamo kintamojo Salinama 15 proc.
didziausiy ir, atitinkamai, maZziausiy reikSmiy. Tada yra sukonstruojamas RSS vektorius, kuris talpina
savyje 70 proc. reikSmiy. Kiekviena skaitin¢ reikSmeé i$ Sios aibés gali biiti pripaZinta slenksciu.
Pasirinkus slenkst] yra vertinamas TAR modelis, tuomet pasirenkama kita slenkscio reik§meé ir vél
prasukamas TAR modelis ir kartojama tol, kol iSbandomi visi galimi slenks¢iy variantai. [vertinto
TAR modelio tinkamumg parodo maziausias RSS, indikuojantis model; geriausiai tinkantj turimiems
duomenims. Antilogoritmavus maziausig elementa RSS vektoriuje gaunamas slenkstis, kuris skiria
virSutinj ir apatinj rezimus.

Alternatyva nagrinéjamam TAR modeliui yra M-TAR, arba dar vadinamas impulso TAR ‘as:

(6)
p—-1 p—-1
Ye=ay 1 [ (&m1 — 1) +ai,(1—1)(&—y — 7) + Z Ty1,; Y + 2 USPRIAVASEE ¥ -oP
i=1 i=1
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p-1 p-1

Zy = apli (&g —T) +age (1= 1) (&1 — T) + Z M1, AYe—; + Z T2,iAY—i + &2¢,
i=1 i=1

Z; — skaitiné reik§me;

é;_q — lvertis.

Sis modelis tinkamas tuomet, kai kintamojo susireguliavimas skirtingomis kryptimis yra skirtingas,
tai reiSkia, jog kintamajam augant esama augimo rezime, o krentant — smukimo. Pagrindinis
skirtumas tarp TAR ir M-TAR modeliy yra tas, kad fiktyvus kintamasis jgauna vieneto skaiting
reikSmg¢ tuo atveju, jeigu praéjusj perioda kintamasis iSaugo ir nulio skaiting reikSme, jei kintamasis
sumazéjo. Netiesiniams kintamiesiems nagrinéti taikomas Enderso - Grangerio pusiausvyros
paklaidos stacionarumo testas. Vienetiniy $akny tikrinimas abiejuose modeliuose yra labai panasus:
pirmiausia yra tikrinama ar modelis yra stacionarus, véliau tikrinama, ar virSutinis ir apatinis rezimai
yra simetriski, vienas kitam lygis. Taciau apskaiciuotos statistikos yra lyginamos su skirtingomis
kritinémis reikSmémis. Atlikus stacionarumo testa, jo apskaiciuota F statistika yra lyginama su
Enderso — Grangerio nustatyto skirstinio kritine reik§me. Kai apskaiciuota F statistika yra mazesné
uz kriting, H, teigianti, jog modelis nestacionarus neatmetama, prieSingu atveju, pasirenkama
alternatyva ir teigiama, kad jvertintas modelis yra stacionarus. Vertinant simetriSkumo testg, gautos
F statistikos lyginamas, jau nebe su Enderso — Grangerio skirstinio F statistika, o su paprasta modelio
statistika arba gauta p reikSme. Jeigu apskaiciuota F yra mazesné uz kritine, arba p yra daugiau, nei
0,05, vadinasi, apatinis ir virSutinis réZiai yra vienas kitam lygtis — simetriski, ta¢iau, kai F statistika
didesné uz kriting, o p reikSmé mazesn¢, nei 0,05, nuliné simetriSkumo hipotezé atmetama ir
prilmama alternatyva, kad modelis yra netiesinis. Tam, kad biity nustatyta, kuris modelis yra
tinkamesnis, reikia jvertinti abu modelius TAR ir M-TAR bei patikrinti Enderso — Grangerio testo
hipotezes. Tuomet apskaic¢iavus modeliy informacinj kriterijy AIC (angl. Akaike's an Information
Criterion), pasirinkti t3 modelj, kurio paaiSkinimo galimybés yra maziausios (AIC reikSme
neigiamesné).

Kitas zingsnis nustatant slenkstj yra netiesinis vektorinés paklaidos korekcijos modelis
(TVECM), kuris apibrézia virSutinj arba apatinj rezima, kadangi slenkstis yra tam tikra augimo
charakteristika. Pirmiausia sukuriama vektoriné autoregresija ir i$pleCiama virSutinio bei apatinio
rezimy démenimis. Modelj sudaro stacionariy kintamyjy matrica bei rezimy matrica, kuri talpina
savyje virSutinio ir apatinio rezimy pusiausvyros paklaidas, iSmatuotas paprastame slenkstiniame
autoregresiniame modelyje. Tuomet VARselect komanda R programoje duoda galimybe pasirinkti
maksimaly VAR‘g i§ visos eilés galimy VAR‘y. Ivertinto modelio pagalba gaunami korekcijos
greicio koeficientai, kurie atskleidzia, kaip kintamieji reaguoja i dispusiausvyrg ekonomikos augimo
ar smukimo metu. Paklaidos korekcijos modelis yra prasmingas, kai bent vienoje lygtyje korekcijos

greicio koeficientai néra vienodi ir bent dalis jy yra statistiSkai reikSmingi. Jeigu gaunama, jog vienas
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korekcijos greiGio koeficientas yra statistiSkai reikSmingas, 0 Kitas ne, tai indikuoja, jog gautas
rezultatas gali redukuotis | vienos lygties modelj. Tokiu btidu bus vertinama paklaidos korekcijos
modelio ADL versija, paneigianti arba paoponuojanti rezultatus, gautus jvertinus TVECM modelj.
Taigi, remiantis autoriy (A.Ghoshray, Y. Mendoza, M. Monfort, J. Ordofiez, 2018; G. Soava,
A. Mehedintu, M. Sterpu, M. Raduteanu, 2018) praktika ir gautais rezultatais, jog energijos
vartojimas ir, be abejo, jos importas, turi tampry rysj su Salies ekonomika, kurig identifikuoja BVP
rodiklis, svarbu nustatyti, kokia situacija vyrauja ir Lietuvoje, ar energijos vartojimas reikSmingai
veikia importuojamy energijos istekliy apimtis ir, ar Sie pokyciai turi poveikio Salies ekonominiam
vystymuisi. Pagrindiniai darbe analizuojami kintamieji bus energijos vartojimas, kuris iSreiSkiamas
kg naftos ekvivalenty vienam gyventojui (ktne), BVP islaidy metodu, to meto kainomis, kuris
reprezentuoja Salies augima, o taip pat energijos isStekliy kainos: elektros kaina apskaic¢iuota EUR uz
kilovatvaland¢ (kWh), gamtiniy dujy — EUR uz gigadzaulj (GJ). Nagriné¢jamy kintamyjy duomenys

paimti i§ Lietuvos statistikos departamento, Eurostat ir ,,Energijos ir kuro balanso* ataskaity.
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3 TYRIMO ENERGIJOS ISTEKLIU IMPORTO POVEIKIO SALIES EKONOMIKAI
REZULTATU APIBENDRINIMAS, ANALIZE IR INTERPRETAVIMAS

Daugelis uzsienio autoriy (A.Ghoshray, Y. Mendoza, M. Monfort, J. Ordofiez, 2018; S. Z.
Tsani, 2009; C. Nwani, 2017; D. H. Lee, D. Kang, 1. Rzayeva ir J. J. Rho, 2017) nagrinédami energijos
iSteklius ir jy vartojima tiria poveikj Salies ekonomikai. Lietuvoje, tyrimy orientuoty bitent j energijos
paklausa, energijos iStekliy importg ir Salies ekonomikg néra daug, todél Sio tyrimo pagalba ketinama
iSanalizuoti, ar energijos vartojimas Salyje turi reik§Sminga poveikj Lietuvos ekonomikai. Tyrimas
pradedamas patvirtinant rysius tarp vartojimo ir importo kiekiy, kaip Sie du veiksniai yra susijg¢, véliau
modeliuojant VAR ir VECM modelius ieSkomi priezastiniai rySiai. Galiausiai, yra jvertinamos
energijos istekliy kainy kitimo priezastys ir jy poveikis vartojamam kiekiui bei nurodomos ateities
perspektyvos, kuria linkme judés energetikos sektorius reaguojant j Salies ekonominius pokycius.

3.1 Importuojamy energijos iStekliy sarySis su galutiniu energijos suvartojimu
Salyje

Vienas svarbesniy veiksniy lemianciy energijos iStekliy importo pajégumag yra energijos
iStekliy vartojimas Salyje. Akivaizdu, kad kuo daugiau energijos suvartojama, tuo didesni jos Kiekiai
yra importuojami. Ypatingai, tai aktualu Lietuvai, kadangi Salis neturi ir nepagamina energijos
resursy vietingje rinkoje, kad patenkinty vidaus paklausa. Todél, nagrin¢jant importuojamy energijos
iStekliy poveikj Salies ekonomikai, svarbu iSsiaiSkinti, kaip energijos suvartojimas veikia
importuojamy iStekliy apimtis.

7 paveiksle, pateikiamas galutinis energijos suvartojimas pagal energijos istekliy rasj nuo 2009
mety. Jame matyti, jog didZiaja dalj energijos sudaro importuojami istekliai, tokie, kaip akmens
anglis, gamtinés dujos, naftos produktai, elektros energija. Pateikti duomenys leidzia teigti, kad
galutinis energijos suvartojimas Lietuvoje stipriai priklauso nuo importuojamy energijos istekliy,
kadangi Siy dalis sudaro daugiau kaip 60 proc. galutinio suvartojimo. Vadinasi auganti vidaus
paklausa energijai, turéty lemti didesnes importuojamy energijos iStekliy apimtis, tai gali patvirtinti

ir atlikta regresiné analizé.

35



6000

5000
4000
3000
2000
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
W Akmens ir rusvosios anglys B Durpés kurui
B Malkos, kurui skirtos medienos ir Zemés tkio atliekos M Biodujos ir skystasis biokuras
B Antrinis kietasis kuras Gamtinés dujos
B Naftos produktai B Elektros energija

m Siluminé energija

7 pav. Galutinis energijos suvartojimas pagal energijos iStekliy rasj, tne
(sudaryta darbo autorés remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis)

Sudaryta regresiné lygtis su logoritmuotais kintamaisiais: galutiniu energijos suvartojimu,
importuojama energijos iStekliy apimtimi ir importuojamy energijos istekliy antruoju vélavimu,
leidZia jvertinti priklausomybg, tarp energijos iStekliy importo ir jy vartojimo:

L_en_im, = —=3,30 + 1,03L_Ener; + 0,42L_Ener,_, + u,, @)

L_en_im — importuojamas enerijos kiekis;

L_Ener — energijos suvartojimas.

Ivertinus lygtj gaunama B2 p reikSmé mazesné uz kriting reikSme¢ 0,05 esant 95 proc.
pasikliovimo lygmeniui. Tai reiskia, jog apskaiciuotas B2 jvertis, kuris yra lygus 1,03 yra statistiSkai
reikSmingas ir leidZia teigti, jog energijai iSaugus 1 proc. punktu, energijos iStekliy importas padidés
1,03 proc. punktais. Taip pat informacijos suteikia gautas R?, kuris parodo, jog 70 proc. energijos
variacijos galima paaiskinti importuojamais energijos istekliais. Kadangi nagrinéjami koeficientai yra
logoritmuoti, apskai¢iuotas jvertis taip pat atskleidZia, ar importuojamy energijos iStekliy apimtis
auga vienodu tempu, kaip ir energijos vartojimas. Gauta reikSmé 1,03 yra didesné uz vieneta,
vadinasi, importuojamas energijos iStekliy kiekis yra elastingas galutiniam energijos suvartojimui.
Vienas importuojamo energijos istekliy kiekio procentinis pasikeitimas yra didesnis, nei vienas
galutinio energijos suvartojimo procentinis pasikeitimas. Galima daryti i§vada, jog importuojamos
energijos iStekliy apimtys auga didesniu tempu, nei energijos suvartojimas.

I lygt; jtrauktas antras importuojamy energijos iStekliy vélavimas uztikrina tinkamg modelio
specifikacija, kadangi jvertinus modelio heteroskedastiSkumo ir paklaidy autokoreliacijos BG testa,
gauta p reikSmé yra didesné uz 0,05 ir lygi 0,21, tai reiSkia, jog Ho néra atmetama — modelis

nepasizymi heteroskedastiskais duomenimis ir autokoreliuotomis paklaidomis. Autokoreliacijos
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nebuvimg paklaidose patvirtina ir DW testas, parodantis, jog vertinant 23 parametry imtj, gauta
statistika virsSija 1,19 dU riba ir yra mazesné nei apskaiciuota 4 - dU 2,81.

Taigi, tiek statistiné tiek regresiné analizé leidzia daryti iSvada, kad importuojamas energijos
iStekliy kiekis glaudziai susijes su energijos suvartojimu Salyje. Auganti paklausa energijai vidaus
rinkoje, skatina didesnj kiekj energijos iStekliy importo, kadangi anglis, gamtinés dujos, naftos
produktai ir elektra, sudaro daugiau nei 60 proc. galutinio energijos suvartojamo kiekio. Kintamyjy
priklausomybe patvirtina ir elastingumas, kuris parod¢, jog importuojamas energijos istekliy kiekis
yra elastingas energijos suvartojimui, tai reiskia, kad importo apimtys auga didesniu tempu nei
vartojimas. Todé¢l, vertinant energijos suvartojimo ir Salies ekonomikos augimo sgveika, Sis veiksnys
yra laikomas itin svarbiu.

3.2 Energijos vartojimo ir BVP saveikos analizé

Kaip ir buvo minéta ankstesnéje darbo dalyje, analizuojant Salies energijos iStekliy importo
sgveika, biitina nagrinéti ir galutinj suvartojama energijos kiekj Salyje. Tai daroma, tod¢l, kad
importuojamy energijos istekliy apimtys auga tuomet, kai Salyje iSauga paklausa energijai. Todél,
pirmiausia, yra svarbu istirti, kokie yra galutinio energijos suvartojimo ir BVP priezastingumo rysiai.
Jei rySiai nurodyty, jog BVP augimas lemia galutinio energijos suvartojimo didéjima, tai reiksty, kad
importuojamy energijos iStekliy kiekiai taip pat did¢ja, nes vidiné energijos istekliy pasitila yra ribota.
Tai galbiit lemty orientavimasi j tikslinga ekonoming politika. Jei priezastiniai rySiai pasireiskia kartu,
vadinasi, tarp energijos suvartojimo ir BVP susidaro grjztamojo rysio efektas: BVP augimas lemia
energijos paklausg, o iSaugusi energijos paklausa skatina Salies ekonomikos augimg. Taciau, galima
situacija, kai priezastiniy rysiy tarp kintamyjy néra.

Problema priezastiniams rySiams spresti jprasta taikyti Granger priezastingumo tikrinimo
metodika, tod¢l Siame skyriuje toliau ir bus analizuojami priezastiniai rysiai tarp galutinio energijos
suvartojimo ir BVP bei keliy $io rodiklio komponenty: namy tkio vartojimo ir Salies importo.
Tyrimui atlikti pasirinkti metiniai Lietuvos duomenys nuo 1995 iki 2017 mety. Pagrindinis tyrimo
tikslas nustatyti ar egzistuoja prieZastiniai rySiai tarp minéty kintamyjy, ar jy apskritai néra. Remiantis
Granger procediiros schema pavaizduota 6 paveiksle, visy pirma, yra atlieckami kintamyjy
stacionarumo testai. Stacionarumui tikrinti, kaip ir buvo minéta metodologijos dalyje, naudojami trys
pagrindiniai stacionarumo testai ADF, PP ir KPSS. 3 lentel¢je galima matyti kintamyjy, naudojamy

analizéje, rezultatus.
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3 lentelé. Lietuvos rodikliy stacionarumo testy rezultatai (modelis 1)
(sudaryta darbo autorés)

- ADF PP KPSS test

Rodikliai Ustikos ™7 ritine t Zkiitine | Z | tkritin t Stacionarumas
. L_BVP -3 -2,0845 | -3,0038 | -2,020 0,463 0,8575 nestacionarus
kf:[;“r:;jo L_Con -3 -2,3807 | -3,0038 | -2,648 | 0463 0,8493 nestacionarus
e L IM -3 -1,2915 | -3,0038 -1,312 0,463 0,8543 nestac!onarus
L_Ener -3 -0,6386 | -3,0038 -0,985 0,463 0,5182 nestacionarus

AL BVP -3 -3,6767 | -3,0114 | -3,611 0,463 0,2316 stacionarus

Kintamojo | AL_Con -3 -3,5016 | -3,0114 -3,558 0,463 0,3430 stacionarus
skirtumas | AL IM -3 -4,6652 | -3,0114 | -4,739 0,463 0,1142 stacionarus
AL Ener -3 -3,0863 | -3,0114 | -3,076 0,463 0,1587 stacionarus

Pateikti duomenys rodo, jog nei BVP (L_BVP), nei vartojimo (L_Con), nei importo (L_IM), ar
energijos (L_Ener) pirminés logoritmuotos formos néra stacionarios. Apskaiciuotos kintamyjy t
statistikos yra didesnés uz kritines, tai reiskia, jog nulinés hipotezes, teigiancios, kad kintamieji néra
stacionariis, atmesti negalima. Todél, norint gauti stacionarig, pasiZymin€ig baltuoju triukSmu,
iSraiSka, kintamieji turi biiti diferencijuojami. Tai patvirtina ir gauti rezultatai. Radus tiriamy
kintamyjy pirmuosius skirtumus (AL_BVP, AL Con, AL _IM, AL Ener) ir jvertinus ADF, PP ir
KPSS testus, galima pastebéti, jog gautos iSraiSkos yra stacionarios, o jy apskaiciuotos t statistikos
yra labiau neigiamos — mazesnés nei kritinés reik§més. Vadinasi, nuliné hipotezé atmetama ir, galima
teigti, jog analizuojami kintamieji yra stacionards.

Ivertinus stacionarias kintamyjy israiSkas modeliuojamas vektorinés autoregresijos modelis
(VAR). Sio modelio pagalba konstruojamas Granger priezastingumo testas. Kaip teigia, S. T.
Sebestyén (2014), korektiskai modeliuojant Granger priezastinguma, kintamojo formos turi biiti
stacionarios, dél Sios priezasties ir yra pasirenkamas VAR modelis su pirmaisiais kintamyjy
skirtumais, kurios ADF, PP ir KPSS testai parodé, kaip esancius stacionariais. Visgi, programoje R,
iskvietus komanda causality, Granger priezastingumas nepasitvirtina. Sios komandos pagalba buvo
tiriami ryS$iai tarp galutinio energijos vartojimo ir namy tkio vartojimo, tarp namy tkio vartojimo ir
galutinio energijos vartojimo, tarp galutinio energijos vartojimo ir Salies importo apimciy, tarp Salies
importo apimciy ir galutinio energijos vartojimo ir bendrai tarp galutinio energijos suvartojimo ir
BVP, bei BVP ir galutinio energijos suvartojimo. Taciau tiek vienpusiai, tiek dvipusiai rySiai buvo
paneigti, modelio statistikos p reikSmeés buvo didesnés nei 0,05, o tai reiskia, kad nulinés hipotezés:

- galutinis energijos suvartojimas néra Granger prieZastingumas BVP;
- BVP néra Granger priezastingumas galutinio energijos suvartojimo;
- galutinis energijos suvartojimas néra Granger priezastingumas namy tikio vartojimo;
- namy ukio vartojimas néra Granger priezastingumas galutinio energijos suvartojimo;
- galutinis energijos suvartojimas néra Granger priezastingumas Salies importo;
- Salies importas néra Granger priezastingumas galutinio energijos suvartojimo,
negali biiti atmestos. Vadinasi, galutinis energijos suvartojimas néra informatyvus prognozuoti

Lietuvos BVP ir jo komponenc¢iy, kaip vartojimas ir bendras Salies importas, ir, Zinoma, atvirksciai,
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BVP, namy tkio vartojimas ir Salies importas néra informatyviis prognozuoti galutinio energijos
suvartojimo Lietuvoje. Taciau, anksCiau jvertinti stacionariy kintamyjy skirtumai, gali reiksti
kointegruotuma tarp nagrinéjamy rodikliy. Todél, kitas tyrimo zingsnis yra nustatyti ar analizuojami
kintamieji yra kointegruoti.

Kadangi VAR modelis nepatvirtino ieSkomo rySio tarp galutinio energijos suvartojimo ir
Lietuvos BVP bei jo dedamyjy, dél to yra modeliuojamas vektorinés paklaidy korekcijos modelis
(VECM), kuris parodo ilgo laikotarpio prieZastinj rysj tarp kintamyjy. Sis modelis konstruojamas i$
nestacionariy kintamyjy, tod¢l naudojamos pirminés logoritmuotos galutinio energijos suvartojimo
(L_Ener), BVP (L_BVP), namy tkio vartojimo (L_Con) ir salies importo (L_IM) reikSmés. Kita
biitina modelio salyga yra analizuojamy kintamyjy kointegruotumas, kuris yra tikrinamas Johanseno
testo pagalba. Gauti rezultatai rodo (zr. 4 lentelg), jog apskaiciuotos tieck maksimalios tikrinés
reik§meés, tiek pédsako statistikos yra mazesnés lyginant su kritinémis reikSmémis (A trace ir A max),
tai indikuoja, kad nagrin¢jami kintamieji: galutinis energijos suvartojimas, BVP, namy ikio
vartojimas ir importas néra kointegruoti. Johanseno testo pagalba tikrinama nuliné hipotezé, kuri
teigia, jog kointegruojanciy vektoriy néra, alternatyva — vektorius pirma eile kointegruotas. Kadangi
testo statistika mazesné uz kriting, nulinés hipotezés atmesti negalima, todél visos analizuojamy
kintamyjy grupés: energija ir BVP, energija ir vartojimas bei energija ir importas, néra kointegruotos
remiantis tiek pédsako testu, tieck maksimalios tikslinés reikSmés testu.

4 lentelé. Kointigruotumo testy rezultatai (modelis 1)
(sudaryta darbo autorés)

Pédsako testas Maksimalios tikrinés reikSmés testas
L_Ener L_Ener L_Ener Atrace L_Ener L_Ener L_Ener A max
Rangas L_BVP L_Con L IM L_BVP L_Con L IM
R=<1 7,21 3,01 2,14 8,18 2,50 3,01 2,14 8,18
R=0 16,84 12,75 9,98 17,95 11,27 9,75 7,84 14,90

Taigi, apskaiGiavus Johanseno statistika, kointegruotumo tarp kintamuyjy neaptikta. Sie
rezultatai parodo, kad galutinis energijos suvartojimas taip pat neturi ilgalaikio poveikio Salies
ekonominiam augimui. Atlikti VAR ir VECM modeliai su nagrinéjamais metiniais Lietuvos
duomenimis nuo 1995 iki 2017 mety paneige, kad galutinis energijos suvartojimas lemia Salies
ekonomikos augima, o taip pat, kad Salies ekonomikos augimas lemia didesnj energijos suvartojima.
Vadinasi, importuojami energijos iStekliai néra Lietuvos BVP prieZastis ir BVP néra importuojamy
energijos iStekliy apim¢iy kitimo prieZastis.

Galima daryti prielaidg, jog modeliai neatskleidé priezastiniy rySiy tarp kintamyjy dél mazos
imties. Tod¢l modeliai buvo pakartoti su ketvirtiniais Lietuvos duomenimis nuo 2008 mety.
Stebéjimy skai¢ius padidintas nuo 22 iki 40. Siuo atveju nagrinéjamas sarysis tik tarp galutinio
energijos suvartojimo ir BVP, namy iikio vartojimo ir Salies importo duomenys néra jtraukiami.

Antro modelio atveju vél yra tikrinama, ar kintamieji pasiZymi stacionariomis formomis.

PrieSingai nei pirmu atveju, gaunama jog energijos suvartojimas pagal Phillip Perron testa yra
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stacionarus savo pirmin¢je formoje, bet kity testy rezultatai interpretuojami, kaip ir anksciau, jog
stacionarig formg energijos vartojimas jgauna tik tuo atveju, kai jis yra diferencijuojamas. BVP
atzvilgiu niekas nepasikeité, pirmasis skirtumas yra kintamojo forma, kuri pasizymi baltuoju
triukSmu (zr. 5 lentele).

4 lentelé. Lietuvos rodikliy stacionarumo testy rezultatai (modelis 2)
(sudaryta darbo autorés)

Statistikos ADF Pperron KPSS test
Rodikliai t Kritiné t z Kritiné Z t kritiné t Stacionarumas
Pirmine | L_BVP -2,93 -0,184 -2,9378 | -0,5341 0,463 | 0,8133 nestacionarus
kintamojo nestacionarus
forma (ADF, KPSS),
L _Ener -2,93 0,830 -2,9378 | -5,7095 0,463 | 0,6585 stacionarus (PP)
Kintamojo | AL_BVP -293 | -4,827 -2,9399 | -4,8981 0,463 | 0,2964 stacionarus
skirtumas | AL Ener -2,93 | -10,396 -2,9399 | -14,109 0,463 | 0,3207 stacionarus

Atsizvelgiant | gautus rezultatus, formuojamas VAR su stacionariais kintamaisiais, Siuo atveju
jtraukiamas nediferencijuotas galutinis energijos suvartojimas (L_Ener) ir diferencijuotas Lietuvos
BVP (AL BVP). Gaunamas neautokoreliuotas VAR modelis su 8 vélavimais. Sio modelio ir
causality komandos pagalba gauname Granger priezastinguma, kuris parodo prieSingg rezultatg, nei
buvo gauta pirmame modelyje. Granger priezastingumo testo p statistikos, sakancios, kad kintamieji
BVP ir galutinis energijos suvartojimas yra susieti priezastiniais rySiais, yra mazos ir lygios
atitinkamai 0,008 ir 0,03. Analizuojamos p statistikos yra mazesnés uz 0,05, todél gauti modelio
rezultatai patvirtina dvipusius priezastinius rySius. Vadinasi, energijos jtraukimas  lygtj galéty padéti
gauti geresnes BVP prognozes ir atvirk§¢iai, BVP jtraukimas j energijos lygti padéty gauti geresnes
galutinio energijos suvartojimo prognozes.

Visgi, energijos suvartojimo pirminé forma VAR modelyje buvo naudojama remiantis PP testo
patvirtintu stacionarumu, nors Kiti testai teigé prieSingai, todél biitina patikrinti kointegruotuma tarp
kintamyjy. Johanseno testo pagalba vél tikrinama pédsako statistika ir maksimalios tikrinés kintamyjy
reikSmeés. Abu testo tipai patvirtino, jog kintamieji yra kointegruoti. Nuliné hipotez¢, teigianti, kad
kintamieji néra kointegruoti atmetama ir priimama alternatyva, kad kintamieji yra pirma eile
kointegruoti. Sia isvada leidzia daryti gauti rezultatai pateikti 6 lenteléje.

6 lentelé. Kointigruotumo testy rezultatai (modelis 2)
(sudaryta darbo autorés)

Pédsako testas Maksimalios tikrinés reik§més testas

Rangas L_Ener,L_BVP Atrace L_Ener, L_BVP A max
R=<1 0,31 8,18 0,31 8,18
R=0 68,70 17,95 68,39 14,90

Patikrinus kointegruotumg tarp nestacionariy kintamyjy, modeliuojamas VECM tinkamai
dinaminei specifikacijai nustatyti. Vektorinés paklaidy autokorekcijos modelio lygtis atskleidzia, jog
logoritmuoto galutinio energijos suvartojimo (L_Ener) pusiausvyros paklaidos yra statistiSskai

reikSmingos, o BVP logoritmo (L_BVP) pusiausvyros paklaidos yra statistiSkai nereikSmingos.
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Vadinasi, energijos suvartojimas yra endogeninis kKintamasis, tuo tarpu BVP yra silpnai egzogeninis
kintamasis. Jeigu sistemoje turime vieng endogeninj kintamaji, o kitag — silpnai egzogeninj, galima
jvertinti kointegruojancio vektoriaus parametrus, kurie pasako, jog ilguoju laikotarpiu BVP isaugus
1 proc. punktu energijos suvartojimas turi padidéti 0,70 proc. punkto. ISvados teisingumg patvirtina
jvertinta autokorelograma, parodanti, kad modelio paklaidos neautokoreliuoja.

Ivertinus du modelius buvo gautos skirtingos iSvados. Modelis su 22 stebéjimy skaiciais parodé,
jog priezastinio rysio tarp kintamyjy néra, tod¢l nei energijos vartojimas galéty padéti prognozuoti
BVP augimg, nei BVP augimas galéty numatyti didesnj energijos vartojimg. Tokius rezultatus,
zinoma, galéjo lemti nereprezentatyvi imtis, bet taip pat Granger priezastingumo testas, néra modelis
loginiam priezastingumui tikrinti. Kaip teigia Rimantas Rudzkis ir Virmantas Kvedaras (2003), kad
1§ Granger priezastingumo neseka loginis reiskiniy priezastingumas, taciau §is testas tikrina, ar vieno
kintamojo reikSmés yra informatyvios prognozuoti kito kintamojo reikSmes. Taip pat autorius
priduria, kad pagrista manyti, jog tikroji priezastis jprastai jvyksta anks¢iau uz padarinj ir tuo leidzia
jsitikinti antrasis modelis su didesne stebéjimy skaic¢iy amplitude. Antrasis modelis, padeda aptikti
priezastinj rysj tarp kintamyjy. Vektorinis paklaidy korekcijos modelis patvirtina ilgalaikj rysj tarp
kintamyjy ir leidzia daryti iSvada, jog BVP iSaugus 1 proc. punktu, energijos suvartojimas iSaugs 0,70
proc. punkto. Taigi, auganti Salies ekonomika skatina energijos vartojima, atitinkamai did¢ja paklausa
energijos iStekliams, kuriy didzigja dalj Lietuva importuoja. Todél svarbu i$siaiskinti, kokie veiksniai
lemia importo apim¢iy dinamika.

3.3 Importuojamy energijos iStekliy kainy poveikis Salies energijos paklausai

Teorinéje darbo dalyje buvo aptarta energijos suvartojimo ir energijos istekliy kainy dinamika,
kaip kei¢iantis energijos iStekliy kainoms — keiCiasi visuomenés pasirinkimas vartoti energija.
Statistiné analizeé atskleide, jog kintant energijos iStekliy kainai, kinta ir importuojamy istekliy
apimtys: kainai did¢jant, apimtys maZzéja ir atvirk$¢iai, kainai mazéjant — vartojimo apimtys iSauga.
Kainy maZzéjima Lietuvoje galima biity paaiSkinti struktiriniais poky¢iais: SGD terminalo, LitPol
Link ir NordBalt projekty jgyvendinimu. Taciau svarbu $ias sgsajas tarp energijos kiekio bei kainy
jvertinti ne tik atlikus statisting analizg, bet ir empiriskai.

Kaip ir nagrinéjant ry§j tarp energijos suvartojimo ir importo, taip ir §iuo atveju nagrinéjant
kainy dinamikg ir jy poveikj energijos iStekliy suvartojimui bei jy importui, modeliui sukonstruoti
yra pasitelkiama regresiné lygtis tarp dviejy kintamyjy. Pirmoje darbo dalyje analizuojant statistinius
duomenis buvo pastebéta, jog 2014 metais Lietuvoje, pradéjus veikti SGD terminalui ir 2016 metais
LitPol Link bei NordBalt jungtims, energijos istekliy: elektros ir dujy, kainos tiek mazmeningje tiek
didmeningje rinkoje sumazéjo. Todél, norint jvertinti ir apskaiciuoti naujy energetiniy keliy poveiki
energijos iStekliy kainoms, nagrinéjama regresiné lygtis su jtrauktu fiktyviu kintamuoju,

identifikuojanciu struktiirinj pokytj Lietuvos energetikos rinkoje. Fiktyvus Kintamasi turi nulio ir
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vieneto reikSmes. Kintamasis jgauna nulio reikSme, esant kainoms iki naujy energijos keliy, tokiy
kaip SGD, LitPol Link ir NordBalt, atsiradimo, tuo tarpu vieneto reikSmé identifikuoja kainas po
projekty starto. Fiktyvaus kintamojo jtraukimas j lygtj padeda palyginti kainy skirtuma, atsiradusi dél
naujy strateginiy keliy Lietuvoje veikimo, ir, Zinoma, leidzia apskaiciuoti, kaip paveiké kainas
sustipréjusi konkurenciné aplinka Salyje.

Lygciy struktiros tinkamumui nustatyti, yra vertinami du testai: BG ir DW testal,
atskleidziantys, ar modelio paklaidos koreliuoja tarpusavyje, taip pat BG testas parodo ir
heterkodestaskumo problemg. [vertinus dvi lygtis:

Elect, = 0,095 — 0,022D; + uy; (8)
Gas, = 0,038 — 0,009D; + u, 9)
kur priklausomas kintmasis yra energijos resurso (elektros ir dujy) kaina, o nepriklausomas —
strukturinis luzis (LitPol Link ir NordBalt bei SGD terminalo veiklos pradzia), pastebima, jog
modeliai heteroskedastiski, o paklaidos autokoreliuotos. Vadinasi, vertinamy modeliy specifikacija
néra tinkama, todél yra jtraukiami papildomi laiko veiksniai. Autokoreliacijos ir heteroskedastiSkumo
problema elektros kainos lygtyje su struktiiriniu lGziu padeda iSpresti pirmas elektros kainos
vélavimas (L_Elect;_,):
Elect; = 0,02 — 0,006D; + 0,8L_Elect;_; + u;, (10)
gauta BG testo p reikSme yra 0,59 ir didesn¢ uz 0,05, d¢l Sios priezasties HO neatmetama ir galima
teigti, jog paklaidos neautokoreliuotos, o nagrinéjami duomenys homoskedastiski. Neautokoreliuotas
paklaidas patvirtina ir DW testas, kurio gauta statistika yra 1,85 (didesné uz dU 1,398 ir maZesné uz
4 - dU 2,6 ). Analogiskai, autokoreliacija ir heteroskedastiSkumo problemos iSprendziamos j dujy
kainos, su struktiiriniu 1Gziu, lygtj jtraukus pirmg dujy kainos vélavimg (L_Gas;_;):
Gas; = 0,01 — 0,003D; + 0,78L_Gas;_q + u;. (11)
Gauta BG testo p reikSme 0,80, todél ir Siuo atveju Ho neatmetama. Paklaidy neautokoreliuotuma
patvirtina ir DW testas, kurio jvertinta statistika yra didesné uz 1,398, bet mazesné uz 2,6. Vadinasi,
itraukus pirmuosius nagrinéjamy energijos iStekliy kainy vélavimus, modeliy specifikacijos tampa
tinkamomis tolimesnei analizei.

7 lentelé pateikia dviejy modeliy rezultatus. Pirmasis modelis tiria elektros energijos kainy
skirtumus iki ir po naujy elektros jungciy pajungimo , o antrasis modelis nagrinéja dujy kainas, kai
Lietuvoje, praktiskai, vyravo, dujy tiekimo monopolija ir kainas jgyvendinus SGD terminalo
projekta. Lenteléje yra pateikiami B1 ir f2 koeficientai. 1 koeficientas atskleidzia, kokia yra
vidutiné energijos iStekliaus kaina, dar nejvykus struktiiriniam pokyciui Lietuvos energetikos srityje,
tuo tarpu 2 parodo, kokj kainos skirtumg pajaucia vartotojas pasikeitus konkurenciniai aplinkai

Salyje.
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7 lentel¢. Energijos iStekliy kainy poky¢iai dél jvykusiu struktiiriniy veiksniy

(sudaryta darbo autorés

Koe.ﬁf m.m! EIektros_ka}ma ne t statistika Dujy kf‘ 1na ne t statistika
reikSmés namy iikiams namy okiams
p1 0,020 - 2,060 0,010 -2,415
B2 -0,006 -2,001 -0,003 -2,078
Bl + B2 0,014 - 0,007 -

Duomenys atskleidzia, kad sudarytos regresiné lygties, tarp elektros kainos ir ﬁktyvaus_
kintamojo, nusakancio strukttrinj pokyti, 1 ir 2 koeficientai yra statistiSkai reikSmingi, todél
galima daryti iSvada, jog vidutiné elektros energijos kaina ne namy tikiams (didmeningje rinkoje) iki
LitPol Link ir NordBalt jung¢iy vyravo apie 0,02 EUR/kWh. Taciau, iSaugus rinkos zaidéjy,
tiekianCiy Lietuvai elektra, skaiciui energijos kaina sumazéjo 0,006 ct. Po LitPol Link ir NordBalt
jungéiy starto vidutiné elektros energijos kaina sieké 0,014 EUR/kWh. Panasi situacija yra ir su
antruoju modeliu. Siuo atveju £1 koeficientas yra dujy kaina iki SGD terminalo veiklos pradzios ir
parodo, jog iki 2014 mety Lietuvoje vidutiné dujy kaina svyravo apie 0,01 EUR/GJ. Pradéjus Lietuvai
importuoti dujas SGD terminalu, Sio energetinio iStekliaus kaina smuko iki 0,007 EUR/GJ. Pokytj
tarp senos ir naujos kainos nagrinéjamoje lenteléje parodo 2 koeficientas.

Taigi, regresiné lygtis su jtrauktu fiktyviu kintamuoju, padeda nustatyti kokj poveiki energijos
iStekliy kainoms turé¢jo Lietuvos energetiniy keliy diversifikavimo strategijos projektai. IS gauty
duomeny matyti, kad elektros energijos kaina po 2016 mety sumaZzéjo 0,006 ct, o dujy kaina Salyje
po 2014 mety sumazéjo 0,003 ct didmeninéje rinkoje. Taciau, taip pat svarbu nustatyti, ar kei¢iantis
iStekliy kainoms vartotojai teikia didesnes preferencijas energijos kiekiui. Todél, kitas tyrimo etapas
yra jvertinti, kaip kintant kainoms, kinta energijos istekliy paklausa, nuo kurios tiesiogiai priklauso ir
energijos iStekliy importo apimtis.

M. Khann ir N. D. Rao (2009) bei L. Aidukiené bei G. Skaisté (2013) savo darbuose teigé, jog
energijos iStekliy paklausa stipriai koreliuoja su $iy iStekliy kainomis, jprastai, vyrauja neigiama
koreliacija tarp Siy kintamyjy — kainai did¢jant, vartotojai renkasi maziau vartoti energijos produkty
ir atvirksciai, kainai mazéjant energijos produkty paklausa iSauga. Norint iSsiaiskinti, ar $i koreliacija
biidinga ir Lietuvos atveju sudaroma paprasta regresiné lygtis 1§ dviejy kintamyjy, kur priklausomas
kintamasi galutinis energijos suvartojimas, o nepriklausomas — energijos istekliy kaina (elektros arba
dujy). Abu kintamieji yra logoritmuojami tam, kad biity galima jvertinti procentinius poky¢ius.
Pirmosios lygties:

L_Ener, = 6,60 — 0,22L_Elect; + &, (12)
vertinancios, kaip pasikeis energijos suvartojimas Salyje pasikeitus jos kainai, $2 jvertis lygus — 0,22.
Toks rezultatas galéty reiksti, jog elektros energijos kainai iSaugus 1 proc. punktu, energijos vartojimo
apimtis sumazéty 0,22 proc. punkto. Visgi, $is teiginys néra tikslus, kadangi jvercio t statistika su 95

proc. pasikliovimu ir net su 90 proc. pasikliovimu yra mazesné uz kriting, kuri yra 1,977. Gautas
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jvertis néra statistiSkai reik§mingas, o tai reiSkia, jog rySio tarp kintamyjy néra. Modelio specifikacijos
tinkamumui nustatyti taip pat yra naudojamas BG testas autokoreliacijai ir heteroskedastiskumui
nustatyti. Gauta testo p statistika 0,89 atskleidzia, jog nuliné hipotezé néra atmetama, tokiu biidu
galima teigti, kad modelio paklaidos néra autokoreliuotos, o jvertinta regresijos lygtis
homoskedastiska. Autokoreliacijos paklaidose neparodé¢ ir DW testas, apskaiciuota statistika 1,91 yra
didesné uz 1,398 (dU) ir mazesné uz 2,6 (4 - dU). Vadinasi, pasirinkta modelio specifikacija yra
tinkama.
Analogiska situacija pastebima ir su lygtimi:

L_Ener; = 6,92 — 0,06L_Gas; + ¢, (13)
kur vertinamas energijos vartojimas, kei¢iantis dujy kainai. Siame modelyje B2 jvertis lygus - 0,06
kas reiSkia, jog dujy kainai iSaugus 1 proc. punktu, energijos vartojimas sumazéty 0,06 proc. punktais.
Taciau ir Siame modelyje t statistika néra reikSminga (lygi — 0,55 ir mazesné uz kriting lygig 1,977),
todél rySys tarp kintamyjy yra paneigiamas. Kaip ir auks¢iau jvertintoje regresijoje, taip ir Sioje
lygtyje, paklaidos yra ne autokoreliuotos, o modelis homoskedastiSkas. Tokj rezultatg atskleidzia BG
testas, kur p statistika lygi 0,69 (virsijanti 0,05) ir DW testo statistika lygi 1,82 (didesné uz 1,398 ir
mazesné uz 2,6).

Nagrin¢jant Lietuvos atvejj pries tai minéty autoriy (M. Khann, N. D. Rao (2009), L. Aidukiené,
G. Skaisté (2013)) teiginiai nepasitvirtino: energijos vartojimo padidéjimo negalima paaiskinti
energijos kainy maz¢jimu. Tokius rezultatus galima biity paaiSkinti tuo, jog alternatyva
importuojamiems iSkastiniams energijos iStekliams Lietuvoje yra atsinaujinanti energija: saule, véjas
vanduo, kuriy pagaminama energija rinkoje néra pigi, todel padidéjusi iSkastiniy energijos iStekliy
kaina nepersveria siilomos rinkoje atsinaujinanc¢ios energijos kainos, todél Zmonés ir toliau renkasi
vartoti brangesnius energijos isteklius.

Taigi, galima daryti i§vada, jog energijos iStekliy kainoms poveikio turi strukttiriniai poky¢iai
Salyje, tokie kaip LitPol Link, NordBalt elektros jungtys ir SGD terminalas, suteikiantys galimybeg
diversifikuoti energijos istekliy tiekéjus ir sustiprinti Salies konkurencing aplinka. Taciau gauti tyrimo
rezultatai paneigé ry§j tarp energijos suvartojimo ir energijos iStekliy kainy. Vadinasi, pasikeitusi
energijos iStekliaus kaina nepaveikia energijos suvartojamo kiekio vidaus rinkoje, todél
importuojamas energijos iStekliy kiekis i§ Saliy partneriy taip pat nesikei¢ia. Kadangi kainos
maz¢jimas nepaveikia nei energijos suvartojimo, nei importo, galima teigti, kad energijos istekliy
kaina neturi jtakos $alies ekonomikai.

Apibendrinant visg atlikta tyrima, galima iSskirti kelias pagrindines iSvadas. Visy pirma,
atliktas ekonometrinis tyrimas patvirtino, jog auganti energijos paklausa Salyje, skatina didesnj
energijos iStekliy importg, kadangi importuojamy istekliy dalis galutiniame energijos suvartojime
sudaro net 60 proc. Todél kitame tyrimo etape rastas Granger priezastinis rysis tarp ketvirtiniy
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Lietuvos galutinio energijos suvartojimo ir Salies BVP duomeny, leidzia teigti, kad Salies ekonomikos
augimas yra ne tik energijos vartojimo priezastis, bet ir energijos iStekliy importo priezastis, o Sie,
atitinkamai, taip pat stimuliuoja ekonomika. Todél energija yra neatsiejama Salies ekonomikos
augimo dalis. Visgi, paskutinéje tyrimo dalyje, nagrin¢jant energijos iStekliy kainy poveikj vartojimo
bei importo apimtims, rySys nepasitvirtino. Toks rezultatas atskleidzia, kad, nors energijos iStekliy
kainos krenta, Salies paklausa nepasikeicia. Nepasikeicia, net ir tada, kai kaina did¢ja. Taigi, energijos
iStekliy kainos neveikia energijos suvartojimo ir, be abejo, importo apimciy, o tai reiskia, kad néra

paveikiamas ir Salies BVP d¢l energijos istekliy kainy pasikeitimo.
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4. ENERGIJOS ISTEKLIU IMPORTO LIETUVOJE PERSPEKTYVOS ANALIZE

I$nagrinéjus energijos iStekliy vartojima bei importa Lietuvoje ir Siy veiksniy poveiki
ekonomikai buvo rasti sarySiai bei priezastiniai ry$iai, kurie atskleidzia ne tik esamg situacija, bet ir
turi poveikj ateities biiklei. Teoringje darbo dalyje buvo pristatyti trys scenarijai, nagrinéti tarptautinés
energetikos jmonés ,,Equinor” (Energy perspectives, 2018, 2019), pasaulinés energetikos tarybos
(World Energy Scenarios..., 2019) ir Europos komisijos (M. van den Berg, J. Bakkes, L. Bouwman,
M. Jeuken, T. Kram, K. Neumann, D. P. van Vuuren, H. Wilting, 2018) ataskaitose, kurie
prognozuoja ekonomikos augimg. Atitinkamai, energijos poreikis taip pat numatoma augantis, ta¢iau
néra aiSku, ar augant ekonomikai, energijos paklausos augimo tempas pastovus ar kintantis. Todél,
jvertinus dar vieng modelj bei pasirémus jau anksCiau gautais tyrimo rezultatais, bus siekiama
nustatyti energijos vartojimo bei importo perspektyvas Lietuvoje, atsispiriant nuo pateikty trijy
scenarijy.

4.1 Energijos vartojimo dinamikos perspektyvos

Ankstesniame darbo skyriuje buvo patvirtinta, kad energijos vartojimas, o tuo tarpu ir
importuojamos energijos iStekliy apimtys priklauso nuo BVP rodiklio svyravimy, kuris indikuoja
Salies ekonomine padétj. Siy dviejy kintamyjy rysis yra svarbus vertinant ir ateities perspektyvas,
kadangi teoringje darbo dalyje pateiktuose trijuose scenarijuose, kurie yra sitlomi ,,Energy
perspectives, 2018” (2018), ,,World Energy Scenarios” (2019) ataskaitose, yra numatomas
ekonominis augimas. Nors ekonominis augimas pastebimas visose scenarijuose, taciau jo tempas yra
skirtingas: pirmame ir antrame scenarijuje jis spartesnis, ta¢iau tre¢iame, dél technologijy stagnacijos
ir politinio bendradarbiavimo disbalanso — létesnis. Todél, svarbu jvertinti ir energijos vartojimo
intensyvumo kitima: ar augant ekonomikai, jis keiciasi pastoviu tempu, ar vis gi pasiekus tam tikrg
riba, energijos intensyvumo tempas pasikeicia, kaip ir BVP.

Nustatyti, ar energijos intensyvumas kinta BVP augimo tempui pasiekus tam tikrg ribg, padés
dar vienas modelis, nustatantis rézj arba rézius (virSutinj ir apatinj), kurie ir parodo nagrinéjamo
kintamojo augimo tempo pasikeitimg. Sis modelis vadinamas slenkstiniu autoregresiniu modeliu.
ReZimg kei¢iantis modelis atskleidzia, kaip kintamojo elgesys priklauso nuo sistemos biiklés. [prastai
rezimas arba net keli rezimai yra budingi kintamiesiems su netiesinémis korekcijomis, kai nusako,
Jjog atsakas néra tiesiogiai proporcingas impulsui. Butent tai ir siekiama i$siaiskinti vertinat BVP ir
energijos vartojimo augimo tempus galimoje perspektyvoje.

Modeliui jvertinti pasirenkami ketvirtiniai Lietuvos BVP bei energijos vartojimo duomenys.
Pirmas Zingsnis, norint nustatyti, ar energijos vartojimas kei¢ia rezimg priklausomai nuo BVP, yra
jsitikinti ar Siam kintamajam biidingas netiesiSkumas. Tai geriausiai galima padaryti, pasirinkus
paprastg vienmat] model;j ir jvertinti jo pusiausvyros paklaidas. D¢l Sios priezasties, logoritmavus

BVP ir energijos suvartojima, randamas jy santykis, kuris parodo, kieck BVP tenka vienam suvartotam
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energijos vienetui. Tuomet, yra jvertinama Kkintamojo autokorelograma, kurios pagalba
sukonstruojamas antros eilés autoregresinis modelis (AR(2)):
Y, = 1.84 + 0.54Y;_, + ¢;. (14)

AR (2) modelio koeficientas yra stacionarus kintamasis, kadangi jo reikSmé nesiekia vieneto
ir yra 0,54. Tai patvirtina ir modelio paklaidy autokorelograma, kuri parodo, kad paklaidos yra
baltasis triukSmas, nes autokoreliacijos funkcijos néra reik§mingos, taciau paklaidy kvadratai
autokoreliuoja ir indikuoja, kad modelis yra netiesiSkas. NetiesiSkuma patvirtina ir trikdziy
koreliacija su trikdziy kvadraty vélavimais — t periodo paklaidos atsiliepia i t - 1 periodo paklaidy
kvadratus. Jtraukus j modelj vieng pokyc¢io vélavimg yra suvaldoma autokoreliacija paklaidy eilutéje.
Enderso — Grangerio testo pagalba iSmatuojama TAR lygtis, kuri leidZzia apskaiciuoti modelio
slenkstj. Nagrinéjamame slenkstiniame autoregresiniame modelyje virSutinj ir apatinj rezimus skiria
BVP ir energijos suvartojimo santykis lygus 6,5. Jei BVP ir energijos santykis bus didesnis, nei 6,5,
vadinasi bus pasiektas virSutinis rezimas, jei Zemesnis — apatinis rezimas. TAR lygties virSutinis
rezimas su 95 proc. pasikliovimo lygmeniu yra statistiSkai reik§mingas, ta¢iau apatinis rezimas néra
statistiSkai reikSmingas, likusieji lygties koeficientai taip pat néra statistiSkai reikSmingi. TAR
modelio paklaidy autokorelograma parodo, jog paklaidos neautokoreliuoja, kas rodo tinkamag modelio
specifikacija. Panasiu principu i§matuojama M-TAR lygtis, tai yra impulso TAR ‘o lygtis. Sios lygties
slenkstis reik§mingai nesiskiria nuo anks¢iau nagrinétos ir siekia 6,32. Gautas rezultatas pasako, kad
virSutinj ir apatinj slenkstj $iuo atveju skiria BVP ir energijos vartojimo santykis, kuris yra lygus 6,32.
Kaip ir pirmuoju atveju statistiskai reitkSmingas tik virSutinis reZimas. Modelio tinkamuma, tarp Siy
dviejy jvertinty lygéiy parodo apskaiCiuotas informacinis kriterijus AIC (angl. Akaike's an
Information Criterion). Geriausia ta lygtis, kurios informacinis kriterijus yra neigiamesnis. Siuo
atveju, neigiamesnis yra pirmosios lygties informacinis kriterijus (-175,99) lyginant su antrosios AIC
(-159,79). Vadinasi TAR modelio rezultatas yra patikimesnis.

Atliekant patj Enderso — Grangerio testa yra tikrinama, ar réziai yra stacionards ir, ar virSutinis
bei apatinis réziai yra simetriski - vienas kitam lygiis. Vertinamas testas atskleidzia, kad nagrinéjamos
M-TAR lygties abu réziai néra stacionarts, kadangi apskaiéiuota F statistika (5,12) yra mazesné, nei
Enderso — Grangerio skirstinyje nurodyta kritiné F reik§mé (6,62). Visgi, vertinant simetriskumo
hipotezg, apskaiciuota F statistika yra 6,54, o jos p reikSmé - 0,012 ir ji yra mazesné, nei 0,05.
Vadinasi, nuling simetriskumo hipotezg, galime atmesti ir teigti, kad virSutinis ir apatinis rezimas yra
asimetriski pagal M-TAR lygti. TAR lygties rezultatai parodo, kad bent vienas i§ réziy yra
stacionarus, nes apskaiciuota F statistika (17,18) yra didesné uz Enderso — Grangerio kriting F
statistikg (6,62), be to, taip pat kaip ir M-TAR lygtyje, abu réziai yra asimetriski (p reikSmé arti nulio).
Gauti rezultatai tik dar labiau patvirtina TAR modelio tinkamuma ir remiantis atliktais testais galima

teigti, kad kintamieji yra netiesiski ir bent vienas i§ rezimy yra stacionarus.
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Galiausiai yra konstruojamas netiesinis vektorinés paklaidos korekcijos modelis, Kkuris
atskleidzia kintamajj reaguojantj j dispusiausvyra ekonomikos augimo ar smukimo metu. Pasirinkus
7 eilés VAR, gaunama, kad energijos vartojimas yra endogeninis kintamasis ir reaguojantis ]
dispusiausvyra, kadangi virSutinis reZimas yra statistiS$kai reik§Smingas (apskaiCiuota t statistika lygi
4 ir yra didesné uz kriting - 2). Tuo tarpu BVP rodiklio, nei virSutinis, nei apatiniS rezimai néra
statistiskai reikSmingi (apskaiCiuotos t statistikos mazesnés uz kriting), vadinasi, BVP yra
egzogeninis kintamasis ir | dispusiausvyra nereaguoja. Tokie rezultatai, su vienu reikSmingu
korekcijos greic¢io koeficientu, reiskia, kad modelis turéty redukuotis j vienos lygties modelj energijos
vartojimo augimo tempui.

Vienos lygties redukcijg atvaizduoja ADL modelis:

AEnergy = —0.01 + 2.45upper.t + 0.754Energy,_, +
+ 5.684Energy,_,> + 0.914BVP, + ¢, (15)

kuris indikuoja energijos vartojimo augima. Lygtis talpina savyje reikSmingg pusiausvyros
paklaidos démenj i§ virSutinio rezimo, antrg energijos vartojimo laga, antro energijos vartojimo lago
kvadratg, kuris yra biitinas netiesiSkumui paklaidy eilutéje sumodeliuoti bei silpnai egzogenisko
kintamojo (BVP) t periodo reiksme. Modelio rezultatai atskleidzia, jog virSutinio rézio koeficientas
yra 2,45, kas lemia, kad BVP ir energijos santykiui iSaugus 1 proc. punktu, kada BVP energijos
vartojimg virSyty 6,5 (TAR modelio slenkstis) karto, tuomet suvartojamos energijos augimo tempas
iSaugty 2,45 proc. punkty. Silpnai egzogenisko kintamojo reikSmé yra lygi 0,91, tai reiskia, kad BVP
augimo tempui iSaugus 1 proc. punktu, energijos vartojimo augimo tempas iSaugs 0,91 proc. punkto.
Paklaidy autokorelograma statistiSkai nereikSminga, tai indikuoja tinkama modelio specifikacija.

Pagrindiné $io modelio idéja, analizuojant energijos iStekliy perspektyvas yra parodyti, kaip
energijos vartojimas keiCiasi, besikeiCiant ekonomikos biklei ir tai, jog JiS néra pastoviai
proporcingas BVP augimui, kadangi egzistuoja slenkstis, kurj pasiekus energijos vartojimo augimo
tempas pasikeicia. Modelyje nagrinétas BVP ir energijos vartojimo santykis yra atvirkstinis dydis
energijos intensyvumo rodikliui. Kai BVP augimo tempas aukstesnis nei energijos vartojimo augimo
tempas, BVP dalis tenkanti vienam suvartojamam energijos vienetui yra didesné, o energijos
intensyvumas mazesnis. Slenkstinio autoregresinio modelio gauti rezultatai papildo 3 skyriuje
ivertintus modelius (energijos vartojimo ir BVP sgveikos analize bei importuojamy energijos istekliy
ir energijos suvartojimo Salyje sarysSj) ir padeda jvertinti, kokiy perspektyvy energetikos srityje
Lietuva gali tikétis ateityje.

4.2 Energijos iStekliy importo Lietuvoje perspektyvos analizé remiantis gautais tyrimo
rezultatais

Atlikta energijos iStekliy importo poveikio Salies ekonomikai analizé bei gauti rezultatai leidzia

ne tik nusakyti egzistuojanc¢ig Lietuvoje situacija energetikos srityje, bet ir numatyti perspektyvas.
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ApskaiCiuotas slenkstis atskleidzia, jog vertinant pagal anks¢iau minétus tris scenarijus, energijos
augimo tempas bent dviem atvejais bus skirtingas. Politiniai sprendimai, lemiantys skirtingg energijos
intensyvumg ir vartojimo efektyvuma, apsprendzia energijos kaina, kuri taip pat turi poveikio
energijos vartojimo jpro¢iams. Tuo tarpu, kintantis energijos istekliy vartojimas, informuoja ir apie
kintantj importuojamy energijos istekliy kiekj. Todél, sekantis zingsnis, yra jvertinti, Kokios
perspektyvos laukia Lietuvos energijos paklausos, atsizvelgiant | gautus tyrimo rezultatus.
Orientuojantis ] trecigjj scenarijy, autoriai (M. van den Berg, J. Bakkes, L. Bouwman, M.
Jeuken, T. Kram, K. Neumann, D. P. van Vuuren, H. Wilting, 2018) ateityje numato galimg
tarptautinés prekybos nestabiluma tarp Saliy, taciau net egzistuojant jtampai politiniuose santykiuose,
prognozuojama, jog ekonomika augs, o taip pat augs ir energijos bei jos iStekliy poreikis. Visgi, tokia
situacija salygoja, jog nagrinéjamame modelyje BVP augimo tempas turéty buti létesnis, tuo tarpu
energijos istekliy - spartesnis, kas lemty mazesnj BVP ir energijos vartojimo santykj, atitinkamai, jog
vienas megavatas energijos sukurty maziau BVP, lyginant su dabartyje egzistuojan¢iu augimu. Tai
reik$ty neefektyvy energijos istekliy vartojimg. Kadangi BVP augimas bus létesnis nei energijos
iStekliy, akivaizdu, jog atliktoje modelio analizéje slenkstis nebus pasiektas ir energijos augimo
tempas i8liks pradinio lygio — BVP augimo tempui isaugus 1 proc. punktu, energijos suvartojimo
augimo tempas padidés 0,91 proc. punkto. Siuo analizuojamu atveju, ekonomikai augant, energijos
vartojimas taip pat augs, taciau augimo tempas nebus toks spartus, kaip virSijus slenkstj. Pagal Sig
siilomg prognoz¢ importuojamy energijos iStekliy apimtys, turéty judéti ta pacia kryptimi, kaip ir
paklausa. Nors prognozuojamas politiniy santykiy nestabilumas, pagrindiniu energijos $altiniu i§liks
iSkastinis kuras. Kadangi, Lietuva vietinéje rinkoje neturi iSkastinio kuro resursy, importo apimciy
augimo tempas isliks panasiame lygyje ir, atsizvelgiant j anks¢iau nagrinétg sarysj, galima teigti, jog
energijos paklausai iSaugus 1 proc. punktu, energijos iStekliy importas iSaugs 1,03 proc. punkto.
Vertinant antrgjj scenarijy, situacija yra prieSinga: BVP augimas dél technologinio progreso
numatomas spartesnis, nei tre¢iojo scenarijaus atveju, todél vienas megavatas energijos sukurs
daugiau bendrojo Salies produkto, lyginant su vyraujancia padétimi. Tokiu biidu, energija vartojama
efektyviau, o bendras iStekliy intensyvumas krenta. Taip pat tikétina, kad bitent Siuo atveju, BVP
augimas Lietuvoje buty 6,5 karto didesnis, nei energijos vartojimas, kas lemty didesnj (2,45 proc.
punkto) energijos vartojimo atsakg j BVP ir energijos vartojimo santykio 1 proc. punkto pasikeitima.
Kaip ir buvo minéta teorinéje dalyje, Saliy, tuo tarpu ir Lietuvos, ekonomikos augimas priklausyty
nuo intensyviai skatinamos klimato kaitos politikos, kuri turéty reikSmingg poveikj investicijy
dydziui atsinaujinancios energetikos srityje. Investicijos daryty jtaka naujy technologijy atsiradimui,
o tai reiSkia, kad iSaugty elektros iStekliy poreikis, dél transporto elektrifikavimo bei paslaugy
skaitmenizavimo. D¢l Sios priezasties bendras energijos vartojimo augimas taip pat biity pastebimas,

taCiau jo tempas biity maZzesnis, lyginat su BVP. Visgi, rySis tarp energijos vartojimo ir energijos
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1Stekliy importo, vadovaujantis antruoju scenarijumi nebus aiSkiai iSreikStas, nes technologinis
progresas ir vyraujanti politika bus orientuota j atsinaujinancig energija, 0 tai, atitinkamai, skatins
energijos gamyba vidaus rinkoje. Taigi, antruoju atveju, energijos istekliy importo apimc¢iy augimo
tempas prognozuojama nebus proporcingas energijos paklausai.

Pirmasis scenarijus — neutralus, juo prognozuojamas nuoseklus ekonominis augimas,
nepaveiktas nenuspéjamy rinkos Soky. Grjztant prie antros lentelés, pateiktos 1.2.1 poskyryje,
jvertinus Lietuvos BVP ir energijos vartojimo duomenis galima pastebéti, jog BVP per visa
nagrin¢jamg laikotarpj nevirsijo energijos vartojimo daugiau nei 5,5 karto. Vadinasi, Siuo, kaip ir
treCiuoju, atveju 6,5 ribos slenkstis nebus virSytas, kas reiksSty, jog energijos augimo tempas isliks
0,91 proc. punkto, kai BVP ir energijos vartojimo Santykis iSaugs 1 proc. punktu. Taciau, prieSingai
nei treCiu scenarijumi, energijos intensyvumas palaipsniui krenta, smukimas prognozuojamas ir
tolimesnéje perspektyvoje. Energijos intensyvumo mazéjimo tendencija, lemia rinkos ir technologiné
plétra, taciau ne tokia sparti, kaip antruoju scenarijumi. Pagal §j scenarijy energetiniame sektoriuje
kardinaliy permainy nenusimato, vis dar populiariu liks iSkastinis kuras, taciau, kaip ir Siomis
dienomis bus skatinamas jo vartojimo mazinimas. Importo apim¢iy augimo tempas, Siuo atveju, kaip
ir energijos vartojimo, iki 2050 m. palaipsniui mazés.

Vienas 1§ svarbesniy veiksniy nusakanciy paklausos perspektyvas yra energijos istekliy kaina.
Visose trijuose scenarijuose, kurie yra sitilomi tarptautinés energetikos jmonés ,,Equinor” (Energy
perspectives, 2018, 2019), pasaulinés energetikos tarybos (World Energy Scenarios..., 2019) ir
Europos komisijos (M. van den Berg, J. Bakkes, L. Bouwman, M. Jeuken, T. Kram, K. Neumann, D.
P. van Vuuren, H. Wilting, 2018) yra minimas kainy kitimas priklausomai nuo prognozuojamy
pokyciy Salies ekonomikose. Besivystanti rinka ir naujos technologijos skatina investicijas, kurios
salygoja didesnes sgnaudas ir aukstesnes kainas, o tikslingai orientuoti politiniai sprendimai lemia
efektyvy energijos vartojimg. Tuo tarpu, atsinaujinanciy energijos alternatyvy ignoravimas ir
pasirinkimas vartoti pigesnius iSkastinius resursus, apsprendzia Zemy energijos iStekliy kainy aplinka.
Visgi, Lietuvai iSvardinti galimi kainy pokyciai néra aktualis. Ankstesnis tyrimas, nagrinéjantis
importuojamy energijos istekliy kainy poveikj Salies energijos paklausai parodé, kad Lietuvos
energijos paklausa yra neelastinga, tai reiskia, jog energijos iStekliy kainai kintant, vartojimo apimtys
nesikeiCia. Atitinkamai, neelastinga paklausa reiskia ir energijos iStekliy importo stabilumg. Taigi,
scenarijuose numatyti energijos iStekliy kainy pasikeitimai neturés poveikio Lietuvos energijos
vartojimo apimtims prognozuojamoje 2050 m. perspektyvoje.

Apibendrinant slenkstinio autoregresinio modelio rezultatus ir jy jtaka ateities scenarijams,
galima teigti, kad energijos vartojimas, taip pat ir energijos iStekliy importas, keiciasi reaguojant |
Salies ekonoming padét]. Modelio gautas rezultatas atskleidé, jog energijos vartojimas, augant Salies

BVP, kinta nepastoviu tempu. Energijos vartojimo augimo tempas, kinta atsizvelgiant j nustatytg
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slenkstj — 6,5 (virSijus slenkstj, energijos vartojimo augimo tempas iSauga). Pakitusi paklausa
paveikia ir energijos resursy importa, ta¢iau importo apim¢iy augimas, be abejo, priklauso ir nuo
politiniy sprendimy, kaip pavyzdziui skatinti vietinés rinkos atsinaujinanciy istekliy naudojimg ir
gamyba jgyvendinant klimato kaitos politika. Salies BVP ir energijos vartojimo santykio analizé, taip
pat palicté efektyvumo ir energijos intensyvumo klausimus. Pagal tre¢igjj scenarijy prognozuojama,
jog vienas megavatas energijos sukurs maziau BVP, nei antruoju ir net pirmuoju atvejais. Taigi,
energijos naudojimas sudétingy tarptautiniy santykiy perspektyvoje bus neefektyvus, o intensyvumas
aukstas, lyginant su rinkos ir technologijy plétros alternatyva. Energijos intensyvumas salygoja
energijos kainy poky¢ius, taiau, nepaisant kainy pasikeitimy, energijos iStekliy vartojimas ir importo

apimtys Lietuvoje nesikeicia dél vyraujanc¢ios neelastingos paklausos.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1.  ISnagringjus uZzsienio autoriy literatirg bei atlikty tyrimy praktikas, pastebima, jog
energijos istekliy importas yra lyginamas su energijos istekliy vartojimu, kuo daugiau energijos
suvartojama, tuo didesni jos kiekiai yra importuojami. Sia koreliacija patvirtina atlikta regresiné
analiz¢é vertinanti Lictuvos energijos suvartojimo ir importuojamo kiekio duomenis. Rezultatai
atskleidzia, jog energijos vartojimui iSaugus 1 proc. punktu, energijos iStekliy importo apimtys
iSauga 1,89 proc. punkto. Auganti paklausa vidaus rinkoje skatina intensyvesnj energijos istekliy
importg, tai yra bidinga Salims neturinioms ir nepagaminancioms pakankamai energijos resursy
vietin€je rinkoje, o Lietuva yra viena tokiy Saliy.

2. Naudojant 1995 - 2017 metinius Lietuvos duomenis gauti rezultatai nepatvirtino
priezastinio rySio tarp energijos suvartojimo ir Salies BVP, vartojimo bei importo, tac¢iau padidinus
imt] iki 40 steb¢jimy ir atlikus Granger priezastingumo testg buvo rastas dvipusis priezastinis rysis:
energijos vartojimo did¢jimas yra ekonomikos augimo priezastis ir BVP augimas yra energijos
vartojimo didéjimo priezastis. Tikslesnius rezultatus parodé VECM modelis, jog ilgalaikéje
perspektyvoje, BVP iSaugus 1 proc. punktu energijos suvartojimas iSauga 0,70 proc. punkto. Pries
tai atliktos regresinés lygties rezultatas, leidzia teigti, kad BVP turi poveikio ir energijos iStekliy
importui. Auganti ekonomika reiSkia produkcijos didéjima bei augancius populiacijos poreikius, o
tai atitinkamai sglygoja energijos paklausos iSaugima.

3. Nagrin¢jamoje literatiiroje daznai buvo akcentuojamas energijos iStekliy kainos
poveikis suvartojamam kiekiui, ta¢iau atlikus analizg, buvo pastebéta, kad kainy mazéjimas neturi
jokio reikSmingo poveikio nei energijos vartojimui Lietuvoje, nei energijos iStekliy importui, o tai,
atitinkamai, nepaveikia BVP. Rysio nebuvimas tarp energijos vartojimo ir kainy svyravimy,
patvirtina, jog Lietuvoje vyrauja neelastinga paklausa energijos iStekliams. Kintant kainai, vartotojai
nekeicia savo preferencijy.

4.  Jvertinus slenkstin] autoregresinj modelj buvo nustatyta, jog energijos vartojimo
augimo tempas yra nepastovus ir priklauso nuo Salies BVP augimo tempo. Kaip BVP augimo
tempas yra 6,5 karto didesnis nei energijos vartojimo augimo tempas, tai BVP iSaugus 1 proc.
punktu, energijos paklausos augimo tempas pasikeicia nebe 0,91 proc. punkto, o 2,45 proc. punktais.
Tai salygoja skirtinga energijos vartojimo augima trijy scenarijy atveju. Pirmu ir treCiu atveju
energijos augimo tempas pasikeisty 0,91 proc. punktu, o antruoju atveju — 2,45 proc. punktu.
Skirtingg reakcijg lemia skirtinga ekonomikos pazanga, kuri apsprendzia investicijy ir naujy
technologijy srauta.

5.  Pasiillymas: remiantis atlikta analize, valstybés energetikos politika turéty biuti
orientuota ] tarptautinés energetikos plétrg ir sinchronizavima, tam kad trecias, spartaus ekonomikos

augimo scenarijus biity labiau pasiekiamas, kadangi Lietuvos importo apimtys sudaro reikSmingg
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suvartojamos energijos dalj (60 proc.). Didelés energijos iStekliy importo apimtys reiskia energeting
priklausomybeg, kuri indikuoja valstybés pazeidziamuma, galinti sukelti konkurencingumo ir BVP

mazéjima, infliacijos spaudimg ir prekybos balanso pablogéjima.

53



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

LITERATUROS SALTINIAI

A Study of Oil Dependency in EU (2016). Cambridge Econometrics. Prieiga per internety:
https://www.camecon.com/wp-content/uploads/2016/11/Study-on-EU-oil-dependency-v1.4_Final.pdf (Ziaréta
lapkri¢io 12 d).

Aidukiené, L., Skaisté, G., (2013). Sustainable Development of Lithuanian Electricity Energy Sector. Journal
of Economics and Development Studies, Vol. 1, No. 3, p. 6 — 10.

Baltijos jury regiono elektros sistemy ir rinky integracija: situacija dabar ir perspektyvoje (2014). Litgrid.
Prieiga per internety: http://aee.lt/uploads/talpint/konferencija20140410/06_-Virbickas_Staniulis.pdf (zitréta
gruodzio 23 d.)

Berg, M, Bakkes, J., Bouwman, L., Jeuken, M., Kram, T., Neumann, K., Vuuren, D. P., Wilting, H., (2018).
EU Resource Efficiency Perspectives in a Global Context.European Commission. Prieiga per interneta:
https://ec.europa.eu/environment/enveco/studies_modelling/pdf/res_-efficiency_perspectives.pdf (zioréta
gruodzio 17 d).

Bompard, E., Zalzar, S., Huang, T., Purvins, A., Masera, M., (2018). Baltic Power Systems’ Integration into
the EU Market Coupling under Different Desynchronization Schemes: A Comparative Market Analysis.
Energies, Vol. 11, No. 8, p. 1 - 2.

BVP i8laidy metodu, to meto kainomis. Lietuvos statistikos departamentas (2018). Priega per interneta:
https://osp.stat.gov.It/statistiniu-rodikliu-analize#/ (zitréta 2019 m. balandzio 25 d.).

Christie, E., (2007). Oil and Gas Dependence of the EU — 15 Countries. The Vienna Institute for International
Economic Studies, Vol 2., No. 343.

Consumption of Energy (2018). In the Eurostat Statistic Explained (2018). Priega per interneta:
https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Archive:Con-sumption_of energy  (zitréta
2018 m. gruodzio 21 d.).

Data and Developments Concerning German and Global Energy Supplies (2017). BGR Energy Study. Prieiga
per internetg: https://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Energie/Downloads/energiestudie_2017_en.pdf?-
__blob=publicationFile&v=2 (Zitréta spalio 22 d.).

Dawson, J., (2015). The Different Uses of Energy in our Daily lives. Renewable Energy World. Priega per
internetg: https://www.renewableenergyworld.com/ugc/articles/2015/12/-the-different-uses-of-energy-in-our-
daily-lives.html (zitréta 2018 m. lapkricio 21 d.).

Does the world have enough oil to meet our future needs? (2019). U.S. Energy Information Administration.
Prieiga per interneta: https://www.eia.gov/tools/fags/faq.php?id=38&t=6 (zitréta lapkricio 30 d).

Duzinskas, R., Cerniauskas, J., (2015). Gamtiniy dujy mazé&jimo Lietuvoje vertinimas pasaulinés gamtiniy dujy
rinkos veikimo modelio kontekste. Studijos kintancioje verslo aplinkoje, p. 7 — 10.

Elektros energijos kainos (2017). Vilnius: Lietuvos statistikos departamentas. Prieiga per interneta:
https://osp.stat.gov.It/en/statistiniu-rodikliu-analize?hash=8f127891-7e92-4ba3-a8c1-06448e2c3ebf#/ (zitréta
gruodzio 30 d.).

Elektros energijos kainos ne namy tikiy vartotojams. Lietuvos statistikos departamentas (2018). Priega per
interneta: https://osp.stat.gov.It/statistiniu-rodikliu-analize#/ (zitréta 2019 m. balandzio 25 d.).

Elektros energijos rinka (2018). LR Energetikos ministerija. Prieiga per interneta: http://fenmin.Irv.It/It/veiklos-
sritys-3/elektra/elektros-energijos-rinka (Zitréta gruodzio 20 d.).

Energetikos statistika 2017 m. (2017). Vilnius: Lietuvos Statistikos departamentas. Prieiga per interneta:
https://osp.stat.gov.It/informaciniai-pranesimai?articleld=5744093 (ziaréta 2018 m. gruodzio 21 d.).

54


https://www.camecon.com/wp-content/uploads/2016/11/Study-on-EU-oil-dependency-v1.4_Final.pdf
http://aee.lt/uploads/talpint/konferencija20140410/06_-Virbickas_Staniulis.pdf
https://ec.europa.eu/environment/enveco/studies_modelling/pdf/res_-efficiency_perspectives.pdf
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize#/
https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Archive:Con-sumption_of_energy
https://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Energie/Downloads/energiestudie_2017_en.pdf?-__blob=publicationFile&v=2
https://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Energie/Downloads/energiestudie_2017_en.pdf?-__blob=publicationFile&v=2
https://www.renewableenergyworld.com/ugc/articles/2015/12/-the-different-uses-of-energy-in-our-daily-lives.html
https://www.renewableenergyworld.com/ugc/articles/2015/12/-the-different-uses-of-energy-in-our-daily-lives.html
https://www.eia.gov/tools/faqs/faq.php?id=38&t=6
https://osp.stat.gov.lt/en/statistiniu-rodikliu-analize?hash=8f127891-7e92-4ba3-a8c1-06448e2c3ebf#/
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize#/
http://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/elektra/elektros-energijos-rinka
http://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/elektra/elektros-energijos-rinka
https://osp.stat.gov.lt/informaciniai-pranesimai?articleId=5744093

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Energy Perspectives 2018 Long — Term Macro and Market Outlook. (2018). Equinor. (zitréta gruodzio 17 d).
Energy Perspectives 2019 Long — Term Macro and Market Outlook. (2019). Equinor. (zitréta gruodzio 17 d).
Energy prices and costs in Europe (2016). European Commission. Prieiga per interneta:
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/com_2016_769.en_.pdf (Ziaréta gruodzio 29 d.).
Energy statistics 2018. (2018). Vilnius: Lietuvos statistikos departamentas. Prieiga per interneta:
https://osp.stat.gov.It/informaciniai-pranesimai?eventld=200543 (zitréta gruodzio 15 d).

Energijos gamyba ir importas (2018). Eurostat Statistic explained. Priciga per interneta:
https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Energy_production_and_imports/It#Importas
(zitiréta lapkricio 29 d).

Energijos rtsiy balansai. Lietuvos statistikos departamentas (2018). Priega per interneta:
https://osp.stat.gov.It/statistiniu-rodikliu-analize#/ (zitréta 2019 m. balandZzio 25 d.).

From where do we import energy and how dependent are we? (2018). A Guided Tour of Energy Statistics.
Prieiga per internetg: https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs-/energy/index.html (zitréta lapkricio 15 d).
Galinis, A., (2014). Lietuvos energetikos sektoriaus perspektyvinés plétros analizé atsizvelgiant j ES strategines
iniciatyvas  energetikos  srityje.  Lietuvos  energetikos  institutas.  Prieiga per interneta:
http://www.esparama.lt/documents/10157/490675/4.+ Tyrimo+ataskaita.pdf/371cd8c6-b121-4a019361470f-
702bacf0 (zitréta gruodzio 2 d.).

Galinis, A., (2015). Techniné ekonominé energetikos sektoriaus plétros analizé. Lietuvos energetikos institutas.
Prieciga per interneta: http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/2Technine_ekonomine_energetikos-
_sektoriaus_pletros_analize-2015.11.16.pdf (zitiréta gruodzio 2 d.).

Gamtiniy dujy kainos (2017). Vilnius: Lietuvos statistikos departamentas. Prieiga per interneta:
https://osp.stat.gov.lt/en/statistiniu-rodikliu-analize?hash=8f127891-7e92-4ba3-a8c1-06448e2c3ebf#/ (Ziaréta
gruodzio 30 d.).

Gamtiniy dujy kainos ne namy tkiy vartotojams. Lietuvos statistikos departamentas (2018). Priega per
internetg: https://osp.stat.gov.It/statistiniu-rodikliu-analize#/ (zitréta 2019 m. balandzio 25 d.).

Ghoshray, A., Mendoza, Y., Monfort, M., Ordonez, J., (2018). Re-assessing causality between energy
consumption and economic growth. PLOS ONE, Vol. 13, No. 11, p. 1 - 7.

Gross inland energy consumption (2018). In the Eurostat Statistic Explained (2018). Priega per interneta:
https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Glossary:-Gross_inland_energy_consumption
(zitréta 2018 m. lapkricio 21 d.).

How Much Does the Energy We Consume Cost? (2018). A Guided Tour of Energy Statistics. Prieiga per
interneta: https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy/bloc-3c.html (zitiréta lapkricio 15 d).

Imports and secure supplies (2018). European Commission (2018). Prieiga per interneta:
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/imports-and-secure-supplies (zitréta 2018 m. gruodzio 2 d.).
Independent Economic Analysis of the Long-Term Liquefied Natural Gas Import Solution to the Republic of
Lithuania (2018). Poyry Management Consulting. Prieiga per interneta:
https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Economic_analysis_of LNG_FINAL.pdf (ziuréta lapkricio
12.d.).

Janelitinas, T., Maskolitinaité, E., (2019). Elektros tinkly sinchronizacija su kontinentine Europa: politinis
procesas 1999-2019 m. Analitiné studija. Energetiniy tyrimy institutas. Prieiga per interneta:

http://www.eri.It/Sinchronizacijos_proceso_STUDIJA_2019.pdf (zitiréta gruodzio 19 d).

55


https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/com_2016_769.en_.pdf
https://osp.stat.gov.lt/informaciniai-pranesimai?eventId=200543
https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Energy_production_and_imports/lt#Importas
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize#/
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs-/energy/index.html
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/2Technine_ekonomine_energetikos-_sektoriaus_pletros_analize-2015.11.16.pdf
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/2Technine_ekonomine_energetikos-_sektoriaus_pletros_analize-2015.11.16.pdf
https://osp.stat.gov.lt/en/statistiniu-rodikliu-analize?hash=8f127891-7e92-4ba3-a8c1-06448e2c3ebf#/
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize#/
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy/bloc-3c.html
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/imports-and-secure-supplies
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Economic_analysis_of_LNG_FINAL.pdf
http://www.eri.lt/Sinchronizacijos_proceso_STUDIJA_2019.pdf

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.
51.

52.

Johnson, P. S., (2003). Industries in Europe — Competition, Trends and Policy Issues. Massachusetts: Edward
Elgar Publishing, Inc., p 59 - 63.

Kaplan, Y. A., Aladag, C., (2016). The Importance of the Different Kinds of Energy Sources for Energy Future
of Turkey. EPJ Web of Conferences, Vol. 128, p. 1 - 4.

Kas yra elektros didmeninés ir mazmeninés rinkos? (2016). Valstybiné kainos ir energetikos kontrolés komisija.
Prieiga per internety: http://energetikosabc.lt/It/elektra/kas-yra-elektros-didmenine-ir-mazmenine-rinkos/88
(zitréta 2018 m. gruodzio 1 d.).

Kas yra elektros rinkos liberalizacija? (2016). Valstybiné kainos ir energetikos kontrolés komisija. Prieiga per
interneta: http://energetikosabc. It/It/elektra/kas-yra-elektros-rinkos-liberalizacija/34 (ziaréta 2018 m. gruodzio
1d).

Kas yra gamtinés dujos (2018). Lietuvos energijos tiekimas. Priciga per interneta: https://letiekimas.lt/naudinga-
informacija/kas-yra-gamtines-dujos/ (zitiréta lapkriéio 15 d).

Khann, M., Rao, N. D., (2009). Supply and Demand of Electricity in the Developing World. Annual Review of
Resource Economic, Vol. 2, p. 567-568.

Kuo, C. K., Kanyasathaporn, P., Lai, S., (2014). The Causal Relationship between GDP, Energy Consumption
and CO2 Emissions in Hong Kong. Chinese Culture University, Vol. 3, No. 46-47, p. 127 — 137.

Kuro ir energijos balansas 2012 (2012). Vilnius: Lietuvos Statistikos departamentas. Prieiga per interneta:
https://osp.stat.gov.It/services-portlet/pub-edition-file?id=30340 (zitréta 2019 m. balandzio 21 d.).

Kuro ir energijos balansas 2014 (2014). Vilnius: Lietuvos Statistikos departamentas. Prieiga per interneta:
https://osp.stat.gov.It/services-portlet/pub-edition-file?id=30340 (zitréta 2019 m. balandzio 21 d.).

Kuro ir energijos balansas 2016 (2016). Vilnius: Lietuvos Statistikos departamentas. Prieiga per interneta:
https://osp.stat.gov.It/services-portlet/pub-edition-file?id=26900 (zitréta 2018 m. gruodzio 21 d.).

Kuro ir energijos balansas 2017 (2017). Vilnius: Lietuvos Statistikos departamentas. Prieiga per interneta:
https://osp.stat.gov.It/services-portlet/pub-edition-file?id=30340 (zitréta 2018 m. gruodzio 21 d.).

Lietuvos — Lenkijos elektros jungtis (2014). LitPol Link. Prieiga per internetg: http://www.litpol-
link.com/It/apie-projekta/santrauka/ (zitréta gruodzio 1 d).

LitPol Link (2015). Litgrid. Prieiga per interneta: http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/strateginiai-
projektai/litpol-link/116 (zitréta gruodzio 1 d).

Lorenc, S., Migza, M., (2016). Production and Import of Energy — Poland against EU countries. International
Conference on the Sustainable Energy and Environment Development, Vol. 10, p. 1-6.

Member States’ Energy Dependence: An Indicator-Based Assessment (2013). European Commission. Prieiga
per interneta: http://ec.europa.eu/economy_finance/public-ations/occasional_paper/2013/pdf/ocp145_en.pdf
(zitiréta gruodzio 30 d.).

Nafta (2018). LR Energetikos ministerija. Prieiga per interneta: http://enmin.Irv.1t/It/veiklos-sritys-
3/nafta/sektoriaus-imones (zitréta lapkric¢io 29 d).

National Energy Independence Strategy. Resolution No. XI-2133. Seimas of the Republic of Lithuania, 2012.

Nepriklausomas ekonominis ilgalaikio suskystinty gamtiniy dujy importo j lietuvos respublikg alternatyvy
vertinimas (2018). Poyry Management Consulting. Prieiga per interneta:
https://enmin.lrv.It/uploads/enmin/documents/files/Ilgalaikio%20SGD%20-importo%?2 (Zitréta lapkriéio 15
d).

NordBalt (2015). Litgrid. Prieiga per internetg: http://www.litgrid.eu/index.php?act=js/nord-balt&item=115

(zitréta gruodzio 1 d).

56


http://energetikosabc.lt/lt/elektra/kas-yra-elektros-didmenine-ir-mazmenine-rinkos/88
http://energetikosabc.lt/lt/elektra/kas-yra-elektros-rinkos-liberalizacija/34
https://letiekimas.lt/naudinga-informacija/kas-yra-gamtines-dujos/
https://letiekimas.lt/naudinga-informacija/kas-yra-gamtines-dujos/
https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=30340
https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=30340
https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=26900
https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=30340
http://www.litpol-link.com/lt/apie-projekta/santrauka/
http://www.litpol-link.com/lt/apie-projekta/santrauka/
http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/strateginiai-projektai/litpol-link/116
http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/strateginiai-projektai/litpol-link/116
file:///C:/Users/Justė/Desktop/MAGISTRAS/Rasto%20darbas/Lenkijos%20Europos%20palyginimas%20-%202016.pdf
http://ec.europa.eu/economy_finance/public-ations/occasional_paper/2013/pdf/ocp145_en.pdf
http://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/nafta/sektoriaus-imones
http://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/nafta/sektoriaus-imones
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Ilgalaikio%20SGD%20-importo%252
http://www.litgrid.eu/index.php?act=js/nord-balt&item=115

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Nwani, C., (2017). Causal relationship between crude oil price, energy consumption and carbon dioxide (CO2)
emissions in Ecuador. OPEC Energy Review, Vol. 41, No. 3, p. 201 - 204.

Rudzkis, R., Kvedaras, V., (2003). Lietuvos eksporto tendencijos ir ekonometriniai modeliai. Pinigy studijos,
Vol. 4, p. 39 — 45,

Soava, G., Mehedintu, A., Sterpu, M., Raduteanu, M., (2018). Impact of Renewable Energy Consumption on
Economic Growth: Evidence From European Union Countries. Technological and Economic Development of
Economy, Vol. 24, No. 3, p. 914 - 932.

Szep, S. T., (2014). The granger causality analysis of energy consumption and economic growth. University of
Miskolc. Prieiga per interneta: https://www.researchgate.net/publication/272149473 The_granger_causality_-
analysis_of_energy_consumption_and_economic_growth (zitiréta geguzés 12 d).

Svedas, R., (2017). EU Energy Island — Characteristics, Threats, and How to Break out of it: A case Study of
Lithuania. Lithuanian Annual Strategic Review, Vol. 15, p. 179 — 209.

Tsani, S. Z., (2009). Energy Consumption and Economic Growth: A Causality Analysis for Greece. Energy
Economics, Vol. 32, p.582 — 586.

Volodka, 1., Volodkieng, G., (2015). The Impact of Reneable Energy on the Economy of Lithuania. Procedia —
Social and Behavioral Sciences, Vol 215, p. 123 — 128.

What is the Sourse of the Elecricity We Consume? (2018). A Guided Tour of Energy Statistics. Prieiga per
interneta: https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy/bloc-3b.html (zitréta lapkricio 15 d).

Zapata, H. D. T., Tost, G. O., Dercole, F., (2018). Conditions on the Energy Market Diversification from
Adative Dynamics. Mathematical Problems in Engineering, Vol. 10, No. 3, p. 1 - 2.

57


https://www.researchgate.net/publication/272149473_The_granger_causality_-analysis_of_energy_consumption_and_economic_growth
https://www.researchgate.net/publication/272149473_The_granger_causality_-analysis_of_energy_consumption_and_economic_growth
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy/bloc-3b.html

