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Petkuté B. Zuvy migracijos keliy klifi¢iy identifikavimas ir $alinimo prioritety nustatymas
taikant erdvine analize (Nemuno, Pajiirio upiy, Sventosios baseiny upése Lietuvos teritorijoje).

Magistro darbas. Vilnius: VU. 2020

Anotacija. Lietuvoje yra apie 1200 uztvanky, kurios blokuoja zuvy migracijos kelius. Ta¢iau
nemazai uztvanky yra neidentifikuotos ir nejregistruotos. Tyrimo metu siekiama prisidéti prie zuvy
migracijos keliy kliti¢iy $alinimo prioritety nustatymo Nemuno, Pajirio upiy ir Sventosios baseiny
upése Lietuvos teritorijoje. Siam tikslui pasiekti yra i§skiriami penki darbo uZzdaviniai: i$analizuoti
zuvy migracijos keliy klit¢iy Salinimo metodikas naudotas uZzsienio valstybése ir Lietuvoje;
identifikuoti nejregistruotas zuvy migracijos keliy kliditis; nustatyti kompleksinius rodiklius zuvy
migracijos keliy kliti¢iy Salinimui; kartografuojant jvertinti esamg ir potencialig zuvy migracijos keliy
klitc¢iy jtaka tiriamose upése bei sudaryti Zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioritety sarasa.
Tyrimo metu buvo naudojami literatiiros $altiniai, statistiniai duomenys bei erdviniai duomenys, o
taikomi metodai — duomeny analizés, erdvinés atstumy analizés, erdvinés persidengimo analizés bei
matematiniai ir loginiai metodai. Tyrimo metu didziausias démesys skiriamas ekologiniu ir kulttiriniu
poziiiriu svarbioms upéms. Nustatomos uztvankos, kurios uZztverig kelig laisvai Zuvy migracijai
Siomis upémis ar jy ruozais. Atrinktos uztvankos yra jtraukiamos j zuvy migracijos keliy kliti¢iy
Salinimo prioritety sarasg ir nustatoma, kokie upiy keliy atstumai biity atverti bendrame upiy kelyje,
ekologiniu ir kultiiriniu poZiliriu svarbiose upése, ichtiologiniame draustinyje ir NATURA 2000
Buveiniy apsaugai svarbiose teritorijose, jeigu biity paSalintos atrinktos klititys. Pagal Siuos kriterijus

nustatomi Zuvy migracijos keliy klit¢iy prioritetai Salinimui.

Reik§miniai ZodZiai: Zuvy migracija, Zuvy migracijos keliy klititys, uZtvankos, uZtvanky

Salinimas
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Upés yra labai svarbiis ekologiniai koridoriai. Dél Sios priezasties yra labai svarbus jy
tvarkymas ir iSsaugojimas Lictuvoje bei kitose pasaulio valstybése (Schonfeldt, Kestrup, Kestrup,
2017). Zmongs buvo ir yra priklausomi nuo upiy bei zuvy istekliy, kurie suteikia maista ir pajamas.
Uztvankos taip pat teikia ekonoming naudg - suteikia Zmonéms paslaugas, tokias kaip, elektros
energija, potvyniy kontrole, vandens tiekima, vandens rezervuary kiirima, yra statomos zuvininkystés
tikslais (Whitelaw, Macmullan, 2002). Taciau uztvanky ir kity Zuvy migracijos keliy kliti¢iy statymas
per pastaruosius Simtmecius trukdé zuvy migracijai, Zzuvims pasiekti jy buveines ir skatino jy
isnykima (Nygvist, 2016). Zuvims yra reikalingas atviras migracijos kelias, kuris yra svarbus jy
gyvenimo ciklui: maitinimuisi, reprodukcijai (Schonfeldt, Kestrup, Kestrup, 2017).

Uztvankos ir kitos keliy klititys taip pat létina upés tekéjima, kuris sudaro sglygas maisto
medziagy ir nuosédy kaupimasi, kadangi jos yra neneSamos pasroviui. Tai didina vandens
temperatiirg, trikdo upés tekéjimo dinamika, sudaro sglygas zydéti dumbliams. Visos Sios salygos
kenkia vandens gyviiny buveinéms ir jie netenka reikiamy salygy isgyventi (Volker ir kt., 2015).

Siais laikais didelis déemesys yra skiriamas aplinkosaugai. Daug pasaulio valstybiy, o ypa¢
Europos Sajunga, leidZia direktyvas, reikalaujancias atkurti upes ir laisva Zuvy migracija. Lietuva,
vykdant Europos Sgjungos reikalavimus, stengiasi i§saugoti upes ir Zuvy iSteklius. Lietuvoje galima
suskai¢iuoti daugiau kaip 900 tvenkiniy, kurie yra jrengti patvenkus upes uZtvankomis (Sukys,
Ramoska, Poskus, 2006). Taip atkirsdamos Zuvy migracijos kelig, kadangi upés tampa nebe vientisos
ir yra vienas 18 faktoriy, kurie lemia prastéjancig upiy ekologing bukle bei Zuvy isteklius. Lietuvoje
svarbiausios migruojancios zuvys yra Baltijos lasiSos, $lakiai, Ziobriai, upinés négés. Taciau Zuvims
yra sunku pasiekti nertavietes esant uztvankoms. Pavyzdziui, Sy$os upéje esanti Silutés uztvanka
bei Sventosios upéje esanti Laukzemio uZtvanka, blokuodavo lasisiniy Zuvy ner$ima, kadangi jy
nerStavietés yra auk$¢iau uZtvanky. Esant aukStesniam vandens lygiui, Sios Zuvys turi galimybe
pasiekti reikiamg vieta, taCiau esant Zemam vandens lygiui, kliitys tampa nejveikiamos. Taciau
Lietuvos valstybinio Zuvivaisos ir zuvininkystés tyrimy centro projekto jgyvendinimu, Salia Siy
uztvanky buvo jrengti Zuvitakiai ir Zuvy migracija j nersto vietas pager¢jo (Klaipédos universiteto
Baltijos..., 2012). Todél yra svarbi upiy ir kity vandens telkiniy stebésena ir rekomendacijos, kurios
klititys gali biiti paSalinamos atkuriant upes ir zuvy migracijg Lietuvoje.

Sio tyrimo metu yra identifikuojamos duomeny bazéje triikstamos Zuvy migracijos klifitys ir
jos pateikiamos Aplinkos apsaugos agentiirai, jregistruojant j Upiy, eZery ir tvenkiniy kadastrg. Taip
pat erdvine analize yra nustatomas Zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioritety sarasas,
atsizvelgiant ] kompleksinius rodiklius, tokius kaip, upiy ekologinés buklés rodiklius, ekologiniu ir

kultariniu pozitriu svarbias upes ir saugomas teritorijas.



Atlikus iSsamig gauty rezultaty analize, galima teikti rekomendacijas aukStesnéms
institucijoms, kurios atsizvelgty i ja sudarydamos tolimesnius planus zuvy migracijos keliy kliti¢iy
Salinimui. PaSalinus rekomenduotas kliditis, zuvy migracija Siuose vandens koridoriuose turéty
pagerinti esamg situacijg ir iSspresty Lietuvos problematikg upiy iSsaugojimo ir zuvy iStekliy

klausimuose.

Tyrimo objektas — zuvy migracijos keliai Lietuvoje

Tyrimo tikslas — prisidéti prie zuvy migracijos keliy kliti¢iy $alinimo prioritety nustatymo

(Nemuno, Pajirio upiy ir Sventosios baseiny upése Lietuvos teritorijoje).

UZdaviniai:

1. [Sanalizuoti Zuvy migracijos keliy klitic¢iy $alinimo metodikas naudotas uzsienio valstybése
ir Lietuvoje;

2. ldentifikuoti ir kartografuoti duomeny bazéje trilkstamas zuvy migracijos keliy klititis;

3. Nustatyti kompleksinius rodiklius Zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimui taikant erdving

persidengimo analizg;

4. Kartografuojant jvertinti esama ir potencialig Zuvy migracijos keliy kliti¢iy jtaka;

5. Sudaryti zuvy migracijos keliy klificiy $alinimo prioritety sarasa.

Darbo autore skiria padékg darbo vadovui lekt. dr. Kestuciui PapSiui uz konsultacijas rengiant
magistro darbg. Taip pat padéka skiriama Aplinkos apsaugos agentiiros Hidrografinio tinklo skyriui

uz suteiktus tyrime naudotus duomenis.



1. LITERATUROS ANALIZE
1.1 Zuvy migracijos keliy klii¢iy $alinimo metodikos naudotos uZsienio valstybése

Upés ir jy baseinai yra zinomi kaip civilizacijos ir kultiros paveldo lopSys. Senovés ir
Siuolaikinés bendruomenés priklausé ir vis dar priklauso nuo upiy, kurios reikalingos pragyvenimui,
prekybai, buveinéms ir palaikomoms ekologinéms funkcijoms (Dams and development, 2000).

Natiiraliy upiy ar zmogaus sukurty kanaly pokyc¢iai vienaip ar kitaip paveiké bendruomenes.
Ankstyviausi upiy inZineriniai jrodymai yra drékinimo kanaly griuvésiai, esantys buvusioje
Mesopotamijoje, kurioms yra daugiau kaip 8000 mety. Jordanijos, Egipto ir kity Artimyjy Ryty Saliy
vandentiekio uztvanky liekanoms yra bent 3000 mety senumo. Istoriniai jrasai rodo, kad uztvanky
naudojimas drékinimui ir vandens tiekimui placiau paplites pries 2000 mety. Tuo metu uztvankos
buvo pastatytos Vidurzemio jiiros regione, Kinijoje ir Centrinéje Amerikoje. Sri Lankoje ir Izraelyje
vis dar galima rasti antzeminiy uztvanky, skirty nukreipti vanden;j j didelius rezervuarus. Siandien vis
dar egzistuoja romény jrengtos geriamojo vandens ir kanalizacijos sistemos.

Pirmasis uztvanky panaudojimas hidroenergijos gamybai buvo apie 1878 metus. Iki 1900 mety
Ivairiose valstybése buvo pastatyta keli Simtai uztvanky, kurios daugiausiai buvo skirtos vandens
tiekimui ir drékinimui. XX amziuje spar¢iai augo dideliy uztvanky statyba. Iki 1949 mety buvo
pastatyta apie 5000 dideliy uztvanky, i kuriy trys ketvirtadaliai buvo pramoninése valstybése (Dams
and development, 2000).

D¢l ekonominio augimo po Antrojo pasaulinio karo iSryskéjo uztvanky statyba, kuri iki 1970-
yjy ir 1980-yjy iSaugo. 1970-1975 metais buvo pastatyta beveik 5000 dideliy uztvanky. Per
pastaruosius 40 mety uztvanky statyba sumaZéjo ypa¢ Siaurés Amerikoje ir Europoje, kadangi
patraukliausios vietos jau buvo panaudotos.

2000 metais penkios valstybés pastaCiusios uztvankas sudar¢ beveik 80 % visy uZtvanky
visame pasaulyje. Pagal 2000 mety duomenis, vien tik Kinija pastaté apie 22000 uztvanky (iki 1949
mety buvo tik 22). Kitos valstybés yra Jungtinés Amerikos Valstijos (kuriose 2000 metais buvo
daugiau nei 6390 uztvanky), Indija (daugiau nei 4000 uztvanky), Ispanija ir Japonija (kiekvienoje
daugiau nei 1000 dideliy uztvanky 2000-yjy mety duomenimis). Paveikslélyje (1 pav.) parodytas
proporcingas dideliy uztvanky pasiskirstymas jvairiuose pasaulio regionuose. Duomenys apie
daugumos Kinijos uZztvanky nejtraukiami ir todél Siek tiek skiriasi nuo tekste aprasyty tendencijy. Iki
XX amziaus pabaigos daugiau kaip 45000 dideliy uztvanky buvo daugiau kaip 140 valstybiy (Dams
and development, 2000).
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Elektros generavimas yra svarbi priezastis statant uztvankas daugelyje valstybiy. 2000 metais
hidroenergija sudaré 19 % viso pasaulio elektros tiekimo ir naudojama daugiau kaip 150 valstybiy.
Apie vieng tre¢dalj pasaulio valstybiy yra priklausomos nuo hidroenergijos (Dams and development,
2000). Hidroenergija yra svarbus atsinaujinandios energijos Saltinis. Svedijoje apie puse
pagaminamos energijos yra gaunama i$ hidroenergijos (Nygvist, 2016).

XX amziaus pabaigoje atsirado kita tendencija — uztvanky naudojimo nutraukimas, uztvanky
Salinimas. Buvo griaunamos uztvankos, kurios nebebuvo naudingos, efektyvios ir per brangios
atstatyti. Daugelyje valstybiy sparciai did¢ja atkiirimo projektai. Nuo 1998 mety, uztvanky Salinimas
sieké didesnius mastus nei uztvanky statyba Jungtinése Amerikos Valstijose. Uztvanky ir kity Zuvy
migracijos keliy klia¢iy $alinimas Siaurés Amerikoje ir Europoje leido atkurti Zzuvininkyste bei upiy
ekologinius procesus.

Taciau kliti¢iy Salinimas be tinkamy tyrimy ir poveikio mazinimo veiksmy kelia visuomenés
susiripinima ir aplinkosaugos problemas. Tai apima neigiamg poveikj vandens telkiniams dél staigiy
nuosédy sukaupty rezervuare. Jeigu pries tai buvo pramoning ir kasybos veikla, tai Sios nuosédos gali
buti uzterstos toksiskomis medziagomis. Dideliy uztvanky Salinimo patirtis yra palyginamai maza.
Kuo didesné uztvanka, tuo daugiau problemy, susijusiy su naudojimo nutraukimu ar Salinimu ir tuo
brangesni jie yra (Dams and development, 2000).

Taciau daug uztvanky nebeatlieka savo funkcijy arba jy neigiamas poveikis aplinkai yra
didesnis nei nauda. D¢l Sios priezasties uztvanky griovimas tampa patrauklus variantas dél upiy ir
Zuvy apsaugos, visuomeneés saugumo ir pradedama skirti daugiau démesio j tai (Bowman, 2002). JAV

yra apie 75000 uztvanky didesniy nei 1,28 auks¢io ir maziausiai 10000 mazesniy uztvanky. Taciau
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mazesnis démesys buvo skiriamas uztvanky griovimui. Vir§ 465 maZesniy uztvanky buvo pasalintos
ir atlaisvinusios upés vaga nuo 1912 mety. Uztvankos baigia gyvavimo metus ir jos yra Salinamos dél
Jvairiy priezasCiy, pavyzdziui, jos tampa pasenusiomis, nesaugiomis ir pavojingomis zmogui ir
gamtai. DidZiyjy uztvanky valdytoja JAV yra federaliné valdZia, taciau tai sudaro tik 3 % visy JAV
esanciy uztvanky. Likusig uztvanky dalj valdo privatiis savininkai. Dauguma uztvanky nebeturi
paskirties ir yra nenaudojamos. Anksc¢iau uztvankos biidavo naudojamos maltinams, kurie vedé¢ Salj
prie pramonés amziaus, taciau Siandien tai tampa nebereikSminga ir atgyventa. Maliiny nebeliko,
taciau uztvankos liko ir jos tapo beSeimininkémis ir valstybé turi jas priziaréti, tvarkyti. Uztvanky
tvarkymas ir remontavimas kainuoja pinigus ir kuo senesné uztvanka, tuo daugiau riipintis reikia ir
daugiau pinigy isleisti. Taip pat senosios uztvankos turi biiti atnaujinamos pagal naujesnius
reikalavimus. D¢l §iy priezasCiy, savininkams yra pigiau uztvankg nugriauti negu ja islaikyti
negaunant pakankamai efektyvumo ir naudos. Dauguma JAV uZtvanky buvo Salinamos dél
ekonominiy priezas¢iy.

Daugiausiai pasalinusiy uztvanky 1999 metais buvo Viskonsino valstija, pasalinusi 73
uztvankas, Kalifornijos valstija — 47 uztvankas, Ohajaus valstija — 39 uztvankas, Pensilvanijos valstija
— 38 uztvankas ir Tenesio valstija paSalinusi 25 uztvankas. Viskonsino ir Pensilvanijos valstijos yra
daugiausiai pasalinusiy uztvanky nuo 1990 mety iki 1999 mety (atitinkamai 37 ir 29 uztvankas).
Ivairiy poreikiy uztvankos buvo pasalintos — skirty vandens apsiriipinimui, hidroelektriniy uztvanky,
potvyniy kontrolés uztvanky ir skirty rekreacijai. I§ jy buvo valstybinés, privacios ir beSeimininkés
uztvankos. Ne visos nugriautos uztvankos buvo mazos, buvo ir didesniy uztvanky. Daugiau nei 40
nugriauty uztvanky buvo 12,2 m aukscio ar aukstesniy. I$ jy keturios uztvankos buvo 36,6 m aukséio
ar aukStesnés. AukSciausia uZtvanka, kuri buvo nugriauta — 48,8 m auk$¢io Tenesio valstijoje.
Maziausia buvo 0,6 m auk$¢io Meino valstijoje. Ilgiausia nugriauta uZtvanka buvo 323 m ilgio
Aidaho valstijoje, o trumpiausia uztvanka buvo 3 m Pensilvanijos valstijoje (Dam Removal Success
Stories, 1999). 2014 metais JAV buvo pasalintos dar 72 uztvankos. Tai atvéré dar 1175 km laisvos
upés vagos. Per Siuos metus daugiausiai paSalinty uztvanky buvo Pensilvanijos valstijoje (17
uztvanky nugriauta) (Rothenberger ir kt., 2017).

Uztvanky Salinimas neSa daug naudos atkuriant upés buveines, zuvy kelius aukStyn ir Zemyn
upe, gresiancias iSnykimui rasis, naujas zemes parkams ar zemeés savininkams, Salinant uztvanky
saugumo rizikas, taupant mokes¢iy mokétojy pinigus, gerinant vandens kokybe, upés estetikg,
Zuvininkystés galimybes, galimybes plaukti su valtim, prieinamumg prie upés, pakranciy rekreacijg,
didinant turizmg. Taciau uztvankos gali buti Salinamos ir neatlikus reikiamy tyrimy, Fort Edward
uztvankos pavyzdziu Hadsono upéje Niujorke. Uztvanka buvo nugriauta 1973 metais be adekvacios
patikros ir nuosédy analizés uz uZtvankos. Nuosédos buvo paleistos Zemyn upe pakenkiat laukinei

gamtai ir keliant pavojy visuomenés sveikatai. Tai yra pavyzdys, kad reikalinga visapusiSka analizé
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prie§ griaunant uZtvankas ir atsizvelgiant j pasekmes (Dam Removal Success Stories, 1999).
Uztvanky Salinimo sprendimas turi biti atsakingas ir tiriantis tiek nauda, tiek rizika, ekonomines
funkcijas ir ekologijos atkairimo potencialg (Rothenberger ir kt., 2017).

Sprendimas, ar $alinti uztvanka, ar ne, tai yra ne vienos institucijos sprendimas. Priklausomai
nuo to, kam priklauso uztvanka, kokig funkcijg ji atlieka ir taip pat kokj neigiama poveikj ir kokio
lygio tas poveikis yra aplinkai ir visuomenei, priimamas sprendimas, ar uztvanka reikia Salinti, ar ne.
Jungtinése Amerikos Valstijose dauguma valstijy turi uztvanky saugumo jstatymus, kuris reikalauja
periodiskai tikrinti ir inspektuoti kiekvieng uztvanka vir§ tam tikro dydzio. Pavyzdziui, Naujasis
HamsSyras turi jurisdikcijg tikrinti uztvanka, kuri yra didesné nei 1,2 metry auks¢io arba kurios
saugojimo talpa yra didesné nei 2467 m®. Jeigu uztvanka turi saugumo problemy, valstija oficialiai
pranesa uztvanky savininkams sutvarkyti Sias problemas. DaZniausiai valstija negali reikalauti, kad
uztvanka buty nugriauta, taciau gali reikalauti, kad problema biity iSspresta. Taip uZtvankos
savininkas pasirenka, ar uztvankg remontuoti ar rekonstruoti, ar pasalinti. Mazesniy uztvanky
salinimas yra pigesnis negu jy rekonstravimas. Pavyzdziui, uZztvankos Pensilvanijos valstijoje
esancios Middle Creek upéje savininkas turéjo iSspresti identifikuota problemg ir savininkas
pasirinko uztvankos Salinimo varianta negu taisymo. Federaliné energijos reguliavimo komisija
atlieka inspekcijas kas 5 metus (Bowman, 2002).

D¢l hidroelektriniy uztvanky, Jungtinése Amerikos Valstijose yra Federaliné energijos
reguliavimo komisija, kuri i8duoda licencijas uztvankos naudojimuisi, inspektuoja uztvankas. Jeigu
uztvanka yra privataus asmens, kas 30-50 mety licencCijos uZtvankos naudojimuisi turi buti
atnaujinamos. Hidroelektriniy uZtvanky savininkai turi teikti praSymus dél licencijy ir Federaliné
energijos reguliavimo komisija nustato, ar iSduoti naujg licencCijg ar ne. Taip pat ji turi teis¢ atmesti
licencijos pra§ymg ir taip pareiskianti, kad uztvanka turi biti nugriauta. Pavyzdziui, uztvankos ant
Baltosios lasiSos upés savininkas svarsté alternatyva vietoj uZtvankos griovimo jrengti Zuvitakj,
tac¢iau nustaté, kad zuvitakio jrengimas kainuoty brangiau nei uztvankos griovimas, tod¢l buvo
priimtas sprendimas nugriauti uztvanka (Bowman, 2002).

Upés testinumas bei atvérimas laisvai upés vagai buvo pristatytas Europos Sajungos Vandens
pagrindy direktyvos 2000-aisiais metais. Tai buvo apibrézta kaip laisvas gyvyjy organizmy judéjimas
upe ir jy prieinamumas prie arealy, reikalingy reprodukcijai, augimui, maistui. Taip pat efektyvus
nuosédy transportavimas (ONEMA, 2010). Numatyta, kad upiy, ezery, pakranciy vandenys ir
pozeminiai vandenys turi pasiekti gerg bikle iki 2027 m. Siuo tikslu Europos Sgjunga paskelbé
apibrézta terming ir valdyma Europos Sajungos valstybéms - narémis (Volker ir kt., 2015 ). Pirmasis
Vandens pagrindy direktyvos etapas buvo iki 2015 mety ir siekiama pasiekti geros buklés vandens

telkinius ir upes. Gera biikl¢ yra pagrinde dél gery cheminiy ir ekologiniy rodikliy upéje — fiziniy-
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cheminiy ir biologiniy parametry tokiy kaip gyviny rasiy jvairové (ONEMA, 2010). Pagrindinés
valdymo priemonés, planai §iuo metu yra antrosios pakopos, kuri baigsis 2021 metais.

Daugiau kaip 90 % visos hidroenergijos Vokietijoje yra gaunama i§ 5 % hidroelektriniy.
Vokietijoje yra apie 400 dideliy hidroelektriniy, kuriose instaliuota galia yra didesné nei 1 megavatas.
Likusig hidroenergijos dalj generuoja apie 7300 mazy hidroelektriniy. Taciau kiekvienos tokios
hidroelektrinés poveikis aplinkai néra daug mazesnis uz didesnes hidroelektrines. Palankios salygos
hidroenergijai gauti yra visose pagrindinése Vokietijos upése ir Alpiy regione. Daugiau nei 80 %
Vokietijos hidroenergijos gaminama pietinése Vokietijos Bavarijos ir Badeno Viurtembergo Zemése.
Apie 86 % didziausiy Vokietijos hidroelektriniy pajégumy yra devyniose upése — Ino, Reino,
Dunojaus, lzaro, Lecho, Mozelio, Maino, Nekaro ir Ilero. Didelés hidroelektrinés gali biti
modernizuojamos, suderinant naudojima ir ekologija. Kalbant apie pastangas pagerinti vandens
telkiniy ekologija ir iSvengti pablogéjimo, energijos gamyba turéty biti grindZziama strateginémis
koncepcijomis, kurios, pavyzdziui, leisty nustatyti tinkamas hidroelektriniy vietas. Visa tai sumazinty
konfliktg tarp energijos gamybos ir ekologijos, vandens apsaugos.

Elbés pagrindinis intakas Salé yra svarbios reikSmés upé jvairiai Zuvy populiacijai. Sale paskyre
kaip prioritetinj vandens telkinj ir nustaté konkreCius tikslus, kuriais siekiama pagerinti upés
testinuma. Jrengtos zuvy apylankos su apsaugine sistema ir 30 metry ilgio ekranu labai efektyviai
nukreipia zuvis j apylanka ir apsaugo jas. Atlikus tyrima paaiskéjo, kad visos Zuvy rasys bei jvairaus
amziaus Zuvys naudojasi apylanka (Volker ir kt., 2015).

Svedijoje buvo vykdomas projektas REMIBAR, kurio tikslas pataisyti Siaurés Svedijos dalyje
esanciy Norboteno ir Vasterboteno grafysc¢iy uztvankas, kurios sudaro zuvy migracijos klititis upése.
Tikslas buvo sukurti atvirus migracijos marsrutus penkiose upiy sistemose (2 pav.). Svedijoje
vidutiniSkai kas 2 kilometrus yra kelias kertantis upg, kuris sudaro migracijos barjera. Migracijos
barjeras sukuria klititj zuvims ir kitiems gyviinams, kurie gyvena up¢je arba krante. Jeigu jie negali
sekti kranto linijos, gyviinai judantys palei krantus gali buiti priversti patekti ant kelio ir kelti pavojy
sau ir eismui. Barjeras gali biiti uztvankos arba pervazos po keliu ar gelezinkeliu, arba tiltas. Daznai
pasitaiko, jog uztvankos jau apgriuvusios ir likusios tik liekanos, taciau tai vis tiek sukelia klititj
zuvims (Schonfeldt, Kestrup, Kestrup, 2017).

REMIBAR projekto metu buvo atidaryti penki drenazo arealai ir pasalintos 304 migracijos
klititys. IS viso buvo atverta 1700 km. D¢l to zuvys ir kiti gyviinai upése dabar gali pasiekti sritis,
kurias anksciau buvo sunku pasiekti. Tai reiSkia, kad gyviinai gali pasiekti didesnj buveiniy skaiciy
reprodukcijai, augimui ir maisto paieskai. Ilgainiui tai gali lemti didéjancias ir tvarias populiacijas.

Buvo panaudoti keli sprendimai:

- Pylimai keliams buvo paverciami j arkas ar tiltus.

- Pylimai pakei¢iami | platesnius matmenis, kad upés srautas buty platesnis
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- Pralaidos vamzdyje esantis vandens lygis buvo padidintas

- Uztvankos buvo nugriautos ir upés srove atkuriama

Sis projektas bendradarbiauja su Suomija, Estija, Austrija, Skotija, Pranciizija, Lenkija,
Nyderlandais, Belgija ir Jungtinémis Amerikos Valstijomis. Projekto metu buvo bendradarbiaujama
su Svedijos transporto administracija, Norboteno ir Vasterboteno grafys¢iy administracija, Svedijos
misky tarnyba, Svedijos jiiry tarnyba. Projektas buvo pradétas 2011 metais ir baigtas 2016 metais.
Europos Komisija per Life-programa, kuri yra aplinkosauginis Europos Sgjungos fondas, finansavo

puse projekto sumos (Schonfeldt, Kestrup, Kestrup, 2017).

'ReMiBar

Project areas

Norrbotten
County

Angesan

Norway : Finland

1:3 700 000

2 pav. REMIBAR projekto arealai (Schonfeldt, Kestrup, Kestrup, 2017)

Taikomi yra keli kriterijai, pagal kuriuos apibiidinamos uztvankos — uztvanky dydis,
eksploatavimo paskirtis ir amzius. Uztvankos dydis ne tik daro jtakg statybos ir remonto i§laidoms,
bet ir vandens ekosistemos ekologiniy trikdziy galimam dydziui. Uztvankos eksploatavimo paskirtis
daro jtakg upiy ekosistemos poveikio tipui, dydziui, daznumui ir laikui. Uztvankos amzius gali turéti
jtakos statinio remonto islaidoms, taip pat nuosédy kaupimuisi uztvankoje. Pagrinde uztvanky dydis
ir eksploatavimo tipas buvo aptarti inZineriniais paprastais kategoriniais terminais, tokiais kaip,
mazos, palyginti su didelémis uztvankomis, arba saugojimo ir upiy nuotékio uztvankos (Poff, Hart,
2002).

UZztvanky Salinimo mokslinis pagrindimas patobuléjo, taciau daznai nepateikia jzvalgy, kuriy

reikia vadovams zinoti, kada numatyti neigiamg poveikj. Savininkams reikia priimti pagrjstus
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sprendimus dél galimo neigiamo poveikio ir kaip juos sumazinti (Tullos ir kt., 2016). Sprendimai dél
uztvanky pasalinimo yra sudétingi, nes egzistuoja didelis mokslinis neapibréztumas dél galimos
uztvanky Salinimo naudos aplinkai. Be abejo, prie $io neapibréztumo, prisideda ir tai, kad triksta
empiriniy ziniy apie aplinkosaugos reakcijg j uztvanky Salinimg. Vis délto, i§ esmés triiksta mokslinés
struktiiros, kad biity galima jvertinti, kaip uztvanky ir upiy savybiy pokyc¢iai lemia uztvanky ekologinj
poveikj ir atstatymo galimybes jas pasalinus. Tokia ekologiné uztvanky klasifikacija galiausiai
reikalinga, norint paremti kylantj uztvanky Salinimo mokslinj pagrjstumg (Poff, Hart, 2002).

2014 metais Ecological Engineering zurnale buvo publikuotas K.M. Hoenke, M. Kumar ir L.
Batt straipsnis, pristatantis ESRI ArcGIS programine jranga paremto pirmenybés nustatymo jrankio
taikymg Jungtinése Amerikos Valstijose, Siaurés Karolinos valstijoje. Tyrimo metu buvo pristatoma
ekologiniy, socialiniy ir anadrominiy Zzuvy (migruojanciy j upes) kriterijy hierarchija teikiant
pirmenybe uztvanky Salinimui. Buvo nustatyti $esi kriterijai — sujungti aukstos kokybés upiy srovés
buveines, sujungti aukstos vandens kokybés teritorijas bei galimybé pagerinti blogos vandens
kokybés teritorijas, vengti socialiniy konflikty, pagerinti visuomenés sauguma, pagerinti upés Zzemyn
srove tekme, pagerinti upiy srovés buveiniy sujungima. Kriterijai yra klasifikuojami vertémis nuo 0
iki 1. Véliau klasifikuojama individualiy veréiy suma (Hoenke, Kumar, Batt, 2014).

Svarbu yra turéti uztvanky duomenis, tokius kaip, ar uztvanka turi savininka, uztvankos
funkcija, pastatymo metus. Jeigu uztvanka yra naudojama tik rekreacijai, uztvanka klasifikuojama
verte 1, kadangi rekreacinés uztvankos dazniausiai neturi konkrecios funkcijos. Jeigu uztvanka yra
naudojama pirmiausiai hidroenergijai arba vandens tiekimui, uztvanka klasifikuojama verte O,
kadangi uZtvankos turi konkrecig funkcijg socialinéms reikméms. Kitas naudojimas kaip Zemés
drékinimui arba potvyniy ar popludziy kontrolei, uztvankos klasifikuojamos verte tarp O ir 1,
teikdamos, kad tokiam naudojimui galima bty surasti alternatyvy. UZztvankos su ,,malino*
pavadinimu, klasifikuojamos verte 1, kadangi dazniausiai maliinai jau nebeatlieka savo funkcijos.
Uztvankos, kuriose yra ezero pavadinimas, klasifikuojama verte 0, nes yra didelé tikimybe, kad ezero
uztvankos teritorijoje yra daugiau gyvenvieciy ir jas sunkiau Salinti d¢l socialiniy aspekty. Buveiniy
kriterijus susideda i$ saugomy teritorijy ir anadrominiy zuvy nerSimo arealy. Prie gamtiniy kriterijy
svarbu turéti duomenis apie upés greiti, gyli, tiirj, drenazo plota ir taip pat zeménaudos tipg. Jeigu
uztvanka yra upés ruoze, kuriame maz¢ja deguonies, didéja chlorofilo, auksta vandens temperatiira
arba ruoze, kuriame vandens kokyb¢ bloga dél uztvankos buvimo, §i uztvanka klasifikuojama verte
1. Jeigu ruozas yra potencialiai blogos vandens kokybés, uZtvanka klasifikuojama verte 0,5.

Gaunami rezultatai buvo trimis scenarijais pagal suteikiamg pirmenybe. Pirmasis — tai socialinis
ir ekologinis scenarijus, kuris atsizvelgia ir | ekologinius, ir i socialinius kriterijus. Prioritety sarase
pirmose vietose tapo uztvankos, kurios yra naudojamos rekreacijai ir uztvankos, kurios yra

saugomose teritorijose. Antrasis scenarijus atsizvelgiant tik j ekologinius kriterijus. Daugiausiai
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uztvanky prioritety sgraso virSuje itraukia uztvankas, kurios naudojamos hidroenergijai ir vandens
tiekimui. Taciau Siy uztvanky Salinimas gali ir nejvykti. Treciasis scenarijus atsiZvelgiantis }

anadromines zuvis ir jy buveines (Hoenke, Kumar, Batt, 2013).

1.2 Zuvy migracijos keliy kliii¢iy $alinimo metodikos naudotos Lietuvoje

Siuo metu Lietuvoje yra apie 1200 registruoty Zuvy migracijos kliti¢iy (Aplinkos apsaugos
agentura). Upiy réZimas pakito dél tkinés veiklos labiausiai po Antrojo pasaulinio karo. Vanduo buvo
naudojamas buitinéms, pramoninéms ir komunalinéms reikméms. Intensyviai buvo sausinamos
Slapios Zemés ir i$ vieny upiy vanduo buvo nukreipiamas kanalais j kitas upes (Gailiusis, Jablonskis,
Kovalenkovieng, 2001). Lietuvoje yra apie 22 000 upiy, kurios sudaro 76800 km. I$ jy tik 13400 km
liko natiiralios (Lietuvos valstybinis Zuvivaisos..., 2008). Siuo metu galima sukai¢iuoti daugiau nei
900 tvenkiniy, kurie buvo jrengti patvenkus upes uZtvankomis (Sukys, Ramoska, Poskus, 2006).
Soviety laikais Lietuva prarado apie 70 % potencialiy praeiviy zuvy nerStavieciy. Tai lémé didelj Siy
zuvy populiacijos maz¢jimg (Lietuvos valstybinis Zuvivaisos..., 2008).

Pagrindinis tikslas buvo patenkinti zmoniy tkinius poreikius, taciau Sis tikslas pasikeité j
hidrotechnikos statiniy ekonominés naudos ir saugumo gerinimg. Pradétos statyti hidroelektrinés,
kadangi statyba buvo pigesné esant jau jrengtam tvenkiniui. Taciau nebuvo atsizvelgta |
hidroenergetinj efektyvuma ir daug tvenkiniy néra panaudojami hidroenergetikai (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001). Pirmoji hidroelektriné Lietuvoje pradéta veikti 1890 metais. IKi
1911 mety hidroelektrinés buvo statomos be detaliy projekty ir rémeési vandens maliiny statymo
planais. I8 viso tokiy uztvanky buvo Sesios. 1922 metais profesorius Steponas Kolupaila apskai¢iavo
svarbesniy Lietuvos upiy galig ir su inzinieriumi Jonu Smilgevi¢iumi ir kitais teiké projektus
hidroelektriniy plétrai. 1929 metais J. Smilgevicius pasitlé statyti 86 hidroelektrines prie 20 Lietuvos
upiy. Taciau Lietuvos Vyriausybé §j pasiiilymg atmeté, kadangi elektra buvo gaminama Kaune ir
kuras buvo importuojamas i$ kity Saliy. Bet esant elektros jkainiams dideliems ir elektros energijos
vartojimui bunant vienam i§ maziausiy Europoje, nuspresta statyti kitas hidroelektrines. 1935 metais
jau buvo 96. Per Soviety Sajungos ir Vokietijos karg (1941-1945 metais) daug hidroelektriniy buvo
sunaikintos, taciau Lietuvai tapus Soviety Sgjungos dalimi, didelis démesys buvo skiriamas buvusiy
hidroelektriniy atstatymui ir naujy hidroelektriniy jrengimui. 1958 metais jau i§ viso buvo jrengtos
104 hidroelektrinés (Lietuvos hidroenergetiky asociacija, 2011).

Nemuno upés panaudojimas hidroenergetikai jau buvo nagrinétas nuo 1911 mety, taciau pati
Kauno hidroelektriné buvo statoma 1955-1961 metais. Tai buvo didelé reik§mé saugant Kauno

miesta nuo potvyniy (Lietuvos hidroenergetiky asociacija, 2011). Dél Sios priezasties buvo
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suformuotos Kauno marios, kurios yra didziausias dirbtinis tvenkinys Lietuvoje (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001).

Lietuvoje elektrifikavimas pradétas nuo 1954 mety ir daug mazy elektriniy tapo neekonomiskos
ir daug jy buvo uzdaryta 1959-1981 metais. IS viso buvo like tik 13 hidroelektriniy. Taciau Lietuvai
atkiirus nepriklausomybe 1990 metais, buvo skiriamas dar didesnis démesys hidroenergetikai
(Lietuvos hidroenergetiky asociacija, 2011).

Ekologinémis pasekmémis pradéta dométis palyginus neseniai (Gailiusis, Jablonskis,
Kovalenkoviené, 2001). Po Nepriklausomybés, Aplinkos ministerija apibrézé hidroelektriniy
aplinkosaugos reikalavimus, jy statybg ir naudojimg. Buvo riipimasi, jog hidroelektrinés nedaryty
neigiamo poveikio aplinkai. 1999 metais nurodytas jsakymas, kuriame pateiktos draudziamos
teritorijos ir kur rekomenduojama statyti hidroelektrines parenkant tvenkinius su didesne potencine
hidroenergija ir atstatant buvusiy hidroelektriniy uZtvankas leistinose teritorijose (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001). Taip pat Aplinkos ir Zemés iikio ministerija 2003 metais apribojo
kliti¢iy statybg upése su migruojanc¢iomis zuvimis, ypac¢ upése, kuriose migruoja lasisos ir $lakiai (LR
Zemés tkio ministro..., 2005) Tokiy upiy i§ viso 147. 2004 metais Lietuvos Respublikos Vandens
Istatyme jtrauktas ekologiniu ir kultiriniu pozitiriu svarbiy upiy saraSas. Jame jtrauktos pagrindinés
169 upés, kuriose draudZziama statyti uztvankas (LR Vandens jstatymas, 2020). Sios upés buvo
reik§mingos hidroenergetikai ir nuo 2007 mety statyba beveik sustojo. Siuo metu Lietuvoje yra
veikianc¢ios 98 hidroelektrinés (Lietuvos hidroenergetiky asociacija, 2011).

Seniau uZtvankos buvo statomos neaukstos, i$ natiiraliy medziagy — lenty, akmeny, perpinty
Saky. Tai suteikdavo galimybe tekéti upei bei laisvai migruoti zuvims. Bet Siais laikais uztvankos yra
betonings, kurios neleidZia vandens gyviinams migruoti, blokuoja upiy tekme ir nuosédy bei maisto
medziagy transportavimg (Abromas, Baravykaite, 2011).

Pagal Statyby techninj reglamenta, Zuvy migracija yra désninga, paveldima zuvy savybé tam
tikrais jy gyvenimo ciklo laikotarpiais plaukti didelius atstumus ner$imo, ziemojimo, maitinimosi
tikslais. Taciau jvairios kliiitis, tokios kaip, kriokliai, uztvankos, bebry uztvankos, hidroelektrinés,
vandens maliinai ir jy stambios liekanos, gali trukdyti Zuvy migracijai. Migracijos klititys yra
skirstomos | tris grupes:

1. Nejveikiamos klititys — migruojancios zuvys negali jy jveikti esant bet kokiam vandens
lygiui

2. Sunkiai jveikiamos klititys — migruojanéios zuvys @ali jveikti esant vidutiniam ir
aukstesniam vandens lygiui upéje

3. Iveikiamos klititys — migruojancios zuvys jveikia esant bet kokiam vandens lygiui upéje

(LR Aplinkos ministro jsakymas, 2003).
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Esant uztvankoms, yra svarbu suteikti galimybe Zzuvims migruoti nepakenkiant joms.

Pagrindinés priemonés zuvy migracijos efektyvumui gerinti yra dvi — uztvanky ar jy liekany Salinimas

bei zuvy pralaidy per uZtvankas jrengimas (Aplinkos apsaugos agentiira, 2020). Zuvy pralaidos tai

7zuvy praleidimo, nukreipimo ir apsaugos statiniai bei jrenginiai, skirti zZuvims migruoti jveikiant

kliditis. Zuvy apylankos yra zuvy kanalai $alia migracijos klidties, pro kurias praleidziamos Zuvys ir

padidinamas nuolydis, naudojant akmeny konstrukcijas arba zuvitakius (LR Aplinkos ministro

jsakymas, 2003). Pirmoji zuvy pralaida Lietuvoje buvo pastatyta 1980 metais Juros upéje, Taurages

rajone (Lictuvos valstybinis zuvivaisos..., 2008).

Lietuvoje zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimui dazniausiai naudojama zuvitakiy jrengimo

metodika. Zuvitakiai yra skirstomi j:

Akmeninius — akmeny murui ir pralaidai sumesty ar i8déstyty akmeny latakiné
konstrukcija, kuri sudaro didelj dugno ir §laity Siurkstuma.

Latakinius — latako tipo su jvairiomis vandens grei¢io mazinimo priemonémis;

Latakinius pertvarinius — latako tipo zuvitakis su pertvaromis ir linijiniais baseinais. Jie dar
skirstomi yra j slenkstinius (statoma tik lasi§inémis zuvimis), angotus (yra tinkami visy
risiy Zuvims) ir spragotus.

Latakinius slopintuvélius — latako tipo zuvitakis su specialiais slopintuvais vandens
greiiui mazinti. Jie yra taikomi stiprioms, ypac lasiSinéms zuvims. Jie skirstomi dar }
denilio, larinje ir zigzaginj tipa (8] tipa naudoja ir baidariy ar valciy praplaukimui).
Vamzdinius — pertvaromis ar kitomis priemonémis dirbtinai paSiurkstintas vamzdis.
Statomi keliy vandens pralaidose per zuvingas upes, taip pat atkarpose ties uztvankos
ketera.

Unguriy takus — specifis$kai naudojamas tik unguriams.

Taip pat gali biiti jrengiami:

Zuvy keltuvai — mechaninio ar hidraulinio keltuvo principu cikliskai veikianti Zuvy
pralaida. Statoma zuvingose ir didelése upése.

Zuvy $liuzai — cikligkai veikianti zuvy pralaida, kuria Zuvys yra perkeliamos i§ zemutinio
bjefo j aukstutinj. Statoma ypac¢ zuvingose ir didelése upése.

Zuvy perkéla — cikliskai veikiantis laivybos, autotransporto ir specialiy jrenginiy
kompleksas zuvims i§ Zemutinio bjefo perkelti | auksStutinj. Naudojama ypac didelése
upése, kuriy plotis daugiau nei 200 metry. Paprastesné zuvy perkéla gali buti taikoma ir
mazose upése — gaudant zuvis tinklais ir perkeliant j aukstutinj bjefa, taiau tai

technologiskai sudétinga ir daznai neefektyvu (LR Aplinkos ministro jsakymas, 2003).
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Norint tyrinéti zuvy Zenklinima, risiavima, ar pralaidos bei zuvy apylankos yra efektyvios, yra
jrengiami ichtiologiniai punktai — jtaisai, kurie tai fiksuoja. Zuvy elgesio ypatybés prie esamy
migracijos kliti¢iy yra labai svarbios projektuojamai zuvy pralaidos vietai pagrjsti. Duomenys apie
7zuvy elgseng turi buti nustatyti bandomaisiais gaudymais, fotografavimu ir pan., pasitelkiant
ichtiologijos specialistus.

Projektuojant zuvy pralaida, pirmiausia turi biiti nustatytos aktyviai migruojanciy zZuvy rasys,
ju gausa ir zuvy praleidimo tikslingumas. Zuvy pralaidos projektui rengti, salygose turi biti pateiktos
aktyviai migruojanéiy zuvy biotechninés charakteristikos. Svarbu zinoti, kokie yra sezoninés ir paros
migracijy pobiidziai, biidingieji plaukimo greiciai, laikymosi vandens srovéje ypatybés, plaukiojimo
trasos, paiesky zonos bei telkimosi vietos migracijos klitties zonoje (LR Aplinkos ministro jsakymas,
2003).

Zuvy pralaidos taip pat skirstomos pagal ry$j su gamtine aplinka — gamtai artimos (zuvy
keltuvai, akmeniniai zuvitakiai), gamtai neartimos (visi Kiti zuvitakiy tipai, keltuvai, $liuzai). Taip
pat zuvy pralaidos skirstomos pagal jy komponavimo ypatybes:

- pagal taikoma tipg — vienatipés (latakinio tipo Zuvitakis, $liuzas), nevienatipés (pavyzdziui,
kai sujungtas latakinis zuvitakis su Sliuzu);

- pagal kompaktiskumg — kompaktiskos (glaudziai Siejasi su uztvankomis ir statoma kai néra
daug vietos ir zuvy apylankos statymas néra ekonomiskas); nekompaktiskos (glaudziai
nesisieja su uztvankomis — zuvy apylankos);

- pagal vientisumg — vientisos (be poilsio ir posiikio baseiny), nevientisos (su poilsio ir
posiikio baseinais, projektuojama, kai to reikalauja reljefas) (LR Aplinkos ministro
jsakymas, 2003).

Lietuvoje migruoja Sios Zuvys — lasiSos, Slakiai, Ziobriai, unguriai, négés, stintos, sukai,
perpelés sykai. LasiSos, perpelés ir négés jrasytos j Lietuvos raudonaja knyga. LasiSos, ziobriai,
Slakiai ir upinés négés yra laikomos vertingomis praeivémis zuvimis ir svarbios verslui (Lietuvos
valstybinis Zuvivaisos..., 2008). Todel yra svarbus jy iSsaugojimas bei funkcionaliy Zuvitakiy
uztikrinimas. Net uztvankose, kuriose yra jrengti Zuvitakiai, zuvys gali patirti nesékme praplaukiant.
Zuvys gali nerasti kelio j Zuvitakj arba patenka j Zuvitakj, ta¢iau nepavyksta jo praplaukti. Taip pat
zuvys gali patekti | turbinas (Stakénas, Skrupkelis, 2009). Kai yra zuvitakis, daug migruojanciy Zuvy
mirSta d¢l auksStos vandens temperatiiros zuvitakyje. Mokslininkai tiki, kad daug suaugusiyjy zuvy
pasiekusios nerSimo vietg, tampa per daug pavargusios po kelionés Zzuvitakiais ir nerSimas tampa
nesékmingu. Dél to griztanéiyjy suaugusiyjy zuvy skaiCius yra daug mazesnis nei yra reikiamas
iSlaikyti daugumos migruojanciy zuvy rusies egzistavimg (Dam Removal Success Stories, 1999).
Taip pat reikia nepamirsti, kad tam tikros Zuvy rasys keliauja ilgus atstumus ir todél reikia joms apeiti

ne tik vieng klititj (Volker ir kt., 2015). Efektyvus zuvitakis ne tik turi uztikrinti maksimalig zuvy
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migracijos procenting dalj, bet ir sumazinti iki minimalaus lygio patj laika, kurio reikia Zuvims
perplaukti zuvitakj. D¢l uzdelsimo zuvys gali nukentéti dél padidéjusiy energijos sanaudy bei
sumazéjusio grei¢io. Be to, pailgéjes migracijos laikas gali sukelti zuvims migracijos motyvacijos
maz¢jimg, pakeisti fiziologinius prisitaikymus ir prarasti maitinimosi galimybes (Nyqvist ir kt.,
2016).

Siekiant atkurti sumenkusius unguriy iSteklius, 2007 m. buvo iSleistas Europos Sajungos
tarybos reglamentas, nurodantis visoms naréms, kurios patenka j natiiraly europinio upinio ungurio
paplitimo arealg, parengti nacionalinius unguriy iStekliy valdymo planus. Lietuvos planas Europos
Komisijoje buvo patvirtintas 2009 m. Pagrindinis tikslas tai atstatyti sidabriniy unguriy migruojanciy
1 jirg gausumg iki 40 % lyginant su buvusiomis saglygomis bei vykdyti tolesne populiacijos biiklés
stebéseng. Viena i§ pagrindiniy priemoniy numatyty tikslams pasiekti yra vandens telkiniy jzuvinimas
unguriais. Neigiamas hidroelektriniy turbiny poveikis bei versliné zvejyba migruojantiems unguriams
laikomas pagrindinémis mirtingumo upése priezastimis. AnksCiau atlikti tyrimai parod¢, kad
sidabriniy unguriy mirtingumas migracijy per hidroelektrines metu yra nevienodas ir priklausomai
nuo jvairiy veiksniy svyruoja tarp 15-30 % didelése ir 50-100 % mazose turbinose. Unguriy
mirtingumas turbinose, kurios yra naudojamos dalyje mazyjy hidroelektriniy anksciau tirtas nebuvo,
taciau tikétina, kad Sios turbinos gali biiti pavojingos migruojantiems unguriams. Kity zuvy risiy
jaunikliy mirtingumas Siose turbinose yra zymiai didesnis nei turbinose, naudojamose didelése
hidroelektrinése (Dainys, 2017).

Lietuvoje $iuo metu yra jrengti 25 zuvitakiai. Aplinkos apsaugos agentliros planuose yra dar
vieno Zzuvitakio jrengimas ties Skirgiskémis ant Zalesos upés. Sio zuvitakio i§skirtinumas yra tas, jog
tai bus pirmasis Zuvitakis turintis ekspozicing kamera, kuri bus pritaikyta Zuvy migracijos steb¢jimui

(Aplinkos apsaugos agentiira).
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2. DARBO METODIKA
2.1. Naudoti duomenys

Tyrimo metu buvo sudaryta metodika, kurios schema pavaizduota 3 pav. ldentifikuojant ir
kartografuojant trikstamas zuvy migracijos klititis buvo naudojamas duomeny analizés metodas.
1999 metais savivaldybés pateiké beSeimininkiy hidrotechnikos statiniy (kurie neturi savininky arba
jie nezinomi) sgrasus, kuriuose pateiktas uztvankos pavadinimas, gyvenvieté, hidrotechninio statinio
duomenys (patvankos aukstis, vandens pralaidos tipas, buklé) bei taip pat pasitlymai, kurie iSspresty
uztvankos blogos biiklés problemas (Beseimininkiy hidrotechnikos statiniy sgraSas, 1999). Pagal
uztvanky ir gyvenvieciy pavadinimus buvo ieSkoma, kokios yra uztvanky koordinatés bei ar jos yra
registruotos Lietuvos Respublikos upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre. Neregistruotos uztvankos buvo
jrasomos ] MS Excel duomeny lentele. Naudojantis topografiniu Zemélapiu TOP50LKS-SR ir
Landsat 8 palydoviniais vaizdais per Google Earth programing jrangg, buvo bandoma nustatyti
tikslias uztvanky koordinates.

Taip pat naudojantis Google Earth programinés jrangos teikiamus Landsat 8 palydovinius
vaizdus, rankiniu biidu buvo ieskoma trikstamy uztvanky duomeny bazéje. Kadangi tyrimo metu
démesys yra skiriamas zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioriteto nustatymui, Siam atvejui ne
visos Lietuvos upés buvo analizuojamos, o tik ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu svarbios upés, kurios
yra svarbiausios Zuvy migracijai.

Visi pradiniai duomenys (upiy, ekologiniu ir kultGriniu pozitriu svarbiy upiy, hidrotechnikos
statiniy, tokiy kaip uZtvanky, zuvitakiy, hidroelektriniy erdviniai duomenys) buvo naudojami i§
Lietuvos Respublikos upiy, ezery ir tvenkiniy kadastro, kuriai vadovauja Lietuvos Respublikos
Aplinkos ministerija, o tvarko Aplinkos apsaugos agentiira (LR Aplinkos apsaugos jstatymas, 2020).

Kompleksiniy rodikliy Zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioritety nustatymui taikomi
erdvinés persidengimo analizés bei erdvinés atstumy analizés metodai. Erdvinés persidengimo
analizés metodo taikymui naudojama ESRI ArcGIS Pro programa ir joje esanciu persidengimo
jrankiy rinkiniu. Sie jrankiai skirti keleto rodikliy persidengimui nustatyti, sujungimui,
modifikavimui gaunant naujag duomeny sluoksnj su galimais atvertais zuvy migracijos keliais
(Overlay analysis, 2020). Persidengus tiriamiems rodikliams, matuojamas upiy atstumas, kuris galéty
buti atviras paSalinus numatytas zuvy migracijos keliy klittis. Turint atstumus, naudojami

matematiniai ir loginiai metodai, sudarant zuvy migracijos keliy kliGéiy $alinimo prioritetus.
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3 pav. Metodiné schema
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Tyrimo teritorijai pasirinkti tik Nemuno, Pajiirio upiy ir Sventosios baseinai, kadangi démesys
skiriamas zuvy migracijoms i§ atviry vandeny | vidinius vandenis. Praeivés zuvys migruoja aukstyn
upe — nuo upiy zioc¢iy link iStaky, todél butent Sios upés ir jy baseinai yra tinkamiausi tyrimams.
Lielupés, Dauguvos ir Ventos (i§skyrus Sventosios baseing) upiy baseiny rajonai j tyrima
nejtraukiami, kadangi Siy upiy ziotys yra kitose valstybése ir sunkiai prieinami duomenys apie jose
esancias uztvankas, todél néra galimybés nustatyti, ar Lietuvos teritorijoje esancios Siy baseiny upés
yra atviros, ar uzdaros zuvy migracijos.

Sudarytuose Zemélapiuose Nemuno ir Pajtrio upiy baseiny plotai yra sujungti, kadangi Pajtrio
upiy baseinas priklauso Nemuno upiy baseino rajonui. Tac¢iau pavadinimai jy yra atskirti, kadangi ne
visas Nemuno upiy baseino rajonas yra tiriamas — §iam rajonui taip pat priskiriamas Priegliaus

baseinas, kurio upés ] tyrimg nejtraukiamos.

2.2. Kompleksiniai rodikliai migracijos keliy kliti¢iy $alinimo prioritety nustatymui
2.2.1. Upiy ekologinés buklés rodikliai

Norint atstatyti upiy sistema, pirmiausia reikia suprasti rySius tarp uztvanky daromos jtakos ir
upiy ekologiniy rodikliy (Van Looy, Tormos, Souchon, 2014). Pagal Europos Sgjungos Vandens
pagrindy direktyva, upiy ir vandens telkiniy ekologine bukle klasifikuoja nurodytais kokybés
rodikliais — biologiniais, hidromorfologiniais, cheminiais ir fiziniais-cheminiais rodikliais.
Biologinius rodiklius nusako vandens floros (sudéties ir gausos), bentoso bestuburiy faunos (sudéties
ir gausos) bei zuvy faunos (sudéties, gausos ir amziaus) rodikliai. Hidromorfologinius rodiklius
nusako hidrologinis rezimas (vandens tékmeés kiekis ir dinamika, susijungimas su pozeminiais
vandens telkiniais), upés testinumas, morfologinés salygos (upés gylio ir plocio kitimai, upés vagos
strukttira ir dugnas, pakran¢iy zonos struktiira) (Oliveira, Lima, Vieira, 2007). Europos Sgjungos
Vandens pagrindy direktyva §; rodiklj pirma kartg nustaté privalomu 2000 metais (Raven ir kt.,
2002). Cheminius ir fizinius-cheminius rodiklius nusako bendrosios salygos (Siluminés, deguonies
susidarymo salygos, druskingumas, riigS§tingumo biisena, mitybos salygos), specifiniai terSalai (visy
prioritetiniy medziagy, nurodyty kaip isleidimas j vandens telkinj, uzterSimas kitomis medziagomis,
kurios i§leidziamos dideliais kiekiais j vandens telkinj) (Oliveira, Lima, Vieira, 2007).

Zuvy duomenys Lietuvoje pradéti kaupti 1990 metais. Pradéta kurti duomeny bazé, kurioje
pateikiama informacija apie zuvis ir jy buveines. 2004 metais buvo sukurtas naujas metodas, skirtas
jvertinti upiy ekologing biikle — Lietuvos zuvy indeksas, kuris 2006 metais buvo pakoreguotas
(Virbickas, 2013).

Pagal PavirSiniy vandens telkiniy buiklés nustatymo metodika, Lietuvos zuvy indeksas — tai

rodiklis, kuriuo parodoma upiy kategorijos vandens telkinio ekologin¢é biiklé pagal ichtiofaunos
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struktiiros ir sudéties pokycius dél Zzmoniy veiklos poveikio (LR Aplinkos ministro jsakymas dél
paviriniy vandens telkiniy..., 2007). Pagal Zuvy indekso apskaiGiavimo metodika, Lietuvos Zuvy
indeksas apskaiciuojamas pagal rodikliy vertes, kuriose atsispindi jvairios zuvy ekologinés grupés ir
Kinta nuo zmogaus veiklos ir jos stiprumo bei santykj su nustatyty rodikliy etaloninémis vertémis.
Migruojancios zuvys iSskiriamos j $ias ekologines grupes — atsparios zuvys (nejautrios ar mazai
jautrios aplinkos pokyc¢iams), neatsparios (itin jautrios aplinkos poky¢iams), upinés (gyvena, nersia,
maitinasi tekan¢iame vandenyje) ir litofilinés (Zuvys, kurios ner$ia ant akmeny ir zvirgzdo). Lietuvos

7uvy indekso vertés svyruoja tarp 0 iki 1 (1 lent.) (LR Aplinkos ministro jsakymas, 2007).

1 lentelé. Upiy ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal ichtiofaunos rodiklio vertes (LR

Aplinkos ministro jsakymas dél pavirSiniy vandens telkiniy..., 2007)

Labai gera Gera Vidutiné Bloga Labai bloga
1,000 — 0,940 0,939 -0,720 0,719 - 0,400 0,399 - 0,110 0,109 — 0,000

Taip pat $iy tyrimy metu buvo kaupiama upiy hidromorfologiné informacija — upés vagos plotis
ir ilgis, upés vagos padengimas augalija, grunto sudétis, pakranéiy augmenijos biiklé bei Zemdirbystés
intensyvumas (2 lent.) (Virbickas, 2013).

2 lentelé. Upiy ekologinés biikleés klasiy kriterijai pagal hidromorfologinio rodiklio vertes
(LR Aplinkos ministro jsakymas dél pavir$iniy vandens telkiniy..., 2007)

Labai gera Gera Prastesné nei gera
1,00-0,91 0,90-0,80 <0,80

Aplinkos apsaugos agentiiros pateiktais erdviniais duomenimis buvo sudarytas tarpiniy

rezultaty Zemélapis, kuriame pavaizduota upiy ekologiné buklé tiriamuose baseinuose (4 pav.).
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Upiy ekologiné buklé

N Nemuno, Pajtrio upiy ir Sventosios baseiny upése
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4 pav. Upiy ekologiné biikle Nemuno, Pajiirio upiy ir Sventosios baseiny upése (Aplinkos

apsaugos agentiira, 2018)

Tarpiniy rezultatu metu, taikant ArcGIS Pro programos erdvinés persidengimo analizés
metoda, nebuvo gauti rezultatai, kokiy buvo tikétasi. Buvo iskelta hipoteze, kad erdviniu biidu bus
galima nustatyti upiy ruozus, kuriuose migracijos keliy kliti¢iy buvimas turi jtakos blogai ekologinei
upiy biiklei. Taciau rySio tarp jy nebuvo rasta. Ekologiné upiy buklé uzdaruose migracijos keliuose

fiksuota gera arba vidutiné, ta¢iau néra bloga ar labai bloga.

2.2.2. Ekologiniu ir kultiiriniu pozZitriu svarbios upés

2004 metais Lietuvos Respublikos Vandens jstatymo pakeitimu, uzdrausta statyti uztvankas
Nemune bei kitose upése, kurios yra svarbios ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu. Lietuvos Vyriausybeés
parengtame sarase jy Yyra 169. | §j sgrasg jtrauktos upés ar jy ruozai, kurios patenka i saugomas
teritorijas, kuriose aptinkamos zuvy rasys jrasytos j Lietuvos raudongjg knyga, Europos laukinés
gamtos ir gamtinés aplinkos apsaugos konvencijos, Nattraliy buveiniy ir laukinés faunos bei floros
apsaugos direktyvos saugomos risys, o taip pat upése, kuriy uztvenkimas neuztikrinty geros vandens

buklés ir direktyvos reikalavimy jgyvendinimo (LR Vandens jstatymas, 2020). Tarpiniy rezultaty
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metu atrenkamos ekologiniu ir kulttiriniu poziiiriu svarbios upés ar jy ruozai tiriamuose baseinuose

(5 pav.).

C Ekologiniu ir kultlriniu poziuriu svarbios upés

Nemuno, Pajirio upiy ir Sventosios baseinuose
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” " P Autoré: Beatricé Petkuté
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5 pav. Ekologiniu ir kult@iriniu pozitiriu svarbios upés Nemuno, Pajiirio upiy ir Sventosios

baseinuose (Aplinkos apsaugos agentiira, 2019)

Didziausias tyrimo démesys yra skiriamas biitent Sioms upéms ir Salinimo prioritety sgraSas
sudarytas norint atverti laisva migracijos kelig Siomis upémis. Ekologiniu ir kultiiriniu pozitriu
svarbios upés yra didelé dalis pagrindiniy Lietuvos upiy, kuriomis vyksta zuvy migracija, o ypac
praeiviy zuvy migracija. Sudarius zuvy migracijos keliy kliti¢iy jtaka ekologiniu ir kult@iriniu poZitiriu
svarbioms upéms, nustatyta, kurios klifitys uztveria laisva migracija ir jtraukiamos j kliti¢iy $alinimo
prioriteto sarasg. Taip pat iSmatuojamas atstumas, koks biity atvertas kelias Zuvy migracijai
ekologiniu ir kulttiriniu poziiiriu svarbiose upése, jeigu kliiitis blity paSalinta. Sudarant kliticiy

Salinimo prioritety sarasg yra atsizvelgiama ] gautus atstumus.
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2.2.3 Saugomu teritoriju persidengimas

Erdvinés persidengimo analizés metu yra gaunami tarpiniai rezultatai, kuriuose vaizduojamos
saugomos teritorijos, persidengiancios su ekologiniu ir kultiiriniu pozitriu svarbiomis upémis.
Tyrimo metu démesys skiriamas ichtiologiniams draustiniams ir NATURA 2000 Buveiniy apsaugai
svarbioms teritorijoms (BAST).

Ichtiologiniai draustiniai yra steigiami apsaugant Zuvy nerStavietes bei Zuvy migracijos kelius
(Nemuno deltos regioninis..., 2011). Tarpiniy rezultaty metu nustatyta, kad Nemuno, Pajiirio upiy ir
Sventosios baseinuose yra i§skiriami 7 ichtiologiniai draustiniai — Dubysos, Sventosios, Jiros,
Merkio, Veivirzo, Minijos, Zeimenos (6 pav.). Visi Sie ichtiologiniai draustiniai persidengia su

ekologiniu ir kultliriniu pozitiriu svarbiomis upémis.

Ichtiologiniai draustiniai

N Nemuno, Pajirio upiy ir Sventosios baseinuose
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6 pav. Ichtiologiniai draustiniai Nemuno, Pajirio upiy ir Sventosios baseinuose (Aplinkos

apsaugos agentira, 2019)

NATURA 2000 yra Europos Bendrijos saugomy teritorijy tinklas, kuriame svarbu palaikyti ir
atkurti natiiralias buveines ir gyviiny bei augaly rasis jy natiiralioje paplitimo teritorijoje. NATURA
2000 susideda 1S dviejy komponenty — PauksCiy apsaugai svarbiy teritorijy (PAST) ir Buveiniy
apsaugai svarbiy teritorijy (BAST) (Lietuvos Respublikos Aplinkos..., 2007). Siame darbe

atsizvelgiama biitent ] Buveiniy apsaugai svarbias teritorijas (BAST). BAST arealai vaizduojami
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tarpiniy rezultaty Zemélapyje (7 pav.). Nemuno, Pajirio upiy ir Sventosios baseinuose

priskai¢iuojama jy 385.
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7 pav. NATURA 2000 Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos Nemuno, Pajiirio upiy ir

Sventosios baseinuose (Aplinkos apsaugos agentiira, 2019)

Darbo metu nustatoma, kuriose teritorijose persidengia uzdara zuvy migracija ekologiniu ir

kulttriniu poziiiriu svarbiose upése, ichtiologiniai draustiniai ir Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos

(BAST). Siy trijy rodikliy persidengimas yra svarbiausias sudarant zuvy migracijos keliy kliti¢iy

Salinimo prioritety saraSa. Véliau nustatoma, kuriose teritorijose persidengia tik ekologiniu ir

kulttriniu poziiiriu svarbios upés ir ichtiologiniai draustiniai bei tik ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu

svarbios upés ir NATURA 2000 Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos. Erdvinei persidengimo

analizei didziausias démesys skiriamas ekologiniu ir kultiiriniu poziiiriu svarbioms upéms, kadangi

biitent $ios upés yra svarbios Zzuvy migracijai ir jy apsaugai.

Nustacius saugomas teritorijas, kurios persidengia su ekologiniu ir kultiriniu pozitriu

svarbiomis upémis bei yra uzdaros laisvai zuvy migracijai, nustatoma, kurios uztvankos sudaro klifit]

Zzuvy migracijai Siais upiy keliais. Turint nustatytas uztvankas, matuojamas atstumas, koks bty
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atvertas kelias zuvy migracijai saugomose teritorijose, jeigu klititis biity paSalinta. Sudarant kliti¢iy

Salinimo prioritety sgrasa yra taip pat atsizvelgiama j gautus atstumus.
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3. DARBO REZULTATAI
3.1 Zuvy migracijos keliy kliti¢iy identifikavimas

Naudojantis 1999 mety beseimininkiy hidrotechnikos statiniy sgrasais, Upiy, ezery ir tvenkiniy
kadastru, topografiniu Zemélapiu bei Landsat 8 palydoviniais vaizdais per Google Earth programing
jranga, buvo aptiktos 47 neregistruotos uztvankos (3 lent.). Taip pat i§ beseimininkiy hidrotechnikos
statiniy saraso buvo rasta dar daugiau neregistruoty uztvanky, taciau $ios uztvankos nebuvo aptiktos
palydoviniuose vaizduose ir topografiniame zemelapyje. Tokios uztvankos neisliko nuo 1999 mety
iki dabar, todél jos néra jtrauktos j sudarytg trikstamy uztvanky sarasg. Papildomai neregistruoty
uztvanky tiriamosiose upése buvo ieSkoma naudojantis palydovinius vaizdus ir tokiy uztvanky rasta
dar 15.

I$ 62 identifikuoty Upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre triikkstamy uztvanky, 33 uztvankos buvo
pateiktos jregistravimui. 7 1§ jy yra patvirtintos ir jregistruotos, o 26 uztvankos dar laukia
patvirtinimo. Likusios 29 uztvankos yra nepateiktos jregistravimui, kadangi Upiy, ezery ir tvenkiniy
kadastre néra galimybés pazyméti $iy uztvanky koordinaciy. Kadastras leidzia pazyméti vietas, kurios
yra ant registruoty upiy. Tokios upés yra ne trumpesnés nei 3 km. Kadangi Sios uztvankos yra ant
trumpesniy nei 3 km upiy ar kanaly, $iy identifikuoty uztvanky koordinaciy pazyméti negalima.

Hidrotechnikos statiniy zemélapyje vaizduojami visi Upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre
registruoti hidrotechnikos statiniai (8 pav.). I viso yra 1193 registruoty uztvanky, 98 hidroelektrinés
bei 25 zuvitakiai. Taip pat zemélapyje vaizduojamos visos identifikuotos triikstamos uztvankos.

Daugiausiai neregistruoty uztvanky buvo aptiktos Jurbarko rajono savivaldybéje, i§ viso
aStuonios uztvankos (dvi Smalininky uztvankos, Klausuéiy, Pilies IV, Girdziy, Vosbuty, Sipaligkés
ir Pavidaujo). Kelmés rajone aptiktos penkios neregistruotos uztvankos (Bukantiskés, Valpainiy,
Maironiy ir dvi Zalpiy uztvankos).

Dvejose savivaldybese identifikuotos po keturias uztvankas — Marijampolés rajone (Leiciskiy,
Ivoniskio, Yglos, Ringovélés) bei Mazeikiy rajone (dvi Kalnény uztvankos, Ritinés ir Jautakiy).

Keturiose savivaldybése identifikuota po tris uztvankas — Silalés rajone (Zadeikiy, Budriy,
Tabinés), Kalvarijy rajone (Patasinés, Bruky ir Saltyjy Saltiniy), Alytaus rajone (Atesio, Pluvijos ir
Gudeliy) ir Sirvinty rajone (Salkiskiy, Zinduliy ir Musninky).

ASstuoniose savivaldybése identifikuota po dvi neregistruotas uztvankas — KaiSiadoriy rajone
(dvi Ziezmariy uztvankos), Tauragés rajone (Meiziy ir Sartininky), Tel$iy rajone (Badaukiy ir
Lieplaukés), Moléty rajone (Sieksto ir Krakavo), Siauliy rajone (dvi Bubiy uZtvankos), Panevézio
rajone (Linkaviciy ir Slabados), Ukmergés rajone (Pamernacky ir Valtiiny) bei Kretingos rajone

(Gauduciy ir LaukZemio).
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Trylikoje savivaldybiy buvo aptikta po vieng neregistruota uztvankg — Raseiniy rajone
(Svendiinos), Akmenés rajone (Saltiskiy), Pagégiy rajone (Sereitlaukio), Rietavo rajone (Gedikény),
Ignalinos rajone (Diiksteliy), Klaipédos rajone (Gargzdy), Kauno rajone (Sasiy), Anykséiy rajone
(Bigulio), Kédainiy rajone (Minagos), Sakiy rajone (Jurgupio), Plungés rajone (Grazéiy), Silutés

rajone (Silutés) Varénos (Dubiéiy).



3 lentelé. Upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre triikstamy uztvanky identifikavimas

Pavadinimas Gyvenvieté Patvenkta upé Blisena UETK*
1 Atesio Atesninkai, Alytaus r. sav. Atesé patvirtinta
2 Pluvijos Arminai ll, Alytaus r. sav. Kilminé patvirtinta
3 Gudeliy Gudeliai, Alytaus r. sav. Kilminé patvirtinta
4 ZieZmariy Il Zie?mariai, Kai$iadoriy r. sav. Kunigo pateikta
5 Ziezmariy Il ZieZmariai, Kai$iadoriy r. sav. Kunigo pateikta
6 Svendiinos Svendiina, Raseiniy r. sav. Paléjos patvirtina
7 Gauduciy Gauduciai, Kretingos r. sav. Rupsupio pateikta
8 Leiciskiy Slavanta, Marijampolés sav. negalima pateikti
9 Ivoniskio Gudeliai, Marijampolés sav. negalima pateikti
10 |Yglos Igliauka, Marijampolés sav. Yglé pateikta
11  |Ringovélés Ringovélés km. Marijampolés sav. |Ringoveélé negalima pateikti
12 Patasinés Patasiné, Kalvarijy r. sav. pateikta
13 Bruky Ivantiskiai, Kalvarijy r. sav. negalima pateikti
14 |Saltyjy Saltiniy |Saltieji Saltiniai, Kalvarijy r. sav. negalima pateikti
15  [Saltiskiy Saltigkiai, Akmenés r. sav. negalima pateikti
16 Bukantiskés Bukantiské, Kelmés r. sav. Sirupis patvirtinta
17  |Valpainiy Valpainiai, Kelmés r. sav. K-4 pateikta
18 Maironiy Il Maironiai, Kelmés r. sav. Sepetys pateikta
19 |Zalpiy Zalpiai, Kelmés r. sav. Dritibas patvirtinta
20 |Zalpiy| Zalpiai, Kelmés r. sav. negalima pateikti
21 [Meiziy MeiZiai, Tauragés r. sav. Juodé pateikta
22 |Sartininky Sartininkai, Tauragés r. sav. Juodoji negalima pateikti
23 |Smalininky Smalininkai, Jurbarko r. sav. negalima pateikti
24 |Smalininky Il Smalininkai, Jurbarko r. sav. negalima pateikti
25  |Klausuciy Il Klausuciai, Jurbarko r. sav. Arméniuko 2 pateikta
26 Pilies IV Pilis I, Jurbarko r. sav. negalima pateikti
27 |GirdZiy Girdziai, Jurbarko r. sav. Mituva pateikta
28  [Vosbuty Vosbutai, Jurbarko r. sav. Serbentupis negalima pateikti
29  [Sipaliskes Sipaliske, Jurbarko r. sav. Vidauja pateikta
30 Pavidaujo Pavidaujys, Jurbarko r. sav. Vidauja pateikta
31 [Sereitlaukio Sereitlaukis, Pagégiy sav. J-2 pateikta
32 |Zadeikiy Zadeikiai, Silalés r. sav. negalima pateikti
33 Budriy Budriai, Silalés r. sav. Bubeklis negalima pateikti
34  |Tabinés Tabine, Silalés r. sav. negalima pateikti
35 Badaukiy Badaukiai, TelSiy r. sav. Veikas pateikta
36 Lieplaukés Lieplauké, TelSiy r. sav. negalima pateikti
37 Kalnény Il Kalnénai, Mazeikiy r. sav. negalima pateikti
38 Kalnény Ill Kalnénai, MaZeikiy r. sav. negalima pateikti
39 Ritinés | Ritiné, MaZeikiy r. sav. Eglynupis pateikta
40 |Gedikény | Gedikény km., Rietavo sav. D-8 negalima pateikti
41  |Duksteliy Duksteliai, Ignalinos r. sav. negalima pateikti
42 Siekito Andrulénai, Moléty r. sav. P-1 pateikta
43 Krakavo Bijlnai, Moléty r. sav. Z- pateikta
44 |Salkigkiy Salkiske, Sirvinty r. sav. negalima pateikti
45  |Zinduliy Zinduliai, Sirvinty r. sav. Mil&iupes negalima pateikti
46  |Gargidy Gargzdai, Klaipédos r. sav. Minija pateikta
47 Bubiy Bubiai, Siauliy r. sav. Pailiy kanalas |pateikta
48  |Bubiyl Bubiai, Siauliy r. sav. Sventupis pateikta
49 Sasiy Sagiai, Kauno r. sav. Kiaunupis negalima pateikti
50 |Linkaviciy Linkaviciai, Panevézio r. sav. NevéZis pateikta
51 |[Slabados Slabada, PanevéZior. sav. NevéZis pateikta
52  |Pamernacky Pamernackai, Ukmergés r. sav. Masia negalima pateikti
53 Bigulio Bigulis, AnykscCiy r. sav. Bigulis pateikta
54 Minagos Minaga, Kédainiy r. sav. negalima pateikti
55 Musninky Musninkai, Sirvinty r. sav. Musé pateikta
56  |Jurgupio Luksiai, Sakiy r. sav. S-1 patvirtinta
57 |Valtiny Valtlnai, Ukmergés r. sav. Siersartis negalima pateikti
58 |[GraZciy Grazciai, Plungés r. sav. Minija negalima pateikti
59 LaukZzemio LaukZemis, Kretingos r. sav. Sventoji negalima pateikti
60 |Silutes Silute, Silutés r. sav. Sysa pateikta
61 [Jautakiy Jautakiai, MaZeikiy r. sav. Venta pateikta
62 |Dubiciy Dubiciy k., Varénos r. sav. negalima pateikti

* UETK - Upiy, eZery ir tvenkiniy kadastras
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3.2 Zuvy migracijos keliy kliii¢iy jtakos jvertinimas

Zuvy migracijos keliy kliti¢iy jtaka bendrai Zuvy migracijai Nemuno, Pajiirio upiy ir Sventosios
baseiny upése vaizduojama zemélapyije (9 pav.). Zemélapyije pavaizduotos visos upés tiriamuosiuose
baseinuose, uztvankos ir zuvitakiai, esantys ant Upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre registruoty ilgesniy
nei 3 km upiy. Zemélapyije nevaizduojamos uztvankos, kurios yra pastatytos ant trumpesniy nei 3 km
upiy ar kanaly, kadangi $iy uztvanky jtaka zuvy migracijai yra labai maza.

Zuvy migracija yra i§skiriama j tris tipus — atvira, ribota ir uzdarg migracija. Atvira migracija
pavaizduota mélyna spalva, kuri reiskia, kad jokiy zuvy migracijos keliy kliti¢iy upése néra ir zuvys
gali laisvai migruoti. Bendras tiriamy baseiny upiy kelias yra 28 651 km. Taciau atviros migracijos
keliy i$ viso yra tik 8 586 km.

Ribota migracija pavaizduota geltona spalva, kuri reiSkia, kad yra suteikta galimybé Zuvims
migruoti pastacius zuvitakius prie uztvanky. Taciau migracija yra ribota, kadangi ne visos zuvys gali
jveikti zuvitakius. Sékmingas perplaukimas per zuvitakj priklauso nuo zuvy dydzio, jei Zuvitakyje
laiptai yra didesnio aukscio, tai mazesnéms Zuvims Zuvitakio jveikimas gali buti ribotas. Taip pat
priklauso ir nuo Zuvitakiy kiekio vandens kelyje. Zuvys gali jveikti pirma ar antrg Zuvitakj, tatiau
nuo to jos tampa pavargusios, iSsekusios ir gali nebejveikti kity zuvitakiy kelyje. Nuo i§sekimo, Zzuvy
reprodukcija gali mazéti. Taciau atvykéléms zuvims, tokioms kaip lasiSoms, ziobriams, Zuvitakiy
statymas yra naudingas ir pagerina migracijg. Ribotos migracijos keliy i$ viso yra 2 528 km.

Uzdara migracija zemelapyje vaizduojama raudona spalva, kuri reiSkia, kad Zuvys neturi
galimybés migruoti dél esaniy kliti¢iy tiriamose Nemuno, Pajiirio upiy ir Sventosios baseiny upése
bei ties Siomis klititimis néra jrengty Zuvitakiy. Tokiy uzdaros migracijos keliy i§ viso yra 17 536
km.

Pilka spalva vaizduojamos upés apie kuriy migracijos tipg nusakyti negalima, kadangi néra
zinoma, ar yra uztvankos ant iy upiy kaimyninése valstybése. Sios upés yra priskiriamos Nemuno
baseino rajonui, taCiau Priegliaus baseino upiy Ziotys yra Rusijoje, Kaliningrado srityje, todél
neturima duomeny, ar uztvankos kerta Sias upes kaimyningje valstybéje. Taip pat Gaujos upé esanti
Dieveniskiy anklave priklauso Nemuno mazyjy intaky baseinui, taciau §i up¢ teka ir pro Baltarusija,
todél neturima duomeny, ar Baltarusijos teritorijoje ant $ios uztvankos yra jrengta uztvanka.

Ekologiniu ir kult@riniu poZiiiriu svarbiy upiy bendras kelias yra 4 178 km. Zemélapyje zuvy
migracijos jtaka ekologiniu ir kultliriniu poZiliriu svarbiose upése tiriamuose baseinuose taip pat
vaizduojama atvira, ribota ir uzdara zuvy migracija (10 pav.). Atvira migracija ekologiniu ir
kulttriniu pozitiriu svarbiose upése sudaro 2 045 km, ribota migracija Siose upése yra 601 km, o

uzdara migracija — 1 532 km.
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Ant $iy upiy yra 20 uztvanky, kurios blokuoja laisvg zuvy migracija pagrindinése migracijai
svarbiose upése ar jy ruozuose. I$ viso uztveriamos 55 ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu svarbios upés
ar jy dalys. Biitent Sios uztvankos yra jtraukiamos j sudaryta zuvy migracijos keliy kliti¢iy prioriteto
sarasg.

Taip pat zemélapyje vaizduojamos ir saugomos teritorijos, tokios kaip ichtiologiniai draustiniai
ir NATURA 2000 Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos, kurios yra uzdaros ir persidengia su
ekologiniu ir kulttiriniu pozitiriu svarbiomis upémis ar jy dalimis. Du ichtiologiniai draustiniai yra
uztverti — Merkio ichtiologinis draustinis ir dalinai Minijos ichtiologinis draustinis. 29 NATURA
2000 Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos yra nepasiekiamos zuvims. Didziausi uztverti NATURA
2000 BAST arealai yra ties Nemuno ir Merkio santaka. Sioje teritorijoje NATURA 2000 BAST
persidengia ir su Merkio ichtiologiniu draustiniu. Taip pat didelis NATURA 2000 BAST plotas yra
ties Minijos upe ir jos intakais. Sioje teritorijoje persidengia kartu ir su Minijos ichtiologiniu
draustiniu. Taip pat didelis matomas NATURA 2000 BAST plotas yra ties Kauno mariomis, kuriy
praeivés zuvys irgi negali pasiekti. Mazesni NATURA 2000 BAST arealai yra jkurti irgi ties Nemuno

upe, Merkio intakais, ties Juros, Verknés, Vokeés upémis.
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Zuvy migracijos keliy kliti¢iy jtaka
ekologiniu ir kulttriniu poziuriu svarbiose upése
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3.3 Zuvu migracijos keliy kliii¢iy $alinimo prioritetai

Ivertinus zuvy migracijos keliy kliti¢iy jtaka ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu svarbiose upése,
nustatomos uztvankos, kurios uztveria kelig zuvy migracijai. Tokiy uztvanky iSskirta 20 ir jos
jraSomos ] zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioritety saraSg (4 lent.). Prioritety nustatymui
atsizvelgiama } saugomy teritorijy (ichtiologiniy draustiniy ir NATURA 2000 Buveiniy apsaugai
svarbiy teritorijy) persidengima su ekologiniu ir kultliriniu pozitiriu svarbiomis upémis bei | jy
atstumus, kurie buty atverti paSalinus klittis. Taip pat atsizvelgiama ir | bendrg potencialiai atverta
atstuma upiy keliuose. Sgrase taip pat pateikti uztvankos ir upés pavadinimai bei kuriam baseinui ir
pabaseiniui priklauso upé, rekomendacija, kg reikéty padaryti norint pagerinti Zuvy migracijg Su
papildomais komentarais.

Isskiriamos trys uztvankos (Kauno HE, Gargzdy ir Kriminiy HE uztvankos), kurios uztveria
kelig ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu svarbias upes bei upiy kelius ichtiologiniuose draustiniuose ir
NATURA 2000 BAST arealuose. Siose saugomose teritorijose praeivés zuvys neturi galimybés nersti
ir maitintis, todél klittys, trukdancios Siy teritorijy prieigai, yra jraSomos pirmenybei | jy Salinima.
Kauno HE uztvanka uztveria 869,06 km ekologiniu ir kultiriniu pozitiriu svarbiy upiy ar jy daliy.
Uztvenkdama Nemuna, nesuteikiant galimybés migruoti Zuvims, Zuvys negali pasiekti Merkio
ichtiologinio draustinio bei daug NATURA 2000 BAST arealy. [rengus zuvitakj ties $ia uztvanka,
atsiverty 201,03 km upés kelias ichtiologiniame draustinyje bei 1§ viso 734,62 km upés kelias
NATURA 2000 BAST upése. Jrengus Zuvitakj, potencialiai biity atverta 2364,79 km bendro upiy
kelio.

Gargzdy uztvanka uZtveria i§ viso 934,41 km bendro upiy kelio. Si upé néra registruota Upiuy,
ezery ir tvenkiniy kadastre, taciau naudojantis palydoviniais vaizdais ir topografiniu zemélapiu yra
matoma klititis Minijos up¢je. Kadangi Sioje vietoje néra hidroelektrinés ir §i klititis néra jregistruota,
tai daroma prielaida, kad $i uZtvanka neturi jokios funkcijos, todél rekomenduojama $ig uZtvanka
pasalinti. Jg paSalinus, 385,95 km atstumas biity atviras zuvy migracijai ekologiniu ir kultiriniu
pozitriu svarbiomis upémis. Taip pat atsiverty 230,84 km upés kelio Minijos ichtiologiniame
draustinyje ir 326,47 km upés kelio NATURA 2000 BAST arealuose. Nors Gargzdy uZtvanka
blokuoja didesnj upées kelig ichtiologiniame draustinyje negu Kauno HE uZtvanka, taciau Kauno HE
uztvankos potencialiai atvertas bendras upiy kelias, ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu svarbiy upiy ir
upiy kelias NATURA 2000 BAST arealuose yra zymiai didesnis nei Gargzdy uztvankos.

Kruminiy HE uztvanka, esanti ant Versekos upés Merkio pabaseinyje, yra tre€ioje Zuvy
migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioritety saraSo vietoje. Kadangi $i uztvanka yra naudojama
hidroelektrinés veikimui, rekomenduojama ties Kriiminiy HE uztvanka jrengti Zuvitakj. Suteikus

galimybe migruoti zZuvims, atsiverty i§ viso 30,19 km bendro upiy kelio, 1§ kurio biity 24,72 km
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ekologiniu ir kultiriniu poziiiriu svarbiy upiy. 16,53 km biity atverta Merkio ichtiologiniame
draustinyje bei 16,63 km upiy kelio NATURA 2000 BAST areale. Nors atverty upiy atstumai néra
dideli, palyginus su kity uztvanky potencialiais atstumais, Kruminiy HE uZtvankos vieta persidengia
su visais tiriamais rodikliais, o biitent Sios teritorijos yra svarbiausios Zuvy migracijai. Taciau
Kruminiy HE kliiities paSalinimas turéty naudg tik tuomet, kai Kauno HE uztvankos klittis bus
pasalinta, kadangi zuvis pirmiausiai riboja Kauno HE uztvanka.

Likusios 16 uztvanky sarase neblokuoja ichtiologiniy draustiniy prieigos, tac¢iau pirmenybé
teikiama, jeigu uztvankos vietoje persidengia ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu svarbios upés Su
NATURA 2000 Buveiniy apsaugai svarbiomis teritorijomis. Tokiy uztvanky i§ viso yra astuonios,
taciau tarp kai kuriy jsiterpia ir uztvanka, kuri neblokuoja NATURA 2000 BAST arealy. Taip yra dél
to, kad kai uztvanka blokuojanti NATURA 2000 BAST arealus gali biiti atitverta tik pirmiau atvérus
pries ja esancig uztvanka.

Balsky uztvanka, esanti ant Jiros upés, uZtveria taip pat didelj atstuma upiy kelio. Si uztvanka
taip pat naudojama hidroelektrinés veiklai, todél rekomenduojama §i0S uztvankos nesalinti, o jrengti
zuvitakj. Jrengus zuvitakj ties Balsky uztvanka, buity atitverta i§ viso 545,11 km bendro upiy kelio. |
§1 atstumg jeina 40 km ekologiniu ir kultiriniu pozitiriu svarbiy upiy dalys. Taciau Sios dalys néra
ties uztvanka. Viena dalis yra Jiiros upés ruozas iki kurio yra 12,25 km kelio. Antra dalis yra Aitros
upés ruozas, Kuris yra uz 54,57 km nuo Balsky uZtvankos ir Zuvys neturi prieigos pasiekti Sios dalies.
Taip pat jrengus zuvitak], biity prieinama zuvy migracija 53,60 km NATURA 2000 BAST arealuose.

Penktoje Zzuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioritety saraso vietoje yra Kudirkos
Naumies¢io uztvanka esanti ant Visakio upés, Sesupés pabaseinyje. Ties $ia uztvanka hidroelektrinés
néra, taciau Kudirkos Naumies¢io uZtvanka yra miesto teritorijoje ir yra susidargs tvenkinys, todél
uztvankos Salinimas gali sukelti mieste daug socialiniy problemy. Tokiu atveju, nesukeliant daugiau
komplikacijy, rekomenduojama jrengti zuvitakj. Suteikiant galimybe migruoti Zuvims biity atitvertas
375,89 km bendras upés kelias, i§ kurio susideda ir 18,87 km atstumas ekologiniu ir kultiiriniu
pozitiriu svarbios upés dalies. Taciau §i dalis yra pasiekiama uz 35,04 km nuo Kudirkos Naumiescio
uztvankos. Taip pat jrengus zuvitakj, zuvys galéty plaukti per 13,14 km NATURA 2000 BAST upiy
kelius.

Jundeliskiy HE uZtvanka pastatyta ant Verknés upés Nemuno mazyjy intaky pabaseinyje ir yra
Sestoje sgraso vietoje. Sios klifities pasalinimas turéty taip pat didele jtaka zuvy migracijai. Ties $ia
uztvanka yra jrengta hidroelektriné, todél rekomenduojama pastatyti zuvitakj. Pastacius zuvitak] biity
atverta 1§ viso 322 km bendro upiy kelio. 65,79 km S§io atstumo sudaro ekologiniu ir kulttiriniu
pozitriu svarbios upés dalys iki Aukstadvario HE uztvankos. Taip pat sudarius galimybe migruoti

Zuvims pro §ig uZtvanka, biity galimybe plaukti per 8,89 km NATURA 2000 BAST upiy kelius. Nors
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Jundeliskiy HE uztvanka atverty daugiau ekologiniu ir kultiiriniu poziiiriu svarbios upés dalies negu
Kudirkos Naumies¢io uztvanka, taciau Kudirkos Naumiescio zuvitakis atverty daugiau bendro upiy
kelio bei per NATURA 2000 BAST tekancias upes negu Jundeliskiy HE uztvanka. Taip pat iki
ekologinés upés dalies nuo Kudirkos Naumiescio reikia pasiekti 35,04 km, todél bendras ekologinés
upés ruozo pasiekimo kelias ir ekologinés upés ruozo atstumo suma (53,91 km) sudaro mazesnj
atstumy skirtumg tarp atverto ekologinés upés ruozo nuo JundeliSkiy HE uztvankos. Taciau
Jundeliskiy HE zuvitakis pagerins zuvy migracija tik tuo atveju, jei ties Kauno HE uztvanka bus
Jrengtas zuvitakis.

Septintoje sgraso vietoje yra Grigiskiy HE uztvanka esanti ant Vokés upés Neries pabaseinyje.
Si uztvanka atverty palyginus ne tiek daug upiy keliy, tik 6,96 km bendro upiy kelio, i§ kurio visas
yra ir ekologiniu ir kultiriniu pozitiriu svarbus. Si uztvanka neatverty jokio upiy kelio NATURA
2000 BAST arealuose, taciau Sios uztvankos paSalinimas yra aukS$¢iau prioritety sarase, kadangi
Grigiskiy HE uZtvanka blokuoja Miiro Vokés HE uZtvankos atvérimo nauda Zuvy migracijai. Miiro
Vokés HE uztvanka, esanti taip pat ant Vokés upés Neries pabaseinyje, atverty i$ viso 133,29 km
bendro upiy kelio, i§ kurio 9,32 km yra ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu svarbiy upiy dalis bei 17,75
km NATURA 2000 BAST tekangiy upiy dalis. Sios uZtvankos yra naudojamos hidroelektrinei, todél
ties abejomis uztvankomis rekomenduojama jrengti Zuvitakius.

Rudnios uZtvanka, pastatyta ant Ulos — Pelesos upés Merkio pabaseinyje, yra devintoje saraso
vietoje. Ties Sia uztvanka rekomenduojama jrengti zuvitakj, kadangi yra susidares Rudnios tvenkinys,
kurio pasalinimas sudaryty didesniy socialiniy komplikacijy. Suteikus galimybe¢ Zuvims migruoti pro
Sig uztvanka, biity atverta 96,17 km bendro upiy kelio, i§ kurio 16,59 km priklauso ekologiniu ir
kulttriniu pozitiriu svarbioms upéms. Taip pat atsiverty ir 34,08 km upiy keliy per NATURA 2000
BAST arealus. Tac¢iau Rudnios Zuvitakio nauda Zuvy migracijai biity tik pirmiau jrengus Zuvitakj ties
Kauno HE uztvanka. Rudnios Zuvitakis atitverty potencialiai didesnj atstuma ekologiniu ir kultiiriniu
pozitriu svarbiomis upémis beit NATURA 2000 BAST arealuose negu Miiro Vokés HE Zuvitakis,
tac¢iau Miiro Vokés HE Zuvitakis suteikty galimybe Zuvims migruoti didesnj bendra upiy kelig negu
Rudnios zuvitakis.

Lomiy uztvankos, esanéios ant Sunijos upés Jiiros pabaseinyje, atvérimas sudaryty galimybe
migruoti zuvims 53,79 km upémis. | §j atstumg taip pat jeina ir 20,23 km ekologiniu ir kultdiriniu
pozitriu svarbiomis upémis bei 1,41 km NATURA 2000 BAST arealuose tekanc¢iomis upémis. Nors
Zzuvy migracija ekologiniu ir kultiiriniu poZitiriu svarbiomis upémis biity didesné pro Lomiy uZtvanka
negu pro Rudnios, taciau Lomiy uZtvankos kliiities pasalinimas atitverty maziau bendro upiy kelio, o

ypa¢ per NATURA 2000 BAST arealus negu Rudnios zuvitakis. Ties Lomiy uZtvanka néra
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hidroelektrinés, taciau rekomenduojama jrengti zuvitakj, kadangi dél uztvankos susidaré nemazo
ploto tvenkinys, o panaikinus uztvanka gali kilti didesniy socialiniy problemy gyvenvietéms aplinkui.

Grybaulios I uztvanka, pastatyta ant Gridos upés Merkio pabaseinyje, sarase yra vienuoliktoje
vietoje. Rekomenduojama ties Sia uZtvanka jrengti zuvitakj, kadangi yra susidares didesnio dydzio
Grybaulios I tvenkinys. [rengus zuvitakj, atsiverty galimybé zuvims migruoti 23,46 km bendru upiy
keliu, j kurj jeina ir 14,13 km ekologiniu ir kult@iriniu poziiiriu svarbiomis upémis bei 11,67 km per
NATURA 2000 BAST arealus. Nors Grybaulios I zuvitakis atitverty daugiau kilometry per
NATURA 2000 BAST teritorijas negu Lomiy zuvitakis, ta¢iau Grybaulios I Zuvitakis atitveria
mazesnj atstumg bendro upiy kelio ir ekologiniu ir kultiiriniu poziiiriu svarbiomis upémis negu Lomiy
zuvitakis. Taciau Grybaulios I potencialus zuvitakis turéty naudos Zuvy migracijai tik pirmiau jrengus
zuvitakj ties Kauno HE uztvanka.

Aukstadvario HE uZtvanka, pastatyta ant Verknés upés Nemuno mazyjy intaky pabaseinyje,
blokuoja 21 km bendro upiy kelio, | kurj jeina 1,24 km ekologiniu ir kultiiriniu poZiiiriu svarbios upés
dalis bei 4,89 km NATURA 2000 BAST arealuose tekanc¢iy upiy. Ties Sia uztvanka rekomenduojama
jrengti zuvitakj, kadangi uztvanka naudojama hidroelektrinés veiklai. Taciau $ios klitities pasalinimas
turéty nauda zuvy migracijai tik tuomet, jei ties Kauno HE ir Jundeliskiy HE uZtvankomis bus jrengti
Zuvitakiai.

Likusios astuonios uztvankos blokuoja tik ekologiniu ir kultiriniu pozitiriu svarbias upes ar jy
dalis ir nepersidengia su tiriamomis saugomomis teritorijomis. Cesarskos maliino uztvanka, esanti
ant Siesar¢io upés Nemuno baseine Sventosios pabaseinyje, blokuoja 65,65 km bendro upiy kelio, i
kurj jeina 21,78 km ekologiniu ir kultliriniu poZiliriu svarbiomis upémis. Ties §ia uZtvanka
rekomenduojama jrengti Zuvitakj, kadangi jrengtas tvenkinys buvo arba yra naudojamas maliino
veiklai. Jeigu Sios uztvankos funkcija nebéra naudojama pradiniams tikslams, ta¢iau uZtvankos
pasalinimas gali turéti socialiniy problemy apylinkés gyventojams.
bendro upiy kelio. Tai yra Siek tiek daugiau negu Cesarskos maltino uztvanka, taciau skirtumas yra
tik apie 6 km, o Eisiskiy HE uZztvanka blokuoja zymiai maziau ekologiniu ir kultriniu pozitriu
svarbios upes dalies (3,47 km). Ties $ia uZtvanka rekomenduojama jrengti Zuvitakj, kadangi uztvanka
yra naudojama hidroelektrinés veiklos tikslams. Taciau Zuvitakio nauda Zuvy migracijai biity tik
tuomet, jei pirmiau migracijos kliitis ties Kauno HE ir Kriminiy HE uZtvanky bty pasalinta.

Musninky uztvanka ar jos liekanos, esancios ant Musés upés Neries pabaseinyje, blokuoja
40,49 km bendro upiy kelio j kurj jeina 12,44 km ekologiniu ir kultiiriniu poziiiriu svarbiomis upémis.
Sig klifitj rekomenduojama visidkai pasalinti, kadangi §i klifitis néra registruota Upiy, eZery ir

tvenkiniy kadastre, nors topografiniame Zemélapyje ir palydoviniuose vaizduose kliiitis yra matoma.
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Taip pat ties Sia uztvanka néra jrengto tvenkinio, todel neturi kilti ir socialiniy problemy, tokiy kaip
gyvenvieciy tvindymas ar vandens rezervuaro Salinimas.

Misény uztvanka, esanti ant Misupés Minijos pabaseinyje, blokuoja 20,77 km bendro upiy kelio
1 kurj jeina 9,88 km ekologiniu ir kultiiriniu poziiiriu svarbios upés ruozas. Ties Sia uZztvanka
rekomenduojama jrengti zuvitakj, kadangi yra jrengtas tokiu paciu pavadinimu tvenkinys, kurio
pasaliniams turéti socialiniy problemy aplinkinéms gyvenvietéms. Taciau pirmiausiai reikty pasalinti
Gargzdy uztvanka.

Bajory uztvanka, esanti ant Akmenos — Danés upés Pajurio upiy baseine, rekomenduotina
pasalinti, kadangi ties Sia uztvanka néra hidroelektrinés ir jrengto tvenkinio, todél uztvankos
pasalinimas neturéty sukelti dideliy socialiniy problemy. Pasalinus $ig klititj, atsiverty 18,42 km
bendro upiy kelio, i§ kurio yra 2,58 km ekologiniu ir kultiiriniu poziiiriu svarbios upés dalies. Nors $i
dalis néra tokia didelé, taciau bendras upiy kelias yra didziausias i§ likusiy trijy blokuojanciy
uztvanky. Ant tos pacios ekologiniu ir kultliriniu pozitiriu svarbios upés dalies yra pastatytos dar dvi
uztvankos — Kretingos miesto ir Padvariy uztvanka. Nors Padvariy uztvanka atverty 14,57 km bendro
upiy kelio, o Kretingos miesto klitities paSalinimas tik 3,51 km, taciau Padvariy uztvankos kliiitis
negali buti pasalinama anksc¢iau nei Bajory ir Kretingos miesto uztvankos. Ties abejose uZztvankose
(Kretingos miesto ir Padvariy) rekomenduojama jrengti zuvitakius, kadangi abejose vietose yra
jrengti didesni tvenkiniai, kuriy pasalinimas gali kelti socialiniy problemy. [rengus zuvitakius,
Kretingos miesto zuvitakis atverty 3,11 km ekologiniu ir kultiiriniu pozitiriu svarbios upés dalies, o
Padvariy Zzuvitakis — 0,57 km Sios upés dalies.

Taip pat zuvitakj reikty jrengti ir ties Pabarés uztvanka, esancia ant Maltupio upés Merkio
pabaseinyje. Tai atverty 4,93 km bendro upés kelio ir tiek pat ekologiniu ir kultiiriniu poziiriu

svarbios upés ruozo. Taciau pirmiau reikty jrengti Zuvitakj ties Kauno HE uZztvanka.
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Atvertas migracijos

Atvertas migracijos kelias ekologiniu Atvertas migracijos Atvertas
Uztvanka Upé Baseinas Pabaseinis I gracy .. g. kelias ichtiologiniame |migracijos kelias| Rekomendacija Komentaras
kelias, km poZitiriu svarbiose .
) draustinyje, km BAST
upése, km
1 |Kauno HE Nemunas Nemunas Nemuno maZieji intakai 2364,79 869,06 201,03 734,62 Zuvitakis -
2 |Gargxdy Minija Nemunas  |Minija 934,41 385,95 230,84 326,47|  pasalinti -
3 |Kraminiy HE Verseka Nemunas  |Merkys 30,19 24,72 16,53 16,63 suvitakis  |U< atvérus Kauno HE
uztvankg
4 [Balsky Jura Nemunas Jira 545,11 40,00 - 53,60 zuvitakis -
5 [Kudirkos Naumiesc¢io |ViSakis Nemunas Seéupé 375,89 18,87 - 13,14 Zuvitakis -
6 |Jundeliskiy HE Verkné Nemunas  |Nemuno maZieji intakai 322,00 65,79 - 8,80|  zvitakis i‘;ﬁr‘“ Kauno HE
ankg
7 |Grigiskiy HE Vokeé Nemunas Neris 6,96 6,96 - - Zuvitakis -
8 [Miro VokesHE  |Voke Nemunas  |Neris 133,29 9,32 ; 17.75|  suvitakis | U< atverus Grigiskiy
uztvankg
9 |Rudnios Ula-Pelesa  |Nemunas  |Merkys 96,17 16,59 ; 34.08]  uvitakis |0k 20vérus Kauno HE
uztvankg
10 |Lomiy Sunija Nemunas  |Jara 53,79 20,23 - 1,41  vitakis -
11 |Grybaulios | Griida Nemunas  |Merkys 2346 1413 - 11,67 uwvitakis | UK atvérus Kauno HE
uztvankg
12 |Aukstadvario HE  |Verkné Nemunas  [Nemuno maieji intakai 21,00 1,24 ; 489 witakis |k atvérus Kauno HE i
Jundeliskiy HE uztvankas
13 [Cesarskos maltino Siesartis Nemunas Sventoji 65,65 21,78 - - Zuvitakis -
14 |Eiiskiy HE Verseka Nemunas  |Merkys 71,92 347 - | avitakis |tk 0veres Kauno HE ir
Kriminiy uztvankas
15 |Musninky Musé Nemunas Neris 40,49 12,44 - - pasalinti -
16 |Miseny Miupé Nemunas  |Minija 20,77 9,88 - o uvitakis | 2tverus Gargady
uztvankg
17 |Bajory Akmena - Dané  |Pajiirio upés [Akmena - Dané 18,42 2,58 - - pasalinti -
18 |[Kretingos miesto Akmena - Dané  |Pajirio upés [Akmena - Dané 3,51 3,11 - - uvitakis tik atvétus Bajory uztvankg
19 |Padvariy Akmena - Dané |Pajirio upés |Akmena - Dané 14,57 0,57 - | switakis | 20vérus Bajoryr
Kretingos miesto uztvankas
20 |Pabareés Maltupis Nemunas  |Merkys 4,93 4,93 - | switakis | @0vérus Kauno HE

uztvanka

42
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3.4 Zuvy migracijos keliy kliii¢iy potencialios jtakos jvertinimas

Potenciali zuvy migracijos keliy klit¢iy jtaka zuvy migracijai Nemuno, Pajurio upiy ir
Sventosios baseiny upése vaizduojama zemélapyije (11 pav.). Zuvy migracija taip pat idskiriama j tris
tipus — atvira, ribota ir uzdara. Siame Zemélapyje vaizduojama potenciali jtaka Zuvy migracijai, jeigu
zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioritety sgrase nustatytos klititys biity pasalintos.

Matoma, kad uzdary zuvy migracijos keliy sumazeéty, ypac pietingje Lietuvos dalyje jrengus
zuvitakj ties Kauno HE uztvankos. Kadangi beveik visoms (17 i§ 20) uztvankoms rekomenduotina
jrengti zuvitakius, todél zemélapyje padaugéjo ribotos zuvy migracijos keliy. Kadangi Gargzdy,
Musninky ir Bajory uztvankas tyrimo metu rekomenduojama visiSkai pasalinti, todél zemélapyje
potencialiai atsiveria daugiau atviros zuvy migracijos keliy. Pilka spalva vis dar palickama Gaujos
up¢ ir jos intakai bei Priegliaus baseinas, kadangi apie juos neturima duomeny. Pasalinus
rekomenduotinas uZtvankas, i§ viso atvira Zuvy migracija sudaryty 9 459 km bendro upiy kelio.
Irengus Zuvitakius ties rekomenduotinomis uztvankomis, ribota migracija sudaryty i§ viso 6 575 km
bendro upiy kelio. O uzdaros migracijos likty i§ viso 12 348 km upiy bendro kelio.

Ekologiniu ir kultiiriniu pozitriu svarbiy upiy potenciali jtaka zuvy migracijai tiriamuose
baseinuose vaizduojama zemélapyje (12 pav.). Si jtaka labai pasikeisty, kadangi buvo tiriama, kad
uzdaros zuvy migracijos Siose upése ar jy dalyse nelikty. Daugiausiai rekomenduotina jrengti
zuvitakius, todél pagrinde Sios upés ir jy dalys tapo ribotos zuvy migracijos keliais. Potencialiai atvira
7uvy migracija ekologiniu ir kultiiriniu poZzitriu svarbiose upése ar jy ruozuose sudaryty 2 446 km, o
ribota Zuvy migracija sudaryty 1 732 km. Uzdaros Zuvy migracijos Siose upése ar jy ruozuose nelikty.
Taciau vis tiek néra Zinoma situacija dél Gaujos ekologiniu ir kultiiriniu poZiiiriu svarbios upés ruozo.
Nors jei ties Kauno HE biity jrengtas Zuvitakis ir Gaujos upé biity migruojanioms zuvims
pasiekiama, taciau nepasiekiami duomenys, ar Baltarusijoje ant §ioS upés yra pastatyta uztvanka.

Visos su ekologiniu ir kultiiriniu pozitriu svarbiomis upémis persidengiancios saugomos
teritorijos (ichtiologiniai draustiniai ir NATURA 2000 Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos) biity

pasiekiamos migruojan¢ioms zZuvims ir jos galéty nersti ir maitintis Siose teritorijose.
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Potenciali zuvy migracijos keliy kliuciy jtaka
Nemuno, Pajiirio upiy ir Sventosios baseiny upése
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ISVADOS

Dauguma pasaulio valstybiy pradeda skirti didesnj démesj aplinkosaugai, jskaitant ir laisva zuvy
migracijg. Lietuvoje taip pat pradedama atverti upes, statyti zuvitakius, suteikiant galimybes
migruoti zuvims. Taciau norint optimizuoti Zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinima, reikia
iSanalizuoti daug kriterijy: upiy biologinius, hidromorfologinius rodiklius, saugomas teritorijas,
kurios yra svarbios zuvims, uztvanky funkcionaluma, jy amziy ir kokybés rodiklius.

Lietuvoje yra likusiy neregistruoty uztvanky. Tai sudaro sunkumus atliekant tikslius Zzuvy
migracijos tyrimus. Norint iSspresti §ig problema, rekomenduotina, kad atitinkamos institucijos
rinkty atnaujintg informacija i§ savivaldybiy apie beSeimininkius hidrotechnikos statinius. Taip
duomenys biity atnaujinami ir lengviau identifikuojamos duomeny bazéje trikstamos uztvankos.
[vertinus esamg zuvy migracijos keliy kliti¢iy jtakg galima sudaryti prioritetinj sarasg, kuriame
pateikiamos klititys, uztveriancios kelig laisvai Zuvy migracijai. Patikrinant sarasg pagal ivairius
Kriterijus — ekologiniu ir kultGriniu pozitriu svarbias upes ar jy ruozus, iStirta upiy ekologing
bikle, saugomas teritorijas, potencialiai atvertus zuvy migracijos kelius, uztvanky nuosavybe ir
funkcijg, galima pateikti rekomendacijas, kg su atrinktomis uztvankomis daryti.

Ivertinus potencialig zuvy migracijos keliy kliti¢iy jtakg tiriamoms upémis, nustatyta, kad atviros
zuvy migracijos keliy atstumas padidéty apie 992 km, ribotos Zuvy migracijos atstumas padidéty
4 196 km, uzdaros zuvy migracijos keliy atstumas sumazéty 5 188 km. Atvira Zuvy migracija
ekologiniu ir kultiiriniu poZiiiriu svarbiomis upémis ar jy dalimis padidéty apie 401 km, ribota
Zuvy migracija padidéty 1 131 km, o uzdara zuvy migracija sumazéty 1 532 km. Tai reiskia, kad

nustatyty Zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimas pagerinty esama Zuvy migracija Lietuvoje.
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Beatric¢é Petkuté

Zuvy migracijos keliy klia¢iy identifikavimas ir $alinimo prioritety nustatymas taikant

erdvine analize (Nemuno, Pajiirio upiu, Sventosios baseiny upése Lietuvos teritorijoje)

Santrauka
Atvirg zuvy migracijg stabdo didelis uztvanky skaiCius Lietuvoje. Siekiant pagerinti Zuvy

migracija, yra statomi zuvitakiai, bet dalis zuvitakiy gali biti neproduktyviis, kadangi prie§ juos yra
dar daugiau uztvanky, kurios uzkerta kelig juos pasiekti. Tod¢l reikia atsizvelgti j jvairias metodikas,
norint tikslingai pagerinti Zuvy migracijos kelius. Sio darbo tikslas yra prisidéti prie Zuvy migracijos
keliy kliti¢iy Salinimo prioritety nustatymo. Tiriami objektai yra zuvy migracijos keliai Nemuno,
Pajiirio upiy ir Sventosios baseiny upése Lietuvos teritorijoje.

Siam tikslui pasiekti i§ pradziy iSanalizuojami literatiiros Saltiniai, kuriuose pateikiamos
metodikos naudotos uzsienio valstybése ir Lietuvoje. Pagal jas iSskiriami kriterijai, pagal kuriuos
nustatomi zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo prioritetai: upiy ekologiné buklé, ekologiniu ir
kult@iriniu pozitiriu svarbios upés bei saugomos teritorijos (ichtiologiniai draustiniai ir NATURA
2000 Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos). Taip pat darbo metu identifikuojamos uztvankos, kurios
néra registruotos Upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre. Tam taikoma turimy duomeny analizés ir
statistiniai metodai bei naudojamas palydovinis vaizdas ir topografinis Zemelapis.

Veliau jvertinama esama zuvy migracijos keliy kliti¢iy jtaka tiriamuose baseinuose taikant
erdving atstumy analizés metoda. Zuvy migracija i§skiriama j tris tipus — atvira, ribota ir uzdara. Jtaka
Zuvy migracijai jvertinama visuose upiy keliuose bei ekologiniu ir kultiiriniu poziiiriu svarbiose upése
ar jy ruozuose. Taciau didZiausias démesys skiriamas ekologiniu ir kultliriniu poZiiiriu svarioms
upeéms ir nustatomos uZtvankos, kurios blokuoja $iy upiy kelig laisvai zuvy migracijai. Kadangi Sios
upés yra svarbiausios zuvy migracijai Lietuvoje, sieckiama, kad uzdaros migracijos keliy Siose upése
nelikty. Biitent Sios atrinktos uztvankos yra jtraukiamos | zuvy migracijos keliy kliti¢iy Salinimo
prioritety saraSa ir teikiamos rekomendacija, ka reikéty su Siomis uZztvankomis daryti. Prioritety
nustatymui taikomas erdvinés persidengimo ir atstumy analizés, matematiniai ir loginiai metodai.
Nustatoma, koks atstumas biity atvertas bendrame upiy kelyje, ekologiniu ir kultiiriniu pozitriu
svarbiose upése ir atrinktose saugomose teritorijose, jeigu atrinktos klititys biity pasalintos. Taip
jvertinama potenciali zuvy migracijos keliy klit¢iy jtaka. Rezultatai rodo, kad atrinkty klitciy

Salinimas pagerinty Zuvy migracijg Lietuvoje.

ReikSminiai ZodzZiai: zuvy migracija, Zuvy migracijos keliy klititys, uZtvankos, uZtvanky

Salinimas



51

Beatric¢é Petkuté

Identification of fish migration paths® barriers and determination of removal priority
using spatial analysis (in Nemunas, Coastal Rivers, Sventoji basins in Lithuanian

territory)

Summary
A big number of dams in Lithuania is blocking free fish migration. For improvement of fish

migration, fishways are built but part of them are not productive because before them there are even
more dams, which block the way to reach them. That is why there is a need to look at the various
methods, to make better solutions for fish migration. The aim of this master thesis is to contribute to
the removal priority of fish migration paths’ barriers. Study objects are fish migration paths in
Nemunas, Coastal Rivers and Sventoji basins in Lithuanian territory.

To reach this aim, at first were analysed various sources of literature, in which are given used
methods in foreign countries and Lithuania. According to it, several specified criteria are used to
determine removal priority of fish migration paths’ barriers: ecological condition of rivers,
ecologically and culturally important rivers and protected areas (such as ichthyological reserves and
NATURA 2000 Habitats Directive areas). As well, more dams are identified, which are not registered
in Cadastre of rivers, lakes and ponds. For that, data analysis and statistical methods are used, as well
as satellite view and topographic map.

Afterwards, there is an evaluation of fish migration paths’ barriers impact in the study area
using spatial proximity analysis method. Fish migration is divided into three types — open, limited
and closed. The impact on fish migration is evaluated in all rivers and ecologically and culturally
important rivers or its parts in the study area. However, the biggest focus is on ecologically and
culturally important rivers and identified dams, which block these rivers for free fish migration. These
rivers are the most important for fish migration in Lithuania, that is why it aims to open closed
migration ways in these rivers. Especially these identified dams are included in the list of fish
migration paths’ barriers removal priority and provided recommendations, what to do which these
identified dams. Spatial overlay and proximity analysis methods, mathematical and logical methods
are used for priority determination. It is determined, what distance would be opened in all rivers,
ecologically and culturally important rivers and in protected areas, if identified barriers were
removed. That is how the potential fish migration paths’ barriers impact is evaluated. The results

reveal, that removal of identified barriers would improve fish migration in Lithuania.

Keywords: fish migration, fish migration paths’ barriers, dams, dam removal



