2. LITERAT URINE APZVALGA

2.1. MoteriSkasis dvinamiSkumas

Ginodioikija — toks reiskinys, kai individai estiktdvilyciai arba tik vienalyiai
moteridki (LEMCHENAS, 1965). Sis dimorfizmas yra genomaveikos tarp vienakio
moteriSkojo citoplazmos vyriSkojo sterilumo gerfir dvily¢io branduolinio vyriSkojo
fertilumo restauratoui pavelajimo rezultatas (KWAKUBO, 1994; ENART et al., 2006).
Vienas fenotipas (hermafroditinis ar kitaip vadire@mndvilytis) produkuojamas per
Ziedadulkes ir kiauSiastes, o kitas produkuojamas tik per kiauftds (&UYON,
VERNET, 1982; HOMPSONet al., 1998; BILEY, 2003).

Nors vienalygiai moteriSki augalai neprodukuoja ziedadulKiHOMSON et al., 1998;
BAILEY, DELPH, 2007), téiau jie geba islikti, kadangi turi lyties pirmeryfdominuojant
gern), ir tai kompensuoja Ziedadutknebuvim. Kai lytini fenotip sudaro dominuojantys
branduoliniai genai ir jeigu vienaliai moteriSki augalai produkuoja mazdaug du kartus
daugiau &kly nei hermafroditai, vienatyai moteriSki augalai gali koegzistuoti su
hermafroditais (MNICACCI et al., 1998; HOMSON et al., 1998). T&@au jeigu lyties
paveldimumas yra apsprendziamas citoplazminiais aigen uztenka vienatyams
moteriSkiems individams iSsaugoti nedidetkly produkcijos persvar ir jie bus link
greitai verzti§ populiacijas, tod jie virSys hermafrodit skatiy (THOMSON et al., 1998).

Citoplazminis vyriSkasis sterilumas. Citoplazminio vyriSkojo sterilumo pozymis
paveldimas per citoplazmo ne per branduplVyriskasis sterilumas, kuris paveldimas is
motinos puss, vadinamas citoplazminiu vyriSkuoju sterilumu. igrasterilumas —
nesugeljimas produkuoti lytines abteles, lemia: gametafitir su ju raida susijusi
sporofito strukiiry (pavyzdziui, 8klapradzio) raid ir funkcionavina koduojartiy geny
mutacijos; fiziologirks priezastys ir netinkamos augimualygos. VyrisSkasis sterilumas
dél ty p&iu, tik vyriSkyju orgam mikrogametofito, spermi ypatumy, panaudojamas
heterozei ir genetiSkai modifikuptaugal, plitimui reguliuoti, to@l vyriSkojo sterilumo
genetika geriau istirta. Skiriamas sterilumas pagalkuriose genetiise strukiirose yra j
lemiantys genai:branduolinis dél branduolio gen; . citoplazminis dél geny, esadiu
nebranduolidse strukiirose (mitochondrij, plastidzy) (RANCELIS, 2008).



Pagal P. H. GUYOUN, PH.VERNET (1982) vyriSkasis sterilumas apibreziamas
dominuojatiu genu A; recesyvinis alelis a apibhramas kaip homozigotinis, vyrisko
fertlumo forma. A genas neegzistuoja dullga: AA genotipas neegzistuoja, &bd
populiacija sudaryta tik iS dviejgenotip, aa (vyriSkasis fertilumas) ir Aa (vyriSkasis
nevaisingumas). Tetl Ziedadulks giidelis turi tik a gea, taigi vyriSkai fertily individy
palikuonys yra sudaryti iS 100% aa (vyriSkai fed), ir vyriSkai nevaising individy
populiacija tuéty bati sudaryta iS 50% (vyrisSkai fertil) ir 50% Aa (vyriSkai nevaising
augat.

Skiriami jvairis citoplazminio vyriSkojo sterilumo (CVS) tipai dadusiai pagal
citoplazminio vyrisSkojo sterilumo pasireiSkimo pal). Pavyzdziui, gali oti skiriami Sie
kukuriizy citoplazminio vyrisSkojo sterilumo tipai: T-tipaso Teksaso, kur tas tipas pigm
karty aptiktas) ir S-tipas (jam pavadinindaw JAV Zenes iikio departamentas). Abu jie
atsiraé nafraliai, bet @l skirtingy priezasiy, nors juos abu lemia poé&igi mitochondrijy
genome. CVS-T augalnesivysto netgi dulkigs. CVS-S augal dulkinés atrodo normaliai.
Abortyvus yra tik gametofitas: nesusidaro zZiedaésIfRANCELIS, 2008).

Kiek yra iStirtas citoplazminis vyriSkasis sterilam visais atvejais sterilumas
atsirado dl mitochondrijz geny pokyiu (RANCELIS, 2008).

Augaly citoplazmoje yra dvi organgd, kurios turi DNR ir vykdo savarankisk
genetir funkcija. Tai plastiés ir mitochondrijos, t&au citoplazminis vyrisSkasis sterilumas
atsiranda ¢ pokyciu mitochondriji genome. Tik geninzinerijos metodais citoplazminis
vyriSkasis sterilumas sukurtas plagsid. Priezastis, matyt, yra plastidzi mitochondrijy
pasireiSkimo vietos ir laiko skirtumai. PlastidZpagrindiré funkcija yra fotosintez Ji
vyksta tik Zaliose augalo dalyse, lapuose. Mitodtgos funkcionuoja visosestekse, bet
Ziedadulki; raidai reikia itin daug energijos, tddpacios ziedadulks ir jas iSmaitina&io
audinio tapeto alsteks yra yp@ jautrios energijos stokai. Kita vertus, augalakusia
kompensacijos mechanizmus. Sporofigstékse energijos nepritekligali kompensuoti
netgi chloroplastai. Juose irgi vyksta ATP sigtéRANCELIS, 2008).

Gali bati, kad per labai trump Zziedadulky raidos trukmy kompensacijos
mechanizmai, kuriuos koduoja branduolio genai, é&es@r néstengia susiformuoti.
Nutriksta koordinuoti rySiai tarp branduolio ir mitoclijy genomy ir pasireiSkia
genomy konfliktas (RANCELIS, 2008).



Lytiniuose ir somatinj lasteliy hibriduose vyriSkasis sterilumas daznai atsiraghida
branduolio gen neatitikimo citoplazmai arba vieno augalo citopt@s nesuderinamumo
su kito augalo citoplazma. Toks augaterilumas yra zinomas seniai, nuo pat tqJim
hibridy tyrimo pradzios, tdau tikrosios Sio reiSkinio priezastys nustatytoalyginti
neseniai, pasitelkus Siuolaikinius genomo tyrimotadas. Tada ir paaigjo sucktingi
rySiai tarp branduolio ir mitochonduijgenonmy (RANCELIS, 2008).

VyriSkojo sterilumo kontroliavimas. Buvo nustatyta, kad vyriSkasis sterilumas
kontroliuojamas dviem branduoliniais genais (F ) A genas yra Ziedadultknebuvimo
priezastis ir H genas yra dominuojantis F supresqi@VENS, UBERA-JIMENEZ, 1992).

Citoplazminio vyriSkojo sterilumo atstatymas. Yra genai, kurie gali atkurti
vyriSkai sterily augal vaisingum. Batent RF (angl. Restortier Fertility genai batini
atkurti vyriSkojo sterilumo vaisingumty augal;, kuriy produkcija yra &los ar vaisiai.
Paprastai tai yra dominuojantieji genai. Jie slapiyriSkji sterilumy sukeliagius genus
(THOMPSON 2002; RANCELIS, 2008).

Visos sklos, kurios uzsimezga ant citoplazminio vyriSkgterilumo augal, yra
hibridinés. Augal;, kurie dauginasi vegetatyviniu atu, produkcijai citoplazminis
vyriSkasis sterilumas neturi reikém Ta&iau augalams, kuri produkcija yra &los ar
vaisiai, lmtina atkurti vaisingur (RANCELIS, 2008).

Dominuojargio branduolinio restauratoriaus geno atsiradimagoptazminio
moteriSkojo dvinamiSkumo populiacijoje gali priviegtrie keliy skirtingy situacij:
citoplazminio moteriskojo dvinamiskumo islikimo amduolinio-citoplazminio moterisSkojo
dvinamiSkumo atsiradimo, branduolinio moteriskojanamiskumo ar visisko vyriskojo

fertilumo atstatymo (BLANNAY et al., 1981).

2.2. MoteriSkasis dvinamiSkumasrhymus L. gentyje

Kaip ir kai kuriemsLamiaceaeSeimos atstovamdghymusgenties @#Sims taip pat
budingas moterisSkasis dvinamiSkumas, arba ginodeikgr. Gy® — moteris, dis —du
kartus, oikos — namas), - kaiiSies populiaci sudaro drauge augantys dvibi ir
vienalyiai moteriski augalai (BLANNAY et al., 1981; GGINA, 1990; QVENS, UBERA-



JMENEZ, 1992; GGORD et al., 1998; HOMPSON et al., 1998; ENART et al., 2006;
BAILEY, DELPH, 2007; MLLER, STANTON-GEDDES 2007).

Labiatea eiléje 56,7% ftiSiy buvo pripazintos kaip ginodioikés, bet dvilgiy ir
vienaly¢iu moteriSki augal santykis labai varijuoja tiek tarmdiy, tiek tarp tos p&os
raSies skirting populiaciy. PavyzdziuiOriganum vulgareaugavietse gali fati nuo 30 iki
50% vienaly¢iy moteriSky augal, nors kitas mokslininkas nustatkad tos pé&os rsies
augaviets gali sudaryti nuo 1 iki 62% viendly moteriSky augah (OWENS, UBERA-
JMENEZ, 1992).

Lamiaceae Seimoje moteriSkojo dvinamiSkumo kontrolpasireiSkia tiek per
citoplazmy (citoplazma atsakinga uZz vyrigk sterilumy) (CHARLESWORTH LAPORTE
1998), tiek per brandupl(branduolio genai gali atkurti vyrigkvaisingum) (GOGINA,
1990; ATLAN et al.,, 1992; GORD et al.,, 1998; MNICACCI et al., 1998; HLERS,
THOMPSON 2004).

C. R. Darvinas pirmasis apta3hymusgenties @iSiy moteriSkji dvinamiskum, o
nuo 1963 m., kai profesorius G. Valdeyron gjadvienalyiu moteriSk; augal, stelgjima
Piety Prandizijoje siekdamas iSaiskintiiobrelio moteriSkojo dvinamiSkumo evoliucijos
dinamiky ir funkcing reikSng, Siuo reiskiniu susidoéjo daugiau mokslinink (THOMPSON
2002). Taip pat C. R. Darvinas pirmasis paskelkad kai kurioseT. serpyllum
populiacijose yra gausu vienaly moteriSk; augal (MANICACCI et al., 1998).

Nustatyta, kad moteriSkasis dvinamiSkumas rySkasugj ciobreliy rasiy, kurios
labiau linkusios daugintis éklomis, ir daug mazesnis vegetatyviSkai besidaugina
ciobreliu raSiy (GOGINA, 1983; LOZIENE, 2001). Be to, yra tikimyd kad branduolinio
restauratoriaus genai gali atkeliauti per ziedae®IIKTARAYRE et al., 1997). Vadinas
vienaly¢iu moteriSky augal; tankis populiacijose yra aukStas, nes jie prodjgkuo
vienalyius moteriSkus augalus, kadangi jie gali apsiddikimienu ar tuo péu
hermafroditu kasmet, kas sukelia viertady moteriSkojo palikuonio heterozigotiSkumo
sumazjima (THOMSON et al., 1998) ir tuo @au gali pakenkti vienal§iu moteriSky augal
tankio populiacijoje redukcijai kai populiacija tpm senesh (THOMPSON 2002). Tos
p&ios rSies skirtingose populiacijose moteidk dvily¢iy augal; santykis ina skirtingas
(DOMMEE et al., 1983; DZIENE, 2001).



RaSyse, kurioms ddingas moteriSkasis dvinamiSkumas viegalymoteriSk, augai
daZzniai populiacijose gajvairuoti labai skirtingose ribose: pavyzdziui, 259 Cucurbita
foetidissima 0—76%Beta vulgarisspp., 1-25%Plantago lanceolatar 5-95%T. vulgaris
(MANICACCI et al., 1998).

Literatiroje nurodyta, kad maziau nei 50% vyriSkai steriidividu palikuoniy bus
vyriSkai steritis, todl vyriSkai sterifis individai populiacijose sudarys 50%. Dauguma
vyridkai steriliy individy palikuoniy yra vyrikai steriis. Sis faktas galii aiSkinamas
rySiu tarp citoplazmini ir branduoling geny faktoriy, veikiant vyriSkajam sterilumui. Jeigu
vyriSkasis sterilumas citoplazminis, bet egzistujanduolinis ge restauratorius, kuris
gali atsirasti populiacijose, tada vyriSkai sterilindividy dalis vyriSkai steriliuose
palikuonyse gali virSyti 50%. Jeigu nustatytas $kasis sterilumas yra tik citoplazminis
(t.y. néra branduolink gen; egzistuojatiose populiacijose, kas gali atkurti vyrigk
sterilumy i$ vyriSkai fertilaus augalo palikuapi tada vyriSkai sterili individy palikuonys
bus iSskirtinai vyriskai fertils individai (GOUYON, VERNET, 1982).

Lytinis fenotipas yra dominuoj&ny gerny ir branduolinig vyriSkojo vaisingumo
atkirimo gem kombinacija. Hermafroditai yra savarankiSkHAGMSON et al., 1998) (gali
daugintis ir kryzminio apdulkinimo, ir savidulkogld (GOUYON, VERNET, 1982)) ir gali
kentti impritingo depresy. Impritingo depresijos lygis, rodo, kad vienély moteriSky
augal; tankio variacija turs nedidel poveili individy heterozigotiSkumo lygiui, nediint i
teorinius modelius. Tuo pau vienalyiai moteriSki augalai turi ,autbrydingo pranasfm
(THOMSON et al., 1998). Bl autkrosingo pranasumo tarp vienaly moteriSky augai
negali egzistuoti savidulka, to pasekoje palikuonys nekegs impritingo depresijos
(THOMPSON 2002). Taip pat vienatjai moteriSki augalai neprodukuoja ziedadulki
(THOMSON et al., 1998), tod jie gali daugintis tik kryzminio apdulkinimoétta ir ju
savidulka negalima (QUYON, VERNET, 1982). Sie du faktoriai gali privesti prie viepl
moteriSky augatl; palikuoni produkcijos padigjimo (THOMSON et al., 1998).

Pagal P. H. GUYOUN ir PH. VERNET (1982) vienalyiai moteriSki augalai gali
iSlikti, jeigu jie produkuoja daugiawjinuky arba didelio pagumo atzalas, nei vyriskai
fertilts augalai.

Nors teigiama koreliacija tarp viengly moteriSk; individy ir dvilyc¢iy individy gali

buti todel, kad moteriskasis dvinamiSkumas galtibSsaugotas @ autbrydingo pozityvaus



poveikio, taip patimanomas teigiamas rysys i¢ldo, kad hermafroditai yra savidulkiai
augalai, téiau Ziedadulki perdavimo rezultate jos tampa erdvisSkai izoliugfdsOMSON
et al., 1998).

Vienalyiuy moteriSk; augal; tankis populiacijose kontroliuojamas individmziumi,
taip pat vienalyiai moteriSki augalai auga tankiai tik labai mazasdividy grupese, ypé
kolonizuotose augaviegte. Kolonizacijos metu gaiivykti taip, kad nebus branduolinio
restautratoriaus aleli Tockl lyties tipas bus nulemtas citoplazmirgen; (THOMSON et al.,
1998), kurie trukdo produkuoti ZiedadulkesH(ERS, THOMPSON 2004), ir vienalyiai
moteriSki augalai produkuos tik vienalys moteriSkus augalus. ékesnis branduolio
restauratoriaus al@lipasirodymas, jo veikimas peékias arba Ziedadulkes, prives prie
vienalyiu moteriSk; augal tankio sumagimo (THOMSON et al., 1998). 8ysyje su Siuo
faktoriumi, kad dvilgiams individams yra iminga mazesh skly produkcija
(PUTERBAUGH et al., 1997; GGINA, 1990), nepriklausomai nuo apdulkinimado ((ar
savidulkiai ar buvo sukryzminti) tai paaiSkinamap,tikad jie tam tikrame lygyje yra
funkciSkai vyriSki. Tokia § packtis pasireiSkia apdulkinimo metu. Dwvilly augal
sumazjusi skly produkcija susijusi ne tik su nenaudinga savidulket ir nuo bendro
sumazjusio dvily¢iy individy vaisingumo (@GINA, 1990)), vienalyiai moteriski
individai produkuoja 2-3 (5) kartus §80ouADet al., 1978COUVET et al., 1986; ALAN et
al., 1992; HomMsON et al., 1998) gyvybingesneéktas, nei hermafroditai (8sOUADet al.,
1978; MUVET et al., 1986; HOMSON et al., 1998; HOMPSON TARAYRE, 2000). Kitoje
literatiroje nurodyta, kad vienaliai moteriSki augalai produkuoja 1,5-3,5 kartus
gyvybingesnes &klas, palyginus su hermafroditais, nors Sis vietialynoteriSk; augail
pranasumas gali varijuoti tarp populiagijindividy, ly¢iy ir amzy. Be to, tai leidzia
vienalytiams moteriSkiems augalams greitai vystytis jaunpsguliacijose. Taip pat
iSgyvenimas dvejose lytise formose yra vienodas, nors tai reikalauja vignal
moteriSky augal, augimo ciklo kontrals natiraliose populiacijose HOMSON et al., 1998;
THOMPSON 2002).

Thymus gentyje sklyu daigumas nepriklauso nuo Iyties. Nepilnai subrermus
s¢kloms taip pat bdingas didelis daigumas. Be to, maksiunalydi pasiekia &klos
esartios centriniuose zieduose, Zymiai mazesnéklas subrandina Soniniai Ziedai
(GOGINA, 1990).



T. pulegioidesmoteriSky (m = 73+2,8%) ir dvilgiy augaly (m = 68+3,4%) &ly
daigumas labai nesiskiria. Moterislugal; s¢kly ilgis kinta nuo 0,54 iki 0,88 mm (m =
0,72 mm), plotis — nuo 0,36 iki 0,8 mm (m = 0,64 mmvilyciy augal sekly ilgis
varijuoja nuo 0,60 iki 0,84 mm (m = 0,71 mm), pdott nuo 0,52 iki 0,72 mm (m = 0,63
mm). Dvily¢iy augal, stkly parametrai varijuoja maziau nei motetiSK. pulegioides
moteriSk; augal stkly masg buvo 17% didesnnei dvily¢iy augal; (LOZIENE, 2001).

Ziedai. Natfiraliose populiacijose Zieddydis labai varijuoja tarp dviej lytiniy
fenotipu (THOMPSON 2002). Kaip jau buvo mitta, vienalgiy moteriSk; Zied; vainikélis
daznai mazesnis, be to, jo spalvos blySkesm ilgis trumpesnis, nei hermafroditini
ciobreliy (MANICACCI et al., 1998).

Hermafroditai produkuoja daugiau Zzigdnei vienalgiai moteriSki augalai, kurie
neturi dulkinip arba turi tik dulkini uzuomazgas bei neprodukuoja Zziedadulki
Augavietse su didesniu dvityu augah tankiu, hermafroditai gali daugiau produkuoti
Ziedadulki;, nei augaviefse su dideliu vienatyy moterisSk, augal tankiu (THOMPSON
2002).

Kai kurie vienalgiai moteriSki augalai produkuoja ziedus su redu&oos
vyriSkomis strukiiromis, toal vienalyius moteriSkus augalus galima atitinkamai
klasifikuoti pagal kuokeli redukuocijos fenotipin pasireiskim. Kai kurie vienalygiai
moteriSki augalai su mazais ziedais neturi pasteldokeliy redukcijos (D tipas), kai
kurie ant vainiklio turi nedidelius iSsiptimus bei beveik visada filamentus y(@pas).
Trecia grug pilnai redukuota, bet dulkés ir filamentai matomi (Ctipas). Taigi C tipas
(Cy ir Cy tipai) turi tarpinius Zied dydzius. O ketvirta vienatyy moteriSk; augal; grupe su
dideliais ziedais turi daugiau ar maziau iSséwysius filamentus ir dulkines (B tipas).
Imanoma, kad populiacija su dideliais viealymoteriSk; augal; Ziedais gali daugiausia
turéti B tipo vienalyius moteriSkus augalus, o populiacijos ggu mazais vienatyy
moteriSky augat Ziedais turi D tipo vienaljljus moteriSkus augalus fOMPSON 2002).

Vienalytiams moteriSkiems augalams yraidingas zymiai trumpess truknes
zydéjimas nei hermafroditams HEERS, THOMPSON 2004).

Biciuy, plasStaki ciobreliy lankymas pastebimai varijuoja, taigi apdulkintoj

tarpininkavimo atranka gali prisitl prie skirtumy tarp populiaciy. Be to, nustatyta, kad



hermafroditai patrauklesni bins, nei vienal§iai moteriski augalai, taip pat nebuvo aptikta
jokiu vienalyiy moteriSk; augal; Ziedy dydziy traukos efekt bittms (THOMPSON 2002).
Taip pat buvo nustatyta, kad skas iSsiskleidusi vienalyiy moteriSk, augail
Ziedy teigiamai koreliuoja su hermafroditprodukuojamomis zZiedadwkis (EHLERS,
THOMPSON 2004).
Interseksualiniai augalai. Pasitaiko tarp vienafyy moteriSky ir dvilyciu ciobreliy

interseksualinj augat, kurie ketia savo lyti ontogenés metu (®GINA, 1990).

2.3. GentisCiobrelis — Thymus L.

ThymusL. genties augalai — tai zemi, kvapnpuskiimiai gulgiais arba kylatiais,
sumedjusiais stiebais. Ziedus tutiios Sakos stdos arba kylatios, Zolires. Lapai
smulk@is, jvairaus pavidalo, lygiakré@i. Ju Ziedynai galvuis pavidalo, pailgos arba
pertrauktos varpos pavidalo. Ziedai dvibi arba vienalyiai. GentiesThymusL. augal
taurek varpiSka, vamzdiSka arba vamzdiskai varpiSka, Guysh, dvilipé; apatire lapa
dviskiaue, virsutine — triskiaug, plati, atsiloSusi; tauré& vamzdelio ziotys su plaukeli
ziedu. Vainiklis dvilapis; virsutire [apa ploksia, tiesi, truputilenkta, apatié — triskiaug,
su stambesne vidurine skiaute. Kuokeliai 4, igsisKiesiais koteliais, ilgesnuz vainilkél;.
Vaisiai smulkis, ovaliski, elipsiSki arba apskriti EkAviCius, 1976).

Lietuvoje savaime auga d¥hymusgenties @iSys —Thymus pulegioidek. ir Thymus
serpyllumL. bei jy tarpfiSinis hibridasThymus x oblongifoliu®©piz (LEkAvVICIUS, 1976;
GUDZINSKAS, 1999).

Taikomoji reikSmé. DaugumaThymus genties atstay — vaistiniai augalai. Jie
pasizymi  antiseptiémis, antihelmintiémis, antimikrobigmis, antispazmiémis,
antioksidacigmis, atsikogjima skatinadiomis savylmis (VAN DEN BROUCKE, LEMLI,
1981; ENATORE, 1996; TzAakou, CONSTANTINIDIS, 2005). @l fenoliy (timolio ir
karvakrolio) antibaktericidinj ir antifungicidiniy savybi; ¢iobreliy eteriniai aliejai gali bti
puikiai taikomi kaip natralios apsaugis konservavimo priemeés maisto pramaije
(CONNER, BEUCHAT, 1984;KARAPMAR, AKTUG, 1987;SHAPIRO et al.,1994;CurTIS et al.,

1996) Kadangi Thymusgenties augalai pasizymi stipriomis arométnms ir skoniemis



savylemis, ju eteriniai aliejai naudojami parfumerijoje (krendant; past;, muily, losjony
gamyboje), aerofitoterapijoje, o dziovintabreliy Zolke — maisto pramaie kaip neésos
gaminy, padan pagardai (BuUNI, MODENES| 1983; KATSIOTIS, IcoNOMOU, 1986;
SENATORE, 1996) Ciobreliai gali titi auginami glynuose kaip dekoratyviniai ir medingi
augalai (dskonis, 1989). Senieji Egipto, Ryt Afrikos, Vokietijos, Austrijos, Ryt
Europos ir Portugalijos fermeriai nauddgjabreli kaip biologini insekticidy, t.y. auginaj
pakaitomis tarp dgidiniu kultary, kad apsaugatjas nuo vabzdgni kenkéju (LETCHAMO et
al.,1994).

Sias savybes nulemeiobreliy eteriniuose aliejuose susikaupiantys cheminiai
komponentai, tokie kaip timolis, karvakrolis, p-@nas, linalolis, geraniolis, 1,8-cineolis ir
kiti, kurie yra biologiSkai aktylrs, patiems augalams padeda apsisaugoti nuo
mikroorganizny (SPRECHER URSBACH, 1983; FARAG et al., 1989; MNPHINI et al., 1993;
SALGUEIRO, PROENCA DA CUNHA, 1993;AESCHBACH et al., 1994; BIGHTON et al., 1994;
MADSEN, BERTELSEN 1995; KNVOK, SHETTY, 1996;WAGNER, WOLF, 1997). Thymusgenties
augaluose eterinio aliejaus kiekis ir kompomerudtis skiriasi visos vegetacijos metu
(SENATORE, 1996).

2.4. Keturbriaunis ¢iobrelis (Thymus pulegioidesL.)

Keturbriaunis ¢iobrelis — tai daugiametis, 10-25 cm atikSaugalas. Jo stiebas
sumedjes, kylantis, ties pamatisiSaknijantis, virSutiéh dalis rySkiai keturbriauh tik
briaunos plaukuotos; pagrindinis stiebas uzZsibdgidynu, Soniés Sakos tna ir Ziedirgs,
neretai kiek plaukuoti, o kiti du platesni, pliKT.. pulegioideslapai trumpak®iai, nuo
plciai kiauSiniSky iki elipsiSky, 5-18 mm ilgio ir 2-10 mm pé&o, su tasSkiamis
liaukomis, pliki arba kartais kiek plaukuoti, tiegagrindu blakstienotu pakras.
Keturbriauniociobrelio Ziedynai susitetkSakeli; virsinéje, galvues arba varpos pavidalo,
tankis arba pertraukti, dazniausiai apatiniai mentunatok, o virSutiniai — suaéje;
apatires pazieds tokios kaip lapai, virSutés — smulkesés, trumpesés uz Ziedus.T.
pulegioidestauret 2,5-4 mm ilgio, iSaugaioji, kiek plaukuota, rausvai violetinarba
tamsiai purpurig; jos danteliai vir8néje dyglisSki. Keturbriauniogiobrelio vainikelis 4—6

mm ilgio, $viesiai purpurinis, kartais baltas, plk Sio augalo vaisiai apskritai elipsiski



arba beveik apskriti, 0,5-0,75 mm ilgio, tamsiadiruygiu pavirsiumi. Zydi nuo birZelio
mén. pabaigos iki ruggo meén. (LEKAviICIUS, 1976). Subreng T. pulegioidesaugalai
pagrindires Saknies dazniausiai neturi arba ¢ranvisiSkai iSreikSta; augalai turi gausius
Sakniastiebius, i5 kuriiSaug pridétiniy Sakm kuokstai (KOTANSKA, 1970)

T. pulegioidesmoteriSkasis dvinamiSkumas rySkesnis meiserpyllum(LOZIENE,
2001).

Augavietés. Keturbriaunisciobrelis auga atvirose, nepsmintose augaviése, labai
daznai Slaii piew bendrijose, yra Sviesamis augalas. Jis aptinkamas beveikyvis
Lietuvoje aprasSyt piew klasi bendrijose, iSskyrusMolini-Arrhenathereteaelatioris
klasss Molinietalia caeruleae eilés ir Asterea tripolii klasss bendrijas, nebentia
keturbriaunisciobrelis jsikuria kaip sporadin raSis (LOZIENE, VAICIONIENE, 1999).T.
pulegioides auga sausose pievose, ganyklose, dirvonuose, ri@rbguose Slaituose,
kalvose, auksto lygmens trumpam uzliejamose pievase gelezinketi ir keliy pylimy
(LExAviCius, 1976). Keturbriaunisciobrelis rera prieraiSus konkegam dirvozemio
ragstingumui bei dirvozemio derlingumui ¢SMIDT, 1968;LOZIENE, VAICIONIENE, 1999)

T. pulegioideslabai nevienodi augawe; dirvozemio mitybiny element kiekybiniali

cheminiai rodikliai: azoto kiekigvairuoja nuo 0,07 iki 2,26%, t.y. nuo nederlingoldbai

derlingo; fosforo kiekis — nuo 39 iki 202 mg/kgy.t.nuo nederlingo iki vidutiniSkai
derlingo; kalio kiekis — nuo 24 iki 191 mg/kg, t.ywo nederlingo iki derlingo.
Keturbriaunio¢iobrelio augavietse humuso kiekis varijuoja nuo 2,3 iki 11,3%, two

mazai humusinio iki labai humusini@.. pulegioidesdirvozemio figStingumasjvairuoja

nuo tigStaus iki silpnai Sarminio (pH 4,9-7(&)0ZIENE, VAICIONIENE, 1999) Kaip matyti,

keturbriaunisciobrelis paketia tiek mg&ia, tiek neutrah, tiek silpnai Sarmi@ dirva

(SCHMIDT, 1968;LOZIENE, VAICITONIENE, 1999).

Paplitimas. Si rasis paplitusi visoje Europoje,éra tik Islandijoje, Siaurigje
Skandinavijoje, Pietigs Iberijos pusiasalyje, Pietije Italijoje, Pietirts dalies Balkau
pusiasalyje (8HmIDT, 1968). Lietuvoje T. pulegioides augalai gana dazni visoje
respublikoje (IEkAvVICIUS, 1976).

Taikomoji reikSmé. Keturbriaunis¢iobrelis — medingas, malonaus kvapo, eferin
aliejy kaupiantis augalas. Dziovinta #2olgali biti naudojama arbatai bei vaistams

(LEKAvVICIUS, JASKONIS, 1968). T. pulegioides eterinis aliejus pasizymi stipriu



antibakteriniu  aktyvumu  (BwAL, KRUPNSKA, 1979), naudojamas ijvairiems
medicininiams tikslams kaip antihelmetjratsikogjima skatinanti, skrandzio antispazrain
priemore (DE FeO et al., 1992DE Feo, 1993). Keturbriauni@iobrelio zaliava vartojama
kulinarijoje, konditerijoje, arbatoms, d@sai, deSroms, sriuboms, padazams, marinatams
aromatizuoti ir paskanintiCiobrelio Zaliavos arbata dezinfekuoja virskinimaakis.
Nuoviras vartojamas kosmetikoje odos poroms sutraapvytusiai ir raukstai odai
tonizuoti, pilamasi vonia, jis aromatizuoja ir dezinfeluoja @d(JASKONIS, 1996).
Keturbriaunio ciobrelio augalai prieS zyima ir Zydjimo metu pasizymi didesniu
prieSbakteriniu aktyvumu nei po perajdo. Skirtinguose augaluose labarairuoja
eterinio aliejaus kiekisT. pulegioidessukaupia nuo 0,33 iki 1,21% eterinio aliejaus
vaistireje Zaliavoje (UROWSKA et al., 1951; EKAvVICIUS, JASKONIS, 1967, 1968),
susideda&io iS citrolio, karvakrolio, timolio ir kit komponeni. Be to, joje yra 7%
rauginih medziag, 17 mg% askorbinougsties, organimi rag&iy, 10,7% mineralinj
medzZiag (JASKONIS, 1989, 1996). Zyiimo metu (liepos rn.) eterinio aliejaus
produkcija siekia 0,9-1,57 cM00 g (KOWAL, KRUPNSKA, 1979).

Lietuvoje augantig. pulegioidesaugalai eteriniame aliejuje sukaupia palygintietiid
timolio ir karvakrolio (farmakologiSkai verting komponeni) kiekius (LOZIENE et al.,
2002,2003).

2.5. Paprastasigiobrelis (Thymus serpyllum L.)

Thymus serpyllumyra daugiametis puskmis (LEKAVICIUS, 1976; MACKU, KREICA,
1981), 10-30 cm ilgio augalad.. serpyllumpagrindinis stiebas gulms, sumeégs,
apskritas, bet kurioje vietojgsiSaknijantis, uzsibaigia sterilia palaipa arbakagfais
Ziedine Sakute. Paprastajmbrelio Ziedires Sakos yra trumpos 2-13 cm ati&s sta&ios
arba kyladios, apskritos arba neryskiai keturbriasn istisai aplinkui plaukuotos; po
Ziedynu plaukeliai ilgesni, atsilo3(LEKAVICIUS, 1976). Sios @Sies augalo lapai mazi,
tankiis, trumpakeiai, lancetiskos, elipsiSkos arba linijiskos formds10 mm ilgio ir 1,24
mm plaiio, uzsibaigia suapvalintu galiukuy jpagrindo krasStas blakstienotas, apgén

pusje stipriai iSsiSovusios gyslos, pavirSius étas taskiamis liaukomis (dLAS, 1947,



LEKAVICIUS, JASKONIS, 1969;LEKAVICIUS, 1976).T. serpyllumziedynai Sakelj virsinéje,
dazniausiai galvés pavidalo, vaisiams atsiradus, kiek pgdg Jo taured varpiSka, 4-4,5
mm ilgio, tamsiai purpurié iSoriré pus plaukuota; jos 3 virSutiniai danteliai lancetisRi,
apatiniai — yliski. Paprastojgiobrelio vainikelis beveik dvigubai ilgesnis uz taugel
rausvai violetinis, rausvas arba kartais baltas. digalo vaisiai beveik apskriti, apie 0,6
mm ilgio, tamsiai rudi, lygiu pavirSiumi @xAvicius, 1976). T. serpyllum augant
naftiraliose augimvietse, augalo pagrindinSaknis iSlieka per vasvegetacijos laikotaip
taciau Thymus serpylluraugant kuliroje, intensyvus prigtiniy Sakm vystymasis nustelbia
pagrindire Sakn, ji vystosi silpniau ir tr&aisiais augalo gyvenimo metais apmirSta
(GoGINA, 1990) Paprastasisiobrelis zydi birzelio—ruggo mén. (LEKAVICIUS, 1976).T.
serpyllumyra polimorfiré raSis (BARANAUSKAIT E, REMEIKIENE, 1983).

Tyrimai paro@, kad paprastasigiobrelis skiriasi dideliu morfologimi pozymi
ivairavimu, kuri gali priklausyti nuo ekologinfaktoriu (LEKAVICIUS, JASKONIS, 1967).

Augavietés. T. serpyllumaugalai auga retuose sausuose pusSynuose, Virgnuos
snelio kalvose, Slaituose, skurdziai apaugusiuose kigalija, pajrio ir zemynirése
kopose, ant saliniy keliy ir gelezinkelio sankas(LEKAVICIUS, 1976; LOZIENE, 2002).T.
serpyllumL. augavieiy dirvozemio figStingumas galivairuoti nuo figstaus iki neutralaus
(MARTONFI, MARTONFIOVA, 1996;L0ZIENE, 2002); humuso ir cheminielement (N, P, K)
kiekis skirtingose augaviete taip pat skiriasi (N 0,05-0%4 P,Os 47—284 mg.kg, K,0
18-152 mg.kd, humuso 1,7-7%) (LOZIENE, 2002).

Paplitimas. T. serpyllum paplits Skandinavijoje, Vakar ir Vidurio Europoje,
Vakan ir Ryty Sibire, buvusios Taryb Sajungos europiéje dalyje (LEKAvVICIUS, 1976).
Taip pat papligs Islandijoje ir Brity salose bei Ryt Europos vidurio ir Siaurigje dalyje. Si
rasSis retai aptinkama Afse (ALAs, 1947). Daznas visoje Lietuvoje, ypameliniy
dirvoZzemi; rajonuose (EKAVICIUS, 1976).

Taikomoji reikSme. T. serpyllumyra medingas, eteriralieju kaupiantis augalas.
Dziovinta Zok vartojama nuo kosulio (Mcku, KREICA, 1981), esant nemigai, pertusino
gamyboje, be to, jis naudojamas parfumerijoje {BINIKOVA, 1965; LEKAVICIUS, 1976;
JASKONIS, 1989, 1996). Daud. serpyllumzolés sunaudojama kulinarijoje, konditerijoje,

arbatoms, taip pat ¢sai, deSroms, sriuboms, padazams, marinatams pasKansKONIS,



1989, 1996). Uzpilu gydomi uzdegimai, mazakraudjystapimo orgam ligos. Spiritiniu
ekstraktu gydoma anemija, chloéprumoras (dskKONIS, 1996).

T. serpyllumzaliavoje lina 0,12-0,27% eterinio aliejaus HkAVICIUS, JASKONIS,
1967; AsKONIS, 1989, 1996), kitame literatos Saltinyje nurodyta, kad paprastasis
Ciobrelis sukaupia iki 0,5% eterinio aliejaus ABKU, KREICA, 1981), iki 7,4% raugini
medziag, 16 mg% askorbinougsties, flavanoid, ursolo, kavos g%y, saponim,
kartiyju ir 9 % mineralini medziag (LEKAVICIUS, JASKONIS, 1967; ASKONIS, 1989,
1996). Daugiausia eterinio aliejaus antzes@ndalyje susikaupia augalo Zjno metu
(KALINKINA et al., 1994). Estijoje surinkto paprastofiobrelio eteriniame aliejuje
identifikuoti 55 komponentai. Skirtingai nuo uzsiealiy literatiros duomen timolis ir
karvakrolis ®ra pagrindiniai paprastoj@iobrelio, augatio Estijoje, eterinio aliejaus
komponentai (RAL et al., 2004). Lietuvoje auganty& serpyllumaugalai eteriniame
aliejuje nekaupia timolio ir karvakolio, bet suk@upnemaz kieki formokologiSkai
aktyvaus komponento 1,8-cineolio qZIENE et al, 1998).Pagrindiniai eterinio aliejaus
komponentai: (E)-nerolidolis, Kkariofileno oksidasnircenas, (EpB-kariofilenas ir
germakranas D (&L et al., 2004). Taip pat paprast@jobrelio eteriniame aliejuje gausu

mirceno, cisB-ocimeno B-kariofileno (WDEN et al.,1977).

2.6. Thymus pulegioides x Thymus serpyllum (Thymus x oblongifolius Opiz)

Lietuvoje randamasl. pulegioidesir T. serpyllumtarpiSinis natiralios kilmeés
hibridasThymus x oblongifoliu®©piz (LEKAVICIUS, 1976;GUDZINSKAS, 1999).Taip patT.
x oblongifoliusbuvo rastas nataliai augantis PigtSuomijoje (3LAS, 1947). Tai, jogTl. X
oblongifolius gali hbati T. pulegioidesir T. serpyllum hibridas, sprendziama i$ jo
morfologijos. Nurodoma, kad Sis augalas fliriserpyllumaugalams idingu antzemigs
dalies morfologini savybi (t.y. visas stiebas apatggplaukeliais, lapai smuiils (6—7 mm
ilgio ir 2,5-3,5 mm pleio) bei trumpi Ziedo tauré$ virSutiniai dantukai), téau jo stiebas
ne apvalus, o keturbriaunis kaip Tt pulegioidesaugal; (JALAS, KALEVA, 1967).T. x
oblongifolius pagal morfologinius (ypalapu ploti, ilgi, Ziedyn ilgi) ir lapo epidermio
anatominius pozymius uzima tarpirpacti (LEKAVICIUS, 1976; LOZIENE, KAMASINA,



2006; KamASINA, LozIENE 2009). Manoma, kad Sis augalas yra sterilus, redsivo
pastebta skly produkcija (ALAS, KALEVA, 1967). C.D. PIGOTT (1954) pasiseksukurti
tarpiiSini hibrida tarp T. pulegioidesL. ir T. serpyllumL., bet jis nezydjo dvieju mety
bégyje.

T. x oblongifolius augalai kaupiamo eterinio aliejaus kiekio (0,53809%) bei
chemirés sudties atzvilgiu taip pat uzima targipackti tarpT. serpyllumir T. pulegioides
augal, kadangi kaupia timolr karvakol (kaip T. pulegioidesaugalai) ir 1,8—cinepkkaip
T. serpyllunm (LEKAVICIUS, JASKONIS, 1968; LOZIENE et al, 2002).

T. x oblongifoliusaugaluose buvo nustatytos 2n=26 chromagekatius (LOZIENE,
MARTONFIOVA, 2004). Literatiroje nurodoma, kad'. serpyllumL. turi 2r=24 (ALAS,
1948;JALAS, POHJIO, 1965;MARTONFI, MARTONFIOVA, 1996), oT. pulegioided.. — 2n=28
(JALAs, 1948; JALAS, POHJIO 1965; JALAS, KALEVA, 1966,1967; TRELA-SAWICKA, 1970;
CAMPO, ROMANO, 1995; MARTONFI, MARTONFIOVA, 1996) chromosom skatiy. Kadangi
Sio hibrido chromosomskatius uzima tarprSing packt tarpT. pulegioidesr T. serpyllum
augat, tai taip pat parodo, kad Siassys gali ati jvardijamosT. x oblongifoliustévinémis
raSimis (LOZIENE, MARTONFIONA, 2004).

Augavietés. Lietuvoje T. x oblongifolius auga natraliai, dazniausiai tose
augavietse, kuriose drauge arba netoliese viena nuo kitgga d. serpyllumir T.
pulegioiderasSys (LEKAVICIUS, JASKONIS, 1968;LEKAVICIUS, 1976;LOZIENE, VAICIONIENE,
1999).



