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Vidmantas Mdys. (2009).Research of Historical Data in Financial MarkéBA Graduation Paper.

Kaunas: Vilnius University, Kaunas Faculty of Huries, Department of Informatics. 58p.

SUMMARY

In this paper are analyzed all aspects of finarfggbrical data, its current problems and gloledrs.
There are overviews and analysis of current exjstjlobal financial data databases its models and
data quality problems. Experiment was done — bytorg global financial data database which
validates all data quality check and global finahdiata resources.
The main aim of this paper is to analyze financial historicatal current global databases, and its
data quality problems. Find and create new gloibaincial data database models and create practical
experiment.
The objectis realization of historical financial data databdahat meets these criteria:
1. Collects global financial data (stocks, bonds, ency);
2. Keeps all global data from different resourcesames format with ability to change data
format;
3. Resolves missing data gaps, dividends, splits problthat are common in other financial
DB;
4. Could be able to make data order by various moeiiigria (last periods price changes);
The Paper consists of three major parts. First giafihes major concepts of financial trading data,
stock exchanges, trading strategies, overview dirtieal data analyze software. The Second part
consist of analysis of global financial data das#sa analysis and tests of stock, currency historic
data download softwares, various technical DB nwdealysis, and comparison. The third part
describes experiment and practical realizationlaba) financial data database.

The Paper consists of 58 pages, 13 tables andcf#¢s, schemes and charts.



IVADAS

Temos aktualumas ir problematika

Prekyba vertybiniais popieriais net ir Lietuvojeageda labai populiéti ne tik tarp stamini
imoniy ar maklerini organizacij taciau ir tarp papragtzmoni. Kadangi egzistuoja prielaida, kad 90
procent; pradedadiyjy investuotaj, kurie nesinaudoja jokiomignoniy rodikliy analiZmis praranda
savo kapital per pirmus metus, reikalinga sistema greitai sapusiSkai techniniparamety analizei.
Taciau skmingos investavimo strategijos dazniausiai yraepdos ilgalaiky istoriniy duomem
technine analize. Juo labiau, jeigu yra norimaianati rinkos tendencijas globaliu pa@ziu - nustatyti
jvairias vertybini popiery kainy priklausomybes bei suprasti to galimas priezastskalingi
istoriniai finansiniai duomenys, apimantys pagnredi pasaulio regiarrinkas.

Finansini duomem (akciju kainy, valiuty) analizs jrankiy yra sukurta daug, dau
susiduriama su prieinamduomen trikumu, nors ir dabar egzistuoja daugytoriniy finansiniy
duomem bazi bet jos visos dazniausiai turi kelis pagrindinttdkumus kurie neleidzia analizuoti
visos rinkos duomenis:

e Vvisos duomenis pateikia skirtingais formatais, kampa n@gnanoma konvertuoti
didelius duomen kiekius ir pritaikyti analizs sistemoms;

e apima tik kelias pagrindines ar vietinio regionatykiniy popieriy birzas (norint atlikti
ilgalaikiy duomem analiz, surasti kain priklausomybes ir t.t. - reikalingi duomenys
apimantys vig pagrindiny region; finangy rinkas);

e susiduriama su laiko zarproblema (kai skiriasi prekybos valandos).

e neatsizvelgiamaj istorinih duomem kokybe, kas iSkreipia technés analizs
indikatoriy testavimo rezultatus.

e didek daugumay yra mokamos;

Apibendrinant nastume teigti, kad éra laisvai prieinamos sistemos, kuri éur sukaupusi
daugiau nei vien savo regiono (Amerikos, Azijost.ir) akciy kainas bei pateilgt jas jvairiais
formatais reikalingais skirtingiems teché&smanali2zs jrankiams.

Norint pasinaudoti jvairiomis sudtingesremis investavimo strategijomis (pavyzdziui
pasinaudoti dirbtinji neuronini tinkly modeliais) ar surasivairias kaim tarpusavio priklausomybes
globaliu mastu (visame pasaulyje), reikalinga takiiema, kuri patenkintreikalavimus: bty laisvai
prieinama, pateikt duomenigyvairiais formatais, apimtpagrindini; pasaulio regiom finans; rinkas,

normalizuot, duomenis.



Darbo objektas. Istoriniai pasaulio finansrinky prekybos duomenys.

Darbo tikslai: Atlikus pasaulio rinlg prekybos istorini duomem baziy analiz pasiilyti
metodus ir sukurti istorini prekybos duomen kaupimo ir analigs modej

pagal kuf realizuoti istorini prekybos duomanfinans; rinkose duomenbaz.

Darbo uzdaviniai:

e [Sanalizuoti esamas akgij birzas, y teikiamus duomenis bei duomgn
prieinamuna;

e [Sanalizuoti rinkos situaaj dél istoriniy finansinh duomem apdorojimo
programini; paket, ju naudojimo galimybes, technines specifikacijas;

e Surasti tinkamus naudoti informacijos Saltiniuscfpk valiuty kainos) kuriais
remsis kuriama IS;

e |Ssiaiskinti ir apraSyti istorimi duomem galimus netikslumus, kurie iSkreipia
technires analizs indikatoriy testavimo rezultatus;

e Sukurti istorini; prekybos duomankaupimo bei apdorojimo model

e Pagal sukuat mode] suprojektuoti bsima IS, sukurti jos reliacinduomemn
bazs modej;

e Pritaikyti metodus, leidziaius pasalinti istorini duomem netikslumus
atsirandatius &l akciju kainp skaidymo, duoman trikiy bei skirting:
piniginiy vienety,

e Sukurti modui, leidziant atlikti akciju rangavim atsizvelgianti kainos bei
apyvartos pok§ius;

e Pagal suprojektugtmode] realizuoti IS skir istoriniy finansinyy duomem
kaupimui.

e Sukurti vartotojo apling, leidZiartia grafiSkai palyginti skirting region; akcijy

kainu pokyius

Tyrimo metodai:
e Kokybiniai tyrimo metodai: istorini prekybos duomen klasifikacija,
finansinip duomem atsisiuntimo metogd klasifikacija, moksligs literatiros

analiz ir susisteminimas;



e Kiekybiniai tyrimo metodai: pagal sukarimode| realizuotos IS palyginimas
pagalijvairius statistinius vertinimo kriterijus.
Darbe remtasijvairiais istoriniy prekybos duomenanalizs, rangavimo bei standartizavimo
metodais, uzsienio bei Lietuvos automoksliremis publikacijomis, registruotais patentais, knyggam

RaSant darbremtasi viso 35 literatos Saltiniais.

Darbo struktura: Darbas susideda i$ iijpagrindini; daly. Pirmoje dalyje apiiddinamos
pagrindires prekybos vertybiniais popieriaigv®kos, analizuojamos finansiniprekybos duomen
standartizavimo problemos, analizuojami ir palygindechnires analizs jrankiai bei apzvelgiami
finansiny istoriniy prekybos duomaen Saltiniai. Antroje dalyje analizuojamas ir paremkes DB
valdymo tipas bei sistema, pagal iSkeltus reikatad sukuriamas istoripi prekybos duomen
kaupimo ir analizs modelis, apitidinamos jo sudedamosios dalys. loge dalyje aprasomas
pagrindinis eksperimentas — realizuota istariprekybos duomenfinans; rinkose DB, jos analig
palyginimai.

Darly sudaro 64 puslapiai, 23 paveikslai ir 12 lemteli
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1. PREKYBA VERTYBINIAIS POPIERIAIS

Jau vienuoliktame amziuje aralr Zydy pirkliai naudojosi Siuolaikies prekybos ypatumais.
Budavo sukurtos savotiSkos prekybos asociacijos I{pirlgildijos), naudojamasi kreditavimo
sistemomis ir t.t. Vertybini popieryy prekybos pradzia laikoma tryliktas amzius, kai ®¥@jos
bankininkai pradjo prekiauti valstybs vertybiniais popieriais.

Siuo metu pasaulinvertybiniy popieriy verg yra vertinama daugiau nei 51 trilijonas daleo

obligaciju rinkos ver¢ daugiau nei 45 trilijonai doleti

1.1. Vertybini y popieri y birzos

Prekyba vertybiniais popieriais vyksta visame pbgaukur dalyvauja daugiau nei Simtas
vertybiniy popieriy birzy. I3 ju, 20 yra péios didZiausios ir veikia pagrindiniuose regionu@S@ugs
Amerika, Kanada, Europa, Azija ir t.t.) (1 lerdel

1 LENTELE

Akcij y prekybos birzos (2007 maj duomenys)

Prekiaujam y akcijy
Regionas Rinka rinkos vert é (trilijonais
doleri y)

Africa Johannesburg Securities Exchange $0.940
Americas NASDAQ $4.39

Americas Sa~o0 Paulo Stock Exchange $1.40

Americas Toronto Stock Exchange $2.29
Americas/Europe NYSE Euronext $20.7
Asia-Pacific Australian Securities Exchange $1.453
Asia-Pacific Bombay Stock Exchange $1.61
Asia-Pacific Hong Kong Stock Exchange $2.97
Asia-Pacific Korea Exchange $1.26
Asia-Pacific National Stock Exchange of India $1.46
Asia-Pacific Shanghai Stock Exchange $3.02
Asia-Pacific Shenzhen Stock Exchange $0.741
Asia-Pacific Tokyo Stock Exchange $4.63

Europe Frankfurt Stock Exchange (Deutsche Borse) $2.12

Europe London Stock Exchange $4.21

Europe Madrid Stock Exchange (BME Spanish Exchanges) | $1.83

Europe Milan Stock Exchange (Borsa Italiana) $1.13

Europe Moscow Interbank Currency Exchange (MICEX) $0.9652

Europe Nordic Stock Exchange Group OMX1 $1.38

Europe Swiss Exchange $1.33

Saltinis: ,List of Stock Exchange - Wikipedia® imgktyvus, [Ziréta: 2008-06-10], prieiga internete: -
<http://en.wikipedia.org/wiki/List_of stock exchassjtfn_2>
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Kaip matome i$S pateiktos lenésl— populiariausios ir daugiausiai akckotiruojartios birzos
yra: Amerikos ,NYSE", ,Nasdaqg"“, Azijos regiono ,Tgk Stock Exchange*, Europos ,London Stock
Exchange”.

Be akcij, dar labai svarbi yra ir valiutu rinka. Valiutomgekyba vyksta vis pag vienoje
birzoje — ,FOREX". Tai yra didziausia finapsrinka pasaulyje, kurioje dalyvauja pagrindiniai
pasaulio bankai, investiciniai fondai pavieniai éstuotojai ir t.t. Siuo metu vidutiniska dienos

apyvarta Sioje birzoje yra daugiau nei 3 trilijodaleriy.

1.2. Prekybos strategijos

Norint sskmingai investuoti, reikia iSsirinkti tokias akcgjakurios duai maksimal pelm,
esant maziausiam rizikos laipsniui.¢clDto, pradzioje reikia atlikti akoij analiz. Siam tikslui

naudojama fundamentalioji ir techaianaliz.

e Fundamentalioji analizé
Tai vertybiniy popieriy vertinimo metodas, apimantis bendtsvinang, ir operacij (yp&

pardavimy, pajany, augimo potencialo, turto, skolos, valdymo, praduk konkurencijos)
patikrinimg. Fundamentalioji analkézteigia, jog akcijos kaina téty bati lygi jos tikrajai
vertei. Savo ruoztu, tikroji vertpriklauso nuo kompanijos turto, finan&n situacijos,
pardavimy, ateities perspektyy gaminam produkt; ar teikiamy paslaug, konkurent,
vadow bei kity imonei tiesiogiaiitaka daraiy veiksniy. Kitaip sakant, siekiama ne tik
prognozuoti galim kainos Kkitimy, tatiau bandoma nustatyti jo priezastis. Remiantis
fundamentaliosios anatig teorija, bendrads akcijos kaina gali laikinai nesutapti su sjlar

verte, taiau ilgainiui tuety artti link jos.

e Techniné analizé
Tai paskelbi istoriniy rinkos duomen naudojimas tam tikro finansinio instrumento

analizei bei ateities prognans. Rinkos duomenys — tai kaina, indekso rek3mnekybos
apimtis bei techniniai rodikliai, dar kitaip vadmaindikatoriais. Technié analiz teigia,
jog rinkose svarbesni yra trumpalaikiai ir psiclgpioai veiksniai nei fundamentali

situacija.

12



2 LENTELE

Fundamentalios ir techninés analizs palyginimas

Privalumai

Tr akumai

Fundamentalioji analizé

Apima detal imores veiklos
rezultaty jvertinima;
Prognozuoja galimakcijos
rinkos kainos kitim;
Nustato akciy rinkos kainos
kitimo priezastis;

Atspindi ilgalaikius akcij
rinkos kaim

pokygius.

Sucktinga, reikalauja daug
informacijos apie Salies
ekonominius rodikliusgikio
Sakas ir atskiragnones.

Techniné analizé

Akcijos rinkos kaina
vaizduojama grafiniuidu,
kadangi tai suteikia vertingos
informacijos apie rinkos ir
atskin akcijy kainos kitimo
tendencijas ir tisima dinamikg;
Leidzia prognozuoti
trumpalaikius akcij rinkos
kainy svyravimus.

Remiasi statistiniais tyrimais:

e (gauti rezultatai yra
pateikiami kaip tam tikro
dydzio tikimyhe;

e akcijy ateities kaia lemia
praeities kaina.

Remiasi vien tik vidine rinkos

informacija.

Saltinis: sukurta autoriaus.

Kaip matome iS 2 lentéd, fundamentalioji analizpadeda atrinkti perspektywiimorg, o

technirt analiz pataria, kada laikas investuoti ir parduoti ini@gts. O norint atlikti globalaus

poziario analiz, nustatytijvairias kaim tarpusavio priklausomybes, tam galima naudotidithnire

analiz.

1.3. Finansini y duomen y standartizavimas

Testuojant technirs analizs indikatorius, daznai per mazasntesys skiriamas duomen
paruoSimui. Pagrindinis éthesys skiriamas techris analizs indikatoriaus generuojamo signalo
teisingam interpretavimui. Daugelis finangnalitiky pateikia indikatoriaus testavimo rezultatus,
taciau visiSkai neuzsimena apie tyrimuose naudotusndunds. Atrodyy, kad visi istoriniai duomenys
turéty bati vienodi, t&iau hitina atsizvelgtij istoriniy duomem format. Nuo duomen formato
priklauso indikatoriaus testavimo rezultatai. Elpaiekiant iSvengti netikslum atliekant testavimus,

butina duomenis specialiai standartizuoti pagal Sredsalavimus:

e Kainy perskatiavimas, atsizvelgiaritakciju skaidymus bei iSmaius dividendus
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e Duomem trukiy eliminavimas

e Absoliutiniy reikSmi perskatiavimas procentiémis

1.3.1. Kainy perskai €iavimas

Akcijy skaidymas (,split*) yra daznas reiskinys - tai igg vienet; padidinimas/sumazinimas,
proporcingai sumazinant/padidinat akcijos kaiDuomenm tiekéjai perskatiuoja uzdarymo kaig
atsizvelgdami akcijy skaidymus ir iSmokamus dividendus. Pasitaiko afuajomet uzdarymo kainos
yra neperskaiuojamos. Tokiu atveju duomenyse atsiranda didaimkSuoliai, kurie visiSkai iSkraipo
technires analizs indikatoriy parodymus. Kuriant istorini prekybos duomenfinans; rinkose DB

butina atsizvelgti § reikalavimy naudojant atitinkamus duomegaltinius.

1.3.2. Duomen y triakiy problema

Visos skirtingy regiony vertybiniy popieriy birzos sukuria vieqproblena, kuri tampa aktuali
analizuojant bendrus duomenis. Kadangi skirtingioeai yra skirtingose laiko zonose, tai ir prekgbo
valandos (birzos darbo valandos) yra skirtingosprOblema iSryS§ja, kai skirtingose Salyse yra
skirtingos nedarbo dienos. Tada susidaro duan@kiai kuriuos reikalinga atpazinti. Tai yra svarbus
reikalavimas (sugelh pazyneti ir interpretuoti dienas, kuriomis nevyko prekylggobaliai finansini
duomem bazei.

Duomen trikiai gali sukelti netikslumus bandant testuoti isteeimo strategijas, pavyzdziui,
jei akcijos kaina svyravo viename intervale ir géakonkreéiomis dienomis iSvis nebuvo kainos, tada
kai kurios sistemos gali tai interpretuoti kaip k@ nukritina iki nulio. Tai bitu neteisinga (nes
realiai kaina nepasikeit tiesiog tuo metu nevyko prekyba), ébdeikalinga konkréiom dienom
pazyneti duomenis kaip nevykusios prekybos pesioeriausiai bty tiesiog nurodyti paskutin

buvush kaim (1 pav.).
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Saltinis: sukurta autoriaus.

1 pav. Duomentrakio sprendimas

Kaip matome iS 1 pav. a) dalyje yra grafikas (ad<kain), kuriame yra duomentrakiai (tuo
metu prekyba nevyko), o b) dalyje yra iStaisytiifpa paskutia kaina). Taip pakoreguoti duomenys
leis iSvengti klaidingo interpretavimo anal&zmetu.

1.3.3. Absoliutini y reikSm é

Analizuojant finansinius duomenis, reikia atkreigéimes i vertybiniy popieriy absoliutini
iSraiSky neatitikimg. Vieni vertybiniai popieriai gali kainuoti 1000 ldoiy, o kiti - 0.5 dolerio. Didelis
neatitikimas pastebimas tuomet, kai analizuojamkigtirgjomis valiutomis kotiruojamos akcijos
(pavyzdziui eurais ir jienomis), tuomet skirtumaligoati SeSiazenkliai (nors reali akgiyvert panasi).
Ignoravus § fakta testavimuose gali atsirasti dideli netikslumai. riNb Sia problena iSspesti,

tyrimuose diloma naudoti procentinius poliy dydzius, o ne absoliutines reikSmes.
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1.4. Technin és analiz és jranki y savybi y apzvalga, duomen y Saltiniai

Rinkoje egzistuoja nemazai techésranali2s jrankiy, kurie skirti analizuoti didelius duomen
masyvus (akcij kainas, apyvadtir t.t.). Visy ju bendras principas yra — pdidprognozuoti ateities
kaing. tai atliekamgyvairiy technini; rodikliy (indikatoriy) pagalba, kur daugelis yra apsk&uojami
vien iS kaim ir apyvartos, toél reikalingi nuolatiniai norimp akciy duomenys. Be to yra ir
sucktingesny technirés analizs jrankiy, kurie remdamiesivairiais modeliais gali pati surasti
vairiy kaing priklausomyle duotuoju momentu nuo istoripikainy (pavyzdziui neuronimi tinkly
metodas), ar priklausomyuo kity ekonominy faktoriy (pavyzdziui naftos kaina, kitikio Sakos
panaSaus segmeniimoniy akcijy kainy, valiutos pokyiy ir t.t.). Taiau visi Sitiejrankiai reikalauja

dideliy duomem bazi, kuriose Ity tiriamos rinkos istoriniai ir einamieji finansimiduomenys.

1.4.1. Technin és analiz és jranki y apzvalga

Toliau bus apzvelgti technia analizs jrankiy (naudojagiuy neuroninius tinklus ar Kkitus
sucktingesnius prognozavimo modelius) duompeformatai. Visos nagristos programos turi ir
automatin duomem atsisiuntimo modul (nereikia naudoti papildomas finansiniuomem bazes),
tatiau Si paslauga daZniausiai yra mokama ir apsaitkejiy region; informacip (dazniausiai Siaér
Amerika, Kanada).

Pagrindinis §i prograny skirtumas nuo duomenatsisiuntimo programtas, kad jos pilnai
atlieka duomen analiz pagal vartotojo sukurtas investavimo strategijama esatias profesionai
parengtas. O finansipiduomem atsisiuntimo programos analg neatlieka, o yra tik pagalbinis

irankis vartotojams.

1.4.1.1. ,Trading Solutions 2.0"
e Duomemy atsisiuntimas automatinis, rankinis;

e Duomemy tipas: tekstinis (,,.csv“ tipo);

e Duomemy periodas Pagal nutyjima — dienos (,intraday?) taciau,
importuojant, galima nurodyti kit

e Duomemy formatas: bendri duomenys atskirti tabuliacijos simboliubar

kableliu kury iSdéstymy galima koreguoti. Pvz.Simbolis, Data, Laikas,
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Periodo pradzios k., Periodo aukdusia k., Periodo Zemiausia k., Periodo
pabaigos k., Periodo apyvarta,

1.4.1.2. ,Stock NeuroMaster*

Duomemy atsisiuntimas automatinis, rankinis;

Duomemy tipas: tekstinis (,.csv” tipo);

Duomemy periodas Dienos (,intraday");

Duomemny formatas: duomenys atskirti tabuliacijos simboliu arba |ediol:
Data, Periodo pradzios k., Periodo adl&usia k., Periodo Zemiausia k.,

Periodo pabaigos k., Periodo apyvarta,

1.4.1.3. ,Optimal Trader 3.0.1°

Duomemy atsisiuntimas automatinis, rankinis;

Duomemy tipas: tekstinis (,,.txt* tipo);

Duomemy periodas Dienos (,intraday");

Duomemy formatas: duomenys atskirti tabuliacijos simbolibata, Periodo

pabaigos k.;

1.4.1.4. ,Tradetrek Enterprise 1.0"

Duomemy atsisiuntimas automatinis, rankinis;

Duomemy tipas: tekstinis (,.csv” tipo);

Duomem periodas Dienos (,intraday”);

Duomemy formatas: duomenys atskirti tabuliacijos simboliata, Periodo
pradzios k., Periodo auk&usia k., Periodo zemiausia k., Periodo pabaigos k

Periodo apyvarta,

Kaip matome, iS apzvelgttechnirés analizs irankiy, vyrauja tekstinis duome@nformatas.

Visos sistemos gali analizuoti duomenis gautusagrgsto tekstinio dokumento (atskirtus kableliu),

taCiau daugelisy turi griezt, tik tai sistemai tdinga duomem strukiira (kuri gali skirtis nuo Kig

sistemy). Todkl vienas iS reikalavim kuriamai sistemai yra duomerformat; ir tipy pasirinkimas.

Vartotojas turi tugti galimybe pats nustatyti pateikiapduomemn format, iSdestym ir tipa.
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1.5. Duomen y Saltiniai

Siuo metu yra daugybfinansiniy duomem bazi;, kurios teikia bemaZ visus reikiamus
finansinius duomenis: nuo akgikainy, pardaviny apyvart; iki ijmonés metiniy ataskai biudzet;
vidurkiy ir t.t. Rinkoje esaf¥ios duomen bazs gali kit skirstomos ar pagal Siuos kriterijus:

e Pateikiama vien technininformacija (akciy kainos, dienos apyvarta) — skirta
techninei analizei;

e Pateikiama techninbei fundamentali informacija (akgijkainos, dienos apyvartos,
imorés metires, ketvi€io finansires ataskaitos, analitikapzvalgos, vertinimai) —

skirta techniniai bei fundamentaliai analizei.

Dar vienas svarbus kriterijus duomebazei — yra duomenistoriSkumas (kokiu laikotarpiu
prackti kaupti duomenys ir t.t.). Be ipamirety pagrinding kriteriju yra paskutinis bet ne maziau
svarbus — tai duomarprieinamumas ir pateikimo formatas: ar duomenysimami nemokamai, ar tik
reikalinga minimali registracija, ar reikalingas kestis, ar duomenys pateikiami standartiniu formatu
(,excell* programos ar kitu populiariu formatu) irt. Sis kriterijus yra labai svarbus kuriant
taikomasias programas, kurios automatiskai rinka duomérkgy duomen bazi.

Toliau (3 lentet) bus pateikta suvestirpopuliariausi finansini duomem bazi lentek pagal

pamiretus Kriterijus:

3 LENTELE
Finansinés duomemn bazes
Pateikia Pateikia Birzy Vidutinis Duomen y
DB technin @ | fundamentali g - duomen y Priéjimas .
. . . - skai €ius ; : pateikimas
informacij q | informacij a laikotarpis
1. Google Standartinis DB
Finance taip ne 4 | 15 mety Nemokamas | formatas
2. Yahoo Standartinis DB
finance taip taip 10 | 20 mety Nemokamas | formatas
3. MSN Tik per
Finance taip taip 3 | 15 mety Nemokamas | tinklalapj
4. Bloomberg Tik per
marketdata taip taip 15 | 15 mety Nemokamas | tinklalapj
Tik per
5. Quate com | taip taip 4 | 8 metai Nemokamas | tinklalapj
6. Global Standartinis DB
finance data taip taip 20 | 30 mety Mokamas formatas
7. Asia Tik per
Busines taip ne 5 | 5 metai Nemokamas | tinklalapj
Tik per
8. NYSE taip taip 1|10 mety Nemokamas | tinklalapj

Saltinis: Sukurta autoriaus pagal [26], [27], [288], [30], [31], [32], [33]
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Kaip matome iS lenté, beveik visos nagrétos duomen bazs pateikia technin ir
fundamentali informacip, taciau labai skiriasi birg skatius. Problema ta, kad gjimas prie
daugiausiai duomenkaupiatios DB yra mokamas (,Global finance data®“), o kitb8 pateikia
daugiausiai 15 rinkduomenis. Pagal duomerstoriSkuna yra gauti neblogi rezultatai — maziausiai 5
metai, t&iau vidutiniSkai 15 met, o tai yra pakankamas laikotarpis norint atlildsamias rinkos
technines analizes. Duomegnprieinamumas visose DB iSskyrus ,Global financetatla yra
nemokamas o pats duonepateikimas irgi yra patenkinamas ir pritaikomasmen; surinkimo

programoms.

ISvados:

e IS nagrirety finansini duomem baziy nebuvo nei vienos, kuri yra pilnai
iSsprendusi duomen standartizavimo problemas (duomertrikiai, kaing
skirstymai ir t.t.), kas yra privaloma norint iSligti investavimo strategijas
paremtas technémis analizmis;

e Né¢ra laisvai prieinam duomem bazi, kurios pateiki duomenis iS5 viso
pasaulio regiom o tik lokalinius (atskirai Siags Amerika, Europa ir t.t.),
daugelisy yra mokamos (pvz. ,Global finance data“ duomé&azs menesire
naudojimosi kaina — 1400 USD), kas dar labiau akisan prijima

akademiniam duomaertyringjimui.
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2. FINANSINES DUOMENUY BAZES

Kuriant finansing duomem baz yra labai svarbu parinkti tinkagn sistema valdyti
duomenims, kadangi bus reikalinga sukaupti laba@ekikieki duomem — akciy simboliy, apraSym

bei kainy ir apyvarty.

2.1. Failin @ duomen y strukt dra

Failine duomem strukiira yra viena tinkamiausisaugoti istorinius finansinius duomenis.
Kadangi Sios sistemos paskirtis yra tik kauptiormalizuoti duomenis, &&au nereikia y iSrinkinéti
pagalivairius kriterijus (tik pagal laikotaipr akcijas ar valiutas). Failés sistemos pavyzdys (2 pav.)
gali bati toks: pagrindiniai katalogai — vertybinbirzy pavadinimai, juose yra pakatalogiai, kuriuose

yra sudti akciju pavadinimo katalogai o viduje yra sticakcijos duomenys (kainos apyvartos ir .t.t)

. Akcijy
| : -~ duomenys
Vertybiniy |
birzos | b morr/
= .
NASDAQ
|

Saltinis: sukurta autoriaus.

2 pav. Failiks duomen bazs struktiros pavyzdys

e Privalumai: Failinés strukiiros privalumai yra paprastas duomesurinkimo
mechanizmas, nestithga perkelti duomenis iSorirg laikmery ir juos platinti.

Galima operuoti su daugeliu techésnanalizs jrankiy;
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e Trukumai: Labai sudtinga vykdyti paieSkas, filtravimus. PaieSkos sisie turi
pirma perskaityti visus dokumentus, kadétalsurasti atitinkagius filtravimo
kriterijus. Susiduriama su dideliais sunkumais tkaiima iSpésti duomen baz
atributy lygyj. Sudttinga atlikti statistinius skaiavimus. Klaidingy pradiniy

duomem jvedimo atzvilgiu reikalingi dideli ir sudingi atstatymo procesai.

2.2. Reliacinio tipo duomen y bazé

Reliacire duomem bazs valdymo sistema (angl. Relational Database Manage System)
Siomis dienomis tampa labiausiai naudojama apdoroghuomenis. Reliaciniame modelyje visi
duomenys yra struitiSkai apibeézti rysSiais (lenteimis). Svarbiausias reliacinio modelio bruozas —
paprasta logiSka strukta, kurios nebuvo pirmoje DBVS kartoje.

Reliacirese duomem baziy valdymo sistemose pasitaiko dvi pagrirdimeliacires kalbos:

e SQL (Structured Query Language) yra standartizuptagal 1SO (International
Standards Organization), kas pad@QL ne tik formalia, bet ir galutinai
standartizuota kalba. SQL yra skirtas agihir ir valdyti reliacines duomen
bazes.

e QOBE (Query-by-Example) yra alternatyvi, grafiSkaignsta duomen baz, kuri
ypa& tinka nesuétingoms uZzklausoms ir gali b iSreikSta vos keliomis
lentekmis.

Dideli vaidmern reliacircje duomen bazje lemia duomei bazs valdymo sistema (DBVS).
Siuo metu yra sukurta nemazai DBVS, kurios yratekirapdorotijvairaus dydzio ir strukiry
duomem bazms. Dauguma populiariausiyra pritaikytos SQL kalbos tipo uzklauspdorojimui
(MSSQL, MySQL, Sybase, Informix ir kt.).

e Privalumai: Galinga standartin uzklauss sistema. Geras paieSkos
optimizavimas. Daug standartini duomem apdorojimo priemoni. Yra
uztikrinamas duomenintegralumas ir korektiSkumas.

e Truakumai: Ne visus duomenis optimalu apraSyti reliaciniu delau. Dideli
binariniai failai (tokie kaip audigrasai) silpnina irdtina DBVS dark, duomemn

bazs aptarnavir. Pasidaro sudingasjrag; indeksavimas ir optimizavimas.
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2.2.1. SQL tipo DBVS palyginimas
Atskirai nokciau palyginti dvi populiariausias vidutinio lygiorggektams skirtas SQL tipo

duomem bazi, valdymo sistemas (4 lensgi

4 Lentek

MS SQL ir MySQL DBVS palyginimas

MS SQL Server 2005

MySQL 5.0

charakteristika

sistemai.
Gali bati naudojama tik su MS
~Windows" OS.

Ypatyhkes Si DBVS realizuoja visas reliacipi e Tik nuo Sios sistemos versijos
duomenm, baziy ypatybes. palaikomi ne pirminiai raktai,
Tai sistema skirtavairaus dydZio kursoriai, procedros, periros
projektams. (views). Iki Sios versijos tai buvo
Reliaciniy funkciju tokiy kaip didziausi skirtumai tarp SQL server
procediry panaudojimo, trigeu ir My SQL sistenm.
kursoriy ir kt. stabilumas. e Sios funkcijos pristatytos tik
Integracija su Visual studio.NET, naujausioje versijoje, t@tljos rera
daugyle XML funkcijy, .NET pasiekusios stabilumo virgés kaip
framework palaikymas. MS SQL serverio. _

e Atviro kodo sistént@ntets &sinys
MS SQL Server 2005 MySQL 5.0

Kaina Yra keletas licencij variacijy. Nuo e MySQL siilo du tipus licencij.
nemokamos SQL Express iki gan MySQL ir MySQL Enterprice.
brangios SQL Enterprice. Kyla e Cia aprasoma panasi situacija: atvir
klausimas koks tarpgiversijy kodo programavimui gloma
skirtumas? nemokama versija, o komerciniam
Esminis skirtumas, kad nemokama programavimui mokama.
versija skirta programavimui ir neturi
kai kuriy funkcijy, pvz. tokiy kaip
OLAP palaikymas. Té&au yra neriboto
funkcionalumo reliacine prasme. Si
versija skirta ,kaip teigiama“ tik
programavimui, ne platinimui.

Technire Kur kas didesni techniniai reikalavimgi e  Daug gretiau veikia su kitomis

operacigmis sistemomis nei
~Windows", tafiau ir su Sia OS
lenkia MS ,SQL Server*;

Replikacip
palaikymas

SQL Serveris palaiko ne tik vienpuses
replikacijas kaip MySQL, tdau siilo
ivairius replikacij modelius;
Sudttingesnis ir daugiau
funkcionalumo dilantis replikacij
mechanizmas savaime suprantama
sumaZzina replikavimo naSum

5 e

Didesnis naSumas,diau palaikomas
tik vienpusis replikavimo modelis.

Saugumas

Palaikomas saugumas iki duomen
lauko lygio;

C-2 sertifikuotas produktas, kas reisk
saugumo lygvalstybiniy institucijuy
mastu.

Palaikomas saugumas iki duomen
lenteks lygio.

Duomenm graZzinimas

Sukurta daugybfunkcijy, kaip
automatinis duomenbazs
kopijavimas(back-up)ivairas
kopijavimo modeliai, duomen
graZzinimo funkcijos ir pan.

Yra galimykes eksportuoti duomen
bazes ar atskiras lenteles, |
struktiras

Saltinis: Sukurta autoriaus pagal ,DBMS ComparisdgSQL 5.0 vs. Microsoft SQL Server 2005" (Tom&aftware)

(o]
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ISvados:
e Funkcionalumo prasme, Sias duomdraziy valdymo sistemas sunku lyginti —

akivaizdus MS SQL pranasumas.

e Tafiau MySQL yra visiSkai nemoka ir veikia su visonB3S. Savo ruoztu
MSSQL yra pririSta prie Microsoft produkt

e MS SQL ttikumas — ji yra nesuderinama su dauguma ne Microsofiy

programavimo kaltp.

2.3. Hibridin é reliacinio ir failinio tipo duomen y bazeé

Si sistema apjungia abu duomebazi; tipus. Yra abiej duomemn baziy tipy privalumai,
taciau tiikumai — svarbu tinkamai nustatyti kokiems ir kokipo failams bus taikoma atitinkama
sistema.

Kadangi projektuojama duomenbaz tures milziniSkus duomen kiekius, tai Sio tipo
duomem baz baty tinkamiausia. Toliau (3 pav.) bus pateiktas duamieazs koncepcinis modelis

kuris sujungs reliacinr failinj DB tipus.

RELIACINE DUOMENY STRUKTURA FAILINE DUOMENY STRUKTURA
Birzy Akcijos Akcijy
informacija FERN duomenys
Regony |  _—1 [ 71— - »
informacija
Vertybiniy |
popieriy
birzos
,-/"'//ii./ L i
Akcijy T | NASDAQ

informacija e

Saltinis: sukurta autoriaus.

3 pav. Hibridirts duomen bazs strukfiros pavyzdys

Auk&tiau pateiktame koncepciniame modelyje yra sujuaigti DB tipai. Reliaciniai duomenys

(lenteks) logiSkai yra sujungti (punktyrés linijos) su failiniais duomenimis. Kadangi reliac
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sistema veikia kur kas gtgau, tai norimus duomenis (pvz.: norimo regionoijakkainas) yra geriau
pirma iSrinkti reliacigse lentelse. Tada yra zinoma duomgestrukiira (kiek ir koky akcijy yra
vertybiniy popieryy birzose), galima nustatyti norgmduomen laikotarg ir pagal esamus duomenis —

iSrinkti konkretias kainas esdras failingje struktiroje.

2.4. Nagrin éti komerciniai programiniai paketai

Siame skyriuje bus iSnagtith keturi komerciniai programiniai paketai skirtinfinsini
duomenm atsisiuntimui. Kadangi gay prograny rinkoje réra labai daug, tai jos buvo atrinktos dalinai

remiantis ekspetnuomone (,C-Net") bei pagal vartotopopuliarum.

2.4.1. Historical Quotes Downloader*

Programinis paketas kuris yra skirtas istarinakciy duomem parsisiuntimui. Yra
optimizuotos duomap parsisiuntimo, lyginimo ir patvirtinimo funkcijod/eikia tik su JAV akciy
birzomis (NASDAQ, NYSE ir kt.). Duomenys yra nornzaiojami ir wliau juos galima analizuoti su
kitais kompanijos sukurtais programiniais produktai

Programa naudotis paprasta, tereikiesti pageidaujamakcijy simbolius (4 pav.), ir nustatyti
intervah kada bus atsisigrami duomenys.

Programos bandytinduomenys pateikti 1 priede.
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P4 Historical Quotes Downloader 1.52 - 10] x|
File Edit Data Help

= Hew Symbol | Statuz of update | Result
= Open FSFT Download complete 0k
DELL Download complete 0k
H save C5Co Download complete 0k,
Add INTC Download complete 0k,
% Delste Download complete m
; HFT Download complete Ok
t e AMGN  Loading historical data.
i Dovin CCOk Pending...
TLAR FPending...
7 Updae | Pending...
€ Cancel IEh4 Pending...
Cuit

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,Historical Quobownloader”

4 pav. ,Historical Quotes Downloader* programosgas

Duomenys atsiufiami periodiSkai ,csv* tipo (duomenys atskirti kabhis) tekstiniame
dokumente. Norint periicti duomenis — tereikia iSsirinkti akaijj kurios duomenys pargti ir tada

bus atidarytas ,,.txt“ dokumemntedaktorius (pvz.: ,Notepad") (5 pav.).

Cil=" =TS
File Edit Format ‘iew Help
n10608,1559,27.85,27.%94,27.11,27.12, 56908407 ﬂ
100008,1559, 27,360,228, 29,27.32,27.59, 77428451

0B0608,1559,27.65,27.91,27.3,27.73, 66775440
0E0608,1559,27.99,258.17,27.49,27. 6, 78403157
050608,1559,27.72,28.3,27.6,28. 20, 76058057

040608,1559,27.28,27.64,27.2,27. 6, 795096341

030608,1559,27.95,28.31,27.27,27. 31, 82261430
020608,1559,258.24,258.36,27.55,27. 8, 75918671
300508,1559,28.33,28.7,28.2,28.32, 63357403

200508,1559,258.16, 28. 63, 28.14, 28. 31, 47385657
280508,1559, 258. 56, 28. 57, 28. 04, 28.18, 51495577
270508,1559,258.05,258.5,28. 05, 28. 44, 46107776

.| | 2

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,Historical Qusobownloader”

5 pav. ,Historical Quotes Downloader* duomdangas

Pagrindinés programos charakteristikos

e Akcijy birzos

25



Pagrindires Siaués Amerikos: NYSE, NASDAQ, AMEX ir kt.

e Duomemy Saltiniai
Nenurodyta

e Duomemy siuntimas
Automatinis, pagal nustatyperiod.

e Duomenmny tipai ir formatai
Tekstiniai ,csv” tipo dokumentai, atskirai kiekviginakcijai.
Duomeny formatasSimbolis (pasirinktinai), Data (pasirinktinai), Lkeas
(pasirinktinai), Periodo pradzios k., Periodo adigisia k., Periodo
Zemiausia k., Periodo pabaigos k., Periodo apyvarta
Duomenys atskirti kableliu.

e Akcijy duomeny periodai
Dienos, 1,5,10,15,20,30 mi#iu, 1,2,4 valand.

e Akcijy duomeny ilgalaikiSkumas
Duomenys nuo vieno énesio iki 20 ma.

e Operacinés sistemos
Populiariausios windows OS versijos: 2000/XP/2088Y&E

Programos trilkumai

e Negalima jtrakti norimy akcijy saraso (reikia rankiniu ddu sudti po
vien);

e Tik vienas duomentipas (,.txt");

e Duomenys pateikiami atskirai kiekvienai akcijai jfmeanoma gauti
duomenis iSkart kelioms akcijoms viename dokumente)

e Turi riboty kieki duomeny (tik pagrindires Siaués Amerikos akcij birzos).

Programos teigiamos savyés

e Galima keisti duomapformatus (pvz.: datos ir t.t.);
¢ Nemazas duomemperiodiSkumo pasirinkimas;

e Duomenys siutiami automatiskai pagal nustatyhtervabh.
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2.4.2. Historical Stock Data Downloader*

Programinis paketas kuris leidzia pangssi JAV akcipy birzy, akcijos dienos kainas. Parsius
duomenis galima konvertuotijvairius formatus kuriuoséliau galima panaudoti su kitais an&bz
irankiais. Sistema duomeialtiniui naudoja http://finance.yahoo.com tinkjal

Kadangi programa duomenis tiesiogiai sians ,Yahoo" kompanijos svetais, tai ir akcijas
(ju simbolius) leidzia tik pasirinkti iSagaso, kuris yra nuolat atnaujinamas (6 pav.).

Programos bandytinduomenys pateikti 2 priede.

@z -0l x|

File Edit Actions 3Settings About

eSS X2 0 » = |

E---*::—" My Partfolios Selected Portfolio Spmbols — Glabal Symbols |
& [bendames Syrnbal | D escription | r arket | Type | Optioh ;I

A Agilent Technologies, Inc MYSE Stock Falze -
P i ALCOA he MYSE Stock Tiue
P AACC Azset Acceptance Capital Corp Masdaghh Stack. Tue
P 281 AirTran Holdings, Inc MYSE Stack. Tue
P 24l Aaipharma Ine M azdaghhd Stock, True
P AAP Advance Auto Parts ne MYSE Stack Tre
P 2APL Apple Computer Inc MazdagM Stock Tie
P &R Abavis Inc Mazdaghd Stock Tie
P ABC  AmerizourceBergen Corp MYSE Stock Tiue
P ABFS  Aukansas Best Cop Masdaghh Stack. Tue
P 4B Abgenix, Inc M azdagh i Stack. Tue
' 4Bl Applera Corp - Applied Biosystems MYSE Stock, True
e ARy Abitbi-Congalidated Inc MYSE Stack Tre
P 4BE.  AMBAL Financial Group Inc MYSE Stock Tie
P &BM  ABM Industies Inc MYSE Stock Tie
M 4B Abiomed Inc MazdaghM i Stock Tiue
b ABN ABM AMRO Holding MY MYSE Stock  Tue
P AB..  Able Laboratories Inc M azdaghhd Stock, True
P ABS  Albertson's Inc MYSE Stock, Tue *
| | »

| bandomas | zooepzos | zoosoedz | 3 a | |completed 2

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,Historical ®tBata Downloader”

6 pav. ,Historical Stock Data Downloader* prograntasgas

Sudarius savo norigninvesticin portfef (kuriu galima tuéti daugiau nei vieq) galima
nurodyti atnaujinti akcij duomenis (kainas, apyvarir t.t.). Laikotarpis nustatomas pagal portfelio
laikotarg. Gautus duomenis galima iSsaugoti XML1.0 formaupév.) pagal norig Sablon kur
galima pakoreguoti arba sukurti nauj
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Thus XL file does not appear to have any style information associated with it The document tree is shown below.

Y .
edited with XMLSPY w2004 rel. 53 U (http://www. zmlspy. com)
-z
— =Formatter xsi:nolNamespaceSchemaLocation="C"Program Files\ HIDD A sci Temp shasciform xsd" Description="4dvanced Get 7.x">
— <Colunns ShowHeader="true">
— =Colunn Enabled="true" Order="1" Name="cDate">
“Header>Date</Header>
=/Column>
— =Colunn Enabled="true" Order="2" Name="cOpen">
“Header>Cpen</Header>
=/Column>
— =Colunn Enabled="true" Order="3" Name="cHigh">
“Header>High=/Header>
=/Column>
— =Colurnn Enabled="true" Order="4" Name="cLow">
“Header>Low=/Header>
=/Column>
— =Colunn Enabled="true" Order="5" Name="cCloze">
“Header>Close</Header>
=/Column>
— =Colunn Enabled="true" Order="8" Name="cVolumes">
“Header>Volume</Header>

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,Historical &tBata Downloader”

7 pav. ,Historical Stock Data Downloader duomeyablono pavyzdys

Pagrindinés programos charakteristikos

e Akcijy birzos
Pagrindires Siaués Amerikos: NYSE, NASDAQ, AMEX ir kt.

e Duomemy Saltiniai
http://finance.yahoo.com (,Yahoo inc.)

e Duomemy siuntimas
Rankinis.

e Duomeny tipai ir formatai
XML 1.0 tipas, atskirai kiekvienai akcijai.
Duomem formatasData, Laikas, Periodo pradzios k., Periodo afiigsia
k., Periodo zemiausia k., Periodo pabaigos k., 6dwiapyvarta
Duomenys atskirti kableliu.

e Akcijy duomeny periodai
Dienos.

e Akcijy duomeny ilgalaikiSkumas
Neapribota (pagal duomenis).

e Operacinés sistemos
Populiariausios windows OS versijos: 2000/XP/2088Y&E
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Programos trilkumai

¢ Negalimajtraukti norimos akcijos jei joséna airase;

¢ Néra automatinio duomeratnaujinimo;

e Duomenys pateikiami atskirai kiekvienai akcijai jfmanoma gauti
duomenis iSkart kelioms akcijoms viename dokumente)

e Turi riboty kieki duomeny (tik pagrindires Siaués Amerikos akcij birzos).

e Pateikiamos tik dienos (,intraday”) kainos;

Programos teigiamos savyés

e Galima keisti duomanformatus (pvz.: datos ir t.t.);
e Galima susidaryti keletakciju portfeliy;

e Duomenys eksportuojami XML 1.0 formatu
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2.4.3. ,HQuote Pro Downloader*

Programinis paketas kuris leidzia pangssi JAV akcipy birzy, akcijos dienos kainas. Parsius
duomenis galima konvertuotijvairius formatus kuriuoséliau galima panaudoti su kitais an&bz
irankiais. Sistema duomeialtiniui naudoja http://finance.yahoo.com tinkjal

Si programa turi visas reikalingas funkcijas (tskikaip simboli paieska, automatinis
siuntimas ir t.t.). Pasirinkus norimas akcijagtiaukus jag sukurt akciju portfel galima atsisisti ju
kainas arba nustatyti automatsiuntima. (8 pav.).

Programos bandytinduomenys pateikti 3 priede.

2l HQuote Pro Downloader [ &= -0 x|

File Edit Wiew Tools Help

T open  Froperty | Deletel Remame  Fnd Report  Update Settings | Wiew as Abov
"'L 9-‘5 S, & | Mame | F‘I First Date | Lask Diake &

I"*"I*;.-' workspace ‘,ﬂ ACAS  AMER CAP STRATEGI O 19930915 2008061

&8 Known Metastock Portfolios WBAC  Bank OF AMERICA O 19970814 2008081
53 Sample Portfalio MBCS  BARCLAYS PLC ADR D 20000216 2008061
{7 Intraday Sample M BPT BP Prudhoe Bay Roy... D 19971117 2008061 —

JjCsco CISCO SYSTEMS D 19921112 2005061
MjevD COMANCE TN D 20001121 2008081
|DRYS  DRYSHIPS INC. O 20050203 2008081
JEEE  CLAYMORE/EMYBRIC D 20060921 2008061
- Data Downloader ™ EWZ  ISHAREMSCIBRAZIL D 20000714 2008061
83y 1008 _;@ FRO  FRONTLINE LTD O 20010807 2008081
- : yFRD ISHARES CHINA D 20041012 2008081
1 Al rights reserved e Gl D 20041118 2008061
ﬂ'l r—O R —ADRTRI L TM I m 2nrnlrid ‘?I'Iﬂﬂﬂilll
38 itemn(s) selected | | 2002-08-13 LRDate | 13 Free Trial Made - 21 day(: 2

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,HQuote Pro Dioaaer"

8 pav. ,HQuote Pro Downloader* programos langas

Atsiystus duomenis galima eksportugtitekstin dokumend ,csv* tipo duomenis. Galimi
jvairas nustatytai, tokie kaip: duomerperiod;, datos tipai, norimi laukai ir t.t. (9 pav.). Tada
duomenys bus eksportuogi nurodyt katalog, atskiras dokumentas kiekvienai akcijai arba visi

duomenysg vieng dokumen.
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Export to ASCIT Wizard x|

E xporting the data into ASCI format 1’3&}
... allows you analyze it in many TA programs which 'understand' ASCI data only. @
Pleaze canfigure the ASCH sethings 2o that exparted data meets format
requirementz of third party software.

— Fields to be exported

I¥ Date [ Time I Open ¥ High v Low [V Cloze W Wol W 0L
£ [ Add header

|Ticker |Date |Time |E|pen |High |L|:|w IEIUSE |VOIum IEII

& Export recards | From the beginning [All data] x| [200s0e03 =]

rExportdatainto————————————
& individual fles(defaul) | D3E [MMoDy x|/ x| Separator
¥ Remember these zettings

¥ Open EXPORT folder when dor (g4 Advanced... |

™ ... azingle file

Iprn File Estenzian

< Back I Finizh I Cancel |

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,HQuote Pro Dioaaer"

9 pav. ,HQuote Pro Downloader* duomgeksportavimo nustatyimiangas

Pagrindinés programos charakteristikos

e Akcijy birzos

Pagrindires Siaués Amerikos: NYSE, NASDAQ, AMEX ir kt., Kanados

birzy kotiruojamos akcijos.

e Duomemy Saltiniai
Nenurodyta

e Duomemy siuntimas
Automatinis.

e Duomenmny tipai ir formatai

Tekstiniai duomentipai pagal pasirinkskyrikli (pvz.: kablelis). Duomenp

formatai (galima keisti)Simbolis Data, Laikas, Periodo pradzios k.,

Periodo auk&iausia k., Periodo Zemiausia k., Periodo pabaigo$kriodo

apyvarta

e Akcijy duomemny periodai
Dienos.

e Akcijy duomeny ilgalaikiSkumas
Neapribota (pagal duomenis).

e Operacinés sistemos
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Populiariausios Windows OS versijos: 2000/XP/2088Y8E
Programos trilkumai

e Turi ribotg kieki duomenm (tik pagrindires Siaués Amerikos ir Kanados
akciju birzos).

e Pateikiamos tik dienos (,intraday”) kainos;

Programos teigiamos savyés

e Galima keisti duomanformatus (pvz.: datos ir t.t.);

e Galima susidaryti keletakciju portfeliy;

e Galima eksportuoti duomenis kelkakcijy 1 vierna dokument;

¢ Galima pakoreguoti konk&eas kainas iSkart programoije;

e Yra papildomos funkcijos (tokios kaip grafikatvaizdavimas, ské&uoklés
irt.t.).
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2.4.4. HSQuote Plus Downloader*

Programinis paketas kuris yra skirtas istarinakciy duomem parsisiuntimui. Yra
optimizuotos duoman parsisiuntimo, lyginimo ir patvirtinimo funkcijoPrograma leidzia ne tik
parsijsti Siaugs Amerikos ir Kanados akegijduomenis bet ir ateities prekybos aicguomenis,
valiuty rinkos duomenis (,FOREX') bei metaprekybos duomenis.

Sistema yra pilnavertiSkai pritaikyta investuotoj@alima susikurti neribat kieki akciju
portfeliy, bei pasirinkti konkr&ius duomen Saltinius (10 pav.),

Programos bandytnduomenys pateikti 4 priede.

i HSQuotePlusDownloaderv190 =T
Parifalio Tickers Ouiput File Farmat
Copy Set as Delete _C[gatel t_i) @ ASCl File for MetaStock
~Erom..  Defadt. T TickerList =20 4y @ Corver o VS Fles
e ] = =3
Iponfohomo J | LDel @ Personalized Format  Set.
HPQ =] @ Individual Stock Files
MSFT
Default: portfolial tic BRI Mame: |ponfolio1.csv
AMC AN
“Hsl
T T 0001 Hk. . s
Simple Steps 2 Bownlcad Periad
1. Connect to Internet in usual way. PORTEOLIOZ TIC

Allow external access in firewall. Er |2IZIIZIB.DB.11 _I @ Daily

. @ Weekly
2. Choose a Ticker File inthe Portfolio. @ Morthl
ey edit tickers directly in the box To: IZDDE.EIB.13 ...I Oty

File will be saved automatically. @ Intraday

_ =l - @Lasttrade
3. Select the Download Period, and Start z
press 'Start’

- Help t_i_) Exit x

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,HSQuote Plusiloader"

10 pav. ,HSQuote Plus Downloader” pagrindinis pesgos langas

Tada galimai krepSel galimaitraukti norimas akcijas j simbolius), ir parsisti duomenis
(pagal pasirinktia periody). Duomem formatas gali Bti paprastas tekstinis arba galimacipan
susidaryti pagal savo poreikius (pasirinkti kordkue laukus, skyriklius, dattipus ir t.t.).

Duomenys pagal nutjima yra iSsaugojami viename ,.csv” tipo dokumente (HV.) kug

galima panaudoti analizei.
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= =1

IEJ File Edit Wiew Insert Formak  Tools Data  Window  Help - &

N EHLSG R B-F9-8=-5Bo B

10

=

- B EEEE TGS DA H
Al M £ Symbal Date Open High Low Close Volume

A | B | ¢ | D0 | E | F |-

Sﬁ,rml:unl,D_te,Dpen,High,Luw,CIuse,‘\r’nlume —

OO0 | O e | R —

10

LISDALID=X 06122008 1.05660,1.05660,1.05660 105660 0
LISDALID=X 06132008 ,1.06530,1.06530,1.06530 1065300
LISDUPY=x 061272008 107 3020 107 30020 107 3020 107 30200
LISDUPY=x 061372008 1074780 107 4780 107 4780 107 47800
LISDELUR=X 06/12/2008 0.64520 0.64520 064520 054520 0
LSDEUR=X 06/ 3/2008 0.64670 0.64670 0.64670 064570 0
LSDCAD=x 06M2/20058,1.02080,1.02080,1.02080 1.02050 0
LISDCAD=X 06132008 1.02260,1.02260 1. 02260 1.02260 0
LISDGEEP=x 061220058 0.51050,0.51090,0.51020 0.51050,0
LISDGEEP=x 061320058 051150, 0.57190,0.51180 0.51150,0
LISDCHF=X08/12/2008 1.059450 ,1.03950,1.03950,1.03950 0
LISDCHF=X 06/13/2008 1.053940 1.03940 1.03940,1.03940 0
AUDLISD=x 0522008 0.946560 0.94660 094660 0.94660 0
ALDUZE0=x 068/ 3/2008 0.93390 0.953890 0.953550 093550 0
JPYUED=X,06/12/2005,0.0053210,0.0053210,0.0053210,0.0093210|)
JPY LIS D=X 06/ 32003 ,0.0093060,0.0093060 00093060 ,0.0093060 |
EURUED=X 06122008 1.55010,1.55010,1.55010,1.55010,0

LD IS M—y AEA= 1 EACAN 1 EACAN i
M 4 » H[\currencies 4 1

Ready rUM SCRL A

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal ,HSQuote Plusiloader"

11 pav. ,HSQuote Plus Downloader” pasi valiuty rinkos duomenys

Pagrindinés programos charakteristikos

Akcij y birzos

Pagrindires Siaués Amerikos: NYSE, NASDAQ, AMEX ir kt., Kanados
birzy kotiruojamos akcijos. Taip pat valiu(,FOREX"), ateities prekyt,
metal; prekybos.

Duomemy Saltiniai
http://quates.yahoo.com, ,Backup®, ,Oanda“, ,Britatures” kompanij
teikiami duomenys.

Duomeny siuntimas
Automatinis.

Duomeny tipai ir formatai

Tekstiniai duomentipai pagal pasirinkskyrikli (pvz.: kablelis). Duomen
formatai (galima keisti)Simbolis Data, Laikas, Periodo pradzios k.,
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Periodo auk&iausia k., Periodo Zemiausia k., Periodo pabaigo$kriodo
apyvarta

e Akcijy duomemny periodai
Dienos, Savads, Ménesio.

e Akcijy duomeny ilgalaikiSkumas
Neapribota (pagal duomenis).

e Operacinés sistemos
Populiariausios Windows OS versijos: 2000/XP/2088Y8E

Programos trilkumai

¢ Negalima programoje pataisyti ir koreguoti gadtiomenm;

Programos teigiamos savyés

e Galima keisti duomanformatus (pvz.: datos ir t.t.);

e Galima susidaryti keletakciju portfeliy;

e Galima eksportuoti duomenis kelkakcijy 1 viera dokument;
¢ Galimajtraukti savo duomensaltinius;

e Yra pilnaver¢ pagalba vartotojui.
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2.4.5. Program y palyginimai

ISnagrirejus visas programas galima iSskirti savybes kuwyrasvisose tokio tipo programose ir

kurios yra unikalios. (5 lenté&).

Nagrinéty programy palyginimas

5 LENTELE

Savyhes

Historical
Quotes
Downloader

Historical
Stock Data
Downloader

HQuote Pro
Downloader

HSQuote Plus
Downloader

Pagrindirgs vertybiniy
popier birzos (j1 regionai)

NYSE, NASDAQ,
AMEX (Siaurs

NYSE, NASDAQ,
AMEX (Siaurs

NYSE, NASDAQ,
AMEX (Siaures

NYSE, NASDAQ,
AMEX (Siaures

Amerika) Amerika) Amerika, Kanada) | Amerika, Kanada),

FOREX, ateities
prekybos, metal
prekybos.

Duomen; Saltiniai Nenurodyta »Yahoo" Nenurodyta »Yahoo",
.Backup”,
,0anda", ,Brite
Futures”

Duomen tipai tekstinis XML 1.0 tekstinis tekstinis

Automatlnls duomeun ° ° °

siuntimas

Koreguojamas duomen ° ° ° °

formatas

Pasirinktinis kain periodas

. ; ) ° °
(ne tik dienos — ,intraday")
Neribotas akcij kainy
. . R o o o
laikotarpio pasirinkimas
Keliy akcijy duomemn
S o o

eksportag viera dokumeni

Galimyke susikurti daugiau

nei viery sekany akciju [ ) [ ) ()

rinkini (portfel)

Palaikomos operacts Windows OS Windows OS Windows OS Windows OS

sistemos

versijos: 2000/ XP
2003/ 98/ ME

versijos: 2000/ XP
2003/ 98/ ME

versijos: 2000/ XP
2003/ 98/ ME

versijos: 2000/ XP
2003/ 98/ ME

Saltinis: sukurta autoriaus pagal nagtinprogram; bandymo rezultatus.

Kaip matome iS auk$au pateiktos lentés, savyhi ir, svarbiausiai, vertybini popieriy birzy

gausa iSsiskiria ,HSQuote Plus Downloader® programipaketas. Jis atitinka pagrindinius

reikalavimus norint naudoti duomenis analisistemoms. Visos kitos nagéos programos turi tik
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pagrindines ir kartais ribotas funkcijas (pavyzdnegalima naudoti automatinio duonaesiuntimo —

»Historical Stock Data Downloader®), kurios reikagjos analizei.

Tagiau, kaip ir visos kitos, ,HSQuote Plus Downloadepsiriboja pagrinde tik Siats

Amerikos ir Kanados regionu. O norint atlikti pilreaxte kainy analiz ir surasti y priklausomyl,

reikia tirti globalesis prekybos duomenis (Europos, Azijos regiart.t.).

IS nagrirety prograny galima iSskirti pagrindines savybes, kurios buarlsios kuriant sistem

Ivairus, vartotojo pasirinktinas duometipas;

Koreguojamas duomerformatas;

Automatinis duomemp siuntimas;

Neribotas akcij kainy pasirinkimo laikotarpis;

Keliy akcijy duomem eksportag vierg dokument;

[vairis vertybini; popieriy birzy regionai (Siaurs Amerika, Kanada, Europa,
Azija, ir t.t.).

2.5. Istorini y prekybos duomen y kaupimo ir apdorojimo modelis

Atlikus analiz buvo sukurtas istorinifinansiny prekybos duomenkaupimo ir apdorojimo

modelis, kuris atitinka visus analz metu iSkeltus reikalavimus. Pagaln$ode] eksperimento metu

buvo £kmingai sukurta ir iSbandyta Istorinprekybos duomenfinans; rinkose DB.

Toliau (12 pav.) bus parodytas istotimrekybos duomepkaupimo ir apdorojimo modelis.
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Duomeny Saltinis 1. | | Duomeny, $altinis 2.
Duomeny Saltinis n

Duomeny Saltinis 1. | | Duomeny Saltinis 2.
Duomeny Saltinis n

2 0
E < 1. Pirmo tipo 2. Antro tipo
% E duomeny duomeny
22 kaupimas kaupimas
0
i (T )
~ .
] 1, Kt 2. Dividendy
< perskaiCiavimas asalinimas
E (padalinimas) P
> B e
% 3. Duomeny, = Ab.i?“u.tm'u*
trdkiy Salinimas refesmiy
8 skai€iavimas
o \_ /
>0 . .
z< 1 A'a‘cﬂi‘}]' d‘i’rfi"”tq 2. Akcijy, valiuty 3. Akcijy, valiuty
=5 pag U kainy kainy absoliutiny,
o 0O duomeny L e
S0 .- atnaujinimas/ reikSmiy
atnaujinimas/ - " .
o 2 . saugojimas reitingavimas
-y saugojimas

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS.
12 pav. Istorini prekybos duomenkaupimo ir apdorojimo modelis

Auk&tiau pateiktas modelis yra skirtas kaupti bei aptiastorinius prekybos finansrinkose
duomenis. ISoriniai modelio procesai yra dyidygiy duomem Saltiniai, vidiniai procesai yra
padalintag tris pagrindinius lygius: duomerkaupimas, apdorojimas bei analiz
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2.5.1. Pirmas lygis

Siame lygyje atliekamas duomekaupimas, kuris susideda i pirmo ir antro duomgpo
Saltiniy nuskaitymu bei analize. Nuolat nuskaitant pirnpe tduomen Saltinius atnaujinami birzose
kotiruojamy akciju syrasai, 1 akciju indeksus jtraukiy akciju syrasai.
Kasdiern nuskaitant antro tipo duomemaltinius gaunami pagrindiniai skaitiniai duomeryakciy,
valiuty kasdienig kainos. Papildomai prie pirmo tipo duomeipo priklauso akcij indeks; duomem
Saltiniai — pagal kuriuos yra atnaujinamosdeks, jtraukty vertybiniy popieriy sarasai.

2.5.2. Antras lygis

duomem analiz. Siame Zingsnyje naudojami tik gauti antro tipoomhenys (kasdienés
akcijy, valiuty kainos, apyvartos). Analizei ir korekcijai atliktkad duomenys atitigt darbo metu

iSkeltus reikalavimus, naudojami keturi procesai:

Kainy perskaitiavimas: kai imorés akcijos yra padalinamos (,split”), reikalinga

perskatiuoti atitinkamai ankstesnes kainas;

e Dividendy paSalinimas kai i akcijy kainy duomenis jtraukiamos divideng
iISmokejimo eilutes kurios iSkreipia duomenis. Tédyra hitina jas paSalinti S
pagrindiniy duomen;

e Duomemy triikio Salinimas naudojama kai atsiranda duomenikiai laiko eilugje.
Problemos Salinimas remiasi duomekopijavimu iS paskutini prekybos periog

(kopijuojama paskutihprekybos uzdarymo kaina, apyvarta nurodoma 0);

e Absoliutiniy reikSmiy perskaiciavimas. perskatiuojamos kiekvien akciju kaing
absoliutires reikSnés — pu pokyiai, reikalinga tolimesniam skirting rinky akciju
rangavimui, kadangi saugomi netik pagrindiniai deoys (kainos) bet ir jos

procentiniai pokyiai — galima palyginti skirting rinky (valiuty) vertybinius popierius.
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2.5.3. Treéias lygis

Siame lygyje vyksta duomensaugojimasCia patenka pirmo tipo duomenys bei antrame
lygyje iSanalizuoti ir apdoroti antro tipo duomenySiame lygyje yra saugojami tolimesniam
naudojimui (analizei bei rangavimui) akgijvaliuty duomenys, beiyj kasdienids auksiausios,
Zemiausios, atidarymo, uzdarymo kainos bei tosadiespyvartos. Papildomai yra saugomos kain
pokyciuy absoliutires reiksSnés bei, pirminiai duomananalizei reikalingas, akaijrangavimas pagal
paskuting period; kainy pokyius.
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3. ISTORINIY PREKYBOS DUOMENUY FINANSU RINKOSE DB
REALIZAVIMAS

Sioje dalyje bus apZvelgta eksperimentinio tyrinpdirka. ISanalizuota eksperimento metu
pagal sukug istoriniy prekybos duomenkaupimo ir apdorojimo modebkukurta istorini prekybos
duomem finang; rinkose DB ir jos valdymo IS. ISanalizuota ekspemto eiga, sukurtos IS

bandymai, apraSyta gauduomem analiz.

3.1. Vertybini y popieri y birz y regionai

Eksperimento metu buvo atrinktos didziausios veniybpopieriy birzos, apimatios visus
pasaulio regionus. Visos birzos buvo suskirstytagap 9 regionus, kurie parinkti pagal finansini

centiy koncentracy (6 lenteé).

6 LENTELE
Vertybini gy popieriy birzy regionai
Regiono pavadinimas Pagrindirs valstyhés

Siauks Amerika JAV, Kanada

Piety Amerika Argentina, Brazilija, Meksika

Vakan Europa Austrija, Belgija, Pranzija, Vokietija, Airija, DB, Ispanija, Italija
Sveicarija

Ryty Europa Rusija

Skandinavija Danija, Olandija, Norvegija (taip phietuva ir kitos Baltijos Salys)
Svedija

Afrika P.AR.

Azija Indija, 1zraelis

Ryty Azija Kinija, Japonija, PigtKoréja, Taivanas, Honkongas, Singaas

Australija Australija, Malaizija, Naujoji Zelandijandonezija

Saltinis: sukurta autoriaus.

Kaip matome iS 6 lente$, daugelis regian sutampa su pagrindinifinansiniy centi
valstylemis (Siaués Amerika, Skandinavija), &&u nokciau pabézti, kad daugelio vertybini
popieriy birzy kotiruojamos akcijos apima imones iS ki regiony. Pavyzdziui Vilniaus (Lietuva)
vertybiniy popiery prekyba yra kotiruoja ,Nordic OMX* kuri priklausekandinay grupei, tg&iau
visai neseniai §i vertybiny popieriy birZza isigijo viena iS stambiausipasaulyje JAV vertybini
popieryy birzy — NASDAQ (NASDAQ OMX). Todl Sie dalinai geografiniai regioniniai suskirstymai

rémési pagrindiniais vertybini popieriy birzy centrais.
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3.1.1. Akcij y birzos

Toliau (7 lentad) bus pateiktos visos vertybinipopieriy birzos, kurios buvo naudotos

eksperimente, suskirstytos pagal awirs 9 regionus. Kartygraukiant ir valiug birza FOREX, kuri

apima visus regionus.

Didziausios stebimos vertybini popieriy birzos

7 LENTELE

) . - - o Kapitalizacija
Regionas Salis Kodas Originalus pavadinimas, apragyas (trilijonai USD)
Siaugs JAV NYSE ,New York Stock Exchange*“ 20,7
Amerika
Siaugs JAV NASDAQ .National Association of Securities Deed 4,39
Amerika Automated Quotations*
Ryty Azija | Japonija TSE »T0kyo Stock Exchange* 4,3
Ryty Azija | Kinija SSE -shanghai Stock Exchange* 3,02
Rytu Azija | Honkongas HKE »,Hong Kong Stock Exchange* 2,7
Rytu Azija | Kinija SZSE ~Shenzhen Stock Exchange* 2,658
Siaugs Kanada TSX »roronto Stock Exchange* 2,2
Amerika
Azija Indija BSE .,Bombay Stock Exchange* 1,79
Piety Brazilija BM&F ~5a0 Paulo Stock Exchange* 1,5
Amerika Bovespa
Azija Indija NSE .National Stock Exchange of India“ 1,46
Skandinavij| Norvegija OMX .Nordic Stock Exchange Group* 1,38
a
Ryty Azija | Piety Koréja KRX .Korea Exchange* 1,122
Ryty Azija | Singapiras SGX ~Singapore Stock Exchange” 0,773
Ryty Rusija MICEX .Moscow Interbank Currency Exchange* , 788
Europa
Piety Meksika MX .Mexico Stock Exchange” 0,6
Amerika
Australija Malaizija Kuala ~Kuala Lumpur stock exchange* 0,307
Lumpur
Skandinavij| Svedija ST ~Stockholm Stock Exchange” 0,3
a
Skandinavij| Danija Cco ~Copenhagen Stock Exchange* 0,27
a
Azija Izraelis TASE ~1el Aviv Stock Exchange* 0,202
Afrika - JSE ~JSE Securities Exchange” 0,182
Australija Naujoji NZX .New Zealand Stock Exchange* 0,028
Zelandija
Saltinis: sukurta autoriaus pagal: [25], [26], [2[28], [29], [30], [31], [32], [33].
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Auk&Ciau pateiktoje lentéje yra parodytos tik didziausios stebimos vertylpimopieriy birzos.
Viso sistema turi sukaupusi duomers 59 vertybing popieriy birzy (detalus sraSas priedas 5) iS
kuriy beveik visas kasdien atnaujina.

3.1.2. Akcij y birz y indeksai

Kadangi, eksperimento metu naudotos technpriiemoniy galimykés buvo ribotos, buvo
nuspesta operuoti tik su rinktiniais duomenimis (akcijigin Akcijos buvo atrinktos pagal (imoniu)
dalyvavim jvairiuose bir indeksuose. Tam tikslui buvo atrinkti [34] didZsaivairiy pasaulio akcij

birzy indeksai (8 lenté) kurie buvo naudojami vertinti atitinkapbirzy bendrus polgius .

8 LENTELE
Akcij gy birzy indeksai

Pavadinimas Birza ApraSymas
S&P500 NYSE, NASDAQ 500 didziausJAV imoniy
IXIC (NASDAQ Composite) NASDAQ 3050 birzamoniy
DJI (Dow Jones Industrial Average) | NYSE 30 pramoés JAVimoniy
FTSE GB DidZiosios Britanijognoniy
NIKKEI225 TSE (Japonija) 225 Japonijgmonss
DAX30 DBG (Vokietija) 30 Vokietijogmoniy
HIS HKE (Honkongas) 40 Honkongmoniy
KS11 KRX (Piet; Koréja) 760 Piei Koréjos imoniy
OMX30 OMX (Norvegija) 30 Norvegijos, Svedijos, Ds

imoniy

OMX_ VLN OMX (Lietuva) 30 Lietuvosmoniy
OSEAX OMX (Norvegija) 202 Norvegijos stambiausjo®ores
TSX TSX (Kanada) 220 Kanados stambiatjsioniy
AORD (ALL ORDINARIES IDX) ASX (Australija) 468 Austlijos kompanijos
ASX200 ASX (Australija) 200 Australijos stambiaw$iompanij
IBOVESPA BM&F Bovespa (Brazilija) 66 DidZiausiosazilijos kompanijos
ATX VI (Austrija) 20 DidZiausiy Austrijosimoniy
JKSE (Jakarta) JK (Indonezija) 385 Indonezijosnes
TA100 (TEL-AV TASE-100) TA (Izraelis) 100 Izraeliononiy
NZ50 NZ (Naujoji Zelandija) 50 Naujosios Zelandijosoniy
STI Sl (Singapras) 30 Singajro imoniy
SMSI MC (Ispanija) 5 didZiausios Ispanijgsonss
KLSE (Kuala Lumpur) KL (Malaizija) 102 Malaizijognores
MIBTEL MDD (Ispanija) 283 Ispanijogmonss

Saltinis: sukurta autoriaus pagal [29], [30], [3BR], [33], [34].

43



3.2. Duomen y saltini y analiz é

Eksperimento metu vienas iS svarbigusksly buvo surasti tinkamus duomeagaltinius, kurie

leisty gauti vertybini popieri; (akciju) kainas, g prekybos apyvartas. Reikalavimai Saltiniams yra:

Zemiausi kaimng, uzdarymo kais);

Galimyke gauti kasdienines apyvartas;

leSkant duomansaltiniy, buvo iSskirti 2y tipai:

1.

augiau mirety reikalavimy;

pilno birzoje kotiruojam akcijy saraso.

3.2.1. Pirmo tipo duomen y Saltiniai

Galimyké gauti istorinius akcij duomenis (ne tik paskutinio periodo);

Galimybké gauti kasdienines akgijkainas (atidarymo kain auk€iaush kaim,

Duomenm Saltiniai, kurie pateikia akaijjsarasSus pagal birzas,dau nepatenkina

Duomemn Saltiniai, kurie patenkina iSkeltus reikalavimusgiau nepateikia

Toliau bus pateiktasagaSas duomen Saltiniy 1 tipo (kurie pateikia tik ga% birZzose

kotiruojamy akcijy bet nepateikia istoriniduomenm).

Pirmo tipo duomeny Saltiniai

9 LENTELE

Pavadinimas

Birzos

Regionai

Allstocks NASDAQ

NASDAQ

Siaurs Amerika

Market Watch

NASDQ, NYSE, CBT, CME, CME

NYB, COMX, NYM, OB, PK, BR,
PA, DBG, BE, BM, DU, HM, HA,
MU, SG, DE, MICEX, BCBA,
BM&F Bovespa, MX

t Siaugs Amerika, Piet
Amerika, Vakan Europa

Regisdata LSE

LSE, LIS, VA, MC, M, BIl, B(Q
MDE

, Vakam Europa

Abbreviations NYSE

NYSE

Siaés Amerika

NASDAQ OMX

OMX, CO, AS, OMX, ST

Skandinavija

Quote.com M

SZSE, HKE, TSE, SGX, KR
KOSDAQ, TWO, TSEC, NSE, BSE
NASDQ, NYSE, CBT, CME, CME
NYB, COMX, NYM, OB, PK, BR,
PA

X Azija, Ryty Azija, Siaugs
,Amerika, Piety Amerika

EUREX

EUREX

Vakan Europa

Saltinis: sukurta autoriaus pagal [29], [30], [3BR]

44



Kaip matome iS auk&u pateiktos lentés — daugiausiai bitzapima ,Quote.com” duomen
Saltinis, t&iau jis apima beveik visus pagrindinius pasauligiorus. Antras pagal dydgra ,Market
Watch® kuris yra skirtas Siaés ir Piety Amerikos regionams, &&au turi ir daugel (bet ne visas )
Vakam Europos Saij birzas.

Visi pamireti duomem Saltiniai neturi vieno iitino dalyko — tai neparodo kur ir kokios akcijos
dalyvauja (yratrauktos) birz indeksuose. Tadl kuriant istoriniy prekybos duomenfinans; rinkose
DB buvo panaudoti dar keli papildomi duomegaltiniai (10 lentel), kurie pagal parinktus indeksus

pazynedavo jau surastas atitinkamas kompaaicijas.

10 LENTELE
Papildomi duomemn Saltiniai (akcijy indeksai)
Pavadinimas BirZzos Indeksai
Yahoo com (JAV) NYSE, NASDAQ, NASDAQ, NYSE,| S&P500, IXIC (NASDAQ
TSX, ASX, BM&F Composite), DJI  (Dow Jon€s
Industrial Average), TSX,
Yahoo uk (Europa) DBG, GB, VI, MC, MDD FTSE, DAX30,ATX, SMSI,
MIBTEL
NIKKEI (Japonija) TSE, HKE, KRX, SI NIKKEI225, HISKS11, STI
BOVESPA com Bovespa IBOVESPA
Yahoo au (Australija) ASX, JK, NZ, KL AORD (ALL ORDARIES IDX),
ASX200, NZ50, JKSE (Jakarta),
KLSE (Kuala Lumpur)
Nasdaq OMX OMX OMX30, OMX_VLN, OSEAX

Saltinis: sukurta autoriaus pagal [29], [30], [3BR]

Lentekje pateikti visi skirtingi duomansaltiniai, kurie skirti tik atnaujinti esamakciju birzy
indeksus. Naiciau atkreipti @meg, kad yra pavaizduoti 3 skirtingi ,Yahoo" komparsj8altiniai. Tai
padaryta todl, kad nors ir vienos kompanijos,¢tau tai yra technisSkai visiSkai skirtingi duomen
Saltiniai. Skiriasi duomanpateikimo formatai, kalbos ir t.t. Beveik visi 8alai apima daugiau nei
vieng akcijy birza, tik Ispanijos ,BOVESPA® ir Skandinavijos ,NASDA@MX"* apima po viea.
Skandinavijos ,NASDAQ OMX" grupei priklauso ir Lievosimoniy akcijos, @l to buvo parinktas

stekgjimui ir atitinkamas Vilniaus birZzos indeksas ,,OMKLNIUS".
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3.2.2. Antro tipo duomen y Saltiniai

Vienas iS reikalavim kuriant istorini; prekybos duomenfinans; rinkose DB buvo nuolatinis

duomem atnaujinimas (kasdieninis akgijkainy atnaujinimas). Tam buvo panaudoti antro tipo

duomem Saltiniai, kurie neturi akay birzy srad;, t&fiau leidzia atsisisti duomenis kiekvienai

atitinkamai akcijai bei valiutai. PagrindinisuSluomem Saltinis yra ,Yahoo" kompanijos finansini

duomem svetair, tatiau ji irgi neapima vig eksperimente stebumvertybiniy popieri birzy, tockl

buvo naudojami ir papildomi duomgsBaltiniai (11 lente).

Antro tipo duomeny

11 LENTELE

Saltiniai

Pavadinimas

Birzos

Regionai

Yahoo com
(International)

NASDQ, NYSE, CBT, CME, CME,
NYB, COMX, NYM, OB, PK, BR, PA,
DBG, BE, BM, DU, HM, HA, MU,
SG, DE, MICEX, BCBA, BM&F
Bovespa, MX

Siaués Amerika, Piat Amerika,
Vakan Europa, Vakar Europa,

Yahoo jp (Japonija)

TSE, HKE, KRX, SI

Azija, RyAzija

Bloomberg marketdata

ASX, JK, NZ, KL, NASDQ, NYS
CBT, CME, CME, NYB, COMKX,
NYM, OB, PK, BR, PA

FAustralija, Siauts Amerika, Piat
Amerika

Yahoo au (Australija)

ASX, JK, NZ, KL

Australija

OMX Data

OMX, CO, AS, OMX, ST

Skandinavija

OANDA

FOREX (Valiutos)

Saltinis: sukurta autoriaus pagal [29], [30], [3BR]

Kaip matome iS aukfau pateiktos lentés, kai kurie Saltiniai pateikia dubliuojamus duormsen

(tas pdias akcij rinkas kaip ir kiti duomen Saltiniai), tai leidzia sistemaitb lank<iai, kadangi

sutrikus vienam duomarsaltiniui, neprarandami pagrindiniegion; akciju kainos.
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3.3. Finansini y prekybos duomen y DB IS

Eksperimento metu buvo realizuota istaginprekybos duomen finans; rinkose DB
Informacire Sistema. Si IS yra skirta kaupti ir parg&i atitinkamus istorinius prekybos duomenis
finang; rinkose. Sistemai kurti buvo panaudota PHP 5 prnogwimo kalba, bei MySQL 5 DBVS.

3.3.1. IS duomen y bazeés strukt ara

Kadangi kuriant IS buvo numatyta kaupti nema&ieki tekstiny duomem (kasdienini akciju
kainy, apyvart)), buvo nuspgsta panaudoti hibridinio (reliacinio ir failiniojpp duomen saugojimo
model. Visi duomenys iSskyrus kiekvienos akcijos kaings apyvartos, yra kaupiami ir
administruojami reliacinio tipo lentde, o kainosigjimo kaina, auk&ausia kaina, maziausia kaina,

i5¢jimo kaina, apyvarta) yra laikomi atitinkame dokurteepagal raktines reikSmes.

Exchanges

PK |id Akcijos Akcijy
duomenys

region
country
name
description

PK symbol
PK,FK1 | exchange_id

title
eindex -H-----
time_created

! last_start_date
last_run_time
last_end_date
last_end_price_0
last_end_price_1
last_end_price_2
last_end_price_change_0
last_end_price_change_1
status

Saltinis: sukurta autoriaus.

13 pav. DB modelis ,Akcij duomenys*
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Aukstiau esatiame paveiksliuke yra atvaizduota dalis DB modédioi parodo pagrindimi

duomem (akcijy) strukfira. Kaip jau mirgjau anksiau, Sis modelis susideda iS 2 dalai reliacinio

tipo lentets ir failinio tipo dokumentaiCia pavaizduotos 2 reliacinio tipo lenis

Vertybini y popieriy birzos (,Exchanges").
Lentekje saugoma informacija apie atskiras vertyipinpopieryy birzas.
Pagrindiniai laukai, tai: birzos regionas (,regi@n“valstylz (,country®),
pavadinimas (,name*), aprasymas (,description®).
Vertybinis popierius (,Quotes®).
Lentekje saugoma informacija apie kiekviemertybin popieryy. Pagrindiniai
laukai yra:
= Raktas Simbolis (,Symbol“) ir birzos ID (,exchange_id");
= Pavadinimas (,title), birzos indeksas (,eindex“gukiirimo data
(,time_created”), paskutinio atnaujinimo data (lasin_time*), kaim
pradzios laikotarpis (,last_start date“), kainpabaigos laikotarpis
(,last_end_date"), iisena (,status”)
= Papildomi laukai paskutini 3 period; kainos — (,last_end_price 0%
Jast_end _price_1“ ,last end_price 2%), paskuii@ period; pokyiali
procentais — (,last_end_price_chnage 0, ,last_gnide chnage 1)
Sioje lentetje yra 5 laukai, kuriuose saugomi pertekliniai denys
(paskutires kainos ir j pokyiai). Sie duomenys yra reikalingi tam, kaditip
galima efektyviai atlikti greit vertybiniy popieryy paieSkk pagal paskutinius
kainy pokyius bei Sii duomem rangavinma.

Vertybiniy popiery kintamieji duomenys (kainos, apyvartos) yra saugaiskirai tekstiniame

dokumente kurie identifikuojami pagal sudatpmakia MD5 technologijos pagrindu iS vertybinio

popierio simbolio ir birzos ID reikSmi Kadangi duomeanyra labai daug — visi tekstiniai dokumentai

yra laikomi suarchyvuoti.

Kiekviename dokumente yra saugomi Sie duomenys fosmatu (duomenys atskirti

kableliais):

Periodo data;

Periodo atidarymo kaina;
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e Periodo didziausia kaina;
e Periodo maziausia kaina;
e Periodo uzdarymo kaina;
e Periodo apyvarta;

e Atributas;

A | B | ¢ | b | E | F | &6 |
20048.06.09 0.50 0.50 0.50 0.50 1000
2008.06.10|0.50 0.50 0.50 0.50 5000
2008.06.11 065 0.04 0.04 0.04 16000
2008.06.12 066 0.66 0.66 0.66 20000
2008.06.13/0.05 0.05 0.05 0.05 40000
2008.06.14 0.05 0.05 0.05 0.05 0 -
2008.06.15 0.05 0.05 0.05 0.05 0 -
2008.06.16/0.04 0.04 0.04 0.04 20000
2008.06.17 0.05 0.05 0.03 0.03 40000
2008.06.18 0.05 0.05 0.03 0.03 2500
2008.06.19/1.33 1.33 1.33 133 2500
2008.06.20 167 167 167 167 2500
2008.06.21 167 167 167 167 0 -
2008.06.22 1 67 167 167 167 0 -
2008.06.23 1.43 1.49 1.49 1.43 1000
20058.06.24 1.80 1.80 175 175 4500

e el Bl ol |

20058.06.25 0.72 0.72 0.72 0.72 1000
2005.065.26 0.80 0.80 0.50 0.50 20000
2008.05.27 12.41 241 2.41 2.41 2000

ANE 1R 2817 41 741 7 a1 A1 n -

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS.

14 pav. Akcijos duomenpavyzdys (.csv tipo dokumentas)

Auk&tiau pateiktame paveilkdyje yra atvaizduoti akcijos duomenys. 7 stulpelyfg) yra

saugomi atributai. Atributo simbolis ,-* Zymi negkybos dienas.

3.3.2. Duomen y kaupimas

Eksperimento metu naudotoje sistemoje svarbus ifgkabuvo kaupti duomenis. Siam tikslui
buvo sukurtas istorigifinansinyy duomem kaupimo ir analizs modelis, kuris atitinka visus anaisz
metu iSkeltus reikalavimus.

Duomem kaupimui buvo atrinkti atitinkami duomer$altiniai —finansini duomemn svetairs,
pateikiagios duomenigvairiais formatais (html, csv, txt ir t.t.). Kielemam duoman Saltiniui buvo
sukurti atskiri programiniai kodai (poprogramiaiyrle, pagal atitinkamas taisykles ir to Saltinio

duomen strukiira, atrenka ir kaupia duomenis.
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Kaip ir duomen Saltiniai, taip ir poprogramiai yra dvigjipy. Pirmo tipo programiniai kodai
yra skirti atnaujinti ir surasti naujus vertybiniygpierius (akcijas) pagal atitinkamus duompen
Salinius. IS automatisSkai juos paleidZia du kages savait. Antro tipo duomenys yra atnaujinami
kasdien kadangi tai yra kasdésnvertybinip popierii kainos bei apyvartos. d technologing
galimybiy trikumo, eksperimento metu buvo nuolat atnaujinamptikynety atitinkamais indeksais
akcijy duomenys.

3.3.3. IS valdymas, vartotojo s 3gsaja

Sukurta, istorini prekybos duomenfinang; rinkose DB vartotojo gsaja atitinka visus jai
iSkeltus reikalavimus: yra laisvai prieinama, plageinormalizuotus duomenigairiais formatais. Ji
susideda i$ dvigjpagrindini moduliy:

e Duomem eksportas;

e Judriausiogmores;

3.3.3.1. Duomen y eksporto modulis

Sis modulis yra skirtas turimduomem eksportavimui pagal atitinkamus $ablonus. Kadangi
duomenys yra naudojanivairioms investavimo strategijoms iSbandyti beiigats tikslams, juos
reikia eksportuoti pagal naudojamos programos I&ikaus (duomen formatas, iSéstymo Sablonas
irt.t.).

Toliau (14 pav.) bus parodytas duomesksportavimo nustatyrlangas.
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1 JIPDFR - Duomeny eksportas - Opera
Tinklalapiai  Taisymas  Rodymas  Adresynas  Yaldikial  Priemonés  Zimynas
H & 5 » ﬂ | B http:11193.219.72.25/STOCK/index. phpapage=ekspor | |[G] .Google” v
Switzerland 36543 626
13 United kingdam ciet=F 4354
3 United Kingdom 1344 425
i [1971-01-01f, pe 2009-01-1&
Maujas eksporas
Standartinis lauky eksportas .csv formatu =
Sukurti duomeny eksporta... il
-
{ .-:'-
N R e

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS.

15 pav. Duomeneksporto modulis (nustatymai)

Pirmiausiai vartotojas turi pasirinkti atitinkamasrtybiniy popieriy birzas i sraso, tada
nustatyti laikotarp ir pasirinkti duomen Sablon. AukXiau parodytame pavyzdyje yra parinktas
standartinis lauk eksportas csv formatu. Kadangi, kuriant duomekspori, sistema gali uztrukti
nemazai laiko, vartotojas yra nukreipiamagksport; langy kur galima stebti kuriamy ir sukuriy

duomem eksport bisers, bei parsisisti jau paruoStus duomenis.
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=101 x]

= e19_bandomas-su-500,zip - WinRAR (bant

Failas  Komandos  Irankisi  Parankiniai  Parinkbys Zinynas

E- Je] JENYT

Tleti [5skleisti|  Tikrinki Feodti Salinki Fasti Wedlys

3

| E | | i@ 219_handomas-su-500.zip - ZIP archywas, dydis neglaudinus IIELI

Yardas 4 Suglaudinta
i b

B accl.csv 111 73 Micr
B AL cov 111 73 Micr
B ADB-V. csv 205,339 28,855 Micr
B ADCT.cav 434,812 G2.540  Micr
B ADEC-FK..Cov 220,990 41,856 Micr
B ADF.csv 256,160 45.803  Micr
BEL] ADM. csv 110 72 Micr
) ADMG-PK, cav 114 76 Micr
Bl ADMT-08, csv 307,580 40,742 Micr
EN L 411,205 76,951  Micr
@IBJAD\JNB.:sv 245.715 50,268 M|_cr|_j
1 | 3
|=~a| |I& viso 118,953,835 baitaii) 4471

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS.

16 pav. Eksportugtduomenm rinkinys

Paveikstlyje parodytas eksportuptiuomen rinkinys (archyvo dokumentas).
¢ Rinkinj sudaro 447 dokumentai (atskiros akcijos csv foupat
e Apimtis — 18,96 MB;

e Sudarymas uztruko 14 midiu;

3.3.3.2. Judriausi y jmoni y modulis

Sis modulis yra skirtas ibandyti kaupiamus duosénatlikti pirmin imoniy rangavim, bei
palyginima. Atitinkamam duomeip atrinkimui ir rangavimui reikalingi vartotojo nuwymai -
pasirinkti paskutinj dviejy period; kainy procentini pokyiy sumos rih. Tada atrenkamos visos
imores, kury paskutini period; kaing pokyiai yra didesnuz rikg ir atvaizduojamos pagal pasirigkt

rasiavima.

52



TirKlalapiai  Taisymas  Rodymas — Adresynas  Valdkliai  Priemongs .Zti_n‘;{nasﬂ

“ @ 5 W ‘ﬂ r |a http:f§193.219. 72 . 25/stockindex. php?gpage=indikatorius&action=rezultat asafilerst vi| JSaoogle™ 'ri

fEsbHngtE

Pask Pask.
ke | S ot [Jl:lk'ftlS

MNASDAD (United States of

WAVE  Mextwave Wireless Inc, IxIC America) 2009-01-09 0,2100 F5,00% =y
AMOT  ALLIED MOTION TECHMOLOGIES T 1IC ErAnSeEr)i?S (United States of 20NG-011-09 43000 44,30
MEAD  Meade Instruments Corp, 1IC Efngeaﬁs DR B 2009-01-09 0,2100 40,00%
NT.TO  HORTEL METWORKS CF COM NPV TSY TS (Canada) 2000.01-08  0,4700 38,24%
GSAT  GLOBALSTAR TNC TIC NASDAQ (United States of 2009-01-09 0,390 3,480
Armerica)
ACHN  ACHILLION PHARMACEUTICALS TH TIC Efnseaﬁs {United States of 2000-011-09 1,2500 34,41%
PALM  Falm, Trc. HIC MNASDAQ (United States of 2005-01-09 5,560 33,03%
Arnetica)
MDLK  Medislink Worldwide Tncorporated 1IC Efngeﬂﬁs {Chitect3tates of 2009-01-09 0,1200 3,33%
MEOQ.AX MEO AUST FPO ACRD  ASK (Australia) 20000108 02500 31,56%
ETRM  EMTEROMEDICS INC 1IC Efngeaﬁ‘g {Linftec Srates of 2009-01-09 2,4900 31,05%
DSTI D&YSTAR TECHNOLOGIES THC TIC Eﬁnseaﬁ‘s (Linited States of 5008-01-09 1,3500 0,00
NPLA  INPLAY TECHHOLOGIES TNC 1IC ErAnSeEr)i?S (United States of 2000-011-09 0, 2000 25, 0
A e MASDAD (United States of R g avior | BN

ko
BB A oo

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS.

17 pav. Judriaugiimoniy modulis

AuXtiau parodytame pavyzdyje yra atrinkta 4i@@oniy, kuriy paskuting dviejy period; kaim
pokyiu suma yra didesnuz 30 procent Rezultate yra parodoma: akcijos simbolis, paviatis,
indeksas, birza, paskutinio periodo data, paskutibdarymo kaina bei paskutinio periodo kainos

procentinis pokytis.
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3.4. Eksperimento rezultatai

Eksperimento metu buvo sukurta istoginprekybos duomen finans; rinkose DB kuri
patenkina visus jai iSkeltus reikalavimus. Buvartios vertybini popieriy birzos apima&ios visus

pasaulio regionus ir sukaupta nemazai duaneksperimentui.

3.4.1. Vertybini y popieri y statistika

Duomem bazje 2009 m. gegus 31 d. buvo surinkta 287.351 vertyhirpopieriy (akcijy,
valiuty), iS aktyviy (kasdien atnaujinam) — 7.550 vertybiniai popieriai.

Vakary Europa
50%

Agg/ka Siaurés
() Amerika
Australija 16%
2% Ryty Azija Skandinavija

13%

Azija 3%

13%

Piety Amerika
3%

Ryty Europa
0%

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS Eksperimeatultatus.

18 pav. Sukaupti vertybiniai popieriai pagal regisn

Kaip matome iS aukfau pateiktos diagramos — daugiausiai aktyxertybiniy popieriy yra is
Vakam Europos (140,441), antroje vietoje yra SésuAmerika — 44,135, té@je vietoje yra Ryi
Azija ir Azija — atitinkamai po 38,175 ir 38.013askutireje vietoje yra Afrikos ir Ryi Europos
regionas atitinkamai — 1.337 ir 794 vertybiniai [@ojai.
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Vakary Europa

8%

Afrika
0%

Australija
15%

Piety Amerika

Ryty Azija
14%

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS Eksperimeatultatus.

57%

Ryty Europa
0%

Siaurés
Amerika

Skandinavija
4%

19 pav. Sukaupti aktys vertybiniai popieriai pagal regionus

Auk&tiau pateiktame paveiksliuke yra parodyti sukaupktyviy (atnaujinam kasdien —

parinkty pagal atitinkamus bitg indeksus) vertybini popieryy pasiskirstymas pagal regionus.

Daugiausiaiy yra i5 Siauts Amerikos regiono - 4.252, antroje irdige vietose — Australija (1.120)

ir Ryty Azija (1.093).

Toliau bus pateikta lentelkurioje parodyta statistika atskirai kiekvienairtybiniu popieriy

birzai atitinkamai sukauptir aktyviy akcijy.

Vertybini y popieriy statistika

12 LENTELE

Pavadinimas Regionas Salis Duomeny Duomen_q sk.
sk. (aktyvi u)

NASDAQ Siaurés JAV

Amerika 8.446 3.063
NYSE Siaurés

Amerika JAV 8.454 873
KRX Ryty Azija Piety Koréja 2.203 754
ASX Australija Australija 4.958 590
Jakarta Stock Exchange Australija Indonezija 400 380
OMX Skandinavija Norvegija 7.818 310
TSX Siaurés Kanada

Amerika 4.655 283
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12 lentets ksinys

Pavadinimas Regionas Salis Duomeny Duomen.ut sk.
sk. (aktyvi u)

MSE Vakary Europa Italija 6.647 280
TSE Ryty Azija Japonija 12.836 250
LSE Vakary Europa DB 6.328 109
Kuala Lumpur Australija Malaizija 1.278 100
Tel Aviv Stock Exchange Azija Izraeilis 881 100
SWX Vakary Europa Svedija 36.543 70
BM&F Bovespa Piety Amerika Brazilija 8.564 66
New Zealand Stock Exchange Naujoji

Australija Zelandija 287 50
MDD Vakary Europa Ispanija 54 48
HKE Rytq Azija Honkongas 11.465 42
AMEX Siaurés

Amerika JAV 861 32
DBG Vakary Europa Vokietija 18.474 32
Singapore Stock Exchange Ryty Azija Singapuras 891 29
JSE Afrika 1.337 21
Vienna Stock Exchange Vakary Europa Austrija 230 19
Taiwan OTC Exchange Ryty Azija Taivanas 1.273 14
MICEX Ryty Europa Rusija 794 14
Madrid SE C.A.T.S. Vakary Europa Ispanija 415 6
10B Ryty Azija Kinija 996 4
EUREX Vakary Europa 658 4
BSE _Azija Indija 32.456 2
Chicago Mercantile Exchange Siaur_és JAV

Amerika 3.020 1
Hanover Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 710 1
Munich Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 6.099 1
XETRA Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 13.704 1
IR Vakary Europa Airija 173 1

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS Eksperimeatultatus.

Auk&tiau pateiktoje lentéje pateiktos didzZiausios birzos kurios &iuotos pagal aktywi

duomen (atnaujinam kasdien) sk&iy. Pilnas graSas vig stebimy birzy pagal stebim akciju skatiy

yra 6 priede. Kaip matome — daugiausiai akfyduomem yra iS JAV birzos NASDAQ, kurios kartu

su kitos JAV birzos NYSE aktyviom akcijom sudaraidau nei 50% kasdien sistemoje atnaujinam

akcijy kainy.
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3.4.2. Sistemos duomen y integralumas

Kuriant sistem vienas iS reikalavim buvo jos duoman integralumas — tai yra galimgb
parsisiysti duomenis norimu formatu ir juoséksningai panaudotijvairiuose komerciniuose
produktuose, skirtuose finansirmnalizuoti duomenmasyvus (akcy kainos, apyvartos ir t.t.).

ISbandyti Sias galimybes buvo parinktos 2 komegigistemos nagrétos teoritje dalyje,

skirtos iSbandytivairias investavimo strategijas paremtas techrsrdabmenimis.

3.4.2.1. ,Stock NeuroMaster* bandymai

Pirmiausiai buvo sugeneruotas ir paruostas dugnmkumentas (archyvas) iS NASDAQ
(JAV) birzos sekamp dokument. Sios taikomosios programos duomékelimo reikalavimai:
e atskiri .csv tipo dokumentai;
e Duomen formatas: Data, Atidarymo kaina, AukBusia kaina, Zemiausia
kaina, Uzdarymo kaina, Apyvarta
Pagal paruogtsistemos Sablanparsiisti 3063 dokumentai, iS kuriatrinkta bandymams 5
akcijos: MSFT, GOOG, IBM, M, YHOO.
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& Stock NeuroMaster 1.31: "MSFT" 30-30-30 =10l=l

Eile Edit Wew Technical Analysis  Zettings Help

¥ @ @ B B 4 % @ O )
Mew Open Update  Save Learn Predict Settings Help Info Exit

Chart [atatables |System Performance I Current Position Info I

Forecasting Table

Stock guotes Table

Date QOpen |High Low |Close I'v'-:-lume | =
01-16-09 1963000 1991000 19, 15000 1971000 7o534100 {e]
01-15-09 1907000 1930000 |18.52000 1924000 96169500

01-14-09 19.53000 119.68000 119.01000 1909000 1BO257500

01-13-09 19.52000 119.93000 |19.52000 19.82000 (65843500

0i-12-09 1971000 119.79000 |19.30000 1947000 52163500

01-09-09 20,17000 20,30000 (19.41000 119.52000 (49515300

01-03-09 1963000 2EI 19000 |19.55000 20.12000 70223900

01-07-09 20.19000 20,29000 19.43000 19.51000 72709900

01-08-09 20,75000 121.00000 20.61000 20, 76000 58033400

01-05-09 20,20000 2067000 |20.06000 20.52000 61475200

01-02-09 19,53000 (20.40000 (19.37000 20,33000 (50084000

12-31-08 1931000 (19.68000 |19.27000 1944000 (46419000

12-30-08 19.01000 19.49000 | 19.00000 1934000 43224100

12-29-08 19,15000 1921000 11864000 115.96000 58512500

12-26-08 19,20000 19,33000 |19.09000 19,13000 23101000

12-24-08 1926000 1945000 19, 10000 1917000 16550400

12-23-08 19,253000 1957000 19.01000 19,25000 47511400 ﬂ

|
| 4

Saltinis: sukurta autoriaus pagal ,Stock NeuroMgste

20 pav. ,Stock NeuroMaster* Importuptiuomem pavyzdys (MSFT - ,Microsoft®)

Importavus atskir kompanijy duomenig sistem (19 pav.), § iSbandymui buvo sugeneruotas
3 paskuting ménesiy grafikas, kuriame (20 pav.) atvaizduoti papildomdMACD* techninis

indikatorius (trumpo ir ilgo laikotarpio kintantysdurkiai).
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& Stock NeuroMaster 1.31: "MSFT" 30-30-30 10| x|
File Edit Wiew Technical Analysis Settings Help
2l & ] 3 5 @) ld
5 @ @ B > g~ | e @ | @ )
THeny Open  Update  Save Learn  Predict Settings . Help Info Exit
Chart I Data tables I System Performance I Cuarrent Position Info |
[ —macD - MACD Sigral | o0
I
4 - i
(2 —
0 o
2 =
4- =
G-
G-
s
L2 (=1
!
™
=
N
0 G0 o CO D GO 00 GO GO €D G0 0O CO €0 COCO €0 G0 €000 OO 0O €D 0 00 O OO LD OO €3O 60 O CO€D 0 €0 GO €3 O O
L R e R e [ R e o R e Y e e e Y e e R o Y s e Y e e e [ e Y e e e e [ Y Y e i Y e e e e Y e s | a
A en AR s B R e E e o S e e TR S R R z
el S B e o et R e e S e e A TR e ] 7
| 4

Saltinis: sukurta autoriaus pagal ,Stock NeuroMgste

21 pav. ,Stock NeuroMaster" Importuptiuomem pavyzdys (MSFT - ,Microsoft®)

Auk&tiau pateiktame paveikdyje pavaizduotos atskirperiod; kainos bei 2 kreiés rodaios
trumpo periodo ir ilgo periodo santykinius vidurkiyMACD techninis indikatorius). Daugiau

programos bandymrezultat, pateikta 7 priede.

Bandymo iSvados: Nagriréta taikomoji programa é&mingai leido importuoti, pagal jai

paruosi duomem formato Sablog parsisiystus duomenis iS sukurtos IS.

3.4.2.2. ,Trading Solutions 4.0* bandymai

Pirmiausiai buvo sugeneruotas ir paruoStas dugnumkumentas (archyvas) iS NASDAQ
(JAV) birzos sekamp dokument. Sios taikomosios programos duomékelimo reikalavimai:

e atskiri .txt tipo dokumentai;
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e Duomemn formatas: Akcijos simbolis Data, Atidarymo kaina, Aukiusia
kaina, Zemiausia kaina, Uzdarymo kaina, Apyvarta
e Papildoma duomenantrast: duomern formato schema (standartinis sistemos
pavadinimas)
Pagal paruogtsistemos Sablanparsiisti 3063 dokumentai, IS kuriatrinkta bandymams 5
akcijos: MSFT, GOOG, IBM, M, YHOO.
Importavus duomenigsistem, jie buvo iSbandomi kompanijos techésnanalizs rezultatu —

Pirkimo / Pardavimo signalo generavimu.

Modify Data Series:

Propeltiesl Data Fieldsl Trading Settingsl Predictions  Entru/Exit Signals | Data ‘v"iewsl

I%

— Select a zsignal ko analyze in detail.
| Analysiz for 2009.01.01 through 2009.01.19 Change...

S Annualized Annual Percent
EnnyliEatS innats Return Trades Wins
BuyHold -99.9% 1.0 0.0%

Hew. .. Fd ity Analyze. Idake Primary I ake Secondany | ﬁl
Clogze | Help |

Saltinis: sukurta autoriaus pagal ,Trading Solusidn0®.

21 pav. ,Trading Solutions 4.0“ pirkimo / pardavirsignalas (MSFT - ,Microsoft®)

Kaip matome i$ paveikdlo — sistema sugeneravo pirkimo pardavimo sigpalgal paskutimi
dieny duomenis (nuo 2009-01-01 iki 2009-01-19) ir rekoohéja parduoti dabartines akcijas
(signalas -99%).

Bandymo iSvados: Nagrinéta taikomoji programa é&kmingai leido importuoti, pagal jai

paruosi duomem formato Sabloa parsisistus duomenis i$ sukurtos IS.
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3.4.3. Finansini y duomen y technin é analiz é

Sukurtoje istorini prekybos duomenfinans; rinkose DB, buvo atlikta papildoma sukawpt
duomem analiz. Buvo atliktas pirminis duomenrangavimas bei iSbandyta ,Mazo pasiprieSinimo
rinkai* (MPRF) technigs analizs investavimo strategija ([35]).

MPRF strategija remiasi paskuiinB periody duomenimis, kai po didelio akcijos kainos
pabrangimo laukiama kainos stabilizacija. Kainaabgizavusis, laukiama, kol bus kertama

auk&iausia pries tai buvusios dienos kaina — tada Stasle akcijos perkamos.

——l_ 54
4'—— 52

- a0
E— \ e
A5
Sialomas pirkimas 44
(kertant auk&ausi a4z
pragjusio periodo kain)
40

38

26

24

Periodas

Saltinis: sukurta autoriaus MPRF pagal [35].

22 pav. MPREF strategijos pavyzdys

22 paveiksllyje parodytas vertybinio popieriaus kainos kitigi@fikas ir MPRF generuojamo
pirkimo signalo pavyzdys. Pirkimas atliekamas k#tvmne periode. Perkama, einamojo periodo kainai
virSijus praeito periodo auk&ush kaina.

Toliau bus pateiktas detalus algoritmas kuris bpapaudotas identifikuojant MPRF signalus

su esamais DB finansiniais duomenimis:
If H >=H_ . Then
If O, <=H_ . Then
If H, >H_ . Then
Per=H_ . +min
Poz =1

<i-2>

End
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else PER =0,
Poz =1
End
End
Kur Hi — Auk&iausia i periodo kaina, Oi — Zemiausia i perio@nk, Per — sioma pirkimo

kaina, Poz — MPRF signalas.

Norint surasti vertybinius popierius, kurie pagakpinkt laikotarg generuoja MPRF signal
pirmiausiai reikia pasirinkti paskutipidviejy period; kainy pokyiy sumos rily procentais. Bandymo
metu buvo pasirinkta riba 25%, atrinkta 1@foniy, iS kuriy 5 generavo MPRF pirkimo sigmnal
(sitlyma pirkti) pagal paskutini 3 diem kainas.

Tinklalapiai  Taisymas  Rodymas  Adresynas  Waldibiai  Priemongs  Zinynas

H & 5 » Ldﬂ m rd a http:ff193,219,72,25/5TOCK findex. php?gpage=indikatoriustaction=rezultatasefilter %5Eminproc:5D= * G”Google“ v

MNASDAD (United States of

SUPG SuperGen, Irc. IXIC AQ 2009-01-09 2,4700 13,82% 278
CEGE Cell Genesys, Inc. IHIC Efﬂiﬂ?ﬁ (Urited States of 50 1y.g 10,3300 13,79%,
HauP Hauppauge Digital, Inc. I¥IC Eﬁ%ﬂ?ﬁ {United States of 50005109 1,8600 13,41%
T™CY TEMECULA WY BANCORP INC CA IXIC Eﬁfetr’ifg (United States of 5005109 2,3800 13,33%
ABP.AX  ABACUS STAPLED ASKIOO  ASK (Australis) 2009-01-09 0,2600 13,04%
LYLT Level 3 Commuriications, Inc. I¥IC Eﬁfeﬂi‘s {Unitedt States of 50005109 1,4900 12,88%
HABC Habeershamn Bancorp IXIC Eﬁfetr’ifg (United States of 5000109 4,7400 11,53%
EXAS EXACT Sciences Corporation IXIC Eﬁg’ﬁg (United States of 5005109 0,3000 11,24%
Tl '||(ﬁE nﬂaﬂﬁii\ 20 H- _| H SO0 OO0 11 11%

MIETEL | MSE (Ttaly) 2009-01-09 4,6000 10,31% 421

DRYS DRYSHIPS TG THIC pree R R == Ex= 1
SBSA Sparich Broadcasting System, Inc.  I¥IC Eﬁfetr’ifg (Urited States of 500109 0,2300 9,52%
NCST NUCRYST PHARMACEUTICALS CORP TIc  LWeSDAQ (Urited States of 500 ) g 1,1500 5,52%
OCNF OCEANFREIGHT INC I¥IC %Ej[’if‘g (Urited States af o500 5109 5,2300 8,96% 481 —

B B (X 0w v

Saltinis: sukurta autoriaus pagal DB IS Eksperimeatultatus.

23 pav. MPRF signalo generavimas

Kaip matome i$ atlikto bandymo rezultato — yra 8kanijos SUPG, FDA.MI, OCNF, pagal
kuriy paskuting triju dieny (nuo 2009-01-07 iki 2009-01-09) kainos generavoR#Rsignad pirkti.
Be Sio signalo, IS taip pat pateikia paskutinioiquby kaira bei paskutinio periodo kainos pokyt

procentais (7 stulpelis).
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ISVADOS

e Pasaulyje egzistuoja nemazai vertybirpopiery birzy, kuriy kasdienig apyvarta
skatiuojama trilijonais dolerj. DidZiausios § (pagal apyvartas) apima pagrindinius
pasaulio regionus (Amerikos ,NYSE“, ,Nasdaq®, Azjoregiono ,Tokyo Stock
Exchange®, Europos ,London Stock Exchange®);

e Siuo metu egzistuoja dvi populiariausios investavipniemors: paremta fundamentalia
duomem analize, paremta technine duomesnaliz. Pastaroji yra labiausiai tinkama
norint atlikti globalaus po#rio analiz ir nustatyti jvairias kaim tarpusavio
priklausomybes;

e Atlikus keleto techniés analizs jrankiy apzval@, nustatyta:

- Daugelis turi duomapatsisiuntimo mody) tatiau jis daznai
biina mokamas, ir apima kelis pagrindinius regionuau8s
Amerika, Kanada), kas yra nepakankama norint atjikbalia
duomem analiz;

- Yra naudojamjvairas duomen formatai ir tipai;

- Dazniausiai naudojamas duomegperiodas — dienos
(,Intraday*).

o Atlikus esauiy rinkoje finansing duomem Saltiny analiz, nustatyta:

- daugelis § apima nedid¢l kieki vertybiny popieriy birzy
(dazniausiai vieno, dvigj pagrindiny regiony), tafiau juose
esariy duomenm ilgalaikiSkumo pakanka atlikti analizei.

- IS nagrirety finansiniy duomem baziy nebuvo nei vienos, kuri
yra pilnai iSsprendusi duomenstandartizavimo problemas
(duomem trakiai, kaing skirstymai ir t.t.), kas yra privaloma
norint iSbandyti investavimo strategijas paremtashhiremis
analizmis;

e Kuriamai istorinip prekybos duomenfinang; rinkose duomen bazei yra pasirinktas
hibridinis — failinis, reliacinis duomenmodelis, naudojant MySQL 5.0 duomebaziy
valdymo sisteny;

e Egzistuojadia duomem trikiy problem ketinama iSspisti, uzpildant nesamus duomen

periodus paskutiimis reikSne¢mis;
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Pirminiam finansini duomem rangavimui ketinama naudoti absoliutines reikSmes
(iSsprendziama vertybinpipopieriy absoliutiniy iSraiSky neatitikimo problema);
Atlikus esagtiuy rinkoje komerciny programy analiz buvo nustatyta pagrindinjy
neigiama savyly kad daugelis apima tik kelis pagrindinius reg®r{Siaués Amerika,
Kanada), kas yra nepakankama norint atlikti glab@liomemn analiz. Be to daugumayj
yra neiSsprengdduomem standartizavimo problem
Buvo sudaryti pagrindiniai reikalavimai, kuriuogds tenkinti kuriama istorimi prekybos
duomenm finang; rinkose duomenbaz:

- Ivairus, vartotojo pasirinktinas duometipas;

- Koreguojamas duomerformatas;

- Automatinis duomemsiuntimas;

- Neribotas akcij kainy pasirinkimo laikotarpis;

- Keliy akcijy duomem eksportag viena dokument;

- Ivairas vertybini; popieriy birzy regionai (Siaurs Amerika,

Kanada, Europa, Azija, ir t.t.).

Pasaulyje egzistuoja nemazai vertybirpopiery birzy, kuriy kasdienig apyvarta
skatiuojama trilijonais doler. Didziausios y (pagal apyvartas) apima pagrindinius
pasaulio regionus (Amerikos ,NYSE“, ,Nasdaq®, Azjoregiono ,Tokyo Stock
Exchange®, Europos ,London Stock Exchange®);
Buvo sukurtas istorimi prekybos duomen kaupimo ir apdorojimo modelis pagal
auk&iau iSkeltus reikalavimus;
Eksperimento metu buvo realizuota istagimrekybos duomenfinans; rinkose DB ir
jos valdymo IS, pagal au&gu sukurg model;
Atlikus sukurtos IS bandymus buvo sukaupta 287.@bbmem IS visy pagrinding
pasaulio regiom, IS ju aktyviy — 7.550. Sie duomenys buvo standartizuoti.(i&tps
duomeny trikiy, kaimy padalinimo ir absoliutimi reikSmi; problemos);
Finansini duomem gavimui buvo surasta, iSanalizuota ir panaudotatrijg tipy
duomenm Saltiniy;
Atliekant duomen integralumo bandymus, buvo iSbandyti komerciniadoktai skirti
analizuoti techninius finansinius duomenis, gagityiami rezultatai;
Papildomai tyrimams, buvo iSbandytas pirminis gadtuiomem rangavimas pagal
paskuting period; kainy pokyius ir su gautais rezultatais iSbandyta ,Mazo

pasipriesinimo rinkai* investavimo strategija.
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071020,28.72419,29.2921,28.6943,29.06294,65593931
061020,28.61459,28.93342,28.43525,28.8039,45849534
051020,28.83379,28.89357,28.43525,28.64448,46555015
041020,29.44155,29.4814,28.92345,29.05298,44437439
031020,29.02309,29.49136,28.63452,29.49136,43885505
021020,28.89357,29.21239,28.6943,28.96331,38962770
011020,29.45649,29.47144,28.89357,29.0729,49504496
300920,28.72419,29.43158,28.52492,29.43158,65785853
290920,27.77768,28.48507,27.73782,28.13635,46774891
280920,28.12639,28.32566,27.72786,27.7976,49252157
270920,28.37547,28.38544,27.89724,28.01679,47882557
260920,28.92345,28.96331,28.19613,28.19613,45864518
250920,29.22235,29.26221,28.83379,29.03305,49170402
240920,29.22235,29.2921,28.95334,29.0729,48294716
230920,28.63452,29.11425,28.48507,29.09283,60173771
220920,29.27217,29.4814,28.51496,28.64448,61448401
210920,28.56478,29.3733,28.56478,29.31202,83326663
200920,27.1998,28.62456,27.17988,28.31569,84493915
190920,28.61459,28.90353,27.53856,27.74779,10520458
1
180920,28.43525,28.8836,28.05665,28.51496,84555039
170920,29.32199,29.38177,28.43525,28.59467,75992759
160920,28.29577,29.24228,28.27584,29.24228,98760939
150920,27.72786,28.15628,27.64815,27.88727,72534544
140920,27.23966,27.96698,27.21973,27.69797,77602761
130920,27.95701,28.06661,27.39907,27.50867,91129440
120920,27.64815,28.30573,27.59834,28.01669,10647755
1
110920,26.92083,27.52859,26.86105,27.36918,86916263
100920,27.14002,27.28957,26.76142,26.76142,76576556
090920,27.58837,27.72786,26.92083,27.1201,117396537

28
27
28
28
28
28

080920,27.91716,28.16624,27.69797,27.77768,83004055
070920,28.08654,28.57474,27.99687,28.15628,75194906
060920,27.63819,28.75408,27.56845,28.26588,10892363
1
050920,27.54852,28.13635,27.37914,27.68801,10996104
0
040920,28.13635,28.2858,27.10017,27.61826,125708801
030920,28.51496,28.85371,27.85738,28.02676,98780081
020920,28.04668,28.15628,27.81753,28.13635,93034098
010920,28.6943,28.73415,27.96698,28.25591,68244605
310820,28.09694,28.42445,28.03739,28.22595,68146534
300820,28.66265,28.82144,28.2458,28.30535,69096156
290820,28.40461,28.83136,28.31528,28.79167,88991556
280820,28.21603,28.40461,27.89844,28.11679,84348402
270820,28.30535,28.39467,27.69994,28.00761,15680040
0
260820,28.07708,28.86114,28.02747,28.42445,12486043
8
250820,28.12671,28.5634,27.69002,28.00761,165215414
240820,29.05963,29.12911,27.95799,27.95799,13819230
3
230820,29.68489,29.71467,28.67257,28.96039,13752769
8
220820,30.26053,30.4888,29.88339,29.92308,119990152
210820,30.82127,32.99976,30.02234,30.31016,29111571
7
200820,31.66984,32.49359,31.48127,32.1363,103639914
190820,32.31495,32.55314,31.74924,31.74924,10642121
8
180820,32.60277,32.64247,32.10653,32.26533,68014540
170820,32.77149,32.85089,32.176,32.46382,81015317
160820,34.63734,34.73659,32.62262,32.64247,19696072
5
150820,32.10653,34.46862,31.87826,34.46862,15551420
8
140820,31.24308,31.97751,30.80639,31.97751,13762503
2
130820,31.30263,32.28517,31.26293,31.50112,10885454
9
120820,32.91044,33.74412,32.72186,32.93029,11543494
4

110820,33.28758,33.54562,32.72186,33.099,94248464
100820,33.16848,33.39675,32.26533,32.99976,12077953
2
090820,33.77389,34.12125,32.72186,32.72186,6 1627057
080820,34.20065,34.30982,33.82352,34.13118,52792230
070820,33.88306,33.98231,33.46622,33.65479,55193961
060820,34.09148,34.24035,33.52577,34.07163,72447521
050820,33.10893,34.28005,33.099,34.1808,74315613
040820,34.44877,34.44877,33.14863,33.24788,79150940
030820,34.28998,34.53809,33.99223,34.35945,80170377
020820,34.92516,34.93508,33.83344,34.1014,72091921
010820,34.95493,35.3817,34.59764,35.13358,49599863
310720,35.52064,35.68936,34.73659,34.95493,63005376
300720,35.62981,35.71913,35.25267,35.33207,35230298
290720,35.82831,35.95733,35.40154,35.84816,33446644
280720,36.07643,36.27503,35.66952,35.69929,33314919
270720,36.13598,36.36425,35.98711,36.29477,30252573
260720,35.85808,36.44364,35.77868,36.3047,29622581
250720,35.62981,35.79109,35.48094,35.60004,83745076
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,HISTORICAL STOCK DATA DOWNLOADER" TESTAVIMO DUOMENYS

Parsusty akcijy sarasSo pavyzdys (,NYSE" akaijbirza)

A,"Agilent Technologies, Inc",NYSE,0,0

AA,"ALCOA Inc",NYSE,0,0

AAA,"Altana AG",NYSE,0,0

AAl,"AirTran Holdings, Inc",NYSE,0,0

AAP,"Advance Auto Parts Inc",NYSE,0,0

AAR,"AMR Corp",NYSE,0,0

ABB,"ABB Ltd",NYSE,0,0

ABC,"AmerisourceBergen Corp",NYSE,0,0
ABG,"Asbury Automotive Group Inc",NYSE,0,0
ABI,"Applera Corp - Applied Biosystems",NYSE,0,0
ABK,"AMBAC Financial Group Inc",NYSE,0,0
ABM,"ABM Industries Inc",NYSE,0,0

ABN,"ABN AMRO Holding NV*,NYSE,0,0
ABN_pe,"ABN Amro Capital Funding Trust V",NYSE,0,0
ABN_pf,"ABN Amro Capital Funding Trust VI",NYSE,0,0
ABN_pg,"ABN AMRO Capital Funding Trust VII",NYSE,0,0
ABR,"Arbor Realty Trust Inc",NYSE,0,0
ABS,"Albertson's Inc",NYSE,0,0

ABS_p,"Albertson's Inc",NYSE,0,0

ABT,"Abbott Laboratories",NYSE,0,0
ABV,"Companhia de Bebidas das Americas",NYSE,0,0
ABVc,"Companhia de Bebidas das Americas",NYSE,0,0
ABW_pa,"ASBC Capital Trust I",NYSE,0,0
ABX,"Barrick Gold Corp",NYSE,0,0
ABY,"Abitibi-Consolidated Inc",NYSE,0,0
AC,"Alliance Capital Management Holdings LP",NYSE,0,0
ACC,"American Campus Communities Inc",NYSE,0,0
ACE,"Ace Ltd",NYSE,0,0

ACE_pa,"Ace Capital Trust 1",NYSE,0,0
ACE_pb,"CAP RE LLC PR L",NYSE,0,0
ACE_pc,"Ace Ltd",NYSE,0,0

ACF,"AmeriCredit Corp",NYSE,0,0

ACG,"ACM Income Fund Inc",NYSE,0,0
ACH,"Aluminum Corporation of China Ltd",NYSE,0,0
ACI,"Arch Coal Inc",NYSE,0,0

ACI_p,"Arch Coal Inc",NYSE,0,0

ACL,"Alcon Inc",NYSE,0,0

ACN,"Accenture Ltd",NYSE,0,0

ACO,"AMCOL International Corp",NYSE,0,0
ACP,"American Real Estate Partners LP",NYSE,0,0
ACP_p,"American Real Estate Partners LP",NYSE,0,0
ACR,"American Retirement Corp",NYSE,0,0
ACS,"Affiliated Computer Services Inc",NYSE,0,0
ACV,"Alberto-Culver Company",NYSE,0,0

AD,"Advo Inc",NYSE,0,0

ADC,"Agree Realty Corp",NYSE,0,0

ADF,"ACM Managed Dollar Income Fund",NYSE,0,0
ADI,"Analog Devices Inc",NYSE,0,0
ADM,"Archer-Daniels-Midland Co",NYSE,0,0
ADO,"Adecco SA",NYSE,0,0

ADP,"Automatic Data Processing Inc",NYSE,0,0
ADS,"Alliance Data Systems Corporation”,NYSE,0,0
ADX,"Adams Express Co",NYSE,0,0
AEC,"Associated Estates Realty Corp",NYSE,0,0
AEC_pa,"Associated Estates Realty Corp",NYSE,0,0
AED,"Allied Domecq PLC",NYSE,0,0

AEE,"Ameren Corp",NYSE,0,0

AEE_pe,"Ameren Corp",NYSE,0,0

AEF,"Aetna Inc",NYSE,0,0

AEG,"Aegon NV",NYSE,0,0

AEL,"American Equity Investment Life Holding
Co",NYSE,0,0

AEM,"Agnico-Eagle Mines Ltd",NYSE,0,0
AEP,"American Electric Power Co Inc",NYSE,0,0
AEP_pa,"American Electric Power Co Inc",NYSE,0,0
AES,"The AES Corp",NYSE,0,0

AES_pc,"AES Trust llI",NYSE,0,0

AET,"Aetna Inc",NYSE,0,0

AF,"Astoria Financial Corp",NYSE,0,0
AFB,"Alliance National Municipal Income Fund
Inc",NYSE,0,0

AFC,"Allmerica Financial Corp",NYSE,0,0
AFE,"American Financial Group, Inc",NYSE,0,0
AFG,"American Financial Group, Inc",NYSE,0,0
AFK,"AMBAC Financial Group Inc",NYSE,0,0
AFL,"AFLAC Inc",NYSE,0,0

AFR,"American Financial Realty Trust",NYSE,0,0
AG,"AGCO Corp",NYSE,0,0

AGC_pa,"AMER GEN PR A",NYSE,0,0
AGC_pb,"American General Capital 11I",NYSE,0,0
AGE,"A.G. Edwards Inc",NYSE,0,0

AGlI,"Alliance Gaming Corp",NYSE,0,0
AGL,"Angelica Corp",NYSE,0,0

AGM,"Federal Agricultural Mortgage Corp",NYSE,0,0
AGMa,"Federal Agricultural Mortgage Corp",NYSE,0,0
AGN,"Allergan, Inc",NYSE,0,0

AGO,"Assured Guaranty Ltd",NYSE,0,0
AGP,"AMERIGROUP Corp",NYSE,0,0
AGRa,"Agere Systems Inc",NYSE,0,0
AGRD,"Agere Systems Inc",NYSE,0,0
AGU,"Agrium Inc",NYSE,0,0

AGU_p,"Agrium Inc",NYSE,0,0

AGY,"Argosy Gaming Co",NYSE,0,0

AH,"Armor Holdings Inc",NYSE,0,0
AHC,"Amerada Hess Corp",NYSE,0,0
AHC_p,"Amerada Hess Corp",NYSE,0,0
AHG,"Apria Healthcare Group Inc",NYSE,0,0
AHH_pa,"Accredited Mortgage Loan REIT Trust",NYSE,0,0
AHL,"Aspen Insurance Holdings Ltd",NYSE,0,0
AHM,"American Home Mortgage Investment
Corp",NYSE,0,0

AHM_pa,"American Home Investment Corp",NYSE,0,0
AHO,"Koninklijke Ahold NV",NYSE,0,0
AHR,"Anthracite Capital Inc",NYSE,0,0
AHR_pc,"Anthracite Capital Inc",NYSE,0,0
AHS,"AMN Healthcare Services Inc",NYSE,0,0
AHT,"Ashford Hospitality Trust Inc",NYSE,0,0
AHT_pa,"Ashford Hospitality Trust Inc",NYSE,0,0
AlIB,"Allied Irish Banks PLC",NYSE,0,0
AIG,"American International Group, Inc",NYSE,0,0
AIN,"Albany International Corp",NYSE,0,0
AlQ,"Alliance Imaging, Inc",NYSE,0,0

AIR,"AAR Corp",NYSE,0,0

AIT,"Applied Industrial Technologies Inc",NYSE,0,0
AlIV,"Apartment Investment and Management Co",NYSE,0,0
AIV_pd,"Apartment Investment and Management
Co",NYSE,0,0

AIV_pg,"Apartment Investment and Management
Co",NYSE,0,0

AIV_pq,"Apartment Investment and Management
Co",NYSE,0,0

AIV_pr,"Apartment Investment and Management
Co",NYSE,0,0

AIV_pt,"Apartment Investment and Management
Co",NYSE,0,0

AIV_pu,"Apartment Investment and Management
Co",NYSE,0,0

AlZ,"Assurant Inc",NYSE,0,0

AJG,"Arthur J. Gallagher & Co",NYSE,0,0
AKF,"AMBAC Financial Group Inc",NYSE,0,0
AKH,"AIR France-KLM",NYSE,0,0
AKOa,"Embotelladora Andina SA",NYSE,0,0
AKODb,"Embotelladora Andina SA",NYSE,0,0
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HQUOTE PRO DOWNLOADER" TESTAVIMO DUOMENYS

Parsiisti ,,CDV* akcijos duomenys

11/21/00,8.3800,8.5000,8.1900,8.4400,104000,0
11/22/00,8.3100,9.0000,8.2500,9.0000,225000,0
11/24/00,9.0000,9.0000,8.6200,9.0000,57800,0
11/27/00,9.0000,9.5000,9.0000,9.5000,165500,0
11/28/00,9.2500,9.7500,9.1900,9.7500,136700,0
11/29/00,9.6200,10.0000,9.5600,10.0000,158200,0
11/30/00,9.8800,10.6200,9.8800,10.5600,236500,0
12/01/00,10.4400,10.7500,9.7500,10.7500,153500,0
12/04/00,10.5000,10.5000,9.7500,9.8100,112400,0
12/05/00,9.8100,10.3800,9.6900,10.2500,85800,0
12/06/00,10.0000,10.2500,9.6200,9.7500,84900,0
12/07/00,9.7500,10.5000,9.7500,10.1900,80200,0
12/08/00,10.0600,11.5000,10.0600,11.3800,126900,0
12/11/00,11.5000,11.8800,10.8800,11.8800,184700,0
12/12/00,11.7500,11.8100,10.0000,10.0000,159500,0
12/13/00,9.6200,10.5000,9.6200,10.4400,187100,0
12/14/00,10.5000,10.9400,10.3800,10.7500,90800,0
12/15/00,10.8800,10.8800,9.5000,9.5000,196300,0
12/18/00,9.5000,10.3800,9.5000,10.2500,187900,0
12/19/00,10.2500,10.8100,10.2500,10.4400,94200,0
12/20/00,10.3800,10.3800,9.7500,9.8800,105000,0
12/21/00,9.8800,9.9400,9.1200,9.1200,112100,0
12/22/00,8.8800,9.7500,8.8800,9.6900,150300,0
12/26/00,9.8100,10.4400,9.8100,10.1900,144100,0
12/27/00,10.5000,10.7500,10.0000,10.7500,384300,0
12/28/00,10.6200,11.2500,10.3800,11.0600,206900,0
12/29/00,11.1900,11.8800,10.5000,10.7500,234800,0
01/02/01,10.7500,11.3100,10.7500,11.0600,114100,0
01/03/01,11.0600,11.1900,10.8800,11.0000,377300,0
01/04/01,10.9400,11.2500,10.3800,10.6900,361300,0
01/05/01,10.6900,10.6900,10.5000,10.5600,100900,0
01/08/01,11.8800,11.8800,11.0000,11.6200,691500,0
01/09/01,11.7500,12.3800,11.6900,12.3800,526400,0
01/10/01,12.2500,13.4400,12.0000,12.6900,407700,0
01/11/01,12.5600,14.0000,12.5600,13.6900,389900,0
01/12/01,13.3800,13.6200,13.2500,13.3800,275600,0
01/16/01,13.2500,15.0000,13.2500,15.0000,485000,0
01/17/01,15.0000,15.1200,14.5000,14.6200,637900,0
01/18/01,14.6200,15.0000,14.5000,14.7500,362600,0
01/19/01,14.7500,14.8100,13.7500,13.8100,257000,0
01/22/01,14.0000,14.3800,13.9400,14.0600,112200,0
01/23/01,13.9400,14.5000,13.9400,14.5000,60200,0
01/24/01,14.7500,14.7500,13.6900,14.0000,367900,0
01/25/01,14.0000,14.0000,13.6200,13.7500,80300,0
01/26/01,13.7500,13.8100,13.3800,13.5600,175400,0
01/29/01,13.6600,14.0000,13.0000,13.4000,283200,0
01/30/01,13.5000,14.0000,13.2500,13.6500,917400,0
01/31/01,14.3000,15.3000,13.7000,13.7500,648300,0
02/01/01,13.7000,13.9900,13.6000,13.7500,198100,0
02/02/01,13.2500,13.6500,13.2500,13.4000,87700,0
02/05/01,13.3000,13.3800,13.0000,13.1000,116500,0
02/06/01,12.9500,13.6700,12.9000,13.6700,100600,0
02/07/01,13.6000,13.9000,13.5000,13.7900,258000,0
02/08/01,13.8000,14.1500,13.7500,13.9500,217800,0
02/09/01,13.9000,14.7500,13.9000,14.4400,428600,0
02/12/01,14.3500,14.9000,14.1800,14.8500,231600,0
02/13/01,14.7500,15.0200,14.7000,14.7800,200900,0
02/14/01,14.8500,14.9000,14.3400,14.7400,154200,0
02/15/01,14.7000,15.3000,14.7000,15.2500,464400,0
02/16/01,15.0000,15.4000,14.9000,15.1500,172200,0
02/20/01,15.1500,15.5000,15.0000,15.1500,183700,0
02/21/01,15.1500,15.5000,14.9800,15.0100,358400,0
02/22/01,15.0200,15.2600,14.7500,14.9400,225100,0
02/23/01,14.8500,15.0400,14.5900,15.0000,226700,0
02/26/01,14.9400,15.0700,14.7000,14.7600,275200,0
02/27/01,14.7600,14.8100,14.5000,14.6200,127000,0
02/28/01,14.5500,15.0000,14.4500,14.7500,193600,0
03/01/01,14.9500,14.9500,14.2900,14.5200,102400,0

03/02/01,14.5000,14.7500,14.2200,14.2300,81700,0
03/05/01,14.3300,14.6500,13.9000,14.5700,176900,0
03/06/01,14.8200,14.9200,13.8800,14.2500,183200,0
03/07/01,14.0000,14.3500,14.0000,14.1000,169000,0
03/08/01,14.1500,14.9000,14.0800,14.1000,128600,0
03/09/01,14.1000,14.1000,13.4100,13.4500,192800,0
03/12/01,13.2500,13.4000,12.9000,12.9500,200500,0
03/13/01,12.9600,13.0000,12.6900,12.9900,194600,0
03/14/01,12.6000,13.0600,12.3300,12.3300,186500,0
03/15/01,12.5000,12.9000,12.3000,12.4000,187100,0
03/16/01,11.5000,12.2500,11.3000,12.2500,267600,0
03/19/01,12.2500,12.9100,12.2500,12.9100,94200,0
03/20/01,12.7000,12.8400,12.2500,12.2500,82600,0
03/21/01,11.9000,12.3000,11.8000,11.8400,106500,0
03/22/01,11.8500,12.2000,11.2500,12.2000,157000,0
03/23/01,12.1000,12.3800,11.9500,12.3000,124000,0
03/26/01,12.2000,12.8500,11.6000,11.9000,425100,0
03/27/01,11.9800,12.0000,11.5200,12.0000,166300,0
03/28/01,11.9000,11.9500,11.6000,11.9500,65600,0
03/29/01,12.0000,12.5900,11.9800,12.2500,85000,0
03/30/01,12.3500,13.3000,12.3100,12.8500,101100,0
04/02/01,13.0000,13.1000,12.1500,12.1500,149900,0
04/03/01,12.2500,12.4000,11.9000,12.1500,58600,0
04/04/01,12.2500,12.6000,12.1600,12.5500,78200,0
04/05/01,12.5500,13.0000,12.5500,13.0000,91400,0
04/06/01,13.5000,13.9900,12.6000,12.6500,145600,0
04/09/01,12.6500,13.1300,12.6000,12.9700,61700,0
04/10/01,12.9800,13.1000,12.9000,12.9200,59100,0
04/11/01,12.8200,12.8200,12.0700,12.5000,112600,0
04/12/01,12.4000,12.6500,12.3100,12.6000,81400,0
04/16/01,12.7000,12.7000,11.6000,12.0000,174000,0
04/17/01,12.1000,13.1500,12.1000,13.0500,154400,0
04/18/01,13.3000,13.9700,13.2500,13.7100,178000,0
04/19/01,13.7000,14.1900,13.7000,14.0500,112300,0
04/20/01,14.1500,14.2000,13.8000,14.2000,124600,0
04/23/01,14.0000,14.1500,13.8000,14.1500,88500,0
04/24/01,14.2500,14.3000,13.2500,13.4000,138300,0
04/25/01,13.3500,13.5000,12.7500,13.5000,123200,0
04/26/01,14.0000,15.7000,14.0000,15.6100,529700,0
04/27/01,15.5000,15.5100,14.8500,15.0900,3284600,0
04/30/01,15.4000,16.4500,15.4000,16.2500,419000,0
05/01/01,16.6500,17.0000,16.3000,16.7500,448100,0
05/02/01,16.8000,17.1000,16.7200,17.0500,1088700,0
05/03/01,17.0000,17.2500,16.2000,16.2000,280500,0
05/04/01,16.2000,16.5500,15.8000,16.5000,246600,0
05/07/01,16.4000,17.2000,16.4000,17.2000,610500,0
05/08/01,17.3000,17.3000,16.9600,17.0400,278900,0
05/09/01,17.2000,17.2500,16.9200,17.2200,85200,0
05/10/01,17.2000,17.4000,17.0500,17.1400,187400,0
05/11/01,17.0500,17.0500,15.7000,15.7000,169900,0
05/14/01,16.0000,16.2800,16.0000,16.2500,187100,0
05/15/01,16.6000,17.0000,16.4100,17.0000,117100,0
05/16/01,16.9500,18.5000,16.8700,18.5000,341700,0
05/17/01,18.1000,18.1100,16.4200,17.5000,315500,0
05/18/01,17.4600,17.7600,17.3000,17.6000,91900,0
05/21/01,17.5500,18.0000,17.4000,18.0000,200100,0
05/22/01,17.9000,17.9000,17.3200,17.4000,111600,0
05/23/01,17.2000,17.5000,16.9900,16.9900,181200,0
05/24/01,16.7100,17.2400,16.3400,17.1500,170700,0
05/25/01,17.4000,17.5800,17.3500,17.3500,141800,0
05/29/01,17.4000,17.5300,16.7000,17.3600,99000,0
05/30/01,17.3500,17.4100,17.1500,17.4100,87500,0
05/31/01,17.5500,18.5000,17.4800,18.3700,468600,0
06/01/01,18.3400,18.4000,17.8100,18.1000,182200,0
06/04/01,18.1000,18.6000,18.0000,18.1300,140000,0
06/05/01,18.3500,18.9900,18.3500,18.9600,235400,0
06/06/01,19.0000,19.3000,18.9000,19.0000,603200,0
06/07/01,18.8500,19.1500,18.8000,18.8900,258800,0



,LHSQUOTE PLUS DOWNLOADER* TESTAVIMO DUOMENYS

Parsiisti valiuty rinkos duomenys

Symbol,Date,Open,High,Low,Close,Volume
USDAUD=X,06/12/2008,1.05660,1.05660,1.05660,1.05660,0
USDAUD=X,06/13/2008,1.06530,1.06530,1.06530,1.06530,0

USDJPY=X,06/12/2008,107.3020,107.3020,107.3020,107.3020,0
USDJPY=X,06/13/2008,107.4780,107.4780,107.4780,107.4780,0

USDEUR=X,06/12/2008,0.64520,0.64520,0.64520,0.64520,0
USDEUR=X,06/13/2008,0.64670,0.64670,0.64670,0.64670,0
USDCAD=X,06/12/2008,1.02080,1.02080,1.02080,1.02080,0
USDCAD=X,06/13/2008,1.02260,1.02260,1.02260,1.02260,0
USDGBP=X,06/12/2008,0.51090,0.51090,0.51090,0.51090,0
USDGBP=X,06/13/2008,0.51190,0.51190,0.51190,0.51190,0
USDCHF=X,06/12/2008,1.03950,1.03950,1.03950,1.03950,0
USDCHF=X,06/13/2008,1.03940,1.03940,1.03940,1.03940,0
AUDUSD=X,06/12/2008,0.94660,0.94660,0.94660,0.94660,0
AUDUSD=X,06/13/2008,0.93890,0.93890,0.93890,0.93890,0

JPYUSD=X,06/12/2008,0.0093210,0.0093210,0.0093210,0.0093210,0
JPYUSD=X,06/13/2008,0.0093060,0.0093060,0.0093060,0.0093060,0

EURUSD=X,06/12/2008,1.55010,1.55010,1.55010,1.55010,0
EURUSD=X,06/13/2008,1.54640,1.54640,1.54640,1.54640,0
CADUSD=X,06/12/2008,0.97990,0.97990,0.97990,0.97990,0
CADUSD=X,06/13/2008,0.97830,0.97830,0.97830,0.97830,0
GBPUSD=X,06/12/2008,1.95760,1.95760,1.95760,1.95760,0
GBPUSD=X,06/13/2008,1.95370,1.95370,1.95370,1.95370,0
CHFUSD=X,06/12/2008,0.96230,0.96230,0.96230,0.96230,0
CHFUSD=X,06/13/2008,0.96230,0.96230,0.96230,0.96230,0
SGDAUD=X,06/12/2008,0.76990,0.76990,0.76990,0.76990,0
SGDAUD=X,06/13/2008,0.77360,0.77360,0.77360,0.77360,0
AUDSGD=X,06/12/2008,1.29960,1.29960,1.29960,1.29960,0
AUDSGD=X,06/13/2008,1.29340,1.29340,1.29340,1.29340,0
SGDUSD=X,06/12/2008,0.72870,0.72870,0.72870,0.72870,0
SGDUSD=X,06/13/2008,0.72620,0.72620,0.72620,0.72620,0
USDSGD=X,06/12/2008,1.37290,1.37290,1.37290,1.37290,0
USDSGD=X,06/13/2008,1.37750,1.37750,1.37750,1.37750,0

SGDJPY=X,06/12/2008,78.18690,78.18690,78.18690,78.18690,0
SGDJPY=X,06/13/2008,78.04920,78.04920,78.04920,78.04920,0

MYRSGD=X,06/12/2008,0.420,0.420,0.420,0.420,0
MYRSGD=X,06/13/2008,0.42060,0.42060,0.42060,0.42060,0
SGDMYR=X,06/12/2008,2.38580,2.38580,2.38580,2.38580,0
SGDMYR=X,06/13/2008,2.3820,2.3820,2.3820,2.3820,0
GBPSGD=X,06/12/2008,2.68740,2.68740,2.68740,2.68740,0
GBPSGD=X,06/13/2008,2.69130,2.69130,2.69130,2.69130,0
USDCNY=X,06/12/2008,6.92920,6.92920,6.92920,6.92920,0
USDCNY=X,06/13/2008,6.9180,6.9180,6.9180,6.9180,0
SGDCNY=X,06/12/2008,5.0490,5.0490,5.0490,5.0490,0
SGDCNY=X,06/13/2008,5.02380,5.02380,5.02380,5.02380,0

4. PRIEDAS



STEBIMOS VERTYBINIJ POPIERU BIRZOS

5. PRIEDAS

Regionas Salis Kodas Originalus pavadinimas, apragyas Kapitalizacija
(trilijonai USD)
Siauks JAV NYSE +New York Stock Exchange” 20,7
Amerika
Siaugs JAV NASDAQ .National Association of Securities Deed Automated 4,39
Amerika Quotations*”
Ryty Azija Japonija TSE »Tokyo Stock Exchange* 4.3
Ryty Azija Kinija SSE ~Shanghai Stock Exchange* 3,02
Ryty Azija Honkongas HKE ,Hong Kong Stock Exchange* 2,7
Ryty Azija Kinija SZSE ~Shenzhen Stock Exchange* 2,658
Siaugs Kanada TSX »Toronto Stock Exchange” 2,2
Amerika
Azija Indija BSE .Bombay Stock Exchange* 1,79
Piety Amerika | Brazilija BM&F »S80 Paulo Stock Exchange* 15
Bovespa
Azija Indija NSE +National Stock Exchange of India“ 1,46
Skandinavija Norvegija OMX sNordic Stock ExchangeoGp* 1,38
Ryty Azija Piety Koreja KRX .Korea Exchange* 1,122
Ryty Azija Singafaras SGX »Singapore Stock Exchange” 0,773
Ryty Europa Rusija MICEX +Moscow Interbank Currency Bange* 0,753
Piety Amerika | Meksika MX .Mexico Stock Exchange* 0,6
Australija Malaizija Kuala Lumpur +Kuala Lumpur stioexchange* 0,307
Skandinavija Svedija ST ~Stockholm Stock Exchange* 0,3
Skandinavija Danija CO ~Copenhagen Stock Exchange* 0,27
Azija Izraelis TASE »Tel Aviv Stock Exchange” 0,202
Afrika - JSE JSE Securities Exchange* 0,182
Australija Naujoji Zelandija NzX .New Zealand Sto&kxchange“ 0,028
Australija Australija ASX JAustralian Securities Elxange* 0,0014
Siauks JAV CME ,Chicago Mercantile Exchange* 0,001
Amerika
Australija Indonezija JK Jakarta Stock Exchange*
Piety Amerika | Argentina BCBA ,Buenos Aires Stock Exchatg
Ryty Azija Piet; Kor¢ja KOSDAQ .Korean Securities Dealers Automated @tiohs*
Ryty Azija Taivanas TWO sTaiwan OTC Exchange*
Ryty Azija Taivanas TSEC ~Taiwan Stock Exchange*
Siaugs JAV CBT ,Chicago Board of Trade"
Amerika
Siaugs JAV NYB .New York Board of Trade"
Amerika
Siauks JAV COMX .New York Commodities Exchange*“
Amerika
Siauks JAV NYM .New York Mercantile Exchange*
Amerika
Siaugs JAV OB ,OTC Bulletin Board Market"
Amerika
Siaugs JAV PK ,Pink Sheets"
Amerika
Vakam Olandija AS L~Amsterdam Stock Exchange”
Europa
Vakam EUREX 4Europe's Global Financial Marketplace”
Europa
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Regionas Salis Kodas Originalus pavadinimas, apragyas Kapitalizacija
(trilijonai USD)
Vakam Ausrija VI »Vienna Stock Exchange*
Europa
Vakam Belgija BR 4Brussels BRU"
Europa
Vakam Pran#icija PA JParis Stock Exchange*
Europa
Vakam Vokietija DBG JFrankfurt Stock Exchange (Deutschérge)”
Europa
Vakam Vokietija BE 4Berlin Stock Exchange*
Europa
Vakam Vokietija BM .Bremen Stock Exchange*
Europa
Vakam Vokietija DU ,Dusseldorf Stock Exchange*“
Europa
Vakam Vokietija HM »,Hamburg Stock Exchange*
Europa
Vakam Vokietija HA .Hanover Stock Exchange“
Europa
Vakam Vokietija MU +Munich Stock Exchange*
Europa
Vakam Vokietija SG LStuttgart Stock Exchange*
Europa
Vakan Vokietija DE XETRA Stock Exchange”
Europa
Vakam Airija IR Jreland stock exchange*
Europa
Vakam Italija MSE sMilan Stock Exchange (Borsa Italiana)”
Europa
Vakam Ispanija MDE +Madrid Stock Exchange (Bolsas y Melos Espafioles)’
Europa
Vakam Ispanija BC .Barcelona Stock Exchange*
Europa
Vakam Ispanija Bl 4Bilbao Stock Exchange”
Europa
Vakam Ispanija Mi ,Madrid Fixed Income Market"
Europa
Vakam Ispanija MC .Madrid SE C.AT.S."
Europa
Vakam Ispanija VA sValencia VAL"
Europa
Vakam Ispanija LIS LLisbon LIS*
Europa
Vakam Sveicarija SWX ~SWwiss Exchange*
Europa
Vakam Didzioji Britanija LSE ,London Stock exchange*
Europa
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6. PRIEDAS

STEBIMOS VERTYBINIJ POPIERU BIRZOS PAGAL DUOMEN]J SKAICIU

B Duomen y sk.
Pavadinimas Regionas Salis Duomen y sk. (aktyvi y)

MSE Vakary Europa Italija 6.647 280
LSE Vakary Europa DB 6.328 109
SWX Vakary Europa Svedija 36.543 70
MDD Vakary Europa Ispanija 54 48
DBG Vakary Europa Vokietija 18.474 32
Vienna Stock Exchange Vakary Europa Austrija 230 19
Madrid SE C.A.T.S. Vakary Europa Ispanija 415 6
EUREX Vakary Europa 658 4
Hanover Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 710 1
Munich Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 6.099 1
XETRA Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 13.704 1
IR Vakary Europa Airija 173 1
NYSE Euronext Vakary Europa 61 0
BR Vakary Europa Belgija 406 0
Paris Stock Exchange Vakary Europa Prancazija 10.265 0
Berlin Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 20.747 0
Bremen Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 0 0
Dusseldorf Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 1.912 0
Hamburg Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 1.548 0
Stuttgart Stock Exchange Vakary Europa Vokietija 6.602 0
Barcelona Stock Exchange Vakary Europa Ispanija 100 0
Bilbao Stock Exchange Vakary Europa Ispanija 46 0
Madrid Fixed Income Market Vakary Europa Ispanija 1 0
LIS Vakary Europa Ispanija 151 0
MDE Vakary Europa Ispanija 7.168 0
VA Vakary Europa Ispanija 55 0
VX Vakary Europa DB 1.344 0
NASDAQ Siaures Amerika JAV 8.446 3.063
NYSE Siaurés Amerika JAV 8.454 873
TSX Siaurés Amerika Kanada 4.655 283
AMEX Siaures Amerika JAV 861 32
Chicago Mercantile Exchange Siaures Amerika JAV 3.020 1
ccy Siaurés Amerika 1 0
TSXVenture Exchange Siaurés Amerika Kanada 2.481 0
Chicago Board of Trade Siaurés Amerika JAV 0 0
New York Board of Trade Siaures Amerika JAV 4 0
New York Commodities Exchange Siaures Amerika JAV 0 0
New York Mercantile Exchange Siaures Amerika JAV 13 0
OTC Bulletin Board Market Siaures Amerika JAV 196 0
Pink Sheets Siaures Amerika JAV 15.839 0
T Siaurés Amerika JAV 165 0
OMX Skandinavija Norvegija 7.818 310
Copenhagen Stock Exchange Skandinavija Danija 343 0
Amsterdam Stock Exchange Skandinavija Olandija 381

Stockholm Stock Exchange Skandinavija Svedija 869

1



Duomen y sk.

Pavadinimas Regionas Salis Duomen y sk. (aktyvi y)

MICEX Ryty Europa Rusija 794 14
KRX Ryty Azija Piety Koréja 2.203 754
TSE Ryty Azija Japonija 12.836 250
HKE Ryty Azija Honkongas 11.465 42
Singapore Stock Exchange Ryty Azija Singapiiras 891 29
Taiwan OTC Exchange Ryty Azija Taivanas 1.273 14
108 Ryty Azija Kinija 996 4
IL Ryty Azija Kinija 10 0
SSE Ryty Azija Kinija 2.829 0
SZSE Ryty Azija Kinija 3.471 0
KOSDAQ Ryty Azija Piety Koréja 730 0
Taiwan Stock Exchange Ryty Azija Taivanas 1471 0
BM&F Bovespa Piety Amerika Brazilija 8.564 66
Buenos Aires Stock Exchange Piety Amerika Argentina 348 0
Mexico Stock Exchange Piety Amerika Meksika 868 0
Tel Aviv Stock Exchange Azija 1zraeilis 881 100
BSE Azija Indija 32.456

National Stock Exchange of India Azija Indija 3.283

NSE Azija Indija 1.393

ASX Australija Australija 4.958 590
Jakarta Stock Exchange Australija Indonezija 400 380
Kuala Lumpur Australija Malaizija 1.278 100
New Zealand Stock Exchange Australija Naujoji Zelandija 287 50
JSE Afrika 1.337 21
VISO 287.672 7.529
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8. PRIEDAS
IPDFR DB VARTOTOJO VADOVAS

e Sistema pasiekiama internetiniu adrdsitp://www.macys.it/STOCK/

e .Prisijungimo vardasmaujas, slaptazodisnaujas;

Pagrindiniai moduliai:
e Apie projekta: Trumpai apraSomas projektas;
e Statistika: pateikiama kasdientnsukaupi duomem statistika (viso sukaugptir
aktyviy duomem — kurie atnaujinami kasdien);
e Duomem eksportas:Atliekamas sukauptduomem eksportavimas

o Pagrindiniame modulio lange yra pateikiama leéntel jau sukurtais
eksportais. Paspaudus ant sukurto .zip dokumentgalima parsisjsti
eksportuotus duomenis.

o0 Norint sukurti nauyj duomem eksporg — reikia spausti ,[Naujas]®, pasirikti
akciju rinkas kurias norima eksportuoti, nustatyti ladgqi, jvesti noring
pavadinim bei pasirinkti duoman eksportavimo Sablan PASTABA:
kadangi yra ribotos eksperimento techdsingalimylés — laikinai galima
eksportuoti tik aktyvius duomenis (atnaujinamugsliery) bei eksportuojaim
duomen kiekis ribojamas iki 500.

0 Setkmingai atlikus ekspogt — vartotojas yra nukreipiamags pagrindin
eksport; lang, kur galima periiréti jo basery,

e Judriausios Imonés: Galima atlikti aktyviy duomem rangavim pagal absoliutines
reikSmes (paskutiniperiod; kainy pokyius)

o Norint gauti aktyviausi vertybiniy popieryy saraSa, reikia pasirinkti:
minimaly paskutinio periodo kainprocentin pokyt, minimalia paskutini
dvieju period; apyvars vienetais.

o Papildomai galima: nurodyti, kadioty apskatiuotas pokyio indikatorius
(,Mazo pasipirreSinimo rinkai“), nurodyti pateikianduomem kieki bei
pagal lk surusiuoti atrinktus vertybinius popierius;

o Gavus vertybini popieryy sara%, galima paspaudus and pasirinktos akcijos
pavadinimo gauti visus prekybos duomenis, juos igigeti, perziréti

diagram (galima koreguoti duomenu laikot&yp
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