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SANTRUMPU SARASAS

BRS RuleSpeak - kompanijos Business Rule Sollut{@&mS) sukurta VT apraSsymo panaudojant
natiraliosios kalbos Sablonus metodika.

MS Visio — Microsoft Visio tai pasaulyje pripazintéagrany kiirimo programa.

OMG - (Object Management Group) tarptaétistandani organizacija, kurios tikslas sukurti
modeliavimo standartus programoms, sistemoms slo@rocesams.

OCL — (Object Constraint Language) modeliavimo kalbML meta-modeliams, kitiems OMG
standartais apibziamiems meta-modeliams apribojimams nusakuyti.

PRR — (Production Rule Representation) OMG sukymtadukcini; VT apibzimo standartas.
SBVR - (Semantics of Business Vocabulary and Bsgsirfeules) OMG sukurtas VT apiairmo
standartas, orientuotdsemantin natiraliosios kalbos sakinj kuriais iSreiSkiamos VT, strulkty.

VT — veiklos taisykt, tam tikrus veiklos aspektus apibrantis arba apribojantis teiginys, kuris

reikalingas norintvertinti veiklos strulira arba valdytitakoti veikh.



SANTRAUKA

JONAITYTE, Rita. (2009)Application of the Natural Language Templates BaBesiness Rules
During the IS Design and ImplementatidnBA Graduation Paper. Kaunas: Vilnius University,

Kaunas Faculty of Humanities, Department of Infainsa67 p.

SUMMARY

The main purpose of this paper is to create a ndglogy for the transition of formalized,

natural language templates based business rulésrtoal Ross charts. For this purpose these tasks

were determined :

1. Examine the concept of business rules, its spatiic using natural languag

templates and the BRS RuleSpeak model.

2. Examine the modelling of business rules accordinitpé Ross method.

3. Create a methodology by which the rules expressethé® modified BRS RuleSpeg

would be transformed into rules based on the mextiRoss method.

4. To test and evaluate the developed methodology.

The natural language templates and Ross charts adsthwere compared and tl
similarities of their models, patterns, syntactlersents and types of business rules groups
distinguished. According to the results of the cangon the methodology defining t
transformation of BRS RuleSpeak natural languageptates based on business rules to the §
charts expressed models was created.

The main results of the work are:

- The analysis of natural language templates exga$sisiness rules according to B

RuleSpeak method and their transition to Ross rsadat made;

- A methodology for the transition of the requirenseiat the design specifications sta

was created,;

- 6 steps of the transformation from BRS RuleSpeakaldanguage templates based £

on Ross charts were distinguished.

The automation of the transition of the rule-baseglirements to formal models is possi

only in part. The design process is greatly acckst.
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The volume of the paper is 67 pages. In the maaptehs there are 17 tables and 36 pictures




IVADAS

Siuolaikires informacires sistemos (IS) pasiekokj sudtingumo lyd, kad jomsigyvendinti
reikia viso informacini technologiyi (IT) komplekso, kur sunku ap¥pti ir valdyti be
automatizuaf priemoni; [17]. Bet kurios IS krimas susideda i$ keleto etapeikalavimy rinkimo,
analizs ir specifikavimo, IS projektavimo, realizavimogstavimo ir palaikymo. &mingas
pradiniy kirimo etam realizavimas dazniausiai nulemia ir viso projesiome.

Batent reikalavina specifikavimo ir projektavimo stadijose sukurigmmodeli; kokyké yra
akcentuojama taip vadinamoje veiklos taisyKlVT) koncepcijoje, kurios esén— atskirtijvairius
apribojimus duomeanelementams bei procesams ir juos iSreiksti, madglbei valdyti atskirame,
veiklos taisykliy 1S lygmenyje [5]. Idealiu atveju, taikant VT komda, sistemos reikalavim
specifikavimo stadijoje uzfiksuotos veiklos taisykluzraSomos strulktizuota naiiraliaja kalba,
taikant Sablonus. Tuo tarpu projektavimo stadijajeykliy iSraiskos formalizuojamos. Siame darbe
akcentuojamas tokio proceso variantas, kuomet lesikay specifikavimo metu naudojamas
naftiralios kalbos Sablonais grindziamas BRS RuleSpeaHefs [13, 23], o projektuojant IS,
taisykks modeliuojamos pagal grafine notacija grindziaRoso metog [11, 2]. Problemayra
perjimas nuo reikalavim prie projektavimo, t. y. nuo formalizugtnatiraliaja kalba uzrasSyt VT
prie formaly Roso taisykli diagramy. Nors yra prielaid, jog galima § pekjima dalinai
automatizuoti, metodik apraSaéiy, kaip tai atlikti, neaptikta.

Darboobjektas— VT specifikavimo kuriant IS metodai i ppjungimas.

Darbo tikslas — pasiilyti metoda, apjungiant duotus dvigj formalumo lygmen veiklos
taisykliy specifikavimo modelius, sukuriant dedliosios kalbos Sablonais specifikuoteiklos
taisykliy transformavima formalias projektinio lygmens iSraiSkas metadik

Siekiantjvykdyti iSkeltg tiksla, darbo metu buvo sprendziami gigdaviniat

1. ISnagrireti VT koncepcijos pagrindus, specifikavimo, pangadd nafiraliosios

kalbos Sablonus, moddBRS RuleSpeak.

2. I8nagrireti VT modeliavima pagal Roso metad

3.  Sukurti metodik, pagal kurn modifikuotu BRS RuleSpeak iSreikStos taiggktakty

buti transformuojamog modifikuotu Roso metodu iSreikStas taisykles.

4.  ISbandyti irjvertinti sukurg metodika.

Darbas susideda iS 3 pagrindirdaliy. Problemigs srities analizgs skyriuje nagrigjami
darbe naudojami VT specifikavimo ir projektavimo togai. VT transformavimo iS BRS
RuleSpeaki Roso metogl skyriuje pateikiamos modeli susiejimo gaks ir koncepcija.

Eksperimentiniame VT transformavimo metodikos twirskyriuje apraSomas eksperimentas ir



gaunami rezultatai. ISvadskyriuje aptariami gauti darbo rezultatai bei padeni pastilymai,
pastebjimai nagriréta tema.

RasSant darbpagrindiniai naudoti literatos Saltiniai yra lietuwj autoryy K. Kapaiiaus ir R.
Butlerio staipsniai, kurie yrgraukti i ISI ir kitas tarptautines duomerbazes. Taip pat naudoti
pirminiai informacijos apie nagréjamus metodus Saltiniai, kuriautorius Ronald Ross ir Kiti.
Naudojamasi internete publikuojamais dokumentaigjukse apibiztos veiklos taisykis ir ju
specifikavimas. Medziagos taip pat ieSkota nekomer®organizaciy, kurias sudaro patyrverslo
sistemy specialistai, nagrijantys veiklos taisykles, puslapiuose.

Tyrimo metu analizuojami duoti modifikuoti VT spékavimo ir projektavimo metodai.
Nagrirgjant metodusjzvelgta strukiry panasum, bendn bruoz; juy susiejime su IS duomen
modely elementais. Pagal Siggdvalgas, sukurta transformavimo metodika. Ekspemtmekuriuo
buvo siekiama iSbandyti ifvertinti metodikh, metu atliktas pasirinktos dalykis srities VT
modeliavimo imitavimas. Eksperimentas paro#dad metodika neuZtikrina visav&r Roso VT
modelio gavimo iS pagal modifikuptBRS RuleSpeak uzrasytaisykliy. Taigi, peéjimo nuo
reikalavimy specifikavimo metu uzfiksugt veiklos taisykliy prie projektini modely
automatizavimas pagal parupgtetodily imanomas tik dalinai.

Be Siojvado darh sudaro trys pagrindinaiédtymo skyriai (teorinis/analitinis, omos
metodikos, eksperimentinis), litetiabs sirasas ir 3 priedai. Darbe pateikiami 36 paveéikalir 17

lenteliy.



1. PROBLEMIN ES SRITIES ANALIZ E

Norint atlikti iSsikeltus uzdavinius reikia apzvglgituacip 1S kiirimo pradirtms stadijoms

skirty modeliy jvairowe ir esamus sprendimus.

1.1 Literataros Saltiniy analizé

GUIDE projektas, dabar zinomas kaip Veiklos talsykgrup:, pateikta tok VT
apibrzima:

Tam tikrus veiklos aspektus apifrantis arba apribojantis teiginys, kuris reikalsgnorint
ivertinti veiklos strulira arba valdytitakoti veikh. Jokia VT negali Biti suskaidytaj detalesnes
VT neprarandant svarbios informacijos apie veikl

Pagal GUIDE apibendrinti VT tipai yra:

= Strukiirinis teiginys (structural assertior} apibgéztas teiginys arba koncepcija fakt

kurie iSreiSkia kurnors verslo sistemos striikbs element

= Veiksmo teiginys (action assert)on apribojimo arbaaygos teiginys, kuris riboja arba

valdo verslo sistemos veiksmus.

= Sprendinys (derivation} teiginys iSvestas i$ zipturimy apie vers] [5].

Veiklos taisykle

4 )
. Struktdrinis . -
Sprendinys teiginys Veiksmo teiginys
- J
Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal Business Rutesi&s (2000)Defining Business Rules ~ What Are They Really?? (3

edition)

1 pav. Veiklos taisykliy tipai

Pagal & apibeztj veiklos taisykle laikytini ne tik teiginiai ir afirojimai, reikalingi norint

valdyti aritakoti veikh, bet ir teiginiai, reikalingi norint apibzti arjvertinti veiklos strukiira [4].

10



Lina Nemurai¢ habilitacijos mokslo darb apzvalgoje tema ,Modeliais grindziamo
informacini, sisteny projektavimo modeliai ir metodai“ [17] apzvelgiaaem IS kirimo situacij.
Modeliais grindziamo &imo metoduose pagrindinisémlesys sutelktag paskutinius krimo
proceso etapus. Pradiniairkmo proceso etapai — reikalavinspecifikavimas ir analiz dalykines
srities tuo labiau veiklos modeliavimas, lieka negsti. Formalizuotas péjimas nuo reikalavim
prie projekting specifikacijy yra labai svarbus ir téty biti kiek imanoma automatizuotas, kad
palengvinti projektuotaj darly ir pasparting sistemos #rima.

Pagal R. Butlgrir K. Kapctiy, tradicire IS gali kuti traktuojama kaip dvisluoksn t.y.
susidedanti iS dvigj pagrindinii lygmen; — duomen valdymo lygmens ir vartotojo arba
atvaizdavimo lygmens [7]. Sakus tokg sistem, jos VT yra realizuojamos programiniame kode.
Véliau norint jas pakeisti ar prétl naujas, suétinga tokioje sistemoje atrasti konkia reikiam
vieta. Tokiu kidu sistemoje taisykb gali hiti realizuojamos daugiau nei vienoje vietoje,
persidengti, nebeatitikti pirminio pavidalo. Sistgm jterpus VT lygmep ja galima vadinti
trisluoksne [11]. VT lygmuo yra nepriklausomas (rdugomem strukiiry ir proces) ir tai suteikia
sistemai lankstumo. Tai suteikia galimytesudtingai keisti VT sistemos gyvavimo metu [21].

IS dviey tradicini lygmen; bei tradicinio programis jrangos lygmens VT pyis perima

dauguna duomenm tikrinimo, algoritmy logikos, apsaugos bei kitunkciju [2].

Atvaizdavimo
lygmuo

8 5

Veiklos taisyklin
lygmuo

. 5

Duomeny valdymeo
lygmuo

Saltinis: Butleris, R., Kapgius, K. (2001). Strukirrizuoty veiklos taisykli saugyklos architekta.

Informacijos mokslai. Vilnius. Vilniaus universiteteidykla, 17 tomas, 46-57.

2 pav. Veiklos taisykly vieta trijy lygmemny IS
R. Butleris savo straipsnyje apzvelgia reikalayiapecifikavimo problemas ir iSskiria tali,
kad reikalavimus sistemai reikia rinkti viso ISrkno metu [1]. Straipsnyje minima, kad kuriami

reikalavimy specifikavimo modeli prototipai, pateikiamas reikalaviirspecifikacijos abstrahuoto
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modelio sudarymo procesak.mode] itraukiama ir VT specifikacija, tt&au VT kaip atskiras
sistemos sluoksnis neisskirtos.

K. Kapctiaus ir R. Butlerio skelbtoje publikacijoje yra appmas VT grindziamos IS
reikalavimy saugyklos koncepcija [21]. Autoriai nagija reikalavimy specifikavimo stadijos
metody bei VT model. Anot I. Valatkai¢s ir O. Vasileco VT saugyklos modelio sudarymas yra
daugiau apibendrinta vizija, nes praktikoje VT gédramos IS architefitos, kaip ir VT saugyklos
struktiros, standaut faktiSkai rera [26]. ADBIS‘2002 konferencijai skirtame straipgn K.
Kapctius ir R. Butleris pateikia IS projektavimo VT madde

K. Kapcaiius para8s disertacy "Veiklos taisykl struktirizavimo modeliai ir 4 taikymas
kuriant informacijos sistemasTai pagrindinis informacijos apie modifikuotusfRB RuleSpeak ir
Roso metodus Saltinis. Kaip pirminiai didziosiodieminformacijos Saltiniai naudojamos R. Ross
“The Business Rule Book: Classifying, Defining ard@fiog Rule$ir “ Principles of the Business
Rules Approachknygos.

Uzsienio autoriai, R. Ross, T. Morgaivairios organizacijos, pvz., BRS (Busines Rule
Solutions), taip pat pateikia darbus, orientuotkig viemg IS kiirimo pradzios stadijj— reikalaviny
specifikavimy arba projektavim

Atlikus literatiros analiz daroma iSvada, kad yra daug dirbama prie IS lerkay
specifikavimo ir projektavimo metad Tafiau gilinamasi yra tik viem stadip, 0 pegjimas tarp y
lieka nenagrigtas.

1.2 Natiralioji kalba VT specifikavime, BRS RuleSpeak

UZraSant VT strukirizuota naiiraliaja kalba, pasiekiamaalgginai Zemas formalumo lygis,
t.y. gaunamos formalizuotos, bet ne formalios \f&igkos. Si nairaliosios kalbos Sablorsavyle
lemia tai, jog Sablonais grindziami VT modeliai pagiai yra labiau tinkami IS reikalavim
specifikavimui arba tiesiog tam tikros veiklos igstanalizei VT pagrindu. Sioje stadijoje
naudojami VT Sablonai padeda uZztikrinti taisykiinkinio vientisuma ir bent minimai logini
teisinguma [9]. ISreiSkiant vartotojo reikalavimus ir poreils strukiirizuota naiiraliaja kalba
uzrasSytomis taisykmis, taip pat yra sprendziamos tokios vartotojeepay specifikavimo
problemos:

1. Veiklos taisykés iSreiSkiamos aiSkia, nedviprasmiSka ir geraikstinizuota naiiraliaja

kalba.
2. ISryskinama veiklos logika, nes neformalus sakingpraudziamas formalizuoty

Sablon remus.
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3. Pagerinama komunikacija tarp verslo atgtovanalitiky, nes visos VT uzraSomos vienu
pavidalu, suprantamu abiems puons.

4. Veiklos taisykés susiejamos su ISikmu, nesjgydamos formalizuatpavidah jos gali
buti skaidomosg atskiras dalis ir naudojamos specifikuojant reikahus, kuriuos tuis
tenkinti kuriama sistema [15].

VT Sablon; schemas 8lo naudoti ne vienas VT srities autorius. Galimenpgti R. Ross
[23], T.Morgan [16], Von Halle [27], Lam [22]. Saily sintakg paremta EBNF standartu ir yra
labai paprasta [10]:

() — apriboja alternatyyiSablono elementgrup,

{ } — apriboja pasikartojatiy elemeni grup,

[ ]-— apriboja neprivalomSablono elementgrupe,

| — atskiria galimus alternatyvius variantus,

< > — apriboja specialius Sablono elementus (gaineksnés priklauso nuo Sablon

modelio) [15].

1.2.1 BRS RuleSpeak modelis

Ronald G. Ross @io naudoti kompanijos Business Rule Sollutions (BRS8kurt VT
aprasymo panaudojant nedliosios kalbos Sablonus metogikBRS RuleSpeak [22, 23].
Svarbiausia BRS RuleSpeak saiyb natiraliosios kalbos Sablonai, bet metodikalaiir kitokiy
VT uzraSymo patarimir gairiy.

BRS RuleSpeak naudojama gana nésnga VT klasifikavimo sistema. Priklausomai nuo
reakcijosj ivykius pohidzio, taisykés gali kiti priskiriamos vienai i$ trij kategorijy:

1. Atmetimo taisykés, kitaip dar vadinamos apribojimais (angkjectory. Tai bet kuri VT, kuri
paprastai neleidzigeykti jvykiui, jeigu tai iSSaukt taisykks pazeidim [23].

2. Generavimo taisykk (angl.:producerd. Tai bet kuri taisyld, kuri nei atmeta, nei numato
ivykius, o tiesiog pagal tam tikmatematin funkcija apskatiuoja arba iSveda reik&m23].
Generavimo taisykk gali it Siy tipy:

2.1. skatiavimo taisyke,
2.2. iSvedimo taisyld.

3. Numatymo taisylds, kitaip dar vadinamos stimulo/reakcijos taigykis (angl.:projector9. Tai

bet kuri taisyk¢, kuri paprastai iSSaukia tam takveiksmy (iSskyrus atmetimo), kuomeétyksta

tam tikrasjvykis [23]. Numatymo taisykk skirstomos Siuos tipus ir potipius:
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3.1. [galinimo taisykés. Priklausomai nuo informacijos, kuipalinama arba slopinama,
igalinimo taisyké gali bati:
3.1.1. iSvados taisyK;
3.1.2. taisykks jungiklis;
3.1.3. proceso jungiklis;
3.1.4. duomen jungiklis.

3.2. Kopijuotoja. Priklausomai nuo atkartojamos informas polidzio kopijuotoja gali bti:
3.2.1. reikSnes priskyrimo taisyld (angl..imprint rule);
3.2.2. pateikimo taisyMd.

3.3. Vykdytoja. Priklausomai nuo to, kas yra iSkisma vykdymui, vykdytoja galiii:
3.3.1. proceso trigeris;
3.3.2. taisykks trigeris.

BRS RuleSpeak VT Klasifikacija apima dvi iSur(pUIDE projekte iSskit VT kategoriji —
sprendinius (iSvestis) ir veiksmo teiginius. Stiuktiai teiginiai (terminai ir faktai) BRS RuleSpeak
yra traktuojami ne kaip veiklos taisykl, bet kaip fakt modelio elementai.

BRS RuleSpeak metodu strakizuotos VT iSraiSkos pradZioje yra taisg&lsubjektas
kuriuo gali lti terminas, faktas, duomervienetas, kita VT, procesas arba prageadKiekvienam
VT tipui siiloma naudoti nuo vieno iki keliSablom, kuriy kiekviename naudojama tik konkram
VT tipui budinga strukiira ir specifiniai raktiniai zodziai. Pavyzdziui, evias iS atmetimo
taisykkems stilomy Sablom yra toks:

<Subjektas> [ne]PRIVALO/TURTU <faktas> [kol/jeigu <glyga>].

Cia subjektu gali Bti terminas arba faktas [2]. Pagal iglablon uZradytos VT pavyzdys
gakty bati toks: “draudimo agentas nedtif sudarirgti draudimo sutatiy kol atostogauja” [15].

1.2.2 VT grindziamas reikalavimy specifikavimo metodas

Reikalavimy specifikavimo procesas pradedamas veiklos korde&gibezimu. Tuo paiu
identifikuojami ir asmenys, kurie yra potendislkuriamos IS vartotojai arba tiesiog galitib
naudingi renkant reikalavimus kuriamai 1S¢ldu yra nustatomos funkcijos, veiklos sprendimai,
strukfirinés ir nestrulirinés VT ir ju Saltiniai, o rezultatai saugomi reikalavinmsaugykloje.
Nestrukiiriniy VT nustatymas atliekamas analizuojant sprendirkuge turi kiti priimti vykdant

konkretias funkcijas [15].
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1.2.3.1 Reikalavimy specifikavimo ir analizés stadijoje naudojami VT modeliai

Strukiirinés ir nestrukirinés VT turi biti uzraSomos vadovaujantis skirtingais principais.
Strukfirinés VT, arba terminai ir faktai, nuo pat savo gyvavirpradzios turi Bti ruoSiamos
integravimuii duomem mode|. Reikalaviny specifikavimo stadijoje taitty koncepcinis duomen
modelis. Panagiapribojimy nestrukiiriniu VT modeliui réra — jos tiesiog privaloitii pakankamai
aiSkiai suklasifikuotos pagal savo funkcines sagyb® uZraSymo Sablonai turiito tokie, kad

analitikas galty nedviprasmiskai uzraSyti bet kurio tipo nesttwktes taisykles [15].

1.2.3.2 Struktiriniy VT fiksavimo forma

Fiksuojant nustatytus terminus ir faktus kaip kgoieio duomen modelio elementus
butina apibegzti, kokia forma Sis modelis bus uzraSomas. Stmukdms VT fiksuoti daznai
naudojamas falkt modelis. Yra primama, kad terminai ir faktai fikgami kaip koncepcinio
duomem modelio, iSreiSkiamo EER (iSg#tine ER [8]) diagrama, elementai:

¢ Terminai— tai duomen modelio elemeni pavadinimai.

— esykes;

atributai;

potipiai;
— charakteristikos.
e Faktai— tai duomen modelio grysiai.
— esybi; sarysiai;
— potipiy sarySiai (ISA);
— atributy sarySiai.
Dalykinéje srityje svars, ta&iau i koncepcin duomem model nepatenkantys terminai
(pvz.: techniniai terminai, specita svokos) registruojami atskirai. Taip pat registruogs ir
dalykinéje srityje svarbios fiksuotos reik&sn
Fiksuojant strukirines VT koncepciniame duomgmodelyje EER diagrama iSsprendziama
ju grafinio atvaizdavimo problema. Viséltb, ne visada EER diagrama bus gerai suprantama
kuriamos IS uZzsakovams ir vien tik jos gali neufitekistatytos duomenstruktiros teisingumui
uztikrinti. Sprendziant §iproblena patogu naudoti tekstines termiir fakty iSraiSkas, kuriosiiy
vienareikSmiSkai suprantamos, o tai savo ruoZgulgiarantuoti efektyy reikalavimy verifikavimo

ir validavimo proces Nesant galimybei EER diagramoje pavaizduoti agyibi ju atribuiy
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apibrztis, ju sinonimus, &ySius tarp esyhi ir pan., toka informacip galima pateikti vartotojui

naudojant tam tikrus duomemodelio elementuzraSymo nairaliaja kalba Sablonus [15].

1.2.3.3 Nestrukiirini y VT modelis

VT struktirizavimas reikalavim specifikavimo stadijoje atliekamas naudojant BRS
RuleSpeak VT Sablanmodel. BRS RuleSpeak Sablonai (lietywalba) su pavyzdziais pateikiami
1 priede. Atsizvelgiani tai, kokie duomenys kaupiami pagal reikalayispecifikavimo proces
naudojamas modifikuotas galin$ablono elementtipy sarasas. Galimi Sablono elemeripai ir ju
paaiskinimai pateikti 1 lentgk. Yra apibézta, kokio tipo elementai galiib VT subjektais.

Svarbi modifikuoto BRS RuleSpeak metodo ésirkaip pagal SablenuzraSyta VT yra
susiejama su joje naudojamomis stiwktemis VT, ty. terminais ir faktais arba koncepcinio
duomem modelio elementais [15].

Lentekje 1 pateikiami galimi modifikuoto BRS RuleSpeakdetio VT Sablon elemend
tipai, o 3 paveikglyje pateikiamas nestruliniy VT Sablom loginis modelis.

Lentelé 1
Galimi modifikuoto BRS RuleSpeaknodelio VT Sablon element tipai
: D Atitikmuo Gali biti
Elemento tipas Apibadinimas RuleSpeak | subjektu
Esyke Koncepcinio duomapmodelio esyb. Terminas v
Atributas Koncepcinio duoma@modelio esybs atributas. Terminas | v
Rysys Koncepcinio duomammodelio rySys tarp esyli Faktas v
Reiksne Koncepcinio duomeapn modelio atributo reikS& | ReikSne v
nepriklausoma reikSenarba sprendimlentek.
Duomem Tam tikras koncepcinio duomermmodelio esybe apibito | Toks pats v
elementas objekto vienetas.
Funkcija Veiklos funkcija. Procedira, v
procesas
Raktazodis Zodis ar Zodgjunginys, identifikuojantis $ablan Toks pats
Salyga Laisva forma uZraSytalgga. Toks pats
Loginé iSraiSka Tekstiér iSraiSka, kurioje naudojami loginiai operatorjaioks pats
(pvz.: ,daugiau®, ,>"), sulyginimai.
Matematire Laisva forma uzraSyta sk@vimo formuk arba iSraiSka. Toks pats
formulé
Vaizdavimo Duomen pateikimo vartotojui tep (pvz.: ,ekrane“,| Toks pats
terpe ~ataskaitoje").
Vaizdavimo Duomen, pateikimo vartotojui bdas (pvz.: ,raudonai“| Toks pats
budas Likiuojant didéjimo tvarka").
VT pavadinimas | Veiklos taisyé$ pavadinimas. Toks pats v

Saltinis: Kapdius, K. (2006) DisertacijaVeiklos taisykl struktirizavimo modeliai ir 4 taikymas kuriant

informacijos sistemds
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VTTipas

identifikuoja / identifikuojamas pagal VTTID
ittt H+ RezervuotasTekstas
i Pa\'/adin'imas ieina j/ iSraikoje naudojamas RTekstID
! Apibrezimas I e L e -OH
1 R Israiska
R SablonoElementas RaktPozymis
Sablonas SbIEIID
oD GalimasElementoTipas
Sbllb Butinumas
sudarytas i$ / jeina | EilNr identifikuojamas pagal / yra galimas | GalETID
Pavadinimas [N~~~ ""7"7777777 SbliD FH=======mmm= s O<
Aprasas RTekstlD EITID
VTT!D Papildomalsraiska SbIEID
KeitimoData PapildlsrPozicija ¥
T PapildisrButinumas :
suderinamas su /:identifikuoja subjektg !
R SblElementoTipas FH-------- \ia_iciirla_rgl_e_/ R
SubjektoTipas
EITID SbIEITipoKodas
idsSubiTID yaidina role / yra identifikuoja / identifikuojamas pagal
PO -------=- H pavadinimas >o_____l ________ ]____E_g_H_ Kodas
intSblID Kodas
intEITID SubjPozymis Aprasas

Saltinis: Kapdius, K. (2006) DisertacijaVeiklos taisykli struktirizavimo modeliai ir 4 taikymas kuriant
informacijos sistemds

3 pav. Nestruktirini y VT Sablony loginis modelis

1.3 Alternatyviis metodai

Kaip jau buvo pastela, reikalaviny analizs ir specifikavimo stadijoje yra labai patogu
naudoti nairaliosios kalbos Sablonus VT uzradin nes nairalioji kalba yra lengvai suprantama
tiek sistemos uzsakovui, tiek analitikui. Kitaiprigant, specifikuojant reikalavimus maéliosios
kalbos Sablonais garantuojamas maksimalus analitikdsakovo sampratapie lisimaja sistem
sutapimas. Galima teigti, kad kai turimos VT yra@dfikuotos pagal nataliosios kalbos Sablonus,
jos jau yra formalizuotos. Vis tik pereinant primjektavimo VT reikia suteikti formadiisraiSk.
Tam gali [ti naudojamas, pavyzdziui, grafinis VT formalizawrRoso modelis, OCL [18], PRR
[19], RuleML [25] ir pan.

Siuo metu OMG grup (Object Management Group) propaguoja kelekankamai nayj
standan, kurie galima sakyti yra alternatyva iki Siol najamiems metodams, skirtiems pragins
IS karimo stadijoms. Tai yra semantikos veiklos zodymweiklos taisykéms standartas SBVR
(Semantics of Business Vocabulary and Business )Raliinkantis specifikavimo nataliosios
kalbos Sablonais metednes naudoja vartotojui (IS uzsakovui) suprantaekstiri pavidah [20].
Jis leidzia aprasyti visasnanomas taisykles, pavyzdziui, duomanode], veiklos taisykles ir t.t.
Kitas propaguojamas standartas yra produkciriklos taisykly vaizdavimas PRRRfroduction
Rule Representatignil9]. Jis naudojamas labai tikslioms specifikagig gauti projektavimo metu.
Sis metodas dna grafinis. Taigi, dvipakopio VT specifikavimo paarinimas jau tampa visuotine

tendencija, kud remia pagrindiés IS Kirimo metodikas vystatins organizacijos.
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Dvipakopis modeliavimo procesadomus tuo, kad yra artimesnis fraiai reikalavimy
raidai. Nebuvo rastgankiy, kurie leist; dvipakop VT specifikavimy atlikti vienameijrankyje, t.y.
Sablonais (nataliaja kalba) ir formaliu pavidalu. Kaip jau buwvuinéta, Sio darbo tikslas yra
sukurti metod, kuriame naudojami du konkfest modeliai: VT formalizavimo nataliosios kalbos
Sablonais (modifikuotas BRS RuelSpeak [13]) ir 8gmao formaliais modeliais (modifikuotas

Roso metodas [3]). simodeliy apjungimas yra svarbus ISrkmo sskmei uZtikrinti.

1.4 Formali kalba VT projektavime, Roso metodas

Realizuoti IS galima tik turint formalsistemos veikimo aprasynVienas iS formalaus VT
uzraSymo metagd yra padilytas Ronaldo RosoRpnald Ross [21]. Terminai ir faktai yra

fiksuojami duomen modelyje.

1.4.1 Roso metodas

Pagal Roso metadaisykks gali liti nedalomosr iSvestirs. Yra iSskiriami 32 nedalom
taisykliy tipai, kurie grupuojamj 7 tipy grupes. ISvestintaisykk — tai taisyké, kuri iSreiSkiama
Kity taisykliy apraSais. ISvests taisykés rera nedalomos ir galithi sudarytos iS keleto nedalam
taisykliy arba kity iSvesting taisykliy. Yra iSskiriami 58 iSvestini taisykliy tipai, kurie pagal
panaudojimo srityra grupuojamii 12 tipy grupny. Kadangi R. Rosas labai daugntesio skyé
taisykliy tipy apraSymui, Sis jo modelis yra ypikslus klasifikavimo podiriu.

Nedalomos taisyk$ yra skirstomos septynias tip grupes [21] (Zr. 2 lentg). Galima

pastebti Sios lentets panasum su Mendelejevo chemupielemend lentele. Taisylds gali hiti

sujungiamogvairiomis kombinacijomis tokiu imu gaunansudsitines taisykles. Skaidymasgtipu

grupes turi konkréa prasne:

e Kiekviena tip grupe gali atlikti tam tikros #zSies patikrining, kurio negali kit; grupiy taisykks.
Kiekviena taisykt skariuoja, t.y. atlikus taisyldje numatys patikrinimg visada gaunamas
rezultatas. Sis rezultatas dazniausiai yra nematomaiau rezultatas gali i nesunkiai
materializuotas siekiant panaudatkjtose taisykise, tuomet jis traktuojamas kaip papildomas
taisykks atributasseigos reiksSné.

e |Seigos reikSws tipas vienareikSmiskai sugjsu taisylds tipu.Kiekviena tipy grupe pasizymi
unikaliu Sios reikSrés tipu.

Nedalomy taisykliy tipu grupes ir patys tipai paaiskinti 2 priede.
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Nedalomy taisykliy tipai pagal Roso metod

Lentelé 2.

. 1. 111, V. V. VI. VII.
Egzemplioriy Tipo Pozicijos Funkcinio Palyginamojo Matematinio Projekcijos
patvirtinimo patvirtinimo patvirtinimo patvirtinimo jvertinimo ivertinimo Valdikliai

X M POS FUNC EQ CALC EA
privaloma bendra pozicire funkciné lygu apskafiuota igalinta
EK TK IF EN PV REZ IEK
LIM ME LOW uQ NE SUM COP
apribota bendrai- Zemiausia unikali nelygu susumuota nukopijuota
atskirianti
EK TK IF EN PV REZ KEK
Ml HIGH FLUC GT SUB EX
bendrai- aukgiausia svyruojanti daugiau-uz atimta ivykdyta
susiejanti
TK IF EN PV REZ VEK
MP CHRO AS GE MULT
bendrai- chronologiré auganti daugiau-arba- sudauginta
uzdraudzianti lygu
TK DL EN PV REZ
OLD DE LT DIV
seniausia krentanti maziau-uz padalinta
DL EN PV REZ
NEW NRE LE
naujausia neatnaujinama| maziau-arba-
lygu
DL EN PV REZ

Pastaba: Nedalagtaisykly lentekje balti laukai atspindi bengliatvej konkreioje taisykliy tipy grupgje.

Saltinis: Kapdius, K. (2006) DisertacijaVeiklos taisykli struktirizavimo modeliai ir 4 taikymas kuriant

informacijos sistemdgpakoreguota autoriaus)

ISvestirs taisykés — tai taisykés, kurios iSreiSkiamos kittaisykliy apraSais. ISvesits

taisykks réra nedalomos. ISvestiniaisykk gali bati sudaryta iS keleto nedalantaisykliy arba kity

iSvestini; taisykliy. Sio tipo taisykdms hidingos nedalomtaisykliy savyles, is ji ir specifinio tipo

iSeities venrt.

ISvestiniy taisykliy tipy grupes pateikiamos 3 priede.

Be detalios taisykii klasifikavimo sistemos, R.Roso metode yra gt ir unikali VT

modeliavimo uZraSant jas grafiniu pavidalu metodikermaliai uzraSant VT reikia remtis

dalykinés srities duoman modeliu. Konkretaus modelio naudojima&al nurodytas, taau yra

apibrezta, kokie duomantipai turi kati zinomi. Pagrindiniaiy yra esyBs, atributai, asociacijos,

sarySiai, potipiai. Taisykds teiginio uzraSymas formaliu pavidalu susided&g&agrindini; etapy:

1. Nustatymas, ar VT yra integralumo apribojimas, aliyga. Kitaip tariant, reikia nustatyti,

ar taisyke reikalauja vykdymo, ar yra iSreiksta tik kaip patimas.

19



Integralumo apribojimas- tai taisykt, kurios rezultatas visada privalatbloginis vienetas

(loginé tiesa). Kadangi tokios taisyd neturi duoti neigiamo rezultato, #dprivalo biti
vykdomos.

Sylyga — tai taisyke, kurios rezultatas galitii arba loginis vienetas (logintiesa), arba
loginis nulis (loginis melas). Rezultatas taip pati bati ir nezinomas. Sios taisydd naudingos,
kuomet reikia nustatyti, kokias taisykles vykdytba kokius testavimus atlikti (t.y., kokias kitas
taisykles iSkviesti) atsizvelgianttam tikm situacip. Tokias taisykles galima igstyti nuosekliai,
nurodant, kas turi vyktjeigu aukStesnio lygio taisyklyra tenkinama.

Modeliuojant taisykles apribojimams iglggoms atskirti naudojami spedial Zymegjimai
(4 paveikstlis). Simboliai gali niti sukamiji bet kurg pus, tatiau kitina nepamirstiy galiojimo
krypties.
Galiojimo kryptis

> ey

Integralumoapribojimas Salyga

Saltinis: Butleris, R., Kapgius, K. (2001). Strukirizuoty veiklos taisykli saugyklos architelita.

Informacijos mokslai. Vilnius. Vilniaus universiteteidykla, 17 tomas, 46-57.

4 pav.Taisykles vykdymo ir taisyklés tikrinimo zyméjimas

2. VT bazs nustatymasKitaip tariant, reikia nustatytikuriam objektui, vadinamarhaze
reikéty “priskirti” nagringjama VT. Dazniausiai baz — tai duomen modelio objektas (esygb
atributas ir pan.), taau tai gali lti ir kita VT ar jos iSeigos reikSén Taisykk gali hati traktuojama
kaip jos bags savyls.

Baz privalo tugéti kiekviena VT, nes tai yra svarbiausias elementdsrpretuojant
taisykk. Bazs egzemplioriai gali iti jtraukti ir | taisykks atliekam patikrinima. Toks
patikrinimas atliekamas su kiekvienu bazgzemplioriumi.

3. Korespondentoff) nustatymasVisos VT be ba¥s paprastai apima dar bent wien
duomem modelio objekto egzempliari Tokie objektai vadinamkorespondentaig jie yra hitini

kiekvienoje taisyldje. Korespondentai visuomet yra sviasltatliekant taisykis tipo apibézta test.
Korespondentu galitti ne tik duomen modelio objektas, bet ir kita taisykljos iSeigos reikSi
arba veiksmas.

Kiekviena taisykt turi viems ar daugiau korespondentyra iSskirtos tokios ypatyis:

— Nedalomos taisykbk, priklausatios tipo patvirtinimo tipu grupei, privalo tusti du

arba daugiau korespondennhes veikia kaip loginiai operatoriai IR ar ARBA.
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— Nedalomos taisykb, priklausatios matematiniojvertinimo tipy grupei, gali tuéti
daugiau negu vienkorespondent

— Likusioms tim grupems priklausatios nedalomos taisyés gali tugti tik viena ir ne
daugiau korespondant

Tiek iSeinantis IS bas rysys, tiek ir einantyskorespondentus rysSiai VT diagramoje visada
vaizduojami punktyrine rodykle.

4. Taisykly tipy parinkimas.Parinkti taisykés tipa (arba nustatyti, kokius testus ji atlieka)
yra hitina, nes tik esant nurodytam tipui galima teisingeerpretuoti taisyk. Taisykk gali
priklausyti tiek nedalomp VT, tiek iSvestini VT grupes tipui. Visi taisykly tipai tinka tiek
integralumo apribojimams, tiek inlygoms. VT diagramoje tipo santrumpa@sSoma apribojimo
arba glygos simbolio viduje.

5. Bazs ir korespondentog) susiejimasDaZnai svarbu iSskirti ir teisingmarysi tarp bazs
ir korespondento. Sisasy/3is privalo sekti i duom@nmodelio. Galima priimti, jog duomen
modelis yra sudarytas t6rminy ir fakty apie problemia sriti. Faktai gali ati Siy kategorijy:

— SarySio tipai, pvz.: klientas  pateikiauzsakym g”
— Potipiy sarySiai, pvz.: ‘automobilis yraprek &”
— Atributy sarySiai, pvz.: ‘automobilis turi registracijos numer i”

Svarbu palizti, jog VT niekuomet negalivesti naujo fakto ¢gysio). Visi svarlis faktai
(sarysiai) turi kati atspineti duomem modelyje.

Taigi, kiekvienas g@ySis tarp taisykls bazs ir korespondentof) turi bati paimtas iS
duomem modelio. Bitina iSskirti ir kita prielaich: kiekvienas pavaizduotagrgsis (fakto tipas) tarp
taisykks bazs ir korespondentaf)} yra laikomas svarbiu taisydd interpretacijai. Taigi, nesvarbd
sarySiaij diagrama neturi kit jtraukiami.

6. Papildom; VT modelio ypatyhi nustatymasRoso notacijoje yra numatyta galingyb
naudoti papildomus simbolius, galins pakeisti standartgntam tikro tipo taisylds interpretacy.
Sie simboliai skirstomi dvi pagrindines grupes:

1. Interpretatoriai — tai simboliai, nurodantys, jogisiykk jos bazs atzvilgiu reikia

interpretuoti ne taip, kaip reiky remiantis tik jos tipu. Sie simboliai yra Zymimnta

bazs rysio rodykés.

2. Apribojimai — tai simboliai, nurodantys, jog taidgk jos korespondentaf}

egzempliony atzvilgiu turi kuti taikomi specials apribojimai.

Be specialijy simboliy dar gali lti vartojamos konstantos, taisykliSeigos reikSrés ir
kitos papildomos priem@s [21]. Paprastai taisydd iSeigos reikS# yra “nematoma” ir
vartojama taisyKis viduje tam tikram testavimui atlikti arba apriipojii pritaikyti. Tatiau tam

tikrose taisykdése reikia tiesiogiai tikrinti kit taisykliy iSeigos reikSmes (tai labiauidinga
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salygos tipo taisyktims). Tuomet VT iSeigos reik&matsispinds ir taisykes, vartojadios Sk
reikSme, diagramoje. Kaip jau buvo nita, taisykés iSeigos reikSé gali bati kitos taisykbs
baze arba korespondentu.

Paprastos taisyé$ pavyzdys pateiktas 5 paveidgle. Ji apibézZia tok apribojima:
“Rekomenduojamas pargi@tlyginimas turi lati mazesnis uz bent penkilarbuotoj, uzimawiy
Sias pareigas, atlyginigi. Sios taisykés baz yra duomen modelio esybs pareigos  atributas
rekom.atlyginimas (rekomenduojamas atlyginimas). Taisyklkorespondentas — duomen
modelio esybsdarbuotojas  atributasatlyginimas . Mus domina tik tos pareigos, kurias uzima
darbuotojai, tod | diagram jtrauktas ir Sis duoma&nmodelio arysis (faktas). Taisykk tipas yra
Maziau-uz (kodas LT). Diagramoje taip pat naudojami ir duilagimai: Zzemesniojo slenkm®
apribojimas (simbolizuoja rutuliukas su raide L) numeratorius (simbolizuoja rutuliukas su
skatiumi 5).

pareigos uzima

-

) >b_.,@w@>

Saltinis: Butleris, R., Kapgius, K. (2001). Strukirizuoty veiklos taisykli saugyklos architeita.
Informacijos mokslai. Vilnius. Vilniaus universiteteidykla, 17 tomas, 46-57.

darbuotojas

5 pav. Veiklos taisykés grafinio modelio iliustracija

Taigi, galima teigti, jog Roso metodas leidZiakditliSsamy VT strukfirizavima pagal tipus.
Roso VT modeliavimo metodika uZztikrina vienareikSkai VT susiejimy su duomenn modelio
elementais, apribojamais VT ar tiesiog svarbiassifoerpretacijai. Be to, Roso VT modeliai leidzia
vizualizuoti VT ir duomen modelio gsap [15].

1.4.2 Veiklos taisykly formalizavimas pagal Roso metog
VT formalizavima geriausia pragi iSkart po jos patvirtinimo. Tam naudojama Roso

modelyje apibézta taisykliy uzraSymo specialidiagrany pavidalu metodika. Pagal Roso metod

sumodeliuotos VT pasizymi strdkh, pavaizduota 6 paveiksjje.
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altinis: Kapdgius, K. (2006) Disertacija "Veiklos taisyldlistrukiirizavimo modeliai ir y taikymas kuriant

informacijos sistemas”

6 pav. Veiklos taisykks formalizavimo pagal Roso metog sintakse (pagal [21])

Veiklos taisykés diagramos sudedamosios dalys [21]:

1.

o bk~ 0N

© © N o

Privaloma Gali hiti: duomem modelio tipas,i duomem modelyje neapikizta
konstanta, kita VT arba kitos VT iSeigos reikSm

Nehitina. Teisingas panaudojimas priklauso nuo VT tipo.

Privaloma Gali bati integralumo apribojimas arbalgga.

Nehitina. Teisingas panaudojimas priklauso nuo VT tipo.

Privaloma Gali hiti: duomem modelio tipas,i duomem modelyje neapikiZta
konstanta, kita VT arba kitos VT iSeigos reikSm

Nehitina. Vaizduojajeigos taisyk.

Leistina daugiau negu vienaBaisykk gali turti daugiau negu vienkorespondeiat
Nehitina. Vaizduoja iSeigos taisykl

Nehitina. Vaizduoja taisylds iSeigos reikSm

Be Siy element VT diagramoje turi matytis ir visi jos interprett svarkiis duomen tipai.

Formalizuojant VT btina laikytis Sip principy:

1.

[ taisykks diagrang turi bati jtraukti tik tie duomen tipai, kurie yra vienareikSmiskai

svarhis specifikuojamai taisyklei.

Naudojant tik vienareikSmisSkai svarbius duompetipus, specifikuojama taisyklbus
tiksliau interpretuojama bei bus iSvengta nesusipprg kuriuos gadty sukelti pertekliniai
VT diagramoje matomi elementai.

VT diagramoje turi bti pateikti visi duomen tipai, kurie susieti su formalizuojamu
taisykks teiginiu reikalavim specifikavimo pagal 8iloma metod, metu. Didet tikimybé,
jog Sis tim rinkinys bus iSsamus, di@au projektuotojas privalgsitikinti, ar rnéra triikstamy

komponeni.
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e VT modeliavimo metu naudojamas programimankis tugty uztikrinti VT diagramoje
naudojana duomenm tipy atitikima bazje saugomai strulitai bei neleistijvesti logiSkai
neiSsami diagrany (pvz.: naudojatiy atributy simbolius, neturitius ssap su
diagramoje matomomis esyhis, arba rySius tarp esybingtraukiant pdiy esybi ir
pan.).

2. Batina laikytis principo, jog interpretuojant taisyklji bus taikoma tik tiems
korespondento egzemplioriams, kurie susy bazs egzemplioriumi.

e Kiekvienasj taisykks diagram jtrauktas rysys tarp béz ir korespondentof} turi bati
svarbus taisykss interpretacijai. Nesvails rySi tipai diagram ngtraukiami.

3.  Taisykes turi hiti tiksliai identifikuotos.

e Veiklos taisykes ir jas atitinkatios diagramos turiidi identifikuojamos pagal tam tikr
sistemy parinktais vienodais identifikatoriais (pvz.: wsotaisykés gali liti
numeruojamos,atpai numer priskiriant tiek taisylds teiginiui, tiek ir jos diagramai).
Rekomenduojama naudoti reikalavirspecifikavimo metu VT suteiktus kodus.

4.  Kiekviena VT gali fati priskirta tik vienam tipui.

5. Kiekviena VT diagramoje vaizduojama nedaloma téésgéli turéti tik vierny baz.

6. Taisykk turi bati specifikuojama kaipimanoma bendresniam duomemodelio
elementui.

e Specifikuojant taisykl reikia iSskirti tok bazs tipa, kad jis apimi visus taisykds
apibreziamus potipius. Priimama, jog visi Sio tipo patippaveldi & taisykk. Taigi,
kiekvienam iS potipj iSskirti atskiros taisykls nereilty.

e Bitina sitikinti, ar tikrai visi parinktos bas potipiai paveldi taisykl Taip pat potipiui
negali kuti iSskirta taisykt, kuri pazeidzia bendresniam tipwikuri ieina nagrigjamas
potipis, taikom taisykk.

7.  Taisykbs [galintojai (ar Kity tipy taisykks) netugty biti painiojamos su trigeriais,
naudojamais duomerbazy valdymo sistemose.

e Trigeris gali Wti naudojamas iSkviesti tam tikrai prodedi, pritaikagiai tam tikm
taisyklke, kuometjvyko tam tikrasjvykis. Tai tik viena nedidéltaisykks realizavimo
proceso dalis. VT nereglamentuojama, kaip ar kadgraminiu poZiriu jos tugty bati

vykdomos. VT reglamentuoja §ia veikla ir tai, kas svarbu Sios veiklos dalyviams [15].

1.4.3 Pagal Roso metagformalizuoty veiklos taisykliy saugyklos modelis

VT saugyklos logias strukfiros modeliui buvo iSkelti toki baziniai reikalavima
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1.Informacijos iSsaugojimo lygis turiti toks, kad laty galimaj duomem baz jvesti
duomenis apie bet kokio tipo ar strads VT, formalizuai pagal Roso metad

2.Saugyklos duomenbazje saugomos informacijos apie VT turi pakakti, nowsisiSkai
atkurti jos diagram

3.Aprasant VT diagramiSsaugoma tik informacija, kuri matoma tiesiogiggramoje
arba neformaliai g charakterizuoja. Informacija apie kiekvieno iS5 Mipu ar
specialyju elemeni interpretacijos principus nesaugoma.

4.Be formala VT apibidinartiy duomem taip pat turi lati saugoma ir papildoma
informacija, palengvinanti taisykli perziira ir ju supratima (grupavimo, kilngs ir
kitokio pokidzio duomenys).

Taigi, turimas saugyklos loginis modelis [12]. Sgkigje saugoma tik VT diagramoje
atsispindinti informacija. Laikomasi prielaidos,k#g informacija apie kiekvieno taisyd tipo
interpretacij bus uzkoduota tiesiogiai VT interpretavimo sistgr{6].

Modelyje naudojama duomemmodelio element saugojimo poscheén Be duomen
modelio element iSsaugojama ir reikSmilentek ReiksmeTerminas , kurioje saugomos VT

diagramose naudojamos konstantos.

Kiekviena logiskai vientisa VT, iSreiSkiama vienmgtama,VTPilna gali susidti iS
keleto veiklos taisykli VTaisykle , priklausadiy vienam iS Roso metode numaiytipy
VTTipas . Kiekviena pilna taisyl gali biati susijusi su daugeliu dalykgn sriti
charakterizuojatiy duomem modelio element iS5 lenteliy Esybe, Rysys, Atributas
ReiksmeTerminas . Kiekviena veiklos taisykl VTaisykle , turi baz ir viena ar daugiau
korespondent Korespondentas . Korespondentu, kaip ir baze, galitbduomem modelio
elementas, konstanta kita WTaisykle arba kitos VT iSeigos reik&m Veiklos taisykés
VTaisykle diagramoje gali #ti naudojami vienas ar daugiau speaijali simboliy

SpecElem , kurie sugrupuoti pagaii$; SERusis .

Be tiesiogiai VT diagramoje atsispindias informacijos yra saugomi ir papildomi
duomenys apie taisyWd kilmés Saltin Saltinis , be to, taisylds gali hiti grupuojamosj

ivairaus pobdzio grupes/TGrupe [15].
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Saltinis: Kapeius, K. (2006) Veiklos taisykli strukirizavimo modeliai iry; taikymas kuriant informacijos sistemas

7 pav. Modifikuotu Roso metodu formalizuoy VT saugyklos logirés struktiros modelis

1.4 Apibendrinimas

Veiklos taisykks apibézia sistemos struitos ribojimus, sistemos objekelgsen, aktoriy
kompetencijos ribas ir pareigas. Pradiniai sistgmanaudojimo atvejai, taisydd, vaizduojatios
vartotop poreikius, reikalavim specifikavimo stadijoje yra uzraSomos ir specifijamos
(iSsaugomos) panaudojant fraliosios kalbos Sablonus. Jos yra uZzraSomawalatis sakiniais, 0
tokia forma rra visai formali, téiau formalizuota, nes Sablpndéka turima vientisa sistema,
kurioje taisykles galimaisSiuoti pagaly subjeks, pagal tip ir panasiai.

Pabaigus reikalavim specifikavimy ir pegjus prie projektavimo, veiklos taisyid
uzraSomos formaliaistblais [16]. Tarkim panaudojant specializuotas kalf@seudokog, OCL
[18], labai tikslius $ablonus ir pan.) arba bratzgafinius modelius. Siame etape yra svarbu sukurt
tokias VT iSraiSkas, iS kuyibity galima generuoti programkoda ar pagal kurias programuotojai
gaktu vienareikSmiskai interpretuoti reikalavimus.

Strukfirizuojant VT IS Kirimo metu, jos tuity igyti dvi minétas formas: formalizuat

naftiraliosios kalbos Sablanbei formaliy metod;. Taisykles iSreiSkiant formalizuotais fedliosios
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kalbos Sablonais, jos yra uzraSomos lengvai sugmaatforma. Reikalavim IS analizs ir
specifikavimo metu surinktos taisykl strukfirizuojamos tiktai pagal asySi su strukiirines
taisykles atspinditio koncepcinio duomanmodelio elementais.

Taisykliy iSraiSkos formaliais metodais yra tiesiogiai pduabs iS pirminio y varianto, t.y.
uzraSyty natiraliosios kalbos Sablonais. Jos yra suklasifikugsnpagal grieat klasifikacija ir
uzrasomos formaliai. Tokiutldu jos tampa sunkiai suprantamos ne tos sritiesiasui ir yra
pritaikytos tolimesni IS kirimo etam specialistams — projektuotojams, programuotojams.
Formaliai iSreikstos taisy&s yra saugomos VT saugykloje ir yra tinkamos [Sizaaimui. Tuty
buti uztikrintas pegjimas tarp 3i dviejy IS kirimo stadij;, kad nelaty prarandama informacija,
gauta analizuojant ir specifikuojant taisykles.

Reikalavimy specifikavimas pradedamas veiklos agimu. Taip pat nustatomi galimi
kuriamos IS vartotojai arba asmenys, kuriesfgabati naudingi renkant reikalavimus kuriamai IS.
Véliau nustatomos funkcijos, veiklos sprendimai, ldiitinés ir nestruldirinés VT ir ju Saltiniai, o
rezultatai saugomi reikalavimsaugykloje. Kaip jau mita, prieS patekdamassaugykh, VT yra
suklasifikuojamos. Taigi reikalaviimsaugykloje galima iSskirti dvi veiklos taisykliposchemes
(zinoma j yra daugiau) — struitiniy ir nestrukiriniy VT.

Nagriréjant duotus modelius, buvidvelgta panaSumtarp modifikuoto BRS RuleSpeak ir
modifikuoto Roso metodo. TeéH galima teigti, jog bent dalis pgmo nuo reikalaviny
specifikavimoj projektaving (veiklos taisykl; modely transformavimo) proceso automatizavimas
yra imanomas, o tai paspartintvisos IS krima. AutomatiSkai projektuotojui pateikiant kiek
imanoma iSsamesnius veiklos taisykinodeliy ruoSinius pagal Roso metgdity taupomas laikas
ir didinamas darbo efektyvumas. Be tatgominimizuojama klaid, galimy perkeliant reikalavimus
IS natiralios kalbog formaly lygmern tikimybé.

Tyrimo objekt; vieta IS kirimo procese ir sprendimus galima pavaizduoti stecpateikta 8

paveikstlyje.
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Yra duota; Yra ducota:

+ Poreikiy specifikavime, funkeijy || BUS sulauta: + Modifikuotn Roso metodn
pagrindu ifskiriant VT, procesas Nustatym VT grindziamas VT maodelis
+  Mouodifilkunotn BES RuleSpeal: transformavimo + VT saugyklos architeltinn
aindziamas VT modelis {formalizavimne) {metamodelis)
+ VT arindfiamn reikzalavimu IS I~
saugykla (metamodelis) metodika
= - e

................................ e FEEE R ISR R R RS ATRN IR,
x .
.

v | v |

- L E

.

Zvalgyba ir Reikalavimy .. : . . A : .
Agyhe : ! Analizé ::|Projektavimas| |Realizavimas |- | Testavimas
planavimas | ! | nustatymas . 1
—— Duomenys >
—— Veiklos taisyklés ——————~-"="="="="“="====-“-=-=------=-===-= »
—— Procesai >

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Kaips, K., Butleris, R. (2003). Reikalavirkuriamai 1S nustatymo ir
analizs ypatumai veiklos taisyklimetodikoje.Informacires technologijos ‘2003. Konferencijos pranegimedziaga.
Kaunas. Technologija, XIV-74 — XVI-81

8 pav. Tyrimo objekty vieta IS kiirimo procese
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2. VT TRANSFORMAVIMO IS BRS RULESPEAK ] ROSO METODA
KONCEPCIJA

Transformuojant VT iS BRS RuleSpeakRoso metodu uzraSytas taisykles svarbu daryti
viska sistemingai. Reikia nustatyti kuo daugiau elemgktriuos ity galima perkelti iS vienos
saugyklog kita ir atlikti element; susiejimy. Nagrirgjant BRS RuleSpeak Sablonus ir Roso metodu
uzraSomas taisykles, buvo bandoma nustatyti kaki@lavim; specifikavimo duomansaugyklos
esantys elementai galiath atvaizduojami kokiais Roso saugyklos elementiiad tai nustatyti,
reikia panagrigti keleta pavyzdij.

Yra zinoma, kad taisykbe naudojamosalygos yra susietos su terminais ir faktais
(duomem modelio elementais), taip pat ir konstantomis,ikuraudojami tose salygose. Tuo
remiantis galima teigti, kad jeigu taisyjd yra alyga, taii ekrary iSvedus sglygos elemeny, reikia
automatiskai iSvesti tuos duomgmodelio elementus, su kuriais t@dyga yra susieta. Visus tuos
elementus projektuotojas panauddiraizydamas taisyk$ model. Salygos susiejimas su jai
priklausagiais duomen modelio elementais yra atliekamas uzraSant tasyRkhiraliosios kalbos

Sablonais BRS RuleSpeak pagal KTU Informacijossistkatedroje sukugtmetodil.

2.1 Veiklos taisykly transformavimo prielaidos

Norint kuo tiksliau nustatyti VT uzraSymo ngliosios kalbos Sablonais ir Roso metosu
panasSumus bei sukurti transformavimo metggdikikia detaliau panagwti perjimo iS vienos

stadijosj kita metu gaunamus rezultatus. Nustatyti bendrus bsuwasskirti ypatumus.

2.1.1 Pe#jimo procesas

Tarkim, turime taisykl, uzraSyi pagal BRS RuleSpeak 1.1 atmetimo/apribojimo tipo
Sablon bl. <Subjektas> TURI|NETURI|TURTUINETURETU <faktas> [(, jeigu |, kol)
<salyga>]:

Draudimo sutartis turi tugti unikalk; numey.

Transformojant &i taisykk i Roso metodu uzradyttaisykk, subjektas turi tapti baze,
korespondentu — taisydd faktas. Taisykks tipas turi [ati nustatomas pagal rakiinod. Pagal tai ar
pagal Sablogmuzrasytoje taisykje yra naudojamaaly/ga ar ne, tuity bati nustatomas Roso metodu

uzraSomos taisyks poludis, t.y. slyga ar integralumo apribojimas. Siuo atveju taigjgk jokios
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salygos rera, tadj ekram turéty bati iSvedamas integralumo apribojimo simbolis kureatirés hiti

pazynétas taisykds tipas. Pagal raktintaisykks Zod TURIINETURI|TURETU|NETURETU

galima teigti, kad taisyklgakty biiti egzempliory patvirtinimo grugs viena is taisyki: privaloma
(X) arba apribota (LIM).

Pagal tai, koks duomermmodelio elementas yra taisyklsubjektas, kuris bus vaizduojamas
kaip baz Roso metodu, ekrara turi bati iSvedamas atitinkamas simbolis: duometpas,
konstanta, kita VT ar kitos VT iSeigos reik&m

Siuo atveju subjektas, tampantis baze, yra duamemndelio esyb draudimo
sutartis . VT taisykks faktas tureti unikaly numef> pagal Sablopyra susietas su duomen
modelio esybs draudimo sutartis atributunr , kuris ir tampa korespondentu Roso metodu
uzraSomoje taisykje. Nustatoma, kad taisyklra privaloma, tad apribojimo simbolyjaSoma X.

Roso metodu sumodeliuotos taisykpavyzdys 9 paveikdyje.

draudimo |
sutartis V

nr.

Saltinis: sudaryta autoriaus

9 pav. Apribojimo/atmetimo tipo taisyklé (Sablonas b1l) Roso metodu

Jeigu turima taisykl kurioje yra tikrinama kazkokiaalyga, tampa aisku, kad ir taisykl
uzraSymo schemoje reik atvaizduoti ir glygos, o ne tik integralumo apribojimo simpot.y.
pilnas taisykés modelis pagal Roso notacgusias iS dviej VT.

Pavyzdziui, turime taisyk| uzraSyta pagal Sablgi2. <Subjektas> gali | téty <faktas>
TIK jeigu | kol <slyga>:

Klientas gali pateikti uzsakymtik jeigu klientas turi atsidass s;skaiyz internete.

Subjektas, Siuo atveju duomemodelio esyb klientas , kaip ir pirmame pavyzdyje
tampa baze, korespondentu nustatomas fakiateikti uzsakygr — rysys tarp duomenmodelio
esybi; klientas ir uzsakymas . [ ekramy turéty bati iSvedami atitinkami duomenmodelio
elementai: esys klientas ir uzsakymas bei jas jungiantis rySypateikia , taip pat
salygos ir integralumo apribojimo simboliai.

Roso metodu sumodeliuotos taisykpavyzdys 10 paveikdyje.
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pateikia | yra pateikiamas
klientas

A uzsakymas

turi | yra
=

sgskaita

Saltinis: sudaryta autoriaus

10 pav. Apribojimo/atmetimo tipo taisyklé (Sablonas b2) Roso metodu

Taisykliy tipy grupes, kurios gaity bati pasiilomos projektuotojui, bus naggamos 2.2.5
skyriuje.

Siuo atveju slygos taisyké yra privaloma X, nes tik kai tenkinama nurodyigyga, yra
paleidziama vykdymuigalinimo taisyké (EA), kuri priklauso projekcijos valdiklitipy grupei.

Tarkime, turime taisyk), uZraSy@ pagal BRS RuleSpeak leidimo tipo Sallob5 .
<Subjektas> NETURI <faktas> | <VT raktazodis>j¢(gu |, kol) <alyga>]:

Automobilis neturi bti apdraustas nuo vagyst.

Subjektas duomenmodelio elementas esylautomobilis tampa baze, faktasbati
apdraustas, kuris Siuo atveju yra duomermmodelio elementas ISA tipagpdraustas , tampa
korespondentu. Pagal tai, kad taigj&lnéra tikrinama slyga, i ekramy turéty bati iSvedamas tik
apribojimo simbolis, kuris Siuo atvejigyja reikSme privaloma (X). Pagal taisyés$ raktin Zod,
daroma iSvada, kad Roso metodu uzraSomoje t@jsyklres hiti panaudojamas specialusis
elementas, leidziantis kitaip interpretuoti taigylkki nusako jos tipas.

Specialyjy elemenii panaudojimas pagal raktinius zZodzius bus apt&tds$ Sio darbo
skyriuje.

Siuo atveju, kai taisykje yra neigim reiSkiantis raktinis Zodis NETURI, iSvedant taikgk
duomem modelio elementus, tétg bati pasiilomas ir paneigim iSreiSkiantis simbolis angl.
false).

Taisykk iliustruoja 11 paveikslis.
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automobilis vagyste

apdraustas

Saltinis: sudaryta autoriaus

11 pav. Leidimo tipo taisykk (Sablonas b5) Roso metodu

Kad ity galima kurti kuo tikslesph VT transformavimo metodi reikia panagriéti
daugiau BRS RuleSpeak Sahlonustatyti visoms taisykins (kiek tai yraimanoma) bendrus
bruozus.

Nagringjame generavimo taisykles, kurios yra iSskitggatiavimo ir iSvedimo.

Turime skatiavimo tipo taisykt, uzraSyd pagalb6. <Subjektas> turi|neturi|téiu|netuty
BUTI APSKAICIUOJAMAS|-al-i|-os kaip <matemadifiormule> [(, jeigu |, kol) <sglyga>]:

Apmokjimo uz paslaug suma apskéuojama kaip vig paslaugai priklausadiy daliy
apmoléjimy suma.

Taisykks subjektas duomenmodelio esybs paslauga atributassuma tampa baze.
Matematirgje formukje, kuri Siuo atveju uzraSyta kaipvisy paslaugai priklausadiy daliy
apmokjimy sume, naudojamas duomenmodelio esybs paslaugos dalis atributas
apmokejimas , tampa korespondentu. Taisykira apribojimas susumuota (SUM), kuri priklauso
matematinigvertinimo tipy grupei.

Taisykk uzraSyta Roso metodu atroglyfavaizduota 12 paveikdis.

sudaro | yra dalis

paslaugos
dalis

paslauga

Saltinis: sudaryta autoriaus

12 pav. Skatiavimo tipo taisyklé (Sablonas b6) Roso metodu
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Turime iSvedimo taisykl kuri uZradydi pagal b9<Subjektas> REISKIA, KAD |
NEREISKIA, KAD <logir¢ iSraiska> [(, jeigu |, kol) a$yga>]:

Vertingas klientas reiskia, kad kliento metiyimok; suma virsija 1000 Lt.

Taisykks subjektu gali @i iSvestinis terminas (atributas, esylreikdne). Siuo atveju
taisykk realizuojama dviem VT. Viena i jskatiuoja kliento metiny imoky sum, kita naudoja
tos taisykés iSeig (apskatiuota rezultad) ir tikrina ar ji virSija nurodyd minimalia sums, t.y. 1000
Lt. Tokiu atveju vienoje taisykle baze yra duomen modelio esybs imoka atributas
apmokejimas , korespondentu tampa tos taisykiSeiga (apskaiuota reikSné), taisykks tipas
yra matematinio jvertinimo (suma). Kitos taisyks baz yra pirmosios taisykk iSeiga,
korespondentas yra ISA rySys tarp duomemodelio elementoklientas ir jo subtipo
vertingas

Sumodeliavus Roso metodu taisykkrodyty kaip pavaizduota 13 paveikss.

moka | mokama
klientas imoka

vertingas

Saltinis: sudaryta autoriaus

13 pav. ISvedimo tipo taisyké (Sablonas b9) Roso metodu

Siuo atveju pagal BRS RuleSpeak 3Sablarfradytos taisykb subjektas tapo ne Roso
metodu sumodeliuotos taisyklbaze, o korespondentu. Ebdalima daryti prielaid, kad ne visada
subjektas tampa baze.

Dar vienas nhagrigjamas atvejis - VT, uZraSyta pagablO. <Subjektas>
turi|neturi|tuéty|netugty BUTI LAIKOMASI|-a|-i|-os <terminas> (, jeigu |, kolssdyga>:

Asmuo tuéty biti laikomas nepilnam@u, jeigu asmens amzius yra maziau 18-og/met

Siame 3ablone subjektu gatitbterminas ar duomenelementasCia subjetu yra duomen
modelio elementassmuo, terminas —nepilnametis . Modeluojant taisykl Roso metodu,
subjektu tampa duomenmodelio esybs asmuo atributasamzius , korespondentu tampa ISA
rySys tarp esyds asmuo ir jos subtiponepilnametis . Taisykks tipas Roso metode parenkamas

palyginamojaojvertinimo maziau-uz (LT). Sumodeliuota taisyklavaizduota 14 paveikidis.

33



asmuo nepilnametis
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14 pav. ISvados tipo taisykd (Sablonas b10) Roso metodu

Siuo atveju pats subjektas netapo baze Roso metoderminas netapo korespondentu.
Tatiau baze tapo tai, kas buvo naudojama taisylhlygoje, ty. esybs asmuo atributas
amzius. Korespondentu tapo ne tiesiogiai pats terminagilnametis , o rySys tarp jo ir

esyles asmuo.

2.1.2 ISimtiniai atvejai

Roso metodu nebraizomos VT

Ne visos taisyls, uzrasytos BRS RuleSpeak Sablonais, gati imodeliuojamos Roso
metodu. Si iSvada seka i$ to, kad Roso metodaskirtas apradisti toms VT, kurios uZzduoda
paribojimus duomanmodelio elementams. Tokios specifikos, kaip vaiatia bidas ,pateikiamas
raudonal’ ar vaizdavimo terp ,pateikiamas ekrarfgprocesas jspejimo deél susitikimo siuntimés
negali luti aprasomi Roso metodu —¢ma tokios galimybs. Tokio tipo taisylds, kurioms
nemanoma pritaikyti modeliavimo pagal Roso meidality Sios:

3.1.3 Proceso jungiklis: Sablona%4;

3.2.2 Pateikimo (atvaizdavimo) taisykBablona$17

3.3.1 Proceso trigeris: Sablorak3

Aptikus Si tipy taisykles, jos gaty bati transformuotosi papildona informacip,
rekomendacijas dl panaudojimo kituose, ne veiklos taisykhodeliuose, tokiuose kaip vartotojo
sasajos specifikacijos, proagspecifikacijos, galiit veiklos modeliuose (yg@aeigu subjektas yra
procesas) priklaumomai nuo pasirinkto projektavimetodo (pvz. objektinis, UML).

Taigi jeigu turima taisyk yra funkcija (pagal BRS RuleSpeak tai galitibprocesas,
procedira), ji turi biti perduodama projektuotojui, kuris specifikuojednt & funkcija.
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Roso modelyje éra galimyles sumodeliuoti tam tikr duomem sukiarimo. Todtl turint
taisykk pagal BRS RuleSpeak 3.1.4 Duomagungiklis: Sablona$15 jos taip pat Roso metodu
nemodeliuojame. Taisyéd modeliavimas téty biti perduotas kitiems projektuotojams kaip ir

aukgiau aptartos taisykliiSimtys.

Ypatingos VT, naudojanéios jau esamas VT

Yra keletas BRS RuleSpeak taisyklipu, kuriose subjektas visada yra kita taisykbalima
iSskirti Siuos tipus:

3.1.2 Taisykés jungiklis: Sablonab12 b13

3.3.2 Taisykds trigeris: Sablonas19

Pagal Siuos Sablonus uzraSytos taisylpatingos tuo, kad jose naudojama kita taisykl
kuri jau yra Zinoma. Jeigu taisysl, naudojamos Sablone kaip subjektas, schema é&ar n
sugeneruota, t.y. darera saugoma saugykloje, tai &t bati atlikta pirmiausiai. Bet laikomasi
principo, kad taisyK-subjektas jau yra sumodeliuota. Tokiu atvejekram turéty bati iSvedama
taisykkes-subjekto schema inlygos tipo elementas, nes kaip jau buvo étananksiau, Sio tipo
taisykkse (taisykts jungiklis) @lyga yra privaloma.] ekram turi bati iSvedami tie modelio
elementai, kurie yra susieti su uZraSytdyga. Jeigu slygoje naudojami duomen modelio
elementai jau yra iSvestiekrara (naudojami taisykje-subjekte), tokiu atveju amtkarty jie néra
iISvedami.

Jeigu taisyldje-subjekte yra tik viena atominRoso taisyld, galima realizuoti gygos
elemento susiejim (punktyrine linija) su tos taisyé$ simboliu. Jeigu taisygje-subjekte yra
keletas taisykli, sujungti i logiSkai nedalony tokiu atveju slygos elementas téty bati
susiejamas su paskutiniu pagal laegseky taisykks simboliu. Bet kuriuo atveju projektuotojas
visada gali pakeisti, jeigu jo manymu tai yra ns&tega.

Atliekant taisykly generavim pagal Siuos 12 ir b13) Sablonus, pasiké&n taisykEs-
subjekto taisylds(-iy) simbloliy numeracija. Pirmasis indeksuoja naT, antrasis — jos dal
Jeigu taisykd-subjektas tugjo tik viemg taisykks simboj ir jo numeris buvo pvz. 13.0, tai atliekant
naujos taisylds modeliavim, Sis numeris tuty tapti pvz. 16.2, o naujos taisykl slygos
simbolis, bus numeruojamas kaip 16.1, tokitduip jgalinant taisykds-subjekto jjungimg* ar
JSjungimg® pagal uzduat slyga. Pakitusi numeracija yra iSsaugoma naujos VT ésjel
Keic¢iantis naudojamos pirmosios VT strikdi, generuojamoje VT ji liks nepakitus. Teb@tliekant
modifikacijas pirmesgje taisykkje, reikia atlikti pakeitimus ir kitoje, gaiib sugeneruoti iS naujo.

Tokios pat VT transformavimoalygos galioja ir pagal BRS RuleSpeak Sahldrl9
modeliuojamoms Roso metodu taisykis. Pagalistipa uzrasyta taisyktsubjektas yra paleidziama
(ar sustabdoma — priklausomai nuo raktinio Zod#lokai yra tenkinama nurodytalgga. Taigi
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modeliuojant tokio tipo taisyk| taisykks-subjekto taisykli simboluy numeracija tuity biti
keiciama atitinkamai pastumiant jos reikSmes vienu tek@niu | prieki, t.y. slyga tikrinama

pirmiausiai, o tik po to sprendziama ar nurodytayldé bus (ne)vykdoma.

2.2 Pekjimo nuo specifikavimo prie projetavimo principas - metodika

Metodika numato dalintransformavimo automatizavimo metaanom duomen
susiejimy Roso metodu su baze ar korespondentyga ar apribojimu, t.y. pagrindiniais notacijos
elementais. T@au projektuotojo valioje visada yra galintypakeisti Siuos duomenis. diau ne tai,
kas naudojama VT, bet naudojamiuomenmn elemeni susiejiny kaip Roso metodo element

Bina atvey, kad pagal BRS RuleSpeak Sablonus uzraSyta VTrgejaat p Roso metodu
tarsi apsivatia ir yra interpretuojama nuo pabaigos. Kai taiégklrasn ne tai, kas galioja
subjektui, lg jis turi (ne)turi daryti-atlikti-tuéti, bet kas su juo (ne)turiai daroma. Toki iSiméiy
generavimas paliekamas projektuotojui. Paleik&ndtiomem modelio element, susiet su VT,
iSvediny i ekrara. Taip pat VT skaidymagsatomines Roso taisykles ir atitinkamakygos ir/ar
apribojimo simboly kiekis taisykéje yra tik projektuotojo valioje.

Principirg transformavimo schema pavaizduota 15 pavéisl

BRS RuleSpeak VT modelio komponentai

Tiasyklés VT/speciTacija/
Sablonas Subjektas Raktazodis Faktasl Salyga/ |
iee termlnas formule

TRANSFORMA \/‘I’IVIAS[ATVAJZDA\ZWAS/PANAUDOJ IMAS

\ Lo
VT tipas Bazé

VT modelio pagal Roso metodg charakteristikos

Reikalavimy
saugykla

Svarbis
duomeny
modelio
elementai

Koresponden
tas

Specialus
elementas

Y
.
o
.
.
s
y
3]
S
\

VT modelio braizymas

VT specifikacija Roso modeli
pagal Roso metodg E L 4

saugykla

Analitikas/
projektuotojas

Saltinis: sudaryta autoriaus

15 pav. Principiné transformavimo metodikos schema

Transformavimo eiliSkumas yralgginai lygiagretus ir éra nustatyta griezta tvarka.
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VT transformavimo metodikgalima ity suskirstyti tokiais glyginiais Zingsniais:

e Duomen element, susiet su taisys subjektu, iSvedimgsekran. Priskyrimas
bazei.

¢ Nustatymas, ar Roso VT modelyje taisykta silyga, ar apribojimas.

e Duomen element, susiet su VT faktterminy iSvedimag ekran (tik tuo atveju,
jeigu tie duomenys darra iSvesti). Priskyrimas korespondentui.

e Tinkamy Roso VT tim iSskyrimas.

e Specialyju elemeni poreikio identifikavimas (pagal rakiivT Zod ar VT tipa).

Salygoje naudojam duomem modelio elementiSvedimag ekrarn.

Toliau viskas priklauso nuo projektuotojo — ar keromi kazkokie loginiai pakeitimai
pateiktame VT karkase (pvz. kszir korespondento sukeitimas), ar tik papildonikdtamais
rysiais, t.y. skaidomaatomines Roso VT.

Ne visos VT gali bti realizuojamos Roso metodu. TabdprieS pradedant naggt
transformavimo metodik pazingsniui, iSkart iSskirti VT tipai pagal BRS IR8peak kurie nebus
modeliuojami Roso metodu. Apie tai paraSyta skgri2ifl.2.

Svarbu pazyriti, jog atliekant modeliavimp Roso metodu reity iSlaikyti tokia patia VT
numeracij kaip ir BRS RuleSpeak Sablonais uzradgisykliy. Nors ji nebus nuosekli, ts trikiy,

taciau esant reikaluiddy patogiau atsekti reikiamas VT.

2.2.2 Subjekto transformavimas

Nagrirgjant modifikuotais BRS RuleSpeak Sablonais uza3§t uzraSyma modifikuotu
Roso metodu, buvo pastdd, kad beveik visais atvejais nadliosios kalbos Sablonais uzragsyT
subjektas tampa baze. ¢fau yra ir iSin€iy, kurios aptariamos Sio darbo 2.1.2 skyriuje. Tokiu
atveju, kai subjektas tikrai tampa baze, galimiktatititinkamy duomem apie subjekt pritaikyma-
perkelima bazei. Tai atliekama duomgsaugykl lygmenyje.

Modifikuotoje reikalaviny specifikavimo saugykloje duomenys apie subjekaugomi
lentekje VeiklosTaisyl jrasaisSubjID ir SubjTipolD SubjTipolD nusako elemento tp kuris
iraSytasSubjID. SubjTipolD yra lygusEITID reikSmei iS lentés SblElementoTipasPastarojoje
lentekje saugoma informacija apie komponentoa.tifkaip zinia, subjektu parinktas duonen
modelio elementasSblElementoTipas.SubjPozynpgvalo tukti reikSne taip (angl. true). Taigi
subjekto elemento tip nusako SblElementoTipas.Kodaskuris gali uti atitinkamai (lenteis
SblEITipoKodastributasKodas:

E — korespondentas yra egyb
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A — korespondentas yra atributas.

R — korespondentas yra rysys.

S — korespondentas yra ISA rysys.

C — korespondentas yra konstanta.

T — korespondentas yra kita VT negu ta, kuriai priginas Sis korespondentas.

| — korespondentas yra kitos VT negu ta, kuriaikmismas Sis korespondentas, iSeigos

reikSme.

Bazs tipas modifikuotoje Roso saugykldjetipas(lentekje VTaisyklg turi bati toks pats,

kaip aukgiau aptartas subjekto tipas.

Lenteks VeiklosTaisykleatributas SubjlD saugo subjekto id, t.y. atitinkamo duomen

modelio elemento id. Galimi variantai:

pasirinktaEslID reikSne iS lenteés Esybe
pasirinktaAtrID reikSme iS lenteés Atributas
pasirinktaRysIDreikSne iS lentets Rysys
pasirinktaRTID i$ lenteés ReiksmeTerminas

pasirinktaVTID reikSne iS jau esafiy lentekje VeiklosTaisykle

Modifikuotoje reikalaviny specifikavimo saugykloje yra numatyta, k&adbjlD gali igyti

reikSme pasirinktaFunkclD iS lenteés Funkcija Toks atvejis Sioje metodikoje nenagjamas, nes

kaip numatyta skyriuje 2.1.2 Si metodika teigiad K&T, kuriose subjektu yra funkcijos, t.y.

procesai ir procattos, Roso metoduéra generuojamos.

Projektavimo saugyklos lentalVVTaisykleatributobazes_ideikSne turi biti tokia pati kaip

ir nagringjamos VT reikalavim specifikavimo saugyklos lents VeiklosTaisykleatributo SubjlD

reikSme.

Kad aprasymasiiby aiSkesnis, situagijiliustruoja 16 paveikslis.
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Saltinis: sudaryta autoriaus

16 pav. Subjekto transformavimas
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Bet, kaip jau miata, ne visi subjekto atvejai galiath iSkart transformuojami bazs

egzemplioni, kadangi @l skaidymo i atomines Roso taisykles daZznai viskas tarsi apsave

aukstyn kojom — subjektas tampa korespondenturariaiau dalis VT tokio transformavimo kaip

aprasSyta ir iliustruota au&®u —imanoma.

2.2.3 Slyga ar apribojimas

Ar Roso metodu uzraSant VT ji buslyga ar apribojimas galima egti pagal tai ar BRS

RuleSpeak Sablonais uzraSytoje VT yabygos elementai. Ne visuose Sablonuose ji yra fomaa.

Galima iSskirti grup Sablom, kuriuose glyga yra tikrai privaloma:

1.1 Atmetimo/apribojimo taisykl Sablonab2, b3;
3.1.1 ISvados taisykl Sablonab10, b11;
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3.1.2 Taisykés jungiklis: Sablonab12 b13

3.3.2 Taisykds trigeris: Sablonasl9.

Taisykles, uzraSytas pagal Siuos Sablonus, uzraRasb metodu; ekram Salia vis
duomem modelio element turi bati iSvedamas ir gygos simbolis. Integralumo apribojimo
simbolis iSvedamas bet kuriuo atvejualyga taisykés $ablone yra aréra. Si iSvada daroma pagal
tai, kad patikrinusagyga bus vykdoma kita taisyk]l kuri tikrai bus apribojimas ir vykdoma arba ne
priklausomai nuoaygos.

Pagal tai, kad Sablonais uzraSytoje taiggklra alyga, galima daryti iSvag kad taisykt
uzraSant Roso metodu, VT réskskaidytij atomines taisykles. Automatizuoti skaidymo praces
imanoma tik taip, kad kaiekrana iSvedamibygos ir apribojimo simboliai, zinoma ir visi kifu ta
salyga susieti duomen modelio elementai, projektuotojui galiitb pateikiama rekomendacija
atkreipti | tai dmeg. AutomatiSkai susieti atygos ir/ar apribojimo simbolius su kaZkuriuo
duomem modelio elementu sitinga &l didelio kiekio RuleSpeak modelyje ,péptos”
neformalizuotos informacijos — susiejimeikia palikti projektuotojui, kad tikrai ngvelty logikos
klaidy, kurios neatitikf, uzrasytos VT.

Salygos ir/far apribojimo simbolyje géh bati pasiiloma grug taisykliy tipu tinkantiy
pagal taisykds uzraSymo SablanTaiau taiimanoma ne visada.

Taciau kaip yra aptarta ankstesniame skyriuje 2.1e2yisos VT gali biti modeliuojamos
Roso metodu, tad kai kuriems Sablonams aprasSyasfarmavimo procesagma aktualus.

Nustatyta, kad VT pagal Roso meiotlrin¢ios pozicijos patvirtinimo ar matematinio

ivertinimo tip, taisykks visada busatyga.

2.2.4 Fakto|termino kaip korespondento nustatymas

Korespondento nustatymas yra tik Roso metode. BR83peak modifikuotame modelyje
panaSus Sablono elementasannumatytas. Ta@au panagrigjus BRS RuleSpeak Sablonus, galima
atrasti atvej, kada tam tikras Sablono elementas Roso metoddyghiiti priskiriamas kaip
korespondentas.

Zinoma, kad korespondentu gafitbduomen modelio objektas, kita taisykljos iSeigos
reikSne arba veiksmas. BRS RuleSpeak Sablonuose subjeiioialisiai glygini korespondento
vaidmen atlieka tam tikras faktas, terminas (kaip Sabl@®ld 0O, b11,b1§ reikSne (kaip Sablone
b16), matematia formulé (kaip Sablonuosbk6, b7), logiré iSraiSka (kaip Sablonuo$s8, b9 ar VT
raktazodis (kaip4, b5Sablonuose). Galima daryti iSvadkad Sie iSvardinti elementai modeliuojant

VT Roso metodu téty tapti taisykés korespondentu(-ais).
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ISvedantj ekrary atitinkamy duomem modelio element kuris tugty bati korespondentu,
atitinkama lenlet Roso saugykloj&oresp gali kiti uzpildoma Siomis reikSamis: t_id, kuri turi
buti tokia pati kaip lentéje VTaisykle.t_id— Si reikSmé yra zinoma, nes yra priskiriama
automotiSkai pragus generuoti taisykl Pagal tai, koks duomenmodelio elementas BRS
RuleSpeak yra faktas, terminas, reikSmmatematia formulé, loginé iSraiSka ar VT raktazodis,
VTaisykle.kor_tipasustatomas atitinkamai:

E — korespondentas yra egyb

A — korespondentas yra atributas.

R — korespondentas yra rysys.

S — korespondentas yra ISA rysys.

C — korespondentas yra konstanta.

T — korespondentas yra kita VT negu ta, kuriai prigknas Sis korespondentas.

| — korespondentas yra kitos VT negu ta, kuriaikmismas Sis korespondentas, iSeigos

reikSne.

Pagal parinkt iS auk$iau nurodyt tipa lenteks VTaisykle.kor_idrasas uzpildomas:
o PasirinktaEsID reikSne iS lenteés Esybe(kai kor_tipas=E, S),

o PasirinktaAtrID reikSne iS lenteés Atributas(kai kor_tipas= A),

o PasirinktaRysIDreiksne iS lenteés Rysyqkai kor_tipas= R),

o PasirinktaRTID reiksne iS lenteés ReiksmeTerminadai kor_tipas= C).

Korespondentu nustatomas faktas yra sujungiamaktyure linija su taisykds simboliu
iSvestuj ekrany. Taiau tai yra tik pirminis metodikoswbmas variantas, kukéliau projektuotojas
gali koreguoti.

Neimanoma automatizuoti korespondento parirkikai taisyké yra skaidomg atomines
Roso taisykles ir to pasekoje atsiranda keletas Rtifiose korespondentais tampa kiti duomen
modelio elementai, o tuo @a ir iS5 VT skaidymo iSplaukiafios reikSnés kita atomig VT toje
paioje logiSkai nedalomoje VT ar tokios taisgkliSeiga. Tai yra “viduje” taisyks atsirandantys
korespondentai tés hkiti parenkami projektuotojo. Pagal projektavimo sadgje numatytas
reikSmes negalima automatiSkai uzpildyti leédeNMtaisykb.kor_id reikSmemis tuomet, Kkai
pasirinktat_id reikSne i$ lentetés VTaisyké (kai kor_tipas=T, I).

Taigi, korespondento parinkimo automatizavimgisanomas tik su pradimis fakto

reikSmemis IS reikalavim specifikavimo Sablan
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2.2.5 Roso VT tipo nustatymas pagal BRS RuleSpeaipy

Atliekant taisykly transformavim iS BRS RuleSpeak modifikuoto modelip Roso
modifikuotu metodu uzraSomas taisykles, labai svagra nustatyti tinkamtaisykks tipa. Nes kaip
yra zinoma, taisykls tipas nulemia atliekamus patikrinimus ar tamuskveiksmus (apribojimus) su
duomenimis iS duomammodelio.

BRS RuleSpeak modelyje taisykl yra suskirstytog tris dideles grupes — atmetimo,
generavimo ir numatymo, kuriose iS viso yra 12 smashi; tipy. Roso metode yra iSskirtos dvi
salyginai dideks taisykly grupes — nedalomos ir iSvestis. Jose atitinkamai yra 7 ir 12 wijgrupiy
(Seimy), kurios iSskirtos atitinkamai 32 ir 58 taisykly tipus. Taigi IS viso turima 90 tip
Konkregiai kiekvienam taisykli tipui pagal BRS RuleSpeak metogriskirti kazkui tipa pagal
Roso metog yra némanoma. T&au bent dalinis tip grupu susiejimas palengviat VT
projektavimy ar dalin jo automatizavim. Kuomet projektuotojui #ity pasiiloma pasirinkti iS
susiaurintos (apimaios tik galimus tipus) tip ar ju grupu aibés, projektavimo procesas ¢al
vykti Zymiai spaéiau cl sutrumpgjusio sprendimo, t.y. tinkamo taisykl tipo parinkimo, p&mimo
laiko.

Kaip jau buvo miata ankstesniame skyriuje 2.1.2, ne visas VT gakommaodeliuoti Roso
metodu. Tad 4 BRS RuleSpeak taisykli tipu atitikmenys Roso taisykli tipuose nebus
nagrirgjami, t.y. taisykliy tipai: proceso jungiklis (3.1.3), duomgn jungiklis (3.1.4), pateikimo
taisykk (3.2.2.) ir proceso trigeris (3.3.1).

Galima teigti, kad taisykb tipa pagrinde nusako VT raktiniai zodziai, kurie nurp#tas
turi bati atliekama su subjektu.

Keblumas bandant automatizuoti transformavimo @oagal, kuomet reikia parinkti VT
tipa, yra tame, kad elementarVT, kurios hity realizuojamos tik viena atomine Roso taisykle,
buna ne tiek jau daug. UzraSant VT Roso metodu taiswkaidymag atomines yra projektuotojo
valioje. Numatyti skaidymo automatiSkai yrajmanoma. Tad ir nustatyti VT tipkiekvienam
naudojamam taisyks simboliui pilnai ar bent i$ daliegna imanoma. Galima bandyti nugp t.y.
parinkti bent susiauriatgalimy VT tipy aibe, tik pagrindiniam taisykds simboliui (kurio eiliSkumas
taisykkeje numatomas projektuotojo). Taip yrél b, kad ngmanoma automatizuotai numatyti kas
gali bati naudojama gygose (VT uzraSytoje pagal BRS RuleSpeak Sab)lorkokius patikrinimus
gali reiketi atlikti. Taigi numatyti galim tipy grupe imanoma tik vienam taisyéd simboliui.

Dalis Siame skyriuje pateikiagpavyzdzy yra adaptuoti is [21].
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2.2.5.1 Atmetimo tipo taisykés

Pagal atmetimo tipo grép taisykly (1.1. ir 1.2) raktinius Zodzius
TURIINETURI|TURETU|NETURETU|GALI aiskiai matoma, kad subjektas turi tenkintirodyt
fakta (priklausomai nuo raktazodzio — privalo arba negdo). Taisykés tipas pagal Roso notagij
yra egzemplior patvirtinimo Seimos ir gali idi arba privaloma (X), arba apribota (LIM) tipo.
Privaloma tipo taisykls pavyzdys jau anki&u nagritas skyriuje 2.1, 8 paveikdis. Pateikiamas
apribojimo tipo taisylds pavyzdys 17 paveikdyje.

Klientas turi pateikti bent vienuzsakym.

pateikia | pateikiamas
klientas " uzsakymas

Saltinis: sudaryta autoriaus

17 pav. Apribojimo tipo taisyklé Roso metodu

Gali bati atvejy, kad atmetimo tipo taisyljle iSreiSkiamas apribojimas, kurio nepazeidziant

uztikrinamas duomenteisingumas, bus iSreikStas dviem apribojimaisieklogisSkai sujungti IR ar

ARBA jungtukais. Tai yra, taisyklturés tugti arba visus nurodytus faktus-korespondentus, arba

bent vier iS ju — Zzinoma priklausomai nuo giaje VT uzduodam salygy. Tokiu atveju, kai yra
naudojami loginiai operatoriai IR ar ARBA, VT tipdsri bati tipo patvirtinimo: bendras (M),
bendrai-atskiriantis (ME), bendrai-susiejantis (Mtp bendrai-uzdraudziantis (MP). lliustruojantis
pavyzdys 18 paveikdlyje.

Uzsakymas privalo tdti jo pateikimo daf ir j; pateikug kient;.
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uzsakymas |

pateikia | pateikiamas

klientas

Saltinis: sudaryta autoriaus, pagal Ross, R. G97L9The Business Rule Book: Classifying, Defining an

Modeling RulesBusiness Rule Solutions, Houston.

18 pav. Bendro tipo taisyké Roso metodu

Atmetimo tipo taisykds BRS RuleSpeak taip pat galitbatvaizduojamos kaip funkcinio
patvirtinimo tipo pagal Roso notagij Tokiu atveju, projektuotojas tety parinkti taisyké
atitinkani tipa: funkcini (FUNC), unikal, (UQ), svyruojant (FLUCK), augant (AS), krentant
(DE), neatnaujinam(NRE).

Uzsakymo numeris turizbi unikalus.

uisakymas T

Saltinis: sudaryta autoriaus

19 pav. Unikalaus tipo taisykés panaudojimo pavyzdys
Taip pat BRS RuleSpeak atmetimo tipo taiggkigali kuti atitinkamai Roso metode

projekcijos valdikliy igalinimo tipo. Tokio tipo taisykl pavyzdys pateiktas 20 paveitgje.

Pardawjas negali eiti atostaog
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pardavéjas |-

atostogauja

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Ross, R. G. {L9Bhe Business Rule Book: Classifying, Defining an

Modeling RulesBusiness Rule Solutions, Houston.

20 pav.]galinimo tipo taisyklé Roso metodu

Siuo atveju, galima daryti pastgina, kad vietojigalinimo tipo (EA) taisykds galima loty
naudoti tiesiog privaloma (X) tipo taisyklZinoma abi su neigimo reik&murinciais simboliais.
Taciau jgalinimo taisykés tipastia tiksliau nusako kas yra draudziama.

Atmetimo tipo taisykt (BRS RuleSpeak) taip pat daugeliu afivgali biti ir palyginamojo
ivertinimo tipo (Roso metode). Kaip yra zinoma pagabko notacy, lyginamos gali bti tik tokio
pat tipo reikSms. Pavyzdys 21 paveik$yje, kur pateikiamas apribojimas kurio nepazeidia
uztikrinamas duomen teisingumas - tarpusavyje tiesiogiai lyginamiolsi ento m esto ir
agent o m est o reiksSnes.

Klientas gali biti aptarnaujamas tik agento iS to ¢ia miesto.

aptarnauja | aptarnaujamas
agentas klientas

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Ross, R. G. {L9bhe Business Rule Book: Classifying, Defining an

Modeling RulesBusiness Rule Solutions, Houston.

21 pav. Palyginamojojvertinimo tipo taisykl ¢ Roso metodu

Perzvelgus visus taisyilitipus, galima daryti iSvag kad atmetimo/leidimo tipo taisydhs,
uzraSytoms pagal BRS RuleSpeak, transformacijosu ngatima pritaikyti beveik visus Roso

notacijos nedalomtaisykliy tipus, iSskyrus matematinjgertinimo.
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2.2.5.2 Generavimo tipo taisykds

Generavimo tipo taisyks (BRS RuleSpeak) atlieka s&avimo ir iSvedimo veiksmus (2.1
ir 2.2). Kadangi y atleikamos funkcijos susietos su matematiniaiksraais (skaiiavimais,
palyginimais), tai Sio tipo taisylins modeliuojamoms Roso metodu étyr bati parenkamas
kazkuris palyginamojgvertinimo ar matematinigvertinimo tipo grupei priklausantis taisykl
tipas. Tai gali bti:

o palyginamojojvertinimo — lygu (EQ), nelygu (NE), daugiau-uz (G@augiau-arba-
lyhu (GE), maziau-uz (LT), maziau-arba-lygu (LE);

o matematiniojvetrinimo — apsk&iuota (CALC), susumuota (SUM), atimta (SUB),
sudauginta (MULT), padalinta (DIV) ar bet koks nmatdinis veiksmas.

Pateikiama keletas taisykles iliustrugjanpavyzdzi - 22 ir 23 paveiksliai.

Asmens vairavimo stazas apskabjamas kaip skirtumas tarp einamosios datos mess

vairuotojo pazymjimo gavimo datos.

turi | turimas vairuotojo

pazyméjimas

asmuo

Saltinis: sudaryta autoriaus

22 pav. Matematiniojvertinimo (atimties) tipo taisyklé Roso metodu

Asmuo gali pirkti akloholiniusdgimus tik nuo 21-eri met;.
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perka | perkami
asmuo A

alkoholiniai
gérimai

Saltinis: sudaryta autoriaus

23 pav. Palyginamojojvertinimo (daugiau-lygu) tipo taisyklé Roso metodu

Tiksliau galima iSskirti, kad BRS RuleSpeak SabloBul skatiavimo tipo taisyké
generuojama Roso metosu visadaégumatematiniojvertinimo tipo taisykd, nes tik Sio tipo
taisykks atlieka skaiavimus pagal nurodytas formules. ISvedimo tipcsykie 2.2 pagal BRS
RuleSpeak visada Roso metode taps palyginanvejdinimo tipo taisykle, nes tik Sios taisy&l
pritaiko tiesiogin reikSmi; sulyginimo test, tuo du nusakant kaip nustatyti taip/ne pdbio

rezultat.

2.2.5.3 Numatymo tipo taisykés

BRS RuleSpeak numatymo tipo taisykigali liti transformojamog projekcijos valdiklius
Roso metodu uzraSomose taiggd. Ir BRS RuleSpeak, ir Roso metode, atitinkanianatymo ir
projekcijos valdikliy tipy grupiy taisykks suskirstytosi tris pagrindinius tipus. Abiejuose
metoduosey tipu pavadinimai ir atleikamos funkcijos sutampgalinimo taisykés, kopijuotoja,
vykdytoja. Toal galima teigti, kad atitinkamai toks pats taisytipas bus ir po transformacijos.

ISvados taisykd BRS RuleSpeak (3.1.1) visada bigalinimo tipo (EA) Roso metodu
uzraSytoje VT. Tai galim@odyti pavyzdziu 24 paveikdyje.

Darbuotojas turi lati laikomas vadybininku, jeigu jam paskirta tvaikytojeki;.
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tvarko | tvarkomas
projektas darbuotojas

vadybininkas

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Ross, R. G. {L9Bhe Business Rule Book: Classifying, Defining an

Modeling RulesBusiness Rule Solutions, Houston.

24 pav.]Jgalinimo tipo taisyklé Roso metodu

Ankstiau nagrittas pavyzdys, BRS RuleSpek10 Sablonu uZraSytos taisykl
modeliavimas Roso metodu, t.y. 13 paveiks) jrodo # pai teigin. Zinoma ta taisyk susideda i$
dvieju atominy Roso metodu uzraSapaisykliy, bet esminis logiSkai nedalomos taiggktipas -
igalinimo vykdyti VT, tik jei tenkinama nurodytalgga.

Taisykks jungiklio tipo (3.1.2, BRS RuleSpeak) VT projebjmamos Roso metodu turi tapti
taip patigalinimo tipo VT. Tokia iSvada daroma pagal fornuasla3.1.2 Sablono variantol3
raktaZodl turijneturi[tuéty|netuety BUTI TAIKOMA|-a ir VT tipa - igalinimo. Pagal diformuluot
matoma, kad Sablone nurodyta taisykkTaisykks pavadinimas|kodas> paleidziama (arba
nepaleidZziama — priklausomai nuo raktinio Zodziokai patenkinama nurodytalgga.

BRS RuleSpeak reik&a priskyrimo tipo taisyl 3.2.1 pagalbl6 Sablom taip pat
turi/neturiigyti tam tike nurodyt reikSng. Tai galima realizuoti taip pat projekcijos valliliktipu
tipo grugs elementu — nukopijuotoja (COMPavyzdys pateikiamas 25 paveitgje.

Uzsakymo-nuolaida tuggyti reikSng standartire-kliento-nuolaida.

_ pateikia | pateikiamas
klientas uzsakymas

tandart) m tandart)

uolaid COP uolaid

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Ross, R. G. {L9Bhe Business Rule Book: Classifying, Defining an

Modeling RulesBusiness Rule Solutions, Houston.

25 pav. Kopijavimo tipo taisyklé Roso metodu
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Taisykks trigerio tipo (vykdytoja) taisykl 3.3.2 (BRS RuleSpeak) pagal jos Sablono
raktinius zodzius gali idi taip pat vienu iS projekcijos valdiklitipo (Roso metodu) — nedalomo
tipo jvykdyta (EX) arba iSvestinio tiptvykdyta-su-atirimu (REX), paleista (FIRE) ar numatyta-
ivykdymui (TEX).

Nurodyta VT <Taisykls pavadinimas|kodas> atitinkamai pagal raktizod
turi|neturi|tuéty|netugty BUTI PALEISTA|-as tik tuo atveju, jeigu tenkinama aodyta slyga.
Pavyzdys pateikiamas 26 paveitgje.

Taisykk Numatoma-pristatymo-data turizby paleista, kai krovinys yra paruostas.

krovinys

25.0,
FIRE

paruostas

Numatoma-pristatymo-data

Saltinis: sudaryta autoriaus

26 pav. Paleidimo tipo taisyké Roso metodu

Kaip ir ank€iau aptartuose pavyzdziuose VT, uzraSytos pagakbgtBRS RuleSpeak
numatymo tipo Sablap modeliuojant Roso metodu gatlitbskaidomog atomines taisykles. Tokiu
atveju, kaip jau buvo mina anksgiau, VT tugs ne tik kazkuri$ projekcijos valdikhy tipa, bet ir

priklausomai nuogygos bet kuriS nedalom ar iSvestini tipy.

2.2.5.4 VT tipy nustatymo sunkumai

ISnagrirgjus visus taisykli tipus pagal BRS RuleSpeak notacif sugretinus juos su
taisykliy tipais pagal Roso notagjjdaroma iSvada, kad susietitigrupes bent dalinaimanoma
labai nedaug. IS BRS RuleSpeak taiqykiipy labiau iSsiskiria generavimo ir numatymo tipo
taisykkes. Generavimo tipo taisykles Ro0so notacijoje dtdin matematinio jvertinimo ir
palyginamojo jvertinimy tipu grupes. Numatymo tipo taisykles BRS RuleSpeak atitinkasdr
metodo projekcijos valdikii tipy grupe.
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Ypa daug Roso taisyklitipu gali biati panaudota modeliuojant pagal atmetimo tipo {i.1
1.2) Sablonus uzraSytas VT. Netinka tik pozicijagvptinimo ir matematiniojvertinimo tipo
nedalomos taisyks.

Taciau Sis VT tipo parinkimo numatymas naudingas #k taisykk yra neskaidoma
atomines Roso taisykles. Tokiu atveju, kai taisgksimbolis yra tik vienas, galiab pasiilyta
susiaurinta galimp VT tipy grupe. Jeigu VT yra skaidoma — kitiems taisgkisimboliams @ygos
ir/ar apribojimo) parinkti galim VT tipy grupiy néraimanoma.

Taip pat daroma iSvada, kad dauguma (@afiet visi) iSvestiniai taisykii tipai pagal Roso
notacip gali hati naudojami tik kaip papildomos pasirinkimo galindg skaidant logisSkai
nedalomas taisykleg atomines Roso VT, t.y. gali iSry&k tik detalizuojant Roso VT model
Tokiais atvejais tip parinkimas daugiau nei vienam taisygkisimboliui priklauso tik nuo to, kaip

naftiraliagja kalba uzraSytoje taisydje uzfiksuot informacip interpretuos projektuotojas.

2.2.6 Specialyjy elemeny identifikavimas

Modeliuojant VT Roso metodu pagal porefra naudojamijvairas specials elementai.
Specelieji simboliai gali leisti interpretuoti tgide ne pagal tiesiogirjos tipa arba naudojami pilnai
iSreiksti glyga.

Galima iSskirti kelet specialyju elemend, kuriu panaudojim schemoje galima nusgsti
pagal VT naudojamus raktinius zodzius. Tai yra imeagreikSne turintys raktazodziai, tokie kaip
NETURIINETURETU|NEREISKIA|NERA. Aptikus toK raktaZzod modeliuojamoje VT, bty
galima iSkart su taisyks simboliu (glyga ir/ar apribojimu) iSvesti vienis tokia reikSne turinciy
simboliy: paneigim iSreiSkiantis simbolisangl. false) arba prieSingos reik&ssimbolis angl.
negator).

Taisykkms, kuriy tipas pagal Roso metaduri biti apribota (LIM), Salia taisykks simbolio
turéty bati iSvedami du papildomi specialieji simboliai dpsjimai, iS kuriy pirmasis tuéty bati
vieno iS numeratoriaus simbolio #ip

L — Zemesnis, mazesnis negu, ne daugagl(lower),

U — didesnis, virSijantis, ne maziaan@l. upper),

F — nustatytas, pastovus, nekintamas, fiksuatagl(fixed).

Antrajame simbolyje turi {iti jraSoma konkreti reik3én Sie elementai taty bati iSkart
susieti su taisykls simboliu (sujungti punktyrimis linijomis).

Daugiau speciaju element, kuriuos lity galima parinkti automatiskaigra.
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Specialiyjy element ribojimas

Roso notacija numato specigli simboly panaudojim su tam tikrais VT tipais.
Pavyzdziui, neigimo simbolisiegator yra negalimas egzempligripatvirtinimo, matematinio
ivertinimo, projekcijos valdiklio ir daugumoje kittipo patvirtinimo Seimos taisykii Su Siais ir
likusiais VT tipais galima naudotruth value specialji elemend. Pazyndtina, jog visi galimy
kombinacijy lentek yra sudaryta paties R.Roso, &bdkuriant taisyklii modely generavimo

sprendim i ja turéty bati atsizvelgiama.

2.2.7 Papildomy duomeny modelio elemeniy iSvedimas

Ankstesniuose skyriuose numatyti transformavimo ggmai skirti privaloom BRS
RuleSpeak Sablanelement iSvedimoj ekrarmy, apraSymui. Téau kaip jau buvo migta, ne visuose
Sablonuose atygos elementas yra privalomas. Ebatlikus subjekto, fakto|termino ir/aalggos
simboliy iSvedimy | ekrary, Salia j reikia iSvesti tuos duomenmodelio elementus, kurieéra
panaudoti ir susieti su subjektu ar faktwjida yra naudojami modeliuojamos VT Sabloatygos
elemente. Tokiu atveju projektuotojui réskdar atidziau nagréti turima pagal Sablogp uzraSyi
VT ir atlikti atitinkamus dalinai sugeneruoto taki$ds modelio patikslinimus, susiejant iSvestus

elementus tarpusavyje.

2.3 VT transformavimo metodikos apibendrinimas

Sudaryta VT transfomavimo metodika susideda i§;&aBiginiu zingsniy:
e Duomen element, susiet su taisys subjektu, iSvedimgsekran,. Priskyrimas
bazei.
¢ Nustatymas, ar Roso VT modelyje taisykta silyga, ar apribojimas.
e Duomen element, susiet su VT faktterminy iSvedimag ekran (tik tuo atveju,
jeigu tie duomenys darera iSvesti). Priskyrimas korespondentui.
e Tinkamy Roso VT tim iSskyrimas.
Specialijjuy elemend poreikio identifikavimas (pagal rakiivT Zod ar VT tipa).

e Salygoje naudojam duomem modelio elementisSvedimag ekramn,.
Ne visais atvejais pirminis béz ir korespondento automatizuotas nustatymas pkarnas.

Taciau tai nesunkiai galitiii iStaisoma projektuotojo.
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Kuomet taisyktje, uzrasytoje pagal BRS RuleSpeak, yra naudojaiggas dazniausiai jos
atvaizdavimo Roso modelyje specifika (t.y. taisgkltipas, baZ korespondentas(-ai)) yra
nezinoma. Toél automatizuojant projektavimo progesdazniausiai imanoma pateikti tik
numanom taisykks simbol (salyga ar apribojim), kurio tipo parinkimas priklauso tik nuo
projektuotojo, atliekatio VT modeliavimy. AutomatiSkai tam tikrais atvejais galima pateitiki

susiauring galimy taisykks tipy saras.
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3. EKSPERIMENTINIS VT TRASFORMAVIMO METODIKOS TYRIM AS

Sioje darbo dalyje bus atliekamas praktinis sulsun@todikos iSbandymasiirertinimas.

3.1 Eksperimento koncepcija

Atlikus pleriminara problemos analiz suformuluota metodika susidedanti iS @yginiu
Zingsniy: subjekto duomanmodelio elementiSvedimag ekramny ir priskyrimas bazei,atygos ir/ar
apribojimo iSvedimag ekrar, duomen elemeni susiet; su faktais|terminais iSvedimaskran ir
priskyrimas korespondentui, VT tijpgrupu nustatymas, specigjy elemeni panaudojimo
nustatymas,aygoje naudojam duomem modelio elementiSvedimag ekran,.

Siekiant iSbandyti sukurtmetodilky priimtas sprendimas imituoti reikalavinspecifikaviny
ir projektavimy pasirinktoje nedidéje realioje dalykigje srityje iSskiriant reprezentatywinkini
VT, kuriose ity jvairiy tipy taisykliy. ISskiriant testines taisykles nebuvo siekiamailaisliai ir
iSsamiai specifikuoti dalykinsriti. Pagrindinis tikslas buvo parinkti kuo skirtingesnvT, kurios
buty uzraSomos kugvairesniais nairaliosios kalbos Sablonais, t.y. bent po wie# priskiriamy
skirtingiems VT tipams. Taip siekiama kuo tiksligalbandyti metodikos veikimir nustatyti jos

efektyvumy.

3.2 Eksperimento dalykires srities charakteristika

Pasirinkta dalykia sritis - kompiuterigs jrangos prekybos ir remonto paslaugas teti@n
imoreés veikla. Analizuojami bendri darbo su duomenimigegi. Imores klientas gali pateikti
uzsakymus. Pagal kliento uzsakymo sumosj dyadi hiti taikomos nuolaidos ar apribojimatld
saskaity pateikimo. Taip pat pagal kliento 4ip- vertingas jis ar ne, galiib taikomi apribojimai
nuolaidai ar gskaity pateikimui. Kompiuteris gali i pristatytas remontui, kur yra nustatoma ar
galioja garantija, ar ne. Klientui galiith pasiiloma pirkti, pavyzdZziui, nagjkompiutet.

Pagal pateikt dalykinés dalies apraSymsudarytas duomanmodelis (27 paveikslis).
Jame matomi duomenys naudojami tiek VT reikalaygpecifikavimo, tiek VT projektavimo metu.
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Saltinis: sudaryta autoriaus

-galutiné suma

I8ankstiné saskaita

-iSankstiné

Detalé

-detalés pavadinimas
-detalés kaina

Apmokéjimas

-apmokejimo suma

27 pav. Koncepcinis dalykires srities duomem struktiiros modelis

RuleSpeak nataliosios kalbos Sablonus.

3.3 Veiklos taisykliy specifikavimas pagal BRS RuleSpeak

Pagal pasirinkt dalyking sriti buvo suformuluotos VT, kurios specifikuotos pagRS




Lentelé

VT rinkinys pagal BRS RuleSpeal§ablonus

3

VT BRS RuleSpeak Sablonas, . )
nr. taisykliy tipy grupé Velklos taisykle

1. b1, atmetimo taisyld Remonto sutartis turi téti unikaly numetg

2. b2, atmetimo taisyi ISankstii saskaita raSoma tik jeigu klientagm jtraukasj nuolatiniy
klienty saras.

3. b6, generavimo taisykl Kompiuterio kaina turi oiti apskaéiuojama kaip vig jo detaliy kainy
suma.

4. b8, generavimo taisykl Vertingas Kklientas turi reiksti, kad kliento wisapmokjimy uz
paslaugas ir prekes suma virSija 3000 Lt.

5. b1l numatymo taisykl Kompiuteris gra garantinis, jeigu kompiuterio pagaminimo data \yr
daugiau nei dviem metais ankstesnuz Siandienos datarba yra
pazZeistas garantinis lipdukas.

6. b13 numatymo taisykl Taisykk ISankstig-saskaita-raSoma neturi th taikoma, jeigu
uzsakymo kaina virSija 10 000 Lt.

7. b14, numatymo taisykl PraneSimo-apie-remonto-pabgigjuntimas turi bti uzdraustas, jeigu
néra Zzinomas kliento telefono numeris.

8. b15 numatymo taisykl Kiekviena uzsakymo prekkurios kiekis nenurodytas, turifdistrinta,
kai uZzsakymas yra uzdaromas.

9. b16, numatymo taisyk Kliento nuolaida turiigyti 10 procent kai kliento uzsakymo suma yra
bent 1000 Lt.

10. b17, numatymo taisykl Remonto-sutarties-numeris turiitb pateikiamas ekrane raudonai, |ei
Siandienos data yra¢kesne ar lygi sutarties sudarymo datai plius|14
dieny.

11. b18 numatymo taisykl Siysti-iSankstifrispejima uzsakymui turi bti vykdomas kai uZzsakymals
iSsiystas.

12. b19 numatymo taisykl Taisykk kliento-nuolaida neturi i paleista kai klientas yra

nevertingas.

Saltinis: sudaryta autoriaus

Remiantis Siame darbe apraSyta metodika, VT uaraSygagal BRS RuleSpeak Sablonus

b14, b15 bl7 bl8 néra generuojamos. Pateikiamos rekomendacijos perthlad tipo taisykles

generuoti kitiems projektuotojams, kurie jas atdaizi; tinkamu modeliu, pavyzdziui., veiklos

modeliu,proces specifikacijos, vartotojoasajos ar pan.

Tokio tipo taisykés yra iSskirtos 4-oje lentgé ir nebus generuojamos.
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iSsiystas.

Saltinis: sudaryta autoriaus

Lentelé 4
Roso metodu nemodeliuojamos VT
VT BRS RuleSpeak Sablonas, . )
o Veiklos taisyklé

nr. taisykliy tipy grupé

7. b14, numatymo taisykl PraneSimo-apie-remonto-pabgigjuntimas turi bti uzdraustas, jeigu
néra Zzinomas kliento telefono numeris.

8. b15 numatymo taisykl Kiekviena uzsakymo prekkurios kiekis nenurodytas, turifdistrinta,
kai uzsakymas yra uzdaromas.

10. b17, numatymo taisykl Remonto-sutarities-numeris turiitb pateikiamas ekrane raudonai, |ei
Siandienos data yra¢kesne ar lygi sutarties sudarymo datai plius|14
dieny.

11. b18 numatymo taisykl Siysti-iSankstin-ispejima uzsakymui turi bti vykdomas kai uzsakymas

Visy likusiu VT generavimas atliekamas MS Visio aplinkoje, Re@setodu uzraSyti VT

skirtu jrankio prototipu [14].

3.4 Specifikuoy veiklos taisykliy transformavimas pagal sukurja metodika

Imituojamas automatizuotas sudaryW T generavimas MS Visiaskiepyje, pritaikytame

modeliuoti VT Roso metodu. Programos langas matd8gmveiksilyje.
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28 pav. Naudojamajrankio prototipo VT braizymo aplinka

Atliekamas kiekvienos Roso metodu automatizuotaegeojamos ir jau pilnai sugeneruotos

VT diagramos analizavimas.

VT 1 transformavimas. UZraSant nataliaja kalba VT element priskyrimas Sablono elementams

pavaizduotas 5 lentgé.

1 VT susiejimas su pagrindiniais Sablono elementais

Lentelé 5

1. Remonto sutartis turi teti unikaly numet

Taisyklé Sablono elementas
Sablonas: b1.
Remonto sutartis subjektas
turi turéti raktaZodis
unikaly numei faktas

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Pagal metodik generuojant VT ekrar iSvedamas subjektas, integralumo apribojimas,
faktas — atitinkami duomen modelio elementai, kurie buvo susieti su Sablodementais
specifikavimo metu.

Automatizuoto generavimo ir pilnai sugeneruotos didgramos Roso metodu pateikiamos

29 paveiksilyje.

Remonto sutartis turi turéti unikaly numersj. Remonto sutartis turi turéti unikaly numer;.
Remonto sutartis | ‘ Remonto sutartis | ‘
V V
nro e nro e
a) b)

Saltinis: sudaryta autoriaus

29 pav. VT 1 diagrama sugeneruota automatiSkai (aj pilnai uzbaigta (b)

Matome, kad Si taisykl buvo sugeneruota gan tiksliai. ISvesti visi naaduj duomen
modelio elementai — esybremonto sutartis ir jos atributasnr . Parinktas apribojimo
simbolis, nes jokiaayga taisyktje réra tikrinama. BRS RuleSpeak Sablono subjektas dogme
modelio elementaRemonto sutartis priskirtas bazei. Duom@nmodelio elementas faktas,
kuris ¢ia yra esybs Remonto sutartis atributasnr , priskiriamas korespondentu. Buvo
pateikti 6 grafinai elementai — tiek kiek ir &§o bati baigtoje diagramoje. AutomatiSkai
generuojant nebuvo parinktas joks VT tipas. Kadafigpagal BRS RuleSpeak yra atmetimo tipo,
tai Roso modelyje ji galiidi bet kuri iS nurodyi metodikoje. Projektuotojas, pabaigdamas braizyti
diagram turety tik parinkti tinkam tipa i$ siilomy. Siuo atveju VT yra unikalaus tipo apribojimas.

Taisykk 1.0 Baz: duomen tipas, esyb Remonto sutartis

Korespondentas: duometipas, atributasr .

VT tipas: unikalus.
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VT 2 transformavimas. UzraSant naraligja kalba VT element priskyrimas Sablono elementams
pavaizduotas 6 lentgé.

Lentelé 6
2 VT susiejimas su pagrindiniais Sablono elementais
2. I1Sankstii syskaita gali [ati raSoma tik jeigu klientaséna jtraukasi nuolatiniy klienty sarag.
Taisykle Sablono elementas
Sablonas: b2.
ISankstirt saskaita subjektas
gali bati iSraSoma faktas, rysys
tik raktazodis
jeigu klientas #ara jtraukasi nuolatini klienty sara%. silyga
Saltinis: sudaryta autoriaus
ISankstiné saskaita gali buti raSoma tik jeigu klientas néra jtraukas | ISankstiné saskaita gali biiti raSoma tik jeigu klientas néra jtraukas {
nuolatiniy klienty sarasa. nuolatiniy klienty sarasa.
Saskaita i§ra§oAma | gauna lontas Saskaita Is}rasoma | gauna Ciontas
@
ffffffffffff <l ®
I5ankstine Nuolatinis | | ———
|3ankstine Nuolatinis
a) b)

Saltinis: sudaryta autoriaus

30 pav. VT 2 diagrama sugeneruota automatiskai (aj pilnai uzbaigta (b)

Sios VT automatizuotas generavimas tolen rezultat;, kaip ankstesniame pavyzdyje,
nedav. Pradirtje diagramoje pateikiama 2 esgbir 2 ju subtipai, sujungti ISA rysSiais, rysys,
jungiantis esybesalygos bei apribojimo elementai. Automatinio genaéray metu ekrane pateikti
12 grafini element. Galutireje diagramojey yra 18. Kaip matome, pateikiami visi duomen
modelio elementai, keletas taisyklisimboly. Taiau pati pagrindid uzduotis — tinkamas
korespondento ir bé&g nustatymas, bei VT tipo parinkimagaiSgaunamas. Pirminis variantas, kai
pagal metodik baze parenkamas subjektas ir korespondentu ryfygasiteisina tik iS dalies.
Taisykks skaidymag atomines Roso, teisingas pjumeravimas, t.y. logés sekos numatymas, yra
atliekamas projektuotojo. PoySveiksmy, VT 2 iSskaidoma 3 atomines Roso taisykles. Vienos i$
ju korespondentu tampa rysys, jungiantis esyheskaita ir Klientas

Taisykk 2.1 Baz: duomen tipas, esybKlientas
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Korespondentas: duomehipas, ISA rysys tarp esybKlientas ir jos
subtipo (taip pat esys) Nuolatinis
Yra iSorire iSeigos reikSm
VT tipas: privaloma.
Taisykk 2.2 Baz: veiklos taisykt 2.1.
Korespondentas: veiklos taisyid.3.
VT tipas: privaloma.
Taisykk 2.3 Baz: veiklos taisyk 2.2.
Korespondentas: duometipas, grysisiSraSoma

VT tipas:jgalinama.

VT 3 transformavimas. UzraSant nataliagja kalba VT element priskyrimas Sablono

elementams pavaizduotas 7 legl

Lentele 7
3 VT susiejimas su pagrindiniais Sablono elementais
3. Kompiuterio kaina turiiti apskatiuojama kaip vig jo detaliy kainy suma.
Taisykle Sablono elementas
Sablonas: b6.
Kompiuterio kaina subjektas
turi buti apskatiuojama kaip raktazodis
Visu jo sudedanyjy daliy kainyg suma matematéinformule
Saltinis: sudaryta autoriaus
Kompiuterio kaina turi buti apskai¢iuojama kaip visy jo detaliy Kompiuterio kaina turi buti apskai¢ivojama kaip visy jo detaliy
kainy suma. kainy suma.
Kompiuteris Detale Kompiuteris Detale

Saltinis: sudaryta autoriaus

31 pav. VT 2 diagrama sugeneruota automatiskai (aj pilnai uzbaigta (b)
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Generavimo metu, kaip ir buvo &iasi, i ekram iSvesti visi VT naudojami duomen
elementai, taip pat salygos ir apribojimo simbglikiiriy panaudojim apraso metodika. Baze
nustatytas subjektas duomemlementaskaina , kuris yra esyés Kompiuteris atributas.
Taciau, pabaigus braizyti dalinai sugenerudtagram, paaisSkja, kad pagal metodiknumatytas
subjektas tampa ne VT baze, o antros atésiRoso taisykds (3.2) korespondentu.

VT 3 generavimo mety ekrarm buvo iSvesta 10 grafimielemeng IS 15. Nei vienam
taisykks simboliui rera priskirta VT tipas. Bazs egzemplioriaus parinkimas neturi prasm

kadangi galutigje VT diagramoje jo nebelieka.

Taisykk 3.1 Baz: duomen tipas, esyb Kompiuteris
Korespondentas: duomertipas, esybs Detal ¢ atributasdetal és
kaina . Yra iSorire iSeigos reikSra
VT tipas: susumuota.
Taisykk 3.2 Baz: veiklos taisykés 3.1 iSeigos reikSén
Korespondentas: duometipas, esybs Kompiuteris  atributaskaina .

VT tipas: lygu.

VT 4 transformavimas. UzraSant nataliagja kalba VT element priskyrimas Sablono
elementams pavaizduotas 8 leg|

Lentelé 8
4 VT susiejimas su pagrindiniais Sablono elementais

4. Vertingas klientas turi reiksti, kad kliento wiapmokjimy uz paslaugas ir prekes suma virsija 3000 Lt.

Taisykle Sablono elementas
Sablonas: b8.
Vertingas klientas subjektas
turi reiksti, kad raktaZodis

kliento visy apmokjimy uz paslaugas ir prekes suma loginé iSraiSka
virSija 3000 Lt

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Vertingas klientas turi reiksti, kad kliento visy apmokéjimy uz Vertingas klientas turi reiksti, kad kliento visy apmokéjimy uz

paslaugas ir prekes suma vir$ija 3000 Lt. paslaugas ir prekes suma vir§ija 3000 Lt.
i i . atlieka | atliekamas .
Klientas atlieka | atiiekamas Apmokejimas Klientas Apmokejimas
—— | |
. Vertingas Paslauga Preké
Vertingas Paslauga Preke

paslau-
prekés -3, EA g
kaina

a) b)

Saltinis: sudaryta autoriaus

32 pav. VT 4 diagrama sugeneruota automatiskai (aj pilnai uzbaigta (b)

VT 4 generavimo diagramoje matome ilékrary iSvest; grafiniy elemeni, po shemos
pilno nubraizymov turi biti 26. VT logire reikSne jgauna prasmtik tada, kai projektuotojas
uzbaigia. Automatizuotas generavimasda klaiding rys - esyle Klientas  priskiria bazei, kai
IS tikryju, kaip paaiSia po pilno VT diagramos nubraizymo, baze tampas igys jungiantis
esyly Klientas  ir jos subtip Vertingas . Si klaida iStaisoma projektuotojo. Stebint tpki
situacip, jau galima daryti prielaiy kad metodikos sprendimas subjglduomen elemend pagal
BRS RuleSpeak, tranformuagtbazs element Roso modelyje yra ne visada teisingas.

Po diagramos uzbaigimo VT 4 iSskaidoirBaatomines Roso modelio taisykles.

Taisykk 4.1 Baz: duomenm tipas, esyb Apmokgjimas .

Korespondentas: duomen tipas, esybs Paslauga  atributas
paslaugos kaina ir esylesPrek ¢ atributasprek és kaina .
VT tipas: susumuota.
Yra iSorire iSeigos reikSmé
Taisykk 4.2 Baz: veiklos taisykés 4.1 iSeigos reikSén
Korespondentas: konstanta 3000 Lt.
VT tipas: daugiau-uz.

Taisykk 4.3 Baz: veiklos taisyk 4.2.

Korespondentas: duomeripas, ISA rySys tarp esybiKlientas ir

Vertingas
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VT tipas:jgalinta.

VT 5 transformavimas. UzraSant nataliagja kalba VT element priskyrimas Sablono
elementams pavaizduotas 9 legl

Lentelé 9
5 VT susiejimas su pagrindiniais Sablono elementais

5. Kompiuteris Ara garantinis, jeigu kompiuterio pagaminimo daia gaugiau nei dviem metais ankstesnz
Siandienos datarba yra paZzeistas garantinis lipdukas.

Taisykle Sablono elementas
Sablonas: b11.
Kompiuteris subjektas
néra raktaZodis
garantinis terminas

jeigu kompiuterio pagaminimo data yra daugiau nei| salyga
dviem metais ankste&s uz Siandienos daarba yra
paZeistas garantinis lipdukas

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kompiuteris néra garantinis, jeigu kompiuterio amZius yra| Kompiuteris néra garantinis, jeigu kompiuterio amzius yra
daugiau nei du metai arba yra paZeistas garantinis ﬁiﬁf:sne' du metai arba yra paZeistas garantinis
lipdukas. '

yra turimas | turi

Garantinis

L yra turimas | turi lipdukas Kompiuteris oo v
Garantlnls Kompiuteris y
lipdukas |
Paeistas Garantinis ®

Pazeistas

Garantinis

V

b)

Saltinis: sudaryta autoriaus

33 pav. VT 5 diagrama sugeneruota automatiSkai (aj pilnai uzbaigta (b)

Atlikus pilng VT 5 diagramos nubraizym matoma, kad VT susideda iS 5 atomifoso
modelio taisykli. Automatinis generavimas nunadik 2 — apribojima, ir salyga. Nubraizyta 13
grafiniy element i diagramai reikiamp 28. Projektuotojo nustatyta, kad modeliuojamoje W&
privalomo, bendrai-susiejaéio, igalinimo ir palyginamojoivertinimo atominy taisykliy tipai.
AutomatiSkai baze parinktas duomenmodelio elementas Kompiuteris , terminas

Garantinis priskirtas kaip korespondentas. Vienoje atan@rRoso taisyldje Sis priskyrimas
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iSlieka tik papildomaiterpiamas paslytas neigimo simbolis, kuris paneigia VT diprivaloma ir
taisykk skaitoma ,@ra“.
Taisykk 5.1 Baz: duomen tipas, esybs Kompiuteris  atributasamzius .
Korespondentas: konstanta 2 metai.
Yra iSorire iSeigos reikSmé
VT tipas: daugiau-uz.
Taisykk 5.2 Baz: duomen tipas, esybGarantinis  lipdukas
Korespondentas: duometipas, ISA rysis tarp esyb Garantinis
lipdukas ir jos subtipoPazeistas

VT tipas: privaloma.

Taisykk 5.3 Baz: duomen tipas, esyb Kompiuteris
Korespondentas: veiklos taisykb.2. ir veiklos taisylds 5.1. iSeigos
reikSme.
VT tipas: bendrai-susiejanti.
Taisykk 5.4 Baz: veiklos taisykt 5.3.
Korespondentas: veiklos taisyi8.5.
VT tipas:jgalinta.
Taisykk 5.5 Baz: duomen tipas, esyb Kompiuteris

Korespondentas: duometipas, ISA rySis tarp esyb Kompiuteris
ir jos subtipoGarantinis

VT tipas: privaloma.

VT 6 transformavimas. UZraSant nataliaja kalba VT element priskyrimas Sablono
elementams pavaizduotas 10 legjeel

Lentelé 10
6 VT susiejimas su pagrindiniais Sablono elementais

6. TaisykE I1Sankstig-saskaita-raSoma neturiihi taikoma, jeigu uzsakymo kaina virSija 10 000 Lt.

Taisyklé Sablono elementas

Sablonas: b13.

Taisykk 1Sankstir-saskaita-raSoma taisyd pavadinimas

neturi kati taikoma raktazodis

jeigu uZsakymo kaina virSija 10 000 Lt alyga

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Taisykle Isankstiné-saskaita-raSoma neturi bati taikoma,
jeigu uzsakymo kaina virsija 10 000 Lt.

Taisyklé ISankstiné-saskaita-raSoma neturi biti taikoma,
jeigu uzsakymo kaina vir§ija 10 000 Lt.

- i$rasoma | gauna iSraSoma | gauna )
@ i Klientas 5 3 Klientas K g
i @, ' g
,,,,,,,,,,,,,, & Ll
! e T ; o
i
§ )
) A
A 3 !
| o i .
: - @ | i
| o | P B s
| ! i | Uzsakymas
| 51 3 [
4 R o ' ~X)-
[ S R . |
3 . I18ankstiné Nuolatinis
I1Sankstine Nuolatinis
: : % ( 6.1 GT )

|

a)

Saltinis: sudaryta autoriaus

34 pav. VT 6 diagrama sugeneruota automatiskai (aj pilnai uzbaigta (b)

Generuojant VT § ekrary iSvedama VT 2 (ISankstirsaskaita-raSoma),ab/gos elementas,
duomem modelio elementai, susieti sglygya, specialusis elementas. IS viso pateikiamgrafiniy
element iS 30 reikiann. Tai yra tik 40 procentdiagramos grafige informacijos. Atliekant VT 6

generavim, pasikei¢ naudojamos VT 2 numeracija.

Taisykk 6.1

Taisykk 6.2

Taisykk 6.3
subtipoNuolatinis
Taisykk 6.4
e.

subtipolSankstin

Taisykk 6.5

Baz: duomenm tipas, esybs Uzsakymas atributaskaina .
Korespondentas: konstanta 10 000 Lt.

VT tipas: daugiau-uz.

Baz: veiklos taisykt 6.1.

Korespondentas: veiklos taisyl.5.

VT tipas:igalinta.

Baz: duomenm tipas, esybKlientas

Korespondentas: duometipas, ISA rysys tarp esybKlientas

VT tipas: privaloma.
Baz: veiklos taisyké 6.3.
Korespondentas: duometipas, ISA rySys tarp esybSaskaita

VT tipas: privaloma.
Baz: veiklos taisykt 6.4.

ir jo

ir jos
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Korespondentas: duometipas, rysys tarp esyb Saskaita ir esyles
Klientas

VT tipas:jgalinta.

VT 9 transformavimas. UzraSant nataliagja kalba VT element priskyrimas Sablono

elementams pavaizduotas 11 le¢jeel

Lentelé 11
9 VT susiejimas su pagrindiniais Sablono elementais
9. Kliento nuolaida turigyti reikSnme10 proceni kai kliento uzsakymo suma yra bent 1000 Lt.
Taisykle Sablono elementas
Sablonas: b19.
Kliento nuolaida subjektas
igyti reikSne raktazodis
10 procent reikSme
kai kliento uzsakymo suma yra bent 1000 Lt alyga
Saltinis: sudaryta autoriaus
Kliento nuolaida turi jgyti reik§me10 procenty kai kliento Kliento nuolaida turi jgyti reik§me10 procenty kai kliento
uzsakymo suma yra bent 1000 Lt. uzsakymo suma yra bent 1000 Lt.
pateikia | pateikiamas pateikia | pateikiamas
Klientas Uzsakymas Klientas Uzsakymas
@]a} @ @]a} @
a)

Saltinis: sudaryta autoriaus

35 pav. VT 9 diagrama sugeneruota automatiskai (aj pilnai uzbaigta (b)

VT 9 diagramos generavimo metekrana pateikta 12 grafinelemend, subjektas esys
Klientas  atributasnuolaida  priskirtas bazei, reikSén— korespondentui. Pabaigus braizyti

diagram, grafiniu simboliy skatius padidjo iki 18. Baz ir korespondentas nebuvo pakeistijda
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jie priskirti antgjai atominei Roso taisyklei. Generuojany /T dalis metodikos pasiteisino —
teisingai parinkti bass ir korespondento duomermodelio elementai. Teau kaip ir ank&iau
generuotose VT diagramose, VT tipasanparenkamas automatiskai. Projektuotojas gaitiarik
i$ dalinai susiaurinttipu grupi.
Taisykk 9.1 Baz: duomenm tipas, esybs Uzsakymas atributassuma.
Korespondentas: konstanta 1000 Lt.
VT tipas: daugiau-arba-lygu.
Taisykk 9.2 Baz: duomenm tipas, esybsKlientas  atributashuolaida
Korespondentas: konstanta 10 progent
VT tipas: nukopijuota.
Taisykk 9.3 Baz: veiklos taisykt 9.1.
Korespondentas: veiklos taisyl.3.
VT tipas:igalinta.

VT 12 transformavimas. UzZraSant natraliaja kalba VT element priskyrimas Sablono

elementams pavaizduotas 12 legjeel

Lentele 12
12 VT susiejimas su pagrindiniais Sablono elementi

12. Taisyke kliento-nuolaida neturiidi paleista kai klientas yra nevertingas.

Taisyklé Sablono elementas

Sablonas: b19.

Taisykk kliento-nuolaida taisykk pavadinimas

neturi kiti paleista raktaZzodis

kai klientas yra nevertingas algga

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Taisyklé kliento-nuolaida neturi biiti paleista kai klientd Taisyklé kliento-nuolaida neturi biti paleista kai klient
yra nevertingas. yra nevertingas.

pateikia | pateikiamas|

pateikia | pateikiamas| | ] .
Klientas Uzsakymas

Klientas Uzsakymas

nuolaid
Nevertingas 4
\/ Nevertingas 7 12.2. GE
o > COP 2.4, EA 2,
——————————————— (<o |

a)

Saltinis: sudaryta autoriaus

36 pav. VT 12 diagrama sugeneruota automatiskai (aj pilnai uzbaigta (b)

VT 12 diagramos generavimo metu pateikta &makssugeneruota VT 9 diagrama, kurios
paleidimas esant tam tikroms aplinkyiis yra negalimas,alygai priskirti duomen modelio
elementai, kuri néra VT 9 — ISA rySys tarp esyb Klientas  ir jos subtipoNevertingas
pagal raktazod ,neturi® — neigimo specialusis elementaglygos elementas. Rankiniutdu
pabaigus diagramos braizgnpaaiSkja, kad reikalingas dar vienas apribojimo elemenkasis
uzdraudzia paleisti an&isu numatytos taisyks VT 9, kurios element numeracija pakeista,
vykdyma. Be VT 9 priklausatiu 18 grafiniy elemeni i ekrana yra pateikiami dar 4 grafiniai
elementai. Pabaigus VT 12 diagramos braigymrafinih elemeng skatius tampa 26. VT 9
priklaus; elemetuosg@asyti VT tipai lieka nepakit

Taisykk 12.1 Baz: duomen tipas, esybKlientas

Korespondentas: duometipas, ISA rySys tarp esybKlientas  ir jos
subtipoNevertingas
VT tipas: privaloma.
Taisyklke 12.2 Baz: duomenm tipas, esybs Uzsakymas atributassuma.
Korespondentas: konstanta 1000 Lt.
VT tipas: daugiau-arba-lygu.
Taisykk 12.3 Baz: duomen tipas, esybsKlientas atributasnuolaida

Korespondentas: konstanta 10 progent
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VT tipas: nukopijuota.

Taisykk 9.4 Baz: veiklos taisyké 12.2.
Korespondentas: veiklos taisyKl2.3.
VT tipas:jgalinta.

Taisykk 9.5 Baz: veiklos taisyké 12.1.
Korespondentas: veiklos taisyKl2.4.
VT tipas:igalinta.

3.5 Eksperimento rezultatai

Siekiantjvertinti bandymo rezultatus, buvo atliekamaapaliz dviem pjiviais:

1. Metodikos kokybinis vertinimas, nustatant vidutiautomatinio Roso modaeli
generavimo efektyvum

2. Metodikosjvertinimas nustatant, kaip ji tenkina baziniusedijus bei sprendimui keltus

reikalavimus.

3.5.1 Metodikos efektyvumdvertinimas

Vienas iS kriteriy, leidziartiy vertinti metodikos naugd tai grafiniy elemendg iSvedimoj
ekrary kiekio iSpildymas. Kaip Zinoma, VT skaidym atomines Roso taisykles gali atlikti tik
projektuotojas — joksjrankis to nenumato, kadangi VT skaidymas yra |agimgastymo
reikalaujantis darbas. Téldkuo tikslesnis diagramos uzpildymastilp privalumas. Analizuotas
eksperimento metu atliktVT diagrany generavimo metu gaukiekybiniy charakteristily kiekis,

t.y. pateikty po automatinio generavimo ir po pilno VT diagransoslarymo atvaizduotgrafiniy
elementi skatius.

Grafiniu elementu vadinamas kiekvienas MS Visioird@je nepriklausomas grafinis
elementas: bet kuris objektas - integralumo apinteg, alyga, atributas, esybh konstanta, iSeigos
reikSne, bet kuris rySys - atributo rysys, taisgklrysys, rySys daug-su-daug, rySys vienas-su-daug,

ISA rySys, bet kuris specialusis elementas.

Lentele 13
Grafini y elemeny pateikimo jvertinimas
Sugeneruota grafinig ) o .
VT IS viso grafiniy elemenyy | Generavimo nasumas, %
elemeny
VT 1 6 6 100,00
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13 lentets ksinys

VT Sugeneruota grafiny IS viso grafiniy elemenyy | Generavimo nasumas, %
elemenyy

VT 2 12 18 66.67
VT 3 10 15 66.67
VT 4 14 26 53,85
VT 5 13 28 46,43
VT 6 12 30 40,00
VT 9 12 18 66,67
VT 12 12 26 46,15

IS viso: 60,80

Saltinis: sudaryta autoriaus

Atlikus analiz, nustatyta, kad nag®tuose pavyzdziuose vidutiniSkai automatiskai
pateikiama apie 60 procengrafiniy element. Taigi daugiau nei pésvisy reikaling;. Kita dalis
lieka projektuotojo valioje.

Reikia pamiiti, kadi § vertinimg nérajtrauktos veiklos taisykk, kurios nebuvo braizomos
Roso metodulvertinimui galima paskaiuoti, kad 1S 12 testimi taisykliy, generuojamos buvo tik 8,
t.y. 66,67 proc. Galima teigti, kad metodikos nagsn$iuo (testiniu) atveju yra tik apie 66
procentus.

Norint gauti tikslesih metodikosjvertinimag - Roso metodu generuojanir negeneruojaim
veiklos taisykliy santyk — reikéty panagrigti realios (gallat ir pakankamai didéf) sistemos

veiklos taisykly projektavimo galimybes. Eau tai rera Sio darbo dalis.

3.5.2 Eksperimento rezultafy apibendrinimas

Tyrimo metu buvo siekiamajvertinti sukurtos metodikos namdatliekant dalinai
automatizuaf pekjima iS nafiraliosios kalbos Sablonais pagal BRS RuleSpeakSytaravT
realizaving Roso metodu.

Metodikosjvertinimas pateikiamas 14 lenig@. Vertinimas trijj bak sistemoje, kur: 1 —
blogai, 2 — vidutiniSkai, 3 — gerai.

- Duomem element, susiet su taisys subjektu, iSvedimasekran,. Priskyrimas bazei;

- Nustatymas, ar Roso VT modelyje taisykta silyga, ar apribojimas;

- Duomem elemeni, susiety su VT faktiterminy iSvedimasi ekram (tik tuo atveju,

jeigu tie duomenys darra iSvesti). Priskyrimas korespondentui;

- Tinkamy Roso VT tim iSskyrimas;
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- Specialyju elemeni poreikio identifikavimas (pagal rakiivT Zod ar VT tipa);

- Salygoje naudojam duomem modelio elementiSvedimag ekran,.

Lentelé 14
Metodikos jvertinimas
Kriterijus Ivertinimas
Duomem element, susiet; su VT subjektu iSvedimaskrarn 3
Nustatymas, ar Roso VT modelyje taisyl¢ta silyga, ar apribojimas 2

Duomemn element, susiety su VT fakty|termin; iSvedimag ekram

Tinkamy Roso VT tipy iSskyrimas

Specialiyjy elemend poreikio identifikavimas

Salygoje naudojam duomem modelio elementiSvedimag ekrara

VT bazes nustatymas

PR w N R w

VT korespondento nustatymas

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kaip zinoma, vienas iS trjjpagrinding ir visada privalom VT atvaizdavimo Roso metodu
element yra VT silygos ar apribojimo simbolis su nurodytu VT tipeigu bent viea VT simbok
generuojamai diagramamanoma parinkti automatizuotai, tai VT tipo ne. gteona tik gaity
susiaurinti, bet ir tai labai nezymiai, VT tigrupes, kurios ity galimos panaudoti pagal konkget
Sablon. VT skaidymag atomines Roso VT ir VT tipo parinkimas priklauglo nuo projektuotojo.
Vien &l Sios savybs pilnai automatizuoti generavimo proggsa négmanoma.

Kaip aptarta Siame darbe programiskai galii brealizuojamas didzios dalies grafini
element iSvedimag ekrany. Bet projektuotojas vistiek gaista laikiSkindamasis ko dar galiti
toje dalinai sugeneruotoje diagramoje. Gialprojektuotojui netgi greiau ir aiSkiau viskas ina
kai diagramos braizymatlieka pats ir nuo pradgi Analizuojant dalinai sugeneruaotliagrama dél
klaidy atsiradimo, pavyzdziui, kai netinkamai parenkarmehir korespondentas, galimgelti dar
daugiau klaid, kuriy paieSka ir taisymas uZimhemazai laiko. Nors atsizvelgianai, kad didZioji
neisSpildyty grafiniy elemeny dalis yra taisylds rySys, t.y. rySys tarp b&g korespondento,
specialijjy simboliy ir taisykks simboliy — salygos ar apribojimo, galima teigti, kad duomen
modelio elementiSvedimag ekram turéty jtakos darbo spartos pagéginui.

Prototipire realizacij pastilytos metodikos galima by sukurti esam ir tyrimo metu
naudoty prototipy pagrindu. Reikalavimp specifikavimo jrankyje reilkty sukurti nauy
funkcionaluma, kad pasirinkus VT atsidanytMS Visio langas, kuriametiy matoma taisykl. Ja
buty galima papildyti ir iSsaugoti.

Atsizvelgiantj pastebjimus, daromus po eksperimento, galima daryti i§ykdd metodikos

realizavimas prototipiniurankiu peéjima nuo reikalavina specifikavimo prie projektavimo is
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dalies palengvint Paspa#ty darbas d duomem modelio element parinkimo nagrigjamai VT.

Projektuotojui liekantys uzdaviniai: VT skaidymaatomines Roso taisykles, VT tiparinkimas.
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ISVADOS

1. Strukiirizuojant veiklos taisykles I1Stikimo metu, josgyja du pavidalus: struktizuotos
nafiraliosios kalbos ir formali. Taisykliy iSraiSkos formaliais metodais & bati paveldimos 1S
pirminio juy varianto, t.y. uzrasytnatiraliosios kalbos Sablonais¢tau metodiki, nusakadiy, kaip
tai atlikti, neaptikta. Formaliai iSreikStos taiss& yra saugomos VT saugykloje ir yra tinkamos IS
realizavimui.

2. Atlikus preliminarg pagal BRS RuleSpeak uzragWT transformavima Roso taisykli
diagramas analiznustatyta, jog tokia transformacija negalima pagalris iS devyniolikos galim
BRS RuleSpeak SablouZrasytoms taisykims.

3. Apibendrinus analiss rezultatus, apibzta modifikuotus BRS RuleSpeak ir Roso metod
palaikanti veiklos taisykii transformavimo metodika, susidedanti i&yginiy zingsniy:

- Duomem elementd, susiet su taisys subjektu, iSvedimasekran,. Priskyrimas bazei;

- Nustatymas, ar Roso VT modelyje taisykta silyga, ar apribojimas;

- Duomem elemeni, susiety su VT faktiterminy iSvedimasi ekram (tik tuo atveju,

jeigu tie duomenys darra iSvesti). Priskyrimas korespondentui;

- Tinkamy Roso VT tim iSskyrimas;

Specialijjuy elemend poreikio identifikavimas (pagal rakiivT zod ar VT tipa);

Salygoje naudojam duomem modelio elementiSvedimag ekrara.

4. Atlikus sukurtosios metodikos bandgmealios dalykigs srities pagrindu nustatyta, kad
ne visais atvejais metodika gali pdgti teisingas Roso modelio taisys bazs ir korespondento
reikSmes, t&éiau Sie ttikumai gali lti nesunkiai identifikuoti projektuotojo.

5. Dél BRS RuleSpeak modelio savybtikslus automatinis vis Roso modelyje esémn
atominy taisykliy tipu nustatymas dazniausiatra imanomas. Vis tik metodika leidzia efektyviai
susiaurinti galim Roso taisykh tipy aike ir tai palengvina transformagij

6. Apibendrinus eksperimento rezultatus nustatyta, jogtodika leidZia sugeneruoti
vidutiniSkai 60 % galuties Roso taisyks diagramos grafini elemeni. Tai Zenkliai palengvina
projektuotojo darp kuriant pagal BRS RuleSpeak uzrasyil grafinius modelius.

7. Atlikus sukurtosios metodikos vertingmpagal kokybinius kriterijus nustatyta, jog
sprendimas tenkina pagrindinius jam keltus reikiahag ir jis gali iti realizuotas tai paspartinant

perjima nuo taisykémis iSreikst reikalavimy prie formaliy projektiniy modeli.
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1 PRIEDAS. Natfiraliosios kalbos VT Sablonai (modifikuotas BRS
RuleSpeak)

Darbe naudojamame VT grindziamo reikalayirspecifikavimo metode naudojami VT Sablonai, j
apibrzimai ir taisykly pavyzdZiai. VT Sablognkomponentai raSomi iS naujos edlsit(iSskurus atvejus, kai
komponentas nusikelianaup eilute).
Modifikuotame BRS RuleSpeak modelyje naudojamosisas:
o terminas — koncepcinio duomemodelio esybs, atributo ar reik3as pavadinimas;
o faktas — koncepcinio duomemodelio rySys tarp esyigi

0 procesas, procéa — veiklos funkcija.

Lentelé 15
VT Sablonai pagal BRS RuleSpeak
Kategorija Ne_for.nj_alus s(jt?jltlerlrgtlo Sablonas VT pav_yzdiiai_ i5 autom_obiliq
apibreézimas tipai draudimo veiklos (nevisur)
1.1 Apribojimas, | Terminas, bl.<Subjektas> Draudimo liudijimas turi bti
Atmetimo kurio faktas, TURIINETURI|TURETUINE |iSduotas, jeigu drawghs sumokjo
taisykk/atmet| nepazeidziant | duomemn TURETU draudimoimoka ar jos dal
imas/apriboji | uztikrinamas | elementas | <faktas> Draudimo sutartis turi téti unikaly
mo taisyké | duomemy [(, jeigu |, kol) <alyga>]. numei.
(rejecton teisingumas
(nepriestarin- b2.<Subjektas> Klientas gali pateikti uzsakyatik
gumas) gali | tuéty jeigu klientas turi atsidas siskaity
<faktas> internete.
TIK
jeigu | kol <alyga>.
b3.<Subjektas> Sutartis gali ati nutraukta, tik
gali | tuéty sutarties Salims nevykdant ar
<faktas> netinkamai vykdant nustatytas
TIK pareigas.
<salyga>
1.2 Strateqir Terminas, b4.<Subjektas> Apmokejimas uz paslaug kurios
Leidimo nuostata ar faktas, GALI suma yra 500 Lt ar maZziau, gatitb
taisykk paaiskinimas, | taisykk, <faktas | VT raktazodis> priimtas i$ kliento net jeigu kliento
(permission | leidZiantis procesas, [(;net jeigu |,kol) <slyga>]. | kredito likutis nepatikrintas.
statemerjt vykdyti veikla. | duomemn X — —
elementas | PS-<Subjektas> Automobilis neturi lati apdraustas
NETURI nuo vagysis.
<faktas> | <VT raktazodis>
[(, jeigu |, kol) <alyga>].
2.1 Teiginys ar Apskatiuoja | b6.<Subjektas> Apmokejimo uZ paslaug suma
Skakiavimo | aritmetire mas terminag| turijneturi|tuéty|netusty apskaéiuojama kaip vig paslaugai
taisykk formule, (reiksne), BUTI priklausagiy daliy apmokjimy
(computation | nurodanti, kaip| duomem APSKAICIUOJAMAS|-al-i|- | suma.
rule) apskatiuoti elementas |os
tam tikra kaip <matematié formule>
skaitmenir [(; jeigu |, kol) <alyga>].
reikSne.

b7. Sutrumpintas variantas:
<Subjektas>

<matematia formule>
[(; jeigu |, kol) <alyga>].

Apmokejimo uz paslaugsuma =
visy paslaugos daliapmokjimu
suma.
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Galimi

=

o7

Kategorija Ne_for.nj_alus subjekto Sablonas VT pav_yzdiiai_ i5 autom_obiliq
apibréZimas tipai draudimo veiklos (nevisur)
2.2 Teiginys ar ISvestinis b8.<Subjektas> Vertingas klientas turi reiksti, kad
ISvedimo logineé iSraiSka, | terminas turi|neturi|tuéty|netuéty kliento metiniy imoky suma virsija
taisykk nusakanti, kaip| (atributas, REIKSTI, KAD 1000 Lt.
(derivation | nustatyti esyle, <loginé iSraiSka>
rule) taip/ne reiksne), [(, jeigu |, kol) <alyga>].
pobadZio duomenm - B . . .
rezultat. elementas | P9 Sgtrumplntas variantas: V_ertmgas k_I|¢n_tas reiskia, ka_ldv__
<Subjektas> kliento metiniy imoky suma virsija
REISKIA, KAD | 1000 Lt.
NEREISKIA, KAD
<loginé iSraiSka>
[( jeigu |, kol) <slyga>].
3.1.1 Taisykk, pagal | Terminas, b10.<Subjektas> Automobilio garantinis laikotarpis
ISvados kuria duomenm turi|neturi|tuéty|netuéty turi bati laikomas pasibaigusiu, jeig
taisykk ,atsizvelgianf |elementas |BUTI LAIKOMASJ-al-i|-os | automobilio pagaminimo data yra
(inference tam tikras <terminas> daugiau nei trimis metais ankstésn
rule) aplinkybes, (, jeigu |, kol) <slyga>. uz Siandienos datarba automobilio
padaroma kilometrazas yra didenis uz 100 000
iSvada. km.
Asmuo tuéty bati laikomas
nepilnameiu, jeigu asmens amzius
yra maziau 18-os met
b11. Sutrumpintas variantasf Automobilio garantinis laikotarpis
<Subjektas> yra pasibaigs, jeigu automobilio
YRA | NERA pagaminimo data yra daugiau nei
<terminas> trimis metais ankstesruz Siandieno
(, jeigu |, kol) <slyga>. daty arba automobilio kilometrazas
yra didesnis uZ 100 000 km.
Asmuo yra nepilnametis, jei asmers
amzius yra maziau 18-os met
3.1.2 Taisykk, Taisykk b12. Neformalus variantas: | Bibliotekos kortet gali priklausyti
Taisykks “jjungianti” ar <Taisykks teiginys> daugiausiai vienam skolintojui,
jungiklis “iSjungianti” NEBENT | ISSKYRUS nebent vienas i$ skolinigjkuriems
(rule togglg | kita taisykk, <salyga>. priklauso bibliotekos korte] yra
priklausomai Bilas Geitsas.
ggﬁnl?(?/glg.élq b13._ Formalus va}riantas: Taisyklé—kort_elé—pr.iklausq-ti.k—
Naudojama <Taisykks pavadinimas | vu_anam-skqllnto!w neturi i o
taisykliy kodas> taikoma, jeigu vienas is skolintgj
iSmtims turi|neturiftuéty|netuety kuriems priklauso bibliotekos
nusakyti. B[_J'I_'I TAIKOMA|-as kortek, yra Bilas Geitsas.
(, jeigu |, kol) <sglyga>.
3.1.3 Taisykk, esant | Procesas b14.<Subjektas> Ispejimo-dél-susitikimo-siuntimas
Proceso tam tikroms turi|neturiftugty|netudty turi bati uzdraustas, jeigu kliento
jungiklis aplinkybems BUTI [GALINTAS|-a | BUTI | adresas neZinomas.
(process “jjungianti” ar UZDRAUSTAS|-a
toggle “iSjungianti” (, jeigu |, kol) <slyga>.
proces.
3.1.4 Taisykk, esant| Duomemn b15.<Duomem elementas> | Kiekvienas nenagritias bylos
Duomemn tam tikroms elementas | turi|neturiftugty|netudty klausimas turi bti iStrintas, jeigu
jungiklis aplinkybeéms BVUTI SUKURTAS]-a | byla uzdaroma.
(data togglg | Salinanti (ar ISTRINTAS|-a Loterijos-laimintys-skaiai turi biti
sukurianti jeigu | kol <alyga>.

atsitiktinius)

sukurti, jeigu loterijos-data lygi
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Galimi

Kategorija Ne_for.rfl_alus subjekto Sablonas VT pav_yzdiiai_ i5 autom_obiliq
apibréZimas tipai draudimo veiklos (nevisur)
duomenis. Siandienai.
3.2.1 Taisykk, Terminas, b16.<Subjektas> FranSiz-vagysts-atvejui turijgyti
ReikSnes priskirianti faktas, turi|neturi|tuéty|netuéty reikSme 10 %, jeigu draudimo
priskyrimo saugomam duomenm IGYTI REIKSME automobilio sutartis su klientu
taisykk duomenmn elementas | <terminas | reikS&» sudaroma pirmpkart.
(imprint rule) | elementui tam [kai | jeigu <alyga>]. Automobilio-draudimo-mokestis tuf
tikra reikSne. igyti reikSne i3 sprendim lenteks
T1 pagal automobilio modgl
pagaminimo metus ir kilometraz
3.2.2 Taisykk, kuria | Terminas, b17.<Subjektas> Draudimo-sutarties-numeris turiitd
Pateikimo nustatoma faktas, turi|neturi|tuéty|netuéty pateikiamas ekrane raudonai, jei
(atvaizdavim | duomem duomenm BUTI PATEIKIAMAS|-al-i|- | sutarties galiojimo datatlesre arba
0) taisyke pateikimo elementas |os lygi Siandienos datai minus 7 diends.
(presentation| forma (ekrane, [<vaizdavimo terp>] Sudarytos civilinio draudimo sutart
rule) ataskaitoje ir <vaizdavimo lndas> turi biti pateikiamos Sudaryt
pan.). lieigu | kol <slyga>]. civilinio-draudimo-sutatiy
ataskaitoje iSrikiuotos sutarties
numerio di@jimo tvarka.
3.3.1 Taisykk, pagal | Procesas, b18.<Subjektas> Siysti-iSankstif-ispsjima uzsakymui
Proceso kuria, procedira turi|neturi|tugty|netuéty turi bati vykdomas, kai uzsakymas
trigeris susidarius tam BUTI VYKDOMAS|-a iSsiystas.
(process tikroms , kai | kol <glyga>.
trigger) aplinkybems,
automatiskai
vykdomas
procesas ar
procedira.
3.3.2 Taisykk, pagal | Taisykk b19.<Taisykks pavadinimas| Taisykk-Numatoma-pristatymo-datj
Taisykks kuria, | kodas> turi buti paleista, kai krovinys
trigeris susidarius tam turi|neturi|tuéty|netuéty iSvedamas ekran,.
(rule trigger) | tikroms BUTI PALEISTA|-as

aplinkykems,
automatiskai
paleidziama
kita taisykE.

, kai <silyga>.

2D

Saltinis: Kapdius, K. (2006) DisertacijaVeiklos taisykl struktirizavimo modeliai ir 4 taikymas kuriant

informacijos sistemds
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2 PRIEDAS. Nedalomy taisykliy tipy savyhbés pagal Roso metogl

Parengta pagal [Ross, 21] [15].

Lentelé 16

Nedalomy taisykliy tipy savybés pagal Roso metogl

TAISYKLI U TIPU GRURE /

REIKSME

REIKSME, JEIGU

REIKSME, JEIGU TIESIOG

TIPAS-SANTRUMPA VYKDOMA TESTUOJAMA
I.  Egzempliory patvirtinimo
ISskirtia savyle: tik Sio tipo taisykts gali skatiuoti egzempliorius.
ISeigos vews tipas egzemplion kiekisEK.
Privaloma — P turi tam tikros savybes| privalo tugti ar turi?

@ngl. X)
Apribota — A
@ngl. LIM)

egzempliony

turi nurodyt tam tikros
savyles egzemplion
kieki

egzempliony kiekis
privalo nevirsyti
nurodyto limito

ar egzemplion kiekis
nevirSija nurodyto
limito?

[I. Tipo patvirtinimo

ISskirtine savyla: tik Sio tipo taisykés gali veikti kaip loginiai operatoriai IR arba ARB

ISeigos veis tipas tipu kiekis/TK.

Bendra-B
@ngl. M)

Bendrai-atskirianti —
BA

@ngl. ME)

Bendrai-susiejanti —
BS

@ngl. MI)

Bendrai-uzdraudzianti
—-BU

@ngl. MP)

turi nurodyt Kiekj tipy

neturi dviej; ar
daugiau tig vienu
metu

vienu metu turi bent
vieng iS dviey ar
daugiau tip

vienu metu neturi vig
iS dviey ar daugiau

tipu

tipy kiekis privalo
nevirSyti nurodyto
limito

negali tuéti daugiau
negu vien is keliy
skirtingy tipu vienu
metu

privalo tugti bent
viena iS dviey ar
daugiau tig vienu
metu

negali tuéti visy IS
dviejy ar daugiau tip
vienu metu

ar tipy kiekis nevirsija
nurodyto limito?

ar neturi daugiau negy
viem skirtinga tipa
vienu metu?

ar vienu metu turi bent
viem iS dviey ar
daugiau tip?

ar neturi vig IS dviep

ar daugiau tip vienu
metu?

ISskirtine savyla: tik Sio tipo taisykés gali formuoti iSvestinius faktus.
ISeigos veais tipas taisykkms POZ, ZEM, AUK - iSvestas fakté#sf CHRO, SEN, NAU —

Pozicijos patvirtinimo

data-laikadDL.
Pozicirt — POZ konkreti vere (arba privalo kiti nurodytoje | ar yra nurodytoje
@ngl. POS) vertes), apibézianti pozicijoje pozicijoje?

Zemiausia — ZEM
@ngl. LOW)

AukSiausia — AUK
@ngl. HIGH)

pozicija uzdaroje
sekoje

pirmoji arba maziausia
uzdaroje reikSn
sekoje

paskutire arba
didziausia uzdaroje

turi bati Zemiausia

privalo kiati auk&iausia

ar zemiausia?

ar auksgiausia?
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TAISYKLI U TIPU GRURE /
TIPAS-SANTRUMPA

REIKSME

REIKSME, JEIGU
VYKDOMA

REIKSME, JEIGU TIESIOG
TESTUOJAMA

Chronologig —
CHRO

@ngl. CHRO)
Seniausia — SEN

@ngl. OLD)
Naujausia — NAU

@ngl. NEW)

reikSmiy sekoje
konkreti amziaus veit
uzdaroje sekoje

ank<iausia (seniausia

uzdaroje sekoje

pati naujausia uzdaroje

sekoje

privalo kiti nurodyto
amziaus pozicijoje

privalo kiati ankstiausia

2 privalo hati naujausia

ar yra nurodyto
amziaus pozicijoje?

ar anksiausia?

ar pati naujausia?

V. Funkcinio patvirtinimo

ISskirtine savyle: tik Sio tipo taisykés gali tikrinti duotojo duomantipo reikSmes kito

duomenm tipo reikSmi; sekoje (t.y., kaip funkcijos).
ISeigos veis tipas egzemplioriaus numeriN

Funkcirt — FNKC
@ngl. FUNC)

Unikali — UNIK
@ngl. UQ)

Svyruojanti — SV
@ngl. FLUC)

Auganti — AUG
@ngl. AS)

Krentanti — KRE
@ngl. DE)

Neatnaujinama —
NAT

@ngl. NRE)

visi tipo egzemplioriai
tenkina vartotojo pateikt
funkcija

bet kurie du tipo
egzemplioriai yra
skirtingi

visi tipo egzemplioriai
skiriasi nuo gretim
egzemplioni

visi tipo egzemplioriai
iSdestyti didejimo
tvarka

visi tipo egzemplioriai
iISdestyti mazjimo
tvarka

visi panass tipo
egzemplioriai seka
vienas po kito

privalo tenkinti
vartotojo pateikt
funkcija

privalo kiti unikalas

privalo skirtis

turi dideti

turi mazti

turi bati nuosekli

ar tenkina vartotojo

pateikt funkcija?

ar unikaiis?

ar skiriasi?

ar dickja?

ar mazja?

ar nuosekli?

V. Palyginamojgivertinimo

ISskirtine savyla: jokio kito tipo taisykés negali pritaikyti tiesioginio reikSmisulyginimo

testy.

ISeigos vemws tipas palyginimo ver¢/PV

Lygu - LG
@ngl EQ)
Nelygu — NLG
@ngl. NE)
Daugiau-uz — DU
@ngl. GT)

Daugiau-arba-lygu —

DLG
@ngl. GE)

reikSmes lygios
reikSmes nelygios

didesre pagal reikSra

didesre arba lygi pagal

reikSne

privalo [ati tokia pati,
kaip

privalo iiti ne tokia
pati, kaip

privalo kati didesre
arba lygi

privalo kiti didesrt uz

ar tokia pati?
ar ne tokia pati?
ar didesgr?

ar didesk uz arba lygi7j
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TAISYKLI U TIPU GRURE /

REIKSME

REIKSME, JEIGU

REIKSME, JEIGU TIESIOG

TIPAS-SANTRUMPA VYKDOMA TESTUOJAMA
Maziau-uz — MU mazesh pagal reikSma | privalo kiti mazes# ar mazesgf?
@ngl. LT) pagal reikSm

Maziau-arba-lygu —
MLG
@ngl. LE)

mazesa arba lygi
pagal reikSm

privalo kiti mazesa
arba lygi

ar mazestiuz arba
lygi?

VI. Matematiniojvertinimo

ISskirtine savyle: Jokio kito tipo taisykds negali atlikti matematiniskatiavimy.
ISeigos veis tipas rezultatadREZ

Apskatiuota —
APSK
@ngl. calc)
SUM, ATM, DGB,
PDL irt.t.

(angl. SUM, SUB,
MULT, DIV etc.)

reikSne tokia pati, kaip
ir vartotojo nurodyto
skatiavimo rezultatas

reikSne tokia pati, kaip
ir nurodyto
skaiiavimo rezultatas

privalo huti lygi
skaiiavimo rezultatui

privalo hati lygi
rezultatui

ar lygi rezultatui?

ar lygi rezultatui?

VII. Projekcijos valdikliai

ISskirtig savyle: jokio kito tipo taisykés negali automatiskai “projektuoti” vienos vt
(pvz., loginio vieneto) kita vert, pvz: automatiSkagalinti, kopijuoti arba iSkviesti vykdym

ISeigos veds tipas taisyklei IGL —jgalinty egzempliony kiekisAEK, KOP — nukopijuai
egzempliony kiekisKEK, IVK — jvykdyty egzemplion kiekisNEK.

Igalinta — IGL
@ngl EA)
Nukopijuota — KOP
@ngl. COP)
Ivykdyta — IVK
@ngl. EX)

reikalauja papildomo
bavio

reikalauja vess
kopijavimo
reikalaujajvykdymo

privalo paskleisti bvi

privalo nukopijuoti
verte

privalo lti jvykdyta

ar kuvis paskleistas?
ar vert nukopijuota?

arivykdyta?

Saltinis: Kapdius, K. (2006) DisertacijaVeiklos taisykl struktirizavimo modeliai ir § taikymas kuriant

informacijos sistemdspakoreguota autoriaus
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Lentele 17
ISvestiniy taisykliy tipai pagal Roso metod
A B C D E F G H | J K L
Egzemplioriy Pozicijos Atribut g Sekos valdymas Nuoseklumy | Kompozicijos | Salyginio laiko | Athaujinim y Veiklos Egzemplioriy | Egzemplioriy |Egzemplioriy
testavimas patikrinimas | modifikavimas specifikavimas| struktary jvertinimas | jvertinimas | koordinavimas| jgalinimas kopijavimas | iSkvietimas
testavimas
PRE POS-CM INC 1z PAT R AGED UP-C CO-UP REA RCOP REX
egzistuojanti- pozicire- didéjanti inicijuojanti Sablonirg apribota trukmes atnaujinimy- bendro- igalinimo-su- | nukopijuota-su{ ivykdyta-su-
ankgiau susiejanti-daug kiekio atnaujinimo atkarimu atkarimu atkairimu
A LOW-CM DEC FW REFX PEND UP-R RE-UP LREA LOW-RCOP| FIRE
pirmesnioji Zemiausia- mazjanti  |judéjimo-pirmyn atspindinti laukianti atnaujinimy- | pakartotinio- | jgalinimo-su- Zemiausia- paleista
susiejanti-daug daZnio atnaujinimo atkarimu- nukopijuota-su
apribota atkarimu
EN HIGH-CM UQ-MA PRO CYyccC SHRT FIX SYNC FLIP HIGH-RCOR TEX
besitsianti auk&iausia- |unikali-atribut;-|  progresyvi cikliSka trumpiausia iSaldanti |sinchronizavim¢ perjungimo auk&iausia- numatyta-
susiejanti-daug modifikavimui nukopijuota-su{ vykdymui
atkarimu
POR CHRO-CM | FLUC-MA RET TRAN LONG UFIX FSQ RFLIP OLD-RCOP
proporcire chronologirt- svyruojanti- regresyvi tranzitine ilgiausia iSaldanti- | paleidimo-seko§ perjungimo-su{  seniausia-
susiejanti-daug atributy- vartotojams atkarimu nukopijuota-su
modifikavimui atkarimu
MD OLD-CM AS-MA RIZ NODE TI NEW-RCOPR
bendrai- seniausia- |auganti-atribui-| pakartotinio- mazgas laiko-paskyrimg  naujausia-
priklausoma | susiejanti-daug modifikavimui inicijavimo nukopijuota-su
atkarimu
FD NEW-CM DE-MA CYCL TUl
funkciskai- naujausia- krentanti- cikline intervaly-tarp-
priklausoma | susiejanti-daug atributy- atnaujininy-
modifikavimui paskyrimo
REL NRE-MA
susieta neatnaujinamat

atributy-
modifikavimui

Saltinis: Kapgius, K. (2006) DisertacijaVeiklos taisykl strukiirizavimo modeliai ir taikymas kuriant informacijos sisteniapakoreguota autoriaus
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