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IVADAS

Tegul s = o 4+ it yra kompleksinis kintamasis. Rymano dzeta funkcija ((s) pus-

plokS§tumeéje o > 1 yra apibréziama Dirichlé eilute

Ji yra analiziSkai pratesiama j visa kompleksine plokStuma, iSskyrus taska s = 1, kuris
yra paprastasis polius su reziduumu, lygiu 1.

Svarbia vieta funkcijos ((s) teorijoje uzima momenty problema. Tegul

T
I(T,0) :/|C(a+it)|2kdt, k>0, o>
0

N | —

Momenty problema reikalauja rasti momenty (7, 0) asimptotika, kai T — oo, arba

bent gauti jy jvercius. Jdomiausias atvejis yra o = % Egzistuoja hipotezé, kad

1 2
I (T, 5) ~ CyT(logT)*, T — oo,

su kuria nors teigiama konstanta C}. Si@ hipoteze atveju k = 1, jrodé Hardis (Hardy)
ir Litlvudas (Litllwood) 1918 metais. Jie gavo, kad C = 1. Kai k = 2, dydzio I,(T, 1)
Dar

asimptotine formule rado Ingamas (Ingham) 1924 metais. Yra zinoma, kad Cy = =5.
P € € g g ) 2

viena k reiksmeé, su kuria yra zinoma momento I, (7, 5) asimptotika, yra lygi

C
Vioglog T

Si reiksmeé yra glaudziai susijusi su Rymano dzeta funkcijos ribine teorema apie kon-
vergavima ] logaritmiskai normalyjj désnj ir buvo iSnagrinéta [3] monografijoje.
Momenty I(7,0) tyrimui yra naudojami jvairus metodai. 1995 m. japony
matematikas Motochagis (Motohashi) pastebéjo, kad Siam tikslui gali buti pritaikomas
Rymano dzeta funkcijos modifikuotosios Melino (Mellin) transformacijos. Sios transfor-

macijos paprastai zymimos Z(s) ir turi pavidala

2= [[o(3+i)

2%
x dx, o> oo(k) > 1.




Motochasis pirmasis apibrézé transformacija Z,(s) ir pritaiké ja ketvirtojo momento
I,(T, ) tyrimui. Funkcija Z5(s) yra pakankamai sudétinga. Pavyzdziui, taskas s = 1
yra jos penktosios eilés polius, o Rymano dzeta funkcijos kompleksiniai nuliai s = £, p yra
Z5(s) poliai. Funkcija Z5(s) turi ir daugiau ypatingy tasky, kurie yra susije su sudétinga
moduliniy formy teorija.

Magistrinio darbo tikslas yra i8nagrinéti paprastesne funkcija Z(s). Darbe yra gau-

namas funkcijos Z;(s) analizinis pratesimas j pusplokstume o > —% ir jverciai.



1. PAGALBINIAI REZULTATAI

Mums bus reikalinga antrojo momento I;(T,3) asimptotiné formulé. Tegul v yra

Oilerio (Euler) konstanta, tai yra,

1 1
Yo = lim (1 +-4+..4+—-—- logn) =0,577215... .
n—00 2 n

Tarkime, kad

I <T, %) _ Tlog(%) + (29 — T + Ey(T). (1.1)

1.1 lema. Tegul T'— oo, tuomet

E\(T) < Ts.

Lemos jrodyma galima rasti [4] monografijoje. Cia Zymuo f(z) < g(z),z € X, reiskia,
kad egzistuoja tokia konstanta C' > 0, jog visiems x € X yra teisinga nelygybé |f(z)| <
Cg(z). Taigi, $is Zzymuo yra zymens f(x) = O(g(z)),z € X, sinonimas. Daznai jj naudoti
patogiau, nes yra nereikalingi skliausteliai.

1.2 lema. Fgzistuoja tokia konstanta C' > 0, kad
T
/Ef(t)dt ~CT:, T — oo
0

Lemos jrodymas yra duotas [2| monografijoje.

Apibréziame funkcijas

[mn m
= 1 — 2 2 -
f(T,n) = 2Tarsinh o7 + V2mnT + m2n T

T T
Ton)=Tlog( — )| T+ =
g(T,n) Og(%n> +

arsinhz = log(z + Va2 + 1),

ir sumas

SUT;N) =272 (—1)"d(n)n"2

n<N

X <arsinh\/%) : (% + i) : sin(f(T,n)),

=



ST ) = 3 dlna (og ) sindo(Tin)

2mn
n<Np
kuriose
ClT<N<CQT7 O<01<CQ,
N2 NT
N, = — - - -
s 1 T
ir
d(n) = Z L.
din
Be to, tegul

T

G(T) = / Ey(t)dt — =T,

Mums bus reikalinga funkcijos G(T') israiska baigtinémis sumomis. Toks rezultatas buvo
gautas [1] straipsnyje.

1.3 lema. Tequl T' — oco. Tuomet yra teisingas jvertis

G(T) = S1(T; N) — S5(T; N) + O(T1).

Funkcijos G(T') israiska yra gana sudétinga, nes j ja jeina sudétingos sumos S (7; N)
ir So(T; N). Pasirodo, kad pritaikius i§ analizés gerai zinoma Teiloro formule, funkcija
G(T) galima uZrasSyti paprastesniu pavidalu. Tai buvo padaryta [2] monografijoje.

1.4 lema. Tegul T' — oo , tuomet yra teisingas jvertis

PN

G(T)=2" T iTi Z(—l)”d(n)n‘g sin (\/ mnT — %) + O(T§ logT).
n=1

Funkcijos G(t) vidurkio

T

/ G(t)dt

1

iverciui yra reikalinga klasikiné iSvestiniy testo lema.
1.5 lema. Tarkime, kad g(x) yra teigiama monotoniné funkcija intervale |a, bl, |g(z)| <
G, o funkcija f(z) intervale [a,b] turi monotonine iSvestine ir f'(x) > a > 0 arba

f'(x) < —a < 0. Tuomet yra teisingas jvertis
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b
/g(x)eif(x)dx < Ga™t.

Jeigu funkcija f(x) inervale |a,b] turi antrgjg iSvestine ir f"(x) > b > 0 arba f"(z) <

—b < 0, tai tuomet

b
/g(x)eif(w)dm < Gbe.

a

Lemos jrodymas yra duotas [2| monografijoje.
Naudodami 1.4 lema, gausime funkcijos G(T) jvertj.

1.6 lema. Tarkime, kad T'— oo. Tuomet yra teisingas jvertis

G(T) < Ti.

Irodymas. Kadangi funkcijai d(n) su kiekvienu ¢ > 0 yra teisingas jvertis [4] d(n) < n®,

ir

sin <\/87mT — %)' <1,

tai eilute 1.4 lemoje absoliuciai konverguoja. Todél

+T3logT < T3 +TilogT < Th.

S_¢

1.7 lema. Tarkime, kad T'— oo. Tuomet yra teisingas jvertis
GL(T) < T4,

Jrodymas. Pirmiausia jvertinsime integrala

Imame N = T su pakankamai maza konstanta c. Kadangi

e N = cos(f(t,n)) +isin(f(t,n)),



tai

if(t7n) — _if(tvn)
. (& e

Todél integralo I; jverciui gauti pakanka jvertinti suma

oT
-2 _
t 1 .
Z(_l)”d(n)n_é/(arcsin %) <%+4—1) oif(tm) gy
T

I§ funkcijos f(¢,n) apibrézimo randame, kad

IS

/
f'(t,n) = 2arcsin 4 / % + Qt(arcsin 1/ %) + (V2mnt + n2n2) =

21 o™ ) w21 ™o I+
8\ 2 ot &\ 2 ot

1 _1
+§(27mt + 7*n®) 22mn = 2log (, /% + % + 1>+
1
+2t_%(72r_n) : 3w T3 (m + 1) "o + (2mnt +7r2n2)_%7m —

T
2t +

:210g(\/g+\/1+%).
f(t, n)>>\/g

Todeél

Vadinasi, pagal 1.5 lema
27 . 3
™ t 1 4 5 _3
in4/— — + - et « Tin™1,
/ (arcsm Qt) (27m + 4) < Tin™ 1
T

IS ¢ia iSplaukia, jog

L<TiY dnn i < T

n<cT



Tegul dabar

Tuomet [4] monografijoje yra jrodyta, kad I, < Tlog*T. I5 &a ir (1.2) gauname, kad

2T
/G(t)dt < Ti.
T

Kadangi
Gy(T) = / Gtydt = Y G(t)dt <
1 J=1 T.9—3J
= .
< Y (T-27)i <T7 Y 270 T,
j=1 j=1
nes eilute

3]

J

|

j=1

konverguoja kaip geometriné progresija. Lema jrodyta.
Mums bus dar reikalinga Atkinsono formule.

1.8 lema. Yra teisingas jvertis

Ey(a) = Si(ws N) + Sa(a; N) + R(),  R(x) = Olog® ).

Lemos jrodymas yra duotas [2| monografijoje.



2. FUNKCIJOS Z:(s) ANALIZINIS PRATESIMAS

I$ apibrézimo turime, kad pusplokStuméje o > 1

2 [ |o(Lee)

2.1 teorema. Funkcija Z1(s) yra analiziné pusplokstuméje o > 1.

r .
’4(54‘2%)

2
xz °dx.

Irodymas. Funkcija ,

a,/_—S

yra analiziné visoje kompleksinéje plokstumoje, nes kai z > 1, funkcija 7% yra sveikoji

funkcija. Todél teoremos jrodymui pakanka jrodyti, kad integralas, apibréziantis funkcija

Z,(s), konverguoja tolygiai srityje o > 1+¢ su kiekvienu teigiamu . Tuomet, remdamiesi

VejerStraso teorema integralams, turésime, jog funkcija Z;(s) yra analiziné srityje o > 1.

Tolygiam minéto integralo konvergavimui jrodyti pakanka parodyti, kad integralas yra

mazoruojamas absoliuc¢iai konverguojanciu integralu, kuris nepriklauso nuo s. Kadangi

srityje o > 1 + € yra teisingas jvertis

o = e =2 =0 <o

9

tai jrodysime integralo
2
o dr

[1<G++)

konvergavima. I8 (1.1) jverc¢io ir 1.1 lemos gauname, kad yra teisingas jvertis

1

Integruodami dalimis, randame

j'c(%ﬂx) Qx—l—fdx — ]Omlgd<jC<%+it)
o JEe)fof oo ()

Todél i§ jvercio (2.2) isplaukia, kad

[+

10

2
i) -

2
dt

2
e <

2
dt) x4 dr.

(2.1)

(2.2)



o o0 1
+/x2511 <x, —)dx <
L 2

+/:C ““xlogxdr =

e 1
Lz ! Il($,§)

<z " xlogw

=z ‘logx

<</10gxd ) <z % logx
1

1
—1—/56 = log xdx <
1

Vi dx
+/I‘€— =
1
A
= /x_l_sdx =
—
1

1 3

Taigi, gavome, kad (2.1) integralas konverguoja tolygiai pusplok§tuméje o > 1+ ¢, su
kiekvienu e, todél jis apibrézia funkcija, analizine srityje o > 1.
Sio skyrelio tikslas yra analizigkai pratesti Z;(s) j kaire nuo pusplokstumeés o > 1.
2.2 teorema. Funkcija Z(s) yra meromorfiskai pratesiama j pusplokstume o > —%.
Taskas s = 1 yra antrosios eilés polius. Be to, yra teisinga lygybé
1 270 — log(27)

31(5)2(8_1)2+ 1 B+

+m(s+1)+s(s+1)(s+2) / Gi(x)z ™ 3dx.

Irodymas. Naudosime (1.1) formule. I8 funkcijos Z;(s) apibréZimo turime, kad

1= [l ) [se [l [l o))

Todél i§ (1.1) formulés randame, kad

oo

Z(s) = /:Esd(x log (%) + (270 — )z + El(a:)> —

1

= / (logz + 275" —log2m + 1 + Ef(x))z °dx =

[e.e]

= / (log z + 27y — log 2m)z ™~ dx + /Ei (x)x*dx. (2.3)
1

1

11



Kai o > 1, integruodami dalimis, gauname

[e.e] 1 o0
/x_s log xdx = T /loga:d(a:_5+1) =
- s
1 1
_ ! logz - x5t co /xs“d(logx) =
1—s 1 1—s
1
1 1 1 >
= /x_sdaj’ = s+1 = (24)
—1+s —14+s 1-s . (s—1)2
1
Aigku, kad
oo 1 00
/(270 —log2m)x*dx = (2 — log 27) ——2*"| =
/ 1-—s 1
27v9 — log 2
_ T osem (2.5)
—1+s
Be to, remdamiesi 1.1 lema, turime
/Ei(x)a:sd:c = /xsd(El(x)) = Ey(x)x* +8/E1(:c)x31dx =
1 1 ! 1
=—F(1)+ s/El(:E)x_S_ldx. (2.6)

Intergalo
I= /El(x)x51dx
1

konvergavimui nustatyti panaudosime 1.2 lemga. Pritaike KosSi nelygybe, turime, kad
[o.@] oo %
I< </x_2"_2adx/Ef(x)an_de) : (2.7)
1 1

Cia a yra pagalbiné konstanta, kuria parinksime véliau. Antrajj integraly (2.7) nely-

gybéje integruojame dalimis ir taikome 1.2 lema. Gauname

12



1 1 1
= [ a2 [ ([ B0} <
/ i 11
< 223 4 /$g+2a_3d$. (2.8)
1

1

Dabar parenkame konstantg « taip, kad kairioji (2.8) jver¢io pusé buty aprézta. Taigi,
turi buti 2a — % < 0.

Gauname, kad o < i. Sugrijze prie (2.7) jver¢io, matome, kad o reikia pasirinkti taip, kad

1
—20 — 2a < —1, arba 0>§—oz.

Kadangi o yra bet koks skaic¢ius mazesnis uz i, tai i§ ¢ia randame, kad o > i. Taigi
gavome, kad integralas I konverguoja absoliuciai srityje o > i.
Dabar i§ (2.3)—(2.7) turime, kad pusplokstuméje o > 1 yra teisinga lygybé
1 270 — log(2) i —s—1
Z(s) = o1 + 1 — Ei(1) +5s | Ey(z)x " 'du. (2.9)
1

Lieka parodyti, kad funkcija Z(s) galima analiziskai pratesti j sritj o > —%. Tarkime,

kad o > %L. Tuomet

xT

7E1(:L‘)x_s_1dx = 7x—5—1d( / El(u)du> —
= x_8_1< / El(u)du) jo+ (s + 1)7( / El(u)du)x—s—%. (2.10)

Pasinaudoje dar karta 1.2 lema, gauname jvertj

xT

3 A
x_s_1</E1(u)du) < x_g_l(/d:p/Ef(u)du) < p O et E = potg
1 1

1

Kadangi o > i, tai i§ ¢ia randame, kad

13



T

x81</E1(u)du) = 0.
/ 1
Taigi, sugriZe prie (2.10) lygybés, matome, kad
/El(x)x51dx = (s — 1)/ (/El(u)du>x32dx. (2.11)
1 11

I§ funkcijos G(T') apibrézimo randame, kad

T

/El(u)du — 12+ G(x).

Vadinasi,

/(/E1 du) 5 2dy :/ =L Ga)r Y de =

1 1

= —ua° —|—/G( J~° 2dx:z—|—/x_5_2d(/G( )du) =
-5
Lo
:E+x32(/G(u)du) + (s +2) /G1 x5 dr =
1
T 20 (n) 4 (s+2) / G (z)e—Sda, (2.12)
! 1

nes

Is 1.7 lemos isplaukia, kad

nes o > i. Be to, 1.7 lemos jvertis

14



Gy(z) < zi

rodo, kad integralas
/Gl(:c)xS?’dx < /:c"zdx
1

konverguoja, kai

. . 3
tai yra, kai 0 > —3.

Irage (2.11) ir (2.12) j (2.9), gauname, kad pusplokstuméje o > —% yra teisinga lygybeé

1 270 — log(2m
i Yo g( )

Zils) = (s —1)2 s—1

— E(1)+

br(s 4 1) 4+ s(s + 1)(s + 2) / G ()= —3da,

kuri rodo, kad funkcija Z;(s) yra analiziné pusplokstuméje o > —3, o tagkas s = 1

yra antrosios eilés polius su reziduumu 27, — log(27).

15



3. FUNKCIJOS Z(s) IVERTIS

Siame skyrelyje jvertinsime funkcija Z(s) juostoje 0 < o < 1. Siam tikslui naudosime

(2.9) formule. Kadangi Sioje formuléje nariai

1 270 — log(2m)
s—1 s—1

) El(l)

yra aprezti, tai lieka jvertinti integralg

o0

S/El(x)x_s_ldx. (3.1)
1
3.1 teorema. Tarkime, kad 0 < o <1 wrt >ty > 0. Tuomel yra teisingas jvertis

Zi(0 + it) <. ti e,

Irodymas. Pastebime, kad (2.9) formule mes jrodéme tiktai srityje o > %, taciau 2.2
teorema leidzia tvirtinti, kad (2.9) formule galime pratesti j sritj o > 0.
Tarkime, kad X > 1. Intervala [1,00] padalijame j dalinius intervalus [X,2X], ir

nagrinéjame funkcija

2X

s / Ey(z)z tdx.

X

Turédami pastarojo integralo jvertj ir sumuodami, gausime ir (3.1) funkcijos jvertj.
Atskirai nagrinésime tris atvejus:
1) X <t
2) t < X <%
3) X > 2
1) atvejis. Integruodami dalimis, randame

2X 2X

s [ Btae e =~ [ Buw)is =

>

16



Is 1.1 lemos jvercio iSplaukia, kad

2X )
—Ey(x)z% < X377,
X

I8 funkcijos Ej(x) iSraiskos turime, jog

2X 2X

s s 1 €T
x%dE(x) = [ x7°d| I 5 — xlog oy — (270 — Dz
X X
2X 2X

2X
—/x_S(QWO — 1)dx.
X

Kadangi Rymano dzeta funkcijai galioja klasikinis jvertis [4]

1 . 1
¢ §+Zt L ts,

tai i$ (3.4) randame

2X
/m_SdEl(m) K X374 X log X + X177 <« X3,

X
I8 cia, (3.2) ir (3.3) gauname jvertj

2X
s/El(:)s):B_s_ld:B < X3,
X

Is ¢ia randame, kad

t t-2—J

a/Eﬂ@Xﬁ*wx:—- > (/ Ey(z)z* ldr <

1 0<j< {2 —1p.075-1

< > (i<t

. logt
0<j< joks—1

17
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(3.4)
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3) atvejis. Siuo atveju integralo

2X

s / Ey\(z)z 5 tdx

X

jver¢iui naudosime Atkinsono formule, kuri duoda funkcijos Ej(z) iSraiska elementario-
sioms funkcijoms. Jos tvirtinimas yra 1.8 lema.

Pritaike Kosi nelygybe, turime, kad

2X 2X 2X

/ R(x)r 5 tdr < ( / R?*(x)dzx / X‘QU_de)2 <
X X X
7
< (X log* X - X2”1> = X 7log® X. (3.6)

Panasiai yra jvertinamas ir integralas
2X
/Sg(x, N):E_S_ldx.
X

Cia mes parenkame N = cX su pakankamai maza teigiama konstanta.

Kadangi galioja jvertis [4]
2X
/ Sy (2, N)|?dr < X log* X,
X

tai pritaike Kosi nelygybe randame, kad

2X 2X

2X 1
/SQ<I7N)ZE_S_1d:E < (/ |SQ(:£,N)|2da:/;p—2a—2d$> <
X X X

1
< (z log* X - X722 =07 log? X.

I3 cia ir (3.6)

o0

3/ (Sa(z, N) + R(z))az* " dx =

t

18



$2.97+1

= Z / (Sa(z,N) + R(z))z™ e <

$2.97

<Y (£2-2) 7 log?(t? - 2) < 17 log? L. (3.7)
=0

Dabar jvertinsime integrala su Sy (z, N). Pastebime, kad i$ funkcijos S;(x, V) apibrézimo

gauname

2X

S/Sl(x,N)xSIda: <
X
<t Z (—1)””‘d(m)77”fg /x_ﬁl?’ve(x,m)emi(x)dx,
m<cX

¢ia

_1 9 -1

™m 4 T ) ™n m
e(x,m) = <1 - %) ( %arsmh, / %) =1+ O(;), (3.8)

0

Fi(x) = f(z,m) £ tlogx

ir

f(z,m) =2x~arsinh1/2—m+\/m_£
x

Uztenka nagrinéti F_(x), kadangi F' (z) # 0.

I$ funkcijos F_(z) apibrézimo gauname, kad

t
F () = 21og (/™ Vl my _¢
-(@) °8 (\/ 2z * - 2z T

Kadangi X > t? ir N = c¢X su pakankamai maZa konstanta c, tai i§ ¢ia randame, kad

F'(z) > \/E

19
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Pasinaudoje §iuo jver¢iu ir 1.5 lema, i§ (3.8) gauname, kad

2X
S/Sl(x,N)x51dar <
X

<t Z d(m)m_%X_%_”m_%X% < tX 170,

m<X
Vadinasi,
0 et
S/Sl(l‘,N>JJSldJZ<<tZ / Si(z, N)z~* x| <
t2 I=0 7 y2g;

[e.9]
< tZ(t2 . 2]‘)—%—0 <<1—%—20': 4320
j=0

I8 ¢ia ir (3.7) galutinai turime, kad

o
s / By (z)r™ " de < 172 log? t. (3.9)
$2
Atvejis t < X < t? yra pats sudétingiausias. Jj dar dalijame j tris atskirus atvejus:

c1t2

L=, su pakankamai didele konstanta c;. Siuo atveju vél turime, kad

F' (z) > \/E

todeél, pakartoje tuos pacius samprotavimus kaip ir atveju X > t2, gauname

a) m >

S

2X
S/Sl(a:,N)x81dx <

<t Z d(m)m_%X_%_"m_%X% < thtexTi

Taigi veél randame, kad

t2
5/51(1:,]\7):651d:c < tHeZ
t



KN (2T g (3.10)
=0
b) m < CQt su pakankamai maza teigiama konstanta cs. Siuo atveju i funkcijos F_(x)

igvestinés pavidalo randame, kad F” (z) > +.

Vél pasinaudoje 4.2 lema, gauname

2X
S/S( =y <« Z d(m m_%X_%_”Xlt_1 =
X 62t

mgc%f
(21 1
< X17° (—) t* =t X7, (3.11)
X
Todél
2 o, t20T1
S/Sl(x,N):cs 1d:c<<tz / Si(z, Nz~ Hdz| <
I=00 i
< tz L2)"i t2+52(t D
7=0
< t%—0+622—jo‘ <<t%—o+€'
=0

) Liko sunkiausias atvejis — kai F” (x) kuriame nors taske xy € [X,2X] virsta nuliu
arba, kai yra daug mazesné uz trupmena % Skai¢iuojame funkcijos F_(z) antraja

iSvestine. Randame, kad

m™m

Fi(l‘) _ ((%>_§( 2;72 " (1;__:2_( ﬁ)) == % =

(s i)

mm m 2
2x + 1 + 2x X
Vo It
mmEE1r5E t B

_2_:62 Tl'm_'_ 1_|_TFWL
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™ t

1
DY) %+1/1+%$ﬁ'

Kadangi pagal musy parinkima santykis % yra mazas, tai i$ cia iSplaukia, kad taSko

o aplinkoje yra teisingi jverdiai ¢ < F"(z) < c3+5.

Pritaike 1.5 lema su antraja iSvestine, gauname, kad

2X 1

+\ 2
/Sl(x,N)x31dx < Z d(m)m’%X’%’” (—) <
X

cgt?
X

<tEXTT 3T dmymTi <
c6t2

2
cyt
e <m<

X

lievlg t? 1 cv—o
Lt 2 X1 :gf =t X .

IS ¢ia randame

t2 t-27+1

S/Sl(x,N)x_S_lda:<<tZ / Si(z, Nz~ tdz| <
t 7=0

t-29
i+e Z(t . 2j)7cr < floote Z 9—i=o < ploote
§=0 j=0

I8 (3.10)—(3.12) jverciy galutinai gauname, kad

t2
S/Sl(x,N)x_S_ldx <Lt 7rE

t

3.1 teoremos tvirtinimas dabar iSplaukia i3 (3.5), (3.7), (3.9) ir (3.13) jverciy.
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ISVADOS

Magistro darbe iSnagrinéta funkcija Z;(s) . Pagrindiniai darbo rezultatai yra tokios
teoremos:
2.2 teorema. Funkcija Z,(s) yra meromorfiskai pratesiama i pusplokstume o > —%.
Taskas s = 1 yra antrosios eilés polius. Be to, yra teisinga lygybé
1 270 — log(2m)

e

(s 4 1)+ (s + 1)(s + 2) / () Sda

ir

3.1 teorema. Tarkime, kad 0 < o <1 irt >ty > 0. Tuomet yra teisingas jvertis

Zy(o +it) <. t3ote
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The Mellin transform of the Riemann zeta - function on the critical line

SUMMARY

Let ((s),s = o + it, denote the Riemann zeta - function. We consider the modified

Mellin transform Z;(s) of [¢(2 + it)|? defined, for o > 1, by

0= e

We prove that the function Z(s) is analytically continuable to the halfplane o > —%,

2
x %dx.

except for a simple pole s = 1 with residue

270 - 1Og<2ﬂ—)7

where 7 is the Euler constant.

Moreover, we obtain that, for 0 < o <1 and t > ¢y > 1, the estimate

Zy(0 +it) <. 377

is true with arbitrary ¢ > 0.
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