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1. [VADAS

1.1 Darbo aktualumas

Geluoniniai pléviasparniai, biidami efektyvis plésriinai ir augaly
apdulkintojai (Lassalle & Gauld 1993), vaidina biologiniu ir ekonominiu
pozitiriu svarby vaidmeni nattiraliose ir Zemes iikio ekosistemose. Daugelis
Sios vabzdZiy grupés atstovy yra Zinomi kaip sudétingiausios dauginimosi ir
palikuoniy priezitiros ekologijos ir elgsenos pavyzdziai tarp bestuburiy gyviny
(Ayasse et al. 2001). Ju kaip medziotoju efektyvuma lemia gebéjimas mokytis,
pavyzdziui iStraukti pasislépusius vabzdzius i$ ju sléptuviy (Jones et al.2002)
taip pat geb¢jimas vaikSCioti vaSku padengtais augalais (Eigenbrode
et al. 2000).

Klosciavapsviu (Vespidae) Seima sudaro Sesi poSeimiai: Euparagiinae,
Masarinae, Eumeninae, Stenogastrinae, Polistinae ir Vespinae (Carpenter
1982). Dauguma Seimos riisiy (daugiau nei 180 genciy ir 3000 riisiy) priklauso
Eumeninae poseimiui (Carpenter 1986). Sios klos¢iavapsvés yra zinomos kaip
svarblis entomofagai, valdantys tokiy augalédziy vabzdziy kaip drugiai-
lapsukiai (Tortricidae) (Jennings & Houseweart 1984; Klein et al. 2004; Harris
1994; Yamane 1990), vabalai-lapgrauziai (Chrysomelidae) (Sears et al. 2001;
Schenk & Bacher 2002; Smiley & Rank 1986 ) ir straubliukai (Curculionidae)
(Bohart ef al.1982) populiacijas.

Miusy tyrimy objektas — pavienés ksilikolinés (darancios lizdus
medienoje), Eumeninae poSeimio klosCiavapsves, apsigyvenancios dirbtinése
lizdavietése. Sioms klos¢iavapsvéms reikalingas tam tikry augaly buvimas
ekosistemoje: augaly, kuriy nektaru jos maitinasi ir ant kuriy dalis rusiy
poruojasi, taip pat augaly, kuriais minta juy palikuonims apriipinti reikalingos
vabzdziy lervos. Joms reikalinga statybiné medZziaga iSoriniam kams¢iui ir
pertvaroms tarp akeliy lipdyti. Be to, pavieniy klos¢iavapsviu populiacijas
valdo specializuoty parazitoidy ir inkviliny bendrija. Atlikti tyrimai parode,

kad dirbtines lizdavietes uZimanciy pavieniy geluoniniy pléviasparniy



bendrijos yra potencialis ekologiniu poky¢iy ir buveiniy kokybés
bioindikatoriai sausumos ekosistemose (Tscharntke et al. 1998, Tylianakis
et al. 2007, Budrys 2005).

Klosc¢iavapsviy (Vespidae) Seimoje Eumeninae poSeimis yra
bendruomeniniy klos¢iavapsviu (Stenogastrinae, Polistinae ir Vespinae)
seserin¢ grupé (Carpenter 1981; Brothers 1999; Carpenter & Wheeler 1999;
Hines et al. 2007), todél jos naudojamos kaip iSoriné grupé¢ bendruomeniniy
vapsvy filogenetiniuose tyrimuose.

Bendruomeninio gyvenimo prielaidos, aptinkamos kitose pavienése
vapsvose (Miller & Kurczewski 1973; Brockmann 1997), yra bidingos ir
Eumeninae atstovams (Kurzenko 1980; Itino 1986; Cowan 1991; Chapman &
Stewart 1996). Juy reprodukciné elgsena atskleidzia jvairius vapsvy etologinés
evoliucijos aspektus ir etapus. Todél Eumeninae poseimio atstovy dauginimosi
elgsenos ir elgsenos ekologijos tyrimai pateikia lyginamuosius duomenis
pléviasparniy bendruomeninio gyvenimo biudo kilmés ir evoliucijos
1SaiSkinimui  (pvz., Schwarz et al, 2003; Seger 1983; Brockmann &
Grafen 1992).

1.2 Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas — jvertinti lizdavietés parametry ir maisto resursy kiekio
aplinkoje itaka lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy klos€iavapsviy

ripinimosi palikuonimis elgsenai.

Siam tikslui jgyvendinti buvo iskelti tokie uzdaviniai:

1. apzvelgti lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciuy pléviasparniy riisiy
sastata ir jvertinti, kaip skirtingy riisiy lizdavietés pasirinkimas priklauso
nuo jos skersmens;

2. nustatyti, kaip kinta lizdavietése-gaudyklése  apsigyvenanciy
klos¢iavapsviy lizdo statybos ir palikuoniy apriipinimo maistu elgsena,

priklausomai nuo lizdavietés skersmens ir gylio;



3. istirti klosCiavapsveés S. allobrogus vystymasi nuo kiauSinio iki
suaugelio;

4. nustatyti, kaip maisto kiekis aplinkoje itakoja modelinés rtSies
S. allobrogus lizdo struktiira ir palikuoniy apriipinimo maistu elgsena;

5. 1ivertinti S. allobrogus pateliy individualiy parametry (amziaus, kiino

svorio, apvaisinimo) itaka ripinimosi palikuonimis elgsenai.

1.3 Darbo mokslinis naujumas

e Pirma karta jvertinta lizdavietés skersmens ir gylio itaka lizdavietése-
gaudyklése apsigyvenanciy 13 ruSiy klosCiavapsviy riipinimosi
palikuonimis elgsenai.

e Pirma karta nustatyti 5 klosCiavapsviy riisiu lerviniy tigiy galvos plociai.

e Pirmga karta iStirtas klosCiavapsvés Symmorphus allobrogus vystymasis
nuo kiauSinio iki suaugelio. Palyginti skirtingy ly€iy individy augimo
greifiai ir svorio poky¢iai vystymosi metu.

e Pirma karta jvertinta grobio kiekio aplinkoje itaka S. allobrogus lizdo
struktiirai ir palikuoniy apriipinimo maistu elgsenai. [vertinta patelés
amziaus itaka riipinimosi palikuonimis elgsenai.

e Pirma karta eksperimente gauti klosCiavapsviu neapvaisinty pateliy

lizdai.

1.4 Moksliné ir praktiné darbo reikSme

Darbo rezultatai gali biiti naudingi tolesniuose lizdavietés-gaudyklése
apsigyvenanciy vabzdziy ekologijos ir etologijos tyrimuose, taip pat pavieniy
pléviasparniy tyrimuose panaudojant lizdavietes-gaudykles:

e nustatyti pasirenkamos lizdo darymui ertmés parametrai gali biti

naudojami rusiy niSos tyrimams;



e nustatytas rySys tarp lizdavieCiy-sezony skaiciaus ir jose aptikty rusiy
skai¢iaus gali biiti naudojamas biojvairoves, panaudojant lizdavietése-
gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy bendrijas, tyrimuose;

e nustatyta lizdavietés rodikliy itaka riipinimosi palikuonimis elgsenai ir
ly¢iy santykiui gali biiti panaudota tolesniuose tirty rasiy elgsenos
ekologijos tyrimuose;

e nustatyti 5 klosCiavapsviy lerviniy stadijy galvos plociai gali buti
naudojami apytiksliam lizdo padarymo laiko nustatymui;

e nustatyti maisto isisavinimo désningumai ir svorio pokyciai vystymosi
metu gali buti pritaikyti suésto grobio kiekio nustatymui pagal
suaugusios vapsvos svory;

e nustatytas rySys tarp grobio gausumo ir akeliy skaiCiaus lizde
laboratorinémis salygomis, taip pat jvertinta patelés amziaus itaka
ripinimosi palikuonimis elgsenai gali biti pritaikyta ekosistemy
rodikliy  lyginamuosiuose tyrimuose panaudojant lizdavietése-

gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy bendrijas.

1.5 Rezultaty pristatymas ir aprobavimas

Disertacijos  medziaga  pristatyta tarptautinéje  konferencijoje
“Biodversity, Molecular Ecology and Toxicology” (Palanga, Lietuva, 2005).
Tyrimy rezultatai paskelbti 3 moksliniuose straipsniuose (1 iSspausdintas,

2 priimti spausdinti) ir 1 konferencijos tez¢je.

1.6 Disertacijos strukttra

Disertacija sudaro Sie skyriai: jvadas, literatiros apzvalga, medziaga ir
metodai, rezultatai ir ju aptarimas (susideda i§ 4 poskyriy), ginamos iSvados,
literattra (133 Saltiniai) ir publikacijy, kuriose paskelbta disertacijos medziaga,
saraSas. Disertacijos apimtis 97 psl., joje yra 21 lentel¢ ir 41 iliustracija.

Disertacijos tekstas paraSytas lietuviy kalba, su santrauka angly kalba



1.7 Padékos

Visy pirma, autoré¢ reiSkia nuoSirdzia padéka darbo vadovui doc.
Eduardui Budriui uz dalijimasi idé¢jomis ir patirtimi, uz neikainojamus
patarimus ruoSiant publikacijas bei disertacijos rankrasti, vabzdziy
apibiidinima ir uz draugiska bendravima. Taip pat uz galimybe pasinaudoti jo
ir dr. Anos Budrienés surinkta medziaga apie lervy vystymasi. Dr. Anai
Budrienei taip pat uz vapsvy suporavima.

Autor¢ nuoSirdziai dékoja VU matematikos ir informatikos fakulteto
docentei Ritai Levulienei ir Anastasijai Jurolait uz pradiniy duomeny
transformavima ir kompetentinga pagalba pasirenkant tinkamus statistinius
metodus bei juos pritaikant. Taip pat ji dékoja Redai Garmutei, Rasai
Pilkauskaitei, Ausrai Brilititei, Daliai Kuveikytei ir Ritai Radzevicititei uz
pagalba laboratorijoje eksperimento metu, Ievai Stasiiinaitei uz anglisko teksto
redagavima, Daliai Jokubauskaitei uz lietuvisko teksto redagavima, bei
prof. Vincui Biidai uZz naudingus komentarus ruoSiant darbo pristatymo
medZiaga.

Ypatinga padéka autoré skiria savo Seimai ir draugams uz meilg,

palaikyma ir kantrybe.



2. LITERATUROS APZVALGA

2.1 Lizdy darymo ekologija

Ksilikolinés pavienés klosc¢iavapsvés lizduy darymui panaudoja jvairias
ertmes negyvame augaliniame substrate (vabaly-ksilofagy landas, augaly
tus¢iavidurius stiebus), taip pat itriikimus sienose ir kitokias antropogeninés
kilmés ertmes (McCallan 1993, Rau 1935). Lizdai sudaryti i§ akeliy-kamery
(pertvaros, priklausomai nuo raSies, gali biiti daromos i§ molio, sakuy,
sukramtyty augaly lapy, pjuvenu ar paciy vapsvy iSskiriamuy medziagy), 1
kiekviena kuriy vapsvos patelé padeda po kiauSini ir prinesa lervos vystymuisi
reikalingo maisto (Weaving 1994; Cowan 1981; Fye 1965). Paprastai i
giliausias akeles patelés deda apvaisintus kiauSinélius, 1§ kuriy vystosi patelés,
o 1 paskutines — neapvaisintus kiau$inélius, i§ kuriy vystosi patinéliai (Iwata
1979; Oku and Nishida 1999; Fye 1965). Klos¢iavapsviy patelés lervy maistui
1 akeles sunesa daugiausia paralyziuotus drugiy viksrus ir vabaly lervas (Iwata
1976), o kai kurios rtiSys — vorus, Siengrauzius, amarus ar pjukleliy lervas.

Siame darbe tiriamos rasys palikuonims apriipinti medzioja daugiausia
vabaly-lapgrauziy lervas: Symmorphus allobrogus (Saussure) — septyniy
genciy, vienuolikos riisiy Chrysomelinae poSeimio vabaly lervas, S. bifasciatus
(Linnaeus) — daugiausia Phratora genties vabaluy lervas, S. murarius
(Linnaeus) ir S. crassicornis (Panzer) — Chrysomela, retkarCiais Linaeidea
genties vabaly lapgrauziy lervas, S. gracilis (Brullé¢) — straubliuky (Cionus sp.)
lervas (Budrien¢ 2003), o S. debilitatus (Linnaeus), A. antilope (Panzer),
A. trifasciatus (Miller), D. zonalis (Panzer) ir D. dufourii (Lepeletier) — drugiy
vikSrus, Trypoxylon figulus (Linnaeus) - vorus. Pertvaras tarp akeliy visos
misy tiriamos rasys, iSskyrus Discoelius genties vapsvas, daro i§ molio.

Discoelius genties vapsvos pertvaras daro 1§ sukramtyty augaly lapuy.
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2.2. Rapinimosi palikuonimis elgsena

Manoma, kad pagrindinis daugelio geluoniniy pléviasparniy elgsenos
pokytis, padéjgs maZinti preimaginiy vystymosi stadijy mirtinguma, buvo lizdo
darymo elgsenos evoliucija (Evans 1977).

Tinkamos lizdavietés suradimas bei lizdo statyba, palikuoniy
apripinimas maistu (iskaitant ir maisto iSteklius esancius kiauSinyje) bei lizdo
gynyba nuo plésriiny ir parazity yra riipinimosi palikuonimis elgsena, biidinga
lizdus darantiems pléviasparniams (Rosenheim et al.1996).

Organizmai, kuriems budinga riipinimosi palikuonimis elgsena, turi
galimybeg padidinti savo reprodukcing seékme ne tik nusprgsdami su kuo
poruotis, bet ir nusprgsdami kur ir kada turéti palikuoniy, kaip paskirstyti juos
aplinkoje ir apsaugoti nuo nepalankiy aplinkos salygu bei plésSriny. Taip jie
gali smarkiai jtakoti kai kuriuos savo palikuoniy fenotipinius poZymius, pvz.,

kiino dydj ir kitus su juo susijusius pozymius (Mousseau et al., 1998).

2.2.1. Lizdavietés pasirinkimas ir jos parametry jtaka rapinimosi
palikuonimis elgsenai

Literatiiroje yra tik keletas uzuominy apie lizdavietés parametry itaka
pavieniy geluoniniy pléviasparniy lizdo statybos elgsenai ir lizdavietés
pasirinkimui: Rynchium leucomelas lizduose akeliy ilgis nepriklauso nuo
lizdavietés skersmens (Fye 1965), o Weaving (1994) nurodo, kad smiltvapsves
Chalybion leavigatum lizduose ilgiausios akelés biina maziausio skersmens
lizdavietése, kuriuose daznai ir biina tik viena akelé. Buvo pastebéta, kad kai
kurios riSys tendencingai renkasi tam tikro skersmens lizdavietes (Paini &
Bailey 2002), o kai kurios risys (Ancistrocerus adiabatus ir Euodynerus
foraminatus) 1 didesnio skersmens lizdavietes prineSa daugiau maisto
palikuonims (Cowan 1981)

Vienas i§ Sio darbo uZdaviniy buvo iSsiaiSkinti kaip lizdavietés

rodikliai (skersmuo ir gylis) jtakoja lizdo struktirg, palikuoniy
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apripinimo maistu elgseng ir ly¢iy santykj. Mes tikrinome sekancias
hipotezes:

1) vapsva optimizuoja lizdo statybos elgsena: didesnio skersmens
lizdavietése daromos trumpesnés akelés, o kad pertvary plotas, tenkantis
vienam priesléliukés svorio vienetui, likty tokie patys, platesnése lizdavietése
vapsva daro maziau pertvary;

2) kadangi pateléms auginti vapsvos naudoja platesnes ertmes, didé¢jant
lizdo ertmés skersmeniui, turéty didéti pateliu/patiny santykis lizde;

3) egzistuoja optimalus riiiai lizdavietés skersmuo; tokio skersmens
ertmg vapsva iSnaudoja efektyviausiai — akelés daromos tankiausiai o lizdo
statybai iSnaudojama didZiausia lizdavietés dalis. Egzistuoja optimalus rusiai
lizdavietés gylis — tokiose lizdavietése vapsvos ilgiausiai daro lizda (iSnaudoja

daugiausiai lizdavietés ilgio), o lizdas pradedamas nuo pat lizdavietés dugno.

2.2.2. Rupinimasis palikuonimis ir palikuoniy kiino dydis

Daugelio pléviasparniy rasiy kiino dydis tiesiogiai priklauso nuo maisto
kiekio, prieinamo jiems lervinio vystymosi metu (O’Neill 1985; Alcock 1979;
van Assem 1971; Charnov et al. 1981; Cowan 1981; Cross et al. 1978;
Freeman 1981; Jayasingh et al. 1982), kitaip tariant, palikuoniy kiino dydis
priklauso nuo to, kokiu kiekiu maisto juos apriipins motina.

Kiino dydis yra svarbus individualus pozymis susijgs su iSgyvenamumu
ir reprodukcine s¢kme. Literatiiroje yra nemazai duomeny, kad didesnis kiino
dydis uZtikrina didesni produktyvuma: 1)stambesnés patelés turi didesnius
oocitus ir gali padeéti didesnius, su daugiau maisto resursy, kiausinius (O’Neill
1985; Byers 1978, Gwynne et al. 1983; Laing 1979; Linsley et al. 1956;
Kurczewski et al. 1978, Kim 1997); 2) gali padaryti daugiau akeliy ne tik
todel, kad greiCiau suranda maisto, bet ir tod¢l, kad ilgiau gyvena (Cowan
1981; Pyke 1978; Peruquetti et al. 2003); 3)gali medZioti jvairesniy dydziy
grobi (Coelho at al. 1999), nes sugeba panesti ir didesni grobi (Kurczewski
et al. 1968; Field 1992; Strohm et al. 1997; Polidori et al. 2005; Linsley et al.
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1956; Gwynne et al. 1983) — taip yra sutaupomas laikas ir energija, nes
vapsvoms, sumedziojancioms didesni grobi, reikia atlikti maZiau skrydziy
(Reavey 1993); 4) gali rinkti maista esant Zemesnei temperatiirai (Stone 1994;
Willmer 1985); 5) gali panesti didesnius grunto gabalélius, skirtus pertvary
statybai (Edgar et al. 2000); 6) esant konkurencijai dél lizdams tinkamy ertmiy
— turi didesng galimybeg uzimti ir apginti lizdavietg (Cowan 1981; Terpedino &
Torchio 1994; Kim 1997); 7) didesni patin¢liai, esant koncentruotoms
kolonijoms, laiméj¢ konkurencing kova gali apvaisinti daugiau pateliy (Cowan
1981); 8) didesni individai sékmingiau poruojasi (Budrien¢ 2004); 9) didesni
individai turi daugiau Sansy sékmingai baigti vystymasi (cit. pagal Boch &
Vicens 2002; Tepedino & Torchio 1982).

Vienas i§ Sio darbo uZdaviniy — nustatyti ar vapsvy pateliy kiino
dydis turi jtakos rapinimosi palikuonimis elgsenai (akeliy skaiciui lizde, j
akele suneSamo grobio Kkiekiui, ly¢iy santykiui). Taip pat siekéme
iSsiaiSkinti kaip, esant gausiems maisto resursams, jie paskirstomi
palikuonims — didinama jy kiekybé (produkuojama daugiau palikuoniy)
ar kokybé (palikuonys apripinami didesniu maisto kiekiu). Taip pat mes
sieckéme iSsiaiSkinti ar nuo prieinamo grobio kiekio priklauso

produkuojamy palikuoniy ly¢iy santykis.

2.3. Lizdavieciy-gaudykliy panaudojimas moksliniuose
tyrimuose

Tinkamy lizdy darymui natiiraliy ertmiy truokumas yra vienas 1§
pagrindiniy faktoriy, ribojanciy pavieniy geluoniniy pléviasparniy gausuma
(Danks 1971; Parker 1984; Tscharntke et al 1998; Klein et al. 2004). Taciau
daugelis negyvame augaliniame substrate lizdus daranc¢iy (ksilikoliniy)
pavieniy klosCiavapsviy mielai apsigyvena dirbtinése lizdavietése (Weaving
1994), ir tai labai palengvina $iy rasiy biologijos tyrimus (Fye 1965; Itino
1992; McCallan 1993; Collins & Jennings 1984).
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Panaudojant lizdavietes-gaudykles yra tiriamas ruSiy paplitimas ir
populiacijy dinamika (Danks 1971, Freeman & Jaysingh 1975), mitybiniai
rysiai ekosistemose ir niSy formavimosi mechanizmai (Steffan-Dewenter 2002;
Itino 1992), dauginimosi elgsena (Ulbrich & Seidelmann 2001), parazito —
Seimininko santykiy evoliucijos mechanizmai (Itino 1986; Rosenheim 1987).

Panaudojant lizdavietes-gaudykles surenkama informacija ne tik apie
lizdus daranciy pléviasparniy bendra gausuma ir rii§ing sudét; (Klein et al
2002), bet ir parazitoidy bei inkviliny gausuma (Albrecht et al. 2007), o tai
suteikia daugiau informacijos lyginant buveines tarpusavyje ar siekiant jvertinti
populiaciju parametry pokycius. Dél Siy priezasCiy lizdavietése-gaudyklése
apsigyvenanciy pléviasparniy bendrijos vis dazniau naudojamos jvairiuose
tyrimuose. Buvo parodyta, kad §ios bendrijos jautriai reaguoja | buveiniy
pertvarkyma, sukcesija, fragmentacija, biojvairovés pokycius (Gathmann et al.
1994; Gathmann & Tscharntke 1999, Steffan-Dewenter et al. 2002; Morato
2001, Tylianakis et al. 2007, Budrys 2005) bei antropogenini poveiki, ir
klimato kaita (Pekkarinen & Huldén 1991).
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3. MEDZIAGA IR METODAI
3.1. Medziaga

Medziaga tyrimams buvo renkama 2002-2007 m. Vietoviy, kuriose
buvo kabinamos dirbtinés lizdavietés saraSas pateiktas 3.1.1. lentel¢je. Kaip
lizdavietés-gaudyklés, buvo naudojami pernykS¢iy nendriu (Phragmites
australis) naturalaus ilgio (19 — 322 mm) ir skersmens (1,9 — 8,6 mm, vidurkis
5,16 £ 0,02 mm) tarpubambliai, kurie rySuléliais po 25-35 vienetus, buvo
pakabinami ant mediniy rasty ar drébtiniy (Papiskiuose) pastaty sieny
(3.1.1. pav.), kuriose natiiraliai lizdus daré (vabaly-ksilofagu Hylotrupes,
Callidium 1ir Anobium takuose ir kitokiose ertmése) pavienés vapsvos ir bités.
Lizdavietés-gaudyklés buvo eksponuojamos nuo geguzés mén. vidurio iki
rugpjicio men. vidurio (vienas rySulélis su dirbtinémis lizdavietémis,
eksponuojamas toki laikotarpi, Siame darbe buvo traktuojamas kaip lizdaviete-
sezonas (3.1.1. lentel¢)). Kas 7-20 dieny lizdavietés su baigtais vapsvy lizdais,
t.y. su matomais iSoriniais kams¢iais, buvo surenkamos ir pakei¢iamos naujais

tusc¢iais vamzdeliais arba visas rySulélis buvo pakei¢iamas nauju rySuléliu.

3.1.1. lentelé Medziagos rinkimo vietovés ir lizdavieciy-sezony skaicius jose.

Vietové Koordinatés Metai, kada rinkti LizdavieCiy-
duomenys sezony sk.
Varnupys 55°24'N 25°17'E 1989-2007 137
Papiskiai 55°56'N 24°16'E 2002-2004, 2007 37
Bilsiai 55°08'N 25°16'E 2001-2007 36
Kaunas 54°54'N 23°54'E 1989-1991, 2000 7
Taraldziai 55°46'N 25°22'E 2003-2004 7
Merkiné 54°10'N 24°10'E 1989-1992, 2000 6
Kiemeliai 54°51'N 25°01'E 2007 4
Paburgé 56°01'N 21°56'E 2007 4
Puvociai 54°07'N 24°18'E 2007 4
Treciokiskés 54°50'N 24°59'E 2007 4
Subartonys 54°12'N 24°11'E 2003 3
Pyliméliai 54°43'N 25°21'E 2003 2
Verzuva 54°45'N 25°26'E 2003 2
Antagavé 55°19'N 26°09'E 1989 2
Viso 25
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3.1.1. paveikslas Dirbtinés lizdavietés ant drébtinio pastato sienos Papiskiuose (Pasvalio raj.)

Nuo pastaty nuimtos lizdavietés-gaudyklés buvo gabenamos i
laboratorija, kur buvo atliekami tolesni tyrimai.
Siame darbe panaudotos autorés ir E. Budrio (3.1.3, 3.1.4 ir 3.3.3.1)

nuotraukos.
3.2. Jranga.

Vapsvy galvy plotis buvo matuojamas naudojant binokuliarus MBS-10
ir Nikon SMZ800 esant 32x padidinimui. Lizdavietés, akeliy ir pertvary gyliai
buvo matuojami liniuote (1 mm tikslumu). Vapsvos ivairiose vystymosi
stadijose ir grobio lervos buvo sveriamos torsinémis svarstyklémis BT (Kiev)
0,3 mg tikslumu ir elektroninémis svarstyklémis Kern ABJ — 0,1 mg
tikslumu.

Duomenys buvo tvarkomi naudojant Microsoft Access 2000. Statistiné
analiz¢ buvo atlickama naudojant kompiuterines programas Statoft

STATISTICA 6.0 ir SAS 9.1.
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3.3. Metodai

3.3.1. Dirbtinése lizdavietése apsigyvenanciy pléviasparniy
lizdavietés skersmens pasirinkimo ir klosCiavapsviy lizdo statybos
elgsenos tyrimai.

Lizdavietés pasirinkimo tyrimuose mes suskirstéme lizdavietes pagal
skersmeni i klases kas 5 mm: pvz. 3-Ciai klasei priskirtos lizdavietés, kuriy
skersmuo 2,6 — 3,0 mm, o klasei 3,5 — lizdavietés, kuriy skersmuo 3,1 -
3,5 mm.

Laboratorijoje dirbtinés lizdavietés buvo perskeliamos isilgai (3.3.1.2. ir
3.3.1.3. pav.) atlickami reikalingi matavimai (3.3.1.1. pav.): matuojami
lizdavietés skersmuo ir gylis, visy akeliy bei jas uzdaranciy pertvary gyliai,
skaiCiuojamos pertvaros. Lervos, vystymosi metu, nuo priesléliukés stadijos
buvo perkeliamos i plastikinius konteinerius. Lytis buvo nustatoma léliukés

stadijoje.

Pertvaros ; Akeles

Lizdavietés
skersmuo

Pirmg akele uidarancios pertvaros gylis

Firmos akelés gj.flisI

Lizdavietés gylis

3.3.1.1. paveikslas Dirbtinés lizdavietés ir lizdo joje schema ir matavimai

- —~ - -~ —— e ——E
. - <} s W "W OH o g A
| e s o s P T o b LA shecet % : - I

; 1
¥
Lo 2,

3.3.1.2. paveikslas S. bifasciatus lizdas dirbtinéje lizdavietéje: kairéje — kokonai su viduje esan¢iomis
priesléliukémis, deSingje — priesléliukés be kokono.

3.3.1.3. paveikslas S. murarius 1€liuké dirbtinéje lizdavietéje
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Tirdami lizdavietés skersmens itaka akeliy ilgiui, mes tikrinome
keturias hipotezes, kad akelés ilgis priklauso nuo lizdavietés skersmens,
iSlaikant tam tikrus parametrus (akelés tiiri, akelés iSilginio pjiivio plota ir
perimetra) lygius konstantai. Hipotezg laikéme pasitvirtinusia, jeigu Sie
parametrai nekito kintant lizdavietés skersmeniui. Hipotez¢ laikéme atmesta,
jeigu Sie parametrai priklausé nuo lizdavietés skersmens. Hipotezés ir jas
palaikancios bei atmetancios priklausomybés pateiktos 3.3.1.1. lentel¢je.

Akelés ilgis buvo matuojamas nuo akelés dugno iki ja uzdarancios

pertvaros dugno.

3.3.1.1. lentelé. Hipotezés ir jas palaikancios bei atmetancios priklausomybés (L — akelés ilgis, D —
lizdavietés skersmuo, C — konstanta).

Hipoteze Hipoteze palaikanti Hipoteze atmetanti
priklausomybé priklausomybé

1 Akelés ilgis kinta, nes n(D/2)*L=C, n(D/2)*L =CD
i§laikomas pastovus akelés L =4C/aD?
tiiris

2 Akelés ilgis kinta, nes LD =C, LD =CD,
i§laikomas pastovus akelés L=C/D L=C
iSilginio pjuivio plotas

3 Akelés ilgis kinta, nes 2L +2D=C, 2L +2D=CD,
iSlaikomas pastovus akelés L=C2-D L=(C2-1)D
iSilginio pjiivio perimetras

4 Akelés ilgis nepriklauso nuo - L=CD

lizdavietés skersmens

Vidutinis priesléliukés svoris buvo skai¢iuojamas sudéjus visus vienos
lyties priesléliukes stadija pasiekusiy individy svorio matavimus ir padalinus i$
ju skaiciaus (lizdai, kuriuose ne visi individai sékmingai pasieké priesleliukés
stadija, neitraukti { analize¢). Ly¢iy santykio tyrimams buvo panaudoti tik tie
lizdai, kuriuose buvo nustatyta visose akelése buvusiy individy lytis.

Tais atvejais, kai duomeny skirstinys buvo normalinis arba jam artimas,
désningumams vertinti mes naudojome Pirsono koreliacija, kitais atvejais —
Spirmano koreliacija.

Vertindami ry$i tarp tam tikroje vietoveéje aptikty risiuy skaiCiaus ir
lizdavie€iy-sezony, eksponuoty toje vietoveéje, skai¢iaus, naudojome logisting

regresija.
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3.3.2. Optimaliy lizdavietés parametry nustatymas.

Mes iSskyréme du lizdo rodiklius, kurie galéty atspindéti optimaly
kiekvienai riisiai lizdo ertmés skersmenj — lizdavietés gylio iSnaudojima lizdo
statybai ir akeliy tanki; bei du lizdo rodiklius, kurie galéty atspindéti optimaly
risiai lizdavietés gyli — pirmos akelés gyli (atstuma nuo lizdavietés dugno iki
pirmos akelés) ir lizdavietés gylio iSnaudojima lizdo statybai.

Lizdavietés 1Snaudojimas lizdo statybai buvo suskaiciuotas lizdo ilgi
(atstuma nuo pirmos akelés dugno iki paskuting akele uzdarancios pertvaros
dugno) iSreiSkus procentais viso lizdavietés ilgio atzvilgiu.

Akeliy tankis buvo skaiCiuojamas akeliy skaiciy lizde padalinus i$
lizdavietés ilgio (cm).

Siekdami i8siaiSkinti, kurie vapsvos lizdo parametrai tinka optimalios
ruSiai lizdavietés nustatymui, mes tikrinome, ar ju priklausomybé nuo
lizdavietés parametry turi binominés regresijos pobidj (y = ax® +bx +c), t.y. ar
priklausomybés funkcija turi iSreik§ta minimuma arba maksimuma. Aptike
lizdo parametrus su tokia priklausomybe, mes apskai¢iavome juy reikSmes

optimaliose lizdavietése. PavyzdZziui, ieSkodami didZiausio akeliy tankio ( y,),
kuris turéty buti optimalaus (x,) skersmens lizdavietése, hipoteting akeliy

tankio (y) priklausomybe nuo lizdavietés skersmens (x) iSreiSkéme kaip

paraboling funkcija (3.3.2.1. pav.):

¥
y=2,+kx—x,),

kur y — akeliy tankis, yo — ieSkomas yl. . ... ___
didziausias akeliy tankis, x — lizdavietés /r_\\\
skersmuo, x, — ieSkomas optimalus lizdavietés

skersmuo, k — funkcijos parametras. r X

3.3.2.1. paveikslas. Lizdavietés
parametras (x), turintis optimalia
reikSme (o).

Pertvarke Sia funkcija, gauname:
y= (yo +kx02)+(—2kx0)x+kx2,
kuria sulygindami su apskaiCiuota pagal iStirty lizdy duomenis polinominés

regresijos lygtimi y = ¢+ bx + ax’, gauname lyg¢iy sistema:
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1) y, +kx; =c; 2) —2kx,=b; 3) k=a. I$ §iy triju lygéiu buvo apskai¢iuoti

mus dominantys parametrai - x, ir y,.

3.3.3. KlosCiavapsveés Symmorphus allobrogus vystymasis

Daugiausia lizduy lizdavietése-gaudyklése padariusi klosCiavapsve
Symmorphus allobrogus buvo pasirinkta modeline ri§imi vystymosi tyrimams
ir riipinimosi palikuonimis elgsenos eksperimentams.

Atidarius Svieziai padarytus lizdus buvo iSmatuojamas kiauSinio ilgis,
pasveriama lerva, pamatuojamas jos galvos plotis ir pasveriamas ] akelg
suneStas grobis (3.3.3.1. pav.). Augimo dinamikai nustatyti, lervos buvo
sveriamos ir matuojamas juy galvos plotis kas 1-3 dienas, iki kol vapsvos
pasiekdavo priesleliukes stadija (nupindavo kokona ir iSleisdavo mekonijy).
Laiko tarpams tarp jvairiy vystymosi stadijy suskaiciuoti buvo panaudoti tik tie
svorio matavimai kurie, buvo atlikti kiekviena diena, ne maziau nei 6 valandy

tikslumu.

Kloséiavapsvés
(S. allobrogus) lerva

\ Grobio (G. guinquepunctata) lervos

3.3.3.1. paveikslas S. allobrogus akelé dirbtinéje lizdavietéje.

Svorio poky¢iams vystymosi metu nustatymui, mes pasvéréme
priesléeliukes (prie§ reaktyvacija Saldytuve ir po jos), léliukes, ka tik
iSsivysciusius suaugelius. Vapsvos, viso vystymosi metu (iSskyrus ziemojima)

buvo laikomos kambario temperatiiroje.
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Lervos svorio prieaugio priklausomybei nuo lervos svorio nustatyti mes
naudojome regresing analizg, kur iSvesta vidurki i§ dvieju vienas po kito
sekanciy svorio matavimy laikéme nepriklausomu kintamuoju, o ta pati svorio
vidurki padalinta i§ laiko intervalo tarp ty dvieju matavimy — priklausomu

kintamuoju.

3.3.4. Maisto kiekio aplinkoje jtaka S. allobrogus lizdo struktdrai ir
rdpinimosi palikuonimis elgsenai

Eksperimento planas: Eksperimentas buvo vykdomas 2006-2008
metais. Jame buvo panaudotos 96 S. allobrogus patelés. Didzioji dalis pateliy,
panaudoty eksperimente, (81 patel¢) buvo surinktos dirbtiniy lizdavieciy
pagalba Varnupyje (Anyksciy raj., 55°24’'N 25°17'N), BilsSiuose (Moléty raj.,
55°08'N  25°16'N) ir Papiskiuose (Pasvalio raj., 55°56'N 24°16'N)
priesleliukés stadijoje ir iki suaugéliy iSaugintos laboratorijoje. Likusios 15
vapsvy 2008 metais buvo pagautos geguzés-birzelio meénesiais auks$ciau
iSvardintose vietovése. Gamtoje sugautos patelés laboratorijoje buvo bandomos
suporuoti. Kadangi nei viena palel¢ nesiporavo, jos buvo itraukiamos 1
statisting analiz¢ kaip apvaisintos pateles. Eksperimente dalyvavusios
(laboratorijoje iSaugintos vapsvos) buvo pasvertos joms pasiekus imago
stadija. Galvos plotis buvo matuojamas po ju mirties.

Vapsvos buvo laikomos insektariumuose, pagamintuose i8 5 litry talpos
plastmasiniy talpy geriamam vandeniui (3.3.4.1. pav.). [ kiekviename
insektariuma buvo ileidziama po viena vapsva; jos buvo apripintos vandeniu,
maistu (medaus tirpalu) ir moliu (lizdy pertvaroms daryti). Po SeSias dirbtinés
lizdavietes buvo patalpinama i kiekvieng insektariuma. Grobio lervos buvo
idedamos i insektariuma ant Svieziy Sakeliy su lapais. Lizdavietés su Svieziai
padarytais lizdais buvo iSilgai perskeliamos ir iStiriamas juy turinys:
pamatuojamas lizdavietés gylis ir skersmuo, pamatuojamas kiekvienos akelés
ir pertvaros gylis, suskai¢iuojamas ir pasveriamas grobis akel¢je. Po to grobis
buvo sudedamas atgal | akeles, lizdas uzdaromas ir paliekamas tolesniam

vystymuisi.
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3.3.4.1. paveikslas. Insektariumai laboratorijoje

.
i
—

'i%
| 1]

IRRREEYN {i

3.3.4.2. paveikslas Zaliyjy alksninuky (Linaeidea aenea) auginimas

laboratorijoje: nuotraukoje kairéje — talpa su Zaliojo alksninuko suaugéliais,
dedanciais kiau$inius; nuotraukoje deSinéje — baltalksnio Sakos su Zaliojo
alksninuko lervomis ant lapy.

22



3.3.4.3. paveikslas. S. allobrogus patelé gelia L. aenea lerva.

Kaip grobis vapsvoms buvo duodamos dviejy, daZniausiai gamtoje
medziojamy riSiy lapgrauziy lervos — Gonioctena quinquepunctata
(renkamos gamtoje nuo paprastojo SermukSnio (Sorbus aucuparia) ir
paprastosios ievos (Padus avium) ir Linaeidea aenea (Budrieng, 2003) (3.3.4.3.
ir 3.3.4.4. iliustracijose — L. aenea lervas medziojancios S. allobrogus patelés
eksperimento metu). Kadangi G. quinquepunctata tinkamo dydzZio lervos
gausiai randamos gamtoje palyginti trumpa laiko tarpa, mums nepavyko
1Ssamiai 1Stirti grobio ruSies jtakos palikuoniy apripinimo maistu elgsenai.

Taciau akeliy skaiCius lizde, esant skirtingai grobio ruSiai, nesiskyré nei
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viename 1§ rezimy (Stjudento kriterijus nepriklausomoms imtims), tod¢l
analizuojant lizdo struktiira visi lizdai buvo analizuojami kartu.

Zaliojo alksninuko L. aenea suaugéliai buvo surinkti gamtoje, ir i§ juy
sudéty kiauSiniy ant baltalksnio (A/nus incana) Saky laboratorijoje buvo
1Sauginamos lervos (pav. 3.3.4.2.). Tinkamo dydzio lervos (praé¢jus ne maziau
2 dienoms nuo 3 tgio pasiekimo) buvo idedamos i insektariumus viena (esant
5 ir 10 grobio individy per diena rezimui) arba du kartus per diena (esant 20
grobio individy per diena rezimui) ant Svieziy baltalksnio Sakeliy. Vapsvos
buvo laikomos dviem skirtingais grobio reZimais — pastoviu (vapsvos gaudavo
po 5, 10 arba 20 grobio individy per diena viso eksperimento metu) arba
kintanCiu (grobio individy skai¢ius duodamas per diena buvo kaitaliojamas
tarp 5 ir 20 kas du uzbaigti lizdai). IS ju 10—¢iai vapsvuy pradinés salygos buvo
5 grobio individai per diena, 11-kai vapsvy pradinés salygos buvo 20 grobio
individy per diena.

Neapvaisintos patelés 1 insektariumus buvo ileidziamos pragjus 1-12
dieny nuo suaugelio stadijos pasiekimo. Apvaisintos patelés 1 insektariumus
buvo ileidziamos i8kart arba po 1-18 dieny po apvaisinimo.

2006 metais buvo stebima lizdy statybos dinamika ir vapsvos buvo
laikomos eksperimento salygomis iki mirties. Vapsvos pradédavo daryti lizdus
praé¢jus 1-14 dieny nuo eksperimento pradzios arba nepradédavo visai. Kai
kurios patelés nugaiSdavo gana staiga, be ryskiu lizdy statybos elgsenos
pakitimy. Taciau dauguma pateliy sendamos rodé tam tikrus elgsenos
pakitimus - medZiojimo efektyvumo maz¢jima (nebesugebédavo paralyziuoti
grobio arba sunkiai benuneSdavo ji 1 lizda), kol visai nebesugebédavo i lizda
nunesti nei vienos grobio lervos. Patelés nugaiSdavo pra¢jus 10-17 dieny nuo
to, kai paskutin¢ grobio lerva buvo nunesta i lizda. Atsizvelgiant | Siuos
désningumus 2007-2008 metais patelés, nepradéjusios daryti lizdy per 14 dieny
buvo pasalinamos 1§ eksperimento, o senos patelés (nebesugebancios prinesti
grobio 1 lizda) buvo paSalinamos i§ eksperimento, jei 7 dienas nepadarydavo

nei vieno lizdo.
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Statistiné analizé. Akeliy skaiCiaus priklausomybé nuo grobio kiekio
aplinkoje. Duomeny imtis, sudaryta 1§ akeliy skai¢iaus, misy tyrimy atveju,
buvo pasiskirs¢iusi pagal Puasono skirstini. Hipotezé apie empirinio ir teorinio
skirstiniy suderinamuma buvo patikrinta naudojant x* kriteriju:

(m, —n.p,(A)) |
Z ~ ~ X (k-1)3-3
J=1 np; (/11‘)

3
=1

=2

¢ia k — igyjamy reikSmiy skaicius; np ; — tikétinasis daznis; 4 — akeliy skaiCiau
kiekvienoje 1§ grobio kiekio grupiy vidurkis.

Kai kurie steb¢jimai (akeliy skaiCius lizde) turéjo labai mazus daznius,
todél kaip rekomenduojama (Cekanavi¢ius & Murauskas 2003 a ), atlikome
duomeny grupavima, reikSmes 5, 6, 7, 8 ir 9 apjungdami.

Puasono skirstinys igyja reikSmes 0, 1, 2 ir t.t., o akeliy skaiciaus lizde
maziausia reikSmeé¢ yra 1, todél duomeny atitikima Puasono skirstiniui
(X~ @(4)) atlikome perslinkg duomenis — 1 buvo pakeistas 1 0,2 — 1, 3 - 2
irt.t.

m

Tikimybés apskai¢iuotos pagal formule: p(X =m|1)="-e*, m=0, 1, 2, 3, 4.

m!
3
Paskutinés reikSmes tikimybe buvo paskaiciuota pagal formulg p, =1- Z p; -
i=0
Pasinaudojus formule v4X —1 (Kruopis 1993); kur X — akeliy skaicius

lizde, buvo atlikta duomeny transformacija.

Pastovus grobio reZimas. Akeliy skaiCiaus lizde vidurkiy skirtumams
patikrinti, esant skirtingam grobio kiekiui, naudojome kovariacing analizg
(ANCOVA). Imties atsitiktinumui patikrinti (akeliy ir nepriklausomumui nuo
matavimo numerio (lizdo eilés numerio)), tais atvejais kai vapsvos padare
daugiau nei 3 lizdus, naudojome Spirmano koreliacijos koeficienta. Dvieju
vapsvu lizduose akeliy skaicius statistiSkai patikimai koreliavo su lizdo eilés
numeriu (P<0,05), todél ju lizdai nebuvo itraukti i kovariacing analizg.

Daugkartiniai palyginimai buvo atlikti naudojant Scheffé kriteriju.
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Kaip kovariantés kovariacingje analizéje buvo naudojami vapsvos
svoris ir galvos plotis bei lizdavietés parametrai (gylis ir skersmuo). Atlikus
prading duomeny analiz¢ paaiSkéjo, kad regresiju tiesiy krypties koeficientai
tarp grobio kiekio grupiy ir lizdavietés skersmens skyrési (F=4,14; P=0,02),
tod¢l lizdavietés skersmuo nebuvo ijtrauktas i tolimesn¢ analiz¢ (Kutner &
Nachtsheim 1996).

Akeliy kiekis, padarytas per visa vapsvos gyvenima buvo skai¢iuojamas
tik toms vapsvy pateléms, kurios eksperimento salygomis buvo laikomos iki
nustodavo daryti lizdus.

Neapvaisinty pateliy atveju akeliy skaiciaus lizde skirtumams jvertinti
naudojome  Stjudento kriterijy nepriklausomoms imtims (naudojant

transformuotus duomenis).

Kintantis grobio reZimas. Akeliy skaiciaus lizde vidurkiy skirtumams,
esant kintanciam grobio kiekio rezimui, naudojome pakartotiniy matavimy
dispersing analiz¢ (mixed model for repeated data) ir Sjudento kriterijy
nepriklausomoms imtims.

Vapsvuy gyvenimo trukmé varijavo, ir laikui bégant, pakartotiniy
matavimy skai¢ius maz¢jo (kuo vapsva ilgiau gyvena, tuo daugiau lizdy ji gali
padaryti) (3.3.4.5. pav.), tod¢l pakartotiniy matavimy dispersin€je analizéje
panaudojome tik pirmus 8 kiekvienos patelés lizdus (keturis lizdus, padarytus
duodant 5, ir keturis lizdus duodant 20 grobio individy per dieng)
(zr. 6 skyrius, 133 pozicija). Maziausiai tiek lizdy padar¢ 14 pateliu (67%).
Likusios 7-nios vapsvos padaré 3 (1 patele), 4 (2 patelés), 5 (1 patele) ir 7 (3
patelés) lizdus.

Akeliy skaiciaus lizde skirtumy tarp grobio kiekio grupiy analize,
itraukus  visus lizdus, buvo atlikta naudojant Stjudento kriterijy
nepriklausomoms imtims (naudojant transformuotus duomenis). Stjudento
kriterijus priklausomoms imtims Siuo atveju buvo netinkamas, nes grobio

kiekis kiekvienai i§ vapsvu buvo keiciamas keleta karty.
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Akeliy skaiCiaus lizde priklausomybei nuo patelés amziaus (lizdo eilés
numerio), dispersinéje analiz¢je atskirai analizavome lizdus, padarytus duodant
vapsvoms skirtinga grobio individy kieki per diena (5 arba 20).

Neapvaisinty pateliy atveju, akeliy skaiCiaus lizde skirtumams
kintan¢iame grobio kiekio reZzime jvertinti, naudojome Stjudento kriteriju
nepriklausomoms imtims (naudoti pakartotiniy matavimy dispersing buvo

netikslinga dé¢l nedidelio stebéjimu skaiciaus).

5 grobio individai per diena 3.3.4.5. paveikslas Lizdy skaicius

su 1, 2, 3, 4 ir daugiau akeliy
Akeliy skaitius lizde skaiGiumi. X asyje atidéti
pakartotiniai matavimai — lizdo
numeris duodant vapsvoms 5 ir 20
grobio individy per diena.

25 q

Lizduy skaicius

239

1 2 3 4 5 g T a 9
Lizde mumerns

Palikuoniy apriupinimo maistu elgsena ir lyCiy santykis lizde. Grobio
individy skaicius akeléje koreliavo su grobio svoriu (=0,81; P<0,001, N=911),
todel palikuoniy apriipinimo maistu elgsenos analizéje naudojome tik grobio
svor] akel¢je.

Grobio reZimas (kintantis arba pastovus) neturéjo reikSmingos itakos nei

grobio svoriui akel¢je, nei lyCiy santykiui lizde (Mano-Vitnio testas), todél
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ripinimosi palikuonimis elgsenos ir lyCiuy santykio lizde priklausomai nuo
grobio kiekio aplinkoje analiz¢ atlikome neatsizvelgdami 1 rezima.

Grobio svoris akelése, esant skirtingoms grobio rii§ims 10-ties grobio
kiekio (P>0,05; N (1 aeneay=147; NG. quinquepunctaray=23) ir 20-ties grobio kiekio
(P>0,05; Nz aencay=151; NG quinguepuncraray=22) rezimuose, reikSmingai nesiskyre
(Mano-Vitnio, Voldo-Volfovico testai), tod¢l palikuoniy apripinimo maistu
elgsenos tyrimuose akelés su skirtinga grobio ruSimi buvo analizuojamos
bendrai. Grobio svorio akeléje skirtumai, esant skirtingoms grobio raSims,
duodant vapsvoms po 5 grobio individus per diena, nebuvo statistiSkai
patikrinti d¢él per mazo stebéjimy skaiCiaus su G. quinquepunctata ruSimi
(VL. aeneay=61; N(G. quinquepunctatay=3)-

Vidutinis grobio svoris, vidutinis prieSléliukés svoris bei galvos plotis
buvo skaiciuojami sudedant kiekvieno lizdo visy akeliy duomenis ir padalinant
1§ akeliy skaiciaus lizde. Lizdai su nepilnais duomenis (pavizdZziui, jei grobis
pirmose akelése buvo suéstas iki atidarant lizda arba jei ne visose akelése
lervos pasieke priesleliukés stadija) nebuvo itraukti i Sig analizg.

Grobio svorio akeléje skirtumy skirtingose grobio kiekio grupése
reikSminguma tikrinome naudodami Mano-Vitnio ir Voldo-Volfovico testus.
Siy testy rezultatams sutapus, pateikiami Mano-Vitnio testo rezultatai. Testy
rezultatams iSskyrus, sprendimas apie vieno ar kito testo tinkamuma buvo
prilmamas atsizvelgiant | skirstiniy sklaidos ir formos charakteristikas
(Cekanavi¢ius & Murauskas b).

Ly¢iy santykio pokyc€ius vertinome iSreikSdami ji dviem bidais: kaip
pateliu dalj lizde (vieno lizdo pateliy skaicius padalintas i§ visy tame lizde
buvusiy individu skaiCiaus) ir kaip bendra kiekvienos vapsvos palikuoniy-
pateliy skaiciy (vienos vapsvos palikuoniy-pateliy skaicius padalintas i§ visy

jos palikuoniy skaiciaus).
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4. REZULTATAI IR JU APTARIMAS

4.1. Lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy
rasiy sastatas ir jo priklausomybé nuo lizdaviec¢iy skersmens

4.1.1. Lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy ruasiy
sgstatas

Lizdavietés buvo kabinamos 14 vietoviy (zr. 3 skyrius, 3.1.1 lentel¢).
Viso surinkta - 255 lizdavieCiy-sezony, aptiktos 44 pléviasparniy risys (viso
17112 akeliy), priklausan¢ios 4 Seimoms: Pompilidae - 3, Vespidae — 17,
Crabronidae — 11, Apidae - 13 rusiy (4.1.1.1. lentel¢)

4.1.1.1. lentelé. Lizdavietése-gaudyklése aptikty pléviasparniy rusiy sarasas.

. . . Lizdavietés- e .
Vietovés, kuriose Rasies akeliy

R ity Pkt s (06 R BUTES skaicius (%
lygmuo nuo benflro visuy bendro visy nuo visy rasiy
vietoviy sk.) sezony sk.) akeliy sk.)
Pompilidae
Agenioideus cinctellus 3 14% 0,8% 0,02%
Auplopus carbonarius 3 21% 3,1% 0,25%
Dipogon subintermedius 3 36% 3,1% 0,20%
Vespidae (Eumeninae)
Ancistrocerus antilope 2 43% 44,3% 5,25%
A. claripennis 2 14% 1,2% 0,22%
A. gazella 2 7% 0,8% 0,09%
A. nigricornis 2 50% 5,9% 0,57%
A. parietinus 2 14% 1,2% 0,09%
A. parietum 2 7% 0,4% 0,01%
A. trifasciatus 2 57% 21,2% 2,16%
Discoelius dufourii 2 14% 5,9% 0,82%
D. zonalis 2 21% 30,6% 3,63%
Euodynerus notatus 2 21% 4,3% 0,40%
Symmorphus allobrogus 2 50% 72,2% 53,84%
S. angustatus 2 7% 1,6% 0,11%
S. bifasciatus 2 57% 22,7% 2,78%
S. crassicornis 2 36% 9,0% 1,12%
S. debilitatus 2 43% 8,2% 0,94%
S. gracilis 2 36% 4,7% 0,72%
S. murarius 2 50% 38,0% 7,16%
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. . . Lizdavietés- .. .
Vietovés, kuriose Rusies akeliy

. Grupe- — tikta ragis (%  SS20nab Kairlsis - = it 6 (%
Rasis mitybinis ) aptikta (% nuo Lo
lvemuo  UO bendro visy bendro visy nuo visy rusiy
ve vietoviy sk.) akeliy sk.)
sezony sk.)
Crabronidae
Passaloecus corniger 2 21% 2,0% 0,26%
P. eremita 2 7% 0,4% 0,01%
P. gracilis 2 14% 0,8% 0,02%
P. monilicornis 2 21% 1,2% 0,11%
Pemphredon lugens 2 7% 0,8% 0,04%
Psenulus fuscipennis 2 14% 1,2% 0,57%
P. pallipes 2 43% 3,9% 1,06%
Rhopalum clavipes 2 29% 1,6% 0,08%
Trypoxylon clavicerum 3 21% 5,9% 0,88%
T. figulus 3 93% 27,5% 9,69%
T. minus 3 29% 2,7% 0,70%
Apidae
Chelostoma florisomne 43% 3,9% 0,52%
(Ch. maxillosum*) 1
Ch. rapunculi 14% 1,6% 0,29%
(Ch. fuliginosum*) 1
Heriades truncorum 1 14% 3,1% 1,14%
Hylaeus miyakei 7% 0,4% 0,04%
(H. annulatus™) 1
H. communis 1 43% 8,2% 1,06%
H. difformis 1 29% 5,1% 0,89%
H. sinuatus 14% 1,2% 0,08%
(H. minutus*) 1
Hoplitis adunca 1 7% 0,4% 0,02%
Megachile centuncularis 1 7% 0,8% 0,15%
M. ligniseca 1 7% 0,4% 0,01%
Osmia caerulescens 1 7% 0,4% 0,02%
O. leaiana 1 14% 2,0% 0,49%
O. rufa 1 43% 9,0% 1,51%

* Pavadinimas, kuriuo rasis yra minima publikacijoje “Budrien¢, A., Budrys, E., Nevronyté, Z. 2004.
2004. Solitary Hymenotpera Aculeata inhabiting trap-nests in Lithuania: Nesting cavity choice and
niche overlap. Latvijas Entomologs 41, 19-31°

Lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy bendrijas sudaro
trys svarbios vabzdziy grupés: bités, apdulkinancios laukinius ir kulttirinius
augalus (Corbet et al. 1991), vapsvos, medziojancios augalédziy vabdziy lervas
ir galincios kontroliuoti ju gausuma (Harris 1994, Klein et al. 2004; Yamane
1990, Sears et al. 2001, Bohart et al.1982) ir vapsvos, medzZiojancios

plésriinus.
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Didziausia dali (82%) miisy iStirtose dirbtinése lizdavietése padaryty
akeliy sudar¢ antrajai grupei priklausancios vapsvos (25 riSys). Bites,
priklausancios pirmajai grupei, sudare 6,2 % (13 rusiy) visy dirbtinése
lizdavietése padaryty akeliy. Pompilidae Seimos ir 7rypoxylon genties vapsvos
(6 rasys), medziojancios vorus ir priklausancios tre€iajai grupei sudare 11,7 %
visy dirbtinése lizdavietése padaryty akeliy.

T. figulus rusis buvo rasta didZiausioje dalyje visu vietoviy (13 i§ 14).
Gausiausia riisis buvo Symmorphus allobrogus. Ji buvo aptikta 7 vietovése ir
sudare 53,84 % visy lizdavietése-gaudyklése padaryty akeliy.

Tam tikroje vietoveje aptikty riiSiy skaicius priklausé nuo toje vietovéje
surinkty lizdavie€iy-sezony skaiciaus (4.1.1.1 pav.): y = (15.5 = 1.0) log;y (x)
(R* = 096; p < 0.001). Bitéms &g priklausomybe apraso lygtis
y=(3.6+0.7) logiy (x) (R* = 0.65; p < 0.001), vapsvoms, medZiojan&ioms
augalédziy vabzdziy lervas — y = (-1.3 £ 0.7) + (10.2 = 0.7) log;y (x)
(R*=0.94; p<0.001), vapsvoms, medziojan¢ioms vorus  —

1 =(0.6 £ 0.3) + (2.0 £ 0.3) logio (x) (R> = 0.77; p < 0.001).

’,’/ 4.1.1.1. paveikslas Rysys tarp tam
P tikroje vietovéje surinkty lizdavieciy-
a0r L sezony skaiCiaus ir joje aptikty rasiy
’ skai¢iaus (N = 14); y = (15.5+1,0)
‘ logio (x).
Q’/ g0 (X)
o e
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0 201 i
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—_ -
m -
= ’
10 oo’ §
S
0 - ' '
1 10 100

Lizdavieéiy-sezony skaicius

Tam tikroje vietovéje aptikty riiSiy skaicius be abejo priklauso ne tik
nuo tyrimo apimties, bet ir kity faktoriy, itakojanciy vienos ar kitos risies

paplitima ir gausuma. Tyrimy vietose vyravo agrolandSaftas, o lizdavietés buvo
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kabinamos ant pastaty sienu, tod¢l riiSiy sastatas pateiktas Siame darbe atspindi
tik sinantropiniy Lietuvos riiSiy, o ne bendra, dirbtinése lizdavietése galinéiy

apsigyventi pavieniy pléviasparniy ivairove ir gausuma.

4.1.2. Lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanciy pléviasparniy rasiy
lizdavietés pasirinkimo priklausomybé nuo jos skersmens

4.1.2.1. lenteléje ir 4.1.2.1. paveiksle pateiktos 31 lizdavietése-
gaudyklése aptiktos rusies pasirinkty lizdavieciy skersmens klasiy modos (rodo
lizdavietés skersmens klase, kuria riSys dazniausiai pasirenka lizdams daryti),
ju dazniy procentin¢ iSraiSka (tik 4.1.2.1. lentelgje), 25% ir 75% kvartiliai
(Zymintys intervala, kuriame buvo padaryta ne maziau nei 50% visy lizdy), bei

maziausios ir didziausios pasirinkty lizdavieciy skersmens reikSmeés. Likusios

Aneistrocerus antiione 1
Osimia rufa

Symmorphus murarius 1
Ancistracerus migricornis 1
Aupiapus carbonarius 1
Fuodynerus noratus
Megachile cenfuncuians 1
Osiia leaiana
Discoelius zonalis
SYmmonphus Crassicornis 1
Ancistrocerus claripennis |
Symmonphus aliobrogus 1
Ancistrocerus infasciatus 1
Symmorphus gracilis
Agenioidens cincielius 1
Trypoxyion figuius -

12 Hylaeus difformis 1
Discoelius dufourt
Rhopaium clavipes -
Symmorphus bifasciatus |
Heriadfes truncorum A
Psenuius palines

Hylaels communis 1}

Dinogon subinfermedius |
Thyiosyion minuws 4
Chelostama florisomne -
Symmarnphus cehiitatus |

is

0

Mediana

Passaloeslls maniicornis | 25%-75%
Chelostoma rapunculi T Min-fax
Trypoxyion clavicerum
Passaloscus corniger | !

1 2 3 4 g = 7 g

Lizdavietés skersmuo (rmm)

4.1.2.1 paveikslas. Tirty vapsvu riisiy pasirenkamy lizdavieciy skersmuo (mediana, kvartiliai, min-
max; jtrauktos tik tos rasys, kurios padaré¢ daugiau nei 10 lizdy).
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13-ka rusiy padaré maZziau nei po 10 lizdy.

Nors dauguma risiy naudoja gana plataus diapazono skersmens
lizdavietes (skirtumas tarp siauriausios ir plaiausios panaudotos lizdavietés
svyruoja nuo 1,5 mm iki 5,5 mm), visos riiSys bent pusg visu savo lizdy padaré
naudodamos lizdavietes, kuriy siauriausias ir placiausias skersmuo skiriasi ne
daugiau nei 1,7 mm.

Dazniausiai pasitaikanti lizdavieciy skersmens klasiy moda buvo 5,5 (7-
nios rusys Sioje skersmens klaséje (nuo 5,1 iki 5,5 cm imtinai) padaré
daugiausia savo lizdy) ir 4,5 (5-kios riiSys Sioje skersmens klas¢je (nuo 4,1 iki

4,5 cm imtinai) padaré daugiausia savo lizdy).

4.1.2.1. lentelé. Ivairiy rusiy, pasirinkty lizdavie¢iy skersmens klasiu modos, mody dazniai iSreiksti
procentais (modos pasikartojimo daznis isreik$tas procentais nuo visy riiSies reik§miy), min-max bei
25% ir 75% kvartiliai (lizdavietés skersmens intervalas, kuriame padaryta ne maziau nei 50% visy
lizdy). Moda ir jos daznis nenurodyti, jei skirstinys daugiamodalinis. | lentelg jtrauktos tik tos rasys,
kurios padaré 10 arba daugiau lizdy.

Modos daznis  Min-Max 25%-75%

Rusis N Moda %) (mm) kvartiliai
Agenioideus cinctellus 19 5,0 52,6 4,1-5,6 4,7-5,2
Auplopus carbonarius 14 6,0 28,6 4.4-71 5,3-6,6
Dipogon subintermedius 69 4.5 27,5 2,7-6,1 3,5-4,5
Ancistrocerus antilope 437 6,5 28,1 4,5-8.,5 5,8-6,7
A. claripennis 11 4.4-6,7 4,9-6,2
A. nigricornis 27 6,0 22,2 4,0-7,1 4,7-6,2
A. trifasciatus 301 3,0-8,0 4,3-5,5
Discoelius dufourii 32 5,0 37,5 3,8-6,1 4,3-5,05
D. zonalis 187 5,5 29.4 3,4-8,0 5,0-6,0
Euodynerus notatus 12 5,5 333 4,5-7,7 5,2-6,6
Symmorphus allobrogus 3154 5,5 21,6 2,8-8,1 4,5-5,7
S. bifasciatus 260 4,5 29,2 2,3-6,4 3,7-4,6
S. crassicornis 65 5,5 29,2 4,2-8,0 5,3-6,2
S. debilitatus 60 3,5 35,0 2,2-4.9 3,1-4,0
S. gracilis 45 5,5 26,7 3,2-6,3 4,5-5,5
S. murarius 424 6,0 243 3,9-7,8 5,2-6,3
Passaloecus corniger 34 2,5 50,0 1,9-5,0 2,3-2,7
P. monilicornis 10 3,0-4,8 3,0-4,0
Psenulus pallipes 21 4.5 33,3 2,9-5,1 3,4-4,4
Rhopalum clavipes 19 3,5 26,3 2,8-5,4 3,2-4,9
Trypoxylon clavicerum 58 3,0 32,8 2,0-5,1 2,8-3,6
T. figulus 422 5,5 21,8 2,9-7,7 4,3-5,5
T. minus 42 4,0 31,0 2,8-5,0 3,5-4,3
Chelostoma florisomne 33 4.5 27,3 2,6-5,2 3,1-4.4
Ch. rapunculi 11 3,0 72,7 3,0-4,8 3,0-4,0
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Modos daznis  Min-Max 25%-75%

Rusis N Moda (%) (mm) kvartiliai
Heriades truncorum 35 4.5 40,0 3,3-5,2 3,8-4,4
H. communis 88 4.0 27,3 1,0-6,5 3,6-4,6
H. difformis 21 5,0 33,3 3,3-6,0 4,3-5,0
Megachile centuncularis 24 5,5 37,5 4,3-7.5 5,25-6,3
Osmia leaiana 14 4,6-6,7 5,5-6,1
O. rufa 48 4,6-7,3 5,8-6,7

Tirtos risSys savo lizdams daryti panaudoja nuo 2 iki 6 skersmens klasiy.
Dauguma rusiy, dazniausiai panaudojamoje skersmens klas¢je padaré 21-37%
visy savo lizdy. Daugiau nei 30% visy savo lizdy, dazniausiai panaudojamoje
skersmens klaséje, padare 13 rasiy; tarp ju — H. truncorum (40%), P. corniger
(50%), A. cinctellus (52,6%) ir Ch. rapunculi (72,7%). Keletas rusiy
(A. trifasciatus, A. claripennis, P. monilicornis, O. leaiana, O. rufa) neparodé
prieraiSumo kokiai nors vienai lizdavietes skersmens klasei.

Misy tirtamy rasiy tarpe, bit¢ H. communis (1,0-6,7 cm), bei
klosCiavapsvés A. trifasciatus (2,6-8,0 cm), S. allobrogus (2,8-8,1 cm) naudojo
placiausio diapazono skersmens lizdavietes. RiiSys, kurios lizdams daryti
naudoja placiausio diapazono iSmatavimy ertmes, paprastai biina ir pacios
gausiausios (Weaving 1994). Misy tirtose kolonijose, H. communis, buvo pati
gausiausia biciy, o S. allobrogus — klosCiavapsviy, tarpe. Siauriausio diapazono
skersmens lizdavietes naudojo A4. cinctellus (4,1-5,6 cm), Ch. rapunculi ir
P. monilicornis (3,0-4,8 cm), bei H. truncorum (3,3-5,2 cm).

Nors dauguma rusSiy daugiausia lizdy padaré¢ tam tikroje skersmens
klaséje, panaudoty lizdavieCiy skersmens diapazono palyginimas parode, kad
dirbtinése lizdavietése apsigyvenantys pléviasparniai yra neiSrankis lizdo
ertmés skersmeniui. Dazniausiai pasirenkamas lizdavietés skersmuo
greiCiausiai atspindi rusSiy pasirinkima, kuris gali biiti jtakojamas jvairiy
faktoriu: konkurencijos vengimo esant niSy persidengimui tarp rusiy (Cooper
1953; Itino 1997), optimalaus ruSiai lizdavietés skersmens (susijusio su
vabzdzio dydziu ar optimaliomis energijos sanaudomis darant lizda) ar

prieinamy lizdavie€iy iSmatavimy ivairoves.
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4.2. Lizdavietés rodikliy jtaka lizdavietése-gaudyklése
apsigyvenanciy vapsvy rapinimosi palikuonimis elgsenai

Siems tyrimams pasirinkome 7-nias daZniausiai pasitaikanéias
klosCiavapsviy rusis: Symmorphus allobrogus (1796 lizdai), S. murarius
(270 lizdu), S. bifasciatus (164 lizdai), S. gracilis (42 lizdai), S. crassicornis
(50 lizdw), Ancistrocerus antilope (223 lizdai), ir A. trifasciatus (220 lizdy).
Lizdavietés skersmens jtakos lyCiu santykiui ivertinimui (4.2.3. skyrius) be
minéty rusiy buvo tiriamos dar 6-8ios vapsvy rusys: Ancistrocerus parietinus
(11 lizdw), A. gazella (15 lizdw), Discoelius zonalis (38 lizdai), D. dufourii
(10 lizdw), Trypoxylon figulus (39 lizdai) ir Symmorphus debilitatus (7 lizdai).

4.2.1. Lizdo statybos ir palikuoniy apripinimo maistu elgsenos
priklausomybé nuo lizdavietés skersmens ir gylio

Lizdavietés skersmens jtaka akeliy ilgiui. Dauguma rusiy,
apsigyvenanciy dirbtinése lizdavietése renkasi gana plataus diapazono
skersmens lizdavietes (zr. 4.1.2. skyriy), todél gali buti, kad vapsvos
optimizuoja lizdo statybos elgsena keisdamos akelés ilgj priklausomai nuo to,
kokio skersmens lizdaviet¢je daro lizda. Esant lizdavieciy trikumui, tokia
elgsena leisty optimaliai iSnaudoti lizdavietés erdve.

Teoriskai, vapsva gali jvertinti lizdo ertmés rodiklius pildydama akele
lervai skirtu grobiu arba kiauSinio déjimo metu. Pirmuoju atveju, prinesusi i
akele tam tikra grobio kieki, vapsva i§ karto baigia akel¢ (nulipdo pertvara).
Tokiu biidu yra jvertinamas akelés tiiris — jis iSliks pastovus ivairaus
skersmens lizdavietése, kai tuo tarpu akelés ilgis mazés, did¢jant lizdavietés
skersmeniui. Antruoju atveju (jei vapsva ivertina lizdavietés rodiklius dédama
kiauSinj, prie§ pradédama pildyti aklelg) vapsva jvertina lizdavietés rodiklius
santykinai, naudodama savo kiino dydij kaip etalong. Jei vapsva pagal savo
kiino ilgi jvertina tik biisimos akelés ilgj, tai akelés ilgis neturéty priklausyti
nuo lizdavietés skersmens. Jeigu vapsva pagal savo kiino ilgj {vertina buisimos

akelés ilgi, o naudodama antenas ir lizdo ertmés ploti, akelés iSilginio pjivio

35



plotas arba perimetras liks pastovilis {vairaus skersmens ertmése, o akelés ilgis
mazes did¢jant lizdavietes skersmeniui.

Norédami patikrinti Sias teorines prielaidas, mes tikrinome tokias
alternatyvias hipotezes:

1. Ivairaus skersmens lizdavietése vapsvos daro apytikriai vienodo tiirio
akeles, todel did¢jant lizdavietés skersmeniui akelés ilgis mazéja. Tokiu
atveju, akelés ilgis teigiamai priklausys nuo dydzio, atvirk$c¢io lizdo
ertmeés skerspjivio plotui, o akelés turis nesikeis (n(D/2)*L= C,;
L =4C/nD?)".

2. Vapsva keicia akelés ilgi priklausomai nuo lizdo ertmés skersmens
iSlaikydama apytikriai pastovy akelés iSilginio pjiivio plota (akelés ilgio
ir plo¢io sandauga). Tokiu atveju, akelés ilgis tiesiSkai ir teigiamai
priklausys nuo dydzio, atvirk§¢io lizdo ertmés skersmeniui, o akelés
plo¢io ir ilgio sandauga (LD) mazai priklausys nuo lizdavietés
skersmens. (LD = C, L =C/D).

3. Vapsva keiCia akelés ilgi priklausomai nuo lizdo ertmés skersmens
iSlaikydama apytikriai pastovy akelés iSilginio pjiivio perimetra (akeles
ilgio ir plo¢io suma). Tokiu atveju, akelés ilgis tiesiSkai ir neigiamai
priklausys nuo lizdo ertmés skersmens, o akelés plocio ir ilgio suma
(L+D) mazai priklausys nuo lizdavietés skersmens. (2L + 2D = C,
L=C/2-D).

4. Akelées ilgis yra apsprestas vapsvos kiino ilgio ir nepriklauso nuo lizdo
ertmes skersmens.

Atsizvelgdami 1 tai, kad akeliy su skirtingos lyties palikuonimis ilgiai
skiriasi (akelés, kuriose vystosi patelés yra didesnés), aukS¢iau iSvardintas
hipotezes tikrinome kiekvieni ly¢iai atskirai.

Pirmoji hipotezé nepasitvirtino nei vienam duomeny masyvui — nors
koreliacija tarp akelés ilgio ir dydzio, atvirk§Cio lizdo ertmés skerspjuvio
plotui, 9 1§ 14 atvejy buvo teigiama ir reikSminga, taciau akelés tiiris priklausé

nuo lizdo ertmés skersmens visais avejais (4.2.1.1. lentel¢).

! &a ir toliau: L — akelés ilgis, D — lizdo ertmés skersmuo, C - konstanta
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4.2.1.1. lentelé. Koreliacija tarp akelés ilgio (L), lizdavietés skersmens (D) ir i§vestiniy parametry (pateikti tik statistiSkai reik§mingi koeficientai).

1 hipotezé: Akelés taris (Lm(D/2)*) nekinta 2 hipotezé: Akelés igilginio pjiivio plotas 3 hipotezé: Akelés igilginio pjaivio
(LD) nekinta perimetras (L+D) nekinta
4 hipotezé: Akelés ilgis (L) yra pastovus
arba atsitiktinis

Korel. tarp akelés Korel. tarp akelés Korel. tarp akelés Korel. tarp LD ir Korel. tarp akelés Korel. tarp L+D ir

ilgio ir dydzio, tario ir skersmens ilgio ir dydzio skersmens ilgio ir skersmens skersmens
atvirkscio akelés atvirkscio
skerspjuvio plotui skersmeniui
Riisis n (4/nD%)
A. antilope 9 143 0.30%** 0.52%%* 0.30%* n/s -0.30** -0.19
A. antilope & 155 0.29*%* 0.33%* 0.28%%* n/s -0.27** -0.18
A. trifasciatus 9 992  0.40%** 0.68%* 0.40%* 0.24%%* -0.39%** -0.17%*
A. trifasciatus 3 760 0.46** 0.75%%* 0.46%** 0.32%* -0.43%** -0.18%**
S. allobrogus 9 1223 0.18** 0.55%* 0.18%* 0.22%%* -0.20* -0.09*
S. allobrogus & 988 0.12%** 0.50%* 0.12%%* 0.22%%* -0.13**
S. bifasciatus 9 540 0.21%** 0.56** 0.22%%* 0.23%* -0.23** -0.11*
S. bifasciatus 3 416 0.37** 0.56** 0.36** 0.16** -0.34%** -0.22%*
S. crassicornis Q 35 n/s 0.58%* n/s 0.36 n/s n/s
S. crassicornis 3 84 /s 0.66** n/s 0.42%* n/s n/s
S. gracilis 63 n/s 0.45%%* n/s 0.25 n/s n/s
S. gracilis & 15 n/s 0.76 n/s 0.50 n/s n/s
S. murarius 9 166 n/s 0.66** n/s 0.38%* n/s n/s
S. murarius & 225 0.18%* 0.77** 0.18* 0.47** -0.18* n/s

n/s — koreliacija statistiSkai nereikSminga; * — P < 0.01; ** — P <0.001; kita - P <0.05.
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Antraja hipoteze laikéme pasitvirtinusia trim duomeny masyvams —
A. antilope (& ir Q) ir S. bifasciatus (). Pastarajam duomeny masyvui visos
koreliacijos (tiek atmetancios, tiek palaikancios hipotezes) buvo reikSmingos,
taiau priklausomybe tarp LD ir lizdo ertmés skersmens (reikSmingos
koreliacijos atveju atmetanti antraja hipotezg) buvo silpniausia, todél Siam
duomeny masyvui mes laikéme antraja hipotezg labiausiai tikétina.

Trecioji hipotezé pasitvirtino dviem duomeny masyvams —
S. allobrogus (3), ir S. murarius (3). Koreliacijos, atmetancios §ig hipoteze
A. trifasciatus (@ ir &), S. allobrogus () ir S. bifasciatus (Q) duomeny
masyvams buvo statistiSkai reik§mingos, taciau silpnos. Galima to priezastis —
didelis matavimy skaicius, todé¢l tre€iaja hipotezg pastariesiems duomeny

masyvams laikéme patvirtinta.

4.2.1.1. paveikslas. S. murarius akeliy
su palikuonimis-patelémis ilgio
priklausomybé¢ nuo lizdavietés
skersmens lizduose.

50 ¢

40 |

30

Akelés ilgis (mm)

201

10

Lizdavietés skersmuo (mm)

Ketvirtoji hipotezé pasitvirtino (koreliacija tarp akelés ilgio ir
lizdavietés skersmens buvo nereik§minga) S. crassicornis (Q ir &), S. gracilis
(Q ir &) ir S. murarius (Q) (4.2.1.1. pav.) atveju. Visi Sie duomeny masyvai,
iSskyrus S. murarius (%), turéjo maziau nei 100 stebéjimy, todél surinkus
daugiau duomenuy, visos hipotezés Siems duomeny masyvams turéty biti

pakartotinai patikrintos.
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Apibendrinant galima teigti, kad dauguma lizdavietése-gaudyklése
apsigyvenanciy klosCiavapsviy kei¢ia lizdo statybos elgsena ir platesnio
skersmens lizdavietése daro trumpesnes akeles (tik dvieju 1§ septyniy tirty rasiy
lizduose akelés ilgis nepriklausé nuo lizdavietés skersmens). Sio tyrimo
rezultatai atmeté prielaida, kad akelés ilgis yra nulemiamas grobio kiekio
akeléje, t.y., kad akelg uzdarancia pertvara patelé lipdo tada, kai i akelg prinesa
reikiama kiekj grobio biisimai lervai (tokiu atveju akelés tiiris biity mazesnis
didesnio skersmens lizdavietése). Matyt, patelé apytikriai ivertina lizdo ertmes
ploti pagal savo kiino dydi ir akel¢ uzdarancia pertvara lipdo arCiau akelés
dugno, jeigu lizdo ertmés plotis yra didesnis.

Netikéta buvo tai, kad kai kuriy rasiy lizduose (S. bifasciatus ir

S. murarius) akelés ilgio priklausomybé nuo lizdavietés skersmens skyrési tarp

ly¢iy.

Lizdavietés gylio jtaka akeliy skaiciui lizde. Tinkamos lizdui ertmés
paieskos neabejotinai reikalauja nemazy laiko ir energijos sanaudy, tode¢l ja

suradusi vapsva turéty stengtis sutalpinti joje kuo daugiau akeliy. Taciau akeliy

Symmorphus allobrogus
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4.2.1.2. paveikslas. S. allobrogus akeliy skaiciaus priklausomybé nuo lizdavietés gylio.

skaiCiaus priklausomybés nuo lizdavietés ilgio analizé parodé, kad tik trys i$

septyniy tirty rasiu (S. allobrogus (4.2.1.2.pav.), S. murarius ir A. antilope),
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ilgesnése lizdavietés padaro daugiau akeliy (4.2.1.2. lentel¢). Vidutinis akeliy
skaiCius tirty rusiy lizduose pateiktas 4.2.1.2. lenteléje — daugiausia akeliy lizde
dare¢ A. trifasciatus(~4), maziausia — 4. antilope (~2). Nepanasu, kad skirtingy
rusiy vapsvos renkasi skirtingo ilgio lizdavietes — vidutinis pasirinkty
lizdavie¢iy ilgis buvo panaSus visy rasiy atveju (S. allobrogus 169+1,3;
S. murarius 178€2,7; S. crassicornis 160+5,1; S. gracilis 156+6,2;
S. bifasciatus 152+3,6; A. antilope 186%3,2; A. trifasciatus 165+3,2). Matyt,
akeliy skaicius lizde yra stipriau itakojamas kity veiksniy. Trys rasys, kuriy
lizduose akeliy skai€ius teigiamai koreliavo su lizdavietés ilgiu, buvo pacios
gausiausios tirtose vietovése — galbit lizdavietés ilgis gali biiti efektyviau
1Snaudojamas esant palankiy salygu kompleksui (gausiems maisto resursams ir
grobiui, nedideliam atstumui nuo medZziojimo vietos iki lizdo ir kt.).

4.2.1.2. lentelé. Vidutinis akeliy skaicius lizde, akeliy skai¢iaus priklausomybé nuo lizdavietés gylio

bei pertvary ploto, tenkancio 1 mg priesléliukés svorio priklausomybé nuo lizdavietés skersmens
(Spirmano koreliacijos koeficientas).

Vidutinis akeliy skai¢ius | Akeliy skai¢iaus Pertvary ploto tenkanc¢io
lizde £stand.pakl. priklausomybé nuo 1 mg priesléliukés
lizdavietés gylio svorio, priklausomybé
nuo lizdavietés
skersmens
S. allobrogus 3,1+0,04 r=0,39** r=0,56**
N=1180 N=1180 N=1796
S. murarius 2,9+0,09 r=0,27** r=0,31%*
N=243 N=243 N =255
S. bifasciatus 2,7+0,16 n/s r=0,78%*
N=131 N=131 N=164
8. gracilis 3,4+0,18 n/s r=0,72%*
N=41 N=41 N=41
S.crassicornis 2,9+0,20 n/s n/s
N=39 N=39 N=50
A. antilope 2,3+0,09 =0,20%* r=0,24**
N=221 N=221 N =223
A. trifasciatus 4,1+0,23 n/s 7 =0,59%*
N=157 N=157 N=220

n/s — koreliacija statistiS8kai nereikSminga; * — P < 0.01; ** — P < 0.001.

Palikuoniy apripinimo maistu elgsenos priklausomybé nuo
lizdavietés skersmens. Kaip parodé akelés ilgio priklausomybés nuo
lizdavietés skersmens analizé (zr. 4.2.1. skyriaus pradzia), platesnio skersmens
lizdavietése yra daromos didesnio tirio akelés. Palikuonio dydis priklauso nuo

grobio kiekio prinesto 1 aklele (Bosch & Vicens 2002), todél vapsvoms turéty
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biti naudinga 1 didesnio tiirio akeles prineSti daugiau grobio ir uZauginti

stambesnius palikuonis.

4.2.1.3. paveikslas. S. gracilis
= L vidutinio moteriskos lyties
= 70 C taqe 1 s S
= . priesléliukiy svorio lizde
D _ | priklausomybé nuo lizdavietés
% o2 skersmens. Lygtis apraSanti
=L ™ 3 & priklausomybeg: y=22,5+7,13x.
o o l 5 -
0 < .
o = 5
:__;_‘ % 60 L . rd

PRO
§ N .’., . »
0 2 o
o .
o w 4
- @
E -
E 50| e . .
£ 5
g 8 -
= ]
40 ; " "
3.0 4.0 5.0 6.0

Lizdavietés skersmuo (mm)

Vidutinis moteriSkos lyties priesleliukiy svoris koreliavo su lizdavietés
skersmeniu tik triju riisiu lizduose — S. allobrogus (r=0,19; P<0,01; N=243),
S. murarius (r=0,46; P<0,01; N=37) ir S. gracilis (+=0,79; P<0,001; N=16)
(4.2.1.3. pav.). Lizdavietés skersmuo netur¢jo itakos likusiy rii§iy moteriSkos
lyties ir visy riiSiy vyriskos lyties palikuoniy svoriui (vidutinis abiejy ly¢iy

priesleliukiy svoris pateiktas 4.3. skyriuje, 4.3.1.1. lenteléje).

Pertvary statybos elgsena. Pertvary skaiCius tenkantis vienai akelei yra
tuo mazesnis, kuo daugiau lizde akeliy (S. allobrogus r=-0,43, P<0,001;
S. murarius r=-0,62, P<0,001; S. bifasciatus r=-0,55, P<0,001; S. gracilis
r=0,46, P<0,001; S. crassicornis r=-0,50, P<0,001; A. antilope r=-0,64,
P<0,001; A. trifasciatus r=-0,47, P<0,001). Taip yra todél, kad be pertvary,
skirian¢iy akeles tarpusavyje, paprastai yra padaromos dar 2 pertvaros: viena
— prie§ pirmaja akelg, kita — po paskutiniosios akelés. Tokiu budu, vienos
akelés lizdui reikia 2 pertvary, dvieju akeliy lizdui — 3 pertvary, trijy akeliy
lizdui — 4 pertvary ir t.t., o pertvary skaicius, tenkantis vienai akelei yra tuo

mazesnis, kuo daugiau lizde yra akeliy — vienos akelés lizde 1 akelei tenka
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2 pertvaros, dviejy akeliy lizde 1 akelei tenka 1,5 pertvaros, triju akeliy lizde,
1 akelei tenka 1,3 pertvaros ir t.t.

4.2.1.3. lentel¢je pateikti pertvary skaiCiaus, tenkancio 1 akelei,
vidurkiai, esant jvairiam akeliy skaiCiui lizde. Beveik visais atvejais
klos€iavapvés daré daugiau pertvary, negu reikia padaryti dugninei ir
uzdaranCiai pervarai bei atskirti viena akele nuo kitos. Daugiausia
“nereikalingy” pertvary visos riiSys dar¢ lizduose, sudarytuose i§ vienos akelés.
Daugiausiai pertvary, tenkanc¢iy vienai akelei daré S. murarius, maziausiai —
S. crassicornis. Pastaroji risis lizduose 1§ trijuy akeliy ir daugiau daré maziau
pertvary. negu misy paskaiCiuotas maksimalus reikalingas pertvary kiekis
(4.2.1.3. lentele).

Priezastys, dél kuriy ksilikolinés klosCiavapsvés daro daugiau pertvary,
nei reikia atskirti vieng akel¢ nuo kitos, yra neaiskios. Dauguma parazity ar
plésriiny 1 lizda patenka dar jo statybos metu, pvz., inkvilinai-auksavapsves,
kiti pasiekia akelg i iSorés ilgo kiauSdécio pagalba, pvz., Ichneumonidai (Fye
1965; Camillo 1999). Didesnis pertvary skai¢ius gali sumazinti nebent
Melittobia genties parazitiniy vapsvy patekimo 1 lizda tikimybe, nes Sis
parazitas 1 lizda patenka prasigrauZdamas per iSorini kamst; ir pertvaras
(Camillo 1999).

Kuo daugiau maisto palikuonims apriipinti ir statybinés medziagos
pertvaroms lipdyti vapsva turi surasti, tuo daugiau ji sugaiSta laiko ir tuo
daugiau iSeikvoja energijos. Jei laikas ir energija iSeikvoti surasti kuo daugiau
maisto pasiteisina iSsivys€ius stambesniems palikuonims, tai daugiau nei
vienos pertvaros tarp akeliy lipdymo nauda yra abejotina (ilgesnis laiko tarpas
praleistas uZz lizdo riby didina parazito patekimo i lizda tikimybe (Goodel
2003; Ulbrich & Seidelmann 2001; Rosenheim 1987)). Taigi laiko, skirto
vienos akelés pertvaroms padaryti, mazinimas turéty buti naudingas. Taciau
nei viena 1§ tirty risiy, nedaré¢ maziau pertvary didesnio skersmens lizdavietése
(Spirmano koreliacijos koeficientas tarp pertvary skaiCiaus ir lizdavietés
skersmens buvo arba statistiSkai nereikSmingas arba rekSmingas ir teigiamas

(S. allobrogus lizduose su 1 (r=0,13, P<0,05), 2 (=0,15, P<0,01) ir 3 (+=0,12,
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P<0,05) akelémis ir A. antilope lizduose su 3 akelémis (=0,49, P<0,01)), o,
pertvary plotas, tenkantis vienam palikuonio svorio vienetui, didéjo, didé¢jant
lizdavietés skersmeniui visy tiriamy rusiy lizduose (4.2.1.4. paveiksle pateikta
minéta priklausomybeé A. trifasciatus lizduose), iSskyrus S. crassicornis
(4.2.1.2. lentel¢). Taigi norédamos iSauginti tam tikra palikuoniy mas¢ didesnio
skersmens lizdavietése, vapsvos (iSskyrus S. crassicornis) turi investuoti i

pertvary statyba kur kas daugiau, nei mazesnio skersmens lizdavietése.

Ancistrocerus trifasciatus
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4.2.1.4. paveikslas. A. trifasciatus pertvary ploto, tenkancio 1 mg priesléliukes
svorio, priklausomybé nuo lizdavietés skersmens.
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4.2.1.2. lentelé. Vidutinis pertvary skaidius, tenkantis 1 akelei + stand.paklaida ir imties dydis (&), esant ivairiam akeliuy skaiciui lizde.
Skliaustuose Salia akeliy skaiciaus pateiktas maksimalus pertvary skaiius, tenkantis vienai akelei, kurio reikia dugninés ir uzdarancios pertvary
padarymui ir akeliy atskyrimui.

Rasis | S. allobrogus S. murarius 8. bifasciatus | S. gracilis S. crassicornis | A. antilope A. trifasciatus
Akeliy
sk. lizde
12 3,14+0,07; 243 | 5,04+0,37; 47 | 3,32+0,22;59 | 3,50+1,50; 2 2,20+0,37; 5 4,18+0,24; 79 | 2,49+0,21; 49
2 (1,5) 2,4440,04; 352 | 3,03+0,08; 74 | 2,43+0,22;40 | 1,50+0,13; 6 1,5740,08; 15 3,07+0,17; 64 | 1,9240,11; 45
313 2,254+0,03; 333 | 2,70+0,07; 68 | 2,06+0,16; 26 | 1,14+0,06; 14 | 1,28+0,06; 13 2,23+0,07; 40 | 1,52+0,08; 30
4 (1,25) 2,07+£0,03; 218 | 2,2940,07; 42 | 1,64+0,14; 11 | 1,05+£0,05; 14 | 1,20+0,05; 5 2,1240,12; 23 | 1,32+0,08; 24
5(1,2) 1,9240,03; 132 | 2,294+0,09; 30 | 1,26+0,09; 10 | 1,00 1 1,16+0,04; 5 1,65+0,12; 11 | 1,13%£0,03; 15
6 (1,17) 1,7540,04; 69 2,10+0,08; 5 1,33+0,15; 4 1,06+0,06; 3 1,16+0,00; 2 2,17+0,09; 3 1,32+0,09; 14
71,14 1,6240,05; 36 2,21+0,07; 2 1,24+0,08; 7 1,624+0,13; 3 1,1240,05; 11
8 (1,13) 1,64+0,12; 13 2,13 1 1,25+0,13; 2 1,22+0,07; 9
9 (1,11) 1,4840,13; 3 1,17+0,07; 6
10 (1,1) 1,30+0,10; 2 1,10+0,10; 2 1,15+0,07; 6
>10 (<1,1) 1,5540,09; 2 1,18 1 1,11+0,04; 11

44




4.2.2. Optimaliy lizdavietés rodikliy nustatymas

Stambesnéms ruSims reikia platesnio skersmens lizdavieCiy, ir jos gali
buti maksimaliai efektyviai iSnaudojamos prineSant palikuonims daugiau
maisto. Tuo tarpu smulkesnéms rasims plataus skersmens lizdavietése,
energetiSkai brangesné pertvary statyba “neatsiperka” dél genetiSkai apspresto
mazesnio kiino dydzio. Lizdavietés gylis taip pat gali biiti maziau ar daugiau
tinkamas lizdo statybai — tikétina, kad labai ilgos lizdavietés negali biti pilnai
iSnaudotos, nes patelei reikia poilsio ir ji nepajégi daryti lizdo labai ilgai. Per
trumpos lizdavietés gali biiti maziau tinkamos d¢l vietos triikumo tinkamo
ly¢iy santykio sudarymui.

Mes iSkeleme hipotezg, kad egzistuoja optimaliis risiai lizdavietés
ertmés iSmatavimai (skersmuo ir gylis). Tokiy iSmatavimy lizdavietes vapsvos
efektyviausiai iSnaudoja palikuoniy auginimui. Tinkamiausio skersmens
ertméje vapsva ilgiausiai daro lizda ir stengiasi sutalpinti joje kuo daugiau
akeliy, todel lizdo statybai iSnaudotas lizdavietés ilgis ir akeliy tankis tokioje
lizdavietéje yra didziausi. Optimalaus gylio lizdavietése, lizdo statybai
iSnaudojama didziausia lizdavietés ilgio dalis, o lizdas pradedamas nuo pat
lizdavietés dugno.

Triju rasiy (S. allobrogus (4.2.2.1. pav.), S. murarius (4.2.2.2. pav.) ir
S. crassicornis) lizdavietés panaudojimo lizdo statybai ir akeliy tankio
priklausomybeé nuo lizdavietés skersmens tur¢jo iSreikSta maksimuma.

Dviems rasims, pagal skirtingus parametrus apskai¢iuotas optimalus
lizdavietés skersmuo, nevisiSkai sutampa: S. allobrogus daugiausia lizdavietés
gylio (44,5%) iSnaudoja ~6,4 mm skersmens lizdavietése, o didziausias akeliy
tankis (0,21 akelés/cm) yra ~6,6 mm skersmens lizdavietése, S. murarius
didziausias lizdavietés gylio iSnaudojimo procentas (47,5%) yra ~6,4 mm, o
didziausias akeliy tankis (0,18 akelés/cm) - ~6,8 mm skersmens lizdavietése.
S. crassicornis optimalus lizdavietés skersmuo apskaiCiuotas pagal abu

parametrus sutampa - daugiausia lizdavietés gylio (47,9%) iSnaudoja ~6,04
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mm skersmens lizdavietése, o didziausias akeliy tankis (0,20 akelés/cm)
yra ~6,06 mm skersmens lizdavietése.

Symmorphus alfobrogus
Lizdavietes ignaudajimas = -16,583+18,18%-1,5% 0,95 pasikiautinieji intervalai; N=1360
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4.2.2.1. paveikslas. S.
lizdavietés skersmens.

allobrogus lizdavietés panaudojimo lizdo statybai priklausomybé nuo

Symmorpfiis murarius
Lizdavietes isnaudojimas = -82 38+40,5%-3,15%¢, 0,95 pasikliautinieji intervalai ;| N=247
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4.2.2.2. paveikslas. S. murarius lizdavietés panaudojimo lizdo statybai priklausomybé nuo lizdavietés
skersmens

Kity rasiy lizduose lizdavietés iSnaudojimas ir akeliy tankis nepriklause
nuo lizdavietés skersmens. Vidutinis lizdavietés panaudojimas ir akeliy tankis

buvo atitinkamai: S. bifasciatus 38,1£1,8% (N=131), 0,19+0,01 (N=162),
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S. gracilis — 52,0+£5,4% (N=12), 0,22+0,01 (N=41), A. trifasciatus —
36,0+1,8% (N=156), 0,26+0,01 (N=220), 4. antilope — 34,7+1,6% (N=178),
0,130,004 (N=221).

Dvieju rasiu (S. allobrogus (4.2.2.3. pav.) ir A. antilope) lizdavietés
panaudojimo lizdo statybai priklausomyb¢ nuo lizdavietés gylio turéjo iSreikSta
maksimuma. S. allobrogus daugiausia lizdavietés gylio (43,4%) iSnaudoja
~179 mm, A. antilope (37,7%) ~181 mm ilgio lizdavietése. Kity risiy
lizdavietés iSnaudojimas lizdo statybai nepriklausé nuo lizdavietés gylio.

Symmorphus aliobrogus

Lizdavietes isnaudojimas = -10,57+0,36%¢0,001%<; 0,95 pasikliautinieji intervalai; N=1180
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4.2.2.3. paveikslas. Lizdavietés iSnaudojimo lizdo statybai priklausomybé nuo lizdavietés gylio
S. allobrogus lizduose.

Trumpose lidzdavietése vapsvos yra linkusios pradéti lizda nuo pat
lizdavietés dugno — did¢jant lizdavietés gyliui, didéja atstumas nuo lizdavietés
dugno ir pirmos akelés visy tirty rusiy lizduose (S. allobrogus - r=0,46;
S. murarius - r=0,43; S. bifasciatus - 1r=0,27; S. gracilis - r=0,77,;
S. crassicornis: r=0,61; A. antilope - r=0,57; A. trifasciatus - r=0,33; visais
atvejais P<0,001; im¢iy dydziai sutampa su pateiktais 4.2.1.2. lentel¢je).
GrafiSkai $§1  priklausomybé visy ruSiy lizduose atrodo panasSiai.
4.2.2.4. paveiksle pavaizduota A. antilope atstumo tarp lizdavietés dugno ir

pirmos akelés priklausomybé nuo lizdavietés gylio.
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Ancistrocerus antilope
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4.2.2.4. pav. RySys tarp lizdavietés gylio ir atstumo nuo lizdavietés dugno iki pirmos akelés
A. antilope lizduose.

Optimaltis lizdavietés parametrai greiiausiai yra lemiami ne tik
tinkamumo pagal fizinius iSmatavimus, bet ir papildomu veiksniy (tokiy kaip
tarprusine konkurencija de¢l lizdavieCiy ar maisto resursy gausumas). Todél
esant skirtingoms aplinkos salygoms optimaliis kiekvienai riiSiai lizdavietés

skersmuo ir gylis gali biti skirtingi.

4.2.3. Lizdavietés skersmens jtaka lyCiy santykiui

Pavieniai geluoniniai pléviasparniai yra haplodiploidai — dédamos
apvaisintus arba neapvaisintus kiausinélius, patelés nulemia buisimy palikuoniy
lyti. Pagal FiSerio (Fisher 1930) teorija, pateliy ir patinéliy reprodukciné verte
yra vienoda — kiekviena lytis sudaro po puse ind¢lio | sekancias generacijas, o
natirali atranka turéty veikti vienodo investavimo | abi lytis kryptimi, kas
uztikrinty lygu ly€iy santyki (Trivers & Willard 1973). Miisy tiriamy riisiy
patelés yra didesnés, todeél moteriSkos lyties palikuoniy auginimas yra
energetiskai “brangesnis”. Tam, kad bendros pastangos idétos kiekvienai lyciai
1Sauginti bty lygios, patelés turéty produkuoti didesni kieki mazesniosios
lyties individu (misy atveju, patiny). 4.2.3.1. paveiksle pavaizduotas santykinis

pateliy skaicius (dalimis nuo visy individy) tirty rtsiy lizduose: 7 1§ 13 riisiy
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S. debilitatus  N=7

S. bifasciatus | N=137

S. gracilis | MN=21

A. trifasciatus rMN=184

S. allobrogus rMN=600

A. antilope rN=146

S. crassicornis [N=26

T. figulus [MN=39

D. dufourii | N=10

S. murarius FMN=101

Vidurkis
* Stand.pakl.
Min-Max

A. gazella t N=15

D. zonalis [MN=38

A. parietinus | MN=11

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0
Pateliy dalis lizde

4.2.3.1. pav. Pateliy dalis jvairiy klos¢iavapsviu rasiy lizduose.

lizduose, vidutinis pateliy/patiny santykis buvo paslinktas patiny naudai
(pateliy dalis lizduose buvo vidutiniSkai 0,33 - A. parietinus, 0,36 - D. zonalis,
0,36 - 4. gazella, 0,39 - S. murarius, 0,40 - D. dufourii, 0,45 - T. figulus ir 0,47
- S.crassicornis). Triju rusiy lizduose vidutinis ly¢iy santykis buvo apytikriai
1:1 — patelés sudaré vidutiniSkai 0,49 - A. antilope, 0,50 - S. allobrogus ir
A. trifasciatus. Triju riSiy lizduose pateliy dalis buvo didesné: S. gracilis —
0,54, S. bifasciatus — 0,60 ir S. debilitatus — 0,62.

Taciau net 43% — 93% visy lizdy sudaré lizdai su vienos lyties
palikuonimis - 28% S. allobrogus lizdy sudare lizdai, sudaryti tik i§ akeliy su
palikuonimis-patinais, 25% - tik akeliy su palikuonimis-patelémis, atitinkamai:
S. murarius (25% &, 46% Q), S. bifasciatus (56% &, 31% <), S. gracilis
43% &, 24% Q), S. crassicornis (35% &, 46% Q), S. debilitatus (43% 3),
A. trifasciatus (42% &, 41% Q), A. antilope (40% &, 43% ), A. gazella
(60% 3, 33% 9), A. parietinus (18% &, 55% ), D. zonalis (14% &, 50% 9),
D. dufourii (20% &, 40% Q), T. figulus (21% &, 33% Q). Todél ly¢iy santykis
lizde gali netiksliai nusakyti realy pateliy/patiny santyki populiacijose.
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Suskaiciavus, kurig palikuoniy dali sudaro patelés, paaiskéjo, kad
bendras pateliy skaiius tirtose populiacijose yra didesnis 6 riiSiy atveju:
S. debilitatus patelés sudare 77,3%, S. gracilis — 73,5%, S. bifasciatus — 57,7%,
A. trifasciatus — 56,6%, S. allobrogus — 54,4%, D. dufourii — 52,5% visu
palikuoniy. Likusios riiSys produkavo daugiau patiny — patelés sudare 49%
(A. antilope), 46% (T. figulus), 45,7% (S. crassicornis), 39,3% (S. murarius),
34,4% (A. gazella), 30,5%, (A. parietinus), 30% (D. zonalis) (4.2.3.2. pav.).

Discoelius zonalis 1 4.2.3.2. pav. Pateliy dalis,

lyginant su visy palikuoniy

I
Ancistrocerus pariatinus - ! skaiciumi (%). Vertikali
; ! AT .
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Visy $iy risiy patinai yra mazesni nei patelés. Taigi bent SeSiy 18 trylikos
tirty rasiy lizduose ly¢iy santykis yra ne toks, koki prognozuoja FiSerio teorija
(esant lytiniam dimorfizmui, ly¢iy santykis bus paslinktas mazesniosios lyties
naudai). Pateliy vyravimas jvairiy pléviasparniy populiacijose yra gerai
zinomas reiskinys (Oku & Nishida 1999). Yra keletas hipoteziy, bandanciy
paaiskinti §i reiSkini viena generacija per metus turinCiom pléviasparniy
rasims: (1) rasiy, kuriy patinéliai poruojasi su to paties lizdo patelémis
konkuruoja tarpusavyje. Stengdamasi sumazinti konkurencija tarp savo “stiny”
patelé produkuoja maziau patiny (local mate competition theory) (Hamilton
1967; Oku & Nishida 1999); (2) jei aplinkoje yra pakankamai resursy iSauginti
stambiems palikuonims, tai motina investuos daugiau 1 reprodukciskai

naudingesnés lyties palikuonis (host quality hypothesis) (Charnov 1979);
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(3) neapvaisintos patelés gali produkuoti tik patinélius, todél apvaisintos
patelés produkuoja daugiau pateliy, kad buty iSlygintas susidargs skirtumas
(constrained females theory) (Godfray 1988).

Daugelio pavieniy klos¢iavapsviy rusiy patelés yra didesnés nei patinai,
tod¢l vapsva i akeles, kuriose vystysis patelés turi prinesti daugiau maisto. Dél
Sios priezasties lizdavietés skersmuo yra vienas i§ faktoriy neabejotinai
itakojanciy ksilokoliniy klos¢iavapsviy lyCiy santyki (Weaving 1994; Kombein
1967; Oku & Nishida, 1999; Paini 2004; Cowan 1981; Tepedino & Torchio
1982; Gess & Gess 1991).

Didé¢jant lizdavietés skersmeniui pateliy procentas miisy tirty rasiy
lizduose did¢ja: S. allobrogus (r=0,25, P<0,001, N=585), S. bifasciatus
(r=0,24, P<0,01, N=173), S. murarius (r=0,58, P<0,001, N=89), S. gracilis
(=0,55, P <0,01, N=21), S. crassicornis (r =0,57, P <0,01, N=26), A. antilope
(r =0,41, P <0,001, N=144), A. trifasciatus (r =0,46, P <0,001, N=184),
D. zonalis (r =0,53, p<0,001, N=37) (4.2.3.3. pav.). S. debilitatus (N=T7),
A. gazella (N=15), A. parietinus (N=11), D. dufourii (N=10), ir T. figulus
(N=37) lizduose koreliacija tarp Siy dydziy statistiSkai nepatikima (P>0,05),
galimai dél per maZy imciy.

Lyc¢iy santykis lizde yra jtakojamas momentiniy aplinkos salygu ir gali
kisti sezono bégyje. Literatiiroje, be lizdavietés skersmens, nurodomi ir kiti
faktoriai, galintys jtakoti ly¢iy santyki lizde: motinos kiino dydis ir amzius
(Ulbrich & Seidelmann 2001; Cowan 1981; Johnson 1990; Tepedino &
Torchio 1982; Frohlich & Tepedino 1986, Sugiura & Maeta 1989), sezoniniai
vados dydzio svyravimai ir populiacijos tankis (West et al. 1999,
Danforth B. N. & Visscher P.K. 1993), parazity tankis (Danforth B. N. &
Visscher P.K. 1993). Coville & Coville (1980) iskéleé hipotezg, kad
Crabronidae Seimos vapsvos Trypoxylon tenoctitlan lizduose ly¢iy santyki gali
itakoti lizdavietés gylis nes, atsizvelgiant { tai, kad pavieniy geluoniniy
pléviasparniy patelés gilesnése akelése deda neapvaisintus kiauSinélius,
akelems su apvaisintais kiauSinéliais nebeuZteks vietos. Taciau misy tirtose

imtyse (koreliacija tarp ly¢iy santykio ir lizdavietés gylio nereikSminga
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(P>0,05), taip pat ir Cowan (1981) atliktuose Eumeninae poSeimio

klos¢iavapsviy tyrimuose lizdavietés gylis neitakoja ly¢iy santykio.

Symmorphus allobrogus Symmorphus bifasciatus
10 T - 1.0 F[ o Vidurkis S ER G e B e St
; o S:Iarnd:)akl. EEE + Stand.pakl
T Min-Max T Min-Max
08|  N=5gs 0.8 N=113
=] o
o o
06 - (=] = 05
# ]
2 mm| 2 1
3 04 = 04
= b
o o
0.2 | 0.2
0.0 —m— —m— 4 1+ 1 1 1 0,0 . —a— L L
2,5 30 35 40 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 .o T.5 g0 2,0 25 30 3.5 4,0 4,5 5.0 5.5 6,0 8.5
Lizdavietés skersmuo (mm} Lizdavietés skersmuo (mm)
Symmorphus murarius Ancistrocerus antilope
1,0 m Vidurkis —_ 1.0 e
E + Stand.pakl. '
T Min-Max
=89
0,8
- 03
@
= @
i =
b = 06
= £
< 04 =
2 5 04
o 5
o
0.2 =
02 m Vidurkis
B2 + Stand.pakl.
T Min-Max
0,0 L] i N=144
0,0 L] e S
35 1,0 15 50 55 6,0 6,5 7.0 7.5
5 i 4,0 45 5.0 55 6,0 6.5 7.0 75 8.0
Lizdavietés skersmuo {mm)
Lizdavietés skersmuo (mm)
Ancistrocerus trifasciatus Discoelius zonalis
10 = e 1.0 AT
u Vidurkis = Vidurkis
B + Stand.pakl. B3 + Stand.pakl.
T Min-Max T Min-Max
0.8 N-118 0.8 N=37
@ .
g ~
= 06 i »
3 04 E 04
o -9
0,2 0.2
00f —=— —m— R T T S " 00 —m—
25 0 3.5 40 45 5.0 55 6,0 6,5 7.0 75 4.0 45 5.0 5.5 6,0 6,5 7,0
Lizdavietés skersmuo (mm) Lizdavietés skersmuo (mmj)

4.2.3.3. pav. Pateliy dalis skirtingo skersmens lizduose S. allobrogus, S. bifasciatus, S.
murarius, A. antilope, A. trifasciatus, D. zonalis.
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4.3. Palikuoniy aprdpinimas maistu ir jy vystymasis

Klosciavapsviu palikuoniy apripinimo maistu ir jy vystymosi tyrimuose
iSanalizavome 5 klosCiavapsviy riisiy akeliy turini: S. allobrogus (366 akelés),
S. murarius (90 akelés), S. gracilis (29 akel¢s), S. crassicornis (29 akelés),
A. antilope (43 akelés). Lervinio augimo bei svorio poky¢iy vystymosi metu

tyrimuose modeline rii§imi buvo Symmorphus allobrogus.

4.3.1. Palikuoniy aprapinimas maistu

Istyréme 5 klosCiavapsviu rusiy lizduy akeliy turini. Abiejy lyCiu
priesleliukeés svoris buvo tiesiog proporcingas 1 akele prineSto grobio svoriui
(S. gracilis grobio svorio akeléje ir vyriSkos lyties priesléliukés svorio rySys
statistiSkai nereikSmingas, greiCiausiai dél per mazos imties) (4.3.1.1. lentel¢).
Galvos plotis matyt maziau priklauso nuo suésto grobio kiekio — rySys tarp
grobio svorio akel¢je ir prieSléliukés galvos plocio statistiSkai reikSmingas
buvo tik S. allobrogus ir S. murarius (pateliy atveju) lizduose, o determinacijos
koeficientas (+*) buvo gana Zemas.

S. allobrogus 1 akeles su palikuonimis—patelémis prines¢ 35% daugiau
grobio, S. murarius — 41,8%, S. crassicornis — 37%, S. gracilis — 43%,
A. antilope — 27,9%, nei 1 akeles su palikuonimis—patinais, taciau patinai iki
priesleliukes stadijos uzaugo: S. allobrogus — 40,4%, S. murarius — 48,8%,
S. crassicornis — 51,7%, S. gracilis — 42,4%, A. antilope — 40,3% lengvesni nei
pateles.

Maisto kiekis S. allobrogus akelése su palikuonimis—patinais neigiamai
koreliavo su akelés eilés numeriu (r=-0,25; P<0,001; N=310) — kuo véliau
daryta akelé, tuo maziau joje buvo grobio. “MoterisSkose” S. allobrogus akelése
(N=296) ir likusiy rusiy abiejuy ly¢iy akelése maisto kiekis akel¢je nepriklausé
nuo akelés eilés numerio (S. murarius @ N=53; & N=53; S. gracilis @ N= 22,
& N=8; S. crassicornis @ N=34; & N=31; A. antilope @ N=28; 3 N=19).
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4.3.1.1. lentelé. Vidutinis grobio kiekis akeléje, priesléliukés svoris ir galvos plotis + stand.pakl.,
minimalios ir maksimalios reik§més. Taip pat pateikti rysi tarp grobio svorio bei priesléliukés svorio ir
galvos plo¢io apraSantys regresijos bei determinacijos koeficientai. Pateiktos tik statistiSkai

reik§mingos reik§més (P<0,001 — paryskintos ir pabrauktos, P<0,05 - neparyskintos)

Rasis Grobio svoris | Priesléliukés | Priesleliukés | Rysys tarp Rysys tarp
akeléje (mg) svoris (mg) galvos plotis | grobio svorio | grobio svorio
(mm) ir ir
priesléliukés | priesléliukés
svorio galvos plocio
S. allobrogus 9 134,2+1,4 47,8+0,6 1,33+0,003 B=0.,65 B=0,15
74,0-195,0 21,8-73,3 1,22-1,41 ’=0,42 =0,02
N=228 N=228 N=202 N=228 N=202
3 87,2+2,0 28,5+0,6 1,23+0,005 B=0,76 B=0,47
45,0-168,0 1438-53,0 1,08-1,46 *=0,57 =0,22
N=138 N=138 N=117 N=138 N=117
S. murarius 9 250,9+£12,2 97,1+3,6 1,54+0,01 B=0,79 B=0,47
60,0-436,0 26,0-69,9 1,36-1,70 =0,42 =0,22
N=49 N=49 N=48 N=49 N=48
3| 146,0£4,7 49,7£1,9 1,35+0,01 B=0.,64
77,0-214,0 26,0-69,9 1,20-1,45 r*=0,42
N=41 N=41 N=39 N=41 N=39
S. crassicornis § 222,5+1,4 69,6+4,9 1,52+0,02 B=0.88
147,0-351,0 40,0-97,8 1,36-1,60 =0,78
N=15 N=15 N=12 N=15 N=12
3 1 140,749,0 33,5+1,8 1,33+0,02 B=0,68
99,0-196,0 22,0-46,0 1,25-1,45 ’=0,47
N=14 N=14 N=12 N=14 N=12
S. gracilis Q 157,8+5,8 49,5+1,3 1,26+0,01 B=0,66
113,0-209,0 40,0-62, 1,19-1,33 *=0,43
N=22 N=22 N=19 N=22 N=19
3 | 88,9+4,0 28,5+0,9 1,16+0,02
80,0-110,0 25,9-31,0 1,12-1,21
N=7 N=7 N=5 N=T7 N=5
A. antilope 273,8+15,7 125,6+5,1 1,86+0,01 B=0,78
103,0-479,0 42,2-160,0 1,64-1,95 =0,60
N=27 N=27 N=26 N=27 N=26
d 196,0+20,1 75,0£5,3 1,65+0,01 B=0.80
91,0-407,0 40,0-123,8 1,49-1,72 r*=0,64
N=16 N=16 N=16 N=16 N=16

Visos 5 tirtos klosCiavapsviy rasys neriasi 4 kartus (yra 5 lervinés

stadijos). Kiekvieno lervinio tigio vidutiniai svoriai ir galvos plociai pateikti
atitinkamai 4.3.1.3. ir 4.3.1.2. lentelése. S. allobrogus moteriskos lyties lervy
galvos plocio ir svorio rySys pavaizduotas 4.3.1.1. paveiksle, vyriskos lyties
lervy — 4.3.1.2. paveiksle.

Minimalios ir maksimalios visy lerviniy tigiy svorio reikSmeés smarkiai
persidengé, tuo tarpu lervuy galvos plotis, pradedant 3-Ciu lerviniu digiu,
patikimai nusake lervos figi (4.3.2.2. lentel¢). Lervy svoris gali tarnauti kaip
pagalbiné priemoné lervos amziui nustatyti tais atvejais, kai vieno tgio

maksimalus galvos plotis persidengia su sekancio figio minimaliu galvos
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plo¢iu (misuy tirty rusiy atveju — S. murarius ir S. crassicornis 1 ir 2 tigio lervy
galvos plociai bei S. allobrogus patiny galvos plociai visuose iigiuose) —

didesnis kiino svoris rodys didesnj lervos amziy.

Lervos Qgis:

75,00
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LN B
o= D b —

25,00

7.50
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Svaoris (mg)
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0,50 (X

04 06 08 1.0 1.2 1.4 1.6
Galvos plotis (mm)

4.3.1.1.pav. Rysys tarp moteriskos lyties S. allobrogus lervy galvos plocio ir svorio.
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4.3.1.2.pav. Rysys tarp vyriskos lyties S. allobrogus lervy galvos plocio ir svorio.
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4.3.1.2. lentelé 5 klosCiavapsviy rusiy 1-5 lerviniy Ggiy galvos plo¢iai (mm) (vidurkis +stand.pakl., min-max, N). ReikSmingi vidurkiy skirtumai tarp lyCiy
paryskinti (P<0,001; iSskyrus: S. crassicornis 1 ir 2 tigiams P<0,05; A. antilope 3 Ggiui P<0,01; Mano-Vitnio testas)

Patelés Patinai

1 | 2 | 3 | 4 | 5 1 | 2 | 3 | 4 | 5
S. allobrogus
0,57£0,01 0,68+0,00 0,87+£0,00 1,11£0,00 1,33+0,00 0,55+0,006 0,66:0,01 0,82+0,01 1,05+0,01 1,2410,01
0,52-0,66 0,61-0,78 0,78-0,95 1,02-1,21 1,22-1,43 0,48-0,60 0,56-0,73 0,72-0,94 0,93-1,16 1,10-1,38
N=36 N=66 N=107 N=203 N=228 N=26 N=37 N=69 N=114 N=140
S. murarius
0,61+0,02 0,73+0,01 0,98+0,08 1,27+0,06 1,54+0,06 0,63+0,04 0,73+0,02 0,98+0,01 1,15+0,01 1,37+0,01
0,59-0,64 0,73-0,78 0,85-1,05 1,10-1,35 1,36-1,63 0,58-0,68 0,67-0,79 0,85-0,97 1,08-1,27 1,30-1,52
N=4 N=8 N=28 N=36 N=46 N=6 N=9 N=18 N=36 N=52
S. gracilis
0,50+0,02 0,62+0,01 0,82+0,01 1,07+0,00 1,26+0,01 0,50 0,61+0,01 0,76+0,01 0,98+0,01 1,14+0,01
0,47-0,53 0,59-0,63 0,77-0,85 1,03-1,13 1,18-1,31 0,59-0,62 0,75-0,79 0,95-1,02 1,09-1,21
N=3 N=9 N=12 N=29 N=45 N=1 N=2 N=5 N=7 N=15
S. crassicornis
0,64+0,02 0,71+0,01 0,95+0,01 1,27+0,01 1,52+0,01 0,56+0,01 0,68+0,01 0,88+0,01 1,14+0,01 1,36+0,01
0,58-0,72 0,70-0,74 0,89-0,98 1,11-1,36 1,40-1,60 0,54-0,64 0,65-0,72 0,85-0,91 1,08-1,20 1,25-1,45
N=6 N=6 N=12 N=18 N=34 N=12 N=7 N=11 N=19 N=36
A. antilope
0,71+0,03 0,91+0,01 1,19+0,01 1,58+0,01 1,88+0,01 0,72+0,04 0,90+0,00 1,04+0,01 1,40+0,01 1,65+0,01
0,57-0,80 0,85-0,97 1,05-1,28 1,40-1,63 1,66-1,98 0,68-0,76 0,89-0,91 1,04-1,13 1,31-1,47 1,61-1,73
N=7 N=10 N=15 N=28 N=28 N=2 N=4 N=8 N=16 N=22
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4.3.1.3. lentelé 5 klos¢iavapsviy rtsiy 1-5 lerviniy figiy svoris (mg) - min-max, N.

Patelés Patinai

1 | 2 | 3 4 | 5 1 2 3 4 5
S. allobrogus
0,50-3,00 1,00-5,00 2,30-10,0 5,00-25,3 13,0-137,0 0,70-2,00 0,80-5,00 1,50-8,50 4,00-20,0 8,00-67,0
N=36 N=66 N=107 N=203 N=228 N=26 N=37 N=69 N=116 N=140
S. murarius
1,00-1,80 2,50-5,00 3,50-15,5 11,3-50,0 29,0-232 0,80-2,00 2,00-4,00 4,00-12,0 7,00-38,0 21,0-125
N=4 N=9 N=28 N=36 N=46 N=6 N=9 N=18 N=36 N=52
S. gracilis
0,50 1,00-3,20 2,50-9,90 7,00-28,0 20,0-152,3 1,50-2,50 1,03-5,00 6,00-16,9 17,0-69,0
N=1 N=9 N=12 N=29 N=45 N=1 N=2 N=5 N=7 N=15
S. crassicornis
0,80-3,2 2,00-4,50 5,50-12,5 7,10-74,0 35,0-163,0 0,80-1,50 1,40-4,00 3,00-8,5 6,50-23,0 22,0-119,0
N=6 N=5 N=12 N=18 N=34 N=6 N=7 N=11 N=19 N=36
A. antilope
1,30-3,50 2,00-9,00 5,00-28,3 17,0-68,0 49,0-291,0 1,50-2,00 2,50-5,50 6,30-14,0 16,0-45,0 34,5-202,5
N=7 N=10 N=15 N=28 N=28 N=2 N=4 N=8 N=16 N=22
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4.3.2. KlosCiavapsves Symmorphus allobrogus vystymasis

Kaip ir daugumos vabzdziy (Brough et al., 1990; Roff, 1992),

klosCiavapsvés S. allobrogus augimas yra eksponentinis (4.3.2.1. pav.).

o}
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BD.D - e * *
i 4
40,0 i
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g. 20,0 o
) ot
= Patelés: ~
g o 2 dgis
0 . o 3 Ogis
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Laikas (dienomis)
4.3.2.1. pav. Lervy augimas nuo pirmos lervinés stadijos i$siritimo iki maitinimosi pabaigos. Grafike

taip pat atidéti lervy svorio poky¢iai kokono pynimo metu.
Augimo kreivé patinams - (1,92*exp(0,63*x)), pateléms - (2,2322*exp(0,64*x)).

Patelés geriau isisavina joms atneSta maista — didesné dalis grobio
svorio virsta lervos svoriu (4.3.1. skyrius), be to, patelés, per toki pati laika
priaugo daugiau svorio (svorio prieaugio per laiko vieneta regresijos tiesiy
koeficientai skyrési tarp ly¢iy (Cou testas), 4.3.2.2. pav.). Toks su lytimi
susijes maisto isisavinimo efektyvumo skirtumas yra gana daZnas reiSkinys
pléviasparniy tarpe (Field 1992, Helm 1994, Strohm 2000, Cowan 1981,
Boch & Vicens 2002). Sio reiskinio priezastys néra galutinai iSaiskintos —
literattiroje yra pateiktos dvi paaiskinimy kategorijos: pirma — patiny augimas
yra apribotas — mazesnis patiny kiino dydis yra adaptyvus. Pirmuoju atveju
mazesnis maisto isisavinimo efektyvumas gali biiti nulemtas didesnio

metabolizmo lygio patiny, kaip mazZesniosios lyties, tarpe (Bosch & Vicens
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2002; Cowan 1981, Boomsma & Isaaks 1985, Boomsma 1989, Danforth 1990
apzvalga). Miisy eksperimente augimas matuotas tik tol, kol lervy svoris
did¢jo, todel skirtingas maisto kiekis negaléjo biti skirtingo svorio prieaugio
tarp lyCiy priezastimi. Skirtingas galimybes suésti ta pati maisto kieki, gal¢jo
lemti nebent stirtingos pradinés salygos. KiauSiniy ilgiai miisy tirtoje imtyje
reikSmingai nesiskyré tarp ly¢iy (Mano-Vitnio testas; P>0,05); pateliy
vidutinis kiauS$inio ilgis buvo — 1,78+0,15 (N=28), patiny — 1,71+0,13 (N=33)
mm, taciau galimai skirtinga juy turinio kokybé gal¢jo lemti mazesni pradini
patiny kiino arba galvos (o kartu ir burnos organy dydi), kas savo ruoztu ir

galéjo nulemti maZesnes ju maitinimosi galimybes.

70 : .
~_ Patelés y=-0,9193+0,8286"x a 4.3.2.2. pav. Svorio

{r*=0,87, P<0,05, n=391) priecaugio priklausomybé
’ nuo lervos kiino svorio.

60%~>+ Fabinai y=-0.6966: 0,16 Pateiktos regresijos tiesés

(r=0,85, P<0,05, n=239)

g . abiems lytims. Taskiné

i 8] e ey . .
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Antrojo paaiSkinimo atveju (jei mazesnis patiny svoris yra adaptyvus),
patinai turéty maitintis nepilna jéga (Iéiau, nei leidZia jy anatominés
galimybés) arba nepilnai suésti jiems suneSta maista. Tokiy tyrimy mes
neatlikome, tac¢iau 4.3.2.2. paveiksle pavaizduotos skirtingy lyCiy lervy augimo
tiesés rodo, kad patiny svorio prieaugis yra mazesnis viso lervinio augimo
metu. Mazesnis patiny svoris gali biiti salygotas skirtingos susidaranciy

audiniy kokybés ar santykio, kaip buvo parodyta biciu vilky (Philantus
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triangulum) atveju, kur patinai turéjo 10-15% daugiau riebalinio audinio ir 4%
daugiau vandens nei pateles (Strohm 2000).

Lervy augimas buvo stebimas kambario temperatiiroje, todel
temperatiiros svyravimai neabejotinai lémé didesni duomeny iSsibarstyma
4.3.2.1. ir 4.3.2.2. paveiksluose. Taciau visos lervos buvo laikomos tose
paciose salygose, todé¢l temperatiiros svyravimai netur¢jo nulemti augimo
skirtumy tarp lycCiu.

Dar vienas veiksnys, gal¢jgs itakoti lervy augimo greiti ir lemti didesni
duomeny iSsibarstyma, yra augaly sintetinami cheminiai junginiai, esantys
grobio (S. allobrogus atveju lapgrauziy lervy) sudétyje, kurie priklausomai nuo
temperatiirinio reZimo, cheminiy junginiy saveikos (Stamp et al. 1991, Stamp
et al. 1997) ar vystymosi stadijos (Stamp et al. 1997) gali labai {vairiai paveikti
plésrino vystymasi. Didzioji dauguma svorio matavimy buvo atlikta
klosCiavapsviy lervoms maitinantis lapgrauziy Linaeidea aenea (51%) ir
Gonioctena quinquepunctata (36%) lervomis. Kitos risys (Plagiodera
versicolora, Phratora atrovirens, Ph. laticolis, Ph. vitelinae, Gastrophysa
viridula, Hydrothassa hannoverana, Gonioctena viminalis) sudar¢ likusius
13%. Taip pat buvo 14 svorio matavimuy, atlikty lervoms maitinantis dviejuy ar
trijy rusiy grobiu. Deja, néra Zinoma kaip $iu riiS§iyu cheminé sudétis veikia
S. allobrogus augima ir vystymasi, taCiau daugumoje atvejy, augaly toksiny
itaka yra smarkiau iSreikSta plésSriiny-generalisty atveju (Barbosa, et al. 1991;
Paradise & Stamp 1993; Vinson 1999). Tuo tarpu S. allobrogus, kaip plésrino-

specialisto, vystymasis neturéty biti stipriai itakojamas augaly toksiny.

4.3.2.1. lentelé. Laiko periodai (paromis) tarp kiauSinio iSsiritimo, 5 lervinio Tgio pasiekimo,
maitinimosi pabaigos ir mekonijaus i§skyrimo pradzios. Skirtumai tarp ly¢iy nereik§mingi (p>0,05).

Laiko periodas Patelés Patinai

. Vidurkis . Vidurkis
N Min | Max iStand.pakl. N | Min | Max iStand.pakl.

Nuo kiauSinio i8$siritimo iki

L S 27 | 2,77 |5,12| 3,83%0,14 15 | 2,94 |5,00]| 3,8440,18
5 lervinio uigio pasiekimo

Nuo 5 figio pasiekimo iki

A ) 27 | 0,74 |3,09| 1,77+0,13 14 | 0,83 |2,09| 1,4140,14
maitinimosi pabaigos

Nuo maitinimosi pabaigos
iki mekonijaus isleidimo 38 | 2,72 | 6,25 | 4,77+0,14 15 | 3,38 |6,02| 4,66+0,19
pradzios
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Aukstesn¢ aplinkos temperatiira vystymosi metu pilnai akelg
aprupinanciy maistu pléviasparniy vabzdziy tarpe paprastai lemia ir geresni
maisto jsisavinima, o kartu ir didesni kiino svorj (Tepedino & Parker 1986,
Strohm 2000), todél maksimalus lervy augimo greitis (taSkiné kreivé, nubrézta
4.3.2.2. paveiksle), matyt, buvo esant optimaliai aplinkos temperatiirai ir
tinkamiausiam maistui.

Kasdieniai lervy svorio matavimai nebuvo atliekami tuo paciu paros
metu, o tik 6 valandy tikslumu, todél laiko periodai tarp skirtingy vystymosi
faziy 4.3.2.1. lenteléje néra tikslis, o svorio matavimai, atidéti
4.3.2.1. paveiksle, atspindi tik bendra tendencija, bet nerodo kada tiksliai
kiekviena i§ lervy pasieké viena ar kita tigi. Nepaisant to, kad pateliy akelése
buvo daugiau grobio (4.3.1.1. lentel¢), abieju lyCiu lervos pasieké 5 lervinj tigi
ir, baige maitinimasi, prad¢jo leisti mekonijy po mazdaug vienodo laiko tarpo
(4.3.2.1. lentel¢). Pateliy maitinimosi periodas truko, nors ir statistiSkai
nereikSmingai, taciau Siek tiek ilgiau. PanaSus désningumas (vienoda abiejy
ly€iy lervinio vystymosi trukmé, nepriklausomai nuo maisto kiekio akelése)
buvo pastebétas bi¢iy vilky (Philantus triangulum) tyrimuose. Siam reiskiniui
paaiskinti buvo iSkelta hipoteze, kad galbiit egzistuoja optimalus laiko tarpas,
per kuri lerva turi baigti maitintis ir nusipinti kokona, kol maisto ir pacios

lervos nepaveiké mikroorganizmy i$skiriami toksinai (Strohm 2000).

4.3.2.2. lentelé. S. allobrogus svorio praradimas (vidurkiststand.pakl.) vystymosi metu
(procentais nuo ankstesnés vystymosi stadijos svorio). Svorio praradimas virstant
priesléliuke (iki reaktyvacijos) skaiCiuotas nuo maksimalaus 5 dgio lervos svorio.
ReikSmingi skirtumai tarp ly¢iy paryskinti (P<0,001).

Stadija Pateles N Patinai N
Priesléliuké iki reaktyvacijos ~ 48,0£0,51 122 51,22+0,78 46
Priesléliuké po reaktyvacijos 2,90+0,20 210 2,11+0,35 117
Léliuké 4,90+0,23 234 5,21+0,38 133
Ka tik iSsivystgs suaugélis 32,26+0,28 446 31,59+0,47 228

43.2.2. lenteleje ir 4.3.2.3. paveiksle pateikti klosCiavapsves
S. allobrogus svorio pokyc€iai nuo 5 Gigio lervos (maksimalus 5 tgio lervos

svoris) iki suaugélio. Virsdami priesléliuke (skaiciuojant nuo maksimalaus 5-to
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tigio lervos svorio) patin¢liai prarado daugiau svorio (51%) negu patelés
(48%). Nevienodas svorio paradimas tarp ly¢iy galéty biiti susij¢ ne tik su
aukStesniu patiny metabolizmo lygiu (ypac aktyvios lervinés stadijos metu),
bet ir kitokiomis vystymosi ypatybémis, kurios misy tyrimuose nebuvo
tvertintos, pvz., didesniu nesuvirSkinto maisto medziagy kiekiu ar didesniu
lervos kiino svorio investavimu i kokono pynima patiny tarpe (Bosch & Vicens
2002). Ziemojimo metu, patelés prarado vidutiniskai 1% daugiau svorio nei

patinéliai. Vidutinis svorio praradimas virstant 1éliuke ir suaugéliu tarp lyciy

nesiskyre.
100
| j— Vidurkis 4.3.2.3. pav. S. allobrogus, patiny
a0 - \ + stand.pakl. ir pateliy, svorio poky¢iai
- Patelés vystymosi metu. L max —
i Patinai maksimalus 5 figio lervos svoris,
80 ~ SN PP1 — priesléliukés svoris pries
reaktyvacija, PP2 — priesléliukés
S 704 svoris po reaktyvacijos; P —
E 1éliukés svoris; I — ka tik
5 ] i8sivysciusio suaugélio svoris
s 60 -
=
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40
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4.4. Grobio kiekio aplinkoje jtaka rapinimosi palikuonimis
elgsenai (laboratorinis eksperimentas)

Symmorphus allobrogus yra viena i§ gausiausiy sinantropiniy pavieniy
klos€iavapsviy rusiy Lietuvoje. Dvi pagrindinés §ios vapsvos medziojamo
grobio riusys — Linaeidea aenea ir Gonioctena quinquepunctata yra gausios ir
lengvai aptinkamos gamtoje, be to L. aenea palyginus lengvai galima veisti
laboratorinémis salygomis. D¢l Siy priezas¢iy modeline ra§imi riipinimosi
palikuonimis elgsenai tirti priklausomai nuo grobio kiekio aplinkoje

pasirinkome S. allobrogus klos¢iavapsvg.

4.4.1. Grobio kiekio aplinkoje jtaka apvaisinty pateliy lizdo
struktdrai

IS 96 laboratoriniame eksperimente panaudoty pateliy, 69 padaré nuo
1 iki 20 lizdy. IS ju 48 vapsvos buvo laikomos pastoviu grobio kiekio rezimu ir
21 vapsva — kintan¢iu grobio kiekio rezimu.

Grobio kiekio aplinkoje jtaka lizdo struktiurai. 4.4.1.1. paveiksle
pavaizduotas lizdy ir juose esanciy akeliy skaicius, padaryty duodant vapsvoms
5, 10 arba 20 grobio individy per diena. 4.4.1.1. lentel¢je atitinkamai pateikta

apraSomoji statistika.

50
Il 5;N=105; n=21
B 20 N=98; n=21
40
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Akeliy skaiéius lizde

4.4.1.1. pav. Bendras eksperimente gauty lizdy su skirtingu akeliy kiekiu skaicius (procentai nuo visy
lizdy pateikti stulpeliy virSuje), duodant vapsvoms 5, 10 arba 20 grobio individy per diena (A
pastoviu rezimui, B — kintan¢iu rezimu). Legendoje pateikti im¢iy dydziai: N — lizdy skaiCius
atitinkamoje grobio kiekio grupéje; n — pateliy skai€ius atitinkamoje grobio kiekio grupéje.
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Akeliy skaiciaus vidurkiams skirtingose grobio kiekio grupése palyginti
pastoviame rezime naudojome kovariacing analize, o kintan¢iame reZime —
pakartotiniy matavimy  dispersing analiz¢ ir  Stjudento  kriterijy
nepriklausomoms imtims. Kovariacin¢je analizéje, kaip kovariantes
(papildomus parametrus, galinCius jtakoti akeliy skai¢iy lizde) naudojome
lizdavietés gyli bei patelés individualius parametrus (svori ir galvos plotp).

Kovariacinés analizés rezultatai pateikti 4.4.1.2 lenteléje. Gavusios 20
grobio individy per diena, vapsvos padaré¢ vidutiniSkai daugiau akeliy lizde, nei
vapsvos, gavusios 5 arba 10 grobio individu per diena. Vidutinis akeliy
skaicius lizde duodant vapsvoms 5 ir 10 grobio individu per diena nesiskyré
(4.4.1.2. pav.). Vapsvu kiino dydis (kiino svoris ir galvos plotis), miisy tirtoje
imtyje, netur¢jo reikSmingos itakos akeliy skaic¢iui lizde (4.4.1.2. lent.).
Lizdavietés gylis turéjo nedidelg, taCiau statistiSkai reikSminga itaka —
gilesnése lizdavietése vapsvos padar¢ daugiau akeliuy (4.4.1.2. lent.,

4.4.1.3. pav.).

4.4.1.1. lentelé. Akeliy skaiCiaus aprasomoji statistika lizduose, padarytuose esant pastoviam (5, 10
arba 20 grobio individy per dieng) ir kintan¢iam (5 ir 20 individy per diena) grobio rezimams.

Pastovus rezimas Kintantis reZimas
Grobio kiekis 5 10 20 5 20
Vidurkis +stand. paklaida 2,12+0,12 2,29+0,14 3,93+0,35 1,72+0,08 2,39+0,11
Mediana 2 2 4 2 2
Moda 2 2 3 1 2
25%-75% kvantiliai 2-2 1-3 3-5 1-2 2-3
Min- Max 1-6 1-8 1-9 1-5 1-6
Lizdy skaicius 43 82 29 105 98
Pateliy skaicius 13 15 10 21 21

4.4.1.2. lentelé. Kovariacinés analizés rezultatai: nepriklausomas kintamasis — grobio
kiekis (5, 10, 20), priklausomas kintamasis — akeliy skaicius lizde, kovariantés - vapsvos
svoris, galvos plotis, lizdavietés gylis. Regresiju tiesiuy krypties koeficientai vienodi
visose trijose grobio kiekio grupése — néra rySio tarp grobio kiekio aplinkoje ir vapsvy
svorio (F=0,57, P=0,57), galvos plo¢io (F=1,57, P=0,21), bei lizdavietés gylio (F=0,85,

P=0,43).
Df SS MS F P

Galvos plotis (beta=-1,62) 1 2,0 2,0 3,2 0,08
Grobio kiekis 2 19,7 9,9 15,6 <0,001
Paklaida 96 62,2 0,6

Kiino svoris (beta=-0.01) 1 0,2 0,2 0,4 0,54
Grobio kiekis 2 239 12,0 18,6 <0,001
Paklaida 141 90,5 0,6

Lizdavietés gylis (beta=0.01) 1 6,9 6,9 11,5 <0,001
Grobio kiekis 2 13,4 6,7 11,2 <0,001
Paklaida 150 89,9 0,6

64




9 — e .
- - 4.4.1.2. pav. Vidutinis akeliy
8 Ylg't'”k:js Kl = skaicius lizde duodant vapsvoms
IR/I ?V? - PRI po 5, 10 ir 20 grobio individy per
v 7 in-hax dieng pastoviu rezimu. Vapsvos,
4 gavusios 5 ir 10 grobio individus
= per diena, padaré maziau akeliu
n 6 i . . )
3 lizde nei vapsvos gavusios 20
) 5 grobio individy per diena (Scheffé
o testas). Reik§mingi skirtumai tarp
9o, grupiy (P<0,05) pazyméti skirtingu
= Zvaigzduéiy kiekiu.
o
= 3
< - *
2
1 1 J - [
5 10 20

Grobio kiekis

Kintan¢io grobio kiekio reZzimo, pakartotiniy matavimy dispersinés
analizés ir Stjudento kriterijaus rezultatai sutapo su pastovaus grobio kiekio
rezimo kovariacinés analizés rezultatais — grobio kiekis aplinkoje itakoja
akeliy skai¢iy lizde — gaudamos 20 grobio individy per diena, vapsvy patelés
daré daugiau akeliy lizde, nei gaudamos 5 grobio individus per dieng (4.4.1.3.

lent., 4.4.1.4. paveikslas).

71 Grobio kiekis:
[ 5(N=43)
6 : 10 (N=82)
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Lizdavietés gylis (mm)

4.4.1.3. pav. Vidutinis (+stand. pakl.) akeliy skai¢ius lizde jvairaus gylio lizdavietése esant
skirtingam grobio kiekiui (5, 10, 20) pastoviame gobio rezime. Gilesnése lizdavietése, vapsvos
padaro daugiau akeliy; grobio grupé 5: y=1.5-0.0059x; grobio grupé 10: y=1.56-0.0059%; grobio
grupé 20: y=2.342-0.0059x. Imc¢iy dydziai pateikti stulpeliy apacioje.
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A ' . -
B 4.4.1.4. pav. Akeliy skaicius
m Vidurkis m Vidurkis : :
T istand.pakl % T sStand.pakl. lizduose, padarvy.tuose lglkant
L 24 L vapsvas kintanciu grobio
2,4 F=25.01 ) =483 * .. . T . . .
P<0.001 df=201 rezimu. A — jtraukti tik pirmi
N=149 P<0,001 8 lizdai (pakartotiniy
N=75 > : ) - .
N=98 matavimy dispersiné analiz¢),
9 . o e e ge .
22 T 22 B - itraukti visi lizdai

(Stjudento kriterijus
nepriklausomoms imtims)
530 L Skirtingas zvaigzduciy kiekis
yra ties reikSmingai
besiskirianciais vidurkiais.

Akeliy skai€ius lizde
»
o

18] nNer4 18l N=105
1,6 + 16 |
5 20 5 20
Grobio Kiekis

4.4.1.3. lentelé. Pakartotiniy matavimuy dispersinés analizés rezultatai. Priklausomas kintamasis —
akeliy skaiCius lizde, nepriklausomas kintamasis — grobio kiekis (5 ir 20). Analizéje panaudoti tik
pirmi 8 lizdai (zr. 3.3.4. skyriy).

Num Den

Df Df F P
Grobio kiekio aplinkoje jtaka akeliy skaiciui lizde:
Grobio kiekis 1 107 25,01 <0,001

Pertvary statybos elgsena. Pertvary skaiCius, tenkantis vienai akelei,
pastoviame ir kintan¢iame rezimuose duodant vienoda grobio kiekj (5 arba 20)
nesiskyré (Mano-Vitnio testas; P>0,05), todél tolesné pertvary statybos
elgsenos analizé buvo atlieckama neatsizvelgiant 1 rezimo pobudi.

Pertvary skaicius, tenkantis vienai akelei, koreliavo su akeliy skai¢iumi
lizde (grobio kiekis 5 (=-0,62; N=154; P<0,001), grobio kiekis 10 (r=-0,70;
N=82; P<0,001), grobio kiekis 20 (r=-0,66; N=138; P<0,001) (4.4.1.5 pav.),
todél norédami jvertinti grobio gausumo aplinkoje itaka pertvary statybos
elgsenai, lizdams su skirtingu akeliy skai¢iumi, pertvary skaiCius tenkantis
vienai akelei buvo skai¢iuojamas atskirai. StatistiSkai reikSmingy skirtumy tarp
grobio grupiy esant tam tikram akeliy skaiCiui lizde neaptikome

(4.4.1.4 lentele).
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4.4.1.4. lentelé. Vidutinis pertvary skaicius (+ standartiné paklaida), tenkantis vienai
akelei, 1-5 akeliy lizduose. Statistiskai reikSmingy skirtumy tarp grobio kiekio
grupiy, esant tam tikram akeliy skaiciui lizde neaptikome (Kruskalo-Voliso testas,
P>0,05). Lenteléje pateiktos tik tos vidurkiy reik§més, kai N>3. Palyginimai tarp
grupiy atlikti tik esant 1-4 akeléms lizde.

keliy skaic. 1 2 3 4 5
lizde
Grobio kieki
5 2,85+0,14 | 2,15+0,09 | 1,57+0,07 | 1,38+0,13
N=62 N=26 N=21 N=4
10 2,70£0,16 | 1,92+0,09 | 1,59+0,10 | 1,39+0,05
N=23 N=32 N=13 N=11
20 3,05+0,21 | 1,99+£0,09 | 1,67£0,08 | 1,49+0,07 | 1,29+0,56
N=22 N=50 N=31 N=9 N=T7
32
20 [ Vidurkis:
- [O] Grobio kiekis 5
% 28t I8 Grobio kiekis 10
= .. KB Grobio kiekis 20
.g 36 | Il _[ #Stand.pakl.
g L.
[
= 24t
2
S 22t %
x
=
L 20t
»
5
w 1.8
‘s
x
[7:] 1.6 L
2
g
£ 1.4+
[
o
121
1'0 [ A =t
ho|28 2 pelaz | o 1 E Jﬂji i
1 2 3 4 5 53 7 8 9

Akeliy skaicius lizde

4.4.1.5. pav. Pertvary skaiciaus, tenkancio vienai akelei, priklausomybé nuo akeliy skaiCiaus
lizde. Pertvary skaiCius, tenkantis vienai akelei, mazéja, didéjant akeliy skaiCiui lizde

(Zr. teksta). Im¢iy dydziai pateikti stulpeliy apacioje.

Lizdo struktiros priklausomybé nuo patelés amZiaus. 4.4.1.6 ir 4.4.1.7.
paveiksluose pavaizduota akeliy skai¢iaus lizde priklausomybé nuo lizdo eilés
numerio (lizdo eilés numeris atitinka lizdo padarymo seka) esant atitinkamai
pastoviam ir kintanciam grobio kiekio reZimams. Esant pastoviam grobio
kiekio rezimui, akeliy skaic¢ius lizde neigiamai koreliavo su lizdo eilés numeriu

(grobio kiekis 5: =-0,42, P=0,003, N=49; grobio kiekis 10: »=-0,33, P=0,003,
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N=82; grobio kiekis 20: =-0,58, P=0,000, N=40) — laikui bégant vapsvos daré

maziau akeliy lizde.

Vidurkis *stand.pakl.

~[I- grobio kiekis 5
r=-0,42 p=0,003 n=49

-3¢~ grobio kiekis 10
r=-0,33 p=0,003 n=82

—- grobio kiekis 20

r=-0,58 p=0,000 n=40

Akelly skaicius lizde

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lizdo eilés numeris

4.4.1.6. pav. Akeliy skaiciaus lizde priklausomybé nuo lizdo eilés numerio esant pastoviam
grobio kiekio rezimui. Visose grobio grupése akeliy skai¢ius neigiamai koreliuoja su lizdo eilés
numeriu. Im¢iy dydziai, tais atvejais, kai N>1, pateikti grafike ties vidurkiy reikSmémis.

Vidurkis +stand pakl
40 T | “ET: Grobio kiekis 5 2
P=0,05 N=105
i Grobio kiekis 20
r=-0,21 P<=0,05 N=83
21

3.5

3.0
@
=
I
(%]
325
Q2
[
-
[7d
20
[T}
-
<
15
1.0 i = M8 FS ¥
2 2 1 1
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1

Lizdo eiles numeris

4.4.1.7 pav. Akeliy skaiciaus lizde priklausomybé nuo lizdo eilés numerio. Im¢iy dydziai pateikti
grafike ties vidurkiy reikSmemis.

Kintan¢iame grobio kiekio rezime, duodant vapsvoms 5 grobio
individus per diena, akeliy skaiciaus lizde priklausomybé nuo lizdo eilés

numerio neturi aiskios Zeméjimo tendencijos (4.4.1.7 pav.): iki 8-tyju lizdy,
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kas du lizdus vidutinis akeliy skaicius lizde padidé¢ja (koreliacijos koeficientas
neigimas, tacCiau statistiSkai nereikSmingas). Tokios tendencijos priezastis
greiCiausiai yra kas du lizdai kei¢iamas grobio kiekis, ty. 1, 3, 5, 7 — yra
pirmieji lizdai padaryti po grobio kiekio pakeitimo (prie§ tai patelés gaudavo
20 grobio individy per diena), o 2, 4, 6, 8 — antrieji lizdai padaryti po to, kai
grobio kiekis buvo pakeistas 1 5. Lizdai buvo surenkami iSkart po kamscio
uzbaigimo, taCiau vapsvos nebuvo stebimos iStisa para, todél “pirmieji” lizdai
padaryti esant grobio kiekiui 5, galéjo biiti pradéti daryti dar esant grobio
kiekiui 20. Tai grei€iausiai ir lémé nedidelius akeliy skaiciaus lizde svyravimus
matomus 4.4.1.7. paveiksle. Kitas tokios tendencijos paaiSkinimas galéty buti
toks, kad vapsvos ne 1§ karto sureaguoja 1 salygu pakeitima, bet tokiu atveju
kreivé, zyminti akeliy skai¢iy esant grobio kiekiui 20, turéty turéti panasy
pobiudi. Taciau kreive, Zyminti vidutini akeliy skai¢iy lizde, duodant vapsvoms
20 grobio individy per diena, iki 8-to lizdo gana tolygiai zem¢ja, koreliacijos
koeficientas neigiamas ir statistiSkai reikSmingas (=-0,21; P<0,05; N=93).
Keletas panasaus pobiidzio tyrimy (kontroliuojant maisto resursy
gausumg) buvo atlikta su pavienémis bitémis (Tepedino & Torchio 1982,
Kim J. 1999). Taiau minéti tyrimai neparodé rySio tarp akeliy skaiCiaus ir
maisto resursy gausumo. Miisuy eksperimentas yra pirmasis tokio pobidzio,
atliktas su pavienémis vapsvomis, kuris parodé¢ priklausomybg tarp akeliy

skaiciaus lizde ir grobio gausumo aplinkoje.

4.4.2. Grobio kiekio aplinkoje jtaka palikuoniy apripinimo maistu
elgsenai ir lyCiy santykiui lizde
Rezimo pobudis (kintantis ar pastovus) neturéjo itakos ly¢iy santykiui
lizde ir palikuoniy apriipinimo maistu elgsenai (vidutinis grobio svoris,
sunestas i akeles ir vidutinis palikuoniy dydis duodant vienoda grobio kieki per
diena (5 arba 20) nesiskyre kintan¢iame ir pastoviame reZimuose (Mano-Vitnio
testas; P>0,05)), todel Siame skyriuje, rezultatai pateikiami neatsizvelgiant {

rezimo pobidi.

69



Grobio svoris suineStas | abiejy lyCiu palikuoniuy akeles, koreliavo su
akeles eilés numeriu tik lizduose, padarytuose vapsvoms duodant 20 grobio
individy per diena. Palikuoniy-pateliy akelése rySys tarp Siy dydziy buvo —
r=0,27, P=0,01, N=86 (4.4.2.1. A pav.), palikuoniy-patiny akelése — r=-0,20,
P<0,05, N=106 (4.4.2.2. A pav.).

Reik8mingi palikuoniy-pateliy apriipinimo maistu elgsenos skirtumai
tarp grobio kiekio grupiy buvo aptikti tik pirmosiose lizdy akelése
(4.4.2.1. A pav.) — vapsvos, gavusios 20 grobio individy per diena, 1 akeles su

A 49 15 57 5 1 2 4 B 54 16 86
220 - 220 4
210 210 4
>
E 200 200
@
<
[
ﬁ 190 1 190 ]
£
9
o 180 180 1
-_g ab
& 1o 1704
) Vidurkis stand. pakl.: - -
TT Grobio kiekis 5 W Vidurkis £stand pakl.
160 i 020,05 =54 160 4 . :
* SE Grobio kiekis 10 Kruskalo-Voliso testas:
220,05 =16 H(2‘N215.6)T9,35 P=001
150 W Grobio kiekis 20 450 1 | Mano-Vitnio testas:
r=-027 p=001 n=86 Z=-302 P=0002
1 2 3 5 10 20
Akelés eilés numeris Grobio kiekis

4.4.2.1. paveikslas. Palikuonims-pateléms suneSto grobio svorio priklausomybé nuo akelés eilés
numerio (A) ir vidutinis grobio svoris atnestas palikuonims-pateléms duodant vapsvoms 5, 10 ir 20
grobio individy per diena (B). Vidurkiy skirtumy reik§mingumas grobio kiekio grupése patikrintas
tais atvejais, kai N>7 (im¢iy dydziai nurodyti grafiko virSuje). ReikSmingai besiskirianCios grupés
pazymeétos skirtingomis raidémis.
palikuonimis-patelémis prine$¢ daugiau grobio negu vapsvos gavusios 5 grobio
individus per diena. Vapsvuy, gavusiy 10 grobio individy per diena palikuoniy-
pateliy apripinimo maistu elgsena nesiskyré nuo vapsvy, gavusiy 5 ir 20
grobio individuy per diena. Akeles su palikuonimis—patelémis S. allobrogus
patelés, kaip ir daugelis lizdavietése-gaudyklése apsigyvenanéiy vapsvy
(Krombein 1967, Jayasing & Taffe 1982, Oku & Nishida 1999), daro lizdo
pradzioje, giliausioje, geriausiai apsaugotoje dalyje. Priklausomai nuo akeliy

skaiiaus ir ly¢iy santykio lizde, paprastai palikuonys-pateles S. allobrogus
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lizduose biina pirmoje arba pirmose dviejose akelése. Deél nepakankamo
steb¢jimy skaiCiaus grobio svorio vidurkiy skirtumy reikSmingumas tarp
grobio kiekio grupiy kitose akelése su palikuonimis-patelémis statistiniais
metodais nebuvo patikrintas.

Vidutinio grobio svorio palikuoniy-pateliy akelése (nepriklausomai nuo
akelés eilés numerio) priklausomybé nuo grobio kiekio aplinkoje tur¢jo tokia
pat tendencija kaip ir pirmosiose lizdy akelése - vapsvos, gavusios 20 grobio
individy per diena, palikuonis-pateles aprupino gausesniu grobio kiekiu negu
vapsvos gavusios 5 grobio individus per diena (4.4.2.1. B pav.). Vapsvy,
gavusiy 10 grobio individy per dieng palikuoniy-pateliy apriipinimo maistu
elgsena reikSmingai nesiskyré nuo vapsvy, gavusiy 5 ir 20 grobio individy per

diena (4.4.2.1. B pav.).

A 22 23 16 53 31 41 16 14 29 1 5 12 1 2 3 B 93 75 106
160 4 160 4
150 1 150
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2 b
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® 120 4 120 { <
o z
2
2 a "
@ 110 {|Vidurkis tstand. pakl.: 110 |
TF Grobio kiekis 5 #* M- Vidurkis £stand. pakl.
=005 =93 i
3E Grobio kiekis 10 Kruskalo-Voliso testas:
L 20,05 =75 100 1 | H{2N=274)=16.0 P<0,001
- Grobio kiekis 20 Voldo-Volfovico testas:
r=-0,20 p<0,05 n=106 b Z=-219 P=0,02
an . 90
1 2 3 4 5 5 10 20
Akelés eilés numeris Grobio kiekis

4.4.2.2. paveikslas. Palikuonims-patinams atnesto grobio svorio akeléje priklausomybé nuo akelés
eilés numerio (A) ir vidutinis grobio svoris atnestas palikuonims-patinams duodant vapsvoms 5, 10 ir
20 grobio individy per dieng (B). Vidurkiy skirtumy reik§mingumas grobio kiekio grupése patikrintas
tais atvejais, kai n>7 (im¢iy dydziai nurodyti grafiko virSuje). Reik§mingai besiskirianéios grupés
pazymeétos skirtingomis raidémis

Grobio svorio vidurkiy skirtumuy reikSmingumas tarp grobio kiekio
grupiy, akelése su palikuonimis-patinais buvo statistiSkai patikrintas pirmose

trijose lizdy akelése. ReikSmingi skirtumai tarp grobio kiekio grupiu buvo

71



aptikti tik antrosiose lizdy akelése (4.4.2.2. A pav.) — vapsvos, gavusios 10
grobio individy per diena, i antrasias akeles su palikuonimis-patinais prinese
daugiau grobio negu vapsvos gavusios 5 grobio individus per diena. Vapsvy,
gavusiy 20 grobio individy per diena palikuoniy-pateliy apriipinimo maistu
elgsena nesiskyré nuo vapsvuy, gavusiy 5 ir 10 grobio individy per diena.

Vidutinio grobio svorio palikuoniy-patiny akelése (nepriklausomai nuo
akelés eilés numerio) priklausomybé nuo grobio kiekio aplinkoje turéjo tokia
pat tendencija kaip ir pirmosiose lizdy akelése - vapsvos, gavusios 10 grobio
individy per diena, palikuonis-pateles apriipino gausesniu grobio kiekiu negu
vapsvos gavusios 5 grobio individus per diena. Vapsvy, gavusiy 20 grobio
individy per dieng palikuoniy-pateliy apripinimo maistu elgsena nesiskyré nuo
vapsvuy, gavusiy 5 ir 10 grobio individy per diena (4.4.2.2. B pav.).

Vidutinis priesléliukes svoris bei galvos plotis kiekvienoje akeléje
atskirai (vidurkiy skirtumy reikSmingumas statistiSkai patikrintas pirmose
trijose akelése atskirai palikuoniy-patiny atveju, pirmosiose akelése
palikuoniy-pateliy atveju), taip pat vidutinis priesleliukés svoris bei galvos
plotis, paskaiCiuotas bendrai visoms lizde esanCioms, tos pacios lyties
palikuoniy akeléms, reikSmingai nesiskyré tarp grobio kiekio grupiy
(Kruskalo-Voliso testas). Vidurkiy reikSmés ir imciu dydziai pateikti
4.4.2.1. lenteléje.

Patelés savo reprodukcini potenciala gali paskirstyti dviem biidais:
gerindamos palikuoniy kokybg¢ (uzauginant stambesnius palikuonis ir taip
gerinant juy i§gyvenimo galimybes) arba didinant palikuoniy kiekybe (didesnis
palikuoniy skai¢ius gausinty populiacija ir taip padidinty vapsvos-motinos
genotipo platesni paplitima ateities populiacijose).

Misy tyrimo salygomis, esant jvairiam grobio kiekiui, vapsvos
produkavo vienodos “kokybés” palikuonis (nors didesnis grobio kiekis dalinai
salygojo didesni maisto, atneSamo vienam palikuoniui, kieki, taciau palikuoniy
dydis nepasikeit¢), o esant gausiems resursams didino ju kiekybg (akeliy

skaiCius lizde buvo didesnis (zr. 4.4.1 skyriy)).
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Akelés nr. . .
! 2 39152 . 4 sandpald
Grobio kieki
Grobio svoris akeléje (mg)
5 & | 134,5£5,56; N=22 117,6£3,29*; N=53 127,6+3,86; N=16 119,6; N=1 118,1; N=1 122,3+£2,47*; N=93
Q | 177,8+4,68*; N=49 161,6+13,0; N=9 176,3+4,43*; N=54
10 & | 144,9+4,84; N=23 142,8+5,58**; N=31 138,3+7,74; N=14 140,5+16,2; N=5 107,3+£15,2; N=2 141,5+3,30%*; N=75
Q@ | 185,6+8,45; N=15 159,0; N=1 183,9+8,08; N=16
20 & | 153,9£7,92; N=16 130,8+5,22; N=41 134,6+7,54; N=29 123,346,58; N=12 127,6+7,91; N=8 134,343,33; N=106
Q | 202,1+4,47%%; N=57 | 178,8+6,44; N=24 192,8+16,9; N=5 195,1£3,73**; N=86
Priesléliukés svoris (mg)
5 3 | 37,5£1,37; N=23 35,5+0,97; N=57 37,242,05; N=17 43,842,39; N=3 37,4; N=1 36,5140,73; N=101
Q@ | 57,6£1,10; N=56 50,4+43,57; N=5 57,02+1,08; N=61
10 & | 34,6+1,34; N=25 37,0+£1,26; N=34 38,8+2,15; N=16 37,3+3,85; N=6 33,8+5,10; N=2 36,56+0,83; N=83
Q | 56,9+2,41; N=18 51,3; N=1 57,02+2,28; N=19
20 & | 37,4+2,16; N=20 35,741,25; N=43 35,941,92; N=29 35,742,13; N=12 32,642,71; N=8 35,84+0,84; N=112
Q | 60,6£1,29; N=59 55,6£1,99; N=24 58,4+5,03; N=6 59,13+1,08; N=89
Priesléliukés galvos plotis (mm)
5 3 | 1,19£0,01, N=23 1,21£0,01; N=57 1,20+0,01; N=17 1,24+0,02; N=3 1,19; N=2 1,20+0,00; N=101
Q | 1,31+0,01; N=56 1,3340,03; N=4
10 & | 1,18+0,01; N=25 1,2140,01; N=34 1,22+0,01; N=16 1,20+0,02; N=6 1,16+£0,01; N=2 1,20+0,01; N=83
Q | 1,32+0,01; N=18 1,31; N=1
20 4 | 1,21£0,01; N=20 1,2140,01; N=43 1,19+0,01; N=29 1,2140,02; N=12 1,214+0,01; N=8 1,20+0,01; N=112
Q | 1,32+0,01; N=59 1,30+0,01; N=24 1,31£0,02; N=6

4.4.2.1. lentelé. Vidutinis grobio svoris (mg), vidutinis priesléliukés svoris (mg) ir vidutinis priesléliukés galvos plotis (mm) akelése (1, 2, 3, 4, ir >4 patiny atveju;
1, 2 ir >2 pateliy atveju) duodant vapsvos skirtingg grobio kieki per diena. Grobio svorio akeléje, priesléliukés svorio ir pagvos plo¢io vidutinés reikSmés
(paskaiciuotos visoms lizde esancioms akeléms kartu) pateiktos desinéje lentelés puséje ReikSmingai besiskiriantys vidurkriai tarp grobio kiekio grupiy, pazyméti
skirtingu zvaigzduciy skai¢iumi (vidurkiy skirtumy reik§mingumas grobio kiekio grupése patikrintas tais atvejais, kai N>7) (Kruskalo-Voliso, Mano-Vitnio testai).
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Pateliy dalis lizde priklausé nuo akeliy skaiciaus lizde 5 ir 20 grobio
kiekio rezimy atveju (koreliacijos koeficientai pateikti 4.4.2.3. A paveikslo
legendoje) — kuo daugiau vapsva padaré akeliy lizde, tuo mazesnis ju procentas
buvo su palikuonimis-patelémis.

Vidutinio ly¢iu santykio lizde, esant tam tikram akeliy skaiciui lizde,
skirtumai tarp grobio kiekio grupiy nebuvo pastovis, taCiau visais atvejais,
lizduose padarytuose vapsvoms duodant 10 grobio individuy per diena, pateliy
dalis buvo maziausia (4.4.2.3. A pav.). Vidutin¢ pateliy dalis lizde
(nepriklausomai nuo akeliy skai€iaus lizde) visuose grobio kiekio rezimuose
pavaizduota 4.4.2.3. B paveiksle — esant 10 grobio individy per diena rezimui

pateliy dalis lizde buvo vidutiniSkai 0,23+0,05 ir reikSmingai skyrési nuo ly¢iy

A 36 12 21 33 2031 12 8 15 2 4 9 1 1 2 1 B 85 45 79 \
| Vidurkis +stand. pakl.: v :
iclurkis +stand. pakl.
08 “IT- Grobio kiekis 5 hB : P
r=-0,39 p=0,001 n=85 Kruskalo-Voliso
07 - Grobio kiekis 10 o7 | |testas:
‘ 020,05 n=45 : H(2N=209)=17 6 P=<0,001
] - Grobio kiekis 20
gl r=-0,37 p<0,001 =79 0.6
o : . E
= 05 0.5 E
o a
T i : 5 a
o 0 S N 0.4
o 5 % w2
© v
g 03 o T 0.3
b ]
b b Y
0.0 : -0 0,0
1 2 3 4 5 B 5 10 20
Akeliy skaicius lizde Grobio kiekis

4.4.2.3. paveikslas. Pateliy dalis lizduose su ijvairiu akeliy skai¢iumi (A) ir pateliy dalis visuose

lizduose (B). Skirtumai tarp grobio kiekio grupiu patikrinti kiekvienoje akeléje atskirai, jei N>7

(im¢iy dydziai nurodyti grafiko virSuje). ReikSmingi skirtumai rasti tik 1-3 akeléje (Kruskalo-Voliso,

Mano-Vitnio testai). ReikSmingai besiskiriancios grupés pazymétos skirtingomis raidémis.
santykio esant likusiems dviems reZimams. Vidutin¢ pateliy dalis lizde esant 5
ir 20 grobio individy per diena rezimams reikSmingai nesiskyré ir buvo
atitinkamai 0,49+0,04 1r 0,53+0,05.

Mazdaug pusé eksperimento metu padaryty lizdy buvo su vienos lyties

palikuonimis: vapsvy, gavusiy 5 grobio individus per diena lizdai su
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palikuonimis-patinais sudaré¢ 29%, su palikuonimis-patelémis — 32%; vapsvuy,
gavusiy 10 ir 20 grobio individy, lizdai su vienos lyties palikuonimis sudarée
atitinkamai — 62% &, 11% 9 ir 30% & 37% Q. Todél paskaic¢iavome, kuria
dalj, kiekvienos eksperimente dalyvavusios vapsvos palikuoniy, sudaré patelés,
ir palyginome rezultatus, gautus skirtingose grobio kiekio grupése. Pateliy
dalis, paskai¢iuota nuo visy, kiekvienos i§ vapsvy palikuoniy, visose grobio
kiekio grupése buvo Siek tieck mazesné, taciau turé¢jo panaSy pobudi kaip ir
pateliy dalis, paskaiCiuota kiekviename lizde: maZziausiai palikuoniy-pateliy
produkavo vapsvos, gavusios 10 grobio individu per diena — palikuonys-
patelés sudare 18,6 % visy palikuoniy; vapsvu, gavusiy 5 grobio individus per
diena, palikuonys-patelés sudaré 37,7% visu palikuoniy, o vapsvy gavusiy 20
grobio individy per dieng - 44,6% visy palikuoniy.

Tai, kad maziausiai moteriSkos lyties palikuoniy produkavo viduting
grobio kieki gavusios vapsvos yra netikétas rezultatas, taciau greiCiausiai jis
yra nulemtas ne grobio kiekio, o kity veiksniy.

Pagal modelj, nusakanti rysi tarp maisto resursy kiekio ir ly¢iy santykio,
esant gausesniems resursams, patelés turéty produkuoti daugiau palikuoniy
(Rosenheim er al. 1996). Be to, esant gausiems maisto resursams motinos
turéty investuoti daugiau | moteriskos nei 1 vyriskos lyties palikuonis (Charnov
1979; Charnov et al.1981; Werren 1984), t.y. esant gausiems maisto resursams,
motinos turéty auginti arba stambesnius moteriSkos lyties individus arba
uzauginti ju daugiau. Stambesniy moteriSkos lyties palikuoniy auginimas
galéty buti naudingas, jei maisto kiekis teigiamai koreliuoja su biisimos
vapsvos dydziu ir jei kiino dydis turi didesn¢ reikSme pateliy reprodukcinei
s¢kmei nei patinéliy (Charnov ef al. 1981) (tiek mazas, tiek didelis patin¢lis gali
apvaisinti tiek pat pateliy, taciau didelé patelé gali palikti daugiau palikuoniy
nei maza patel¢) arba didesni maisto kieki patelés isisavina efektyviau (King

B.H. 1993).
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Autoriai, atlike tyrimus su pavienémis bitémis kontroliuojant maisto
resursus, nurodo, kad esant gausesniems maisto resursams motinos investuoja
daugiau | moteriSkos lyties palikuonis — didina ju skaic¢iy (Tepedino & Torchio
1982) arba didina tiek ju skaiciy, tiek dydi (Kim J. 1999). Misy eksperimento
metu gauty lizdy akelése abieju ly¢iu palikuoniy svoris teigiamai koreliavo su
grobio svoriu, atnestu i akelg (grobio kiekis 5: @ r=0,72, N=17, P<0,001;
3 r=0,77, N=35, P<0,001; grobio kiekis 10: Q@ =0,56, N=15, P=0,02;
4 r=0,40, N=31, P=0,02; grobio kiekis 20: @ 7=0,57, N=21, P<0,01; & =0,65,
N=74, P<0,001), 1ir, kaip parod¢e S§. allobrogus vystymosi tyrimai
(zr. 4.3. skyriy), moteriSkos lyties lervos efektyviau isisavina joms suneSta
maista. Neéra iki galo aiSku kuriai 1§ ly€iy didesnis kiino svoris turi didesng
itaka reprodukcinei sékmei, taciau A. Budrienés (Budriene A. 2004) atlikti
S. allobrogus reprodukcinés elgsenos tyrimai parodé, kad abiejy lyciy

stambesni individai poruojasi sékmingiau. Misy tyrimo salygomis didesnis

grobio kiekis nesalygojo nei didesnio

8

24 +-| - Vidurkis i
A1 £stand pekl. palikuoniy dydzio, nei reikSmingo lyciy
Kruskalo-Voliso testas:
N R s Nb santykio pokycio, taiau vapsvos, gavusios

20
daugiau grobio, per visa savo gyvenima

padar¢ daugiau akeliy, nei vapsvos,

b gavusios mazesni grobio kieki (vapsvos,

Akeliy skaicius

kurioms buvo duodama 20 grobio individy

per diena, per visa savo gyvenima padaré

N=10

Ea daugiau akeliy, negu vapsvos, kurioms

: buvo duodami 5 grobio individai per diena
5 10 20

Grobio kiekis (4.4.2.4. pav.; Mano-Vitnio testo

4.4.2.4. pav. Akeliy skaiCius padarytas
per visa gyvenima vapsvy, gavusiy 5, 10
ir 20 grobio individy per diena pastoviy
rezimu. Skirtingos raidés yra ties
reikSmingai besiskirianciais  vidurkiais
(Kruskalo-Voliso, Mano-Vitnio testai).

rezultatai — Z=-2,89; P<0,01).

Maksimaly grobio kieki gavusios
vapsvos gavo keturis kartus daugiau grobio,
bet padaré apytikriai tik du kartus daugiau
akeliy negu vapsvos, gavusios minimaly grobio kieki. Gali biti, kad esant

gausiems resursams, reprodukcija ribojanciu veiksniu tampa oocity brendimo
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greitis (Rosenheim ez al. 1996, Minckley et al. 1994). Sia prielaida patvirtina ir
pastebéjimas, kad vapsvos, gavusios maksimaly grobio kieki, niekada
nesumedZziodavo jo viso.

Vienas i§ paaiSkinimy, kodé¢l misy eksperimentas neparodé pakankamai
rySkiy palikuoniy apriipinimo maistu elgsenos (tuo paciu ir palikuoniy dydzio)
pokyciuy (vidutinio grobio svorio akeléje skirtumai duodant vapsvoms jvairy
kiekj grobio, nors ir reikSmingi, tac¢iau nedideli (~ 20 mg)), galéty biiti tai, kad
laboratorinémis salygomis buvo eliminuoti faktoriai, kurie gamtoje veikia
kartu su grobio gausumo faktoriumi. Gali buti, kad egzistuoja minimalus
maisto kiekis, kuris uZztikrina normaly palikuonio vystymasi, ir maksimalus
maisto kiekis, kurj lerva gali isisavinti per tam tikra laika (pvz.. iki to laiko, kol
maistas nebuvo paveiktas mikroorganizmuy). Jeigu skirtumas tarp minimalaus ir
maksimalaus maisto kiekio yra labai nedidelis, tai lizda daranti patelé, i
kiekvieng akelg turéty prineSti mazdaug vienoda maisto kiekj ir tuo paciu
uzauginti mazdaug vienodo dydzio palikuonis (nepaisant maisto resursy
gausumo aplinkoje), nes prineSamo vienam palikuoniui maisto didinimas
“neatsipirks”. Tokiu atveju, maisto kiekio akel¢je mazinimas galéty pasiteisinti
tik esant itin skurdiems maisto resursams, kai minimalaus maisto kiekio
mazinimo Zala (rizikuojant, kad palikuonys nebaigs s€kmingai vystytis) atsvers
maksimalaus vienos akelés padarymo laiko didinimo Zala. Maksimalus vienos
akelés padarymo laikas gali biiti nulemtas parazity tankio populiacijoje,
atstumo nuo maisto ir statybiniy resursy iki lizdo ir kity faktoriy. | misy
eksperimenta parazitai nebuvo itraukti, o atstumas nuo maisto iki lizdo
buvo ~ 20 cm. Tokios salygos galéjo maksimaly vienos akelés darymo laika
smarkiai prailginti, o misy pasirinktas ir eksperimente panaudotas minimalus
grobio kiekis (5 grobio individai per diena) gal¢jo biiti nepakankamai mazas,
kad isSaukty galimus palikuoniy apripinimo maistu elgsenos pokycius

(mazesni grobio kiekj akelése ir smulkesnius palikuonis).
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4.4.2.2. lentelé. Spirmano koreliacija tarp vapsvos kiino svorio ir: grobio svorio sunesto i akelg,
palikuonio dydzio (svorio ir galvos ploc¢io) bei ly¢iy santykio lizde (pateiktos tik statistiSkai patikimos
reik§més).

5 10 20
T T 3

Grobio svoris akeléje r=-0,77;
(mg) P<0,01

N=14 N=45 N=11 N=51 N=13 N=54
Palikuonio svoris (mg) r=0,34; r=-048; r=0,30;
(priesléliukes stadijoje) P =0,01 P <0,05 P =0,02

N=21 N=53 N=13 N=55 N=17 N=58
Palikuonio galvos =0,31; P r=0,30;
plotis (mm) P =0,02 P =0,02
(priesléliukeés stadijoje) N =20 N=53 N=13 N =55 N=17 N =58
Pateliy dalis lizde r=0,34; P<0,05

N =38 N=33 N =25

Kitas paaiSkinimas galéty biiti toks: palikuoniy apriipinimo maistu
elgsena ir lyCiy santyki labiau itakoja individualiis vapsvuy parametrai, pvz.,
kiino dydis ar amzius. Miisy tyrimas davé prieStaringus rezultatus: vapsvos-
motinos kiino svoris tur¢jo teigiamos itakos palikuoniy-patiny dydziui (svoriui
ir galvos dydziui) esant grobio kiekiui 5 ir 20, taciau palikuoniy-pateliy kiino
svoris bei grobio svoris sunestas i juy akeles neigiamai koreliavo su motinos
kiino svoriu, ir tik esant 20 grobio individy per diena grobio rezimui
(4.4.2.2. lentel¢). Tokie prieStaringi rezultatai gal¢jo buti gauti dél
nepakankamai reprezentatyvios pateliy imties arba dél plika akimi nepastebimuy
individualiy fiziologiniy ir anatominiy trikumy, kurie galéjo biti salygoti
veiksmy atlikty su besivystanc¢iais individais (perkélimo 1 plastikinius
konteinerius ar svérimo metu).

Vapsvos amzius turé¢jo itakos palikuoniy-patiny galvos plociui visose
grobio kiekio grupése ir palikuoniy-pateliy gavos plociui tais atvejais, kai
vapsvoms buvo duodamas maziausias grobio kiekis — galvos plotis neigiamai
koreliavo su lizdo eilés numeriu (4.4.2.3. lentel¢). Koreliacija tarp lizdo eilés
numerio ir grobio svorio akel¢je, palikuonio svorio ir ly€iy santykio lizde buvo

neigiama, taciau statistiSkai nereikSminga (P>0,05).
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4.4.2.3. lentelé. Spirmano koreliacija tarp lizdo eilés numerio ir: grobio svorio sunesto i akelg,
palikuonio dydzio (svorio ir galvos ploc¢io) abieju ly¢iu akelése bei ly¢iy santykio lizde (pateiktos tik
statistiskai reik§mingos reik§més).

5.10.20
e 3 e 3 ¢ ¢

Grobio svoris akeléje (mg) ~ N=54 N=93  N=16 N=75 N=86  N=106

Palikuonio svoris (mg)

C qate1 s S N =66 N=101 N=19 N=83 N =89 N=112
(priesléliukés stadijoje)

Palikuonio galvos plotis ' r=-0,45 I r=-0,35; I I r=-0,44; ' I r=-0,23;
(mm) (priesléliukeés P<0,001 P <0,001 P <0,001 P =0,01
stadijoje) N=60 N=101 N=19 N=83 N=89 N=112
Pateliy dalis lizde N =85 N =45 N=79

Pagal viena 1§ hipoteziy, aiSkinanciy vienodo investavimo i abi lytis
nukrypimus, moteriSkos lyties palikuoniy produkuojama daugiau, nes tos
pacios motinos “stniis” poruojasi su tos pacios motinos “dukterimis”, todé¢l
mazesnis “stiny” skai¢ius mazins ju konkurencija (Hamilton 1967). Esant
tokiai poravimosi strategijai, lizdy su vienos lyties palikuonimis darymas biity
nenaudingas, o minétoji teorija nepaaiSkinty pateliy vyravimo populiacijoje
(Oku & Nishida 2001). Kelioms lizdavietése-gaudyklése apsigyvenancioms
ruSims paskaiCiuotas inbrydingo lygis: Euodynerus foraminatus — 37% (Cowan
1979), Ancistrocerus antilope — 91% (Chapman & Stewart 1996) rodo, kad
dalis palikuoniy susiporuoja uz lizdo riby, taciau netgi tokiu atveju vienos
lyties palikuoniy lizdy darymas neadaptyvus dél nutolusios antros kartos
palikuoniy giminystés. Oku & Nishida (2001) daré prielaida, kad lizdai,
kuriuose yra tik vienos lyties palikuonys yra nenormaliis — lizdai sudaryti tik 1§
palikuoniy-pateliy atsiranda pertraukus lizdo statyba (kol dar vapsva nepadar¢
akeliy su vyriSkos lyties palikuonimis), dé¢l lizdo uzgrobimo (Sakagami et al.
1990), staigaus orientacijos netekimo (Tepedino & Torchio 1994) ar parazity
invazijos (Jayakar & Spurway 1968), o palikuoniy-patiny lizdai padaromi
neapvaisinty pateliu. Todél lizdai su vienos lyties palikuonimis neturéty biiti
itraukti { ly¢iy santykio analizg.

Miisy tyrimo rezultatai atmeté tokia prielaida, nes lizdus su vienos lyties
palikuonimis dar¢ apvaisintos patelés, o jokie nepalankis aplinkos veiksniai
negaléjo nutraukti lizdo statybos. Net 26 1§ 30 vapsvuy, padariusiy bent 2 lizdus

su daugiau nei viena akele, padaré lizdy su vienos lyties palikuonimis.
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4.4.3. Neapvaisinty pateliy lizdo struktdra ir palikuoniy aprtpinimo
maistu elgsena

Pastoviu grobio kiekio rezimu buvo laikoma 10 neapvaisinty pateliy
(4 patelés gavo po 5, 5 patelés po 20 ir 1 patele — po 10 grobio individy per
dieng); kintanciu grobio reZzimu buvo laikomos 4 patelés.

4.4.3.1. paveiksle pavaizduotas akeliy skaiCius neapvaisinty pateliy
lizduose abiejuose grobio reZimuose. ApraSomoji statistika pateikta
4.4.3.1. lenteléje. Neapvaisinty pateliy lizdy struktiiros analizés rezultatai
prieStaringi: esant pastoviam grobio kiekio rezimui vapsvos padaré¢ vidutiniskai
tieck pat akeliy lizde, nepriklausomai nuo grobio kiekio aplinkoje (lizdai,
padaryti duodant vapsvoms 10 grobio individy per diena, i statisting analizg
nejtraukti dél per mazo imties dydzio); tuo tarpu esant kintan¢iam grobio
kiekio rezimui daugiau, grobio gavusios vapsvos padaré daugiau akeliy lizde

(t=2,84, df=21, P<0,01).

7| A . o
O Vidurkis 4.4.3.1. pav. Vidutinis akeliy skai¢ius
CJ#stand pak. neapvaisinty pateliy lizduose, duodant
6 L Min-Max joms 5, 10, 20 grobio individy per diena
pastoviu rezimu (A) ir 5 arba 20 grobio
L2 ind.ividl% per diena l.<in.ta.néi1% rezimu (B).
N ReikSmingai  besiskirian¢ios — grupés
o pazymétos skirtingu zvaigzduciy kiekiu
;g 4 (Stjudento kriterijus nepriklausomoms
S a imtims). Vidutinis akeliy skaiius lizde
ol o* grobio kiekio grupéje 10, nepalygintas
= *Ej] su kitomis grupémis dél mazo stebéjimy
2 skai¢iaus.
<2t :
1 L L
5 10 20 5 20
Grobio kiekis

Nors priklausomybé tarp akeliy skai¢iaus ir lizdo eilés numerio dél
nedidelio stebéjimy skaiciaus nebuvo statistiSkai reikSminga nei vienoje i$
grobio kiekio salygu, taciau ji turéjo tokia pat, kaip ir apvaisinty pateliy atveju,
neigiamg tendencija.

Kaip ir apvaisinty vapsvy atveju, neapvaisinty vapsvy pertvary statybos

ir palikuoniy apripinimo maistu elgsenai rezimo pobtdis (kintantis ar
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pastovus) itakos neturéjo (Mano-Vitnio testas, P>0,05), tod¢l abiem rezZimais

gautus duomenis analizavome kartu.

4.4.3.1. lentelé. Akeliy skaiciaus apraSomoji statistika neapvaisinty pateliy lizduose, padarytuose
esant pastoviam (5, 10 abra 20 grobio individy per dieng) ir kintanc¢iam (5 ir 20 individy per
diena) grobio rezimams.

Pastovus rezimas Kintantis rezimas
Grobio kiekis 5 10 20 5 20
Vidutinis akeliy skaic¢ius | 3,0+0,20 3,0£1,0 2,6310,28 1,8340,24 3,4510,51
lizdetstand. paklaida
Mediana 3 | 4 3 2 3
Moda 3 4 3 2 3
25%-75% kvantiliai 3-3 1-4 1-3 1-2 | 3-5
Min- Max 2-4 1-4 1-7 1-4 1-6
Lizdy skaicius 13 3 27 12 11
Pateliy skaicius 4 ‘ 1 5 4 4

Nei vidutinis grobio svoris akeléje, nei palikuoniy dydis (svoris ir
galvos plotis) reikSmingai nesiskyré tarp vapsvy gavusiy skirtinga grobio kieki.
Grobio svorio akel¢je (mg), palikuonio svorio (mg) ir galvos ploc¢io (mm)
vidurkiai buvo atitinkamai: 129,7£10,0 (N=35), 36,2+1,36 (N=58), 1,21+0,01
(N=58) vapsvoms, gavusioms 5 grobio individus per diena; 145,8+9,29 (N=5);
42,4+1,19 (N=13), 1,25+0,01 (N=13) vapsvoms, gavusioms 10 grobio
individus per diena ir 131,7+4,10 (N=74), 32,3£0,96 (N=81), 1,31+0,10
(N=82) vapsvoms, gavusioms 20 grobio individus per diena.

Pertvary skaiCius tenkantis vienai akelei, kaip ir apvaisinty pateliy
atveju, koreliavo su akeliy skai¢iumi lizde — grobio kiekis 5: =-0,62; N=25;
P<0,001; grobio kiekis 20: r=-0,73; N=38; P<0,001. D¢l mazo stebéjimuy
skaiciaus, pertvary skaiCiaus, tenkancio vienai akelei skirtumus tarp grobio
kiekio grupiy patikrinome tik esant 2 ir 3 akeléms lizde. Statistiskai reikSmingy
skirtumy tarp grobio grupiu neaptikome (4.4.3.2 lentel¢).

Tai, kad neapvaisintos patelés, esant mazam grobio kiekiui aplinkoje,
padaro daugiau akeliy lizde nei apvaisintos patelés (apvaisintos patelés, esant 5
grobio individy per diena rezimui, padaré vidutiniSkai ~ 2 akeles), galbiit biity
galima paaisSkinti tuo, kad neapvaisintos patelés gali produkuoti tik vyriSkos
lyties palikuonis. Patinéliai yra maZesni, tod¢l ir grobio | akeles reikia prinesti

maziau. Tokiu biidu, esant tokiam paciam grobio kiekiui, neapvaisintos patelés
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gali padaryti daugiau akeliy. Taciau kintan¢iu rezimu laikytos vapsvos darée
maziau akeliy gaudamos maZziau grobio. Tokie prieStaringi rezultatai galéjo
buti gauti dél pernelyg mazos neapvaisinty pateliy imties, todél patikimy

iSvady gavimui bitina atlikti papildomus tyrimus.

4.4.3.2. lentelé. Vidutinis pertvary skaiCius (tstand. paklaida) tenkantis
vienai akelei neapvaisinty pateliy lizduose. StatistiSkai reikSmingy
skirtumy tarp grobio grupiy, esant 2 ir 3 akeléms lizde neaptikome
(Mano-Vitnio testas). Skirtumai tarp grobio kiekio grupiy esant 1 ir 4
akeléms lizde nebuvo patikrinti dél mazy imciy dydziy. Lenteléje
pateiktos tik tos vidurkiy reik§Smés kai N>3.

keliy skaid. 1 2 3 4
lizde
Grobio kieki
5 2,75+0,25 | 2,15+0,13 | 1,81+£0,12 | 1,30+0,09
N=4 N=10 N=7 N=4
20 2,10+0,20 | 2,00+0,13 | 1,60+0,06 | 1,49+0,07
N=9 N =6 N=13 N=5
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5. GINAMOS ISVADOS

Nendrinése lizdavietése-gaudyklése aptiktos 44 lizdus daranciy
pléviasparniy risys, priklausanc¢ios 4 Seimoms. Siy rasiy panaudoty
lizdavieCiy skersmens diapazono palyginimas parodé¢, kad dirbtinése
lizdavietése apsigyvenantys pléviasparniai yra neiSrankis lizdo ertmeés
rodikliams — naudoja ivairaus skersmens lizdavietes.

Dauguma tirty klos¢iavapsviy riisiuy optimizuoja lizdo statybos elgsena
ir platesnése lizdavietése daro trumpesnes akeles. Platesnése
lizdavietése kai kurios klosCiavapsvés gali iSauginti stambesnius
palikuonis ir daugiau moteriskos lyties palikuoniy, taciau nekeicia
pertvary statybos elgsenos, dél ko tikétinai padidéja energijos
sanaudos tam tikro dydzio palikuoniui iSauginti platesnio skersmens
lizdavietéje. Lizdavietés gylis, matyt, neturi didelés ijtakos lizdo
struktiirai, taCiau esant palankioms salygoms, ilgesnése lizdavietése
gali biiti padaroma daugiau akeliy. Kai kurioms tirtoms rii§ims pavyko
apskaiciuoti optimalius lizdavietés rodiklius pagal didziausia akeliy
tank] lizde ir pagal didziausig lizdavietés iSnaudojimo lizdo statybai
procenta.

Penkiy tirty klosviavapsviu lervos neriasi 4 kartus, o pagal ju galvos
ploti galima nustatyti ju amzZiy. Visos raSys moteriSkos lyties
palikuonis apriipina didesniu maisto kiekiu, o palikuoniy svoris tiesiog
proporcingas jiems prineSto maisto svoriui. Klos¢iavapsveés
S. allobrogus skirtingy lyCiy palikuonys nevienodai efektyviai
Isisavina maista — moteriSkos lyties lervos maista isisavina
efektyviau. Svorio pokyciai vystymosi metu skiriasi tarp skirtingy
ly¢iy individy..

Esant gausesniems maisto resursams aplinkoje, vapsvos padaro
daugiau akeliy, taciau palikuoniy apriipinimo maistu elgsena pakinta

nezymiai. Grobio kiekis, miisu tyrimo salygomis, netur¢jo jtakos
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palikuoniy dydziui ir palikuoniy lyCiy santykiui. Grobio kiekis
aplinkoje tiesiogiai nejtakoja pertvary statybos elgsenos.

Pateliy amzius itakoja lizdo statybos ir palikuoniy apriipinimo maistu
elgsena: su amziumi patelés padaro maziau akeliy lizde, o palikuoniy
dydis ir palikuoniy-pateliy kiekis turi maz¢jimo tendencija.

Neapvaisintos patelés irgi daro lizdus.
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