1. SAVOKU FORMAVIMAS - PEDAGOGINE, PSICHOLOGINE
PROBLEMA

1.1. Savoky formavimo(si) svarba

Svarbus fizikos mokymosi etapas yra gamtos reiskiniy suvokimas, todél ugdymo
procese, be apibrézto moksliniy ziniy kiekio perteikimo, ypa¢ svarbu mokyti moksleivius
mastyti. Pagrindiniai mastymo elementai yra bet kurio dalyko savokos. Savoky suvokimas
glaudziai susijgs su aktyvia moksleiviy mastymo veikla, tokiomis mastymo operacijomis,
kaip analize ir sintezeé, apibendrinimas, paliginimas ir sutapatinimas. Nejmanoma isSreiksti né
vienos minties, né vieno teiginio neoperuojant savokomis. Kuo geriau moksleiviai isisavina
naujas savokas, tuo lengviau jie formuluoja teiginius, iSvadas, tuo tvirtesnis juy kirybinio
mastymo pagrindas.

Pirmiausiai mes patys turime kiek imanoma aiSkiai formuluoti savo mintis, antra —
butina siekti, jog tos mintys biity suvokiamos taip, kaip mes patys norime. Todél, pasak
V. Valeviciaus (2001), egzistuoja visa eil¢ biidu ar reikalavimuy, kurie leidzia priartéti prie Sio
tikslo:

o Literatiriniai netikslumai kyla dél kalbos ,,grazinimo* — metaforos ir panasios
imantrybés labai pagyvina misy Sneka, bet daro ja gerokai neapibréZtesne,
labiau netikslia. ,, Kupranugaris — dykumos laivas “ — visa tai labai grazu, bet ir
neaisku, kur slypi kupranugario variklis. Matyt todél dar Aristotelis reikalavo,
kad moksliné kalba vengty perkeltiniy ar metaforiniy zodziy reikSmiu.
Naudokite apibrézta, specifing, konkrecia kalba.

e Dalykiniai netikslumai salygoti esmés nezinojimu. Viena ar kita daikta galima
apibudinti pagal jo pavirSutiniSkus, atsitiktinius bruozus arba atskleidZiant,
nurodant jo esminius bruozus ar ypatybes. Stala galima charakterizuoti kaip
balda, stovint] kambario centre ar daikta, ant kurio raSoma. Pirmasis variantas
blogas jau tuo, jog objekto esmé nesikeifia jam pakeitus vieta, todel antrasis
apibiidinimas yra zymiai tikslesnis. Tai gali biiti tiksliau jvardinta taip: objekto
apibudinimas turi biiti esminis, t.y. remtis esminiais pozymiais. Toks
reikalavimas gali biiti vadinamas faktiniu.

o Vienareiksmiskumo reikalavimas. Laikytis kiekvieno termino vienos reikSmés.
Misy Snekamoji kalba, deja, yra labai neapibrézta, joje pilna sinonimuy,

homonimy ir kity kalbiniy papuoSaly, kurie neleidzia tiksliai ir vienareikSmiai



vartoti zodzius. Tac¢iau mokslingje ar rimtoje dalykingje (pvz., teisinéje) kalboje
stengiamasi vengti daugiaprasmiskumo.

o Lygiareik§smingumo reikalavimas. AiSkinant viena ar kita savoka, t.y.
formuojant apibrézima, siekiama atskleisti vienos savokos turinj kity savoky ar
teiginiy déka. Tod¢l tenka Ziuréti, kad toks vyksmas bty tikslus. Geometriskai
ar fiziSkai tai bty palyginimas su svarstyklémis — kairé ir deSiné pusés turi
atitikti viena kita. Tai negali buti tik vieno zZodzio pakeitimas kitu, pavyzdziui {
klausima ,,Kas yra jud¢jimas? gaunamas atsakymas — ,,Vyksmas*

Bet kurio dalyko savokos yra pagrindiniai mastymo elementai. Savokos leidZia
zmonéms klasifikuoti objektus ir idéjas, nustatyti taisykles bei principus. Zmonés mokosi
savokuy visa gyvenima nuo ankstyvo amziaus. Savoky supratimas leidzia Zzmonéms vieniems
kitus suprasti, jomis grindziamas zodinis bendravimas. Mokytojas privalo padéti mokiniui
suprasti ir pritaikyti pagrindines savokas, kuriy reikés mokantis toliau aukStesniu lygiu,
{vairiais budais: déstant, sprendZziant problemines uzduotis, atliekant ir stebint bandymus bei
kt.

J. Vaitkevicius (1985) mokslines Zzinias pagal ju apibendrinimo lygi vaizduoja

piramide.

IDEJOS
TEORIJOS
DESNIAI
SAVOKOS
FAKTAI
PAVADINIMAIL VARDAI

Jos pagrinda sudaro pavadinimai, vardai ir kitos pavienés, neapibendrintos Zinios.

Siomis Ziniomis daZniausiai remiamasi gyvenime ir moksle, ju daugiausia jeina i
lavinimo turini. Piramidés virSiing sudaro labiausiai apibendrintos zinios — idéjos, teorijos.
Siy ziniy mokyklinio lavinimo turinyje kur kas maZiau. O kaip tik jos sudaro mokslo esme,
zmogiskojo pazinimo Serdj. Atskleidziant vidines daikty ar reiskiniy savybes, formuojamos
savokos, atskleidziami désniai.

I8skirti ziniy elementai glaudziai saveikauja tarpusavyje ir sunku nustatyti grieztas ribas

tarp ju. Daznai teorija nagrinéjama, kaip plati savoka, o savoka — kaip désnis. Taciau



literatiroje 1 Siuos elementus zitrima, kaip i santykinai savarankiskus ziniy struktiirinius
vienetus, kuriuose galima i$skirti kiekvieno mokslo turinyje. Sie moksliniy Ziniy struktiiriniai
elementai atspindimi ir mokykliniy discipliny turinyje.

Bet kurioje ziniy sistemoje bene svarbiausia vaidmeni vaidina savokos. Jos
susiformuoja analizuojant naujus mokslinius faktus. Per moksliniy savoky sistema
formuojami désniai. Kiekvienas désnis iSreiskia rysj tarp savoky. Neimanoma suformuluoti
né vieno désnio, neoperuojant savokomis. Jei néra jsisavintos atitinkamos savokos, negali
biiti isisavinti ir désniai. Teorijos studijavimas taip pat reikalauja gilaus savoky supratimo.
Mokslings teorijos — tai savoky sistemos raida. Kaip matome, be savoky Zinojimo negalimas

nei désniy, nei teorijos isisavinimas.

1.2. Savoky jsisavinimo ypatumai

Savoky mokymas grindziamas iSsamiais ir daugybg temy aprépianciais tyrimais. Taip
yra todel, kad savoky formavimasis ir jy rySys su protine veikla nuo seno domina filosofus,
psichologus, pedagogus.

Protin¢ veikla, pasak R. Kaffemano (2001), daznai traktuojamas kaip per¢jimas nuo
nezinomo prie Zinomo, nuo nesuprantamo prie suprantamo (1.1 pav.). Kartais pamirStama
antroji jo pusé, susijusi su priesingos krypties judéjimu: nuo aiSkaus, Zinomo, suprantamo —
prie neaiSkaus, neZinomo, nesuprantamo. NeaiSkiai, netikslias Zinias reikéty vertinti ne kaip
mastymo trikuma, kuri butina Salinti, bet kaip pazinimo slenkstj, kurj reikia perzengti
pazistant nepazinta. Kiekvienas mastymo aktas atskleidzia kazka naujo, nezinomo,

nesuvokto. Ir tai vyksta abiem kryptimis:

nezinoma Zinoma nezinoma

1.1 pav. Mastymo eiga

Norint parinkti optimaly savoky formavimo biida, biitina zinoti skirtingus metodus, ju
privalumus ir trikumus, s€kmingo taikymo salygas bei paties jsisavinimo proceso ypatumus.
Moksliniy savoky formavimo teorijai bei ju mokymo metodikai skirti daugelio
psichology ir pedagogu tyrimai (J. Piaget, B. Inelder, J. Bruner, E. Rosh, L. Broune,
V. Rassel, W. Thompson, R. Osborne, P. Fryberg, L. Vygotskis, P. Galperinas, V.

Davydovas, M. Sardakovas, D. Bogojavlenskis, N. Men¢inskaja ir kt.). ju moksliniai tyrimai



atskleide¢, kaip rutuliojasi vaiky ir jaunuoliy mastymas savokomis ir kaip Siuos mokymosi
procesus veikia tam tikri mokymo biidai.

Psichologai, spresdami savoky isisavinimo proceso ypatumy problema, iSreiSkia
skirtingus pozitrius. N. Mencinskaja (1966) ir jos bendradarbiai, kaip ir daugelis kity
psichologu, apie savoky formavimo proceso ypatumus teigia, kad:

1) savokos turini moksleiviai isisavina ne i§ karto, o laipsniskai, dalimis, be to,

kiekvieno moksleivio §io proceso greitis yra skirtingas;

2) ilga laika savokos moksliniai pozymiai iSkraipomi, siejami su
,.ikimoksliniais‘;

3) esminiy ir neesminiy savokos pozymiy atskyrimas vyksta laipsniskai;

4) laipsniSkai vyksta ir savokos apibendrinimas.

Kitoki poziiirj Siuo klausimu i$sako psichologai P. Galperinas ir N. Talyzina (1979). Jie
teigia, kad neteisingy ,,ikimoksliniy* vaizdiniy ir moksliniy savoky bendro egzistavimo
etapas néra biitinas ir gali buti visai eliminuotas, jeigu 1§ karto teisingai atskleidziamas
savokos turinys. P. Galperinas ir N. Tailyzina nepaiso, kad kai kurie neteisingi ikimokikliniai
vaizdiniai formavosi ir buvo itvirtinti, moksleiviams bendraujant su suaugusiaisiais
kasdienéje praktikoje bei asmeniskai stebint juos supanti pasaulj, todél taip paprastai ju
eliminuoti neimanoma. Reikalingas kruopsStus mokytojo darbas, atskleidziant neteisingu
ikimoksliniy vaizdiniy mokslini nepagristuma. Taciau, esant teisingai savoky formavimo
metodikai, ta ikimoksliniy vaizdiniy ir moksliniy savoky bendro egzistavimo etapo trukme
galima zymiai sutrumpinti.

P. Galperinas ir N. Talyzina teigia, kad savoky formavimo nereikia testi ilga laika, tai
galima atlikti per viena karta.

Siuo klausimu mes sutinkame su N. Men¢inskajos (1966) teiginiais, kadangi daugelio
fizikiniy savoky turinys yra sudétingas ir atskleisti ji per viena karta, vienoje pamokoje ar net
mokantis viena tema yra nejmanoma. Savokos turinys gali biiti atskleistas palaipsniui,
dalimis, nustatant santykius ir rySius su kitomis sagvokomis. Sudétingos savokos (,,darbas®,
»energija“, ,medziaga®) ir kt. yra plétojamos visa fizikos ir kity gamtos moksly mokymosi
laikotarpi. IS esmés Cia kalbama ne apie vienos savokos, o savoky sistemos formavima.

Savoky skirstyma i mokslines ir ,jikimokslines* , arba ,,gyvenimiskas“, pirmasis
psichologijoje ived¢ L. Vygotskis (1960), turédamas omenyje ne savoky turini, o ju
isisavinimo specifika. Vienu atveju — orientacija faktiskai vyksta pagal neesminius poZymius,
bet kadangi duotuose objektuose jie egzistuoja kartu su esminiais, todé¢l ji pasirodo teisinga.

Kitu atveju — orientacija vyksta pagal esminius pozymius, bet Sie lieka neisisamoninti.



L.Vygotskis teigé, kad biitent toks esminiy pozymiy nejsisavinimas salygoja ,,ikimoksliniy*

savoky atsiradima, o esminiy pozymiy isisavinimas — moksliniy savoky formavima.

1.3. Savoky mokymo efektyvinimo problema pedagoginéje literatiiroje

Viena 1§ sri¢iy, kurios idéjomis grindziamas savoky mokymas, yra asmenybés raidos
tyrimai. Sie tyrimai tiksliai apibréZia, kaip mokiniy pasirengimas i§mokti jvairiy tipy savokas
yra susij¢s su amziaus ir intelekto vystymosi pakopomis ir kokia jtaka tam daro. Tyrimai
parod¢, kad vaikai savoky pradeda mokytis gana anksti.

J. Piaget (1963) teigia, kad mokiniai patys nusistato savokos svarba, jie mokosi
aktyviai konstruodami Zzinias. Naujas patyrimas gali sutapti (asimiliuotis) su pazinimo
struktiira arba prieStarauti (akomoduotis) jai. D¢l to struktura keiciasi arba prisitaiko prie
naujos informacijos. J. Piaget apibrézé asimiliacijos ir akomodacijos procesa, kaip nustatanti
pusiausvyra tarp vaiko pazinimo struktiiros ir aplinkos. Mokytojas gali naudotis Sia jungting
,»pazintinés problemos* id¢ja (probleming situacija) mokiniy mokymuisi paskatinti. J. Piaget
nustaté, kad paZzintinis vystymasis yra nevienalytis, vykstantis nevienodu greiciu, ilgalaikis
procesas ir iSskyré tris pagrindinius vystymosi lygmenis: sensorini — motorinj, praktini —
operacinj ir formalyji — operacinj. Praktinis — operacinis mastymo procesas jungia objekty
klasifikavima, ruSiavima, eiliSkumo nustatyma. Jei plastilino gabaliukas perlipdomas { kita
forma, o tada vél i kamuoliuka, vaikai supranta, kad medziagos kiekis ir masé nepasikeicia.
Siame kognityvinio supratimo lygmenyje jie gali idspresti logines problemas. Kai kurios
mokymo formos negali biiti taikomos tol, kol mokiniai néra pasieke formalaus — operacinio
mastymo lygmens.

Zmogaus raidos tyrimai gali padéti nuspresti, kokio tipo ir kokio sudétingumo savoky
mokyti. Kiti tyrimai orientuojami i konkretesnius savokinés pamokos komponentus ir { tai,
kaip geriausiai tuos komponentus nagrinéti. J. Bruner (1956) ir jo bendradarbiai, o véliau ir
daugelis kity (pavyzdZiui, Petty ir Jannsos, 1987) parodé savokos pavyzdZziy ir nepavyzdziy
svarbg ir atskleide, kaip juos geriausiai pateikti bei nuosekliai iSdéstyti per pamoka. Padaryti
tai galima keletu buidy, taciau visi jie salygiskai suskirstyti { du pagrindinius metodus. Tai
aiSkinamasis, arba ,,nuo taisyklés prie pavyzdzio“, metodas ir klausiamasis, arba ,,nuo
pavyzdzio prie taisyklés* metodas. ,,Nuo taisyklés prie pavyzdzio” metodas yra toks, kai
pirma apibréziama savoka, o paskui, kad geriau biity suprantama savoka, pateikiama
pavyzdziy ir nepavyzdziy. Cia akcentuojama savokos pavadinimas ir apibrézimai. ,Nuo

pavyzdzio prie taisyklés® metodas yra toks, kai pirma pateikiami pavyzdziai ir moksleiviai



patys, induktyviai samprotaudami, atranda arba pagaliau prieina prie savokos. Pirmasis
metodas labiau tinka norint, kad moksleiviai suprasty savoka, kuria menkai teiSmané arba
iSvis nezinojo. Antrasis — kai mokiniams savoka Siek tiek zinoma, o pamokos tikslas yra
iSnagrinéti tam tikry savoky esminius pozymius, taikant induktyvyji mastymo biida. Kartais,
mokantis sudétingy savoky, taikomi abu budai.

Per pastaruosius du deSimtmecius atlikta tyrimu aiSkinantis ankstesniyju ziniuy itaka
savoky mokymuisi bei iSmokimui. R. Osborne, P. Fryberg (1991), tyrinédami gamtos moksly
mokyma, nustaté, kad moksliniy savoky susiformavimui ir jy isisavinimui didele itaka daro
moksleiviy patirtis. Moksleiviai | pamokas ateina savaip suprasdami vieno ar kito zodzio
prasmg, turédami savita, jiems suvokiama ir priimting poziiir | supantj pasaulj. Sie poziiiriai,
daznai neatitinkantys tikroveés, patiems moksleiviams atrodo aiskiis bei itikinami ir jvairiais
budais veikia mokymo/mokymosi procesa.

C. Anderson ir E. Smith (1983) tyré, kaip vaikai pradeda suprasti gamtos moksly
savokas, tokias kaip Sviesa ir spalva. 113 vaiky penkiose klasése buvo duodama mokytis
iStrauka apie Sviesos sklidima ir atspindi. ISaiSkéjo, kad tik 20% mokiniy gal¢jo suprasti, kad
matoma, kai { akis patenka nuo objekty atsispindéjusi Sviesa. Per antraji eksperimenta buvo
panaudota vaizdiné priemoné, kurioje pavaizduota iStraukoje minima situacija, suformuluoti
klausimai ir pateikti atsakymai. Kitaip negu per pirmaji eksperimenta, antrojo eksperimento
metu aiSkinamas savokas suprato 78% mokiniy.

Kity vaizdiniy priemoniy — grafiniy schemy — poveiki savoky mokymui nagringjo
P. Hawk (1986). Jis tyré, koks yra grafiniy schemu efektyvumas, padedantis SesStos ir
septintos klasiy mokiniams mokytis gamtos mokslo savoku. Rezultatai parodé, kad grafinés
schemos padeda jas geriau iSmokti. 213 SeStos klasés mokiniy, kuriems per gamtos moksly
pamokas buvo pateikiamos grafinés schemos, skirtumas tarp testo iki eksperimento ir po
eksperimento rezultaty buvo 43%, tuo tarpu 177 septintos klasés mokiniy, kuriems nebuvo
pateikiama grafiniy schemy, skirtumas tebuvo 24%. Atlikus eksperimenta isrySkéjo, kad
grafinés schemos padeda iSskirti esminius savokuy pozymius ir padaro savoka konkretesng,
suprantamesng. Jos taip pat padeda mokiniams efektyviai i§gauti informacija i§ ilgalaikés
atminties.

Savoky mokymo ir mokymosi tyrimai rodo, kad savokuy isisavinimo efektyvumui
didele reikSme turi medziagos, kurios pagrindu vyksta mokymas, pobiidis ir adekvati veikla
su ja. I§ aptarty tyrimy matome, kad dauguma darby yra skirti pirminiam savoky formavimo

etapui — savoky susidarymui.



1.4. Savoky mokymo budy analizé

Vokieciy pedagogai V. Dornas ir V. Janas (1974), remdamiesi pazinimo proceso
etapais, iSskiria tokias savoky formavimo mokykloje fazes:

1. Vaizdiniy formavimas, panaudojant mokiniy patirti ir jau turimas Zinias.

2. Mintinis reiskinio esmés suvokimas analizés ir palyginimo budu; to reiskinio

esminiy pozymiy iSskyrimas.

3. Esminiy poZymiy sintetinimas, pasirengimas apibrézti savoka.

4. Savokos ijungimas i sistema; savokos taikymas.

JAV Nacionaliniy Tyrimy Tarybos isleistoje knygoje ,,Kaip Zmonés mokosi: protas,
mintis, patirtis ir mokykla*“ (How People Learn: Brain, Mind, Experience and School, 1999)
iSsamiai 1Sdéstyti svarbiausiy pazinimo ir mokymosi tyrimy rezultatai per pastaruosius 30
mety ir sitilomi trys pagrindiniai mokymo metodai:

1) tyrimais pagristas mokymas;

2) mokymas bendradarbiaujant;

3) konstruktyvusis mokymas.

Konstruktyviajame mokymo modelyje akcentuojama, kad moksleiviy asmeniné patirtis
— svarbus savoky isisavinimo veiksnys. Mokytojas turi sugebéti perkonstruoti neteisingus
moksleiviy vaizdinius.

Konstruojami trys didaktiniai — psichologiniai principai, kuriais grindZziamas savoky
mokymas:

1. Vaiko praktiné veikla. Mokytojas mato, kaip moksleivis veikia ir suzino,
kodé¢l taip veikia.

2. Verbalizavimas. Geriau iSmokstama, kai moksleiviams suteikiama proga
dirbant — sprendziant uzdavinius, eksperimentuojant ar raSant raSin] —
verbalizuoti savo mastyma. Taip mokytojas gali suzinoti tas moksleiviy
sampratas, kurios salygoja vieno ar kito vaizdinio susidaryma.

3. Ziniy gilumas. Moksleiviai, kurie igyja gilias konceptualias Zinias, geriau jas
taiko naujose situacijose negu tie, kuriy Zinios pavirSutiniskos.

R. Jantz (1998) nurodo, kad savokuy mokymasis yra susije¢s su konceptualiosiomis ir su
procediirinémis ziniomis. Konceptualiosios Zinios yra mokinio gebéjimas, remiantis tam
tikrais kriterijais (pavyzdziui, fizinémis savybémis arba santykiais), apibrézti savoka ir
izvelgti jos santykius su kitomis savokomis. Tai reiskia, kad, remiantis apibiidinanciais
pozymiais, reikia suprasti tipiSkus arba rySkiausius klasés pavyzdzius. Procedirinés Zinios

apie savoka yra susijusios su mokinio geb&jimu atskirti vartojama savoka. Tai susij¢ su



geb¢jimu pasiremti savokos apibiidinancéiais pozymiais, lyginant ir suprieSinant su
panasiomis, bet kitokiomis savokomis.

Konstruktyvusis savoky mokymas asocijuojasi su gerai zinoma P.Galperino ir
N. Talyzinos (1953) etapinio mokymo teorija, atskleidziancia konkrecias protinés veiklos
organizuoto ugdymo galimybes. Jie siillo tokia protinés veiklos formavimo seka: pirmiausia
sudaromas veiklos orientacinis pagrindas (mokytojo nurodymai, rastiSka instrukcija,
algoritminé taisykl¢ ar pan.); juo naudojantis atliekami materializuoti veiksmai (bandymai,
veiksmai su modeliais, pavyzdziais, skai¢iavimai, daromi bréziniai, uzrasai ir t.t.), i§ pradziy
aptariant garsiai, o paskui vidine kalba (tyliai), pagaliau veiksmai pritaikomi praktiskai.
Pirmieji protinés veiklos formavimo etapai pasireiSkia iSoriniais protiniais veiksmais, juos
galima koreguoti. Vidinj etapa gali koreguoti tik pats mokinys.

M. Sardakovas (1963) kritikuoja P. Galperino ir N. Talyzinos (1953) poziirj i etapinj
savoky formavima, teigdamas, kad ju pasitlytas metodas negali biiti universalus, kad savokuy
formavimas praktinés veiklos biidu tampa efektyvus tik tais atvejais, kai tuojau pat Ziniy
lgijimo procese galimas ju pritaikymas praktikoje. Jis nurodo, kad savoky isisavinimas
vyksta ivairiausiais budais, bei akcentuoja, kad savoky formavimo désningumus reikia
nagrinéti ne vien pagal P. Galperino ir N. Talyzinos nurodytus etapus, bet pirmiausia
iSrySkinant ju santykius tarp zodinés — savokings, vaizdinés — praktinés veiklos.

M. Sardakovas (1963) rekomenduoja savokas formuoti tokiais etapais:

1. Vienetiniy objekty arba reiskiniy steb¢jimo organizavimas (vaizdinés priemonés,
bandymai). Naujos savokos glaudziai siejamos su jau zZinomomis savokomis. Moksleiviy
démesys akcentuojamas | bendrus esminius objekty ar reiSkiniy pozymius.

2. Steb¢jimy praturtinimas. Organizuojama kuo daugiau jvairiy objekty ar reiSkiniy,
susijusiy su mokoma savoka, steb¢jimy. Daugiau stebédami, moksleiviai geriau atskiria
esminius pozymius, rysius ir santykius.

3. Objekty ir reiskiniy bendry esminiy pozymiy iSskyrimas. Po to, kai moksleiviy
zinios apie objektus ar reiSkinius praturtinamos pakankamu skai¢iumi savybiy ir poZymiy,
ry$iy ir santykiy stebéjimu, jie pradeda isskirti bendrus esminius pozymius ir santykius. Sis
mastymo procesas vyksta abstrahuojant ir analizuojant, lyginant ir pagaliau apibendrinant
pozymius, ju rySius bei santykius.

4. Tikslinimas. Kad igytos savokos bty tikslios, apibréztos, biitina jas patikslinti ir,
pasinaudojant palyginimu, atskirti nuo giminingy arba tapaciy savoky. Pvz.,palyginti kiiny

plétimasi juos Sildant ir traukimasi — Saldant.



5. Savokuy apibrézimas. Po savokos formavimo rekomenduojama pateikti jos
apibrézima. Apibrézimas turi apimti visus bendrus esminius pozymius. Apibrézime
nurodoma: a) kokiai grupei, giminei priklauso duotas dalykas (reiSkinys, savybe, dydis);

b) kokie jo isskirtiniai poZymiai.

6. Savoky praktinio taikymo pratybos bei ju isisavinimo patikrinimas. Reikia patikrinti,
kiek samoningai isisavintos savokos, ir iSmokyti operuoti jomis. Tai pasiekiama tam tikrais
pratimais.

7. Savoky praplétimas ir gilinimas. Moksleiviai giliau susipazista su savokos turiniu bei
ry$iais ir santykiais tarp ju.

A. Usova (1986) pabrézia, jog kartais tikslinga savokos mokyma pradéti nuo
apibrézimo ir toliau ji vystyti apibendrinant, konkretizuojant savoka, taciau ne visuomet toks
biidas yra jmanomas ir pedagogiSkai pagristas. Visy pirma negalima nuo apibrézimo pradéti
mokyti sudétingy savoku, kuriu turinys atskleidziamas palaipsniui, pleciantis moksleiviy
zinioms. Pavyzdziui, astuntos klasés fizikos kurse negalima nuo apibrézimo pradéti formuoti
energijos savoka: ,.Energija yra kiino (arba kiiny sistemos) bisenos funkcija. Energija —
bendras judéjimo matas®. Aisku, kad duoti moksleiviams tokj apibrézima, - raSo A.Usova, -
tai nieko neduoti. Zinoma, galima pareikalauti i§ moksleiviy i§mokti §j apibrézima, bet jo
esmés jie nejstengs suprasti. Tais atvejais, kai moksleiviy ziniy lygis yra nepakankamas,
siekiant kad jie suprasty savokos apibrézima, vietoj jo duodamas savokos paaiskinimas arba
kai kuriy jos pozymiy apraSymas. Kartais pateikiamas nepilnas apibrézimas, kuris pildomas
kituose mokymo etapuose, kai moksleiviu ziniy lygis ir isisavinty savoky skaiCius yra
pakankamas, norint suprasti duotosios savokos apibrézima.

Taip pat, biitina moksleivius supazindinti su mokymo biidais, kurie skatina atsiminti ir
prisiminti savokas (V. Zabotino 2005m.):

e Analizé — mastymo operacija, daikto, Zodzio, reiskinio suskaidymas (praktiskai
arba mintyse) | sudétines dalis pagal tam tikra bruoza arba paskirti. Analizeés
procesas zmogaus praktingje ir mastymo veikloje svarbus tuo, kad
neiSanalizavus daikto ar reiSkinio dazniausiai nejmanoma jo pakankamai
pazinti, suvokti, suprasti. Analizés, pasak R.Kaffemano (2001), prireikia ir
tiriant vienody ar panaSiy daikty ar reiSkiniy grupg. Taciau analizé padeda
pazinti tiriamojo objekto atskirus elementus, bet neigalina pazinti visumos,
neduoda vientiso, homogenisko supratimo apie objekta.

e Grupavimas — mastymo operacija, kai mintyse jungiamos | visuma analizés
1Sskaidytos daikto arba reiskinio dalys. Pasak R.Kaffemano (2001), tai ne vien

paprastas daliy sujungimas, tai kartu ir paZinimo operacija, nes i§ atskiry



objekto ar reiskinio daliy (juos sujungus) pazistama kazkas naujo, gaunamas
daliy kaip visumos supratimas, susidaromas bendras vaizdas, suvokiama esm¢,
egzistavimo prasme, vidiniai ry$iai bei funkcijos.

e Asociacija — mastymo operacija, kai nustatomas rySys tarp atskiry ,,vaizdiniy*
(objekty, minéiy, jausmy ir t.t.) déka kuriy i§ vieno pasamongje seka kitas,
vienaip ar kitaip su juo susyjas.

e Analogija — mastymo operacija, kai ieSkoma panaSumy tarp kiiny, reiskiniy,
supratimy, procesuy pagal tam tikrus pozymius arba santykius. Pavyzdziui,
pasak J. Janonio, analogija su skys¢io srovenimu vamzdelyje suvaidino svarby
vaidmeni aiskinant elektros sroveés teorija.

e Schematizacija - mastymo operacija, kurios esmé¢ — medziagos pateikimas

schematiskai, supaprastintai, apibendrintai.
e Struktiirizacija — mastymo operacija, kurios esmé — pastoviy rySiy nustatymas
tarp objekty (mokomosios medziagos), uztikrinant jy vientisuma.

Apzvelgta savoky mokymo bitidy analizé rodo, jog kiekvienas autorius grindzia savo
mokymo biida, tinkantj visoms savokoms formuoti nepriklausomai nuo ju turinio ir
moksleiviy i8sivystymo lygio. Mes manome, kad negalima perkelti savoky mokymo biidy,
tinkanciy jaunesniojo mokyklinio amZziaus vaikams, i vyresniojo mokyklinio amziaus vaiky
mokymo procesa. Metodus, tinkancius elementariy matematiniy savoky mokymui, negalima
taikyti sudétingoms gamtamokslinéms sagvokoms formuoti. Manome, kad savokos turi biiti
sudaromos ir plétojamos skirtingais budais. Savoky formavimo biidas, jo etapy eiliSkumas
turi priklausyti nuo savokos turinio, moksleiviy bendro i§sivystymo lygio, ju turimos patiries
ir t.t. visas iSvardytasias metodines salygas reikia laikyti teisingomis ir tinkamomis savoky
susidarymui ir juy plétojimui, taciau i$ juy reikia moketi atskirti budus, duodancius geriausia

pedagoginj efekta.

1.5. Fizikiniy savoky formavimo(si) didaktiniai pagrindai

Kaip jau buvo minéta, kiekvieno mokomojo dalyko pagrindas — tarpusavyje susijusiy
moksliniy savoky sistema, nuo kurios isisavinimo priklauso moksleiviy ziniy ir to dalyko
supratimo kokybé.

Fizikos kurso turini sudaro medziagos ir fizikiniy lauky savybiy, materijos judéjimo
formy ir jvairiy jos pasireiSkimy studijos. Visa tai apima savoky sistema — savokos apie
reiSkinius (virimas, garavimas), medziagos savybes (tamprumas, klampumas), fizikinius

laukus (elektrinis, magnetinis, gravitacinis) ir apie fizikinius dydZius (greitis, mase, sroves
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stipris). Neisisavinus savoky, neimanoma samoningai isisavinti désniy ir teorijy, kadangi
pastarieji iSreiSkia rySius tarp savoky. Todél savoku sistemos formavimas — viena i$
pagrindiniy fizikos mokymo uzdaviniy.

A. Usova (1986) isskiria tokius savoky formavimo Saltinius:

e moksleiviy gyvenimiSkoji patirtis, ju gyvenimiski vaizdiniai (stichinis savoky
susidarymas);

e kryptingas (tikslingas) savoky formavimas mokykliniy dalyky mokymo
procese;

e lygiagretus formavimas, mokantis kity dalyky, nepamokinéje veikloje;

e stichinis formavimas, skaitant mokslo populiariaja literatiira, Ziiirint televizija,
klausantis radijo, skaitant spauda.

Siekiant panaudoti jau turimas moksleiviy zinias ir uzkirsti kelig klaidy atsiradimui,
mokant savoky, biitina atsizvelgti | visus Siuos Saltinius.

R. Osborne (1991) pabrézia, kad, jeigu klaida nebuvo aptikta pacioje jos atsiradimo
pradzioje, véliau ji labai sunkiai jveikiama. Lengviau apsaugoti nuo klaidos atsiradimo, negu
ja iStaisyti. Apsaugoti nuo vieny ar kity klaidy atsiradimo galima tik tuomet, jei mokytojas
zino tipines klaidas ir juy kilmés priezastis.

Viena 1§ pagrindiniy klaidy atsiradimo prieZasciy — moksleiviy paZintinés veiklos
organizavimo, mokant savoky, nepakankamas vertinimas. Kartais mokytojai teigia, jog
pakanka moksleiviams duoti vienos ar kitos savokos apibrézima ir savoka bus isisavinta,
moksleiviai mokes ja taikyti. Deja, savokos apibrézimas téra vienas i$ savokos formavimo

etapy. Aplinkos daikty ir reiSkiniy pazinimo eiga galima apibréZti taip (1.2 pav.):

Jutimas

Suvokimas

Praktiné veikla
MASTYMAS

Atminties
vaizdiniai

Savokos

1.2 pav. Pazinimo grandys
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LogiSkumas mastyme — tai teisingas jvairiy procesy ir reiSkiniy vystymosi, jy rySiy
atspindys zmogaus samongje, visa tai, kas protin¢je zmogaus veikloje teisingai atspindi
tikrove (J Janonis, 1994).

Didaktiniy pozitiriu savoka galima apibudinti kaip objekty ir reiSkiniy esminiy savybiy
bei rySiy ir santykiy tarp ju Zinojima. Moksleiviai savokas isisavina ne i$§ karto, bet
palaipsniui susipazista su ju turiniu, rySiais ir santykiais su kitomis savokomis. Mokantis
vieno ar kito dalyko, moksleiviams i§ pradziy formuojamos pavienés savokos, po to savokuy
sistema (atskiros temos arba kurso dalies sagvokos). Vienos sistemos savoky isisavinimas
vyksta per ju rysius su kity sistemy savokomis. Pavyzdziui, Siluminio judéjimo savoka
remiasi mechaninio jud€jimo savoka, parodomi esminiai skirtumai tarp ju. Vadinasi,
formuoti fiziking savoka reiSkia nuosekliai atskleisti objekty ar reiSkiniy kokybines ir
kiekybines savybes, iSreiskiamas ju zodiniu apibrézimu, ir iSmokyti jas samoningai naudoti
praktinése situacijose (Bugajev,1981).

[Sanalizavus savoky formavimo biidus mokymo sistemoje, galima iSskirti §io proceso
pagrindinius elementus.

» Konkretus jutiminis suvokimas. Tai stebéjimas ir “savokinés” bazés naujos
savokos jvedimui sudarymas. Jis vykdomas skirtingomis salygomis: steb¢jimai
namuose, demonstracijos, frontaliniai bandymai, eksperimentai, savarankiski
bandymai, darbas su dalijamaja medziaga, TV laidos, vaizdo irasai, grafikai,
formulés ir t.t. Visa tai pirminiy vaizdiniy apie objektus bei reiSkinius $altinis.
Mokytojas orientuoja moksleivius tam tikry poZymiy, savybiy, rysiy iSskyrimui
analizuojant, lyginant, sutapatinant. Pradzioje moksleiviai stebi konkrety
objekta. Po konkretaus objekto steb&jimo turi biiti “savokos praturtinimas”,
palyginant, iSskiriant jy bendrus esminius pozymius (savybes), rySius ir
santykius. Kartu moksleiviai paruoSiami apibendrinimui.

» Bendry esminiy stebimy objekty klasés savybiy isskyrimas. Tai konkrecios
situacijos analizeé, vaizdiniy panaudojimas. Kad i§ vaizdiniy susidaryty savoka,
reikia sudaryti salygas palyginti, klasifikuoti ir abstrahuoti, kadangi be loginiy
operaciju neimanoma suformuoti né vienos savokos. Todél fakty ir stebéjimuy
rinkinys turi bati toks, kad moksleiviai galéty palyginti ir daryti iSvadas.

» Sqvokos apibrézimas. Moksleiviai turi suformuluoti naujos savokos apibrézima,
nurodant jos artimiausia gimining savoka ir risini skirtuma. Taciau ne visas
savokas galima apibrézti, ypac pirmajame jos susidarymo etape. Tokiais atvejais

apsiribojama duoto objekto ar reiskinio iSvardijimu.
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» Esminiy sqvokos pozymiy tikslinimas ir jtvirtinimas. Atlickamas specialios
uzduotys ir pratimai: neesminiy poZymiy varijavimas, savokos atskyrimas ir
pan.

» Duotos sqvokos rySiy su kitomis sqvokomis nustatymas. Savokuy rySiai su
kitomis savokomis nustatomi skirtingais biidais. Formuojant savokas apie
reiSkinius, organizuojami bandymai ir steb&jimai, kuriy pagrindu nustatoma
reiSkinio priklausomybé nuo salyguy, kuriomis vyksta reiskinys. Siekiant iSskirti
(patikslinti) rySius tarp dydziy, bréZiami ir analizuojami fizikiniy dydziy
priklausomybés grafikai, analizuojamos formulés, gautos bandymy ar
samprotavimy pagrindu.

> Sqvokos taikymas. Sio etapo tikslas — ugdyti moksleiviy gebéjimus spresti
uzdavinius, atlikti praktinius darbus. Sprendziant uzdavinius patikslinamos ir
itvirtinamos moksleiviy zinios apie savokos turinj, rysius ir santykius su kitomis
sagvokomis.

» Sqvokos apibendrinimas ir konkretinimas. Konkretinimo procesas glaudziai
susijgs su apibendrinimu. Apibendrinimas — pirmojo savokos formavimo etapo
dalis. Konkretinimas — aukstesnio lygio apibendrinimas. Jis atskleidzia savokos
santykius su kitomis savokomis ir patikslina juy taikymo ribas. Tokiomis
salygomis konkretinimas mastant tampa giliomis ir turtingomis dalyko Ziniomis,
jis pranoksta abstrakcias zinias, kadangi atspindi ne viena esming reiSkinio pusg,
bet apima ji visapusisSkai. Kalbant apie savokos konkretinima, turimas omenyje
formuojamos savokos konkretus pasireiskimas. Sio proceso metu susidaro
naujos savokos, formuluojami jy apibrézimai. Tai atskiry abstrakciy apibrézimy
sintetinimas i viena nauja konkrecia savoka.

Siekiant, kad moksleiviai samoningai isisavinty mokslines savokas, gebéty jas taikyti
konkrecioje situacijoje, biitina teisingai organizuoti ju formavimo procesa ir mokéti ji
valdyti. Norint valdyti §i procesa, reikia zinoti pagrindinius jo ypatumus bei désningumus,
kuriems jis pakliista. Mokytojas, formuodamas vieng ar kita savoka, turi zinoti baigiantiems
bendrojo lavinimo mokykla moksleiviams keliamus reikalavimus, pradini ziniy lygj,
pagrindinius savoky formavimo etapus bei optimalius ju mokymo budus. Mokyklingje
praktikoje formuojant savokas neretai esminis démesys skiriamas ne pradiniam savokos
formavimo etapui, o apibrézimy, taisykliy iSmokimui. Daznai savoky isisavinimo procesas
suprantamas neteisingai: manoma, jog savoka galutiniu pavidalu gali biti perkelta { mokinio

galva.
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