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Ivadas

Atsiradus pirmiesiems personaliniams kompiuteriams bei internetui ir jiems tapus
visuotinai prieinamiems, natiiraliai atsirado poreikis didinti duomeny srautus bei saugoti
duomenis. Siuolaikinés technologijos uztikrina dideliy duomeny srauty gavima ir jy saugojima.
Taciau, vis dar lieka didelé spraga tarp duomeny surinkimo bei saugojimo, ir jy suvokimo. Sig
spragg padeda uzpildyti duomeny gavyba (angl. data mining), kurios duomeny apdorojimo
metodai padeda suprasti duomenis, atskirti svarbig informacija nuo menkavertés, pastebéti
susidariusias grupes (klasterius), zymiai iSsiskirian¢ius objektus (taskus-atsiskyrélius) (angl.
outliers), atstumus arba panasumus tarp objekty ir pan.[15]

Norint atlikti duomeny analize, duomeny gavybos apdorojimo metodais, bitina surinkti i$
heterogeniniy duomeny Saltiniy, transformuoti, isfiltruoti ir pritaikyti duomenis, duomeny
gavybos apdorojimo metodams, specializuotoms programinéms jrangoms, tokioms kaip SAS,
StatSoft STATISTICA 7, STATGRAPHICS, SPSS Statistica bei kitoms, kurios atlieka statisting
duomeny analiz¢, duomeny gavybos metodais prognozuoja ir klasifikuoja duomenis bei
sprendzia atskiras problemas.[16]

Siuo metu yra sukurta daug virtualiy mokymosi aplinky (VMA): Sakai, Moodle, WebCT,
Learning Space, First Class, ir kt., kurios aktyviai naudojamos aukstosiose mokyklose.

Visos VMA kaupia didelj kiekj informacijos, ne tik apie jos vartotojy buseng (kokiam
kursui priklauso, kokiam vaidmeniui (angl. role) priklauso ir kt.), bet ir apie atliktus veiksmus
(darytos uzduotys, spresti testai, skaitytos temos ir kiti veiksmai, bei jy rezultatai) ir jy laika
(kada buvo prisijunges vartotojas, kada sprendé testus, kada perzitiréjo testus bei kity atlikty
veiksmy laikus).[5]

Labai svarbi mokymo procesuose yra operuojamy duomeny analizé. Kuo jvairesniais
pjuviais atlikta duomeny analiz¢, galéty padidinti galimybe planuoti mokymo srities veikla,
besimokanéiyjy elgesiui atskleisti ir pan. Tai biity labai naudinga ne tik nuotolinio mokymosi
atzvilgiu, bet ir padéty prognozuoti naudojamy serveriy resursy kiekj, kuriuose biity patalpintos
sistemos.

Lietuvoje gana pladiai paplitusi atvirojo kodo Moodle VMA, kurios déka galima
patalpinti jvairius mokymosi kursus internetingje terpéje, kurie leidzia bet kuriuo metu, i§ bet
kurios vietos pasiekti ne tik reikiamg informacija ar atlikti jvairias uzduotis, bet ir bendrauti su

Kitais sistemos vartotojais.



Tyrimo aktualumas ir naujumas. Duomeny gavybos technologijos yra labali
iSpopuliaréjusios, ir dabar yra nuolat taikomos beveik visose korporacijose: telekomunikacijy,
finansiniy paslaugy, prekybos, medicinos, gamybos, $vietimo, ir kitokiy tipy kompanijose bei
valstybinése jstaigose.

Ta¢iau duomeny gavybos technologijy VMA duomeny analizé pradéta taikyti gana
neseniai. Siy sri¢iy apjungimas yra vis dar naujas dalykas. Sig sritj tyrinéja G. Dzemyda, P.
Gudynas, V. Saltenis, V. Tiesis (2001 m.), atlikdami mokytojy kvalifikacijos, amziaus kaitos bei
ju skaiCiaus dinamikos tyrimg taikant dirbtinius neurony tinklus, panaudojant Ms Excel
programinj jrankj. R. Burbait¢, G. Kulvietis, S. Turskiené (2003 m.), atliko Jaunyjy
kompiuterininky mokyklos (JKM) vartotojy duomeny analiz¢, panaudojant jrankj IBM DB2
Intelligent Miner. Saulius Preidys, Leonidas Sakalauskas (2011 m.) taiké duomeny gavybos
metodus, analizuojant virtualig mokymo aplinkg jvairiais pjaviais, panaudojant Ms Excel. [12, 13,
14]

Darbo tikslas ir uZdaviniai. Siame darbe keliamas tikslas — nuotoliniy studijy kursy
duomeny baziy analizé, paremta duomeny gavybos technologijomis.

Tikslui pasiekti formuluojami Sie uzdaviniai:

e Moodle sistemai statistikos ir ataskaitos jskiepiy analiz¢;

e Institucijos padalinio VMA Moodle sistemy duomeny baziy analizé;

e Sukurti programing jranga susisteminanc¢ig VMA Moodle sistemy duomeny baziy duomenis;
o Atlikti gautos duomeny bazés duomeny gavybg, programa STATISTICA 7;

e Parengti rekomendacijas pagal duomeny gavybos proceso metu gautus rezultatus.

Tyrimo objektas. Siauliy universiteto nuotoliniy studijy centro Moodle sistemy duomeny
baziy analize.

Tyrimo metodai. Mokslinés ir techninés literattiros analizé, duomeny analizé.

Rezultaty skelbimas. Skaitytas praneSimas studenty mokslinéje konferencijoje ,,Studenty

moksliniai darbai®. [26]



1. Teoriné dalis

1.1. Temos analizé

1.1.1. Nuotolinio mokymaosi apzvalga

Nuotolinis mokymas, kuris dar daznai vadinamas distanciniy mokymy, virtualiy mokymy

ar e-mokymo sgvokomis, apibuidinamas, kaip bet koks mokymas, kai mokantysis (ar mokomaja

medziaga pateikiantysis) yra kitoje vietoje, negu besimokantysis. Sj principa leidzia realizuoti

informacinés ir komunikacinés technologijos. Viena seniausiy nuotolinio mokymo formy buvo

mokymas susirasinéjant. Lietuvoje tokio mokymosi pavyzdys buvo fizikos mokykla ,,Fotonas®.

[1, 2,3, 17]

Literatiiroje ir informaciniuose S$altiniuose galima rasti jvairiy nuotolinio mokymosi

sgvokos paaiSkinimy:

Petersas teigia (Peters, 1973), kad distancinis mokymas - ziniy, jgtdziy, pozilriy
perteikimo mechanizmas, naudojantis daug techniniy informacijos priemoniy, ypac
skirtingose vietose tuo, paciu metu esantiems studentams mokyti. Tai technizuota
mokymo ir §vietimo forma; [2]

Dellingas pazyméjo (Delling, 1986), jog "distancinis Svietimas - tai tokia mokymosi
forma, kai besimokantieji yra fiziSkai atskirti nuo mokytojy. Toks atskyrimas gali biiti
pritaikytas visam mokymosi procesui, arba tik kai kuriems mokymosi etapams. Galimos
tiek akivaizdingés, tiek asmeninés studijos, bet jy funkcijos papildo ar sustiprina vyraujantj
distancinj bendravima"; [19]

Makholas Tightas akcentavo (Malcolm Tight, 1988), kad "distanciniame $vietime vyksta
bendravimas tarp mokytojo, studento ir techninés informacijos priemonés, reikalingos
tokiam bendravimui palaikyti”; [2, 19]

M. Moore (1990) pateikia bendra, kiekvienai sistemai, jmonei, metodologijai bei
situacijai tinkanti distancinio $vietimo apibrézimg: "Distancinis Svietimas yra dialogy
struktlira ir savarankiSkumu paremtas rySys, kuriam reikia techniniy tarpininkavimo
priemoniy (media)"; [18]

Kaip teigia Lauzackas (Lauzackas, 2005), nuotolinis mokymas(-is) — mokymo(-si) forma,

kai besimokantysis nepalaiko betarpisko kontakto su mokytoju. Bendravimas ir



komunikavimas yra uztikrinimas IKT (informacinés ir telekomunikacinés technologijos)

priemonémis. [4]

1.1.2. Virtualiy mokymosi aplinky samprata

Siandien daznai girdime sakant nuotolinis mokymasis naudojant virtualia mokymosi

aplinka, todél, kad suprasti, kas yra virtuali mokymosi aplinka, pirmiausia reikia iSanalizuoti Sias

tris sgvokas:

1.
2.

,,Virtuali“ nusako, kad tai susije su kompiuteriais, tai néra jprastas mokymo biuidas klas¢je;
»~Mokymosi“ — sgvoka yra aiSki, taciau reikia atkreipti démes;j | ,,-si* (ne mokymo, o
mokymosi!), kuri parodo besimokanciojo aktyvuma;

»Aplinka® — ja galima suprasti keleriopai, taciau svarbiausia yra vieta, kurioje susitinka
mokiniai bei mokytojas (virtuali vieta), ir susitinka ne $iaip sau, o veikti, mokytis.

Taigi, i8analizavus $ias tris sgvokas galima teigti, kad virtuali mokymosi aplinka (VMA)

— tai mokymosi aplinka, realizuota kompiuterinémis priemonémis, kurioje pateikiama

mokymosi medZiaga, organizuojamas mokymosi procesas bei atliekamas jo valdymas.

Terminas ,,virtualioji mokymosi aplinka“ bendrgja prasme vartojamas norint jvardinti bet

kurig i$ toliau i§vardinty sistemy, ar jy derinj:

Mokymosi valdymo sistema (angl., learning lanagement system). Tai gali biti ir paprasta
besimokanéiy (ir mokinan¢iy) registravimo sistema, leidzianti prieiti prie mokymosi
medziagos kompiuteriy tinkle, bei sudétinga sistema, stebinti besimokan¢iy mokymosi
eiga, ir pagal tai atliekanti kitas ugdymo proceso organizavimo funkcijas.[5]

Mokymosi turinio tvarkymo sistema (angl., learning content management system). Tai
individualiems poreikiams pritaikoma mokymosi tvarkymo priemon¢. Pavyzdziui, ji gali
atlikti mokymosi medziagos daliy, kurias besimokantis naudojo, stebéjima, sekti
besimokanciojo atsiskaitymus bei pagal tai parinkti, ar pritaikyti atitinkamag ugdymo
turinj.[6]

Kursy tvarkymo sistema (angl., course management system). Si priemon¢ leidzia
mokinané¢iam nenaudojant HTML, arba programavimo kalbos parengti mokymo kursg ir
kompiuteriy tinkle pateikti jo medziaga bei kitag su mokymusi susijusig informacijg.[23]
Kolektyvinio kompiuterizuoto mokymosi aplinka (angl.,, computer supported
collaborative learning environment). Tai sistema, skirta mokytis kognityviniais metodais

bei dirbant grupémis konstruoti zinias.[6]



e Turinio tvarkymo aplinka (angl., content management system). Si priemoné skirta
mokymosi medziagai parengti. Ji suteikia galimybes mokytojui lanksciai tvarkyti
mokomaja medziagg: kurti naujus modulius, paimti informacijg i§ kity Saltiniy,
pertvarkyti, pateikti jvairiais btdais.[6]

e Ugdymo tvarkymo aplinka (angl., managed learning environment). Tai platesné sgvoka
nei VMA, ji apima visas, kurios nors institucijos informacines sistemas bei procesus,
turinius tiesiogines ar netiesiogines jtakas, ugdymui bei jo tvarkymui. Ugdymo tvarkymo
aplinka apima ir virtualiaja mokymosi aplinka. [6]

VMA vyksta visas ugdymo procesas (Pav. 1): pateikiamas visas kurso ar modulio turinys,
bendraujama diskutuojant (diskusijy forumuose, pokalbiuose ar elektroniniu pastu), atlickamos
praktinés uzduotys, vyksta darbas grupése, o jgytos zinios bei gebéjimai tikrinami

kompiuteriniais testais, vertinama automatinémis priemonémis ir pan.[7]

d Mokymo proceso

Med2iagos tvarkymas stebéjimas ir valdymas
ir pateikimas

Virtuali
- Mokymosi e
s Aplinka 'I
|
-

Individualus darbas

UZduotys ir jverinimai

Bendravimas

1. VMA ugdymo procesai

VMA pasaulyje parengta ganétinai daug, praktiSkai beveik kiekviena $alis, kasmet jy
sukuria po kelias desimtis. Daznai girdima minint WebCT, Learning Space, First Class, Moodle,

Sakai ir kitas aplinkas.

1.1.3. Duomeny gavybos sampratos

vairiausi duomenys (meteorologinés salygos ir pan.) buvo kaupiami jvairiais
laikotarpiais, o $iy duomeny kaupimas jy neapdorojus neturi prasmés, todél duomeny analizé
buvo visuomet atliekama. Visy rtsiy duomeny tvarkymas yra pirmas zingsnis norint palengvinti
duomeny analize, apdoroti dideli informacijos srautg. Viena i§ informacijos analizés sri¢iy —

duomeny gavyba (angl., data mining). Tai $iuolaikiné informacijos analizés sritis, atsiradusi
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duomeny baziy technologijy, dirbtinio intelekto bei statistinés duomeny analizés sankirtoje.
Siuolaikinés duomeny gavybos technologijos pagrindas yra $ablonai (angl., patterns). [11]
Keletas duomeny gavybos apibrézimy:

1. Pasak "Gartner Group", duomeny gavyba yra prasmingy Sablony (angl., patterns),
désningumy, modeliy ir tendencijy radimo procesas dideliuose informacijos kiekiuose,
pasinaudojant modeliy atpazinimo, statistiniais bei matematiniais metodais; [8]

2. Dazniausiai naudojamas G. Piatecki-Shapiro duomeny gavybos apibrézimas — duomeny
gavyba yra neapdoroty duomeny (angl., raw data) tyrinéjimo procesas zinioms nustatyti,
kurios yra:

e naujos, pries$ tai neZinotos;

e netrivialios;

e praktiSkai naudingos;

e interpretuotinos;

e Dbitinos sprendimams priimti pasirinktoje veiklos srityje.[8]

3. Antai U.Fayyad, S.Chaudhuri and P.Bradley teigia, kad duomeny gavyba — jdomiy
struktiiry (modeliy, ry$iy, statistiniy modeliy, $ablony) radimas duomeny bazése.[20]

4. M.J.ABerry ir G.S.Linoff teigia, kad duomeny gavyba — dideliy duomeny kiekiy
tyrinéjimas bei analizé automatizuotu arba pusiau automatizuotu biidu, siekiant rasti
naudingus modelius (angl. patterns) ir taisykles.[20]

Duomeny gavyba yra labai plati sritis, apimanti daug metody, algoritmy bei taikomyjy
sistemy. Jei jprasti duomeny analizés metodai padeda atskleisti tiriamy kintamyjy
priklausomumg, tai duomeny gavyba unikali tuo, kad analizés rezultaty yra naujy

priklausomybiy, apie kuriy egzistavimg buvo, ar net nebuvo jtariama, radimas.

1.1.4. Duomeny gavybos metody analizé

Reikalingy duomeny modeliy ar taisykliy radimui galima panaudoti kompiuterj —
pagrindiné duomeny gavybos idé¢ja. Duomeny iSgavimo technika ir algoritmai priklauso ne tik
nuo paciy duomeny, bet ir nuo jy kilmés, uzduoties struktiiros, ir pan. Vienas i§ svarbiausiy
duomeny iSgavimo privalumy yra tai, kad programiné jranga gali rasti tokius modelius, kurie
néra lengvai pastebimi bei akivaizdis, taciau labai naudingi tiriamoje srityje.[8]

Turint tam tikrg duomeny rinkinj, galima pradéti analizés procesg. Pirmiausia jam

nustatoma metodologija, duomeny struktiiros atvaizdavimui. Kai randamos tam tikros Zinios ar

11



taisyklés, programinei jrangai pateikiami didesni duomeny rinkiniai, kurie turi panasSiag duomeny

struktiira.

Duomeny gavyboje yra naudojama daugybé algoritmy, vienokiems ar Kkitokiems

uzdaviniams atlikti. Visi Sie algoritmai, analizuoja duomenis bei mégina pritaikyti modelj

labiausiai atitinkanti duomeny charakteristikas.

Duomeny gavybos metodus galima skaidyti j du tipus:

1. Vaizduojamieji duomeny gavybos metodai — skirsto duomenis } grupes, atlieka

klasifikavimg. Vaizduojami duomeny gavybos metodai prieSingai, nei nuspé&jamieji arba
prognozés duomeny gavybos metodai, neranda naujy duomeny, o analizuoja esamus
duomenis ir priklausomai nuo to kokie metodo algoritmai yra naudojami, vaizduojamieji

skirstomi j klasterizavimo, asociacijy bei priezastiniy rySiy metodus.

2. Nuspéjamieji arba prognozés duomeny gavybos metodai — atlieka duomeny

prognozavimg, kintamyjy priklausomybiy tyrima, vertina kintamyjy faktines vertes, kurie
gali remtis kity duomeny rezultatais.

Pateiktoje schemoje (Pav. 2) pavaizduoti fundamentaliis duomeny gavybos metodai. Siy

metody kompleksiSkas taikymas veda j naujy jungtiniy metody apibréztis [11].

DUOMENY GAVYBOS METODAI
VAIZDUOQJAMIEJI NUSPEJAMIEJI
1 Klasterizavimas 1 Klasifikavimas
Apibendrinimasirvizualizavimas — Regresija

— Rysiyanalizé L Laiko eiluciy analizé

— Seky duomenyse paieska — Reik¥miy prognoze

2. Duomeny gavybos metodai

Keletas duomeny gavyboje naudojamy metody:

Klasterizavimas (Grupavimas) — daZniausiai biina vienas pirmyjy duomeny gavybos
zingsniu. Tai visos duomeny aibés suskaidymas i poaibius, pagal skiriamuosius bruozus,
pavyzdziui, studenty grupavimas pagal bruozus j grupes.[8] S metoda naudojo Turskiené
S., Kulvietis G., Burbaite R. [13] tyrinéjant lyties demografing klasterizacija.

Apibendrinimas ir vizualizavimas — norint suvokti tirlamus duomenis: jvertinti

statistikas, tokias kaip vidurkis, dispersija, standartinis nuokrypis, histogramos ir pan.,
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nustatyti duomeny pasiskirstyma, iSkelti hipotezes, kurias duomeny gavybos proceso
metu teks patvirtinti ar paneigti. [15]

Rysiy (Asociacijy) analizé — apima uzdavinius, kurivose reikia nustatyti rySius,
koreliacijas tarp duomeny bei jy parametry. Gerai Zinomas rysiy analizés pavyzdys yra
laikai, kuomet studentai prisijungia prie Moodle virtualios mokymosi aplinkos, §i analizé
parodo rySius tarp laiko ir studenty prisijungimy prie Moodle virtualios mokymosi
aplinkos. [15]

Seky paieska duomenyse — apima duomeny gavybos metodikas, nustatancias tam tikry
jvykiy daznumus, kurie yra pritaikomi duomeny rinkiniy analizei. Siuo metu labai aktualu
rasti, tarp dideliy duomeny masyvy mums svarbig informacija, kurig buty galima
panaudoti ateityje. Vienas 1§ svarbiausiy jos tiksly yra dazny pasikartojimy radimas. [11]
Klasifikavimas — dazniausiai atlickamas po grupavimo. Kai nagrinéjama aibé, jau
padalinta j pogrupius, daznai kyla klausimas, kam priskirti naujus elementus. Grupavimu
anks€iau nejvardinti poaibiai iSskiriami 1§ duomeny visumos, o klasifikuojant
sprendziama, kaip sudéti elementus | zinomas grupes. Klasifikavimo tikslas -
identifikuoti parametrus, kurie nusakyty grupe (klase¢), kuriai priklauso objektas. [8]
Regresija — prognozuojant naujy duomeny reikSmes, naudojasi Zinomais, jau turimais
duomenimis. Ji naudoja standartinius statistinius metodus, pavyzdziui, tiesing regresija.
[15]

Laiko eiluc¢iy analizé — naudojant laiko eilu¢iy analizés metodus yra tiriamas parametro
reikSmiy kitimas laike. Parametro reikSmeés yra gaunamos fiksuotais laiko momentais (kas
dieng, kas savaite, kas valandg ir pan.). Prognozuojant laiko eilutés biisimas reikSmes
remiamasi anks¢iau gautais duomenimis, panaSiai kaip ir regresijoje. Sukurtas laiko
eilutés modelis atspindi laiko ypatumus, sezoniskuma, tokius kalendoriaus ypatumus kaip
atostogos bei Svenciy dienos ir pan. [22]

ReikSmiy prognozeé — apibréZiama kaip tam tikra klasifikavimo atmaina. Skirtumas tas,
kad prognozé nusako biisimg duomeny reikSme, o ne klasifikuoja jau esamg. Daznai
duomeny gavybos uzdaviniui i8spresti taikomi keli metodai 1§ eilés, ar net sudétingi jy
deriniai. [15]

Ir Kiti.
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1.2. Darbinés srities analizé

1.2.1. Duomeny gavybos samprata nuotoliniame mokyme

Nuotolinio mokymosi sritis yra pakankamai nauja disciplina Lietuvoje ir duomeny
gavybos taikymas biity vienas i$ jJdomesniy bei naudingy faktoriy jos tyrime. Pasaulyje nuotolinis
mokymas yra gerai zinomas ir tiriamas. Nepaisant to, jis lieka vienas i§ jdomesniy duomeny
gavybos taikymo sri¢iy. Pagrindin¢ priezastis, kod¢l yra taikomos duomeny gavybos
technologijos yra tai, kad visose populiariausiose VMA (WebCT, BlackBoard, Moodle ir kt.),
visy vartotojy veiksmai yra saugomi duomeny bazése. Ten yra fiksuojami tokie veiksmai, kaip:
prisijjungimas prie atitinkamo jrankio (paStas, forumai, mokymo medZiaga), dalyvavimas
virtualiuose pokalbiuose ir pan. Todél pradéta kurti jrankius, skirtus vartotojams stebéti, jy
veiksmams analizuoti. Jy padedamas kurso kuratorius gali gauti informacijg apie vartotojy
naudotus VMA jrankius, prisijungimo trukme, testavimo rezultatus ir pan. Kuratorius, zinodamas
Sig informacijg, gali valdyti kuruojama vartotojy grupe, aktyvinti pasyvesnius vartotojus, suteikti
daugiau veiklos aktyviesiems ir t.t. , kadangi studijy kokybé priklauso nuo visy studijy procese
dalyvaujanc¢iy vartotojy: kokybiSkai parengtas nuotolinis modulis bus patogus besimokanciajam,
palengvins darba kuratoriui, nuo kurio veiksmy, taip pat labai priklauso nuotoliniy studijy
proceso kokybé. Nuo administratoriaus, atsakingo uz VMA serverio nepertraukiamg darbg
veiklos, taip pat priklauso visas studijy procesas — nustojus veikti serveriui, bent po vieng valanda
per parg, studijos taps neprognozuojamos ir nepatrauklios vartotojams bei kuratoriams. Kad Sis
procesas vykty sklandziai ir koordinuotai, butinas visy dalyviy grupiy nenutriikstamas darbas:
besimokanciyjy veiklos stebéjimas bei skatinimas, grjztamojo rySio uZztikrinimas, galimy
techniniy problemy prognozavimas, nepavéluotas jy Salinimas ir pan. Taciau, didéjant nuotoliniy
studijy kursy pasitlai ir tokias studijas besirenkanciy vartotojy skai¢iui, darosi vis sunkiau
prizitréti anks¢iau minétus procesus. Déel Siy priezas€iy nukencia nuotoliniy studijy kokybe,

vartotojai praranda norg studijuoti Siuo biidu, prastéja ir paties kuratoriaus darbo kokybé. [9] [10]

1.2.2. Duomeny gavybos procesas virtualioje mokymaosi aplinkoje

Duomeny gavybos taikymas yra pasikartojantis ciklas, tod¢l VMA duomeny gavybos
taikymas yra pasikartojantis ciklas, kadangi duomeny gavybos pagalba iSgaunama informacija

tiréty biti panaudota VMA.

14



VMA duomeny gavybos procesas susideda i§ keturiy pagrindiniy duomeny gavybos

zingsniy (Pav. 3):

Vartotojy duomeny Duomenu pradinis

surinkimas sistemoje apdorojimas

.

Duomenuygavybos

e ——
Duomenuybazes

algoritmy taikymas

Rezultaty interpretavimasir panaudojimas
3. Duomeny gavybos procesai virtualioje mokymosi aplinkoje

e Duomeny rinkimas: VMA kaupia visg informacijg apie vartotoja (jo atributus, veiksmus ir
t.t.).

e Duomeny pradinis apdorojimas: duomenys yra paimami i§ duomeny bazés bei paruo§iami
duomeny gavybos algoritmy taikymui.

e Duomeny gavyba: duomeny gavybos algoritmai pritaikomi, Siekiant sukurti ir vykdyti
modelius  atrandancius, ir apibendrinancius vartotojus, kurso kuratorius bei
administratorius dominan¢ia informacija. Siam tikslui gali buti panaudoti bendro
pobiidzio ar specifiniai duomeny gavybos jrankiai.

e Rezultaty interpretavimas ir panaudojimas: modelis ar rezultatai yra interpretuojami ir
panaudojami tolesniam kurso tobulinimui. Kurso kuratoriai gali pasinaudoti atrastg
informacijg priimdami sprendimus, dél besimokanciy mokymosj procesy ir kurso veikly

tobulinimo.
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2. Projektiné dalis

2.1. Irankiy pasirinkimo analizé

Institucijos padalinyje yra naudojama keturiolika Moodle sistemy, kurios yra jdiegtos j
MySQL (Moodle sistemos, taip pat gali buti suderinamos su PostgreSQL ir kitomis duomeny
bazémis) duomeny bazes. Pagrindinis kuriamos institucijos padalinio susisteminan¢ios VMA
Moodle sistemy duomeny baziy duomenis programinés jrangos tikslas — kad buty galima ja
naudotis per interneto narSykles, todél buvo nuspresta jrankj kurti PHP programavimo kalba.

Kuriamo jrankio viena i§ funkcijy yra duomeny atvaizdavimas, norint jam suteikti
galimybe dinamiskai filtruoti ar rasiuoti duomenis, pagal pasirinktus kriterijus, buvo panaudota
HTML Table Filter Generator biblioteka. Taip pat buvo integruotos jos papildomos bibliotekos,
tai Sortable table — skirta HTML lentelés dinaminiam rasiavimui ir Columns resizer — skirta
HTML lentelés dinaminiam stulpeliy plo¢io redagavimui. Si biblioteka lyginant su kitomis labai

panasi j DataTables biblioteka, taciau nusprestg pasirinkti pastargja, dél geros dokumentacijos,

bei pavyzdziy gausos (1 lentelé).

w| = -

£| 2 =

ini = 2 2| 5 8 g | g

Pavadinimas S ~ o | E B 2 g | e =

X =2 5 | 21 70° S s, e

= & 2§ = |3 & X S

E |2 £|8 2 7 o8| 2 & 3 =

¢ % S5 2| &€ |3 8 S

z |z =20E>=38|40 L% 38 |Aa

HTML Table Filter Generator + + + + + T
Sort and filter HTML table + - + n T n
zFilter + - n " 3 -
FilterTable + - + + - -
DataTables + + + + + -

1 lentele. HTML lenteliy dinaminiam ra§iavimui biblioteky analizé
Norint suteikti kuriamam jrankiui galimybe atvaizduoti duomenis diagramose, buvo
nuspresta panaudoti JpGraph, kuris yra vienas i§ populiariausiy $iuo metu naudojamy braizymo
biblioteky. Pagrindiniai pasirinkimo kriterijai, kad bibliotekos turéty savybes braizyti skritulines,
stulpelines ir linijines diagramas. Kadangi, visos analizuojamos bibliotekos (2 lentel¢) thiréjo Sias
savybes, tai pirmenybé buvo teikiama iSsamiai dokumentacijai. I visy jrankiy labiausiai i$siskyré

savo savybémis Google Chart API jrankis, kuris suteikia pasinaudojant Google Api braizyti
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http://datatables.net/index

diagramas i§ Google serveriy, taciau Sio jrankio atsisakyta, dél nepriklausomybés nuo Google

serveriy.
2.
% ‘_g gé gé éé Papildoma informacija
g £ S2 |52 E8
a & noS | nNT| 4T
JpGraph OOP + + + Gerai dokumentuota, didelé diagramy
[vairove, patogios klasiy sgsajos, daug
pavyzdziy
pChart OOP + + + Duomenis galima atvaizduoti i§ SQL
uzklausos. Didelé diagramy jvairove.
Google Chart | API + + + Visos funkcijos yra saugomos google
API serveriuose, tode¢l nereikia savo puslapio
serveryje talpinti biblioteky ar papildomy
moduliy.
ezComponents | OOP + + + Neturi  galimybés  kurti  kitokias
diagramas

2 lentelé. Braizymo biblioteky jrankiy analizé

Kiti pasirinkti jrankiai programinio jrankio kiirimui yra:

1. NetBeand IDE (6.9.1) — Sis IDE, kuris skirtas puslapiy kiirimui pastaruoju metu sparéiai
populiaréja tarp PHP programuotojy. Greiciausiai todél kad, aktyviai vystomas projektas
ir periodiskai pridedamos naujos funkcijos, buvo galima rinktis i§ tokiy jrankiy, kaip
dreamviewer ir pan.

2. SQL Manager Lite — tai nemokamas jrankis, kuris buvo pasirinktas, dél jo gebéjimo
vizualiai kurti SQL uzklausas.

3. MySQL — duomeny baziy valdymo sistema (DBVS).

Duomeny analizei pasirinkta specializuota duomeny gavybos programiné jranga
STATISTICA 7, kuri lyginant su kitais duomeny gavybos jrankiai (3 lentelé) savo galimybémis
yra panasus, §is jrankis buvo pasirinktas kadangi, testavimo metu daznai pristatomas kaip auksto
lygio programinis produktas. Reikia iSskirti, kelis pagrindinius STATISTICA 7 privalumus —

auksta skaiciavimy tiksluma, bei patogia interaktyvaus dialogo sistemg.
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Populiarumas

Privalumai Kaina OS Dokumentacija . .
Lietuvoje
SPSS Patogi Kaina Windows Labai gerai Néra labai
Clementine | vartotojo prasideda 26 dokumentuotas | populiari,
sgsaja, 800 $ lyginant su
Algoritmy kitomis
jvairové programomis.
DB2 Algoritmy Kaina Windows, Unix | Gerai Sio produkto
Intelligent | jvairové, prasideda 15 dokumentuota | populiarumas
Miner patogi 000 $ krenta, vis
vartotojo maziau
sgsaja, atliekama
daugybe duomeny
grafiky analize Sia
braiZymo programiné
funkcijy jranga.
Statistica 7 | Algoritmy Kaina Windows Labai gerai Gana placiai
jvairove, prasideda dokumentuota, | paplites
jvairiy budy nuo 15 000 $ yra daug video | aukstosiose
duomeny vienai medziagos mokyklose.
vizualizacija, | licenzijai
patogi
vartotojo
sgsaja
WEKA Patogi Nemokama | Daugiaplatformé | Pakankamai Gana aktyviai
vartotojo gerali naudojamas,
sgsaja, dokumentuota | kaip atvirojo
Algoritmy kodo
jvairove. produktas.

3 lentelé. Duomeny gavybos jrankiy analizé
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2.2 Pradinis projekto apraSymas

2.2.1. Moodle sistemai statistikos ir ataskaitos jskiepiy analizé

Yra daugybé produkty skirty Moodle sistemy duomeny baziy analizei, taip pat nemazali
informatikos studenty raso darbus susijusius su duomeny gavybos metody panaudojimu,
analizuojant savo universiteto Moodle sistemy duomeny bazes.

Tam, kad susipazinti su sukurtais produktais, kurie yra skirti Moodle sistemai duomeny
baziy analizei, reikia atlikti oficialiame Moodle tinklalapyje sitilomus duomeny analizés jskiepiy
skirty Moodle sistemos 1.9.x versijai ir 2.x versijai analizg.

Prie§ pradedant analizuoti pastebétg, kad oficialiame Moodle tinklalapyje duomeny
gavybos jskiepiy nepateikiama, yra tik statistikos ir ataskaitos jskiepiy, todé¢l nuspresta atlikti
statistikos ir ataskaitos jskiepiy analize siekiant jvertinti, kokie dabar yra sukurti statistikos ir

ataskaitos jskiepiai.

2.2.2. Institucijos padalinio VMA Moodle sistemy duomeny baziy analizé

Norint pritaikyti duomeny gavybos metodus, analizuojant institucijos padalinio VMA
Moodle sistemy duomeny baziy duomenims, reikia atlikti visy analizuojamy duomeny baziy
analize. Si analizé, taip pat bus naudojama kuriant programine jranga, susisteminandia VMA
Moodle sistemy duomeny bazes.

Konsultuojantis su institucijos padalinio vienu i§ Moodle sistemy administratoriumi, bus
sickiama i$samiai iSanalizuoti duomeny bazes bei vartotojy pasiskirstymg jose, Siam tikslui
keliami sie reikalavimai:

1. Kiek yra Moodle duomeny baziy;

Kokios yra naudojamos Moodle duomeny bazés versijos;

Kokie yra vartotojai;

Kaip vartotojai pasiskirsté duomeny bazese;

2

3

4. Kaip grupuojami vartotojai;

5

6. Kaip administruojami vartotojai;
7

Kiti pastebéjimai.
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2.2.3. VMA Moodle sistemy duomeny baziy susisteminanti programiné jranga

Reikés sukurti universalig programing jranga, susisteminancia institucijos padalinio VMA

Moodle sistemy duomenis. Siai programinei jrangai keliami §ie reikalavimai:

1. Duomeny gavimas i$ neriboto kiekio Moodle sistemy duomeny baziy nepriklausomai nuo
ju versijos.
Analizuoty visy duomeny baziy duomenis is karto;
Duomeny perzilira jvairiais pjiiviais.
Statistiné duomeny analizé jvairiais pjiiviais.
Duomeny filtravimas ir riSiavimas jvairiais kriterijais;
Atvaizduotus duomenis i§saugoti duomeny bazéje.

ISsaugoti atvaizduoti duomenis j CSV failo formata.

© N o g B~ w N

Vartotojy autentifikavimas.

2.2.4. Gautos duomeny bazés duomeny gavyba programa STATISTICA 7

Duomenis gauti i§ sukurtos programinés jrangos sisteminan¢ios VMA Moodle sistemy
duomeny baziy duomenis, bus analizuojami duomeny gavybos metodais. Duomeny analize
atliekant, kaip jmanoma jvairesniais pjuviais naudojantis STATISTICA 7 programinés jrangos

duomeny gavybos paketu.

2.2.5. Parengti rekomendacijas pagal duomenuy gavybos proceso metu gautus

rezultatus

Pagal gautus duomeny gavybos proceso metu rezultatus parengti rekomendacijas, kurios
sietysi ne tik su programinés jrangos, sisteminan¢ios VMA Moodle sistemy duomeny baziy
duomeny gavybos rezultatais, bet ir su institucijos padalinio VMA Moodle duomeny baziy

pildymo rekomendacijomis.
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3. Darbo eigos apraSymas

3.1. Galutinis projekto buivio aprasymas

3.1.1. Moodle sistemai statistikos ir ataskaitos jskiepiy analizé

Moodle sistemai yra sukurta daugybé jvairiy moduliy ir jskiepiy, kurie yra skirstomi |
kategorijas: Activity Module, Admin Report, Assignment Type, Authentication Method, Block,
Course format, Course report, Database field, Enrolment Method, Filter, Grade Export, Grade
Report, Integration, Message Processor, Package, Question Import/Export Format, Question
Type, Quiz Report, Resource Type, Repository, SSO Plugin, Major Patch, Small Hack, User
Profile Field ir Kiti. Taciau i§ tokios gausos moduliy bei jskiepiy, labai mazg dalj sudaro
statistikos ir ataskaitos jskiepiai, 0 duomeny gavybos jskiepiy iSvis néra.

Standartiné Moodle sistema turi bazinius statistikos ir ataskaity modulius, taciau jy
nepakanka, triikksta tokiy moduliy, kuriais pasinaudojus biity galima gauti norimg informacija
apie kiekvieno vartotojo ar grupes veiksmus VMA (kiek laiko vartotojas ar grupé praleido
tinklalapyje, kiek laiko sugaiSo vartotojas ar grupé kiekvienoje veikloje ir pan.). Tai biity labai
naudinga informacija, kadangi dabar Moodle galima gauti informacija, tik apic pazymius ir
testus. Todél norint iSplésti Moodle galimybes reikia jdiegti papildomus jskiepius.

Moodle tinklalapyje (kaip jau minéta ank$¢iau) galima rasti daugybe jskiepiy, tarp jy
galima rasti tik statistikos ir ataskaitos jskiepiy. Statistikos ir ataskaitos jskiepius galima
suskirstyti j grupes:

1. Administratoriaus ataskaitos (angl., Admin reports) — tai jvairiausios ataskaitos, kurios
bty jdomios administratoriui. Pvz. (Sgrasas kiekvieno kurso ir jo uzimama vieta, ir pan.);

2. Kursy ataskaitos (angl., Course reports) — tai jvairiausios ataskaitos susijusios su
kursais. Pvz. (Bendras visy kursy vidurkis ir pan. ).

3. Pazymiy ataskaitos (angl., Grade reports) — tai jvairiausios ataskaitos susijusios su
vartotojy jvertinimu. Pvz. (Galimybé perzitréti keleto kursy vartotojy pazymius ir pan.).

4. Testy ataskaitos (angl., Quiz reports) — tai jvairiausios ataskaitos susijusios su testais.
Pvz. (Parodyti visus testy atsakymus lenteléje).

5. Kiti — tai visos kitos ataskaitos nesusijusios, su nei viena auk$¢iau paminéta grupe.
Pavyzdziui, (Certificate modulio sukurtas ataskaitos jskiepis parodantis vartotojus,
kuriems priskirti sertifikatai ir pan.)
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3.1.1.1. Administratoriaus ataskaitos

Iskiepis User's roles report (Pav. 4), gana paprastas, ta¢iau naudingas, jis leidzia patikrinti
kokie vaidmenys priskirti vartotojui, tai galima pamatyti jvedus vartotojo varda. Jo didZiausias
trikumas, kad negalima pasirinkti vartotojo i§ sgraSo ir gauti informacijos apie jo priskirtus
vaidmenis.

User's role assignments report

Report settings

Lsername

Getreport

4. User's roles report
Iskiepis Module use (Pav. 5) parodo kiek kursy naudoja kiekvieng modulj ir kiek modulio

pavyzdziy yra naudojama kiekviename kurse.

Activity module Activities

& Assignment 0

Q Chat

? Choice 0

@ Database 0

% Forum S instances in 4
courses

g} Glossary 3 instances in 2
courses

M Hot Potatoes 0

Quiz

Journal 0

E Label 17 instances in 2
courses

M Lams 0

B4 Lesson 1 instance in 1 course

5. Module use
Iskiepis Course size report (Pav. 6) parodo sgrasg visy kursy ir kiek kiekvienas kursas
uzima atminties i§ moodle data aplankalo. Jame galima pasirinkti kokiais dydZziais rodyti

uzimamg vietg ir/ar rodyti prie kursy, kokiai kategorijai jie priklauso.

Display size in Any » Display parent category name Yes -
Course ID | Course Name Disk Size

1 Moodle (Site) 0 bytes

2  Informatikos inzinerija (Informatika) 44KB

3 Informatikos pagrindai (Informatika) 0 bytes

4 Mikro ekonomika (Ekonomika) 0 bytes

Total 44KB

6. Course size report

22



Iskiepis Category activity report (Pav. 7) parodo aktyvumy skai¢iy kiekvienoje
kategorijoje. Patogus jrankis tuo, kad galima pasirinkti kaip norétume gauti ataskaita, bei
pasirinkti nuo kada norétume gauti ataskaitg.

Reporttype Most active categories (top level) ~ Time period-last: 2months ~ 20 | View |

Most active categories (top level)

fe

ment

Servic

IT & Ack

Skills For L

B

Construction Craft

Motor Engineer
ness Develop:

&
=
2
&
£

Construction & Engineerir
Bus

Humaniies, Maths, Science & Acc
Hair Design & Holistic Therapy

alth & Social Care & Pubic

Art & De
H

W Activity
Category Activity
Business, IT & Admin 174102
Travel & Tourism, Hospitality & Sport 25500
Humanities, Maths, Science & Access 24437
Art & Design, Media & Performing Arts 23685
Advanced Technician Engineering 22487
Education, Training & HE 13906
Health & Social Care & Public Services 13366
Electrical & Motor Engineering 10233
Skills For Life 9571
Hair Design & Holistic Therapy 8541
Training and Development 2037

7. Category activity report

Iskiepis Comparative reports pateikia net penkias ataskaitas:

1. Parodo aktyvumo palyginimg kiekvieno ménesio, lyginant su praeity mety tuo paciu
meénesiu;

2. Parodo pasirinktos dienos aktyvumg. Diena suskaidoma j valandas, tam kad bty galima
pamatyti aktyvius ir ramius periodus. Si ataskaita puikiai tinka planuoti dienos resursy
pasiskirstyma;

3. Parodo pasirinktinai aktyviausius vartotojus per visus kursus;

4. Parodo pasirinkto vartotojo aktyvuma per visus kursus;

5. Parodo kiek, kiekvienas kursas uzima serverio atminties.

Sis jskiepis turi didziausia funkcionaluma palyginus su kitais jskiepiais i3
administratoriaus ataskaity grupés jskiepiy. Lyginant su anks¢iau paminétais jskiepimais, tai $is
turi visy jy savybes, iSskyrus jskiepio Module use.
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3.1.1.2. Nuotolinio mokymosi kursy ataskaitos

Iskiepis Course reports plugin timetine (Pav. 8) pateikia kurso ataskaitg laiko linijoje.
Taip pat suteikia galimybe pasirinkti norimg kursa, data ar norimus vartotojus, bei nustatyti
kokius veiksmus ir kokias veiklas pavaizduoti laiko linijoje.

2007 Communication 4 (Stuart) Yau are Iogged n 28 Jor Pigatim (Logou)
M18+ > 07Comm4s » Reports » Timeline

2007 Communication 4 (Stuart) : All par Wi 5D 2007 (Server's local time)
Algroups B [Alpaticpants [ [Today. s December 2007 H [Aaciviies i [Arscon: 51 |ghighEH) s

© Jord: Piguillem view

o Jordi Piguillem report timeline

© Jordi Piguliem

@ Jordi Piguitem i

@ Jordi Pigu

©Jordi Piguillem report imeline

2008

@® Moodle Dacs for ths page

8. Course reports plugin timetine
Iskiepis Raw record count (Pav. 9) pateikia vartotojus bei jy veiksmy skai¢iy. Taip pat
suteikia galimybg pateiktg lentele parsisiysti TXT, Excel ar CSV formatu.

Format : Download intextformat | =

Users Total

&% 5552 5552 14
b

9. Raw record count
Iskiepis Summary Report of Log/Activities between sequence of Dates (Pav. 10) pateikia
ataskaitg pagal nustatymus. Galima nustatyti nuo kada iki kada analizuoti jraSus (angl., Log),
failus, kokias veiklas, ir veiksmus jtraukti analizavimui bei kokj kursa, ir vartotoja analizuoti.

Taip gautg ataskaitg leidzia parsisiysti TXT, Excel ar ODS failo formatu.

Reporting Course copy 1: All participants

Course| Reporting Course copy 1 ¥ |Patticipants| All participants v |
From |Wednesday. 4 March 2009 v| To [ Today. 8 June 2009 ~ | Activity| All activities
Action [ Al actions ¥/ Format | Display on page v Summary Report
Action Count Information
Admin User 4 March 2009, 10:30 PM to 8 June 2009, 12:00 AM
course report Iog 323 Reporting Course copy 1
course user report o) Admin User

blog view 37 view blog entry

joel benson 5 March 2009, 10:00 PM to 8 June 2009, 12:00 AM

quiz continue attempt 1 Pre-CSW course test
quiz report 5] CSW Post Course Quiz
course report log 2 Reporting Course capy 1
course report participation 2 Reporting Course copy 1
course update 2

Course view 32 Reporting Course copy 1
quiz report 5 CSW Post Course Quiz
course report log 118 Reporting Course copy 1
course report outline 3 Reporting Course copy 1
course report participation 34 Reporting Course copy 1
course report stats 7 Reporting Course copy 1

course update 1

10. Summary Report of Log/Activities between sequence of Dates
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3.1.1.3. Pazymiy ir testy ataskaitos

Iskiepis Multi Course Grader Report (Pav. 11) parodo visy kursy (prie kuriy yra suteiktos
teisés prieiti) vartotojy moodle sistemoje pazymius. Taip pat yra galimybé pamatyti pasirinkto
kurso vartotojy pazymius bei galimybé pazymiy lentele parsisiysti Excel, XML, ODS ir TXT failo

formatu.

B € |k to individual Grader Report

“con links to Excel, XML, 0DS & TXT Export pages

11. Mul(ti Course Grader Report )
Iskiepis MCQ breakdown (Pav. 12) pateikia informacijg, apie tai kiek vartotojy dalyvavo
teste, kiek nedalyvavo teste, koks auk$¢iausias pazymys, koks vidurkis ir mediana. Taip pat
pateikia i$samig kiekvieno vartotojo informacija, apie teste atsakytus klausimus. Teisingai, i§

dalies teisingai ar neteisingai atsakytus klausimus iskiria skirtingomis spalvomis.

12. MCQ breakdown
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3.1.2. Institucijos padalinio VMA Moodle sistemy duomeny baziy analizé

Analizuojamos institucijos padalinio Moodle sistemos, kuriy i§ viso yra naudojama
keturiolika. Daugiausia Siy sistemy yra 1.9.x versijy ir viena 2.x versijos (Pav. 13). Visas $ias

sistemas priziiiri tik vienas institucijos padalinys.

2x L\% 1.9x
- \ I / }ow
19x NG =
By —
1\‘%} ___7 nl.ln:::i¢ $
N %QJ 19x S 2 N

13. Institucijos padalinio Moodle sistemos ir jy versijos

Moodle sistemy vartotojai suskirstyti j tris grupes: déstytojai, studentai ir administratoriai.
Kickvienos grupés vartotojas turi institucijos vidinj kodg, kuris yra vienodas visose Moodle
sistemose.

Studenty grupés vartotojy paskyros yra kuriamos, studijy pradzioje ir laikomos tris metus
po universiteto studijy baigimo, pavyzdziui, studenty grupés vartotojas baiges bakalauro studijas
ir jstoj¢s j magistrantiiros studijas gali naudotis ta pacia studento paskyra, su tuo maciu vidiniu
kodu. Déstytojy grupés vartotojo paskyra yra sukuriama, kai jie jsidarbina, ir laikomos tol, kol
déstytojy grupés vartotojas iSeina i§ darbo. Vienu ir kitu atvejy vartotojy sarasai, kuriems reikia
sukurti paskyras yra gaunami is kito Institucijos padalinio.

Studenty grupés vartotojy fakultetai yra nurodami skaiciais, kurie atitinkamai yra: 01 —
EF, 02 — SGNFS, 03 — MIF, 04 — MF, 06 — SMF, 07 — GMF, 13 — TF, 50 — TSI. Fakulteto
numeris ir du papildomi skaiciai nurodo fakulteto doktorantus.

Savarankiskai prisiregistruoti prie sistemy néra leidziama. Si tvarka atsirado gana
neseniai, todél visose Moodle sistemose dar galima rasti vartotojy, kuriy paskyros buvo sukurtos
kitais biidais (elektroniniu pastu, be patvirtinimo).

Visiems aktyviems vartotojams yra priskirtas vaidmuo (angl. role). Nors jy nustatymai
visose duomeny bazése yra vienodi, t.y. jy identifikavimai su vaidmens pavadinimu sutampa,
taciau gali buti, kad ateityje gali ir nesutapti, | tai reikés atsizvelgti kuriant programing jranga
sisteminan¢ia VMA Moodle sistemy duomeny baziy duomenis. Pagal vaidmenj bus galima

filtruoti kokie vartotojai, kokiai vartotojy grupei priklauso.
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Administratoriy grupés vartotojai naudoja savo paskyras visose Moodle sistemose, tik
administravimo tikslams. Sie vartotojai norédami kurti dalykus, turi susikurti déstytojy grupés

vartotojus.

3.1.3. VMA Moodle sistemy duomeny baziy susisteminanti programiné jranga

Kick ir kokius studijy dalykus studijuoja kickvienas studentas Duomeny baziy sarafo redagavimas
Visi dalykai vartotojy redagavimas
Deéstytojai ir juy déstomi dalykai atsijungti

Dalvkuy aktyvumas pagal studentus

Dalyly aktyvumas pagal destytojus

Studentai ir ju aktyvumas

Vartotojy prisijungimy kiekiai pagal pasirinkta intervala
Vartotoju vetksmu kiekiai pagal pasirinkta intervala

14. VMA Moodle sistemy duomeny baziy susisteminanti programiné jranga
Sukurta VMA Moodle sistemy duomeny baziy, susisteminanti programiné jranga (Pav.
14) (Priedas nr. 3). Sios programinés jrangos duomeny bazé pavaizduota diagramoje (Diagrama
1). Sios programinés jrangos testavimas buvo atliktas su vienu i3 institucijos padalinio Moodle

sistemy administratoriumi.

=<table== =l =<table== = =<table== = =<tahle=>
studentu_aktyvumas . |kiek_ir _kokius_dalykus_studijuoja visi_dalykai . login_table |

-iel : Integer - |-igl : Integer -iel : Integer -iel : Integer

-autentifikavimas : Varchar . |-autentifikavimas : Varchar -pilnas_dalykas : Varchar -legin : Yarchar . . .
-vardas : Varchar * |-fakultetas . Varchar -trumpas_dalykas : Varchar | |-pass: Varchar [t
-pavarde : Varchar + |-grupe : Varchar -dalyko_kodas : Varchar -login_group_id : integerh . . .
-studento_kodas : Varchar - |-vardas : Varchar -dalyko_kategorija : Varchar <eFK=> .
-fakultetas : Varchar . |-pavarde : Varchar -dlate : Timestamp - B B B N
-grupe : Varchar © |-studento_kodas : Varchar . . . . Y - -
-prizegtuko_ikelimas : Integer N -kiekiz : Integer - . - . - . Coo | =<tabless )
-uzducties_perziura : Integer - |-pilnas_dalykas : Varchar ! g
-visu_uzduociu_perziura : Integer . |-date : Timestamp . aas o . login_group
-kursu_perziura : Integer : HatykoSaktly _Ppagal ; C o |d:integer
-forumo_perziura : Integer . T T g T - - -Id : Integer . -name : Warchar
~forumu_perziura : Integer X § § § § § § -pilnas_dalykas : Varchar .
-diskusijos_forume_perziuros : integer | =<table== . |trumpas_dalykas : Varchar | L T
-testo_sprendimas : Integer . destytojai_ir_destomi_dalykai -dalyko_kodas : Varchar

-testo_perziura : Integer . = == = -veiksmu_skaicius : Integer

-vigo_testo_perziura : Integer oL | Integer _|-date: Timestamp
-resursu_perziura ; integer . -am_ermflka\flmas: “archar

-visu_resursu_perziura : Integer . -login : Varchar

-ikelimas : Integer .. |-vardas: Varchar . N . il
-viso_veiksmu : Integer : -P%\l’(al'dai Vil'Chal' =<tables> :

- ST . -vidko : Varchar - .

s W * .. |-pinas_dalykas : Varchar - connectionflioium):

-date : Timestamp -iel : integer
. . . . . . -legin : Varchar
e e T T T T -pass : Varchar L0l
. . . . . . -host : Varchar
=<table=> | . . . . . _db : Varchar
dalyko_akty _pagal_destytoj Dol |prefi: Varchar [
. ) [ . . . . . -dhb_type : Integer

-ld : Integer y . X

-pilnas_dalykas : Varchar [ : : : : : -Is‘t;de.m.s_l.olles s \\f;al.clgal. : : : : : :
-tl'umpas_dalykas:Val'char “‘-;:Is{S_IOeS althaIVh"'
_dalyko_kodas : Varchar ! : : : : : -I ;e __usel_name_fl_nel_._ Val_chal_ :

_veiksmu_skaicius : Integer 1 : : : : : -lecturer_username_fiter : Varchar |-

“diate : Timestamp

1. Duomeny bazés diagrama
Si programiné jranga turi vartotojy autentifikavimg — galimybe suteikti prisijungima prie
sistemos keliems vartotojams. Siuo metu vartotojai gali biiti dviejy grupiy:
e Administratorius —suteiktos visos teisés naudotis programine jranga;
e Perzitiros teises turintys — S§iai vartotojy grupei suteiktos teisés perziiiréti tik ataskaitas ir
naudotis $iy ataskaity visomis funkcijomis, apribotos teisés redaguoti duomeny baziy

nustatymus, i§ kuriy yra imami duomenys bei vartotojy redagavimas.
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Taip pat Sioje programinéje jrangoje numatyta galimybé redaguoti Moodle duomeny
baziy sarasg. Kiekvienai Moodle duomeny bazei galima nustatyti $iuos nustatymus:
e Prisijungimo vardas;
e Slaptazodis;
e |p adresas;
e Duomeny bazés pavadinimas;
e Lenteliy prefiksas;
e Moodle duomeny bazés versija;
e Studenty roliy identifikatorius;
e Déstytojy roliy identifikatorius;
e Studenty filtravima pagal prisijungimo varda;
e Deéstytojy filtravimg pagal prisijungimo varda.
Sios programinés jrangos administratoriaus teises turintys vartotojy galimybes nusako

poreikiy diagrama (Diagrama 2).

e Duumenuhazes

- Duumenuhazlu " .
_.\SQTGSDPEIZIura Ll \\rjglstrawmas)_ O S
o <<ex1&nd:> - [
. . . T s

_<<extenc1>>

> . i Duumenu bazes :
- — <<extend>> A pasﬂllnlmﬂs_/) .
e Duumenu hazlu ‘\‘ - §\_ :

AU sqraso e e e T R
. redagavimas - vartotojuy .
. . S . . . . '\:riskwimai) .

- <<extends> .

//'{--\Fartu(uiu prisijungimy ™ . . l\ . . . P . . :
( kiekiai pagal pasirinkta USSR PR . e Lo
intervala ———__ . R e
\L : Aum.msmmmus *.—r’ Vartotojy _) exond>e .
— redauaulmas - —
R i e T var(uluju sahmm“/
d S(udenlu < : —_——

‘ aktyvumas ir ju AN
Ao .‘4K|eklrknklus S

’ Daly‘ku aktyvumas studijy dalykus . .
. pagal déstytojus . . 4 studijuoja i

. . \ kiekvienas . -

[ - studentas - -
o Destytn]aur]u e

rd IJalyku aktyvumas . |‘ ¢ — - .
: P "'-\-r;lttutniu ueiksmu kleklal -

- paga|pasirinktalrfi,i!3)’/\ : : : : : :

2. Administratoriaus teises turin¢iy vartotojy poreikiy diagrama

Sios programinés jrangos perzitiros teises turinéiy vartotojy galimybes nusako panaudos

diagrama (Diagrama 3).
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: : . : . "~ Duomeny bazés
: I:luomenu baznu ! . DA registravimas
: saraso perzidra :

: . ’ <extendos T :

LT —— <<extend>.>. ...................... e
. . . . ~ . Y Duomenq bazés \ .
- — pasalinimas -
. . ol / Dunmenqbazn.| ST .
. ( saraso . . . R [ .
//Varmtnm prisijungimy redagavimas L T~
| kiekiai pagal pasirinkta Kiek ir kokius
! intervala studiju dalykus

studijuoja
kiekvienas
studentas

O St IIT P CEAPPEISTE IS SERTRPED O __'-"'D_égmqjaiirjq'_"-\
5/’ Sluden‘(allr]q T déstomi dalykai

3. Perzitiros teises turinciy vartotojy panaudos diagrama
Visose ataskaitose duomeny surinkimas, nepriklausomai nuo uzklausos yra vienodas, tai

pavalzduota seky dlagramOJe (D1agrama 4).

| i | E|Prog| inés jrangos si: i tios VMA Moodle si ud baziy d is d bazé| |Moodleduomenqbazé
T |
| 1: Pragoma moodle duomeny baziy sgraso su nustatymais . |
....... '
|-

52: gra%inamas{ moodl:e duom:enu baz:iu sara:éas sufnustah&mais

loo N i
.| Wiskviengi gauto saraso eilte] - Lol
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
[Je| nustatymai- moodle 2.x versijai] - - - - T . - - - - . . . . . o - -
B B 3:*Vyldoma uZkiausa skirta mopdle 2.x duomeny baziy versiai | SRR EEREE R
: ——
P N P et et e et e el eraibaubibe St ut e bua el usal s hsns e SRR N
lelge! : :
. 4 Vykdoma uZklausa skl_rtal moadle 1.9;% duomeny baziy versiiai
B B R R R s s s () NP PN
T .
............................................. 5'Gfa;in:-airl'iQil{léds'o's'r'e;dn'aia'l"”"'”"”'”””””””””””””
R
o
....... & Atvafzuojami visy uklausyrezulatal oL s e
o |
....... f t
- I
...... L

4. Duomeny surinkimo sekos diagrama
Taip pat visas, $ios programinés jrangos ataskaitas galima iSsaugoti duomeny bazéje, 0
véliau prireikus jas uzkrauti. Taip pat yra galimybé visas ataskaitas ir statistinius duomeny
analizés rezultatus iSsaugoti CSV failo formatu.
Norint geriau jvertinti statistinés analizés rezultatus buvo prijungta diagramy braizymo
biblioteka, suteikianti galimybe braizyti trijy rusiy diagramas:
1. Stulpeliné diagrama (duomeny vaizdavimas skaiciais);

2. Stulpeliné diagrama (duomeny vaizdavimas procentais);
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3. Skrituliné diagrama.
VMA Moodle sistemy duomeny baziy sisteminan¢ios programinés jrangos ataskaitos yra:
1. Kiek ir kokius studijy dalykus studijuoja kiekvienas studentas — Sioje ataskaitoje
atvaizduojami duomenys yra:
e Autentifikavimo budas;
o Fakultetas;
e Grup¢;
e Studento vardas;
e Studento pavarde;
e Studento vidinis kodas;
e Studijuojamy kursy skaicius;
e Studijuojami dalykai.
Sios ataskaitos statistinés analizés galimybés pavaizduotos panaudos diagramoje

(Diagrama 5).

/7 Populiariausi = ., : : . .

dalykai, pagal A X R
studijuojanéiy : : -
. studenty skaiciy

T :
/" Kiekvieno dalyko
studijuojanciuy
\ studenty skaitius

fakultetai pagal
studijuojanéiy
- studenty skaiciy

o/ empems N o/ N_ o T
o | priklausanéiy : : P : Lo : : :
.\ studentyskaidius /- o : © 7 Studenty : : :
S S skaitius pagal N
: : : - © /7 Populiariausios “\\ : | autentifikavimo : : : :
oo orupés pagal ) oS biida
- - - - - studenty skaitiy - - - - - -
: : : : o / : : . - : : : : :

—

5'. Stétistinéé analizés gélirﬁybiq pa.naudos.diagrarha |
2. Visi dalykai — Sioje ataskaitoje atvaizduojami duomenys yra:
e Dalyko pavadinimas;
e Dalyko sutrumpinimas;
e Dalyko kodas;
e Dalyko kategorija.
3. Déstytojai ir jy déstomi dalykai — Sioje ataskaitoje atvaizduojami duomenys yra:
e Autentifikavimo budas;
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e Prisijungimo vardas;
e Déstytojo vardas;

e Déstytojo pavardé;

e Vidinis kodas;

e Dalyko pavadinimas.

Sios ataskaitos statistinés analizés galimybés pavaizduotos panaudos diagramoje

..,.,,,-' Déstytojy '-\.\.... e —— oy
I‘.. skail':i_us pagal \I . - L ~,
-\ alﬂe"gg:awmﬂ Siooooioooo oo f Populiariausi dalykai
\\_ a R : © | pagal déstytojy
—— \ déstomus dalykus
............... Sl /\
S ~ - N /
S \\ T :
- uar!ulujas :

. : . L . S . . .
e T i
/” Déstytoju déstomy . . /" Kiekvieno dalyko .
L dalyku vidurkis Coloootoo b déstanéiy skaitius L

- : : — :

R — R

6. Statistinés analizés galimybiy panaudos diagrama
Dalyky aktyvumas pagal studentus — S$ioje ataskaitoje pavaizduoti duomenys yra:
e Dalyko pavadinimas;
e Dalyko sutrumpinimas;
e Dalyko kodas;
e Veiksmy skaicius.
Sioje ataskaitoje numatytas filtras, filtruoti duomenys pagal laika.
Dalyky aktyvumas pagal déstytojus — Sioje ataskaitoje pavaizduoti duomenys yra:
e Dalyko pavadinimas;
e Dalyko sutrumpinimas;
e Dalyko kodas;
e Veiksmy skaicius.
Sioje ataskaitoje, kaip ir ,Dalyky aktyvumas pagal studentus ataskaitoje
numatytas filtras, filtruoti duomenys pagal laika.
Studentai ir jy aktyvumas — Sioje ataskaitoje duomenys buvo pasirinkti pavaizduoti tie,
kurie atspindéty bendra studenty aktyvuma mokymosi tikslams, sie duomenys yra:
e Autentifikavimo budas;
e Studento vardas;
e Studento pavardg;

e Studento vidinis kodas;
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o Fakultetas;

e  QGrup¢;

e Prisegtuko jkélimo skaicius;

e Uzduoties perzitros skaicius;

e Visy uzduocCiy perziiiros skaiius;

e Kursy perzitiros skaicius;

e Forumo perzitros skaicius;

e Forumy perziiiros skaicius;

e Diskusijy forume perziiiros skai€ius;

e Testo sprendimy skaicius;

e Testo sprendimy perziiiros skaicius;

e Viso testo perziiiros skaicius;

e Resursy perziiiros skaicius;

e Visy resursy perziiiros skaicius;

e Jkelimo skaiCius;

e Viso veiksmy skaiCius.

Sioje ataskaitoje taip pat numatytas filtras, skirtas duomeny filtravimui, pagal

laika. Sios ataskaitos statistinés analizés galimybés pavaizduotos vartotojy diagramoje

(Diagrama 7).

..T./.,--"' Populiariausi \{;.

: : : : - fakultetai pagal ) : : : : :

- - - - CN studentus E . . E .
e N
/7 Fakultety \r/ e :
N akt_wumas pagal : : . /RGrupiq aktyvumas - - -

’ TD|J fakultetai pagal ~
duomeny jkélima Populiariausiq \\' :

\\-_. : : |' grupiy aktyvumas
............... oo\ ... pagal studentus .
: I’ Tup fakultetai pagal . SN ; = .
e prisegtuky skaiéiuy T Top aktyviausi ke
: -\\"m_ \\\__studental) . . : :

7. Statistinés analizés galimybiy panaudos diagrama
Vartotojy prisijungimo kiekiai pagal pasirinktg intervala — $iai ataskaitai formuoti, visi

duomenis yra imami i§ jrasy lentelés (angl. logs). Ataskaitoje numatytas filtras, kurio
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pagal pasirinktus kriterijus duomenys galima atvaizduoti grafike arba juos iSsaugoti CSV
failo formatu.

8. Vartotojy aktyvumo kiekiai pagal pasirinkta intervalg — $iai ataskaitai formuoti, kaip ir
vartotojy prisijungimy kiekiai, pagal pasirinktus intervalus duomenys yra imami i§ jraSy
lentelés (angl. logs). Aktyvumo Kiekius nusako visi veiksmai, kuriuos atliko vartotojai.
Ataskaitoje taip pat numatytas filtras, kurio pagalba duomenis pagal pasirinktus Kriterijus

galima atvaizduoti grafike arba juos i§saugoti CSV failo formatu.

3.1.4. Gautos duomeny bazés, duomeny gavyba programa STATISTICA 7

Duomeny gavybai duomenys buvo imami i§ visy keturiolikos Institucijos padalinio VMA
Moodle sistemy duomeny baziy. Duomeny gavimui pasinaudota VMA Moodle sistemy duomeny
baziy, susisteminanti programine jranga. Jos iSsaugoti duomenys CSV failo formatu buvo
eksportuojami | STATISTICA 7 programing jrangg, duomeny gavybos taikymui.

Duomeny analizavimui duomenys i§ VMA Moodle sistemy duomeny baziy
susisteminancios programings jrangos paimti i§ keliy ataskaity:

1. Kiek ir kokius studijy dalykus studijuoja kiekvienas studentas;
2. Studentai ir jy aktyvumas;

3. Vartotojy prisijungimy kiekiai pagal pasirinktg intervala;

4. Vartotojy aktyvumo kiekiai pagal pasirinktg intervala.

3.1.4.1. Kiek ir kokius studijy dalykus studijuoja kiekvienas studentas

Analizuojant duomenys apie studenty grupés vartotojus ir jy studijuojamy dalyky skai¢iy
buvo panaudotas Association rules metodas ieskant asociacijy tarp fakultety ir studijuojamy
dalyky skaiciaus, fakultety ir studenty grupés vartotojy vardy, fakultety ir studenty grupés
vartotojy pavardziy. Taip pat buvo bandoma rasti asociacijy, tarp studento grupés vartotojo vardy
ir studijuojamy dalyky skaiCiaus, bei studenty grupés vartotojo pavardziy ir studijuojamy dalyky
skaiCiaus. Taciau jokiy asociacijy tendencijy nepavyko rasti. Taip pat nepavyko rasti, kokiy nors
tendencijy analizuojant ir kitais budais (Boosted Tree Classifiers and Regression, General
Classification and Regression Tree ir kt.).

Nuspresta duomenis analizuoti, panaudojant statistinius duomeny gavybos metodus.

Pasirinkus dazniy lentelés metoda (Pav. 14), atlikta studenty studijuojanciy fakultetuose
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14. Dazniy lentelés metodo kelias
dazniy analizé (Pav. 15). Pastebéta, kad fakultetas ,,06° turi daugiausia studenty grupés vartotojy,
dazniy lenteléje pastebima, kad studijuojanciy studenty grupés vartotojy Siame fakultete sudaro,
net ~49,9 % visy studenty grupés vartotojy, studijuojanciu nuotoliniu budu, tai puikiai atsispindi
stulpelinéje diagramoje (Pav. 16)

‘Coum Cumulative | Percent |Cumulative

Category Count Percent

06 16291 1629 4990809 49,9081
01 287 1916 8.79289 58,7010
02 439 2355 13,44975 72,1507
05 241 2596 738358 79,5343
50 52 2648 159314 81,1275
07 87 2735 266544 83,7929
13 190 2925 582108 89,6140
03 203 3128 6,21936 95,8333
04 107 3235 327819 99,1115
60 19 3254 058211 99,6936
44444 1 3255 0,03064 99,7243
NENURODYTA 2 3257 0,06127 99,7855
1672 1 3258 0,03064 99,8162
0108 2 3260 006127 99,8775
55 1 3261 0,03064 99,9081
0182 1 3262 0,03064 99,9387
0203 2 3264 006127 100.0000
Missing 0 3264 0,00000 100,0000

15. Fakultety dazniy lentelé
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16. Fakultety dazniy stulpeliné diagrama

Norint analizuoti studenty grupés vartotojy studijuojanciy, dalyky Kkiekius buvo
panaudotas apraSomosios statistikos metodas (Pav. 17), jo pagalba buvo gauta studenty grupés
vartotojy studijuojamy dalyky kiekio dazniy lentelé (Pav. 18), kurioje pastebima, kad daugiausia

studenty grupés vartotojai, studijuoja iki dvejy dalyky, net ~74, 57 %, tai puikiai atsispindi
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17. ApraSomosios statistikos metodo kelias
studenty vartotojy grupés, studijuojamy dalyky kiekio dazniy lentelés stulpelinéje diagramoje
(Pav. 19).

Count | Cumulative | Percent |Cumul % | % of all |Cumulative %
Category Count of Valid | of Valid Cases of All
0,000000<x<=2,000000 [ 2434 2434 7457108 745711 7457108 74,5711
2,000000<x==4,000000 688 3122 2107843 95,6495 21,07843 95,6495
4,000000<x==6,000000 127 3249 389093 995404 3,89093 99,5404
6,000000<x<=8.000000 10 3259 0,30637 998468 030637 99,8468
8,000000=x=<=10,00000 4 3263 012255 999694 0,12255 99,9694
10.00000<x<=12_00000 1 3264 0.03064 1000000 0.03064 100,0000
Missing 0 3264 0,00000 0,00000 100,0000

18. Studenty grupés vartotojy studijuojamy dalyky kiekio dazniy lentelé
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19. Studenty grupés vartotojy studijuojamy dalyky kiekio dazniy lentelés stulpeliné diagrama

Aprasomosios analizés budu gauti rezultatai (Pav. 20) parodo, kad studijuojamy dalyky
vidurkis yra ~1,93, taip pat parodo, kad daugiausia studenty grupés vartotojy studijuoja po viena
dalyka, net 1614 i§ 3264 analizuojamy studenty grupés vartotojy, 0 daugiausia studenty grupés
vartotojai studijuoja po 11 dalyky. Bendras studijuojamy, studenty grupés vartotojy skaiéius yra
3264, o bendras studijuojamy dalyky kiekis yra 6293.

Valid N| Mean | Median Mode |Freguency Sum  [Minimum |Maximum
Wariable of Mode
Studijucjamy dalyky kiekis 32641 1,928002) 2,000000/ 1,000000 1614 6293,000 1,000000 1100000

20. ApraSomoji analizé studenty grupés vartotojy studijuojanciy dalyky kiekio
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3.1.4.2. Studentai ir jy aktyvumas

Analizuojant §iy mety duomenys, apie studenty grupés vartotojus ir jy aktyvuma, buvo
naudojamas Kklasterizavimo k-vidurkiy metodas. Analizuojant duomenis, pagal 5 klasterius,
pastebéta, kad daugiausia studenty grupés vartotojy pateko j penkta klasterj, kuris pagal pateiktos
lentelés (21 pav.) aktyvumo kategorijy vidurkius, lyginant su kity klasteriy aktyvumo kategorijy

Mumber of clusters: &

Total number of training cases: 3255

Prisegtuko i | UZduoties |Visu uZduociy | Kursu perZiura | Forumo | Forumu | Diskusijos Testo Testo perZiura | Viso testo | Resursu | Visu resursy | Ikelimas | Number of |Percentage(%)

kelimas perZidra periidra periidra| perZidra| forume | sprendimas periidra | perZiira| peridra cases

Cluster perfidra
1 13915181 91,7321 965179 2559643) 30,8482 333482 316786 535714 18,51339  1.69196 2077054 3.94643 1434821 224 6,88172
2 963636 914849 29,19697 436,9091 221667 519192 115152 2791414 67,76283 1730808 230,5202 11,61111 11,46970 198 6,06295
3 2640741 1047778 7.29630 691,5185 341.0000 37.59259 387.7037 4,29630 1751852 2,59259 375,2222 6,92593 37.81481 27 0,82949
4 420659 34,3275 627253 1664110 9.1648) 1,76901 51275 17.55604 5536044 7.67652 1103714 245055 5,05055 455 13,97849
5 0.86984 7.3696 1.48660 434883 4.0927 072905 3.5151 1,36963 487325 076946 378392 089621 0,96725 2351 72,22734

21. Klasteriy vartotojy aktyvumo kategorijy vidurkiai
vidurkiais visais aspektais yra zemiausi, todél galima teigti, kad studenty grupés vartotojai yra
pasyvus, jie sudaro ~72% visy studijuojanéiy studenty grupés vartotojy, tai labai gerai matosi

Klasteriy pasiskirstymo grafike (22 pav.)
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22. Klasteriy pasiskirstymo grafikas
Analizuojant MARSplines [28] metodu studenty grupés vartotojy aktyvumo
priklausomybe nuo studenty grupés vartotojy aktyvumo kategorijy apibendrinimo lange (Pav.

23). I8analizuoti 13 nepriklausomy kintamyjy, analizes metu buvo naudojama 18 baziniy
Model specifications Value

Independents [ 131
Dependents 1
Number of terms 19
Number of basis functions 18
Order of interactions 1
Penalty 2,000000
Threshold 0,000500
GCV error 50,66974
Prune Yes

23. MARSplines apibendrinimo langas
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funkcijy. Bazinés funkcijos yra sudaromos remiantis tik eksperimentiniais duomenimis, bet ne

ry$iais tarp jy. Modelio apmokymas Siam tyrimui realizuotas per 18 atvejy, kuriy kiekvieno

analizés metu nustatomi reikSminiai koeficientai i§ ty kintamyjy grupiy, kurios turi didziausig

jtakg prognozuojamam kintamajam. Paveiksle pateikti modelio apmokymo rezultatai (Pav. 24).

24. MARSplines modelio koeficientai

Model coefficients (Studentai ir ju aktyvumai.sta)
NOTE: Highlighted cells indicate basis functions of type
max(0, independent-knot). otherwise max(0, knot-independent)
Coefficients Knots Knots Knots Knots Knots Knots Knots Knots Knots Knots Knots Knots Knots
Viso veiksmu |Prisegtuko |UZduoties |Visu uZduociy |Kursu perZidra | Forumo | Forumu |Diskusijos Testo Testo perZidra | Viso testo | Resursu | Visu resursy |lkelimas
Coefficients, knots ikelimas | perZidra perZidra peridra |perZidra | forume |sprendimas perZidra | perZidra perZidra
and basis functions perZidra
Intercept 1216,950
Term.1 1.012 164,00
Term.2 -1.011 164,00
Term.3 0.996 440,00
Term4 -0,997 440,00
Term.5 1,158 33.00
Term.6 -0,998 33.00
Term.7 1.016 52,00
Term.§ -1,372 52,00
Term.9 1,079 76,00
Term.10 1,270 76,00
Term 11 0,977 69,00
Term.12 -0,996 69,00
Term.13 0,960 270,00
Term.14 -1.074 270,00
Term.15 0,986 10.00
Term.16 -1.203 10,00
Term.17 1,077 34,00
Term.18 -1.210 34,00

MARSplines modelis konstruoja regresines funkcijas, remiantis svertiniais koeficientais

kartu su baziniy funkcijy rezultatais. Raudonai pazymeétos tos nepriklausomy kintamyjy reikSmés,

kurios dalyvaus rezultaty modelio formavime. Pateiktoje lenteléje matome, kurie Kintamieji turi

didZiausios jtakos studenty grupés vartotojy aktyvumo kiekio prognozei bei kurias aktyvumo

kategorijas galima eliminuoti (Pav. 25). Pastebima, kad visy aktyvumo kategorijy jtaka mazdaug

vienoda, maziausiai jtakos turi prisegtuko jkélimas, forumy perzitiry, testo sprendimai ir jkélimo

aktyvumo kategorijos.

Dependents

References

(to Basis
Functions)

Prisegtuko ikel

UZduoties perZiura
Visu uZduoéiy perZiura
Kursu perfildra
Forumo perZiura
Forumu perZiura
Diskusijos forume perZitra
Testo sprendimas
Testo peridra

Viso testo perZidra
Resursu perZiura

Visu resursy perZidra
lkelimas
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25. MARSplines aktyvumo kategorijy jtaky pasiskirstymas

3.1.4.3. Vartotojy prisijungimy kiekiai pagal pasirinkta intervala

Analizuojant nuo 2006 mety iki 2012 mety geguzés ménesio visy Moodle duomeny baziy

vartotojy prisijungimo kiekius kiekvieng ménesj, panaudotas nepriklausomy komponenty

analizés (angl. independent component analysis) metodas (Pav. 26).
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26. Nepriklausomy komponenty analizés metodo kelias
Vartotojy prisijungimo kiekio pagal laiko intervalg taSky sklaida pavaizduota grafike
(Pav. 27). Pagal vartotojy prisijungimo grafikg (Pav. 28) pastebéta, kad vartotojy prisijungimy

Scatterpiot of variables
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27. Vartotojy prisijungimy kiekio pagal laiko intervalg tasky sklaida
kiekis nuo 2006 mety nuolat augo.

15000
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Case

28. Vartotojy prisijungimy kiekio pagal laiko intervalg grafikas
Analizuojant duomenis nuo 2006 mety iki 2012 mety geguzés ménesio, visy Moodle
sistemy vartotojy prisijungimy kiekius. Grafike (Priedas nr. 5) pastebima, kad 2006 m. issiskiria
i§ visy kity mokslo mety, savo pasyvumu pagal prisijungimy skaiciy, taip gali buti todél, kad tai
vieni i§ pirmyjy mety, kai imta taikyti Moodle sistemas nuotoliniame mokyme. Nusprestg
analizuoti duomenys nuo 2007 mety rugpjucio 8 d., t.y. nuo tada kai prasideda nauji mokslo
metai. Duomenys klasifikuojant, pagal kiekvieny mety ménesj CHAID metodu [27] (Pav. 29)
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29. Vartotojy prisijungimy kiekio Klasifikavimas, pagal kiekvieny mety ménesj CHAID metodu
pastebima, kad pagal prisijungimy skai¢iy duomenys galima iSskaidyti j tris pagrindinés dalis.
Vartotojy prisijungimo skaiciy iki 4964, vartotojy prisijungimo skaicry iki 14449, ir kai
prisijungimy skaiCius yra vir§ 14449. Pagal analizuojamy prisijungimy skai¢iy pastebima, kad
daugiausia vir§ 14449 prisijungimy skaiciaus sudaro prisijungimai pirmajj mokslo mety pusmet;.

Tai puikiai parodo dazniy stulpeliné diagrama (Pav. 30).
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30. Vartotojy prisijungimy kiekio tendencijos pagal kiekvieny mety ménesj
Analizuojant kiekvieno ménesio nuspéjimo reikSmiy duomenys (Priedas nr. 6),
pastebimos tam tikros tendencijos, kad kiekvieny mety 7 ir 8 ménesj vartotojy prisijungimy
skaiCiai yra stabiliis, taip pat 10 ménesj prisijungimy skaiéius apie 75% yra stabilus.
Analizuojant prisijungimy skai¢ius Sequence, Association, and Link Analysis metodu
pastebéta jdomi tendencija (Priedas nr. 7). Staigus prisijungimy Suolis j ~14077 — 16947 rézj,
kuris puikiai pavaizduotas grafike (Pav. 31), toks staigus prisijungimy Suolis yra siejamas su

kiekvieny mokslo mety pradzia.
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31. Vartotojy prisijungimy Kiekio seky analizé

3.1.4.4. Vartotojuy aktyvumo kiekiai pagal pasirinktg intervala

Analizuojant nuo 2006 mety iki 2012 mety geguzés ménesio visy Moodle duomeny baziy
vartotojy aktyvumo kiekius, kiekvieng ménesj; buvo naudojamas nepriklausomy komponenty
analizés metodas (Pav. 26).

Vartotojy aktyvumo Kiekio, pagal laiko intervalg tasky sklaida pavaizduota grafike (Pav.
32). Pagal vartotojy aktyvumo grafikg (Pav. 33) pastebéta, kad vartotojy aktyvumo Kiekis nuo
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32. Vartotojy aktyvumo kiekio pagal laiko intervalg tasky sklaida
2006 mety nezymiai pakito.
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33. Vartotojy aktyvumo kiekio priklausomybés nuo laiko grafikas

Analizuojant duomenys nuo 2006 mety iki 2012 mety geguzés ménesio visy Moodle

sistemy vartotojy aktyvumo kiekius. Analizuodami grafikg (Priedas nr. 8) ir atsizvelgiant  tai,
kad 2006 metai, yra vieni i§ pirmyjy mety, kai imta taikyti Moodle sistemas nuotoliniame
mokyme. Nuspresta analizuoti duomenis nuo 2007 mety rugpjucio 8 d., t.y. nuo tada kai

prasideda nauji mokslo metai. Duomenys klasifikuojant, pagal kiekvieny mety ménesj CHAID

Tree graph for Ménuo
Num. of non-terminal nodes: 1, Num. of terminal nodes: 3
Model: CHAID
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34. Vartotojy aktyvumo kiekio klasifikavimas CHAID metodu
metodu (Pav. 34) pastebima, kad pagal aktyvumo kiekj duomenys galima iSskaidyti j tris
pagrindinés dalis. Vartotojy aktyvumo kiekis iki 18935, vartotojy prisijungimo skaiciy iki
144777, ir kai prisijungimy skai¢ius yra vir§ 144777, Pagal analizuojamy prisijungimy skaiciy,
pastebima, kad daugiausiai vir§ 144777 aktyvumo kiekio, sudaro aktyvumai pirmajj mokslo mety

pusmetj, kaip ir prisijungimy kiekio.
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Analizuojant kiekvieno ménesio nuspéjimo reik§miy duomenys (Priedas nr. 9), pastebéta,
kad kiekvieny mety 2 ir 8 ménesj vartotojy prisijungimy skaiciai yra stabilis, taip pat 3 ménesj
aktyvumo kiekis paskutinius 3 metus yra stabilus su 57 % tikimybg.

Analizuojant prisijungimy skaiCius Sequence, Association, and Link Analysis metodu
pastebéta tendencija, kad aktyvumo kiekiai palengva keiCiasi § ~94656 — 147457 rézj, kuris
puikiai atsispindi grafike (Pav. 35). Tai leidzia daryti prielaida, kad vartotojy aktyvumo kiekiai
yra tendencingi.
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35. Vartotojy aktyvumo kiekiy seky analizé

3.2. Problemos ir ju sprendimo biidai

3.2.1 VMA Moodle sistemy duomeny baziy pildymo

1. Kai kurie studenty grupés vartotojai turi déstytojy grupés teises, dazniausiai $ios teisés yra
priskiriamos studenty grupés vartotojams, kurie atlieka kokius nors tyrimus susijusius su
dalyko redagavimu ar kiirimu, $i problema buvo i§spresta papildzius studenty grupés
vartotojy filtravima pagal tai, kad studento grupés vartotojy prisijungimo varde biity du
taskai, nes studenty grupés vartotojy prisijungimo vardy struktirag yra
,metai.pavardé.vardas®. Atsizvelgiant | tai, kad studenty grupés vartotojai gali thiréti

déstytojy grupés teises, apsisaugoti nuo atvirksStinio varianto, déstytojy grupés vartotojy
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prisijungimo vardas taip pat filtruojamas pagal tai, kad jy prisijungimo varde nebiity
dviejy tasky.

Pastebéta, kad visose Moodle duomeny bazése dalyky pirmas jrasas yra Moodle sistemos
domeno vardas. Todél rasant uzklausg buvo atsizvelgta ir jtraukiant visus studijuojamus
dalykus i$ visy duomeny baziy, nepaimti pirmo jraso i§ visy duomeny baziy.

Norint atlikti analize pagal dalyko koda, pastebéta problema, kad netaisyklingai déstytojy
grupés vartotojai pildo informacijg apie savo studijy dalykus. Pavyzdziui, ne visi déstytojy
grupés vartotojai vienodai jraso j dalyko informacijos kortele dalyko kodg ir numerj, todél dalyko
analizé, pagal dalyko koda tapo negalima.

Analizuojant duomenys pastebéta, kad vieny studenty grupés vartotojy vienodos grupés ar
fakultetai priskirti mazosiomis raidémis, pas Kitus didziosiomis raidémis, §i problema
iSspresta pries, analizuojant duomenys pakeisti jraSus didziosiomis raidémis.

Analizuojant fakultety jraSus, pastebéta, kad vieni fakultetai iSreiksti skaiting iSraiSka, o
kiti raiding. Si problema i§spresta fakultetus veréiant skaiting reik$me.

Analizuojant studenty grupés vartotojy grupes, pastebéta, kad vieniems studenty grupés
vartotojams prie grupés yra parasyta ,,nenurodyta“, kitiems tuséias laukelis, §i problema
buvo iSspresta prie§ analizuojant duomenys, atkreipiant démesj j tai, kad grupés gali biiti
nenurodytos, ir Sias grupes priskirti j nenurodyty grupiy kategorija.

Analizuojant déstytojy grupés vartotojus buvo pastebéta, kad kai kurie déstytojy grupés
vartotojai naudojasi paskyromis, kuriose néra nurodyti vidiniai kodai, dél nebuvo
negalima atlikti jy raiSiavimo. Todél déstytojy grupiy vartotojy rasiavimas atliktas, pagal
prisijungimo varda, taciau susidurta su trimis problemomis:

1. Pastebéta, kad vieno i§ déstytojo grupés vartotojo pavardé vienose duomeny
bazése be lietuvisky raidziy, kitose su pvz. € ar é.

2. Pastebéta, kad vienas i§ déstytojy grupés vartotojy, vienoje Moodle sistemoje
kuria dalykus naudojantis déstytojo grupés vartotojo paskyra, kai kuriose
sistemose administratoriaus grupés vartotojo paskyra, kuriy prisijungimo vardai
skiriasi.

3. Taip pat filtruojant, pagal prisijungimo varda, déstytojy grupés vartotojy analizé
tampa netiksli, pagal prisijungimo buda.

Atsizvelgiant | iSkilusias problemas, nuspresta nedaryti iSsamesnés déstytojy grupés

vartotojy analizes.
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8. Studenty grupés vartotojy nurodytos grupés kartais nurodomos su pogrupiu. Nurodymai
biina jvairiis: per bruksnj, pasvires brikSnys j kair¢ ar j desing ir pan. Atsizvelgiant ] tai,

negalima daryti i§samesnés analizés pagal studenty grupés vartotojy grupes.

3.2.2 VMA Moodle sistemy duomeny baziy susisteminanti programiné jranga

1. JavaScript dvimacio masyvo iSsaugojimas j CSV failg. Kadangi, HTML Table Filter
Generator biblioteka parasyta JavaScript kalba, ir pasinaudojus jos funkcijomis gaunamas
matomos ataskaitos dvimatis masyvas. Sj masyva reikia i$saugoti j failg vartotojui patogiu
biidu. Nors JavaScript veikia kliento puséje, ir turi funkcijas failo raSymui bei skaitymui,
taCiau susidurta su problema, kad JavaScript neturi tiesioginés galimybés tai padaryti,
todel surastas sprendimo buidas perduoti masyva POST metody j PHP formuojama langg
su masyvo turiniu, kurj po to vartotojui iSskarto sitiloma iSsaugoti.

2. HTML Table Filter Generator bibliotekos funkcijos getFilteredData() netaisyklingas
veikimas. Pastebéta, kad funkcija getFilteredData(), tam tikrais atvejais pateikia klaidingg
dvimatj masyva, kurio duomenys norima i§saugoti arba atvaizduoti diagramoje. Si klaida
jau yra paskelbta gamintojy puslapyije, taciau klaida iki $iol neiStaisyta. Siai problemai
sprendimo biidas rastas pasinaudojus kita Sios bibliotekos funkcija getColValues(). Si
funkcija teisingai parodo stulpelio turinj, kadangi, mums yra zinomas stulpeliy skai¢ius
ataskaitose, tai galima surinkti dvimatj JavaScript masyva, kurj po to galima i$saugoti ]
failg ar 1§ jo duomeny sukurti diagramas.

3. JpGraph bibliotekos dideliy duomeny kiekio atvaizdavimo problema. Susidurta su
problema, kad pasirinkta biblioteka, negali tinkamai atvaizduoti dideliy duomeny kiekiy,
nors gamintojy puslapyje nurodyta, kad galima atvaizduoti labai didelius duomeny
kiekius bei néra nurodyta apribojimy. Si problema buvo iSspesta apribojant

atvaizduojamy duomeny kiekius.

3.3. Rekomendacijos

3.3.1 VMA Moodle duomeny baziy pildymo

1. Nustatyti déstytojy grupés vartotojy taisykles, kaip teisingai pildyti dalyky korteles.
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Sutvarkyti skriptus, kuriais naudojantis duomenys perduodami j Moodle duomeny bazg,
kad nebelikty vienody grupiy ar fakultety, tadiau su skirtingy dydziy raideémis. Sios
problemos sprendimas padéty iSspresti problemas dél lietuvisky raidziy.

I$spresti vartotojy duomeny atnaujinimg, kad vartotojy informacija atsinaujinty, ne
tuomet, kai vartotojai prisijungia, o kai gaunama informacija apie vartotojus i§ kito
Institucijos padalinio.

Déstytojy grupés vartotojams drausti naudotis paskyromis, kurioms néra priskirti vidiniai
kodai.

Sugrieztinti tvarkg, dél administratoriaus grupés vartotojy paskyry naudojimo, ne Moodle
sistemy administravimo darbams.

ISspesti problema, dél pogrupiy nurodymo grupés laukelyje, vienas 1§ problemos
sprendimo budy, galéty bati suderinti prefiksa, pagal kg bty nurodomas pogrupis.

Suvienodinti fakultety duomenys paliekant juos arba skaitinius, arba raidinius.

3.3.2 VMA Moodle serveriams

Administruojant VMA Moodle serverius, reikia ypatingg démesj skirti serveriams,
kuriuose lankosi socialiniy moksly fakulteto studenty grupés vartotojai, kadangi jie sudaro
~50 % visy studijuojanciy studenty grupés vartotojy.

Tobulinant ar atnaujinant serverius, reikia atkreipti démesj, kad studenty prisijungimy
skaiCius nuolat auga, todél ateityje gali reikti galingesniy serveriy, kurie atlaikyty
didéjant] vartotojy prisijungimy skaiciy.

Ypatingag démési serveriy apkrovai reikia skirti pirmajj mety pusmetj, nes data Moodle

vartotojy prisijungimy ir aktyvumy skaiciai yra didziausi.

3.3.3 VMA Moodle sistemy vartotojams

Déstytojy grupés vartotojus skatinti vis daugiau kurti dalykus Moodle sistemose, kurie
iSnaudoty visas teikiamas Moodle sistemos galimybes, taip jtraukiant daugiau ir aktyviau
studenty grupés vartotojus studijuoti dalykus nuotoliniy biidy, nes dabar studenty grupés
vartotojai vidutiniskai studijuoja po 2 dalykus, o jy aktyvumas beveik neauga.

Skatinti studenty grupés vartotojus aktyviau naudotis Moodle sistemomis, nes pagal
klasterinés analizés rezultatus skaidant j 5 klasterius, net ~72% studenty pateko j klaster;,

kuris visomis aktyvumo kategorijomis yra pasyviausias.
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3. Visus vartotojus supazindinti su Moodle sistemomis ir jy teikiamomis galimybémis, nes
pastebéta i§ aktyvumo seky analizés, kad kiekvieny mokslo mety pradzioje vartotojy
prisijungimy skaicius auga didesniu tempu, nei aktyvumas, tai leidzia daryti prielaida, kad
ypatingai mokslo mety pradzioje vartotojai daznai prisijungia prie Moodle sistemy, taciau
atlieka mazai veiksmy, viena i$ priezas¢iy, kad nauji vartotojai, nemoka naudotis Moodle

sistemos teikiamomis galimybémis

3.4. Darbo rezultaty analizé

3.4.1. Moodle sistemai statistikos ir ataskaitos jskiepiy analizé

Analizuojant Moodle 1.9.x versijos sistemai statistikos ir ataskaitos jskiepius, buvo
nustatyta, kad statistikos ir ataskaitos jskiepiy, kurie patalpinti Moodle oficialiame puslapyje, yra
nesuderinami su naujausia Moodle sistema 2.x versija, pagrindiné priezastis yra tai, kad su Sia
naujausia Moodle sistemos versija pasikeité duomeny bazés struktira. Taip pat pastebéta, kad
Moodle oficialiame tinklalapyje néra sukurty statistikos ir ataskaitos jskiepiy, skirtu Moodle 2.x
sistemai. Naujausioje Moodle 2.x versijoje yra tik baziniai statistikos ir ataskaitos jrankiai, kurie
parodo Moodle vartotojy veiksmus (angl. log) bei jvairiy testy rezultatus ir studento pazymius.
Kol kas néra nei vieno oficialioje Moodle svetainéje patalpinto statistikos ir ataskaitos jskiepio
skirto Moodle 2.x versijai, yra tik galimybé jdiegti pakoreguotus senesnio tipo Moodle versijoms
sukurtus statistikos ir ataskaitos jskiepius. Taip pat pastebétg, kad Moodle sistemos negali
pasigirti statistikos ir ataskaitos gausa, o duomeny gavybos jskiepiy iSvis néra. Nors Siais laikais
vis daugiau yra akcentuojama, kad duomeny gavybos technologijy panaudojimas VMA yra labai
svarbus norint sukurti modernia, Siuolaikine, besimokanciyjy VMA, taciau, kad ir kaip buty gaila

Moodle sistemos kiiréjai visai neskiria démesio $iai sriciai.
3.4.2. Institucijos padalinio VMA Moodle sistemy duomeny baziy analizé

Darbo metu iSanalizuoti Institucijos padalinio Moodle sistemy duomeny bazés ir jy
duomenys, bei tarpusavio sarySiai. Remiantis Sios analizés metu rezultatais, suprojektuota
programiné jranga, susisteminanti VMA Moodle duomeny baziy duomenys. Taip pat rastg

Moodle sistemy duomeny baziy pildymo problemy, kuriy i$taisymas gali uztrukti ilga laika. Si
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analizé parodo, jog svarbu yra tinkamai pildyti duomeny bazes duomenimis, kurie véliau gali bati

surinkti bei paruosti analizei.

3.4.3. VMA Moodle sistemy duomeny baziy susisteminanti programiné jranga

Darbo metu sukurta programiné jranga susisteminanti VMA Moodle duomeny baziy
duomenys, kuri yra universali ir gali biiti naudojama analizuojant visas Moodle 1.9.x ir Moodle
2.x duomeny baziy versijas. Su §ia programine jranga galima perzitiréti jvairias ataskaitas, bei jas
filtruoti ir rasiuoti, pagal pasirinktus kriterijus, taip pat atlikti nedidelg statisting analize, kurios
rezultatus bus galima atvaizduoti pasirinktinai skritulinéje, stulpelinéje diagramoje ar atitinkamai
iSsaugoti CSV failo formatu.

Si programiné jranga, dél duomeny pildymo problemy negali paimti visos informacijos

susijusios su Moodle sistemos vartotojais.

3.4.4. Gautos duomeny bazés duomeny gavybg programa STATISTICA 7

Analizuojant duomenys, gautus i§ sukurtos VMA Moodle duomeny baziy sisteminancios
programinés jrangos, pastebéta, kad fakultetas 06 turi didziausig studenty grupés vartotojy
skaiCiy, kuris atitinkg socialiniy moksly fakulteta. Taip pat pastebéta, kad studenty grupés
vartotojai daZniausiai studijuoja po du dalykus.

Analizuojant studenty grupés vartotojy aktyvumus pastebéta, kad bendram studenty
grupés aktyvumui didziausig jtakg turi diskusijy forume perzitira bei resursy perzitra.

Pastebéta tendencija, kad nuo 2006 mety iki 2012 meny geguzés ménesio vartotojy
prisijungimy skaiius pastebimai augo, o vartotojy aktyvumas nezymiai kito. Taip pat pastebéta,
kad vartotojai tiek prisijungimo Kkiekiu, tiek aktyvumo kiekiu pirmg mokslo mety pusmetj yra
aktyvesni, lyginant su antru mokslo mety pusmeciu.

Analizuojant vartotojy prisijungimy kiekius, pastebétos tam tikros tendencijos, kad
vartotojy prisijungimy kiekiai kiekvieny mety 7 ir 8 ménesiais yra panasus. Analizuojant
vartotojy aktyvumo kiekius pastebéta, kad kiekvieny mety 2 ir 8 ménesj jau Sesis metus i§ eilés
aktyvumai yra pana$is. Taip pat pastebéta tendencija, kad vartotojy prisijungimy kiekiai,

kiekvieny mokslo mety pradzioje auga greifiau, negu vartotojy aktyvumo Kiekiai.
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ISvados

. I8analizavus VMA Moodle statistikos ir ataskaitos jskiepius, galima teigti, kad néra daug
statistikos ir ataskaitos jskiepiy, o duomeny gavybos jskiepiy visiskai néra.

Remiantis visy institucijos padalinio VMA Moodle duomeny baziy analizés rezultatais,
suprojektuota programiné jranga susisteminanti VMA Moodle duomeny baziy duomenys.
Sukurta programiné jranga, kuri susistemina VMA Moodle duomeny baziy duomenys,
pagal pasirinktus kriterijus.

Remiantis duomeny analizés programa STATISTICA 7 rezultatais, galima konstatuoti,
kad buvo gauta daug ir jvairiy duomeny, kurie padeda geriau suvokti ne tik Institucijos
padalinio Moodle sistemy vartotojy, bet ir Moodle sistemy serveriy apkrovy
tendencingumus.

Pateiktos rekomendacijos Institucijos padaliniui, administruojan¢iam VMA Moodle
sistemas, kurios padéty iSspresti daugelj kilusiy problemy, tiek dél duomeny baziy

pildymo, tiek dél serveriy administravimo bei vartotojy aktyvumo skatinimo.
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Anotacija

Lietuviskai

Autorius: Donatas Tamasauskas
Tema: Duomeny gavybos technologijos nuotoliniy studijy kursy duomeny bazés analizei

Siauliy universitetas 2012

Siuo metu nuotolinés studijos tampa vienu populiariausiy studijy bady Lietuvoje ir
pasaulyje, todél svarbu atlikti nuotoliniy studijy proceso veikly analizg. Duomeny gavybos
technologijos padeda analizuoti studijy procesa, jo dalyviy veiklas, besimokanciyjy elgesj ir pan.

Atlikus Siauliy universiteto Moodle duomeny bazés analize, kurios rezultatais remiantis
sukurta Universiteto virtualios mokymosi aplinkos Moodle duomeny apdorojimo programiné
jranga. Sia programine jranga gaunami jvairs Moodle duomeny baziy duomenys, kurie

analizuojami duomeny gavybos technologijomis keliais pjiviais.
English

Author: Donatas TamaSauskas
Subject: Data Mining Technologies for the Analysis of Distance Learning Course Database

Siauliy University 2012

Nowadays, studies by distance learning are becoming one of the most popular learning
methods in Lithuania and the whole world. Therefore it is important to analyze the process of
learning by distance activities. Data mining technologies are helping to analyze the process of
studies, the activities of its participants, behavior of the learners, etc.

After completing the analysis of the Moodle database of the Siauliai university, the
University‘s virtual learning environment Moodle data processing software, was created based on
its results. With this software a various Moodle data is received, which is analyzed by data

mining technologies by different means.
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Priedai

1. Kompaktinio disko turinys

e Sakniniame kataloge yra elektroninés magistro darbo aprasymo versijos (rinkmenos
»aprasymas.doc* ir ,,aprasymas.pdf™);

e Kataloge ,,Diagramos‘ jdétos visos su projektu susijusios diagramos;

e Kataloge ,,Analizuoti duomenys* jdéti visi analizuoti duomenys;

e Kataloge ,Programiné jranga* patalpintas nuotolinio studijy centro pradiniy duomeny

apdorojimo programinés jrangos iseities kodai.

2. VMA Moodle sistemy duomeny bazes susisteminancios programinés

jrangos diegimo instrukcijos

Norint jdiegti VMA Moodle sistemy duomeny bazes susisteminancig programing jranga,
reikia programinés jrangos kataloge ,,blocks® pakoreguoti failg ,,bd.php*, kuriame reikia nurodyti
Sio jrankio duomeny bazés duomenys.

Tam, kad VMA Moodle sistemy duomeny baziy susisteminanti programiné jranga

funkcionuoty tinkamai, reikia suteikti galimybe serveryje keisti vykdymo cikly laika.

3. VMA Moodle sistemy duomeny baziy susisteminanti programiné jranga

Susisteminan¢ia VMA Moodle sistemy duomeny baziy duomenis programing jrangg
galite rasti adresu http://193.219.168.18/skaiciai/. Perzitirétojo teisémis yra sukurtas vartotojas, jo

duomenys yra: prisijungimo vardas: demo, slaptazodis: demo.
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4. Studenty moksliniy darby programa

SIAULIU
UNIVERSITETAS

TECHNOLOGLIOS
FAKULTETAS

7 — oji konferencija

STUDENTUY
MOKSLINIAI DARBAI

2012 m. geguzés 16 d.

Siauliai
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KONFERENCIJA ,,STUDENTU MOKSLINIAI DARBAI“

I SEKCIJA: ELEKTRONIKOS IR ELEKTROS INZINERIJA
SU Technologijos fakultetas, Vilniaus g. 141, 109 a.

I posédis —2012-05-16, 10 val. Elektronikos inZinerija
Prane§imo trukmé — 5-10 min.

1. Egidijus Kiuras, magistrantas (SU Elektronikos katedra),
Informaciniy produkty vertinimas pagal Zvilgsnio krypties duomenis
Vadovas — prof. habil. dr. Vincas Laurutis

2. Tomas Kardauskas, magistrantas (SU Elektronikos katedra).
Trumpai pateikiamy Miulerio -Laerio iliuzijy tyrimas Suoliniais akiy judesiais
Vadovas — prof. habil. dr. Vincas Laurutis

3. Gytenis Sudintas, magistrantas (SU Elektronikos katedra).
Taikinio su nematomais intarpais sekimo tyrimas
Vadovas — prof. habil. dr. Vincas Laurutis

4. §ergéj Liagkévi, magistrantas (SU Elektronikos katedra).
Zmoniy figiiry paieSka vaizduose
Vadovas — prof. dr. Gintautas Daunys

5. Renatas Montvilas, magistrantas (SU Elektronikos katedra).
Operatoriaus veido sekimas valdant kameros krypti
Vadovas — doc. dr. Donatas Dervinis

6. Evaldas Borcovas, magistrantas (SU Elektronikos katedra).
Galvos pozicijos nustatymas ekrano at?vilgiu, panaudojant ant galvos pritvirtintq
kamerq
Vadovas — prof. dr. Gintautas Daunys

7. Artiiras Nakvosas, magistrantas (SU Elektronikos katedra).
Galvos pozicijos nustatymas kompiuterine rega
Vadovas — prof. dr. Gintautas Daunys

8. Andrius Tama3auskis, magistrantas (SU Elektronikos katedra).
Ekrano valdymas ranky gestais
Vadovas — prof. dr. Gintautas Daunys

9. Ariinas Slenderis, bakalaurantas (SU Elektronikos katedra).
Vaizdo filtravimas LPLM jrenginiu
Vadovas — prof. dr. Gintautas Daunys
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II posédis — 2012-05-16, 12 val. Elektros inZinerija
Prane$imo trukmeé — 5-10 min.

1. Arvydas Valys, magistrantas (SU Elektros inZinerijos katedra)
Elektrinio oZinio krano energetinio efektyvumo tyrimas
Vadovas — lekt. dr. Ariinas Grigaitis

2. Antanas Siaulytis, magistrantas (SU Elektros inZinerijos katedra)
Kintamojo daznio elektros pavaros valdymo, matavimy ir analizés sistema
Vadovas — doc.dr. Gediminas Valiulis

3. Kestutis Kalkis, magistrantas (SU Elektros inZinerijos katedra)
Skirtuminiy reliy charakteristiky tyrimas
Vadovas — doc. dr. Enrikas Vilimantas Nevardauskas

4. Remigijus Baltusis, magistrantas (SU Elektros inZinerijos katedra)
Fotoelektrinés parametry tyrimas
Vadovas — doc. dr. Leonardas Buivis

5. Zilvinas Kripaitis, magistrantas (SU Elektros inZinerijos katedra)
Elektros kokybés gerinimo priemoniy tyrimas
Vadovas — doc. dr. Enrikas Vilimantas Nevardauskas
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II SEKCIJA: INFORMATIKOS IN ZINERIJA, INFORMATIKA
SU Technologijos fakultetas, Vilniaus g. 141, 318 a.

Poseédis — 2012-05-16, 10 val.
Pranesimo trukmé — 5-10 min.

1. Donatas Tamasauskas, magistrantas (SU Informatikos katedra).
Duomeny gavybos technologijos nuotoliniy studijy kursy duomeny baziy analizei
Bendraautoriai: T. Bersénas, doc. S. Turskiené

2. Denas Pavlaviius, magistrantas (SU Informatikos katedra).
Informaciniy sistemy inventoriaus valdymo sistema
Bendraautoré doc. Sigita Turskiené

3. Ernestas Stravinskas, magistrantas (SU Informaciniy technologijy katedra).
Programiniy agenty kiirimo technologijy analizé
Bendraautorius doc. dr. Egidijus Paliulis

4. Renata Baroniené, magistrantas (SU Informaciniy technologiju katedra).
Reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy charakteristiky analizé
Bendraautorius doc. dr. Egidijus Paliulis

5. Kiril Griazev, magistrantas (SU Informaciniy technologijy katedra).
Struktiiriniy duomeny i§gavimas nestruktiirizuotose informacinése sistemose
Bendraautore lekt. Simona Ramanauskaite

6. Kestutis Visialga, magistrantas (SU Informaciniy technologijy katedra).
Projekty valdymo modeliy analizé
Bendraautoré doc. dr. Asta Slotkiené

7. Zilvinas Gasiiinas, magistrantas (SU Informaciniy technologiju katedra).
Sprendimy priéemimy modeliavimas naudojant kontekstinius grafus
Bendraautoré doc. dr. Asta Slotkiené

8. Donatas Veikutis, bakalaurantas (SU Informaciniy technologiju katedra).
Optimizavimo paieskos sistemoms metody analizé
Bendraautoré lekt. Simona Ramanauskaité

9. Lorentis Sverdiolas, bakalaurantas (SU Informaciniy technologijy katedra).
Nutolusio serverio mobilaus valdymo sistema
Bendraautorius lekt. Simona Ramanauskaité




ITI SEKCIJA: APLINKOS INZINERIJA, APLINKOTYRA
SU Technologijos fakultetas, Vilniaus g. 141, 410 a.

Posédis —2012-05-16, 10 val.
Prane$imo trukmé — 5-10 min.

1. Kristiana Silipa, Daugavpils University, Environmental science.
Biogeniniy elementy koncentracijos tyrimas Dauguvos upéje
Concentration of biogenic elements in river Daugava during spring drift
expedition.

Davis Gruberts

2. Ginta Janovi¢a, Daugavpils University, Environmental science.
Pavojingy invaziniy augaly risys Jaungulbens apylinkéje
Dangerous invasive plant species in Jaungulbens parish territory
Santa Rutkovska

3. Anna Brokane, Daugavpils University, Environmental science.
Pavojingy invaziniy augaly risiy paplitimas Subato teritorijoje
Distribution of dangerous invasive plant species in Subate‘s territory
Santa Rutkovska

4. Sanita Zunda, Daugavpils University, Ecology.
» KryZevniky “ poligone esancios atlieky perdirbimo jmonés duomeny analizé
Hccneoosanue 6a3vl 0aHHbIX X035iicmeeH020 nonuzona «Kpusrceenuxuy
Solvita Miciule

5. Mantas Svetikas, magistrantas (KTU Aplinkos apsaugos vadyba ir $varioji gamyba)
Kai kuriy akustikos (garso-triuk$mo) parametry skirtingas poveikis i aplinkq
Some acoustic (sound-noise) parameters of the different effects on the
environment
Prof. habil. dr. Danielius Guzas

6. Mantas Svetikas, magistrantas (KTU Aplinkos apsaugos vadyba ir $varioji gamyba)
Monitoringo modeliy pritaikymas tiriant aplinkos kenksmingus veiksnius
The monitoring for models of application the investigation of environmental factor
Prof. habil. dr. Danielius Guzas

7. Monika Jurgita Brazaité, bakalauranté (SU Aplinkotyros katedra).
Naminés pelédos (Strix aluco L.) mitybos tyrimai Silutés rajone
Research of the owl (Strix aluco L.) nutrition in the district of Siluté
Algirdas Dumc¢ius

8. Almeda Sinusaité, bakalauranté (SU Aplinkotyros katedra).
Meteorologiniy parametry jtaka berZo, alksnio ir dilgélés genciy Ziedadulkiy
koncentracijai 2005-2011 m. Vilniaus mieste
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10.

11,

12.

13.

14.

15.

16.

The effect of meteorological factors on birch, alder and nettle airborne pollen
concentration during the years of 2005-2011 in Vilnius
Lekt. dr. Laura Veriankaité

Viktorija Songailaité, bakalauranté (SU Aplinkotyros katedra).

Meteorologiniy parametry jtaka berZo, lazdyno ir kietio augaly genéiy Ziedadulkiy
sklaidai Siauliy mieste 2004-2011 metais

The effect of meteorological parameters on birch, hazelnut and wormwood plants
genus airborne pollen concentration in Siauliai city during the years of 2004-2011
Lekt dr. Laura Veriankaité

Raimonda Pocevitiiité, bakalauranté (SU Aplinkotyros katedra).

Titnagdumbliy jvairové S‘iauliq ir Silalés rajony pavirSiniuose vandens telkiniuose
Diversity of diatoms from surface water bodies in Siauliai and Silalé district

Lekt. dr. Martynas Kazlauskas

Riita Vaitkuté, bakalauranté (SU, Statybos inZinerijos katedra).
Ancios upés vandens tarSos tyrimas

Ancia river water pollution research

Prof. dr. Vaclovas Tri¢ys

Augra Sadauskaité, bakalauranté (SU, Statybos inZinerijos katedra).
Kietyjy daleliy koncentracijos tyrimas Tauragés miesto ore
Research of solid particle concentrations in the air of Tauragé town
Prof. dr. Vaclovas Tricys

Neringa Dim3aité, bakalauranté (SU, Statybos inZinerijos katedra).
Fizikinés tarSos tyrimas Kelmés mieste

Research of Physical pollution in the city of Kelme

Prof. dr. Vaclovas Tricys

Greta Karavackaité, bakalauranté (SU, Statybos inZinerijos katedra).
Autotransporto tarsos poveikio jvertinimas GeguZiy gatvés aplinkoje
Environmental impact of motor vehicle pollution in GeguZiai street
Lekt. Robertas Klimas

Aisté KarpuSenkaité

Radvili§kio rajono savivaldybés aplinkos oro kokybés valdymo programos projekto
parengimas

The Project Preparation of Ambient Air Quality Management Programme in
Radviliskis District Municipality '

Lekt. Robertas Klimas

Eventas Segzda, bakalaurantas (SU, Statybos inZinerijos katedra).

Kietyjy daleliy koncentracijos tyrimas Siauliy miesto centrinéje dalyje
Research of solid particulate concentrations in the central part of Siauliai city
Prof. dr. Vaclovas Tricys
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IV SEKCIJA: MECHANIKOS INZINERIJA, STATYBOS INZINERIJA
SU Technologijos fakultetas, Vilniaus g. 141, 304 a.

Posédis —2012-05-16, 10 val.
Pranesimo trukmé — 5-10 min.

1. Marius Reizgevicius, doktorantas (VGTU).
Keturiy dimensijy projektavimo modelio efektyvumas
Bendraautoré Rasa Reizgevitiené

2. Justas Labanauskas, bakalaurantas (SU Statybos inZinerijos katedra).
Langy jtakos pastato Siluminéms savybéms vertinimas
Bendraautorius lekt. Marius Rezgevi¢ius

3. Mantas Tankiinas, Vytautas Urbonas, bakalaurantai (SU Statybos inZinerijos katedra).

Sijy stiprumo statmename pjivyje apskaiciavimas pagal kreiving Euronormy
gniuZdomo betono jtempiy diagramq
Bendraautorius prof. Ipolitas Zidonis

4. Laura Reizgevitiiité, bakalauranté (SU Statybos inZinerijos katedra).
Tkimokyklinés paskirties pastaty funkciniy zony modeliavimas jvedant dirbtinj
intelektq
Bendraautorius lekt. Marius Reizgevi¢ius

5. Ariinas Venckus, magistrantas (SU Mechanikos inZinerijos katedra).
Dviracio miniklio $vaistiklio stiprumo ir standumo tyrimas
Bendraautorius doc. dr. Artiiras Sabaliauskas

6. Imantas Norvilis, magistrantas (SU Mechanikos inZinerijos katedra).
Detaliy konstrukciniy elementy parametry tikslumo tyrimas
Bendraautoré doc. dr. D. Cikotiené

7. Gintaras Stadys, magistrantas (SU Mechanikos inZinerijos katedra).
Centrinio $ildymo kieto kuro katilo ,, KALVIS — 4D” parametry tyrimas
Bendraautorius prof. J. BareiSis

8. Raminas Sernius, magistrantas (SU Mechanikos inZinerijos katedra).
Dinamininiy apkrovy poveikio dviralio vairui tyrimas
Bendraautorius doc. dr. S. Rimovskis

9. Arnas Slotkus, magistrantas (SU Mechanikos inZinerijos katedra).
Zmogiskojo veiksnio jtakos dviraliy surinkimo proceso kokybei tyrimas
Bendraautoré doc. dr. D. Cikotiené
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5. Vartotoju prisijungimu kiekiai kas ménesi nuo 2006 m. iki 2012 m.
geguzés ménesio

Vart ot o)y prisiungimy kiekiail
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6. Nuspéjamuy ménesiy, pagal prisijungimy kiekj kas ménesj nuo 2006 m.
iki 2012 m. geguZés ménesio

5 ] [2] 2[73] 2 3] ] [ 6] [ [ ] ][5 [ 8] s [ 2] e 2] 2] 1 B[ [ [ e ] a2 [ 2 [ *] > [=[]7]

Predicted values [Varioioju prisijungims Kekisl pagal pasiinkta intervala - Copy.sia)
Respanse: Ménuo
Model: CHAID

Chbserved | Predicted |F il f{x‘. i |m|. i far|. ility for for [F for [F for for |F for [F for for [F for | Terminal
Value valus 1 2 3 4 5 [] 7 k] k:) 10 11 12 node
2 g 0,00000 0,08223 0,00000 0,00000 0,00000 0,168686 0,332333 0.41686 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
9 3 0,0B66E 0,13333 0,16688 0, 16666 0,10000 008866 0,00000 0,00000 0,16666 0,03333 003333 0 06666
10, 1C 0.20000 0.00000 0,00000 0,00000 0.06666 0.00000 0,00000 0,00000 0.00000 0.26866 0.26688 0,20000
11 1| 0.20000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0BEEE 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,26666 0, 26668 020000
12 K] 0,08666 0,12332 0,16668] 0, 16666, 0,10000 0,08666 0,00000 0,00000 0,16666 0,03333 0,03333 0,06666,
1 1c 0,20000 0,00000 0,00000 0,00000 0, 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0. 0. 0,20000
2| 8 0,00000 0,08333 0,00000 0,00000 0,00000 018866 0,33333 0, 41668 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
3 3 0.06666 0.13333 0.186688 0.186868 0.10000 0.068668 0,00000 0,00000 0.16666 0.03333 0,03333 0,08686
4 E 0,0BEEE 0,12333 0, 16668 0, 16668 0,10000 008666 0,00000 0,00000 0, 16666 0,02333 002222 0, 06668
5 3 0,068666 0,12333 0,16668 0, 16666 010000 0,06666 0,00000 0,00000 0,16666 0,03333 003333 006666
L] g 0,00000 0,08233 0,00000 0,00000 0,00000 0,16866 0,33333 041686 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
7 g 0,00000 0,08332 0,00000 0,00000 0,00000 0,1B666 0,22223 041666 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
8 8 0.00000 0.08233 0.00000 0.00000 0.00000 33333 041668 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 K] 0,0BEEE 0,12333 0, 16688 0, 16668 0,10000 0,00000 0,00000 0, 16666 0,02333 002223 0, 0B6EE
10 E] 0,08666 0,12333 0,16668 0, 16666/ 0,10000 0,08666 0,00000 0,00000 0,16666 0,03333 003333 0,06666/
11 3 0.06666 0.13333 0,166668 0,16686 0.10000 0.06866 0,00000 0,00000 0.16666 0.03333 0,03333 0,068686
12 E 0,0BEEE 0,12332 0, 16668 0, 16666 0,10000 0,0BE6E 0,00000 0,00000 0, 18666 0,02332 002223 0, 0BEEE
1 K] 0.08666 0.12333 0.16668 0. 16666 0.10000 0.06666 0.00000 0.00000 0.16666 0.03333 0.03333 0.06668
2 3 0,0BEEE 0,12333 0,16668 0, 16668 0,10000 0,08666 0,00000 0,00000 0, 16666 0,02333 002223 0, 06666
3 3 0,0BEEE 0,12333 0, 16668 0, 16668 0,10000 0,0B866 0,00000 0,00000 0, 16666 0,03333 003333 006666
4 El 0.00666 0.12332 0.16668 0.16660/ 0.10000 0.06066 0.00000 0.00000 0.10666 0.03333 0.03333 0.06660
£ K 0,0BEEE 0,12333 0,166EE 0, 16668 0,10000 0,0BE6E 0,00000 0,00000 0, 18666 0,02332 002223 0, 0BEEE
G 3 0,0B666 0,13333 0,16668 0, 16666, 0,10000 0,0B866 0,00000 0,00000 0, 16666 0,03333 002333 0, 06666
7 3 0.00000 0.08333 0,00000 0,00000 0.00000 0.16866 0.33333 0416868 0.00000 0.00000 0,00000 0,00000
g g 0,00000 0,08222 0,00000 0,00000 0,00000 0,16666 022222 041668 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
9 a 0.06666 0.12333 0.16666/ 0.16666/ 0.10000 0.06666 0.00000 0.00000 0.16666 0.03333 0.03333 0.06665/
10, 1C 0,20000 0,00000 0,00000 0,00000 0,06666 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,26866 0,2686688 0,20000
11 [ 020000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0B66E 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,26666 0, 26668 020000
12! 1C 0.20000 0.00000 0,00000 0,00000 0.06666 0.00000 0,00000 0,00000 0.00000 0.26866 0,26668 0,20000
1 K 0,0BEEE 0,12332 0,1B6EE 0, 16666 0,10000 0,0BE6E 0,00000 0,00000 0, 18666 0,02333 002223 0, 0BEEE
2 K] 0,08666 0,13333 0,16668 0, 16666, 0,10000 0,08666 0,00000 0,00000 0,16666 0,03333 0,03333 0,06666,
3 3 0,06666 0,13333 0,186688 0,18688 0,10000 0,06868 0,00000 0,00000 0,16666 0,03333 0,03232 0,08688
4 E] 0,0B66E 0,13333 0,16668 0, 16666 0,10000 0,0B866 0,00000 0,00000 0, 16666 0,03333 003333 0 06666
5 3 0.06666 0.13333 0,16668 0,16686 0.10000 0,00000 0,00000 0.16666 0.03333 0,03333 0,08686
€ g 0,00000 0,08333 0,00000 0,00000 0,00000 0,22223 041668 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
7 8 0,00000 0,08333 0,00000 0,00000 0,00000 0,16866 0,33333] 041668 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
2 g 0,00000 0,022323 0,00000 0,00000 0,16868 0,33333 0.41686 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
5 E 0,0BE6E 0,12333 0,1666E 0, 16666 0,0BE6E 0,00000 0,00000 0, 18666 0,02333 002222 0,0B6EE
10 i 0.20000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.20000
11 1c 0,20000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,20000
12 1L 0.20000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 020000
1 [ 0.20000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.20000
3 E 0,0BEEE 0,12333 0, 16668 0, 16666 0,0BE6E 0,00000 0,00000 0, 16666 0, 0BEEE
3 E] 0.08666 0.12232 0.16668 0.16668 0.10000 0.00000 0.00000 0.16666 0.06668
4 3 0,06666 0,13333 0,166686 0166686 0,10000 0,00000 0,00000 0,16666 0086686
£ | 0,20000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0BE6E 0,00000 0,00000 0,00000 0,20000
[5 El 0.00666 0.12332 0.16668 0.16660/ 0.10000 0.00000 0.00000 0.10666 0.06660/
7 g 0,00000 0,08333 0,00000 0,00000 0,00000 0,22223 041668 0,00000 0,00000
8 B 0,00000 0,08333 0,00000 0,00000 0,00000 33 041668 0,00000 0,00000
:) 3 0.06666 0.13333 0,16668 0,16686 0.10000 0,00000 0,00000 0.16666 0,08686
10 i 0,20000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0BEEE 0,00000 0,00000 0,00000 020000
11 1t 0.20000 0.00000 0.00000 0.00000 0.06666 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.26066 0.26668 0.20000
12 1C 0,20000 0,00000 0,00000 0,00000 0,06666 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,26866 0,26668 0,20000
1 [ 020000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0B66E 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 026666 0, 26668 020000
2 3 0.06666 0.13333 0,16668 0,16686 0.10000 0.06866 0,00000 0,00000 0.16666 0.03333 0,03333 0,08686
£l E 0,0BEEE 0,12222 0,16688 0, 16668 0,10000 0,0BBEE 0,00000 0,00000 0, 16666 0,02222 002222 006668
4 3 0,068666 0,13333 016668, 0 16666 010000 0,08666 0.00000 0.00000 016666 0,03333 003333 0 06668

e et [l b b b leo ke s e el e e e b b e e L e b L bl ha ke e e e o es bl e e o ke ke ko fes e ke e es | s 1
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7. Sekuy duomenyse paieska

pagal prisijungimuy kieki kas ménesi nuo 2006

m. iki 2012 m. geguzés ménesio

Summary of sequential rules (Vartoloju prisjungimu kKiskial pagal pasirnkla intervala - Copy]
Win. support = 20,0%, Min. confidence = 10,0%
Max. size of an itemset = 10

Bod|

Head

EEEFEIPEEPE

o

274,

T

T4,

( -274,262285<Frisijungimy s <=2536,002125

( -274,262285 <Prisijungimuy s,
£56,003128 ), ( -274,362285<Frisijungimy s«

isijungimy s =

{ £326,523868=Frisijungimy sx.<=11206,789374 ),

33959 <Prisijungimy s #=11208,799274 ), {

( 8228,533559<Frisijungimy st ==11208,798374 ), ( 546

{ 8338,
( 8238,533558<Frisijungimy st ==11308,798374 ),
{ 8338

{8336,533959<Prisijungimy sk <=11206,
23859 <Frisijungimy sc<=11208,789374 ), { Frisijungimy s >18817,585818

58372 ). (

{ 18847,230204<Prisijungimy sk ==13817,595618

| 16247,220204<Frisijungimy s <=19817, ‘95*:19 ). [ 83265

B[ B RNEEEERREERER R =]

24 { 14077,084728<Prisijungimy sk ==16347,230204 |, [ 16347,330204<Frisijungimy sk <=18817,5

35|1gimy sk.<=19817.595613 { 16947.330204<Prisijungimy sk <=19817.

28 23959<Frisijungimy s ==11208,738274 ), ( Prisijungimy s >13817,635813 ),  14077,084783<Prisijungimy s <

e ( Prisijungimy st >13817,585613 ), ( 14077,084788=Prisijungimu s ==18547,33( 8
38(330204<Prisijungimy sk.<=1981 { 12077.084789<Prisijungimy sk <=16947.3302 100,000
EE) ( 16547,330204<Frisijungimy s« <=18817,5958 { 18947,230304<Prisijungimy st ==13817,5856 50,000
<0 {_18947,330204<Prisijungimy st <=13817. { 14077.084789<Prisijungimy sk <=16947.3302 75.000
Edl {18947.330204<Prisijungimy sx.<=19817.5950 { 14077.084789<Prisijungimy sk <=16947,330204 |, { 16947,330204<Prisijungimy sk <=19817.5

43 { 18847,230204<Prisijungimy sk ==18817,588618 |, { 14077,084785<Frisijungimy sk ==16847,3 { 18847,230304<Prisijungimy sk ==13817,58

23 {_18947.330204<Prisijungimy sx.<=19817,5950 {_Prisijungimy sk >19817 59561% 50,000
£l ( 18847.220204<Prisijungim; s <=18217.£350 ( Prisijungimy sk >13817,685613 ), { 14077,084789=Frisijungimy s.<=18547,32 50,000
<5, ( 18547,33020 4<Prisijungimy st <=18817,585818 },  Frisijungimy s >18817,58 { 14077,084788<Prisijungimy sk ==18847,2303) 100,000
Eq ( 14077 064785<Frisjungimy ¢ <=15547,3302 { 8336,533959<Prisijungimy sk.<=11200,7993 33333
47 ( 14077,084788<Frisijungimy st ==16547,3302 ( 8338,533858<Frisijungimy s ==11308,789374 ), { 14077,084728<Prisijungimy sk ==16347,3 33,233
E3 { 12077,084785<Prisijungimy st <=16947,330204 |, { 5336,533959<Prisijungimu sc<= { 12077,084789<Prisijungimy sk <=18947,3302, 100,000
25 { 14077.084789<Prisijungimy sk <=16947,3302 { 16947.330204<Prisijungimy sk <=19817,5¢ 50,000
50 ( 14077,084788<Frisijungimy sk =18547,3302 [ 14077.084789<Prksijungimy sk <=16947.3302 23,233
51 {_14077.084789<Prisijungimy sk <=16947,3302 {_Prisijungimy sk >19817 59561 33,333
52 [ 2596,002129<Frisijungimy st { §336.533969<Prisijungimy s 80,000
&3 { 2596,002135<Frisijungimy s« { 5336 538888 <Prisijungimi; & <=11308,768574 |, ( £336,533968<Prisijungimy & <=11206,7 40,000
54 (2596,003129<Frisijungimy sk <=5 { £338,532958<Frisijungimy sk <=11206, 7 { 83 339‘5<Pr|s||ung|mus( 50,000
&5 2586,003129<Frisijungimy st <=5468,2685¢ (8338,533558<Prisijungimy sk ==11208,793374 | 60,000
58 {2598,003129<Prisijungimy s <=5 . {8338,533955<Prisijungimy sk.<=11208,7: (& 75.000
57 [ 2596,002129<Frisijungimy k. ungimy sk.<=11206,799374 ), { 8336,533959<Frisijungimy sk <=11208,799374 ), { 40,000
&8 ( 2598 003129<Prisijungimy st <=5 ( 8338 533989<Prisijungimy .<=11208,7 ( 8338,533559<Prisijungimy sk ==11308,793374 50,000
58| ungimy s«.<= 36,533958 <Prisijungimuy sk 38,533959<Prisijungimy st ( 100,000
3l 003129<Prisijungimy sk. ungimy s.<=11206,799374 ). { 542 <Prisijungimuy sk 20,000
61 ( 2598,003129<Prisijungimy st <=5 £330,533559<Prisjungimy st <=11200.7 ( 5488,262544<Prisijungimy s = 50,000
62|ijungimy s ). { 8226,533859<Frisijungimy sk.<: | 8336, 533959 <Prisijungimy s <= 11200, 7983

63 (5 544<Frisijungimy sk <=83:

54 {5468,268544<Prisjungimy s <=B336,533953 ), ( 8336,533959<Prisijungimy sk <=11206,7!

65 { 2596,003129<Prisijungimy sk.<=545 5 : 8336,533959<Prisijungimy sk

E BFUDB1AB<FH5\|ung\mus( ( 68544<Frisijungimy s

67| { 2596,003129<Prisijungimy s <=545 542<Prisijungimy st 544<Prisijungimy st

68 542<Prisijungimy sk, 33959<Prisijungimy sk,

B 268544 <Frisjungimy sk 28854 4<Prisijungimy s

70 99374 <Prisijungimy s <=14077,0847. [ 14077084789 <Prisijungimu 3 =

71 { Prisijungimy s«.>19817,59561¢ { 16947.330204<Prisijungimy sk.<=19817.5850

72 {_Prisijungimy sk >13817 59561 (14077 084789 <Prisijungimy sk <=16947.3302 100,000
73 { Prisijungimy si.>19817,59561¢ { 14077.084789<Prisijungimy sk <=16947,330204 |, [ 16947,330204<Frisijungimy sk <=18817.5 60,666
72 ( 5 >19817,595618 }. { 14077.0047: . <=16947.33 | 16947,220204 s <=19817.5¢

Z2EB=Frizijungimy =
-274,262285<Prisijungimy sk <=25

285 <Frisijungimy s
2622B5<Prisijungimy sk.
285 <Prisijungimy s,
282386 <Frisijungimy sk
{_8338,533959<Prisijungimy sk.<=11206,7993
{ 8336,533959<Prisijungimy sk <=11206,7993
8336 532985<Frisijungimy st <=11206,7
{_8338,533959<Prisijungimy sk <=11206,7993
( 8338,533559<Frisijungimy st ==11208,7983"
( 8238,533559<Frisijungimy st ==11208,7983°
14077.084789<Prisijungimuy s.
( 8338,533559<Frisijungimy st ==11208,7983"
{_8338,533959<Prisijungimy sk <=11206,7993
{ 8336,533959<Prisijungimy sk.<=11206,7993
88544Prisijungimy st ==3338,5
{_8338,533959<Prisijungimy sk <=11206,7993
33959<Prisijungimy sk.<=11208, 7983
Frisijungimy s«>19817 58!
33959<Prisijungimy sk, <=11208,7993
( 8238,533559<Prisijungimy st ==11308,798374 ), { Prisijungimy s >13817 58!

{ 23985<Frisijungimy s <=11308

Prisijungimy s¢.>1981
(14077,084788<Frisijungimy se.==16541
({_18947,330204<Prisijungimy st <=19817,

{ B3385,523859<Frisijungimy s <=
( 1=947 330204<Prisijungimy sk.<=19817.5
Z8ES<Ersijungimy <

100,000
285 <Prisijungimy sk <=2596.003123 100,000

y 100,000

=> isijungimy st 262285<Prisijungimy sk, 52285 <Prisijungimy st 100000
285 <Prisijungimu st 85 <Prisijungimuy sk. 100.000

74,263285<Pris jungimy s < 100,000

23959 <Prisijungimy sk, 33,333

{ 8338,

533968<Prisijungimy s <=11206, 798374 ), | 5406208 564<Prisijungimy s
( 28854 4<Prisijungimy s =833 5335¢

16947,330204 <Prisijungimy sk, <=19817.

14077 084788 <Frisijungimy s ==18947,2303)
{ 18847,330304<Prisijungimy sk ==13817.
947,330204<Prisijungimy sk <=15817.
2586,002128<Frisijungimy s

(
(
{ 14077,084728<Prisijungimy sk ==18847,230204 |

69473

{ 5408,268546<Prisijungimy s <=8326,593959 ), { £338,533958<Pisijungimy s <=11206, 71
{ 8336,633968<Prisijungimy s <=11206,7983

{ Prisijungimy sc.>19817 59581¢

{ 18947,330204<Prisijungimy s&<=19817.
{ 18847,230304<Prisijungimy sk ==13817,58
{_14077.084789<Prisijungimy s¢ <=18947,33
{ 14077,084789<Prisijungimu; s <=16947,3302)

imy x>18817,886615 |, [ 14077,084728<Frisijungimy sk <=16347,330204 ), [ 16847,330204<Frisijungimy sk <=1881]
{ 14077.084789<Prisijungimy sk <=16947,330204 | { 16947,330204<Frisijungimy sk <=18817.5

{ 18947,230304<Prisijungimy sk ==13817,5856

{ 8336,533959<Prisijungimy sk.<=11206,7993

{8330,533959<Frisijungimy sk.<=11200.789374 ), { 16947.330204<Prisijungimy sk <=18817.5

{ 18847,230304<Prisijungimy sk ==13817,58

{8338,533959<Prisijungimy sk.<=11208.799374 ), { 14077.084789<Prisijungimy sk <=16947.3
{ 12077.084789<Prisijungimy sk<=16947,3302
( 8338,533558<Prisijungimy st ==11308,798374 ), { Prisijungimy s >15817 55¢

{_Prisijungimy sk >19817 5956

yimy sk ==11208,798374 ), { 14077,084788<Prisijungimy sk ==18547,330204 ), { 16847,330204<Prisijungimy s

( Prisijungimy sk >19817,595619

( Prisijungimy sk >19817.595619
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8. Vartotojy aktyvumas kas ménesj nuo 2006 m. iki 2012 m. geguzés
ménesio

Vartotojy aktyvumas!
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Fredicted values (Vartoloju akyvumo kiekial pagsl pasininks intervals)

9. Nuspéjamu ménesiy, pagal aktyvumo kieki kas ménesi nuo 2006 m. iki

2012 m. geguzés ménesio

Response: Ménuo
Model: CHAID

EERE R B A A R e BB RR N e S e A EE SN N R B A N AR S e u W da s

for | Terminal
node

Observed | for for for for for for for for for for for
Value walue 1 z 3 4 5 8 T 8 £l 10 11 12
1 5 0,08250 0.00000 0.08250 0,08250 0.00000 0.08250 0,31250 0.27500 0.08250 0,00000 0,00000 0,00000
2 2 0,05000 0.17500 0.,15000: 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
3 2 08250 0.00000 08250 08250 0.00000 08280 0,31250 0.27500 08250 0,00000 0,00000 0.00000
4 2 0,08250 0.00000 0.08250 0,068250 0.00000 0.08250 0,31250 0.27500 0.08250 0,00000 0,00000 0.,00000
5 2 0.05000 0.17500 0.15000 0.15000 0.10000 0.12500 002500 0.00000 0.05000 005000 0.05000 0.07500
L=] 5 0,08250 0.00000 0.08250 0,08250 0.00000 0.08250 031250 0.27500 08250 0,00000 0,00000 0.00000
7 5 0,08250 0.00000 0.08250 0,08250 0.00000 0.08250 0,31250 0.27500 08250 0,00000 0,00000 0,00000
2 2 0,08250 0.,00000 0.08250: 0,08250 0.00000 0.08250 0,21250 0,37500 0,08250 000000 0,00000 0,00000
9 8 0.08250 0.00000 0.08250 0.06250 0.00000 0.08250 0,31250 0.37500 0.08250 0,00000 0.00000 0.00000
10 2 0.05000 0.17500 0.15000 0.15000 0.10000 0.12500 002500 0.00000 0.05000 005000 0.05000 0.07500
11 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0,12500 002500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
12 2 0,05000 0.17500 0,15000 0,15000 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
1 2 0,05000 0.17500 0.15000: 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
2 2 0,05000 0.17800 0.15000: 0.15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
3 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0,12500 002500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
4 2 0,05000 0.17500 0,15000 0,15000 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
5 2 0,05000 0.17500 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 007500
8 2 0,05000 0.17500 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
7 8 0.08250 0.00000 0.00000 0.0 0 031250 0.27500 0.0 o 000000 0.00000 0.00000
] 5 0,08250 0.00000 0.00000 0.08250 0,31250 0,37500 0.0 o 0,00000 0,00000 0,00000
2 2 0,05000 0.17500 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
10 1 0,20000 0.00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0,15000 0,20000 0,20000 0.,15000
11 1 0.20000 0.00000 0.00000: 0.00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0.20000 0.20000 0.15000
12 2 0.05000 0.17500 0.15000 0.15000 0.10000 0.12500 002500 0.00000 0.05000 005000 0.05000 0.07500
1 1 0,20000 0.00000 0.00000: 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0,15000 0,20000 0,20000 0,15000
2 2 0,05000 0.17500 0,15000: 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0,07500
3 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 005000 0,05000 0.07500
4 2 0.05000 0.17500 0.15000: 0.15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0.05000 0.07500
5 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0,12500 002500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
8 2 0,05000 0.17500 0,15000 0,15000 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
7 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 007500
2 2 0,08250 0.00000 0.08250: 0,08250 0.00000 0.08250 0,21250 0.37500 0.,08250 0,00000 0,00000 0.00000
2 2 0.05000 0.17500 0.15000 0.15000 0.10000 0.12500 002500 0.00000 0.05000 005000 0.05000 0.07500
10 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0,12500 002500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
11 2 0,05000 0.17500 0,15000 0,15000 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
12 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 007500
1 2 0.05000 0.17500 0.15000: 0.15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0.05000 0.07500
2 2 0.05000 0.17500 0.15000: 0.15000 0.10000 . 0,02500 0.00000 0.05000 005000 0.05000 0.07500
3 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0,12500 002500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
4 2 0,05000 0.17500 0,15000 0,15000 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
5 1 0,20000 0.00000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0,20000 0,20000 0.,15000
8 2 0.05000 0.17500 0.15000: 0.15000 0.10000 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0.05000 0.07500
i 8 0.08250 0.00000 08250 0.00000 0.31250 0.27500 0.0 0 0,00000 0.00000 0.00000
g 5 0,08250 0.00000 0,08250 0.00000 031250 0.,08250 0,00000 0,00000 0.00000
2 1 0,20000 0.00000 0,00000 0.10000 0,00000 0.15000 0,20000 0,20000 0.15000
10 1 0,20000 0.00000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0,20000 0,20000 0.,15000
11 1 0.20000 0.00000 0.00000 0.00000 0.10000 0.00000 0.00000 0.00000 0.15000 0.20000 0.20000 0.15000
12 1 0,20000 0.00000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0,20000 0,20000 0,15000
1 1 0,20000 0.00000 0.00000: 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0,20000 0,20000 0.15000
2 2 0,05000 0.17500 0.15000: 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.,07500
3 2 0,05000 0.17500 0.15000: 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
4 2 0.05000 0.17500 0.15000 0.15000 0.10000 0.12500 002500 0.00000 0.05000 005000 0.05000 0.07500
5 2 0,05000 0.17500 0.15000 0,15000 0.10000 0,12500 002500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
8 2 0,05000 0.17500 0,15000 0,15000 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
7 2 0,08250 0.00000 0.08250 0,08250 0.00000 0.08250 0,31250 0.27500 0,08280 0,00000 0,00000 0.00000
2 2 0,08250 0.00000 0.08250: 0,08250 0.00000 0.08250 0,21250 0,37500 0,08250 000000 0,00000 0.,00000
2 1 0.20000 0.00000 0.00000 0.00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0.20000 0.20000 0.15000
10 1 0,20000 0.00000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0,15000 0,20000 0,20000 0,15000
11 1 0,20000 0.00000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0,20000 0,20000 0.15000
12 1 0,20000 0.00000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0,20000 0,20000 0.,15000
1 1 0,20000 0.00000 0,00000: 0,00000 0.10000 0,00000 0,00000 0.00000 0,15000 0,20000 0,20000 0,15000
2 2 0,05000 0,17500 0,15000: 0,15000 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0,07500
3 2 0,05000 0.17500 0,15000 0,15000 0.10000 0,12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
4 2 0,05000 0.17500 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 007500
5 1 0,20000 0.00000 0,00000 0.10000 0.,00000 0,00000 0.00000 0,15000 0.20000 0,20000 0,15000
8 2 0.05000 0.17500 0.15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0.05000 0.07500
T 5 0,08250 0.00000 0,08250 0.00000 0.08250 031250 0.27500 08250 0,00000 0,00000 0.00000
] 3 0,08250 0.00000 0,08250 0.00000 0.08250 0,31250 0.37500 0.,08250 0,00000 0,00000 0.00000
2 1 0,20000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0,15000 0,20000 0,20000 0.,15000
10 1 0,20000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0,15000 0,20000 0,20000 0.15000
11 1 0.20000 0.00000 0.00000 0.10000 0.00000 0.00000 0.00000 0.15000 0.20000 0.20000 0.15000
12 1 0,20000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0,15000 0,20000 0,20000 0,15000
1 1 0,20000 0.00000 0,00000 0.10000 0.00000 0,00000 0.00000 0.15000 0,.20000 0,20000 0.15000
2 2 0,05000 0.17500 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
3 2 0,05000 0.17500 0,15000 0.10000 0.12500 0,02500 0.00000 0.05000 0,05000 0,05000 0.07500
4 2 0,05000 0.17500 0,15000 0.10000 0,12500 002500 0.00000 0.05000 005000 0,05000 0.07500
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10.Seky duomenyse paieSka, pagal prisijungimy kiekj kas ménesj nuo 2006 m. iki 2012 m. geguzés ménesio

SoTRmETy o7 seaUenTel rhies (UBSStols SRnn e Keel pegel pasn e e
Min. SUBEOrt = 20,09, RMin ‘096
Max. size of an itemset = 10

iceSsese. 200149

i Esn sacsa=artrums Kiati

i, ~10848. 1898263 cArnvume kickiai<=4 1865 880428 ). ( 41885.880448 2E0148 ). ( s1B8S,
ciamimi == =, mo0sas 3 { a185m.me0 Aty LD kRIS S DARnE, 200140 4, | 41858, ma0448 = T A18rn mo0aan maNwL e K e
e Mmala s S BAnEE SEG 14 . | 41EEE 0448 CARrLme Matial s BABEe 20145 ) A A1e=s.mm0sds <A ume tiekial

L iR S=DA050, 300155 ), [ 41855, S80548 SAKiyvL Mo kiek

Slom4s. 1 EBaEs AL L me ke SHe8s 880448 <Ak vume ki
Eviem

Heximi==41858 500448 ), { 41855 580 o

oo Kiekia|==B4000,360148 . {_B4000.300148=
i anne,

{ -10545, 199253 sAkwLMS kekial==41855, 580448 T 2O0149 3, [ D050, 2001 4D=aRvL e K
esimi=—41285 8804438 ) ( 41885 880445 Akivume Lissiai—Bdese senils ) 41Ess, 5an444a<.e.u,-.....mun|.|<-saa p— { BE858 3001 B cAkiyvume kiekisic=13T457, 138851
VUMD kiexinl - OeEse 260198 ) | 418588 604 Lo e 4
e oo Kiskia|==B4000, 360145, { B4650, 3601 8= Akirvums Kekisl==1474067, 139801
100945, 198250 SARG VL ME Hakial S=41855, 560448 = BBty LD, S B == A e, Al ==DACne, 200140 ), [ DACSO, 200140
o 1 Saese 3e01a9

Lo Eimxim =1 AT ART 13085
i =1 AT 45T, 199857 b
{ 41888 880548

e e

SHial==DASEE. 360145 . { BASEE. 36010 =Akn
= i . 2001 20 SAKE AL ki

e ki S1A7357.138881 3 ( 41888 880448 <Ax
imi==a7anT, 120857 4, { 41855,m80 Ay me ke

1EEE, Be04AE ~ARtrL e Haial s o BAOES, 200145 )

£

S10DAn, 1 9BZED SARn VL Me Makial s=a 1855, 5804
ekial==41S00,080448 ), ( 41800,080448 —Akiyvumo klekial==84000, 200
27 |vume kiexisicsOS050, 300149 ), | D4050, 56001 S0 EAKD LS Kiekin Sm147S57, 12598 51

imi<=B48E86.380148 ). ( BI688.360 148Ky
= 1 Bas

-108456, 158 2A3 CAr LMo Kakial T=a 1866 580448 B, B0 1 AB AR TwL e S e

« u
exial==41800, 080448 ), | 41800,080448 Akiyvume kiekial==B4000,

C1OB48, 1 BB2E3 cARpvrUmE Eesiai -4 888 S60548
«

S10D4n, 19BEE0 SARLwLME Hakial =4 1855, B804

I
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