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DARBO TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Tikslas — sukurti jmonés informacinés sistemos inventoriaus apskaitos, kiekvieno
jrenginio migravimo sekimo ir atlikty darby istorijos valdymo sistema, kuri biity nepriklausoma
nuo operacinés sistemos, valdoma mobiliuoju jrenginiu.

UZdaviniai:
ISanalizuoti rinkoje esancias panasios paskirties programy sistemas.
ISanalizuoti ir parinkti programavimo jrankius sistemos kiirimui.

Suprojektuoti ir realizuoti informacinés sistemos inventoriaus valdymo sistema.
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IStestuoti ir jdiegti sukurtg sistemg jmongje.
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1. IVADAS

Turint jmonéje ar organizacijoje tam tikrus svarbius iSteklius ar objektus, visuomet kyla
poreikis juos inventorizuoti, sekti jy jud¢€jima, kaita, bisenas ir kitg su jais susijusig informacijg.
Kasdieniniame gyvenime tokiy objekty néra daug. Jmoniy veikloje turimas inventorius turi biti
apskaitomas ne tik patogumui uZztikrinti, bet yra buitinas tinkamam jmonés darbo organizavimui.

Sio darbo tikslas — sukurti jmonés informacinés sistemos inventoriaus apskaitos,
kiekvieno jrenginio migravimo sekimo ir atlikty darby istorijos valdymo sistema, kuri bity
nepriklausoma nuo operacinés sistemos, valdoma mobiliuoju jrenginiu.

Tikslui pasiekti keliami Sie uzdaviniai:

1. ISanalizuoti rinkoje esancias panaSios paskirties programy sistemas.

2. ISanalizuoti ir parinkti programavimo jrankius sistemos kiirimui.

3. Suprojektuoti ir realizuoti informacinés sistemos inventoriaus valdymo sistema.

4

IStestuoti ir jdiegti sukurtg sistemg jmong¢je.



2. PROBLEMOS APIBREZTIS

Mobiliosios programeélés kurimui galimi pasirinkti keli architektiiros variantai: naudoti
internetinio tipo sistema, prieinamg per narSykle, arba naudoti interneting paslaugg, valdoma
sukurta specialia programéle.

Koks formatas turéty biiti naudojamas, labai priklauso nuo konkrecios situacijos. Todél
ivairtis Ziniatinklio servisy vykdymo charakteristiky tyrimai daznai pateikia skirtingus rezultatus.

Siame darbe keliama problema — koks architektiiros variantas tinkamesnis mobiliam

naudojimui.



3. TEORINE DALIS

Kiekviena jmon¢ ar organizacija turinti kokj nors inventoriy, turi turéti ir inventoriaus
saraSg. Nesvarbu, ar jis elektronin¢je formoje patalpintas kokioje nors duomeny bazgje, ar tiesiog
ranka suraSytas ] sasiuvinj. Inventoriui priklauso bet koks uZ jmonés pinigus pirktas daiktas:
kédé, kompiuteris ir kt. Neretai jmonés nori sekti su inventoriumi susijusius darbus: tarkime
kédés tvarkymas, kada ji buvo tvarkyta, kas bitent buvo tvarkyta. Jeigu imoné turi maZzai
inventoriaus, tai problemy daZnai nekyla. Jeigu organizacijos inventoriaus sgraSe yra 500 daikty
i$ kuriy kiekvienas gali turéti po 50 jrasy, tai tokius duomenis tampa problematiSka apdoroti be
papildomy sistemy.

Siame darbe bus projektuojama ir realizuojama organizacijos informacinés sistemos

inventoriaus ir darby susijusiy su juo sgraso valdymo sistema.

3.1 Trumpas kuriamos sistemos aprasymas

Sistemos veikimo principas labai panaSus ] sandélio apskaitos sistemos veikimg.
Pagrindinis skirtumas yra tas, kad sistemoje galima apraSyti ir vesti atlikty darby Zurnalg su
kiekvienu inventoriaus elementu. Sistema turi saugoti visus organizacijoje esancius jrenginius
susijusius su informacinémis technologijomis. Kiekvienas jrenginys turi biiti smulkiai aprasytas:
jo serijinis numeris, inventoriaus numeris, specifiniai atributai. Taip pat kiekvienas irenginys su
savimi turi turéti ir sgrasg komentary-darby, kurio kiekvienas jraSas nusako kas, kada ir kas
daryta su $iuo jrenginiu.

Sistemos pagrindinis riSamasis objektas turi biiti darbo vieta, kuri yra nekintama ir yra
priskirta tik vienai patalpai. Kiekviena darbo vieta gali turéti kelis jrenginius ir kelis darbuotojus.
Tokiu principu realizavus sistema, joje nesudétingai galima perkelti darbo vietas (t. y. konkrecius
darbuotojus su jiems priskirta jranga) iS vienos patalpos ] kita. Taip pat nesunkiai galima
migruoti jrenginius ir darbuotojus tarp darbo viety. Kiekvienas toks migravimas turi biiti
uzfiksuotas sistemoje, kad véliau buty galima nustatyti kurioje patalpoje galima rasti tam tikra
jrenginj ir kas su juo dirba, sekti visg istorija, kas, kada, i$ kur ir ] kur migravo. Sistemoje turi
biti galimybé pagal darbuotojo pavarde suzinoti jam priskirto kompiuterio tinklo varda, telefono
numer] bei patalpa, kurioje ji galima rasti.

Pana$iy programy galima rasti pasaulinéje rinkoje. Dauguma jy yra neatsiejamos nuo
kity, tokiy kaip buhalterinés ar sandélio apskaitos sistemy, todél tokios programos ar jy paketai

yra brangis ir ne visada atitinka visus konkrec¢ios jmonés keliamus reikalavimus.



3.2 Inventoriaus apskaitos sistemy lyginamoji analizé

InFlow programa sukurta ,,Visual C#“ programavimo kalba panaudojant ,,.NET*
karkasag. Duomeny bazé realizuota ,Microsoft SQL* serveryje, o ataskaitos iSduodamos

panaudojus ,,Crystal Reports* branduol;.

InFlow inventoriné¢ programa — tai puikus produktas bet kokios jmonés inventoriaus
apskaitai. Si sistema yra draugiska vartotojams ir sifilo naudingy galimybiy, tokiy kaip serijiniy
numeriy kontrolé, paieska pagal kategorija arba vieta. Sios galimybés supaprastina kasdienes
uzduotis su jmonés inventoriumi [20.].

Sia programa naudojasi ,,B&B Lawncare®, ,,Casa Chacha Lda*, , Tri State Malted
Waffle Inc*, ,,All Home Imports S.L*.

Inventoria programa sukurta ,,Microsoft Visual C++* programavimo kalba. Inventoria
— tai lanksti inventoriaus valdymo sistema. Ji sitlo puikias papildomas galimybes, tokias kaip
pastaby ir nuotrauky prisegima prie kiekvieno inventoriaus elemento. Taip pat Sia programa gali

naudotis daugiau nei vienas vartotojas [21.].

iMagic Inventory programa sukurta ,,Visual Basic 6 programavimo kalba. iMagic
Inventory — programa kuri tikrai padés jums valdyti savo inventoriy. Ji i$siskiria tuo, kad galima

valdyti vartotojy ir tiekéjy duomeny bazes [22.].

Inventory Organizer Deluxe programa sukurta ,,Borland Delphi*“ programavimo
kalba. Inventory Organizer Deluxe — skirta verslo bei namy naudojimui. Ja galima valdyti verslo

kontaktus ir sandélio informacijg taip pat paprastai kaip savo namy inventoriy [23.].

Small Business Inventory Control programa sukurta ,Microsoft Visual C++
programavimo kalba. Duomeny bazé realizuota ,,Microsoft Access* sistemoje. Small Business
Inventory Control — programa skirta nedideliam verslui. Ji sugeba identifikuoti bet kokj daikta

pagal bar-kodg ir ji administruoti [24.].

Inventory Pro programa sukurta ,,Visual C#*“ programavimo kalba panaudojant
,».NET* karkasg. Duomeny bazé realizuota ,,Microsoft SQL* serveryje, o ataskaitos iSduodamos
panaudojus ,,Crystal Reports® branduolj. Inventory Pro — nedidelés jmonés inventoriaus

apskaitos sistema, kuri gali biiti valdoma tik vieno vartotojo vienu metu [25.].

Sia programa naudojasi ,,EMPR Holdings*.



WASP Inventory Control — tai pakankamai galinga inventoriaus apskaitos sistema.
Joje galima sukurti keletg sandéliy ar patalpy, kuriose laikomos tam tikros inventoriaus dalys.
Sukurti ir aprasyt] kiekvieng daikta esant] organizacijoje, formuoti uzsakymo ir nura§ymo
ataskaitas, pilnas inventorines ataskaitas. Kartu su S$ia sistema galima jsigyti papildomus

suderintus jrenginius, tokius kaip delninius kompiuterius, bar-kody spausdintuvus [26.].

Sia sistema naudojasi ,,Maxim Integrated Products®, ,,Amarillo National Bank®,

,,Process Control Outlet®.

Altiris Inventory Solution sistema sukurta panaudojus ,,ASP.NET* karkasa, o
duomeny bazé realizuota ,,Microsoft SQL* serveryje. ,,Altiris Inventory Solution* tai Symantec
kiirinys pateikiamas kartu su pilnu sistemos palaikymu. Si sistema yra ardiausiai $iame darbe
keliamos problemos sprendimo, tod¢l kad ji orientuota j informacines sistemas. Programa turi
savyje sukurtus Sablonus programinéms jrangoms, serveriams, staliniams bei neSiojamiems
kompiuteriams, monitoriams, spausdintuvams ir kitoms informacinés sistemos (IS) Sakoms

aprasyti [27.].
Sia sistema naudojasi ,,Messer Information Systems*, ,, Lone Star College System*,
3.3 Inventoriaus apskaitos sistemy palyginimas

Apibendrinant visas analizuotas inventoriaus apskaitos sistemas, jy pagrindines savybes

galima pateikti lenteléje nr. 1.

Lentelé nr. 1. Inventoriaus apskaitos sistemy savybiy palyginimas

o —
Analizuojama sistema S = SR=] = 2 S
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Analizuojama savybé S g0 EY | g5 < E=
> n < g <
= o =
Realaus laiko inventoriaus
+ | + + + + + +
statusas
Elementy istorija + + + + + + + +
Kategorizavimas + + + + + + + +
Inventoriaus informacijos
. + | + + + + + +
importas/eksportas
Paieska pagal vietg + | + + + + + +
Bar-kody skanavimas + + + + + + +
Pastaby raSymas + | + + + +
Vartotojy duomeny bazé + + + + + + + +
Tiekéjy duomeny bazé + + + + + + + +
Ataskaity generavimas + + + +




Pasiekimas per Web + +

Suderinta su Windows OS + + + + + + + +
Suderinta su MAC OS + + +
Programavimo kalba C# |C++| VB 6 | Delphi C++ |[CH#| C# C#
Kaina Lt 780 | 210 | 650 195 260 |390| 2070 1780

Visos §io pobtidZio sistemos gali ne pilnai atitikti anksCiau aptartg sistemos koncepcija.
Deja nei viena i§ jy neatitinka pagrindinio reikalavimo — darby, susijusiy su kiekvienu jrenginiu,
istorijos bei jrenginiy migravimo sekimo.

Bet kokia inventoriaus apskaitos sistema gali suskirstyti inventoriy ] skirtingas
kategorijas, jas apraSyti, saugoti elementy skaiCiy taip pat sekti atsiradimo ir panaikinimo datas.
Orientuojantis i informacines technologijas tokiy funkcijy nepakanka. Bendroje inventoriaus
apskaitos sistemoje paprastas kompiuteris gali biiti kaip galutinis elementas, o realiai tai yra tik
inventoriaus kategorija, kuri gali turéti daug skirtingy ir tarpusavyje nesusijusiy elementy. D¢l
Sios prieZzasties atsiranda reikiamybé skirstyti inventoriy i daugiau kategorijy ir jrenginius sekti
ne kaip bendra kategorija, o kiekvieng asmeniskai.

Dauguma informacinés sistemos inventoriaus jrenginiy yra sudaryti i§ sudedamyjy daliy
arba turi specifinius parametrus todé¢l didelis palengvinimas yra galimybé greitai apie juos
suzinoti neardant arba neieSkant specialios dokumentacijos.

Kadangi jrenginiai gali biti sudaryti i$ keliy komponenty tai laikui einant jie gali biiti
kei¢iami ar tvarkomi. Esant tokiems galimiems veiksmams atsiranda reikiamyb¢ registruoti visus
su jrenginiu atliktus darbus, o jeigu su jrenginiais atliekami kazkokie darbai jo naudojimo
periodu, tai buitina Zinoti kur tiksliai jie randasi.

Tokia apraSyta sistema yra labiau orientuota j didesnes jmones ar organizacijas, kuriy
naudojami informacinés sistemos jrenginiai gali buti iSdéstyti skirtingose patalpose ir visas
inventorius yra sudarytas i§ daugiau nei dviejy kategorijy, kurios gali turéti daugiau nei po kelis

jrenginius.
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4. SISTEMOS PROJEKTAS
4.1 Sistemos funkcionalumas

Bendraujant su vartotoju/uzsakovu buvo nustatytos pagrindinés sistemai keliamos

funkcijos, kurios gali biiti apibendrinamos panaudos atvejy diagrama (7r. Pav. 1). Si diagrama

atspindi programos funkcionalumui keliamus reikalavimus.

«extends»

«extends»

. Komentaro
Komentaro kirimas

anuliavimas

Komentary
administravimas

Darbo vietos
paieska

«extends»

Darbuotojo paieska

Vartotojas «extgnds»

Jrenginio paieska

«extends»

Karimas
Administratorius «extends»

Jrasy
administravimas

Redagavimas

«extends»

Jrenginiy
informacijos saugojimas

Darbo viety
informacijos saugojimas

Darbuotojy
informacijos saugojimas

Pav 1 Sistemos teikiamos funkcijos ir jy priklausomybé

Sistemoje iSskirtos dvi vartotojy rolés: administratorius ir paprastas vartotojas.
Paprastas vartotojas gali atlikti darbo viety, darbuotojy ir jrenginiy paieska bei juose kurti arba

anuliuoti komentarus. Administratorius — paveldi paprasto vartotojo funkcijas ir papildomai gali
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administruoti visus sistemos duomenis susijusius su jrenginiais, darbo vietomis ir darbuotojais,

bei papildomus atributus.
4.2 Duomeny srautai sistemoje

Panaudos atvejy diagrama nusako tik vartotojo atliekamus veiksmus sistemoje, tatiau
neskiria démesio duomeny srautams sistemoje. Siai daliai atvaizduoti naudojama duomeny
srauty diagrama (toliau DSD). Pav. 2 pateikiama Zemiausio (nulinio) lygio DSD, kurioje

atvaizduojamas apibendrintas sistemos ir iSoriniy veiksniy apsikeitimas duomenimis.

Nulinis lygis
Vartotojas Nauja mfbrrqacua
* \
;"
l, J
/Inventoriaus
h [ \ ——_
AN 4 Valdymo /|/ Nauji duomenys
~ - \ . ! y
Informacija— Sistema .
AN Y \
\“—I‘ - - \
| |
\ |
Duomenys ~ Duomeny
S~ bazé

Pav 2 Sistemos nulinio lygmens duomeny srauty diagrama

Si diagrama parodo, kad kuriama sistema turés tarnauti kaip tarpininké tarp vartotojo ir
inventoriaus duomeny bazés. Vartotojai joje pateiks naujg informacija (inventoriaus duomenis,
veiksmy su juo istorijg), kuris bus saugoma duomeny bazg¢je, o esant poreikiui i§ duomeny bazeés

suprantamai pateikiama vartotojui.
4.3 Sistemos komponentai

Sistemos ple¢iamumui padidinti, jos architektira sudaryta iS atskiry komponenty.
Siekiant aiSkiau pavaizduoti sistemg sudaranCius komponentus ir jy sgveika, sekancioje
diagramoje atvaizduojamas kelias nuo vartotojo iki duomeny per atskirus sistemos modulius (Zr.

Pav. 3).
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A
\

Wl |[g

» Aplikacija <—»

XHTML
L
<®> WEB
_ |« |» servisas 4 ™
XML
Formatas Aptarnavimas
Klientas Aplikacijy serveris

Duomeny
apdorojimas

Duomeny
valdymas

DB serveris

Pav 3 Vartotojo ir DB siejantys sistemos komponentai ir jy saveika

Vartotojas sistemg valdyti gali arba kompiuteriu per nar§ykle, arba iSmaniuoju telefonu

naudojant WEB servisus. Aplikacijy serveris gaves uzklausg vienu i§ dviejy formaty (xHTML

arba XML) elgiasi atitinkamai: arba perduoda uzklausos duomenis aplikacijai, kuri savo ruoztu

juos apdoroja ir per duomeny valdymo paprogram¢ kreipiasi | duomeny baze, arba per WEB

servisg kreipiasi tiesiai ] duomeny kontrolés paprogramg.

Duomenys vartotojui perduodami tokiu pat btidu priklausomai nuo to, kuriuo keliu

vartotojas jvykdé uzklausa.

4.4 Sistemos duomenu bazés struktiira

Projektuojant sistemos reliacing duomeny baz¢ iSskiriamos keturios duomeny bazés

lenteliy kategorijos skirtingo tipo objektams atspindéti (Zr. Pav. 4):

e Pagrindiniai objektai (Zalia spalva);

e Pagalbiniai apraSomieji objektai (balta spalva);

e Esminiai objektai (oranziné spalva);

e Rysio atvaizdavimo objektai (melsva spalva);
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Pastatai < Patalpos Darbo_vietos Darbo_vietos_darbuotojai

I
[
s I
Tiekejai Darbo_vietos_irenginiai | | Darbuotojai >— Pareigos
I
I |
Irenginiu_tipai Irenginiai — — — —< Komentarai Skyriai
—<
Gamintojai Irenginio_atributai Komentaru_tipai

)

Atributu_reiksmes >—— Atributai

Pav 4 Supaprastinta sistemos duomeny bazes struktiira

Pagrindiniai objektai yra trys: darbo vietos, jrenginiai ir darbuotojai. Jie atspindi esming
sistemoje saugomg informacijg.

Panaudojant  rySio  atvaizdavimo  objektus  ,Darbo_vietos_darbuotojai ir
,Darbo_vietos_irenginiai* kiekviena darbo vieta gali biiti susiejama su joje esanciais jrenginiais
ir joje dirbanciais vartotojais. Tai leis realizuoti sgsajas tarp darbuotojo ir jo galimy naudoti
jrenginiy saraso.

Visi trys pagrindiniai objektai turi pagalbinius apraSomuosius objektus. Jie skirti
duomeny bazés normalizavimui ir kity sistemoje svarbiy duomeny atvaizdavimui.

Esminis objektas yra komentaras, kuriuo jgyvendinamas sistemos privalumas -
kiekvieno pagrindinio objekto komentavimo funkcija. Kaip matoma i§ supaprastintos duomeny
bazés diagramos, komentarai siejasi su jrenginiy, darbo viety ir darbuotojy lentelémis punktyrine
linija. Tai reisSkia, kad tarp ty objekty néra griezto rysio, t.y. priklausomai nuo situacijos rySys
gali biiti arba ne. Taip yra todé¢l, kad komentary lentel¢je saugomas objekto tipas (darbo vieta,
darbuotojas ar irenginys) ir objekto identifikacijos numeris. Taip galima vienoje duomeny
lenteléje saugoti keliy skirtingy objekty komentarus ir tam tikslui jgyvendinti nereikalingos rySiy

lentelés.

4.5 Sistemos statinis vaizdas

AtsiZvelgiant | anksCiau pateiktg sistemos architektiiros funkcionalumo diagramg galima

iSskirti 4 sistemos paketus: WEBService, DBControllers, BussinesLogic, WEBApp. Kaip
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parodyta pakety diagramoje (Zr. Pav. 5), WEBService paketas naudoja DBControllers paketa, o
WEBApp paketas naudoja BussinesLogic, kuris savo ruostu naudoja DBController paketa.

1 1 1 1
>— —< —<

DBControllers BussinesLogic WEBApp

WEBService

Pav 5 Sistemos paketai ir rysiai tarp jy
Pav. 6 pateikiamas BussinesLogic ir DBController pakety statinis vaizdas, kuriame

matomas rySys tarp Siy pakety elementy.

DBControllers paketas BusinessLogic paketas

—< DVController

’—/\— Darbuotojas

0

— DarboVieta

DarbuotojasController

Ko>—m Komentaras

IrenginysController ?
— Irenginys
KomentarasController |— K>
AtributasController Atributas

Pav 6 DBController ir BussinesLogic paketus sudarancios klasés ir jy rySiai

WEBService pakete yra tik viena klas¢, kurioje realizuojamos pagrindinés WEB serviso
funkcijos, kur kiekviena iS jy kreipiasi j atitinkamus DBController paketo elementus.
WEBApp pakete realizuoti kliento pusés puslapiai ir naudojamos funkcijos, kurios

kreipiasi ] BussinesLogic paketo elementus.
4.6 Pagrindiniy sistemos funkcijuy detalizavimas

Sistemoje kuriamos duomeny administravimui skirtos funkcijos, kurios dirba su
duomeny baze ir atvaizduoja pasirinktus duomenis. Toliau pateikiamos dviejy pagrindiniy
sistemos funkcijy naudojant Android aplikacijg veiklos diagramos.

Pirmoji veiklos diagrama atspindi jrenginio paieSkos funkcijos veikimo principa (Zr.
Pav 7). Iskvietus §ig funkcijg inicijuojama mobilaus jrenginio vaizdo kamera, naudojant ZXing
QR kody nuskaitymo biblioteka. Sios bibliotekos pagalba kamera uZfiksuoja QR koda ir jj
pavercia ] teksta. Gautame tekste specialiu formatu yra uZraSytas jrenginio identifikacijos

numeris. Panaudojus gautg identifikacijos numerj paruoSiama WEB serviso uzklausa ir
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inicijuojamas WEB servisas. Sulaukus serverio atsakymo tikrinama ar gautas objektas néra
tuscias, jei taip tai sistema pranesa, jog nurodytas jrenginys nerastas. Jeigu gautas objektas néra

tuscias, tokiu atveju jis yra isSifruojamas ir atvaizduojamas ekrane.

Gicijuojama mobilaus Jrenginio vaizdo kamea
Uzfiksuojamas QR kodas
@ifruojamas uzkoduotas tekst9
60§iama WEB serviso uiklaus}
Gicijuojamas WEB servisa}

Gukiama WEB serviso atsakymD

Response <> null Response == null

Gﬁfruo]amas gautas objekt% Glaida Llrenginys nerastaD
Gvaizduojama jrenginio informaci@

Pav 7 Jrenginio paieSkos funkcijos veiklos diagrama

Kita veiklos diagrama atvaizduoja komentaro jvedimo funkcijos veikimo principg (Zr.
Pav 8). Komentaro jvedimo lange matomi trys laukai:
1. Komentaro veiksmo parinkimo laukas
2. Komentarg jvedusio operatoriaus parinkimo laukas
3. Komentaro jvedimo laukas
Kuomet sistemoje suvesti visi duomenys, inicijuojama komentaro jvedimo funkcija,

kuri nuskaito visus duomenis ir su jais paruosSia WEB servisg kreipimuisi. Kai WEB serviso
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uzklausa paruosta tada inicijuojamas kreipimasis ] serveri ir laukiama atsakymo. Serverio
atsakymas gali turéti dvi reikSmes: true ir false. Jeigu serverio atsakymas yra false, tai reiskia,
jog serveriui nepavyko ] duomeny baze¢ jraSyti komentaro ir vartotojui nurodoma klaida. Jeigu
serverio atsakymas yra true, tai reiskia, jog serveriui pavyko irasyti komentarg | duomeny baze ir

jis yra pridedamas prie kity objekte iSsaugoty komentary.

Nuskaitomas jvestas komentar@

@skaitomas pasirinktas veiksma}

Nuskaitomas pasirinktas operatori@

RuosSiama WEB serviso uiklausg

(nicijuojamas WEB servis9

Response == true Repsonse == false
€|ded?mas .sukurta's komgnFar§ Gaida ,Komentaro pridéti nepavych
vaizduojamam jrenginiui

Pav 8 Komentaro jraS§ymo funkcijos veiklos diagrama

Toliau pateikiama detalizuota Siy dviejy funkcijy sekos diagrama (Zr. Pav 9), kurioje
matoma kaip einant laikui vykdomi kreipimaisi j tam tikras funkcijas. Paleidus aplikacija yra
inicijuojamas MAIN objektas iS kurio véliau kreipiamasi ] kitus objektus ir pateikiama
informacija. Pradéjus darbg inicijuojama mobilaus jrenginio kamera i§ kurios nuskanavus QR
koda gaunamas tekstas. Tada jis yra iSkoduojamas ir atpaZjstamas jrenginio identifikacijos
numeris, kuris perduodamas WEBServiceController objektui. Sis objektas inicijuoja WEB
serviso uzklausg su nurodytais parametrais ir gauna i$ serverio atsakymag kuris yra uZzSifruotas
objektas. Gautas objektas iSSifruojamas ir perduodamas atgal MAIN objektui. MAIN klasé gauna
jau Jrenginio tipo objekta ir su juo galima toliau dirbti. Siuo atveju toliau yra kvie¢iama

Komentarai objekto naujo komentaro jvedimo funkcija. Naujame lange parenkami parametrai
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(komentaro veiksmas, operatorius, komentaras) ir inicijuojamas WEBServiceController objektas,

kuris paruosia WEB serviso uzklausg su nurodytais parametrais ir ja perduoda WEB service

objektui. Sis savo ruo§tu grazina objekta, ir tada Komentarai klasé jtraukia nauja komentara j

sarasa. Atlikus Siuos veiksmus griZztama j pagrindinj langa.

MAIN Zxing.SCAN Komentarai WEBServiceController WEB service
: 1: getText() : : !
| (-l | |

| [

! |

| [

| l

2: decode() |

|

3: text :
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e ___________ | |
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i
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l
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|
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11: newKomentaras() :
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|
|
|
|
|
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|
|
1

TAVAY

15: insertKomentaras()

L

12: selectVeikémas()

1
13: selectOperatorius()
1

14: createKomentaras()

19: Response

17: sendRequest()

8: Response U
> 9: parseObject()

[
|
I
|
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|
|
|
I
|
I
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I
|
I
|
|
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I
I
I
I
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|
I
I
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X
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Pav 9 Pagrindiniy Android aplikacijos funkcijy seky diagrama
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X
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5. PROGRAMINIU JRANKIU PASIRINKIMAS

Sistemai keliamas reikalavimas, kad ji veikty skirtingose operacinése sistemose ir
taikoma ir mobiliuosiuose jrenginiuose. Tai sglygojo, kad buvo nuspresta pasirinkti Java
programavimo kalbg, dél jos nepriklausomumo nuo operacinés sistemos ir Android sistemos

populiarumo mobiliuosiuose jrenginiuose.
5.1 Integruotos programavimo aplinkos Java kalbai

Programinio kodo raSymui Java, kaip ir kitos populiarios programavimo kalbos ,turi ne
vieng programavimo jrankj. Vieniems naudoti reikia jsigyti licencija, o kiti yra atvirojo kodo ir
prieinami kiekvienam. Du pagrindiniai atviro kodo jrankiai yra ,NetBeans* ir ,,Eclipse, kurie
jau daugiau nei 10 mety lenktyniauja tarpusavyje dél geresniojo vardo. IS esmés atsizvelgiant tik
1 Java programavimo kalbos projektus Sie du jrankiai skiriasi minimaliai. Tiek vienu, tiek kitu
galima kurti visus Java projektus nuo paprasto apleto iki didelés imonés valdymo sistemos.

Skirtumai pastebimi tada, kai susiduriama su sunkumais naudojant vieng i$ Siy jrankiy.
Kalifornijos universiteto, kompiuterijos katedros studentai Xinlei (Oscar) Wang, Eilwoo Baik,
Premkumar T. Devanbu atliko tyrimg [28.], kurio metu buvo iSanalizuoti abiejy sistemy klaidy
praneSimai ir jy paSalinimas trijose pagrindinése operacinése sistemose (Windows, Linux ir
MAC OS).

,NetBeans* ir ,,Eclipse* sukurtos Java programavimo kalba ir naudoja ,,Bugzilla®, kaip
darbo su klaidomis jrankj. ISanalizavus visus klaidy praneSimus nuo 2002 mety, buvo prieita
iSvados, kad ,,Eclipse* naudojama MAC OS operacinéje sistemoje yra stabiliausia ir greiciausiai

atnaujinama atsiradus naujoms klaidoms [28.].
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Number of Bugs for Eclipse

35000
30000
25000
20000
15000 2002
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5000
0 = 2004
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W 2003 17365 5671 4217
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= 2004 27752 8780 6121
= 2008
W 2005 31911 8670 LET0
B 2006 24035 6436 4713
= 2007 30403 9650 7430
= 2008 22974 10999 9490

Pav 10 Eclipse klaidos pranesimy kiekio skirtingose operacinése sistemose suvestiné

,Eclipse* platformos klaidy skai¢ius ypatingai skiriasi Windows ir MAC OS aplinkose,
beveik 10 karty daugiau klaidy pasitaiko Windows aplinkoje, o ,,NetBeans* klaidy skaicius
skirtingose aplinkose beveik nekinta.

Number of Bugs for Netbeans

35000
30000
25000
20000
15000 W 2002
1 N 2003
5000
0 N 2004
Windows Limux Mac W 2005
| ]
. 2002 BE22 3267 3318 B 2006
B 3003
6221 3728 3820 ® 2007
W 2004 10333 4590 4935
| 92008
B 2005 15429 10706 11134
W 2006 19050 13686 14069
W 2007 29626 22188 22951
_l 2008 9701 6206 7844

Pav 11 NetBeans klaidos pranesimy kiekio skirtingose operacinése sistemose suvestiné

Nors tyr¢jai teigia, kad iSanalizavus duomenis ,.Eclipse® galima laikyti stabilesne
platforma, bet atsizZvelgus tik j paskutiniy mety duomenis, skirtumas tarp Siy dviejy platformy
yra palyginus minimalus. Be to, klaidy skaiCius priklauso ir nuo paciy vartotojy. Galima daryti
prielaidg, kad Windows aplinkoje su NetBeans jrankiu dirbantys vartotojai yra jautresni

klaidoms, net MAC OS aplinkoje dirbantys su ,,Eclipse®.
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5.1.1 NetBeans

Netbeans yra nemokama  integruota programavimo aplinka (angl. Integrated
Developing Environment - IDE), kurti visy tipy Java aplikacijas (Java SE kartu su JavaFX, Java
ME, web, EJB ir mobilias aplikacijas), JavaScript, PHP, "Groovy, C, C + + programas ar
aplikacijas. NetBeans IDE yra paraSyta "Java" ir gali veikti Windows, MAC OS, Linux, Solaris
ir kitose platformose, kuriose palaikoma Java virtuali maSina (JVM).

NetBeans IDE interfeisas yra rinkinys neSiojamy langy iSdéliojamy pagal ,,narSymas
kairéje, redagavimas deSin¢je” formatg. NarSymo sritis sudaryta i$ tipinio projekty narSymo,
failinés sistemos navigacijos ir duomeny baziy perzitros langy. Prie Sio trejetuko NetBeans
prideda ir web servisy narSykle.

Web servisy narSyklé jau yra uzpildyta punktais atitinkanciais Amazon, Facebook,
Google ir kitus populiarius servisus. Sios nar§yklés pagalba galima perziaréti kiekvieno i§ ju
teikiamas funkcijas ir jy argumentus. Taip pat didélis palengvinimas yra tas, kad nereikia raSyti
programos kodo kreipiantis i norimg web serviso funkcijg, uZtenka ja pasirinkti i§ sgraSo ir
nutempti | programos kodo langa, o NetBeans visg kita darbg padaro uz jus (tik JAVA ir PHP
kalbose).

NetBeans kodo redaktorius turi visus kodo uzbaigimo pagrindus. Jis uzdarys bet kokius
skliaustelius (riestinius, lauZtinius ar paprastus), ir taip pat pasiilys objekty, funkcijy ar
kintamyjy sarasa [1.].

Pla¢iau apie NetBeans produkta ir jo kiirimo eigg galima paskaityti

http://netbeans.org/about/index.html
Integruoti NetBeans moduliai

NetBeans Profiler — tai jrankis skirtas Java aplikacijy steb¢jimui. Jis padeda
programuotojams nustatyti atminties nutekéjimus ir optimizuoti aplikacijos vykdymo greitj. Sis
jrankis gali pateikti netgi labai dideliy ir kompleksiniy aplikacijy vykdymo informacija. Taip pat
juo galima nustatyti ir iSmatuoti tam tikry vykdymo tasky laika [2.].

Grafinés vartotojo sasajos kiirimo modulis paprastai Zinomas kaip Matisse projektas,
suteikia programuotojams galimybe kurti Swing vartotojo sgsajas tiesiog komponenty iSrinkimo

ir padéjimo biidu [3.].

NetBeans JavaScript redaktorius suteikia galimybe redaguoti JavaScript, Ajax ir CSS

iSeities kodus.
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JavaScript redaktorius parySkina sintakse, uzbaigia koda, gali parasyti JavaScript klasés
Sablong, i§ esamo Sablono sukuria Ajax iSkvietimg ir gali nustatyti narSyklés palaikyma
paraSytam kodui.

CSS redaktorius taip pat gali uzbaigti raSoma koda, sugeneruoja pavyzdinj vaizdg pagal

paraSytg koda ir atvaizduoja css faily struktiirg [4.].
Papildomi NetBeans moduliai

Web and Java EE modulis suteikia programuotojui visas galimybes kurti aplikacijas
pagal Java EE 6 standartus ] kuriuos jeina naujas Java EE 6 Web Profile, Enterprise Java Beans
(EJBs), servletai, Java Persistence API, web servisai ir anotacijos. Sis modulis taip pat palaiko ir
JSF 2.0 (Facelets), JavaServer Pages (JSP), Hibernate, Spring ir Struts karkasus. Taip pat
palaikomos ir Java EES bei J2EE 1.4 platformos. Kartu su Siuo moduliu pridedami ir GlassFish

bei Apache Tomcat aplikacijy serveriai [5.].

Java ME modulis — tai jrankis, suteikiantis programuotojui galimybes kurti aplikacijas
mobiliems jrenginiams, paprastai mobiliems telefonams, bet Sis modulis taip pat turi galimybes

kurti ir pradinio lygio delniniams kompiuteriams (PDA) [6.].

Su PHP moduliu NetBeans tampa pilnaver¢iu PHP kodo redaktoriu su visomis kodo

uzbaigimo bei sintaksés klaidy taisymo galimybémis [7.].

Pilnas NetBeans IDE

Taip pat yra ir pilna NetBeans IDE versija, kurioje yra integruoti visi moduliai [8.]:
e Pagrindinés NetBeans IDE funkcijos
e Java SE, JavaFX
e WebirJava EE

e Java ME
o C/C++
e PHP

e (lassFish

e Apache Tomcat

5.1.2 Eclipse

Eclipse — tai atvirojo kodo produktai, kuriuos kuria bendruomené. Sios bendruomenés

valdytojas yra ne pelno siekianti organizacija Eclipse Foundation.
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Kita vertus kalbant apie programing jrangg Eclipse daZniausiai vadinama Eclipse
programy kirimo jrankiy rinkinys (SDK), kuris susideda iS Eclipse platformos, Java
programavimo jrankiy ir jskiepiy kirimo aplinkos. Eclipse platform yra daugiakalbé
programinés jrangos kiirimo aplinka, kurig sudaro integruota programavimo aplinka ir jskiepiy
sistema. Esama sukurta daug jskiepiy, kuriy pagalba Eclipse programavimo aplinka galima kurti
aplikacijas skirtingomis programavimo kalbomis, tokiomis kaip Ada, C, C++, COBOL, Java,
Perl, PHP, Python, R, Ruby (Ruby on Rails), Scala, Clojure, Groovy ir Scheme.

Kadangi Eclipse SDK yra paraSyta pagrinde Java kalba, tai ji labiau skirta ir pritaikyta
Java aplikacijy kirimui [9.].

Plac¢iau apie Eclipse produkta ir kiurimo eigg galima pasiskaityti tinklapyje
http://www.eclipse.org/org/

Eclipse platformos

Eclipse pateikia RCP (Rich Client Platform) aplikacijy kirimui. Sig platforma sudaro
tokie komponentai [10.]:
e Equinox OSGi — standartinis kiirimo karkasas
e Core platform — Eclipse pagrindas
e Standard Widget Toolkit (SWT) — portatyviniy valdikliy sgranka
e JFace — vartotojo sgsajos bibliotekos
e Eclipse Workbench - programavimo aplinkos darbalaukis: projekty

administravimas, redaktoriai ir t.t.

Server platformos pagalba | Eclipse galima integruoti aplikacijy serverius tokius kaip
Apache Tomcat, GlassFish ir kt. Platforma suteikia klaidy aptikimo bei taisymo galimybes realiu

laiku [11.].

Eclipse Web Tools Platform projektas tai Eclipse platformos galimybiy papildymas
darbui su Web ir Java EE aplikacijomis. Ji sudaro iSeities kody ir grafiniai redaktoriai, vedliai ir
integruotos aplikacijos programavimo darbams palengvinti. Taip pat jrankiai skirti aplikacijy

uzkrovimui, paleidimui ir testavimui [12.].

Modeliavimo platforma susideda i§ visi oficialiy Eclipse Foundation modeliavimo
technologijy projekty. Jie visi yra suderinti su Eclipse Modeling Framework, kuri sukir¢ IBM
korporacija. Visi esami modeliavimo projektai yra suskirstyti j kelias kategorijas: Modeliy
transformavimas, Modeliy kiirimo jrankiai, Konkrecios sintaksés kiirimas, Abstrakcios sintakses

kirimas, Technologijos ir Tyrimai bei Amalgamos [13.].
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5.2 Java aplikaciju serveriai
Siuo metu vyrauja du pagrindiniai Java aplikacijy serveriai — GlassFish ir Tomcat.
5.2.1 GlassFish

GlassFish — tai atvirojo kodo aplikacijy serverio projektas skirtas Java EE platformai. Sj
projekta pradéjo Sun Microsystems 2005 metais ir dabar jj t¢sia Oracle organizacija. GlassFish
palaiko visas Java EE API specifikacijas, tokias kaip JDBC, RMI, e-mail, IMS, web servisai,
XML ir t.t. Taip pat Sis serveris palaiko ir papildomas Java EE funkcijas: Enterprise JavaBeans,
Connectors, servlets, portlets, JavaServer Pages ir keleta web servisy technologijy. Visa tai
suteikia programuotojams daugiau galimybiy kurti lankstesnes bei lengviau pritaikomas
aplikacijas [14.].

Naujausia GlassFish projekto stabili versija yra 3.1.1 Si versija yra maZa, greita ir
moduliné. Jos uzkrovimo laikas nevirsija 1 sekundés. Dél serverio ,,lengvumo* jgyvendintos
tokios galimybés kaip aplikacijos atnaujinimas neuzdarius sesijy, pridétinis kodo atnaujinimas,
kai nenutraukiamas aplikacijos veikimas atnaujinant tik tas dalis, kuriose buvo padaryti
pakeitimai [16.].

Kadangi Sis serveris yra modulinis, tai d¢l Sios prieZasties suteikiama klasterizavimo
galimybg, t. y. atskirose serveriuose paleisti GlassFish servisai gali biiti apjungti j vieng serverj ir
tokiu biidu kuo efektyviau iSnaudoti turimus resursus. Taip pat yra ir galimybé perduoti sesijos

kintamuosius tarp aplikacijy [17.].
5.2.2 Tomcat

Tomcat — Apache Group sukurtas atviro kodo interneto serveris. Apache Tomcat yra
servlety konteineris, naudojamas su Java Servlet ir Java Server Page technologijomis. Norint
Tomcat naudoti kaip aplikacijy serverj, papildomai reikia jdiegti jam skirtus papildomus
komponentus.

Dabartiné Tomcat versija yra leidZziama su Catalina servlety konteineriu, Coyote HTTP
konteineriu ir Jasper JSP varikliu. Taciau Sie komponentai gali biiti kei¢iami.

Vienas i§ Tomcat trukumy, kad jis nepalaiko JavaEE. Norint tai eliminuoti, reikéty
naudoti TomEE, kuris apjungia Tomcat ir JavaEE, jtraukdamas Apache OpenEJB, Apache
OpenWebBeans, Apache OpenJPA, Apache MyFaces ir kt. Taciau $i savybé kartais laikoma ir
privalumu, nes sistemose, kuriose nereikia daug papildomy funkcijy, Tomcat suteikia visg

reikiamg funkcionalumg ir neapkrauna sistemos nereikalingomis funkcijomis [15.].
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5.3 Moduliai Android aplikacijuy karimui

Android aplikacijy kirimui integruotose programavimo aplinkose daznai diegiami
papildomi moduliai, kurie palengvina tam tikry kodo viety raSyma ar ji net dalinai

automatizuoja. Siuo metu egzistuoja du moduliai, skirti skirtingiems jrankiams.

5.3.1 NBAndroid

NBAndroid — tai NetBeans platformos modulis, suteikiantis galimybe¢ kurti Android
aplikacijas.
gj moduli sudaro keturios dalys [18.]:
e Android SDK branduolio palaikymas
e Projekto palaikymas
e LogCat perzitira

e Android XML redaktorius

Android SDK branduolio palaikymas. Si modulio dalis atsakinga uZ programavimo
aplinkos ir Android SDK tarpusavio susijungima. Sio modulio pagalba galima valdyti visus

virtualius Android jrenginius esancius jiisy kompiuteryje [18.].

Android projekty palaikymas NetBeans programavimo aplinkoje sukurtas taip, kad
buty suderinamas su Android SDK. Tai reiskia, kad projekto struktiira yra tokia pat kaip ir kity
aplikacijy kuriamy Android projekty. Tokiu biidu suteikiama galimybé tg patj projekta vystyti
skirtingais jrankiais [18.].

LogCat — tai speciali komanda, kuri suteikia galimybe¢ perzitréti Android sistemos
LOG faily turinj. Panaudojus Sig komandg galima paleisti Android aplikacija klaidy aptikimo

rézimu ir stebéti sistemos busenas [18.].

Android XML redaktoriaus modulis jgalina NetBeans platformg redaguoti specifinius
XML failus, kurie priklauso tik Android aplikacijoms. Siuo metu yra atskiriama

AndroidManifest.xml failo sintaksé ir pagrindiné layout faily strukttra [18.].

Apibendrinimas

NBAndroid modulis suteikia NetBeans platformai pagrindines galimybes kurti Android
aplikacijoms ir jos vienintelis triikumas yra tas, kad néra galimybés redaguoti Android

aplikacijos langy (layout) grafiniame réZime.
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5.3.2 Android Developer Tools

ADT (Android Developer Tools) — tai Eclipse platformos jskiepis, kuris pasiiilo jums
priéjima prie visy galimybiy padésianciy greitai ir kokybiSkai kurti Android aplikacijas. ADT
suteikia daugelio Android SDK jrankiy komandy grafinj valdyma, taip pat ir grafinés vartotojo
sgsajos kiirimo jrankj su prieinamomis visomis galimybémis grafiniame rézime [19.].

e Pagrindinés ADT galimybés:

e Integruotas Android projekty kiirimas, instaliavimas ir klaidy taisymas
e Android SDK jrankiy grafinis valdymas

e Java programavimo kalbos ir XML redaktoriai

Integruotas Android projekty kiirimas, instaliavimas ir klaidy taisymas

ADT suteikia visas darbo su Android projektu galimybes, palengvinancias Android
aplikacijy kiirimg. Kuriami Android projektai yra tam tikro standarto, kuriuos galima redaguoti ir
kitomis Android aplikacijy kiirimo platformomis. Taip pat suteikiamos galimybeés sukurty

aplikacijy klaidy aptikimui (debugging) [19.].

Android SDK jrankiy grafinis valdymas. Dauguma Android SDK jrankiy komandy
yra jtrauktos 1 Eclipse platformos meniu punktus, perspektyvas ar kaip atskiri procesai atliekant

tam tikrus veiksmus. Galimybés valdyti virtualius Android jrenginius [19.].

Java programavimo kalbos ir XML redaktoriai pilnai palaiko Android karkasa, ir
pateikia visas galimas jo klases bei jy funkcijas. Sis jskiepis taip pat suteikia visas galimybes
redaguoti specifinius Android XML failus grafiniy formy bei vedliy pagalba. Taip pat grafinis
Android aplikacijos langy kiirimas labai supaprastina ir palengving darba [19.].

Apibendrinimas

Kadangi ADT yra pirminis Android aplikacijy kiirimo jrankis, tai jis turi visas
galimybes. Visos naujovés pirmiausiai jgyvendinamos Siame Eclipse jskiepyje, todél jis visada

yra naujausias Android aplikacijy galimybiy panaudojimo jrankis.
5.3.3 NBAndroid ir ADT palyginimas

Atlikus Android moduliy apzvalga, jy savybes galima apibendrinti lenteléje nr. 2.
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Lentelé nr. 2. NBAndroid ir ADT moduliy savybiy palyginimas

) Modulis NBAndroid | Android Developer Tools

Savybé
Android SDK branduolio palaikymas + +
Projekto palaikymas + +
Android SDK jrankiy grafinis valdymas +
Java programavimo kalbos ir XML

= + +
redaktoriai
Klaidy aptikimo jrankis + +
Grafinis vartotojo sgsajos kiirimas +

Kaip pastebima, ADT modulis turi daugiau naudingy savybiy, kurios gali palengvinti

Android aplikacijy kiirima.
5.4 Programiniy jrankiy pasirinkimo apibendrinimas

Remiantis Kalifornijos universiteto atliktu tyrimu apie integruoty programavimo
aplinky patikimuma [28.] sistemos branduolio kiirimui pasirinktas Java programavimo jrankis
,NetBeans*. Norint nustatyti ar bus susidurta su kokiais nors sunkumais ir kaip juos bus galima
1Sspresti.

Taip pat nuspresta naudoti GlassFish aplikacijy serverj, nes ateityje norit tobulinti
sistema, GlassFish turés daugiau galimybiy, nei Siuo metu sitilomos Tomcat funkcijos.

ISanalizavus Android aplikacijy kiirimo modulius ir jy galimybes, nutarta mobiliaja

programele kurti Eclipse jrankiu, panaudojant ADT modulj.
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6. PROBLEMOS SPRENDIMAS

H. Zhai-wei, Z. Hai-xia ir G. Guo-hong analizavo metodus, kaip galima optimizuoti
Ziniatinklio servisus [30.]. Jie analizavo kaip iSsidalina uzklausos aptarnavimo serveryje laikas,
priklausomai nuo apdorojimo veiksmo (sisteminiai kvietimai, XML nagrin¢jimas, rezultato
iSvedimas ir pan.). Taip pat stebéjo kaip keiciasi siuntimo laikas naudojant duomeny kodavima
arba skirtingo tipo spartinanciosios atminties technologijas.

Darbe ,,Technology and Recent Development of XML Web Services* [29.]
analizuojami skirtingi biidai XML kodo sumazinimui, kad XML Ziniatinklio servisas veikty kuo
greiGiau. Sio darbo autoriai taip pat lygina kiek efektyvios jy analizuotos XML kodo maZinimo
technologijos.

M. Tian ir kiti analizavo kaip mobiliy Ziniatinklio servisy greitis priklauso nuo XML
kodo suspaudimo, nes jj naudojant sumazéja XML kodo dydis, taciau pailgéja serviso vykdymo
laikas [31.].

Darbe ,,Web Services on Embedded Devices® taip pat analizuojamos Ziniatinklio
servisy charakteristikos mobiliuosiuose jrenginiuose, taCiau Sie autoriai tyré serviso veikimo
greit] skirtingose aplikacijose [32.].

Christin Grob ir kiti darbe ,,Web services on embedded systems - A performance study*
vertino Ziniatinklio serviso generuojamo XML kodo savybes [33.].

Nors tyrimy apie Ziniatinklio servisus atlikta nemazai, taciau palyginimo tarp XHTML ir

XML formato duomeny nepavyko rasti.
6.1 xHTML ir XML duomeny formato taikymo mobiliuosiuose jirenginiuose tyrimas

Siekiant palyginti Ziniatinklio serviso vykdymo charakteristikas naudojant skirtingo tipo
duomeny grazinimo formatus, buvo sukurta organizacijos informacin€s sistemos inventoriaus ir
jo naudojimo apskaitos sistema. Joje realizuotas skirtingo formato duomeny iSvedimas.
Naudojant xHTML formato servisa mobiliajame ijrenginyje biitina interneto narSyklé, o
naudojant XML formatg — butina papildoma rezultaty pateikimo posistemé, tod¢l buvo sukurta
speciali Android programélé.

Tyrimo metu analizuojamos dvi pagrindinés charakteristikos:

e Interneto srauto poreikis — internetu gaunamy duomeny kiekis;
e Serverio apkrova — vienos uzklausos aptarnavimo laikas serveryje.
Tyrimo metu buvo naudojamos $eSios skirtingos situacijos, kurios tarpusavyje skyrési

duomeny kiekiu — buvo vaizduojama pasirinkto jrenginio informacija ir panaudojimo istorija,
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kurioje yra nuo 1 iki 36 jrasy. Bendras jrenginio duomeny kiekis visiems jrenginiais yra labai
panasus, todél situacijos iSskiriamas pagal jrenginio panaudojimo jrasy kiekj:

e Inventorius nr. 1 — nurodytas 1 panaudojimo jvykis;

e Inventorius nr. 2 — nurodyti 2 panaudojimo jvykiai;

e Inventorius nr. 3 — nurodyti 4 panaudojimo jvykiai;

e Inventorius nr. 4 — nurodyti 7 panaudojimo jvykiai;

e Inventorius nr. 5 — nurodyta 10 panaudojimo jvykiy;

e Inventorius nr. 6 — nurodyti 36 panaudojimo jvykiai.

Tyrimas buvo atliekamas su keliais mobiliaisiais telefonais, turinciais Android
operacing sistema. Jo metu kiekviename i§ mobiliyjy telefony buvo tiriami abu architektiiros
sprendimai ir vertinamos vidutinés stebimy charakteristiky reikSmés skirtingoms situacijoms.

Realizuotoje sistemoje informacijos apie jrenginj perZiiirai turi biiti pateikiama jrenginio
informacija, jo naudojimo istorija, galimy naudoti operatoriy ir veiksmy su jrenginiu saraSai.
xHTML formatu visa §i informacija siun¢iama vienu metu. Tuo tarpu XML formato servise
pleCiamumui padidinti naudojamos trys atskiros funkcijos: jrenginio informacijos ir jo
panaudojimo informacija; operatoriy sgrasas; galimy veiksmy su jrenginiu sgrasas. Todeél XML

formato atveju objektyvumui pasiekti turi biiti analizuojama bendra $iy trijy funkcijy reikSmeé.
6.2 Interneto srauto poreikio tyrimas ir jo rezultatai

Interneto srauto poreikio tyrimui buvo analizuojamas XML ir xHTML kodo dydZiai.
XML faile aprasyta jrenginio informacija (duomenys ir kontekstas), o xHTML kode naudojami
ne tik reikiami duomenys, bet ir jy atvaizdavimo vartotojui kodas. Tod¢l, kaip ir buvo tikeétasi,

xHTML atveju yra siun¢iami didesni duomeny kiekiai i serverio klientui (Zr. Lentelé nr. 3).

Lentelé nr. 3. Duomeny kiekiy palyginimas skirtingiems analizuojamiems inventoriaus jraSams.

Formatas Siuncdiami Inventoriaus numeris
duomenys 1/1 | 212 | 3/4 | 4/7 | sn0 ] 6/36
Operatoriy sarasas 1,119 KB
Veiksmy sarasas 1,644 KB
Inventoriaus 3,447 KB 5,498 KB 5902KB | 7471 KB 8,740KB | 18,297 KB
XML informacija
Bendra
inventoriaus 6,210 KB 8,261 KB 8,665 KB 10,234 KB 11,503 KB 21,060 KB
informacija
Bendra
xHTML | inventoriaus 704,512 KB | 707,458 KB | 709,254 KB | 714,621 KB | 719,628 KB 754,951 KB
informacija

Didé¢jant jrasy apie inventoriaus panaudojimg kiekiui tiesiSkai auga ir siunciamo kodo

dydis (Zr. Pav 12).
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EXML mxHTML

1000

100 —

10 4 —

Kodo dydis, KB

1 2 3 4 5 6

Analizuojamo inventoriaus jraso numeris

Pav 12 Siunciamo kodo dydis

Kodo dydis akivaizdZiai didesnis xHTML kodo atveju, taciau tai labai priklauso nuo
sistemos naudojamo dizaino. Tod¢l palyginome kaip keiciasi kodo dydis, priklausomai nuo jrasy

apie inventoriy skaiciaus (Zr. Pav 13).

— — XML ------ *HTML

60
m 50
=
o o
= 40 =
o
b= -
£ 30 —
E 2
= 20 _
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PP i ; ; : . ‘ :
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Irady apie inventoriasu panaudojimakiekis

Pav 13 Kodo dydZio priklausomybé nuo jrady kiekio
Kodo pokyc¢io analizé parodé¢, kad miisy analizuotu atvejy xHTML kodo dydis kito
vidutiniSkai 2,48 karto grei¢iau nei XML kodas. Teorinés prielaidos rodo, kad labai retais
atvejais XML kodo kitimas gali biti greitesnis jei xHTML (xHTML dizainas turéty biiti visiSkai
minimalus, o XML faile turéty biiti naudojamo labai gilios ir sudétingos duomeny struktiiros, ilgi

Zymiy pavadinimai).
6.3 Serverio apkrovos tyrimas ir jo rezultatai

Viena i§ XML formato naudojimo privalumy laikoma savybé, kad dalis apkrovos
padalinama patiems klientams, todél maz¢ja serverio apkrova. [vertinti xHTML ir XML formato
atvejais tenkancig apkrovg serveriui iSmatavome kiek vidutiniSkai laiko trunka vienos vartotojo

uzklausos aptarnavimas serveryje (Zr Lentelé nr. 4).

30



Lentelé nr. 4. Aptarnaujamy vartotojo uzklausy laiko palyginimas skirtingiems inventoriaus jrasams.

Formatas Generuojamas kodas Inventoriaus numeris
) V1| 22 | 34 | 47 | 510 | 636
Operatoriy sarasas 2 ms
XML Veiksmy sarasas 1 ms
Inventoriaus informacija 11 ms 14 ms 14 ms 16 ms 17 ms 29 ms
Bendra inventoriaus informacija 14 ms 17 ms 17 ms 19 ms 20 ms 32 ms
xHTML Bendra inventoriaus informacija 732 ms 740 ms 753 ms 800 ms 867 ms 1231 ms

Rezultatai parod¢, kad ¢ia taip pat galioja priklausomybé nuo inventoriaus panaudojimo

jrasy kiekio (zr. Pav 14).

— — XML —--em- xHTML
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g i e e e e e R T
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=
-
S
=
= 0 5 10 15 20 25 30 35 40
=2
5 Irasy apie inventoriaus panaudojimakiekis

Pav 14 Laiko priklausomybé nuo jrasy kiekio

Vertinant vidutinj vieno inventoriaus panaudojimo jraso sugeneravimo laika, pastebima,

kad galioja laipsniné regresija (Zr. Pav 15).
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Pav 15 Vieno jraso generavimo laiko ir jrasy kiekio rysys
Tai paaiskinama tuo, kad sistemoje néra naudojama po uzklausg kiekvienam jrasui apie

panaudojimg gauti, o visi vieno inventoriaus panaudojimo jrasai gaunami vienu metu.
6.4 Sistemos mobiliesiems jrenginiams architektiiros pasirinkimas

Ivertinus mobiliajame jrenginyje veikianciai sistemai keliamus reikalavimus ir atlikto
tyrimo rezultatus nuspregsta kurti Android programélg. Toks pasirinkimas turéty sumazinti

aplikacijy serverio apkrovg ir bendrg sistemos veikimo laika.
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7. ISVADOS

1. IS rinkoje esanciy panaSaus pobiidZio sistemy analizés seka, jog visos yra orientuotos i
inventoriaus apskaitg, todel sukurta sistema uZ jas yra pranaSesné inventoriaus valdymo
funkcijomis.

2. Atlikus programavimo kalby analiz¢ buvo atsizvelgta ] sistemai keliamus architektiiros
reikalavimus bei finansavimg ir pagal tai pasirinkta — JAVA programavimo kalba, kurios
populiariausi programavimo jrankiai yra Eclipse ir NetBeans. Siy dviejy platformy
palyginimo iSvados nurodo, jog NetBeans platforma Windows aplinkoje turi daugiau
klaidy ir yra sunkiau valdoma, todél ji pasirinkta siekiant nustatyti ar bus susidurta su
kokiais nors sunkumais kiirimo metu. IS Android aplikacijy kiirimo jrankiy analizés buvo
nustatyta, jog daugiau funkcijy turi ir yra lengviau valdomas Eclipse Android modulis, o
iSanalizavus du pagrindinius JAVA WEB aplikacijy serverius buvo nuspresta rinktis
GlassFish, nes pastarasis atitiko serveriui keliamus reikalavimus.

3. Sistemos projektavimo metu buvo apZvelgti sistemos funkciniai bei architekttros
reikalavimai, kuriy pagrindu suprojektuota ir realizuota reliaciné duomeny baze, WEB
aplikacija, WEB servisas bei Android aplikacija

4. Atlikus sistemos funkcijy veikimo ir naSumo su jmonges pateiktais duomenimis testavimo
darbus nepastebéta jokiy nesklandumy, jtakojanciy sistemos ar vartotojo darba, todél
sistema buvo sékmingai jdiegta imongje.

5. Sukurtg sistemg galima pilnai naudoti jmonés reikméms (Zr. Priedas nr. 1).
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9. ANOTACIJA

Turint jmonéje ar organizacijoje tam tikrus svarbius iSteklius ar objektus, visuomet kyla
poreikis juos inventorizuoti, sekti jy jud¢€jima, kaita, bisenas ir kitg su jais susijusig informacijg.
Imoniy veikloje turimas inventorius turi buti apskaitomas ne tik patogumui uZtikrinti, bet yra
bitinas tinkamam jmonés darbo organizavimui.

Sio darbo tikslas — sukurti jmonés informacinés sistemos inventoriaus apskaitos,
kiekvieno jrenginio migravimo sekimo ir atlikty darby istorijos valdymo sistema, kuri bity
nepriklausoma nuo operacinés sistemos ir galéty biiti valdoma mobiliuoju jrenginiu.

Darbe iSanalizuotos rinkoje esancios inventoriaus valdymo sistemos, nurodyti jy
privalumai ir trukumai. Aprasyti jrankiy bei serveriy pasirinkimo kriterijai. Taip pat pateikti
imonés informacinés sistemos inventoriaus valdymo sistemos projektavimo etapai: sistemos
architektiira, duomeny srautai, duomeny baze, sistemos paketai bei jy tarpusavio rysiai, kurie
remiasi atlikto tyrimo sistemos architektiiros savybiy pasirinkimui jvertinti rezultatais.

Sio darbo metu sukurta sistema jau yra naudojama uZsakovo jmonéje ir tenkina visus
uzsakovo iSkeltus reikalavimus jos panaudojimui ir funkcionalumui. Taciau §i sistema yra lanksti

ir gali biiti taikoma ir kity jmoniy informacinés sistemos inventoriaus valdymui.
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10. SUMMARY

With the company or organization in a number of important resources or objects, 1s
always a need to inventory, track their movement, change, states and other related information.
Business inventory is available to be accounted for not only convenience, but it is essential for
the proper organization of the company's work.

The aim of this work - to create enterprise information systems inventory accounting,
tracking each device migration and done job history management system that is independent of
the operating system and can be controlled by a mobile device.

The paper analyzes the market for existing inventory management system and points out
their advantages and disadvantages. There are also described the tools and servers selection
criteria. It also provides enterprise IT management system design phases: architecture, data
flows, data base, system packages and their mutual relations, which are based on a study of the
characteristics of the system architecture choice results.

The developed system is already being used in company client and client meets all the
requirements raised by its use and functionality. However, this system is flexible and can be

applied to other companies’ information systems inventory management.
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Jmonéje.

Informatikos skyriaus virfininkas

(vardas pavardé paraSas)
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12. PRIEDAS NR. 2

REKOMENDACIJOS

Sistemos naudingumo rekomendacijos

Norint pasiekti maksimaly sistemos naudingumg rekomenduojama laikytis tokiy

taisykliy:

Stengtis sistemoje atkartoti realig situacija, t. y. Suvesti | sistemg tikrus pastatus,
juose esancias patalpas bei darbo vietas, kuriose patalpinti jrenginiai ir dirba
darbuotojai.

Jeigu vienoje patalpoje yra daugiau nei vienas darbuotojas, bet kiekvienas i$ jy
dirba tik su jiems skirtais jrenginiais, tai rekomenduojama kurti atskiras darbo
vietas, ir atitinkamai, jeigu patalpoje yra vienas ar daugiau darbuotojy bet jie gali
dirbti su bet kuriuo patalpoje esanciu jrenginiu, tai rekomenduojama kurti tik
vieng darbo vieta.

Kiekvienas jrenginys sistemoje turi turéti tik jam priskirtg virtualy varda, kurj
rekomenduojama parinkti pagal jrenginio tipa, pvz.: kompiuteris gali biti
pavadintas KOOOO1, monitorius — M00OOT1 ir t. t.

Kiekvienas jrenginys bei darbo vieta gali turéti savo komentarus. Jais galima
sekti kiekvieno objekto istorijg, todél rekomenduojama atlikus bet kokj veiksma
darbo vietoje ar su tam tikru jrenginiu, jo komentary sgrase uZregistruoti naujg
komentara.

Siekiant jog jrenginiy paieSka pagal atributus bty lengvesné ir aiSkesné

rekomenduojama jrenginiy atributus vesti bendrinius ir logiskai suprantamus.

Sistemos nasumo rekomendacijos

Sistemos nasumas priklauso nuo serverio resursy bei apkrovimo. Kadangi sistemai

reikalingi du servisai: aplikacijy serveris GlassFish V3 ir duomeny baziy serveris MySQL, tai

siekiant didesnio naSumo rekomenduojama juos iSskirti j atskirus serverius arba jiems priskirti

atskirus procesorius, operatyvigja atmintj bei kieta diskg, kad abu galéty dirbti vienu metu ir

netrukdydami vienas kitam.

Kadangi sistema pasiekiama nuotoliniu budu per narSykle arba Android aplikacija,

rekomenduojama uZtikrinti tinklo rysj tarp serverio ir klienty.

Kliento kompiuterio minimalis reikalavimai:

UZztikrintas tinklo rySys
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Firefox/Chrome/Opera/IE7 ir naujesnés

Minimalas serverio reikalavimai:

MySQL 5.1

GlassFish v3.0.1

2 GB operatyvinés atminties

Intel(R) Xeon(R) CPU 2,00 GHZ spartos
OS - Linux/Solaris/Windows/Mac OS
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13. PRIEDAS NR. 3

DIEGIMAS
Sistema gali biiti idiegta tik i GlassFish V3 aplikacijy serverj. Diegimui pateikiami du
failai:
e DB.sql — tai duomeny bazés sukiirimo failas, kurj reikia paleisty MySQL
duomeny baziy serveryje.
e KompiuteriuApskaita.war — tai aplikacijos diegimo failas, kurj reikia iSskleisti

GlassFish V3 aplikacijy serveryje.

Aplikacijos diegimas GlassFish V3 serveryje

Norint jdiegti aplikacija GlassFish V3 serveryje, reikia patekti i administravimo aplinka.
StandartiSkai jg pasiekti galima per narSykle nurodZius serverio adresg ir 4848 prievada. Patekus
1 administravimo aplinka i§ pagrindinio meniu iSrenkamas punktas ,,.Deploy an Application®.
Atsidariusiame naujame lange parenkamas KompiuteriuApskaita.war failas ir paleidZiamas

diegimas.

Home About... Logout Help

User: admin Domain: domain1 Server: gf02_siaulenerg It
GlassFish™ Server Open Source Edition
& There are 47 update(s) available.

Tree [ < |

Common Tasks Common TaSkS

[& Registration
& GlassFish News

Enterprise Server GlassFish News Documentation
> Applications

Registration Quick Start Guide
Lifecycle Modules g
v [ Resources GlassFish News Administration Guide
v [ JDBC Subscriptions Developer's Guide
" JDBC Resources Application Deployment Guide
> Connection Pools Deployment
> ¢4 Connectors List Deployed Applications Update Center
Resource Adapter Configs -
> g JUS Resources ” Deploy an Application Installed Components
JavaMail Sessions Available Updates
> [ JNDI Available Add-Ons
* |85 Configuration
{33 Update Tool Other Tasks

Create New JDBC Connection Pool

Pav 1 GlassFish administravimo aplikacija

Kai aplikacija jdiegta reikia sukurti JDBC duomeny bazés jungimosi profilj. Tai
padaryti galima per ,,Resources > JDBC* meniu punkta. Pirma sukuriamas ,,Connection Pool*

pavadinimu ,,kompApsk".
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Antras zingsnis — sukurti JDBC resurso profilj pavadinimu ,,jdbc/kompApsk* nurodantj

] pries tai sukurtg ,,Connection Pool*.

Atlikus Siuos veiksmus sistema galima pasiekti per narSykle jvedus serverio adresg ir aplikacijos
pavadinima, kuri suteikéte instaliacijos metu. Android aplikacija pradéti naudoti galima

nustacius serverio adresa.
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14. PRIEDAS NR. 4

TESTAVIMAS

Sistemos funkcionalumas

Realizavus sistemg ir suraSius visus duomenis j duomeny bazg, atlieckamas
funkcionalumo testavimas. Testavimo metu tikrinama ar veikia visos programos funkcijos, ar
visos funkcijos veikia teisingai ir rezultatai tenkina vartotoja.

Norint uZtikrinti sistemos duomeny iSrinkimo teisingumg buvo atlieckamas toks
bandymas. Kadangi apie dabarting inventoriaus biiseng galima gauti tik sgraSo formatu i
organizacijos buhalterinés apskaitos sistemos, tai atliekamas tik vienas palyginimo bandymas.

IS buhalterinés apskaitos atspausdinamas informatikos skyriaus inventoriaus sgrasas su tokiais
filtrais:
e Pavadinimas prasideda ZodZiu ,,Kompiuteris*.

e Isigijimo data velesné uz 2000-01-01.

Gautg sarasg sudaro 40 jrasy su unikaliais inventoriniais numeriais.

Toliau atliekamas tokio pat sgraso generavimas sukurtoje sistemoje ir gaunamas toks
pat sarasas su 40 jraSy, kuriy aprasai ir inventoriniais numeriai sutampa su buhalterinés apskaitos
sarasu.

Toliau atliekamas visy sistemos funkcijy veikimo patikrinimas naudojant skirtingas
narSykles. ISbandytos Siuo metu populiariausios narSykliy versijos: Mozilla Firefox 11, Google
Chrome, Opera ir IE. Bandymy metu pastebéta, jog naudojant narSykle IE6 ir senesn¢ iSsikraipo
sistemos vaizdas ir neveikia kai kurios funkcijos, kurios atnaujina puslapio duomenis visiskai jo
neperkrovus (naujy jrasy kiirimas lentelése ir esamy trynimas).

Sekantis bandymas — Android aplikacijos funkcionalumo patikrinimas. Pasirinkus kelis
kompiuterius ir jy inventorinius numerius atliekama paieSka Android aplikacijoje ir kompiuterio

narSykléje. Gauti rezultatai yra identiski tiek jrenginiy informacija, tieck komentarai.

Sistemos naSumas

Sistemos naSumui nustatyti buvo filtruojami ir pasirenkami perZitrai jrenginiai, kurie
turi maziausiai ir daugiausiai atributy bei komentary. Bandymy metu buvo pastebéta, jog
didziausig jtakg rezultaty uzkrovimo laikui per narSykle daro puslapio dizainas, nors jis yra
minimalus, bet sudaro beveik 700 KB informacijos kiekio, kai patys jrenginio duomenys esant
minimaliam jrenginio atributy bei komentary kiekiui sudaro tik apytiksliai 3,5 KB.

Atsizvelgiant ] naSumg buvo realizuotas WEB servisas ir Android aplikacija, kuri tg pacig

informacija vartotojui suteikia apytiksliai 40 karty greiCiau esant labai geram interneto rysiui.
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15. PRIEDAS NR. 5

PROGRAMINIO PRODUKTO APRASAS

Sukurtg sistemg galima valdyti dviem budais:

e Per narsykle

¢ ISmaniojo telefono pagalba per Android aplikacija

Pirmasis budas jgalina vartotoja valdyti ir perziiiréti visg informacija

aplikacijos pagalba galima administruoti visus sistemos objektus (Zr. Pav 1):

Pastatus

e Patalpas

e Darbo vietas
e Skyrius

e Pareigas

e Darbuotojus
e Jrenginius

e Jrenginiy tipus
¢ Gamintojus
o Tiekéjus

e Atributus

o Komentary tipus

Meniu

Informacija
Darbo vietos
Darbuotojai
Irenginiai
Irenginiu paiesSka
Ataskaitos
Administravimas
Darbo vietos
FPastatai
Fatalpos

Skyriai

Fareigos
Tiekéjai
Samintojai
Darbuotojai
Irenginiai
Irenginiu Tipai
Atributai

Komentaru tipai

Pav 1 Nar$yklinés aplikacijos meniu

. NarSyklinés

Visy objekty (iSskyrus darbo viety) administravimas yra paprastas: redaguojant ar

kuriant naujg objekta tiesiog suvedami to objekto parametrai (pvz.: pavadinimas).

Administruojant darbo vietas visy pirma sistemoje turi biti jvesta bent viena patalpa,

kuriai bus priskirta nauja darbo vieta. Kuriama darbo vieta gali visiSkai neturéti nei vieno

darbuotojo ar jrenginio. Naujos darbo vietos kiirimo lange (Zr. Pav 2) matomi laisvy jrenginiy ir

darbuotojy sarasai, kuriuos galima priskirti darbo vietai. Sudarius darbo vietos darbuotojy ir

jrenginiy sarasg parenkamas pastatas bei patalpa, kurioje fiziskai yra kuriama darbo vieta.
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+ Monitarius Menurodytas Menurodytas
4+ | Monitorius Nenurodytas Nenurodytas
& Monitorius Q790 Image Menurodytas
+ Monitarius MNenurodytas MNenurodytas
4 | Monitorius 22338N Samsung Nenurodytas

Kompiuteris — - - - - o — -— E
| p—

Monitorius o - | | — | . E
| | |

Telefonas — —— S— — —— E
| —

UPS T E— e - - - — g e E
| o

Monitorius - — - . - ———
| | | |

Paviavidius Denas InZinigrius-programuotojas INFORMATIKOS SKYRIUS @

Pastaltas: | Administracinis =]
Patalpa: Aukitas 4nr:d411 [v

Pav 2 Darbo vietos administravimas
Informacijos paieska aplikacijoje taip pat suskirstyta j atskiras dalis:
e Darbo viety
e Darbuotojy
e Jrenginiy

e Jrenginiy paieSka pagal atributus
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Darbo viety paieska atlieckama pagal darbuotojus arba jrenginius. I$sirinkus paieskos

tipg galima atlikti atskirus kiekvieno stulpelio filtrus (Zr. Pav 3). Tokiu budu suradus norima

darbo vietg galima pereiti iSkart prie jos redagavimo arba perzitiros.

Tipas

Kompiuteris

Kompiuteris

Kompiuteris

Kompiuteris

Kompiuteris

Kompiuteris

Kompiuteris

Kompiuteris

Kompiuteris

Kompiuteris

Darbo vietu filtras pagal

Darbuotojus

B2 (3]s s (67 ) &) a 0] [ ][ =

Pavadinimas & | Virtualus vardas ¢ Gamintojas % Tiekejas & Serijosnr. % | Inventorinis Nr. & Darbovieta & Pastatas & Aukstas ¢

[ 23] 45 (6)[7)8] 8] 10] [»]|[m

503

Pav 3 Darbo viety paieska

Darbo vietos informacijos lange (zr. Pav 4) matomas darbo vietos

Kabinetonr. %

apraSymas,

darbuotojy informacija, darbo vietai priskirty jrenginiy sarasas ir darbo vietos komentarai,

kuriuos galima pridéti bei Salinti Siame lange.
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‘_ Informacija [EI |

~{ Darbo vieta | ~{ Darbuotojas 1 |
Pavadinimas: 'Prie lango’ Vardas: Denas
Pastatas: Administracinis Pavarde: Pavlavigius
Aukstas: 4 Pareigos: InZinierius-programuotojas
Kabineto nr.: 411 Skyrius:  INFORMATIKOS SKYRIUS

Greita informacija: |

Darbo vietos irenginiai
Tipas Pavadinimas | Virtualus vardas | Gamintojas Tiekejas Serijos nr. Inventorinis Nr. | Veiksmai

Kompiuteris I yel ‘

| | | | =
Monitorius I el ‘

. I I —
Monitorius I el \

i | | —
Telefonas I el \

i | | —
UPS o]

I | | | —

Darbo vietos komentarai

Jrasodata | Autorius | Veiksmas Tekstas |
Néra komentaru...
+

Pav 4 Darbo vietos informacija
I§ darbo vietos informacijos lango galima patekti tiesiai ] jrenginio informacijos langa
(zr. Pav 5), kuriame rodoma pagrindiné jrenginio informacija (pavadinimas, virtualus vardas,
gamintojas, tiekéjas, serijos numeris, inventorinis numeris bei jsigijimo data), priskirtos darbo

vietos informacija, atributy sarasas, bei redaguojamas komentary sarasas.
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=

[ Informacija

Tipas: "Kompiuteris” Pavadinimas: 'Prie lango”

Pavadinimas: Pastatas: Administracinis

Virtualus vardas. Aukstas: 4

Gamintojas: Kabineto nr: 411

Tiekajas:

Serijos nr.: -

Inventarinis nr.:

Isigyjimo data: 2010-06-07

Atributai
Atributo pavadinimas Reikimé
Margyklé Mozilla Firefox
Margyklé Chrome
RAM tipas DDR3
RAM talpa 2¥2048 Mb
RAM talpa 2x1024 Mb
CPU tipas P Dual Core Quad
CPU sparta Q8400
Office OpenOffice 3.3
Diskasukis DVD-RW
Clperacing sistema WIN 7 Pro (x64)
HDD tipas SATA
HDD talpa 500
HDD talpa 250
Statusas Darbo vietoje
O3S product key
Garantija 3m.
MAC adresas
Komentarai
Iraso data Autorins Veiksmas Komentaras

53122;%—14 DenasP g:s?:liawmas Pereita ant Windows 7 x64
%g“;&gﬁgnﬁ DenasP Pereita prie Mozilla Firebird @
2000000 | el |0, | DRSO
i

Pav 5 Jrenginio informacija

Naujas komentaras kuriamas ,,+* Zenklo, esan¢io komentary saraso lentelés parasteje,

pagalba. Vedant nauja komentarg reikia suvesti darbuotojo varda, atlikta veiksma bei komentaro

tekstg (Zr. Pav 6).
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IS Sio sgraso komentarai negali buti iStrinti, jie tik gali biti anuliuoti. Anuliavus
komentarg sgrase jis iSlieka, tik pridedamas prierasas nurodantis jog komentaras yra anuliuotas ir

darbuotojo (anuliavusio komentarg) vardas.

- Naujas komentaras x I
Dirbo DenasP E‘
Veiksmas IE‘
Tekstas
Patvirtinti AtSaukti

Pav 6 Naujo komentaro forma
[renginiy paieSka galima atlikti pagal tam tikrus atributus (zr. Pav 7). Visy pirma
parenkamas ieSkomo jrenginio tipas, tada iSrenkami atributai, kuriuos bus galima matyti

sudarytame sarase. Toliau iSrinktus atributus galima jtraukti j filtrg ir jj aktyvuoti.
[renginio tipas
Monitorius || Spausdintuvas | Telefonas || Tinklinéjranga || UPS

Atributu filtras -

[traukti atributus Add Apply filter

Atributas Reiksmé Privalomas
@ (Office Open0 [
{10f1) 1 10[+]
Tipas = Pavadinimas ¢4 | Virtualus vardas & Gamintojas & Tiekejas & Serijosnr. % Inventorinis Nr. -
ice
pol Kompiuterig ?[;enOfﬂw:e
(10f1) 1] 10[+]

-

Pav 7 Jrenginiy paieSka pagal atributus

Likusios informacijos atvaizdavimo skiltys (darbuotojy ir irenginiy) tiesiog atvaizduoja
sarasus su pagrindine informacija, kuriuos veéliau galima filtruoti pagal kiekvieng lauka.

Antrasis sistemos valdymo buidas orientuotas tik ] tokias funkcijas, kurios gali buti
naudojamos nuotoliniu biidu esant prie tam tikro jrenginio ir neturint pri¢jimo prie kompiuterio
su narSykle. ISmaniojo telefono pagalba (zr. Pav 8) galima nuskanuoti arba jvesti jrenginio koda
ir pagal tai gauti i§samig jo informacijg. Taip pat galima perzitiréti ir tuo pat metu jvesti naujg su

Siuo jrenginiu atliktg darba neatsitraukus nuo jo.
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Maujas komentaras

Anulivoti

Atributai Komentarai

Nauja pateska

Veiksmas: Profilaktika -

Komentara

GIEITEN Linast e

Pav 8 Android aplikacijos langai
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