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1. Ivadas

Temos aktualumas

Mokymosi formos ir metodai nuolat kinta. Kas buvo novatoriska prie§ deSimtmetj, pvz.
pateikciy ir multimedijos naudojimas, Siandien jau niekam ne naujiena. Dabartiniai pedagogai ieSko
kity darbo jrankiy, kurie skatinty mokiniy mokymosi motyvacijg ir Zingeiduma.

Portalas ,,www.games.lt* raso, jog ,DidZiojoje Britanijoje atliktos apklausos metu,
paaiskéjo, kad net 59% mokytojy mielu noru mokymo tikslais naudoty kompiuterinius zaidimus
pamokose®. Sj palankuma l1émé ir tai, kad beveik trecdalis respondenty jau naudojo juos savo
vedamose pamokose.

Zurnalo ,Naujoji komunikacija® vyriausiasis redaktorius Gintaras Gimzauskas statistikos
analizéje ,,Mokomieji kompiuteriniai Zaidimai Lietuvoje: dabartis ir perspektyvos” pateike
apklausos, kuri buvo vykdoma kaip ,, Teaching with Games “ projekto dalis, duomenis. Be didesnio
nei tikétasi mokytojy palankumo kompiuteriniams zaidimams klasése, apklausa parodeé, kad 53%
nepriestaraujanciy zaidimams, noréty naudoti zaidimus pamokose todé¢l, kad tai galéty buti
interaktyvus buidas vaikus motyvuoti ir skatinti jy pareigingumg. Dauguma mokytojy, balsavusiy
teigiamai, taip pat tiki, kad tam tikri zaidimai galéty padéti lavinti jvairius jgtidZius ir gilinti Zinias.
Pavyzdziui, 91% apklaustyjy nurod¢, kad zaidéjai pasieké geresnj loginio mastymo lygi, o 60%
mano, kad Zaisdami galéty pagerinti suvokimo jgiidzius, jgyti specifiniy Ziniy vienoje ar kitoje
srityje.

Jei anksciau informaciniy technologijy kiiré¢jai buvo labiau orientuoti j originaly programinés
jrangos kiirima, tai dabar pripazinta, kad norint geriau, pigiau ir grei¢iau sukurti programing jranga,
reikéty pritaikyti pakartotino panaudojimo koncepcija. Skatinamos kurti mokymosi priemones,

kurias buty galima naudoti kiek norima karty ir jgyvendinti skirtingiems mokymo(si) tikslams.

Problema
ISanalizavus sukurtus edukacinius zaidimus, skirtus Lietuvos bendrojo lavinimo
mokykloms, nustatyta, kad edukaciniy Zaidimy néra sukurta daug, o ir sukurtieji yra pritaikyti
konkreCiam dalykui ir gali biiti naudojami tik autoriy numatytu bidu. Administravimo funkcija,

vartotojui jsigijus mokomuosius CD, néra numatyta. Atskira vartotojy grupé — mokytojai — neturi



galimybés ka nors juose keisti ar tobulinti, papildyti naujais elementais. Mokomojo CD
universalumg ir lankstumg galima padidinti panaudojus pakartotino panaudojimo komponentus.
Pakartotino panaudojimo komponentai turi placias konfigliracines galimybes, nes juos galima
pakartoti keliose situacijose arba pritaikyti jvairiems atvejams pagal vartotojo poreikius. Tad
pritaikius pakartotino panaudojimo komponentus ir suteikus administravimo galimybe,

mokomuosius CD galima naudoti esant skirtingoms pedagoginéms situacijoms.

Tikslas ir uzdaviniai
Sio darbo tikslas — panaudojant modernias technologijas, sukurti mokomojo CD pradinukui

tipinj veiklos scenarijy, kurio realizavimas pagrjstas pakartotino panaudojimo koncepcija.

UZdaviniai

* [$siaiskinti edukacinio CD savoka, paskirtj, tipus, kiirimo galimybes, bei atlikti mokomyjy
CD lyginamajg analizg.

* [Sanalizuoti mokymosi objekty pakartotino panaudojimo sampratg ir pritaikyti ja mokymosi
objekty pakartotino panaudojimo komponentams kurti.

* [Sanalizuoti esamy edukaciniy CD kiirimo technologijas, pasirinkti tinkamas animacijy ir
interaktyvumo kiirimui.

* Sukurti programinius jrankius paprastam vartotojui — mokomojo CD vartotojui ir

administratoriui — mokomojo CD rengéjui ir pakartotino panaudojimo komponenty kuiréjui.

Praktinis aktualumas

Pakartotino panaudojimo koncepcija labai aktuali siekiant uZtikrinti novatoriska Svietimo
koncepcijos raida. Lietuvos pedagogai skatinami kurti ir iSbandyti novatoriSkg metodologija ir
priemones ugdymo procese, taip skatinant mokiniy doméjimasi ir Zingeiduma. Siam tikslui pasiekti
yra rengiami jvairiiis seminarai ir mokymai, kuriy tikslas suteikti reikiamy ziniy, kad mokytojai
galéty informacines ir komunikacines technologijas naudoti mokyme, taip pat kuriami jvairlis
mokomieji Zaidimai, kurie jtraukiami j kompiuteriniy mokymo priemoniy sarasg, kaip tinkami
naudoti ugdymo procese.

Pakartotino panaudojimo samprata grindZiamas mokomojo CD sukiirimas, kurio didziausias
privalumas, jo universalumas, t.y. vartotojas (mokytojas) gali ji eksploatuoti pagal savo poreikius,
jvairiose pedagoginése situacijose. Nesudétingas mokomojo zaidimo administravimas, orientuotas |
paprastg vartotoja, nereikalaus ypatingy kompiuterinio raStingumo gebéjimy, leis mokytojams

susikurti individualia ugdymo priemong. Vartotojas, turintis gilesnes informaciniy technologijy



Zinias, galés remiantis sukurtu mokomojo CD veiklos scenarijumi, redaguoti jo komponentus, juos

plésti ir papildyti veiklos scenarijy naujais.

Tyrimo objektas
Sio darbo tyrimo objektas — mokomujy veiklos scenarijy projektavimas ir realizavimas,

taikant pakartotino panaudojimo komponentus.

Tyrimo metodai: mokslinés - techninés literatiiros  analizé¢, lyginamoji  analizg,
apklausa, modeliavimas.
Hipotezé
Tikimasi, kad bus sukurtas pakartotino panaudojimo mokomojo CD veiklos scenarijus, kuris
gali biti vartojamas jvairiose pedagoginése situacijose, kaip novatoriSka mokymo (-si) priemong,

kuri skatins mokiniy mokymo(-si) motyvacijg ir kels mokymosi lygi.



2. Mokomyjy kompiuteriniu priemoniy tipai ir jy itaka mokymo (si)
terpei

2.1 Terminai ir savokos

Mokomieji zZaidimai — tai didziosios ir mazosios treniruotés, padedancios praktiskai jgyti
darbo jgiidziy [9].

Kompiuterinis Zaidimas (computer game) - pramogoms (Zaidimams) skirta programa.
Kompiuteriniy zaidimy diapazonas yra labai platus: nuo paprasty objekty déliojimo zaidimy iki
sudétingy realiy ir iSgalvoty situacijy imitavimo. Yra zaidimy, lavinan¢iy loginj zaidéjy mastyma ir
skatinan€iy pazinimg (pvz., Sachmatai, galvosiikiai, virtualiy miesty statyba, istoriniy jvykiy
imitacija). Tokie Zaidimai vadinami edukaciniais arba mokomaisiais. Zaidimy elementy turi
daugelis mokomyjy programy.

Kompiuteriniu Zaidimu gali Zzaisti vienas arba daugiau zaidé¢jy, zaidimg galima valdyti
klaviattira, pele, vairasvirte, zaidimy pultu arba kitu duomeny jvedimo jtaisu [9].

Pakartotinas panaudojimas, atkartojimas, kodo atkartojimas (reuse, software reuse,
code reuse) — egzistuojancios programinés jrangos ar jos daliy naudojimas kuriant nauja
programing jrangg [9].

Pakartotinas panaudojimas (Reuse) - programinés jrangos pakartotinas panaudojimas yra
egzistuojancios programinés jrangos patirties, ziniy ar jos artefakty panaudojimas naujoms
sistemoms kurti [9].

Pakartotino panaudojimo komponentai (reusable components) [9] — tai vieng kartg
sukurti programinés jrangos komponentai su galimybe juos panaudoti keliuose skirtinguose
programinés jrangos projektuose, ar to paties projekto skirtingose funkcijose ar netgi tose paciose
funkcijose keleta karty.

Pakartotino panaudojimo komponentai turi [9]:

* Aiskig veiklos logika;
* Placias konfigiiracijos galimybes;

» Standartizuotg atvaizdavimo sluoksnj.
2.2 Mokomyjy kompiuteriniy Zaidimy savoka

Enciklopedijoje sakoma, kad ,,mokomasis zaidimas — tai zaidimas, kuris buvo sukurtas tam,
jog ji zaidzian&ius zmones i¥mokyty tam tikry dalyky“. Zaidimai taip pat ne tik moko, bet gali ir
padéti mokytis — asistuoja, padaro mokymosi procesg jJdomesniu.
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Apie mokomuosius kompiuterinius zaidimus rasoma, kad ,tokie zaidimai angly kalboje
daznai vadinami edutainment*, kas lietuviy kalboje reiksty ,,mokymosi linksmybé*“[9]. Mokomieji
zaidimai dar gali biiti vadinami ,,rimtais zaidimais®, nes jy turinys yra skirtas tam tikry dalyky
mokymuisi. Taciau skirtingai nei jprastas mokymasis, Sis pateikiamas patrauklia jaunam Zmogui
forma. Mokymuisi skirta informacija jpinama jvairaus pobiidzio, pramoginio pobiidzio uzduotyse,
kurios mokiniui sukelia susidoméjima, susizavéjima ir azartg.

Mokomosiuose zaidimuose dazniausiai yra pritaikomas nuotykiy Zzaidimo siuzetas
(,,kvestai“, adventure) [9]. Sio Zanro zaidimuose svarbiausia yra siuZetas, istorija, kuri bina i3
anksto sukurta, nors daznai ir zaidéjas gali jai kazkiek daryti jtaka (pasirinkdamas, ka Snekéti su
kitais veik¢jais, atlikdamas vieng dalyka pirma kito, kt.). Tai — vienas istorijos perteikimo budy ir
tokie zaidimai savo prasme atitinka knygas. Taciau kai kuriuose zaidimuose svarbiau nei siuZetas
yra jvairiy praktiniy uzduociy, galvosukiy sprendimas.

Beveik visi kompiuteriniai zaidimai turi formalius kriterijus, pagal kuriuos vertinama zaidéjo
sekmé, pvz., surinkty tasky skaicius (Highscore) [9], 1§ anksto nurodyty sékmés kriterijy pasiekimas.
Kai kuriuose zaidimuose néra formuluojamas tikslas: zaidimas gali buti tgsiamas tiek, kiek nori
zaid¢jas, arba baigiasi tik iS$tikus nesékmei.

Siuzetiniuose zaidimuose Zzaidéjui gali buti suteikiamas tam tikras laisvés laipsnis arba
pasirinkimo laisves gali visai nebiiti (t y., Zaidimas visiSkai linijinis). Kartais sukuriama pora galimy
zaidimo pabaigos linijy, kurios priklauso nuo Zaid¢jo priimty sprendimy. Net ir linijiniuose
siuzetuose daznai biina numatytos misijos pasirinkimo galimybes, taciau Zaidimo baigtis vienoda, ir

zaid¢jas bitinai turi atlikti pasirinkto siuzeto uzduotis.

2.3 Mokomyjy kompiuteriniy priemoniy tipai

Svietimo informaciniy technologijy centras, vykdydamas programa ,.Svietimas informacinei
visuomenei® iSplatino kvietima, skirtag kompiuteriniy mokymo priemoniy kiiréjams ir rengéjams [9].
Kvietime pateikiami mokomyjy kompiuteriniy priemoniy tipai (1 lentelé), apibréziantys
kompiuterines mokymo priemones, kurias biity galima jtraukti j kompiuteriniy mokymo priemoniy
sarasa, kaip tinkamas naudoti ugdymo procese, jei atitinka kompiuteriniy mokymo priemoniy

vertinimo kriterijus [9].



1 lentele. Mokomyjy kompiuteriniy priemoniy tipai

Demonstravimo
programos

Demonstravimo programos daznai atlieka jprasty demonstravimo
priemoniy (zemelapiy, plakaty ir kt.) funkcija. Kompiuteriniy
demonstravimo priemoniy pagalba kompiuterio ekrane gali biiti
demonstruojami sudétingi eksperimentai, pateikti sudétingy reiskiniy
modeliai, sudétinga parodyti mokykly laboratorijose.
Demonstruojant derinami keli informacijos pateikimo biidai (tekstas,
garsas, vaizdas).

kuriuos

Eksperimentavimo ir
modeliavimo programos

Eksperimentavimo
reiSkiniy vyksma,

imituoja
mechanizmy veikima. Jos

jvairiy
daznai

ir modeliavimo programos
savybes,
naudojamos ir kaip demonstravimo priemonés. Pateikiami modeliai
paprastai priklauso nuo jvairiy parametry, kuriuos galima keisti,
pasirinkti. Nuo demonstravimo programy skiriasi tuo, kad pasizymi
didesniu interaktyvumu.

Konstravimo ir
modeliavimo programos

Konstravimo ir modeliavimo programose galima ne tik keisti
modeliuojamojo reiSkinio parametrus, bet ir paciam konstruoti
mechanizmus, stebéti jy veikima, tirti reiSkiniy désningumus, kurti
hipotezes ir jas tikrinti. Nuo eksperimentavimo ir modeliavimo
programy skiriasi galimybe kurti naujus eksperimentus.

Savarankisko mokymosi
programos

Savarankisko mokymosi programos. Jos skirtos padéti paciam
mokiniui mokytis vienos ar kitos temos, formuoti reikiamus jgtidzius,
patikrinti savo zinias. Spresti uzdavinius, taikyti lietuviy kalbos
skyrybos ir kiriavimo taisykles, mokytis rinkti teksta aklaja sistema.

Pratyby ir testy
programos

Pratyby programos skirtos jvairioms teorinéms zinioms jtvirtinti ir
praktiniams jgiidziams ugdyti. Jos moko atlikti kurj nors veiksma,
pavyzdziui, spresti matematikosuzduotis. Testy programos skirtos
besimokanciyjy zinioms tikrinti. Nuo pratyby programy skiriasi tuo,
kad néra skirtos mokyti, bet tik patikrinti zinias. Tai gali buti testai,
uzduotys ir kt.

Pagalbinés programos

Pagalbinés priemonés padeda atlikti jvairius nuobodzius ir
varginancius veiksmus, leidzia daugiau démesio skirti esminiams
dalykams. Pagalbiniy priemoniy pavyzdziai — enciklopedijos, Zodynai,
teksty rengyklés, grafikos rengyklés, muzikos rengyklés, skai¢iavimy

programos ir kt.

Mokomieji Zaidimai

......

mokomieji elementai. Dauguma Sio tipo programy skirtos
ikimokyklinio amziaus vaikams arba jaunesniyjy klasiy moksleiviams.
Tai gali biiti jvairts galvosiikiai, kryziazodZiai, modeliavimo zaidimai

logineli ir strateginei mastysenai lavinti.
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2.4 Mokomyjy CD apzvalga ir palyginimas

ISanalizuoti mokomieji CD skirti Lietuvos mokykly 1- 4 klasés mokiniams (z. 1 priedas).

Analizei

pasirinkti

mokomieji

CD, kuriuos

rekomenduoja Lietuvos

mokykly portalas

(http://portalas.emokykla.lt) ir kurie nurodyti kaip atitinkantys Lietuvos i$silavinimo standartus.

2 lentel¢je pateikiami, populiariausi ir naujausi sukurti mokomieji CD. Analizuojama, kokia

paskirtis, kokios panaudotos technologijos ir t.t.

2 lentele. Mokomyjy CD apzvalga

Skaiciy miestelis

Desimtukas

Mokinukai.lt

Naudotos Sukurtas naudojantis Macromedia Flash Sukurtas WEB aplinkoje.
technologijos Delphi programavimo technologijos Pagrindas (rémai) yra sukurti
kalba. PHP (serverio puséje) bei
HTML ir CSS (vartotojo
puséje). Taip pat Adobe Flash
(bei ActioScript 3
programavimo kalba)
technologijomis.
Kompiuteriné Neturi grafikos lankstumo, | Naudota Naudota
grafika naudojamos dailininko
iliustracijos.
Animacija Naudota minimaliai Naudota Naudota
Lietuviskas Taip Taip Taip
jgarsinimas
Valdymas ir Nepatogus, truksta Patogus Patogus
navigacija pasirinkimo laisvés
Interaktyvumas Mazas Didelis Didelis
ISplétimo Néra Néra Néra
galimybés
vartotojui
Atitinka Taip Taip Taip
18silavinimo
standartus
Mokama, Mokama Mokoma Mokoma
nemokama
Mokomas dalykas | Matematika Matematika Pasaulio pazinimas
Gamintojas ,»Apix Edukacineés ,.Sviesos* leidykla ,»Apix Edukacinés Sistemos*
Sistemos* kartu su dizaino ir

programavimo studija

,,2Amstudio®.
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2.5 Mokomyjuy CD rinkos ir kiiréjy analizé

Analizuojant mokomuosius CD, skirtus Lietuvos mokykly 1- 4 klasés mokiniams (z. 1
priedas), atkreipus démesj | gamintojo pavadinimg ir sukiirimo datg, pastebéta, kad Lietuvoje
mokomyjy zaidimy kiiréjy néra daug o ir jy produktyvumas néra didelis. Galimi veiksniai, jturintys
jtakos Sios rinkos produktyvumui gali biiti:

* maza rinka

» finansavimo S$altiniy trilkumas

» aukstos kvalifikacijos specialisty komandos stoka

* didelés laiko sgnaudos.

Pagrindiniai mokomyjy zaidimy kiréjai, kuriy sukurtos mokomosios priemonés yra jtrauktos j
KMP sarasa, kaip tinkamos naudoti ugdymo procese, yra ,, Apix Edukacinés Sistemos* ir ,, Sviesos
leidykla kartu su dizaino ir programavimo studija ,, Amstudio“. Visos jy sukurtos mokomosios

priemoneés jsigyjamos su licencija.

3. Technologijos pakartotinam naudojimui realizuoti mokymosi
objekty srityje

3.1 Komponenty samprata
Komponenty taikymas programavime (Component Based Development (CBD)) — §iuo metu

pla¢iai analizuojama ir diskutuojama tema. Sios koncepcijos idéja: kurti programine jranga kaip
galima pigiau patikimiau. Komponentiné paradigma leidzia greiciau sukurti programy sistemas,
efektyviau pakartotinai panaudoti anksciau sukurtus programinius — komponentus [9].
Komponentai apibréziami kaip nepriklausomi vienetai, programinés jrangos, kuri
jgyvendinama  logiSkomis abstrakcijomis[9]. Tai reiSkia, kad komponentas - savarankiskas
objektas, pakartotinai naudojamas pagal vartotojo poreikius ar kitas aplinkybes. Pakartotinas
panaudojimas yra svarbi charakteristika komponentams.
Komponentas turi biiti [9]:
» daugkartinio panaudojimo
» nepriklausomas nuo konteksto
* integruojamas su kitais komponentais
» nepriklausomas vienetas
Ivica Crnkovic, Stig Larsson and Michel Chaudron apibrézé komponentais grista sistema,
kurios jgyvendinimas paremtas ,,i§ virSaus zemyn* metodologija [9] (3 pav.). Remiantis Saltiniu
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[9] informacinés sistemos kiirimas pasirenkant komponentus turi turéti aprasyta surinkimo

architektiirg (1 pav.).

) Eksplotacija
s e
Sistemos naudojimas
Reikalavimai Sistemos testavimas
\ Sistemos projektas Ikomponavimas

\
projektavimas testavimas
\\ Objekty /
4 i

igyvendinimas

\ Pritaikvinas s
m v | Testavimas

Komponenty naudojimas

1 pav. Komponentais gristos sistemos kiirimas

3.2 Pakartotino panaudojamo samprata

1968 m. NATO programinés jrangos projektavimo konferencijoje (NATO Software
Engineering Conference) buvo pasitilyta pakartotino panaudojimo sgvoka. Pagrindiné idéja
pakartotino naudojimo - dalinis informacinés sistemos arba visiSkas panaudojimas, kuriant kita
informacing sistema, ko pasakoje biity mazinamos laiko bei iStekliy sgnaudos.

Daugelis pakartotino panaudojimo apibrézimy, teigia, kad svarbiausia universalumas, o
pagrindinis elementas bet koks atkartojimo bibliotekos vienetas: komponentai, objektai, modeliai ir
t.t.

Vieno i§ Saltinio teigimu [9] programinés jrangos pakartotinis panaudojimas (Software reuse)
yra diegimo arba atnaujinimo procesas naudojant egzistuojancius programinés jrangos elementus

(Software assets). Programinés jrangos pakartotinis panaudojimas galimas programinés jrangos
13



sistemos kontekste, taip pat panasiy programinés jrangos sistemy kontekste ir netgi tarp gana
skirtingy sistemy.
I8skiriami Sie pakartotino panaudojimo privalumai kuriant programing jranga:
 skatina produktyvuma ir kokybe
* mazina gamybos kasStus
* mazina laiko sgnaudas
» skatina standartizavimg
 didina atlikimo, vykdymo rodiklius
» didina perkeliamumo galimybes.
Taciau neziiirint  iSvardytas teigiamas savybes, pakartotino panaudojimo koncepcija susiduria
su jvairiomis klititimis, kurios apsunkina jos jgyvendinima.
» ekonominis aspektas
» komponenty platinimas, komponenty bazés sudarymas

* metodologijos tritkumas pakartotino panaudojimo pritaikymui.

3.3 Mokymosi objekto sgvoka ir aktualumas

VienareikSmiskai apibrézti mokymosi objekta (toliau MO) sudétinga. Remiantis jvairiais
Saltiniais, pateikiami tokie apibrézimai.

MO, mokymosi iSteklius — bet kuris skaitmeninis iSteklius, kurj galima naudoti mokymui(si)
ir taikyti kituose mokymo(si) kontekstuose.

MO — nedidelés apimties kompiuterinis objektas (animacija, straipsnis, nuotrauka ir pan.),
iliustruojantis vieng mokymosi kurso elementg ir taip padedantis jsisavinti medziaga [9].

MO yra novatoriSko pozitirio } elektroninj mokomajj turinj iSraiSka. MO yra nedidelis
mokomojo elektroninio turinio vienetas, kuris paprastai naudojamas nuo 2 iki 15 minuciy. MO yra
savarankiskas (stand alone) —ji galima naudoti kiek norima karty (reusible) ir viena, ir su kitais
mokymosi objektais, t. y. tas pats objektas skirtingame kontekste gali buiti panaudotas skirtingiems
mokymo(si) tikslams jgyvendinti [9].

MO - tai ne tik pats objektas (paveikslas, tekstas ir pan.), bet ir su juo susieti medziaga
aprasSantys papildomi duomenys (vadinami metaduomenimis), kuriuose nurodomas objekto autorius,
pavadinimas, paskirtis, kalba, tema ir kt. [9]

I MO apibrézimo savoka jeina bet kokia priemoné, panaudota mokymosi procese, tai gali
buti zemélapis, iliustracija, modelis, pateikties skaidré ir t.t. Salyga, kuri yra biitina, MO turi biiti
informatyvis ir tinkami mokymuisi. Taip pat jie turi biti kuo universalesni, turéty pakartotino

panaudojimo galimybes.
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Siuo metu inovacijos labai aktualios §vietimo sistemai, nes sudominti mokinius sudétinga,
tad ieSkoma kuo universalesniy ir novatoriSkesniy budy, kelianéiy mokytojy pedagogine

kompetencija ir ugdymo kokybe.

3.4 Pakartotino naudojimo samprata MO

Pakartotino panaudojimo samprata yra taikoma ir edukaciniy priemoniy kirime.
Edukologiniu aspektu pakartotino panaudojimo samprata apibréziama taip.

Pakartotinis panaudojimas (naudojimas) — tai to paties objekto panaudojimas keliose
situacijose arba pritaikymas keliems atvejams pagal vartotojo poreikius. Ji (pakartoting
panaudojimg) galima pasiekti suskirs¢ius MO } dvi atskiras dalis (mokymosi komponentus ir
mokymosi vienetus), kurie nepriklausomai funkcionuoja ir turi skirtingas funkcijas [9]:

Mokymosi komponentai neturi turéti jokiy pedagoginiy veikly ar scenarijy ir todél vieng ir tg
pati mokymosi komponentg galima daug karty naudoti esant skirtingoms pedagoginéms situacijoms.

Mokymosi vienetai, atvirkS¢iai, traktuojami kaip sudétingi mokymosi objektai, turintys
pedagoginiy veikly ar scenarijy, kurivos galima panaudoti jvairiy dalyky mokymui(-si), naudojant

jvairius mokymosi komponentus .
MO daugkartinj panaudojamuma charakterizuoja Sios pagrindinés savybés [9]:

* Sgveikumas: mokymosi objektas atitinka tarptautinius standartus ir gali biiti panaudotas
jvairiose saugyklose ir virtualiosiose mokymosi aplinkose.

* Lankstumas (pedagoginiy situacijy prasme): mokymosi objektas gali tikti jvairioms
pedagoginéms situacijoms.

* Galimybé modifikuoti mokymosi objekta pritaikant jj prie konkreciy mokytojo ar

mokinio poreikiy.

3.5 Sablono savoka ir jy taikymas informatikoje

Sablonas (angl. template) universali savoka, apimanti jvairias sritis. Bendrinéje kalboje
Sablono sgvoka mes suprantame, kaip tam tikra pavyzdj, naudojamg analogiSkam darbui atlikti.
Valstybiné lietuviy kalbos komisija Sablono sgvoka apibrézia ,,dokumento ruoSinys, skirtas
panaSiems tam tikros riSies dokumentams rengti. Turi parengty tos rtsies dokumentams budingy
formaty ir teksty. Teksty rengyklés turi i§ anksto parengty laisky, praSymy, tarnybiniy rasty ir
kitokiy Sablony*“[9].
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Analizuojant Sablonus informatikos srityje iSskiriami tokie esminiai Sablony tipai [9]:

+ Sablonas (programavime)

« Sablonas (programinés jrangos projektavimo srityje)
« Sablonas (kaip rinkmenos formatas)

« Sablonas (teksto apdorojimas)

+ Stiliaus lapas

* Internetinio tinklapio Sablonas

* Svarbiausias dokumentas.

Sablono variklis arba $ablono procesorius yra programiné jranga ar programinés jrangos

komponentas, kurio déka sujungiamas duomeny modelis ir pateikiamas rezultaty dokumentas.

Zemiau trumpai i§vardijamos ir apibiidinamos $ablono variklio sudedamos dalys [9].

1. Duomeny modelis. Tai gali biiti reliacine duomeny baze, pirminé rinkmena tokia kaip
XML, skaic¢iuoklés ar bet kurio 1§ kity jvairiy 1§ anksto apipavidalinty duomeny Saltiniy.
KaZkokia Sablono apdorojimo sistema yra apribota duomeny tipuose, kurie gali biti
panaudoti. Kiti yra suprojektuoti maksimaliam lankstumui ir leidzia daug skirtingy

duomeny tipy.

2. Saltinio $ablony dalys skirstomos pagal:
e programavimo kalba,
* apibrézta Sablono kalba,
¢ sveCiy priémimo programinés jrangos paraiSkos ypatybes,

 hibriding keliy kombinacijg ar visus anks¢iau minétus.

3. Sablono variklis atsakingas uZ:
* prisijungimg prie duomeny modelio;
* uz kodo apdirbimg apibréztose Saltinio Sablonuose;

* uz produkcijos nukreipimg.

4. Rezultato dokumentg gali sudaryti ne tik visas dokumentas, bet ir jo fragmentas
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3.6 MO sablony rinkinio panaudojimo modelis

Sis MO (mokymosi objektai) $ablony panaudojimo modelis, yra universalus ir tinka jvairaus

pobudzio MO. Jo struktiira remtasi kuriant mokomajj CD (2 pav.).
MO Sablony rinkinio panaudojimo modelio etapai [99]:

1. MO sudarymas;
2. MO panaudojimas

Dizaineriai, infor-

\mau’kai, Svietéjai

Komponenty

Mokomojo CD komponenty [
Sablony rinkinio sudarvmas |

Sablony rinkinys

h 4

Svietéjai

Mokomojo CD komponenty
sudarvmas

Komponenty
rinkinys

h 4

Besimokantiej

Mokomojo CD naudojimas |«

Procesas

Objektas

E—"

© Subjektas

2 pav. MO (mokymosi objektai) Sablony panaudojimo modelis

4. Mokomojo CD projektavimas

4.1 Projekto metodologija

Informaciniy sistemy (IS) kiirimo teoriniai pagrindai apima [9]:
* modeliavimo metodologijas
* analizés ir projektavimo metodus

* darby tvarkga ir priemones
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Projekta galima jgyvendinti vadovaujantis skirtingomis metodologijomis (pavyzdziui,
struktiirine, funkcine, objektiskai orientuota), pasirinkus konkrety metodg ir priemones.

Zinomi keli klasikiniai IS kiirimo modeliai:

» Tradicinis, realizuojamas projektas ,,i§ virSaus zemyn*.
» Objektinis, realizuojamas projektas ,, i§ apacios virSun*
* [teracinis, realizuojantis evoliucinj IS kiirima.

Mokomojo CD sukiirimui pasirinktas tradicinis IS kiirimo modelis ,,i$ virSaus zemyn* (3 pav.).

Wartotojy poreilkan anah zé | —

Analizé (Ka7) -

Reikalavimal programinel irangai

v

Projekto projelitavimas

v

Dretalus: Kamponenty projelkitavimas

-

Frojelkito realizavinmas

+

Artzkirng daling testavimas

FProjektavima=
(Foap ™)

Iranki o pazsinnkumnas *
(S0 kuo?) Projekio testavimas

v

Eksploatavimas

3 pav. IS Kiirimo modelis ,,i§ vir§aus zemyn*

4.2 Darbo priemoniy analizé

ISanalizavus mokomuosius CD (2 lentel¢) ir atkreipus démes;j j kiiré¢jy naudotas technologijas,
pasirinktos Adobe Flash CS3 technologijos, kurios yra pagrindinis jrankis vizualiai informacijai
pateikti. Sis jrankis pladiai naudojamas tiek komerciniams tiek mokymo tikslams, tad jis parankus

igyvendinti Sio darbo tikslag — sukurti mokomaji CD. Be to, geras suderinamumas su kitais Adobe
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firmos produktais, tokiais kaip Adobe Photoshop CS3, kurie padeda apdoroti grafinius vaizdus, nes
turi platesnes nuotrauky, piesiniy, iliustracijy koregavimo galimybes.
Tad pasirinktas Adobe Flash CS3 dél jo paskirties kurti animacijg ir asmeniniy jgidziy valdyti

81 iranki, nes Macromedia Flash 8§ buvo naudojama bakalauro darbe.

Darbui jgyvendinti pasirinktos tokios technologijos:

* Adobe Photoshop CS3

* Adobe Flash Professional CS3;

* Action Script 2;

» Duomeny struktiiry bei jy turinio apraSomoji kalba — XML;

* Puslapiy kiirimo, apraSymo kalba — HTML (Hipertex Markup Language)

Adobe Flash CS3 technologijos taikomos interaktyviy produkty kiirimui dél palaikomy
redaktoriy:

* Vektorinés grafikos redaktorius

» Dvimates (2D) grafikos redaktorius

« Interaktyvios (animacijos) grafikos redaktorius

* Programuojamosios (ActionScript) grafikos redaktorius.

ActionScript —scenarijy programavimo kalba, sukurta atsizvelgiant | ECMAScript standartus.
Pagrindiné kalbos motyvacija — kurti RIA (ang. Rich Internet Application) aplikacijas, t.y.
interaktyvius produktus.

Adobe Flash CS3 palaiko ActionScript 2.0 ir ActionScript 3.0. versijas. Vartotojui suteikiama
teisé pasirinkti versija, kuri jam priimtinesné, svarbiausia,kad ji tenkinty kiiréjo likes¢ius ir bty
pasiektas projekto tikslas. Susipazinus su teikiamomis ActionScript 2.0 galimybémis, buvo

pasirinkta §i versija, nes jos pakanka sukurti mokomaja CD.

XML (angl. , eXtensible Markup Language‘) yra ,zym¢jimo* kalba dokumentams, kuriuose
saugoma struktiirizuota informacija, kuri gali bti tekstiné, vaizdiné, garsiné. Pagrindine XML
kalbos paskirtis - uztikrinti lengvesnj duomeny keitimasi tarp skirtingo tipo sistemy, daZzniausiai

sujungty internetu.
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Pagrindinis XML kalbos vienetas yra elementas. Elementas visada turi varda, vieng ar kelis
atributus, kurie taip pat turi savo vardg ir reikSme, taciau jie saugo tik teksting informacijg. Atributy
gali buti daug ir ji tik papildoma priemong, o auksciausio lygio elementas gali buti tik vienas. Sarysj
tarp elementy ir objekty paaiSkina toks modelis. Tegul elementas yra dézé. Tada visi jos viduje

esantys daiktai turéty biiti vidiniai elementai, o uzrasai ant dézés — atributai [9]

Pagrindinis XML privalumas - galimybé¢ pridéti naujo tipo elementus nepazeidziant dokumento

struktiiros ir nesutrikdant tik seng formatg suprantanciy programy darbo [9].

HTML (ang. Hypertext Markup Language) - tai kompiuteriné Zyméjimo kalba, naudojama
pateikti turinj internete, t.y. ji labiausiai paplitusi kuriant internetinis puslapis. Kaip ir XML,

pagrindinis HTML kalbos vienetas yra elementas.
HTML dokumentus sudarantys elementai gali biiti i$skirti j Sias grupes [9]:

1. Strukttriniai elementai. Nusako teksto paskirtj. Pavyzdziui antraste (angl. heading)

2. Prezentaciniai elementai. Nusako teksto iSvaizda, neatsizvelgiant ] teksto paskirtj.
Pavyzdziui, pusjuodis tekstas (angl. bold). Dabar sitiloma prezentaciniy elementy
atsisakyti ir naudoti CSS. CSS (Cascading Style Sheets) — pakopiniy stiliy schemos. CSS
leidzia tiksliai apraSyti HTML dokumenty iSvaizdg ir iSdéstyma, greiCiau veikia
internetiniai puslapiai, nes CSS dokumentas i§ serverio atsiunciamas tik kartg.

3. Nuorodos. ApraSo nuorodas ] kitg dokumenta.

4. Specialieji elementai. Apraso jvairius objektus.
4.3 Mokomojo CD projektas

Sio projekto tikslas sukurti mokomojo CD pradinukui veiklos scenarijy, kurio realizavimas
pagristas pakartotino panaudojimo koncepcija.

Pakartotino panaudojimo koncepcijai jgyvendinti patogu naudoti XML tipo failus, nes
sukurtas komponentas nuskaitys duomenis i§ jo. Taip palengvinamas mokomojo CD
administravimas ir uztikrinamas universalumas.

Projekto projektavimo darbams atlikti pasirinktas IBM WebSphere Business Modeler,
modeliavimo jrankis, leidZiantis modeliuoti, koreguoti, simuliuoti, analizuoti ir generuoti procesus.

4 pav. pateikiamas mokomojo CD projekto modelis.
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4 pav. mokomojo CD projekto modelis

Mokomojo CD veikimas pagrjstas $ablono variklio modeliu (5 pav.) Sablono variklis,

naudodamasis sukurtais Sablonais (komponentais), susisiekia su saugomais duomenimis.

Eilinis

vartotojas gali lengvai keisti duomenis, nuéje¢s i norimo komponento duomeny katalogg. Tokiu

principu veikiantis mokomasis CD atitinka pakartotino panaudojimo samprata.
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5 pav. mokomojo CD projekto Sablono variklio modelis

4.5 Mokomojo CD valdymo panaudos atvejai
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6 pav. mokomojo CD projekto komponenty panaudojimo atvejai
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Detalizuotas komponenty valdymas (6 pav.), nes jy déka vartotojas gali kurti mokomaji CD

pagal savo poreikius: gali rinktis kur; komponentg naudoti, kiek nori karty, keisti jo vieta, redaguoti

jo turinj ir t.t.

4.6 Mokomojo CD komponentai

Kiekvienas komponentas, esantis bibliotekoje, gali biti talpinamas bet kurioje mokomojo

CD scenos vietoje. Ir kiekvienas jy gali biiti pakartotinai naudojamas kiek reikia karty, kiek

vartotojui reikia, sukuriant komponenty dublikatus (Dublicate).

4.6.1 Délionés komponento Sablonas

Sis modelis (7 pav.) skirtas sudélioti teisingai paveiksliuka i§ atskiry daleliy. Teisingai

sudéliojus zaidimas yra baigiamas, nesékmés atveju sitiloma bandyti dar kartg arba iSeiti 1§ Zaidimo.

—o@ Délionés
daleliy

Deliongs
lomponento
ducrmienys

Tk SE LY Paveikslika
Dlionés deliojimo
komponento langas

Rezultato
pateikimas

S0.0% Mo

[C] Delionés duomenys langas

i
W

Sablonas e e o
gk |
50.0% Yes a pasitinktos
G temos langs

Biandyti dar
kartg

izt | :]
temos langg

Deliones .

komponento
langas

7 pav. mokomojo CD délioné¢ komponento projektas
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4.6.2 Kino teatro komponento Sablonas

Kino teatro komponentas (8 pav.) skirtas perzitiréti iliustracijas, esanc¢ias duomeny kataloge.
@
Ekranas
@ —+(X)
Kadrai TN -
@
Kina teatro
Firmyn
Akgal @7

komponento
@

langas
arigti
pasirinktos

temos erdve

[‘_" Kino_teatro duomenys

Kino keatra
dunmenys

Kino keatra
komponenta o

Zablonas
g = |

[ECH B B Bk s )

Iyt

8 pav. mokomojo CD kino teatro komponento projektas

4.6.3 Pelédos komponento Sablonas

Pelédos komponentas (9 pav.)skirtas pateikti vaizding ir teksting informacija.

¥

[C] Pelédas duomenys

; Temas T
Pelados P [
s paveiksliokas B Belating @
T komponento
langas
T
Pelédos pavadinimas 3

komponenta ™
Zablonas
Py

Temos (Ssami
informacija

Veikejas
peléda

9 pav. mokomojo CD pelédos komponento projektas
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4.6.4 Laboratorijos komponento Sablonas

Laboratorijos komponentas (10 pav.) skirtas pateikti animuotas demonstracijas.

F]

Labor ataorijos
duomenys

[Z] Laboratorijos duomenys

@ —
Laboratorijos -
komponento a II::ubDramml?s %
ablonas rponento
langas

10 pav. mokomojo CD laboratorijos komponento projektas

4.7 Vartotoju sasajos projektavimas
4.7.1 Eilinis vartotojas

Mokomasis CD, kaip mokymo priemoné bus skirta mokytojams ir mokiniams. Mokiniai, kaip
vartotojai, matys grafinj aplinka, meniu, nukreipianti j pasirinktos temos erdve, kur patalpinti sukurti
komponentai ir mygtukus :

* Meniu

* Bandyti dar kartg

o ISeiti.

Mokytojai, priklausomai nuo jy kompiuterinio rastingumo, galés rinkis skirtingas administravimo

galimybes.
4.7.2 Administratorius nesinaudojanti Adobe Flash CS3 technologijomis

Jis galés keisti tik mokomojo CD turinj pagal savo poreikius. Keisti turinj pakanka
vidutiniSky kompiuterinio rastingumo ziniy. Administratorius, atvérgs mokomojo CD turinj, galés

pasirinkti kur; komponentg nori administruoti (11 pav.).

,'j kinas ,J labor atorija
,J peleds ,"] pLIZZle

11 pav. Mokomojo CD komponenty administravimo langas

25



Pasirinkus komponentg, galima redaguoti pasirinkto komponento temos katalogo turinj.

ISsamesné informacija (2 priedas).

4.7.3 Administratorius, naudojantis Adobe Flash CS3 technologijas

Administratorius galés administruoti mokomgjj CD failo su plétiniu *.fla déka. Adobe
Flash CS3 bibliotekoje (12 pav.) bus galima rasti visus komponentus ir visus objektus, reikalingus
projektui. Pasirinkus norima komponenta bus galima redaguoti komponenta, susikurti

nepriklausoma nuo originalo kopija (Duplicate), redaguoti temos pavadinimus ir t.t. ISsamiau 3

priedas.
kino_teatras_vejo_jeq... Movie ... -
kino_teatras reme Mowie .. -
kitos_planetos Button -
kryzkels Movie .. -
kryzkels . jpg Bitrmap -
lab Movie .. -
lab_namas Mowvie .. -
labaratorija_atomine_e...  Movie ... -
labaratorija_garo_masi...  Movie ... -

labar atorija_hidroeletrine Movie ... -
labaratorija_termometrai Movie .. -
labaratorija_termoscopai Movie .. -

CSHEEEEEEEEEREREEE

labaratorija_vejo_ener...  Movie ... -
laborantas Movie .. -
labor atorija.psed Graphic -
laboratorija.psd Assets...  Folder

Fme ¢

12 pav. Adobe Flash CS3 bibliotekos langas
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5. Darbo eiga ir Kilusiy problemy sprendimo budai

5.1 Darbo eigos grafas (2007 — 2009 m.)

2007 - 2008 m. I semestre (3 lentel¢) metais didZiausias démesys buvo skiriamas informacijos paieskai ir analizei. Susipazinta su

pradiniy klasiy gamtamokslinio ugdymo turiniu, pagal iSsilavinimo standartus pasirinktoms temos, kurias galima biity panaudoti

mokomojo CD turiniui (5 priedas). Pasirenkami darbo jrankiai, gilinamos Zinios ir jgidziai darbui su Adobe Flash CS3 bei Adobe

Photoshop CS3. Analizuojama pakartotino panaudojimo samprata ir jos pritaikymas mokomojo CD projektui, rengiama dokumentacija.

2007 - 2008 m. II semestre (3 lentel¢) pradedamas kurti mokomojo CD projektas, ji sudaranciy komponenty maketai, tobulinami

darbo su Flash jgudziai, didziausias démesys skiriamas Action Script 2 taikymui kuriant animacijas, analizuojami literatiiros Saltiniai,

rengiama dokumentacija.

Reikalingos darbui informacijos
paieska

3 lentelé. I kurso darbo eigos grafas suskirstytas | ménesius ir savaites

EEEEEEEE

mmumapmm

Adobe Flash CS3 jrankiy analizé

[ ———

—_—

Pazintis su Action Script 2 ir jgidziy
tobulinimas

ey

Adobe Photoshop CS3 jgiidziy
tobulinimas

Mokomojo CD scenarijaus projekto
kiirimas

Pakartotiny komponenty projekty
kiirimas

Komponenty kiirimas

Mokomojo CD scenos kiirimas

Komponenty jkélimas j mokomojo
CD scena.

Mokomojo CD testavimas

Mokomojo CD testavimas mokyklose

Dokumentacija

Savaités
Ménesiai

Rugséjis

Spalis

Lapkritis

Gruodis

Sausis

Vasaris

Kovas Balandis | Geguzeé

Birzelis
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2008 - 2009 m. I semestre (4 lentel¢) pradéti programavimo darbai, kuriami pakartotino panaudojimo mokomojo CD

komponentai, naudojant Action Script 2, XML funkcijas, kuriami veikéjai. Pradéta kurti mokomojo CD jZanga ir meniu. Sioms idéjoms

igyvendinti ieSkoma atsakymy internete. Rengiama dokumentacija.

2008 - 2009 m. II semestre (4 lentelé) uzbaigti kurti komponentai. Sukuriama mokomojo CD aplinka, i ja jkeliami sukurti

komponentai. Kuriamos animuotos demonstracijos laboratorijos komponentui. Mokomoji medziaga jkéliama j komponentus, sukuriamas

vieningas valdymo meniu. Atliekamas mokomojo CD techninis testavimas. Atliekamas mokomojo CD jvertinimas, pateikiant anketas ir

CD mokytojams ir mokiniams. Rengiama dokumentacija, apdorojami apklausos duomenys, daromos i§vados.

4 lentele. II kurso darbo eigos grafas suskirstytas j ménesius ir savaites

Reikalingos darbui informacijos
paieska

.

L LU

Adobe Flash CS3 jrankiy analizé

Pazintis su Action Script 2 ir jgudziy
tobulinimas

Adobe Photoshop CS3 jgiudziy
tobulinimas

Mokomojo CD scenarijaus projekto
kiirimas

Pakartotiniy komponenty projekty
kiirimas

Komponenty kiirimas

Mokomojo CD scenos kiirimas

Komponenty jkélimas j mokomojo
CD scena.

Mokomojo CD testavimas

Mokomojo CD testavimas mokyklose

Dokumentacija

Savaités
Ménesiai

Rugséjis

Spalis Lapkritis | Gruodis

Sausis

Vasaris

Kovas

Balandis

Birzelis
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5.2 Kilusiy problemy sprendimo budai

Darbo metu kilusios problemos buvo sprendziamos konsultuojantis, lankantis forumuose,
ieskant atsakymy interneto puslapiuose, nes i1§samesnés literatiiros lietuviy kalba apie Adobe Flash

CS3, Action Script 2 néra daug.

1. Darbo tikslas — sukurti pradinukams mokomojo CD veiklos scenarijy. Buvo siekiama, kad jo
turinj keisti galéty vidutiniskas kompiuterinio rastingumo Zinias turintis vartotojas, tad ieSkoma

sprendimo budo, kaip sukurti komponentus, kurie naudoty duomenis, jkeliamus i§ iSorés.

Sprendimas. Naudojama XML funkcija, kuri uzkrauna duomenis i§ iSorés, vartotojas
norédamas keisti komponento turinj, pasirenka temos katalogg ir pakei¢ia norimg informacijg, taciau

iSsaugo tuo paciu pavadinimu.

2. Kuriant dé¢lionés model; buvo ieSkoma budy kaip ,,sukarpyti délionés komponentui

paveiksliukg ir atvaizduoti jj gabaliukuose.

Sprendimas. Problemai iSspresti naudojama kauké ( mask). Kiekvienas gabaliukas yra ta

pati nuotrauka, tik matomas ta sritj, kurig dengia kauke.
this["gabaliukas_'"+i].mask1l._width=foto_plotis/gabaliuku_kiekis_x;
this["gabaliukas_'"+i].mask1._height=foto_aukstis/gabaliuku_Kkiekis_y;

3. Sukirus laboratorijos komponentui demonstracijas su plétiniu *.swf ir jkélus ; mokomojo CD

komponentg laboratorija neveikia Action Script.
Sprendimas. Sukurtos demonstracijos Action Script kadruose reikia jrasyti komanda
_lockroot=true;

Ji uZrakina Sakninj katalogg.
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6. Mokomojo CD testavimo rezultatai

Operacinés sistemos

Mokomasis CD testuotas naudojant operacines sistemas: Window‘s XP ir Window ‘s Vista su
Service Pack 1 ir Ubuntu 8.10. Mokomasis CD veikée be nesklandumy.
Flash grotuvas

Testuota su Adobe Flash Player 9 ir Adobe Flash Player & grotuvais, esant Window‘s
operacinei sistemai ir su Swfdec.Flash Player 2.24.0 grotuvu, esant operacinei sistemai Ubuntu 8.10.
Mokomasis CD veiké be nesklandumy.
Narsykliy testavimo rezultatai

Testuota su ,Internet Explorer 7¢, ,,Visual Explorer, ,,Mozilla Firefox 3, ,,ComeBird®,
,Google Chrome*, ,,Safari 4, ,,Opera 9.64“.

Testavimo rezultatai pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. Mokomojo CD testavimo su interneto narSykliy rezultatai

Narsyklé Testavimo rezultatai

,Internet Explorer 77, Veikia be nesklandumy

,Mozilla Firefox 3%, Veikia be nesklandumy

,»Opera 9.64%. Stringa uzkrovimas, 1éta kadry kaita.

»Safari 4% Kyla nesklandumy dél rezoliucijos nustatymo. Reikia keisti lango
dydi.

,»Google Chrome* Kyla nesklandumy dél rezoliucijos nustatymo. Reikia keisti lango
dydj.

,,ComeBird* Veikia be nesklandumy

., Visual Explorer* Veikia be nesklandumy

Mokomasis CD buvo testuojamas mokyklose. Pateiktos anketos tieck mokiniams tiek

mokytojams. Gauti apklausos rezultatai pateikti 5 priede.

30



7. Projekto galutinés buklés apraSymas

Darbo tikslas buvo sukurti mokomojo CD pradinukui veiklos scenarijy, kurio veikimas
pagristas pakartotino panaudojimo samprata, administravimas nereikalauty giliy kompiuteriniy ziniy.
Sukurti 4 pakartotino panaudojimo komponentai: pelédos komponentas, délionés komponentas, kino
teatro komponentas ir laboratorijos komponentas. Redaguoti pirmyjy trijy komponenty turinj, galima
iSsaugojant pakeistag informacija tuo paciu pavadinimu koks ir buvo pirminiame variante, arba
atidaryti XML failg ir jame esancius pavadinimus pakeisti j norimus. Ketvirtasis komponentas
naudoja sukurtas animacijos - demonstracijas ir jos néra administruojamos. Norint susikurti

demonstracijas, reikia turéti darbo su Adobe Flash CS3 jgudziy.

Darbo tikslas jgyvendintas, taCiau ateityje mokomagjj CD galima dar labiau patobulinti.
Atlikus apklausg, paaiSkéjo, kad vartotojai pageidauty jgarsinimo ar muzikinio fono. Apklausos

dalyviai pageidavo daugiau demonstracijy , kad kino teatras ,,paaiskinty* rodomas iliustracijas.

8. ISvados

[Sanalizavus Lietuvoje kuriamy mokomyjy zaidimy rinka nustatyta, kad nei mokomyjy Zaidimy
nei jy kiiréjy néra daug.

Susipazinta su pakartotino panaudojimo galimybémis ir sukurti pakartotino panaudojimo
komponentai, kurie gali biiti vartotojy (pedagogy) naudojami kaip MO (mokymo objektai) ir pritaikomi
pagal vartotojo poreikius. Programy sistemy inZinerijoje taikoma pakartotino panaudojimo technologija
pasiteisino mokomojo zaidimo kiirimo procese, nes sudaré prielaidas padaryti mokomajj zaidimg ateityje
nesunkiai modifikuojamu, ple¢iamu.

Parinktos technologijos ( Adobe Flash CS3, Action Script 2) tinkamos tokio pobiidZio projektams
atlikti:

1. dél animacijos ir interaktyvumo realizavimo galimybiy jos leidzia mokomajj CD padaryti
patraukly moksleiviy akyse

2. numatytos programavimo galimybés leidzia CD kuréjui tiek interaktyvuma, tiek

iSpleCiamuma.

Suprojektuoti ir realizuoti mokymosi veikly scenarijai(délioné, kino teatras ir peléda) gali buti
panaudoti ir kitos dalykinés srities edukacinése programose bei kitame kontekste: kaip atskiri elementai,
kaip mokomosios svetainés dalys, kaip nuotoliniy studijy kurso interaktyviis elementai ir kt.

Tirtas, apklausos tyrimo metodu, kompiuterinés mokomosios priemonés tinkamumas ugdymo

procese.
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10. Anotacija

Mokomasis CD pradinukui: tipiniy veiklos scenariju realizavimas

Mokomasis CD tipiniai veiklos scenarijai sukurti remiantis pakartotino panaudojimo
koncepcija.

Teorinéje dalyje atlikta mokomyjy CD, naudojamy ugdymo procese, analizé, aiskintasi
pakartotino panaudojimo koncepcija, susipazinta su Sablonais — komponentais ir jy taikymu MO
(mokymo objektuose).

Praktin¢je dalyje apraSomas sukurtas mokomasis CD ir jo komponentai, veikimo principas,
pateikiami testavimo rezultatai. Sis darbas parengtas naudojantis Adobe Flash CS 3 technologijas,

naudojant Action Script 2.

Annotation

Educational CD for Primary Learners: Implementation of Typical Learning Scenarios

Educational CD with action script realization was created on the basis of re-creating the
concept of recovery. Theoretical part of this work includes the analysis of the CD use in teaching
and educational processes. It also includes the analysis of the concept of re-use and getting familiar
with the pattern of the application of TO (teaching objects).

The practical part of the work describes the developed educational CD and its components,
operating principle and the test results. This work is based on Adobe Flash CS 3 technology, using
Action Script 2.
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11. Priedy sarasas

1 priedas Mokomyjy CD pradinukams analizé

2 Priedas Vartotojo vadovas mokomojo CD turinio keitimo

3 priedas Mokomojo CD vartotojo vadovas naudojant Adobe Flash technologijomis

4 priedas Pradiniy klasiy gamtamokslinio ugdymo turinys, pagal iSsilavinimo standartus
5 priedas Apklausos anketos ir rezultatai

6 priedas CD turinys
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1 priedas

Mokomujuy CD pradinukams analizé

Mokomasis

dalykas

Turinio

kalba

Pavadinimas

ApraSymas

Matematika

Lietuviy

Skaiciy

miestelis

Sis zaidimas yra skirtas moksleiviams nuo 1 iki 4
klasés. Jis suskirstytas | keturias klases. Kiekvienoje
klaséje yra po 11 skirtingy uzduociy, taigi i$ viso yra
net 44 uzduotys. Kiekvienos uzduoties salygos nuolat
keiciasi. Kadangi salygos nesikartoja, néra galimybés
atmintinai jsiminti kiekvienos uzduoties atsakymus,
todél net ir zaidziant zaidima kelis kartus jis neatsibos
ir vaikai kas kartg, nors ir susidir¢ su ta pacia
uzduotimi, bus priversti i§ naujo ja iSspresti - taip
skatinamas vaiko mastymas, o ne automatizmas.
Zaidimo turinys atitinka Lietuvos pradiniy mokykly

mokymo programa.

Bendrasis

lavinimas

Lietuviy

Mokinukai.lt

Tai mokomoji pasaulio pazinimo kompiuteriné
priemoné, skirta 1-2 klasiy moksleiviams. Si
priemon¢ skirta klasés darbui ar individualiam
naudojimui. Si priemoné turi skirtingg prieiga
mokytojams ir moksleiviams. Moksleiviams skirtoje
prieigoje visas uzduociy ir pateikéiy paketas
iSdéstomas  paprastai, aiSkiai, o mokytojams
-pateiktys ir uzduotys iSdéstomos struktiiriSkai. Taip
pat Si prieiga mokytojui suteikia galimybe sudaryti
pazangumo ataskaitas ir taip stebéti kiekvieno
moksleivio individualy darbg atliekant tam tikras
uzduotis. Priemonéje 1§ viso yra 20 skirtingy
demonstracijy bei 30 pazintiniy ir kontroliniy

interaktyviy uzduociy.

Angly
kalba

Lietuviy

,»My First 100
Words”

Mokomasis kompiuterinis zaidimas ,,My First 100
Words” yra skirtas pradiniy klasiy moksleiviams. Jis

vaikus susipaZindina su pirmuoju Simtu pagrindiniy




angly kalbos daiktavardziy. Zaidimas yra sudarytas i$
5 temy. Kiekvienoje temoje yra po 20 angly kalbos
zodziy su juos vaizduojanciais paveiksléliais, vertimu
1 gimtaja kalbg bei taisyklingu tarimo jgarsinimu
(angly kalba). Kiekviena tema turi pagrindinj
paveiksla, kuriame yra atvaizduoti visi 20 zodzZiy.
Zaidime yra 5 uzduotys kiekviena tema, taigi i§ viso
zaidimg sudaro 25 uzduotys (tos pacios 5 uzduotys
kartojasi kiekvienoje temoje, skiriasi tik uzduotyje
pateikti ZodZiai). Zaidimo pradzia sudaro: jvadas j
zaidimg (zZaidimo ,logo* animacija — pavadinimo
pristatymas ), vartotojo registracija ( Cia kiekvienas
naujai pradéjes zaisti turi jvesti savo varda ), meniu,
1§ kurio zaid¢jas pasiekia visas penkias temas

(lygius), nustatymo langas (keisti kalboms, garsams

Matematika

Lietuviy

Desimtukas

Mokomasis kompiuterinis zaidimas "DeSimtukas"”
skirtas I klasés mokiniy praktiniams matematikos
jgtidziams formuoti ir jtvirtinti. Jis parengtas pagal
Bendrasias programas ir ISsilavinimo standartus.

Yra Ziniy patikrinimo uzduotys. Kiekvienas Zaidimas
trijy sudétingumo lygiy. Todél jis tinka ir maziau, ir
daugiau ziniy turin¢iam mokiniui. Mokinys gali dirbti
pagal savo galimybes, individualiu tempu. Zaidimo

rezultatus galima iSsaugoti i§ véliau Zaisti toliau.

Bendrasis

lavinimas

Lietuviy

Saltinélis

Zaidimai yra susieti su elementoriaus ,.Saltinélis*
mokymosi skaityti tarpsniais, uzduotys, kaip ir
elementoriuje, vis sunkéja. Zaisdami vaikai ne tik
jtvirtins skaitymo jgtidZius, bet ir iSmoks geriau dirbti
kompiuteriu.
Galimybés:

* lengvai pasiekiama bei jgarsinta pagalba

kiekviename Zaidimo etape;
* galimybeé pasirinkti veikéjus, registruotis (su

esamo etapo uzfiksavimu registruotam




veikéjui);
» skirta uZtvirtinti pirmoje klaséje jgyjamas
lietuviy kalbos Zinias bei jgiidZius;

* priemonéje dominuoja animacija, lietuviskas

jgarsinimas.
» pagalba.
Bendras Lietuviy | Uzduociy Zaidimo paskirtis — plésti mokytojy rengimosi
lavinimas Kraitelé pamokoms galimybes. Jj gali naudoti ir tévai,

rengdami jvairias kiirybines, raSymo ar skai¢iavimo
uzduotis savo vaikams. Si priemoné¢ galéty tapti
pradiniy klasiy mokytojo greituoju pagalbininku.
Medziaga pateikta taip, kad mokytojas savo nuoziiira,
atsizvelgdamas ] mokiniy pajéguma, gali pasirinkti
tinkamiausius pratimus bei uzduotis. Uzduotys
atitinka ISsilavinimo standartus ir apima pagrindines
matematikos, lietuviy kalbos bei pasaulio pazinimo

temas. Jos skirtos I ir II klasés mokiniams.

2 priedas




Vartotojo vadovas
Mokomojo CD turinio keitimo

- Augino augino Senele ir Senelis pagranduka
&) kol pagrandukas nusprendé keliauti
o0& . L pasaull mokslo ir ziniy ieskoetit, {8

Turinys
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2. Mokomuju kompiuteriniy priemoniy tipai ir ju itaka mokymo (si) terpei................ 8




1. Mokomojo CD komponentai ir kataloguy struktura
Norint redaguoti mokomojo CD turinj nebiitina turéti gilias kompiuterines Zinias ar mokéti
naudotis Adobe Flash technologijas. Pakanka atidaryti elektroninés laikmenos turinj, kurioje yra

mokomojo CD komponentai, kurie atsakingi uzZ mokomosios medziagos pateikima (1 pav.).

”j kinas ”j labor atorija
”j peleda ’J pLZZle

1 pav. Komponenty saraSas

Visy komponenty struktiira sudaro 3 pagrindiniai katalogai (2 pav.) - Siluma, elektra,

planetos, ir jy pakatalogiai (2 pav.). Si struktiira yra identiski visiems komponentams.

= I peleda

= I elekira
L atormire
= hidroelekirine
o saules_enaerdija
D wejo_jegaire

= = planetos
= kitos_planetos
= rmenulis
) Zeme

= = siluma
0 Jaro_masinos
0 termormetrai
o termoskopai

= I puzzle

= = elekira
L atormire
= hidroelekirine
o saules_enaerdija
D wejo_jegaire

= I planetos
= kitos_planetos
= renulis
) Zeme

= = siluma
0 Jaro_masinos
0 termormetrai
o termoskopai

2 pav. Pelédos komponento katalogy medis



2. Pelédos komponento turinio redagavimas
Pelédos komponento turinj galima redaguoti atidarius temos katalogg. Jame yra du failg:

iliustracijos ir info. XML (3 pav.).

Folders

2 termoskopa
= 2 peleda
= 2 elektra
2 atomine

= hidrsalal trime

3 pav. Pelédos komponento turinys

[liustracija patartina naudoti *jpg. Jei naudojamas kitas plétinys, reikia redaguojanti XML

faila, jame nurodyti plétinj.

[liustracijos dydis turéty buti 250x165 pikseliy, jei bus didesnis teksto ir iliustracijos

sluoksniai persiklos, jei mazZesnis blogai atrodys vizualiai.

Failas info XML atidaromas su Notepad (4 pav.). Cia kei¢iamas tekstas, temos pavadinimas,
iliustracijos pavadinims. Atlikus pakeitimus ir iSsaugojus, pelédos komponentas atvaizduoja

duomenis mokomojo CD turinyje.

I info - Notepad
Fle Edit Format View Help i

kinfo-
<photo adr="pav4.jpg" />

<pavadinimas pvd="saules energija"/»

)

<tekstas>IE saulées mes gauname be galo daug 2iTumos ir Swiesos energijos. Tiesiogiad 4

< Anfox

4 pav. Pelédos komponento XML failo

3. Kino teatro komponento turinio redagavimas
Katalogy struktura identiSka kaip ir pelédos komponento. Jo turinj (5 pav.) sudaro:
kadrai. XML failas ir iliustracijos. Iliustracijy galima jsikelti kiek norima. Kino teatro komponenty

veikimo principas:



« jkelti iliustracija, kurios dydis 500x330 pikseliy. Si iliustracija bus rodoma ekrane
« jkelti iliustracija, kurios dydis 147x98 pikseliy. Si iliustracija bus rodoma kadruose.

Dydis gali turéti keliy pikseliy paklaida, taciau didesné¢ nei 5 — 10 pikseliy paklaida

nerekomenduotina.

kadrai

pavt pavt_s paw s pavy_s

5 pav. Kino teatro katalogo turinys

Faile kadrai. XML galima keisti iliustracijy pavadinimus, pridéti papildomai iliustracijy (6

pav.).

I® kadrai - HNotepad
File Edit Format VYiew Help
1ist>

<photos

<small adr="pavl_=s.jpg". >
<hig adr=""pawvl.jpg". >

< photox>

<photos

<small adr="pawv2_s=s.Jpg". >
<hig adr="pawz.jpg". />
< photox>

<photos

zsmall adr="pav3_=s._Jpg". >
<hig adr="pawv3.jpg". >

< photox>

<photos
<small adr="pawvd_=.Jpg". >
<big adr=""pawd.jpg". >

6 pav. Kino teatro XML failo turinys



4. Laboratorijos komponento turinio redagavimas
Laboratorijos komponentas néra universalus. Norint redaguoti jo turinj reikia jkelti su Flash
sukurtg animacija, su plétiniu *.swf ir iSsaugoti buvusios animacijos pavadinimu, jei nenorima keisti
pavadinimo Adobe Flash technologijy déka (3 priedas). Animacijos dydis turéty biiti ne didesnis nei
640%480 pikseliy.

5. Délionés komponento turinio redagavimas
De¢lionés komponento turinj sudaro iliustracija, esanti pasirinktame kataloge. Norint
mokomojo CD turinyje pakeisti délionés paveiksliukg, reikia jkelti iliustracija norimos temos
katalogg ir i§saugoti buvusiu pavadinimu. Iliustracijos dydis apie 640x480 pikseliy, galima paklaida
10 pikseliy. Esant didesnei paklaidai délionés vizualinis vaizdas gali biiti nekorektiskas. Norint
keisti délionés paveiksliuko pavadinima, dydj, daleliy skaiCiy reikia atidaryti délionés komponenta

su Adobe Flash programa (3 priedas).



3 priedas

FL

ADOBE" FLASH" C53 PROFESSIONAL

Mokomojo CD vartotojo vadovas

naudojant Adobe Flash technologijomis



Turinys
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2. Mokomuyjy kompiuteriniy priemoniy tipai ir jy jtaka mokymo (8i) terpei ....ooeeeeeveeeeveeieiveeeeeennee. 8
2. ] T OrIMINATL IT SAVOKOS ittt ittt ittt ettt ettt ettt e et et eeeeeee ettt e ettt eeeet et et e ettt et teeeeeeeeteeeeeeeteeeeernnnaeeeees 8

2.2 Mokomuyjy kompiuteriniy zaidimy savoka
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3.3 Mokymosi objekto savoka ir aktualumas

1. Mokomojo CD redagavimo langas

Fi Adobe Flash CS3 Professional - [pagrindinis testavimui*] CD

Fle Edit View Insert Modfy Text Commands Control Debug Window Help
D=3 ﬂ'ﬂ“|ﬂ| R~

—
| pagrindinis testavimui* |
* i =01 5 10 15 20 25 a0 35 40 45 S0 55 60 5 70
[§ @ pagrindinis skyrius + + Og
Kt @ poskyris + + O ftpradzia
f @ remas *+ Ha
P @ komponentai {puzzle, te.,,  * * Opp
@ a5 * + Ho
il's @ rrygtukas | meniu v W
‘ @ uzhsklanda_juocda + v Hg |o|o
T 0 siluma + + 0
O planetos + + 0
N 5 elektra ++ 0
F [ @ hidroelektrine * O
* [> & wejo jegaing « 0
e d [* @ saules energija + + O
p > @ atomine * O
@ bg + + W
& [ @intro |
-
=
o
ey

1 pav. Mokomojo CD sluoksniai



2. Mokomojo CD sandara

v' Pagrindinis skyrius. Ji sudaro tusti kadrai su meniu pavadinimais. Jy déka veikia Action

Script, nurodoma j kurj temos kadrg reikia eiti.

v Poskyriai. Tusti kadrai su iSskleisto meniu pavadinimais, jie taip pat atsakingi uz Action

Script veikima, rodo i kurj kadrg eiti.
v" Rémas. Programos lango rémas su Seséliu.

v Komponentai. Siame kataloge sudéti délionés, kino teatro, laboratorijos komponentai.
Fle Edit View Insert Modfy Text Commands Control |

DG i @S B o oo (0

| pagrindinis testavimui* |

210 915 20 925

]
0

a3 . . . .
grindin] meniu.
@ pagrindinis skyrius
@ poskyris
@ remas
@ komponentai {puzzle, te...
@ AS
@ mygtukas | meniu
@ uzhsklanda_junda
[ @ siluma
[+ planetos
5 elektra
* = hidroelektrine [
@ peleda
@ pagrandukas
@ pagrandukno sheshelis
@ namukai
@ akmenukai
@ ishrnindziota wieta
[» wéjo jegaine
[+ saules energija
[+ @ atomine

ama Alpha savybé.

yti pagal temas. Jie turi

EI|-

idara ir administravimo

il
y
X
AL
P
2.
T
N
I:L
7
s
@
O
#
=

AR RE RN ERE RN REY « IR NI
AR « I I
O ROOOEEEENONOCOREROEROO O

&
&
o
T

Bl “% [ o b mH T[] 1028 30.0fps
= = - .

NS

2 pav. Mokomojo CD temos katalogo turinys



Pagrindinis temos katalogas skirstomas j iSskleidziamo meniu temos katalogus (2 pav. ).

Pavaizduota kas sudaro elektra skyriy: v¢jo jégainé, saulés energija, atoming ir hidroelektring.

Kiekvieno mokomojo CD temos katalogas savo sandara yra identiski.



I$skleidziamo katalogo turinj sudaro:
v’ Peléda
v' Pagrandukas
v" Pagranduko $esélis
v" Namukai
v' Akmenys
v I$mindziota vieta

Pelédos komponentas. Jj sudaro peléduke ir jos langas, kurie néra dublikatai nes visur
vienodi. Pelédos komponento dublikatas patalpintas j temos kataloga, nes jis néra identiSkas. Galima

keisti jo padéties vieta. Taip pat pelédos dublikate nurodoma i§ kur krauti duomenis.
Pagrandukas yra visur identiskas visuose kataloguose, jis reaguoja i pelés judéjima.
Pagranduko Sesélis. Jis sekioja pagranduka.

Namukai. Jie naudojami kaip meniu. | juos sudéti komponentai. Namuky galima jsikelti

kopijuojant i§ katalogo ar i$ bibliotekos.
Akmenys. Dekoracija, Jy padéti galima keisti kaip norime, arba iStrinti.

ISmindzZiota vieta. Dekoracija.

4. Intro (IZanga)
Siame kataloga sukurta mokomojo CD jzanginé dalis (3 pav.) naudojant kaukes, judéjima
pagal trajektorija, Photoshop apdoroty fotografijy elementy. Administratorius gali redaguoti ir keisti

Sig dalj pagal savo pageidavimus.
Siame kataloge patalpintas ir mokomojo CD meniu dalys.
v Rodyklés
v' Kryzkelé

v" Nuoroda j meniu.



Rodyklés, skirtos nukreipti j norimos temos sritj. Bibliotekoje susiradus rodykliy move clip

galima pakeisti temos pavadinimg ir t.t.

Nuoroda j meniu, perkelia ; meniu kadra.

m | pagrindinis testavimui® |

& @05 1130 1135 11

% @ ishmindzioka vieta + + H

[+ [ wéjo jégaing + + [

E‘ [* @ saules energija + + [

Q [* 0 aktomine LN |

@ bg + + |

}>‘ 0 maske + + @

T B pagranduz intro + + O

@ pagranduko sheshelis + + O

N @ nuoroda_i_meniu + + 0

= @ inkro_kxk « + O

* @ rodvkles + + O

@ @ kryzhkele + s @

& 0 ramm + + @

B vabaliukas + +» @

@ mishkas3 + + O

@ @ kreive drugelivi L =

& @ drugelis + + O

@ miskasZ + + 0O

f @ diedukas su bobute + + @

0 maske « + @

=4 & dumai is trobos + + O

o @ kroba « + @

T,P @ mikas + + 0O

q Gbg « + O

3 pav. Mokomojo CD jzanginé dalis



5. Komponenty ikélimas
Komponentai jkeliami i sluoksnj komponentai (4 pav.). Norint jkelti komponenta jterpiamas
papildomg kadrg i visus sluoksnius toje vietoje, kur norime jterpti komponenta. Iterpti visuose
sluoksniuose reikia po papildoma kadra, kad biity iSvengta dubliavimuose, sluoksniai nedegty vienas
kito. Sluoksnyje komponentai jterpiame raktinj kadra (keyframe) ir nuéjus ] savybiy langg suteikti

kadrui (frame) ikelto komponento pavadinima.

File Edt View Insert Modify Text Commands Control Debug  Window Help
DS e d S oo (A e

| pagrindinis testavimui* |
i @O0 1095 1100 1105 1110 1115 1120 1125 1130 1135 1140 1145 11t
@ pagrindinis skyrius X@o Ojkplanetos
@ poskyris X@o Oft.zeme ot menulis
@ remas X@am
@ komponentai (puzzle, ke, X @O [ EE ofeltle
@ as Xam AEEE EES
@ myqgtukas | meniu X@m Oielc  Olw Oo O
@ uzhsklanda_juoda Aam O >—>|o|0 Ow >—>|o|0
0 siluma X@ao
0 planetos X@no
= elekira A@o
& hidroelektrine X@ano

4 pav. Komponenty valdymas

AS sluoksnyje jterpiamas raktinis kadras (keyframe) ir Action sluoksnyje sustabdome kadrg

Stop (); komandos déka. Tada 1§ bibliotekos jkeliame norima komponenta.

| Calor | Actions - Mavie Clip 3 |

ActionScript 1,0 82,0 vl BB P HYE E@E OIEY OO FE

=1 on(rolldner) |
this.gotolndPlayi(z):

----- Y namukas_delione

----- B namukas_laboratarijz
+

1
&
3
----- B2 namukas_delions 4
5 onf(rollout) {
[
.
=]
a

----- B namukas_kino_teatrs
this.gotokndPlay(17);

i
on(press) {

----- B namukas_delione
----- B namukas_kino_teatrz

----- B namukas_delione

----- B namukas_kino_teatrz 10 thiz. parent.gotoinditop("laboratorija vejo jegaine™) ;
----- EE namukas_delione H 11 i
----- B2 namukas_kino_teatrz L

----- B namukas_laboratarijz
----- 2 namukas_delione

----- Y mamukas_kino_teatrz

A namukas_laboratarij:

----- B namukas_kino_teatrs
----- B namukas_delione

----- B namukas_kino_teatrz

5 pav. Action ir move clip langas, nuorodos suteikimas



6. Komponenty redagavimas

Délionés komponentas
Délionés komponentas ir jo dublikatai yra bibliotekoje. Jei norite sukurti nauja délionés

komponenta pasirinkite ne kopijos o dublikato suktirimo funkcija. Nes redaguojant kopija, keiciasi ir
originalas ir atvirkSc¢iai. Dublikatai egzistuoja kaip savarankiSki komponentai, ir jy koregavimas

biidingas tik jam vienam.

Délionés komponento sluoksniai (6 pav.)

DE&HS /2@ oon i

| pagrindinis testavimui* |

=@ UH e 10 15 20 25 3o o 40 55 50 5 60 65 0 75 a0 85 90 95 100 105 110 1
@ label «@m [ftpuzzle scriptas [ltlzimeii glteral 0
@S +@no il i i s i i
@ zuikis ++ 0 Ole i3 Qo 0
@ asiliukas ++ 0 Ol []
@ FA RN | Ole)a Ol Olej
@ laimejimo_pranesimas *@o D|o  —————— | '] Owr—————
@ pranesimas pradzioje tEE e >—>Hu Ol i
@ paklode +am fero .l e e
@ gabaliukas ram Qe Dlcje 0
@ vigta *@no O Oo]e il
@ deaute +@ano Oje 0 i

B0 3 i o B[] L 300fps 00s €

k ¢85

6 pav. Délionés (puzzle) komponentas



AS sluoksnyje galima redaguoti duomeny uzkrovimo kelia, délionés daleliy skaiciy, délionés

paveiksliuko dyd;j arba keisti komponento struktiirg (7 pav.)

Fle Edit ‘View

e e mm

Fi Adobe Flash C53 Professional - [pagrindinis testavimui*]

K\D/%?ﬁﬁvla

Insert Modify Text Commands Confrol Debug Window Help

Colar | Actions - Frame x |

| Actionscript 1.0 2.0 v

=1

kino_teatras_garo_tu 4
puzzle_saules_energi
kino_teatras_atomine
E\j puzzle_atomine_ener
----- EI AS : Frame 19

----- El AS : Frame 34
----- El AS i Frame 67

----- El AS : Frame 53

----- El AS : Frame 95

----- [o] a5 :Frame 111

P OVEEREEY DD

stop():

/ipaveiksliuko adresas
paveiksliukas="puzzle/elektra/atomine/atomine. jpg™;
foto_plotis=640;

foto_aukstis=480;

ffjeigu tokie foto ifmwatavimai, tai
f/galimi variantai su gabaliuku kiekiu yra:
/ix = [2,4,5,8,10]

/iy = [2,4,5,8,10]

ffoia galim nusistatyt gebaliuku kieki.
gabaliuku kiekis x=4;
gebaliuku kiekis y=4;

7 pav. Délionés (puzzle) komponentas Action Script langas



Kino teatro komponentas
Kino teatro komponenta galima redaguoti atvérus jo langa (8 pav.)

Fle Edit View Insert Modfy Text Commands Cortrol Debug Window Help
[ Coler | fictions - Frame X |

Fl —
NIEEEE L RO EREET
&k J pagrindinis testavimui* l
%] i =R |:|—1| 5 10 15 20 2a 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 a0 g5 a0
% Guide: as + e @ J;
e o3
ﬁ’ @ paklode RO ——e >—)|0|o
0 @ Layer 11 *+ 0 Ol=
T @ 20n0s a8 Oje
@ kadrai s+ (e
\ @ junsta_bg + @0 Ole
@ uzualaidas v+ 0 Ole
D‘ @ ekranas ++ @ Ol
& @ koloneles *@o i3
@ hg *@ao
&

8 pav. Kino teatro komponento langas

Address |3 C:\Documents and SettingstaimuedDesktopiprojektasikinas \elek ra\atomine

a Picture Tasks

I8 Get pictures fram
CaMmera of scanner

'I'j Wiew as a slide show
(&) Order prints online

rauti

l;ima

paw 1 pavl_s

iy Print pictures

10 pav. Kino teatro saugomy duomeny langas



Laboratorijos komponentas
Laboratorijos komponentg galima redaguoti atvérus jo langg (11 pav.). Sluoksnyje AS galima

keisti demonstracijos adresa, pavadinimg. Atidarius laboratorijos komponento turinj galima

redaguoti, keisti demonstracija arba susikurti naujg (12 pav.).

Fle Edit View Inzert Modify Text Commands Control Debug  Winc

Calar | Actions - Frame » |
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N [ 2 & @ & B o o [0 e

& | pagrindinis testavimui* |
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11 pav. Laboratorijos komponento langas



/-_ ) Search Folders E|V K2 Folder Sync

1 Settingshlaimus Desktopiprojektas testavimuiprojek tashabor atorijatelek ratator »

atomine
lE Flash Document
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,F Flazh Mowvie
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12 pav. Laboratorijos komponento duomeny langas

Pelédos komponentas

Pelédos komponentg (12 pav. )sudaro peléduke ir jos langas. Pelédukes vieta galima keisti

vartotojo nuoziiira.

Pelédos komponentas duomenis uzkrauna i§ XML failo (13 pav.). XML faile nurodomas temos
pavadinimas, norima informacija bei jkeliama iliustracija. Komponentas gali biiti kei¢iamas pagal

asmeninius poreikius.



Komponento turinys keiiamas atidarius info. XML

redagavimo programa.
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13 pav. Pelédos komponento langas
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14 pav. Pelédos komponento langas




12. Komponenty turinio redagavimas

Redaguoti mokomojo CD informacijos turinj galima nuéjus j komponenty katalogus (15
pav.) ISsamiau 2 priedas.

Fle Edit ‘View Favorites Tools Help
eBack M k“_’,l [ﬁ pSearch | Folders ]~ @Folder Sync

Address |3 CDocuments and Settings\aimus\Desktopiprojektas v |
File and Folder Tasks & J_.-j J_J
9 Make 2 new folder kinas laboratorija
@ Publish this Folder to
the web - -
&2 share this Folder J___J J__‘J
peleds pLzzle

Other Places

15 pav. Komponenty katalogai



4 priedas

Pradiniy klasiy gamtamokslinio ugdymo turinys, pagal iSsilavinimo standartus

Pagrindinis gamtamokslinio ugdymo fikslas - sudaryti salygas moksleiviams

1Ssiugdyti gamtamokslinio rastingumo pradmenis. Siekiama, kad moksleiviai pradinéje

mokykloje jgyty apibendrinty ziniy apie gamtg ir juos supancia aplinka, geb&jimy, kurie

padéty pazinti pasaulj ir iSsiugdyty vertybines nuostatas.

o=

Gamtamokslinio ugdymo sritj sudaro Sie démenys:

Gamtos tyrimai;
Gyvoji gamta (biologija);
Medziagos ir jy kitimai (chemija);

Fizikiniai reiskiniai (fizika).

Turinys I — II klasei

Fizikiniai reiskiniai.

Judéjimo samprata. Kelias, greitis, laikas ir jy matavimo prietaisai.

Siluma ir jos $altiniai. Silumos taupymo biidai.

Elektros laidininkai ir dielektrikai.

Mety laiky, dienos ir nakties kaita. Saulés ir Ménulio uZtemimai. Saulés poveikis Zemei ir

zmogui.

III - IV Klase

Fizikiniai reiskiniai
Kelias, greitis, laikas ir jy matavimo vienetai bei prietaisai.
Energijos iStekliai. Energijos perdavimo grandinés. Energijos ir vandens iStekliy taupymas.

Elektros energijos Saltiniai. Elektros energijos taupymo biidai.



Saulé ir jos planetos. Saulé - §viesos, Silumos ir gyvybés 3altinis. Zemé - miisy

planeta. Ménulis -Zemés palydovas. Zvaigzdés ir zvaigzdynai. Zemés evoliucija.

Gyvybeés raida.

Mety laiky, dienos ir nakties kaita.

Pasiekimai:

I — 11 klasés pasiekimai

1T - 1V klasés pasiekimai

Judéjimas ir jégos

Palygina artimiausios aplinkos judanciy 'objekty
nueitg kelia, greitj, laikg (pavyzdziui automobilis

vaziuoja grei¢iau, negu eina Zzmogus).

Nurodo Saulg, kurg, maistg ir kt. kaip

svarbiausius energijos Saltinius

Naudodamasis pateiktais ar savo gautais
duomenimis apskai¢iuoja nueitg kelig, laikg ir

greit], nurodo jy matavimo vienetus.

Pateikia zmoniy veiklos, kuriai reikalinga energija
pavyzdziy, nurodo Saltinius ir i$ kur ji gaunama.
pateikia Saulés ir v¢jo energijos panaudojimo

pavyzdziy

Energija ir fizikiniai procesai

Nurodo Saulg, kura, maistg ir kt. kaip

svarbiausius energijos Saltinius.

Pateikia energijos naudojimo kasdieniame

gyvenime pavyzdziy (dujo, benzinas)

Pateikia dirbtiniy Sviesos ir Silumos Saltiniy

Nurodo, kuriems tikslams elektra naudojama

kasdieniniame gyvenime

Nurodo, kad oras gali biti sausas ir drégnas.

paaiskina, kad lietsis ir sniegas susidaro is re

Pateikia Zmoniy veiklos, kuriai reikalinga
energija, pavyzdziy, nurodo Saltinius ir i$ kur ji
gaunama. Pateikia Saulés ir v€jo energijos

panaudojimo pavyzdziy.

Aiskina, kokiems tikslams naudojama”
gyvenime elektros energija, ir nurodo jos

Saltinius.

Apibiidina paprastas energijos perdavimo

grandines ( baterija — elektros lemputé)




esanciy vandens gary.

Tiria ir apibudina §viesos, garso, Silumos,

elektros ir magneto savybes.

Pavaizduoja vandens apykaitos ratg gamtoje.

Zemé ir visata

Bendrais bruozais apibiidina dienos ir nakties,

mety laiky kaitg.

Nurodo kad kartais jvyksta saulés ir Ménulio

uztemimai.

Apibiidina pakitimus gamtoje kurie jvyksta per
para ir metus (pvz. oro temperattira, dienos ilgj ir

kt.).

Mety laiky, dienos ir nakties kaitg sieja su gyvosios

gamtos kaita ir kasdieniniu Zmoniy gyvenimu.

Zino dangaus kiinus — Saule, Ménulj, planetas,

zvaigzdes. PaaiSkina Zemés forma Saulé sistemoje.

Pateikia pavyzdziy, kaip pasikeité Zzmoniy

gyvenimas dél mokslo atradimy

Remdamasis pavyzdZiais paaiskina, kad pritaikius
mokslo atradimus galima pagerinti Zmoniy

gyvenimo sqlygas ir sveikatq.

Violetos Jonynienés ,,AS ir pasaulis“ vadovéliu L, I1, IIL, IV klasei analizé

Pasirinkti Violetos Jonynienés ,,AS ir pasaulis® vadovéliai I, II, III, IV klasei, iSanalizuotas jy

turinys ir patekta mokomoji medziaga. Scenarijus tematika susieta su fizikiniais reiSkiniai pagal

iSsilavinimo standartus atitinkanti medziaga panaudota kuriant scenarijy.

Naudojami prietaisai ir aiSkinami reiSkiniai:

1. Termometrai

2. Garo masinos

3. Elektros gamyba ir jos kelias iki vartotojo.
4. Zemé

5. Ménulis

6

9 planetos




Scenarijaus sudedamosios dalys

Numatomi $i0s mokomosios erdveés:

1. Elektra, jos gamyba:
* hidroelektrine
* véjo jégainé
* vandens turbina
¢ atoming¢ jégainé.
2. Siluma ir jos matavimo prietaisai:
* termometrai
* Garo masinos.
3. Saulés sistemos planetos
o Zemé
* Menulis

e Supancios Saule planetos.



5 priedas
Apklausos anketos

Anketa mokiniams

1. Klasé, kurioje mokaisi?

a. Pirma

b. Antra

c. Trecia

d. Ketvirta
2. Lytis

a. Mergaité

b. Berniukas
3. Ar tau patiko $is mokomasis CD?
a. Labai patiko

b. Patiko
c. Nelabai patiko
d. Nepatiko
4. Kauris (uzduotis, vaizdelis) labiausiai patiko?
a. Delioné

b. Kino teatras
c. Laboratorija
d. Peleda
5. Ar norétum dar karta mokytis su Siuo mokomuoju CD?
a. Labai noréciau
b. Noréciau
c. Nelabai noréciau
d. Nebenoréciau
6. Kauris personazas tau labiausiai jsiminé?
a. Pagrandukas
b. Peléda
c. Asiliukas ir zuikis
7. Ar rekomenduotum draugui §] mokomajj CD?

a. Taip
b. Ne
c. NezZinau

8. Ar suzinojau kg nors naujo (naudingo) ?
a. Taip
b. Ne
c. Nezinau

9. Ka norétum patobulinti Siame mokomajam CD?

Dékojame uz atsakymus.



Anketa mokytojams

1. Pedagoginis laipsnis

2. Pedagoginio darbo stazas?
a. Nuo 2 iki 5 mety
b. Nuo 5 iki 10 mety
c. 10 mety ir daugiau
3. Ar naudojate kompiuterines mokomgsias priemones ?

a. Daznai
b. Kartais
c. Nenaudoju
4. Pateiktas mokomasis CD tinkamas naudoti kaip edukaciné priemoné?
a. Tinkamas
b. Dalinai
c. Netinkama
5. Ar mokomasis CD sudomino vaikus?
a. Taip
b. Dalinai
c. Ne
6. Ar noré¢tuméte naudoti mokomajj CD pamokose?
a. Taip
b. Dalinai
c. Ne

7. Ar mokomojo CD Sablonas priimtinas pateikti informacijg?

a. Taip
b. Dalinai
c. Ne
8. Ar mokomojo CD turinio administravimas priimtinas?
a. Taip
b. Dalinai
c. Ne

9. Ka norétum patobulinti §Siame mokomajam CD?

Dékojame uz atsakymus.



Mokytojy apklausos rezultatai vertinant mokomgjj CD

Mokomasis CD ir anketos buvo pateiktos Kelmés ,,Aukuro vidurinés mokyklos ir Siauliy
rajono Tyruliy pagrindinés mokyklos pradiniy klasiy mokiniams ir mokytojams. Apklausoje
dalyvavo 11 mokytojai 1§ jy dvi informaciniy technologijy mokytojos.Apklausoje dalyvavusiy
pedagogy darbo stazas ir kvalifikacija (1 pav.)

Pedagoginis laipsnis ir darbo stazas

QD= N W s

.5
o o L .
& R K 8 & R
N & & <

1 pav. Pedagogiy laipsnis ir darbo stazo grafikas
IS apklausos rezultaty matoma, kad kompiuterines mokomasias priemonés pedagogai

naudoja kartais (2 pav.).

Ar naudojate kompiuterines
mokomasias priemones ?

[ " B T ¥ B =) B R e o]

Daznai Kartais Nenaudoju

2 pav. Kompiuteriniy priemoniy naudojimas pamokose



Pedagogiy nuomoné apie mokomojo CD tinkamumg ir pritaikyma edukacinéje veikloje (3
pav.). Dauguma apklaustyjy jvertino mokomagjj CD teigiamai. | klausimg Ar mokomojo CD turinio
administravimas priimtinas? Daugelis apklaustyjy atsaké dalinai arba netinkamas. Tokiam

atsakymui jtakos galéjo turéti kompiuterinio rastingumo stoka.

mTinkamas m Dalinai Netinkamas

4. Pateiktas 5.Ar mokomasisCD 6. Ar norétumeéte 7. ArmokomojoCD 8. Ar mokomojo CD
mokomasis CD sudominovaikus? naudotimokomajjCD Sablonas priimtinas turinio
tinkamas naudoti pamokose? pateiktiinformacija?  administravimas
kaip edukacineé priimtinas?
priemoné?

3 pav. Mokomojo CD panaudojimo edukacingje veikloje galimybeés

I klausima ,,Kg norétum patobulinti Siame mokomajam CD? *“ pedagogai pasiiilé¢ patobulinti
meniu (,,vaik§¢iojima*), délionés modelj, taciau konkreciai nenurod¢é. Turinio administravimas
keliems pedagogams pasirodé sudétingas, nors turinio administravimas susideda i§ nuotraukos
ikelimo ] kataloga bei pavadinimo pakeitimas, galbiit pelédos komponento administravimas ,.kéle
baim¢*, nes jis administruojamas per Nofepad. ISsamesnes iSvadas daryti triikksta duomeny, nes

respondenty kiekis néra didelis.



Pradiniy klasiy mokiniy apklausos rezultatai vertinant mokomgji CD

Apklausoje dalyvavo 42 Kelmés ,,Aukuro® vidurinés mokyklos ir Siauliy rajono Tyruliy
pagrindinés mokyklos pradiniy klasiy mokiniai, jy pasiskirstymas pagal klases ir lytj pavaizduotas

grafike ( 4 pav.)

30

75 23 24

20 18
15

10 7 8

4 pav. Mokiniy dalyvavusiy apklausoje pasiskirstymas pagal klases ir lytj

Apklauso metu buvo siekiama iSsiaiskinti kaip vertinamas mokomasis CD pradiniy klasiy
mokiniy ,,akimis“. Nes §io mokomojo CD tiesioginiai vartotojai yra mokiniai. SprendZiant i§
vertinimo grafiko (5 pav.) mokiniams mokomasis CD patiko, didziausio démesio ,,sulauke®
délionés modelis. Labiausiai jsimintini personazai: asiliukas, zuikis. Daugelis moksleiviy
rekomenduoty §] mokomajj CD draugams o ir patys noréty mokytis su Siuo mokomuoju CD.

I klausimg ,, Kg norétum patobulinti Siame mokomajam CD” mokiniai nurodé:

» triksta jgarsinimo

e daugiau laboratorijy, dé¢lioniy

*  kino teatre noréty, kad biity ir paaiSkinimai ne tik paveiksliukai
* nekeisty nieko.

Remiantis apklausos duomenimis daryti konkrecias iSvadas sunku, nes respondenty skai¢ius
néra didelis. Kad i8vados biity objektyvesnés reikéty tyrimg plésti, apklausti daugiau respondenty,

taCiau vertinant esamoje situacijoje, mokomasis CD yra priimtinas kaip mokomoji priemoné.



Kuris (uzduotis, vaizdelis) labiausiai

Ar tau patiko Sis mokomasis CD?

patiko? 2
m 18
% 16
14
30 1
25 10
20 g
15 6
10 4
5 2
0 = B ||, B =
Delioné Kino teatras Laboratorija Peléda Labai patiko Patiko Nelabai patiko Nepatiko
Ar norétum dar kartg mokytis su Siuo Kuris personazas tau labiausiai
mokomuoju CD? jsiminé?
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
B 8
0 ] — | 0 _— .
Labai norétiau Noréciau Nelabainoréciau  Nebenoréciau Pagrandukas Peleda Asiliukasir zuikis

5 pav. Mokomojo CD vertinimas
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