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Jvadas

Pirmieji Siuolaikinip kompiuteriy analogai pragti naudoti apie 1950 metus. Tokie
kompiuteriai buvo skirti tam tikriems uZdaviniansresti, o ju galingumas nedidelis. Saltojo karo
metu didjant pramogs, o yp& karo pramoés poreikiams, sk&iavimo technika gtojosi labai
spatiai - 1958 m. sukurta pirmoji integratirschema, o 1971 m. pradnaudoti mikroprocesoriai.
Nuo to laiko procesayi galingumas kas 18 énesiy didéjo mazdaug du kartus. [4]. Kadangi tuo
metu procesoti greitaeigiSkumas pasiekiba ir nebebuvo galimys jo padidinti, buvo prada
galvoti, kaip sujungti kelgtproceson viename kompiuteryje. Taip kilo lygiagtiejo kompiuterio
idéja. Pirmasis lygiagretusis kompiutetiBac IV buvo sukurtas 1974 metaidis vienu metu toki
p&ia operaciy gakjo atlikti skirtinguose procesoriuose su skirtirgduomenimis.

ISplitus kompiuteriniams tinklams atsirado naujapée kompiuteriy sujungimui. Dabar
procesoriai jungiami ngviem kompiutef, bet pasinaudojama jau turimais kompiuteriais,isgigt
juos lokaliu tinklui viema visuma. Tokiam tinklui nereikia dideli investiciy. Toks tinklas,
sujungtas i viem visuma, vadinamas virtualiuoju lygiagkeioju kompiuteriu, arba kompiuteri
telkiniu (ang.clustey.

ISplitus internetui atsirado galimylikompiutery telkinius sujungti viem visuma. Tuomet jau
fiziskai skirtingose vietose iSsigtiusius telkinius apjungiamé viern visuma. Sitoks junginys

vadinamas kompiuteritinklynu (ang.grid).

Praktin é reikSmé

Suprojektuotas ir sukonfiguotas telkinys sudarys galimyb Siauliy universiteto
mokslininkams atlikti lygiagr&uosius skaliavimusijvairiose mokslo srityse. Telkimrijungus prie
Lietuvos aukstjy mokykly tinklyno ska€iavimo resursais galima bus dalintis su visomiduves

aukstosiomis mokyklomis, kurios jungiasiiens bends virtualia organizacy, pavading Litgrid.

Tikslas

Suprojektuoti ir sukonfigruoti Siaulyy universiteto Informatikos katedros telkin

Uzdaviniai

1. ISanalizuoti tarpig programir irangs.



2. Atlikti telkiniy tipy ir jrankiy priemoni analiz:.

3. PraktisSkai realizuoti parengtelkinio projeks.

4. Sukonfidiruoti prieiga vartotojams prie virtualios organizacijos.
5. Organizuoti vartotaj mokymus.

6. Surasti sprendig kaip panaudoti mokymo klése esafius kompiuterius.

Temos analiz2

Siauliy universitetas neturi galingogangos skaiavimams atlikti, o ska&iavimy resursai
reikalingi daugelyje mokslo siiy. Universiteto dstytojai, kuriems reikia galinge&s irangos
skatiavimams, priversti vykti kitus universitetus ar netkitas Salis. Kadangi superkompiuterio
kaina yra labai didé] o Sy Lietuvos universitetams Siai dienaitulksta, buvo paslyta
sukonfigiruoti kompiutery telking, véliau sujungiatji tinklyna. Telkinys padilytas tam, kad ity

galima panaudoti jau turimus kompiuterius ir negtikpirkti papildomosrangos.

Darbo srities analiz

Kompiuteryy telkinys — tai grup kartu sujungi kompiuteri;, galintiy dirbti kaip vienas
kompiuteris. Telking tipai yra:
o nasSieji (anglHight-availability (toliau HA) telkiniai;
e apkrovimo-balanso (andLoad-balancing telkiniai;

e spartaugvykdymo (anglHigh-performancgtelkiniai [2].

Nasieji telkiniai

Tai telkiniai, skirti vieno proceso darbui. Ji suwoldygiavegiai darbo mazgai, kurie yra
naudojami sugedusios sistemos dalies pakeitimuin@pausias telkinio dydis — du darbo mazgai.
Tokie telkiniai naudojami komerciniuose sprendimaidprasta, kad kompiuteriui ,pakibus® jam
persikrauti reikia keli ar keliolikos mindiuy (tai priklauso nuo kompiuterio). HA telkinys pats
nustato, kada sistema ,pakibo®, ir automatiSkabaaerduoda kitam kompiuteriui. Tam nereikia
administratoriausgsikiSimo.

HA telkiniai dazniausiai naudojami duomghazms, byl; dalybai tinkle, verslo programoms

ir pardavimo servisams, tokiems kaip elektroningwslo svetaiés ar internetinis bankas. Telkinio
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principiné schema parodyta 1 paveiksle. Tarp darbo mpazg vadinamasis pulso rysys, kurio
pagalba yra stebima kiekvieno mazdgmséna. Svarbiausia tai, kad kiekvienas telkinio paoanis
produktas tuity realizuog steljimo mechanizm, galin nustatyti darbo mazngaktyvum. [2]

.- Nerile:

| g s
- GQ‘ C 'C| Heartheat 1 2
l . : Heartheat 2
Server 1 S Ferver 2

Disk 1

(0
el

Pav. 1. HA telkinio principia schema

Darbo mazgy konfigiracija

Pats optimaliausias HA telkinio dydis — du darbezgei. Tdiau yra daug telkini, kurie
reikalauja kur kas daugiau maggsitoks mazg konfigaravimas yra skirstomasmodelius:

o aktyvus/aktyvus — visas srautas yra perduodamammkimazgui, jei panes uzduot
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nebeveikia arba, jei einamasis mazgas per dauguatals. Taimanoma tik tada, kai visuose

mazguose Yyra instaliuota identiSka prograniranga;

o aktyvus/pasyvus — perduoda uzduotis pasyviajam exleum kai aktyvusis nebepggja

apdoroti uzduoties. Sitoks modelis dazniausiaialeilja ir papildomos aparatsirangos;

e N+1 — nustatomas vienas papildomas mazgas, kuels sinkle, kuris mazgas sustojo.
Mazgo programié jranga turi lati universali, kad g&ty perimti uzduotis ir kaip pirminis
mazgas, ir kaip darbo mazgas.

e N+M - telkinys naudojamas tada, kai turime grigoN aktyviy darbo mazg ir grupe iS M
pasyvii darbo mazg. Tuometivykus klaidai grupje N uzduot perima grup M.

e N i 1 - yra vienas papildomas darbo mazgas, kurism@enisas uzduotis IS grég,
sudarytos iS n mazg tol, kol grugs darbas bus atstatytas (perkrovimas, sistemosngedi

pasalinimas).

e N i N — tai kombinuotas aktyvus/aktyvus ir N+M telkiyYra dvi grups po N mazg,
kurie veikia aktyvus/aktyvus modeliu. Sugedus apaggiant apdoroti uzduoties, ji yra

perduodama kitai grupei, taip kaip perduodama N+ddletyje. [2]

Apkrovimo balanso telkiniai

Telkinys susideda iS n darbo mazg vieno ar daugiau valdamjuy element. Apkrovimo
balanso telkiniai dazniausiai taikomi servése, kai vienam serveriuitha pernelyg didelis
apkrovimas. Sukuriamas virtualus serveris, kurisngg uzduot perduoda kitam, maziausiali
apkrautam serveriui. Taip pat labiausiai apkralges/eris gali dalsavo uzduéiu perduotii

maziausiai apkraatservet. Tokiu bidu sutrumpinamas uzduoties vykdymo laikas. [2]

Spartausjvykdymo telkiniai

Spartaugvykdymo telkiniai tapatinamai su superkompiuteridiai telkiniai, kurie uzduotis
iISskaidoj daug mad uzduciy ir paskirsto jas tarp darbo maggTokie telkiniai dazniausiai
naudojami suétingiems skaiiavimams atlikti. Uzdudiy skaidymui ir perklimui i kitus darbo

mazgus naudojama MPI biblioteka. [2]



Kompiuteri y tinklynai

Tinklyna sudaro daugjvairiu kompiuteriy, turinciy jvairia programimr irang, sujungt
kompiuteriniai tinklais ir naudojainy skirtingos architekiros procesorius. Tinklynai gali jungti ir
labai nutolusius kompiuterius.

Si nauja technologija orientuota bendrai nauddaialide] istekliy kieki, naujus kompiutei
taikymo kudus ir didetés apimties skaiavimus. Sukuriama virtuali organizacija, kuri iageda
saugiai, lank&ai ir darniai visiems vartotojams Kkeistis resussailenka spisti unikalius
autorizacijos, resugsieSkos, prieigos tinkle bei kitus uzdavinius. [5]

Tinklyno uzduoc¢iy klasifikacija

Pagrindirtje uzdudiy klasifikacijoje iSskiriamos penkios uzdtio grups:
o lygiagr&iyju algoritmy realizavimas ir skaiavimai, superkompiutegitaikymo sritis (angl.
Hihg performance Computing, HPC
o didelio skatiaus nepriklausomuzdavini; sprendimas (angHigh Throughput Computing
HTC)
e skatiavimo resurg nuoma (anglOn-demand computing
e uzdavini, reikalaujagdiy apdoroti labai didglkieki duomenm, sprendimas;
e kolektyvinis uzdavini sprendimas (angCollaborative computing
Nors kiekvienai i$S & uzdu@iy grupi yra kladingi specifiniai reikalavimai, visas jas siejaikel
svarbiausi principai: tinklyno heterogeniSkumapla&iamumas ir patikimumas. Téldkonstruojant
tinklynus svarbiausia apittti ir realizuoti protokolus, kuriais remiantis busaudojami

paskirstytieji tinklyno resursai.[5]

Tinklyno sandara

Panasiai kaip ir kompiuteritelkinj, tinklyna sudaro:

o atskiri kompiuteriai irj duomem saugojimo laikmenos, sujungti komunikaciniais ki,

e speciali programiéiranga, skirta tinklyno darbui organizuoti ir valog]



Darbinés srities modelis

Tinklo principiné schema

3
3

IST — Informacini; sisteny, tarnyba. Internetinio rySio tiéjas;

Ul (angl. User Interfacg — vartotojo gsaja. Vieta, kur vartotojas gali pasii uzduoi ir
gauti rezultatus;

CE (angl.Computing Elemept- valdantysis elementas. Elementas, kuris vaistptelkin;
wn (angl.Worker Nodg- ,darbininkas”. Vienas is telkinio maggkuris atlieka jam paskit

uzduot.



Jungimasisj ,Litgrid“ ir ,BalticGrid“ virtual

Ul

AN

wn

wn

wn

wn

wn

wn

wn

¢ MON - monitoringo elementas;

e @MIF — bloke pazyrti elementai yra naudojami widelkiniy, kurie jungiasii ,Litgrid“ ir

.BalticGrid“ virtualiasias organizacijas;

asias organizacijas

@MIF

0.0

¢ RB (angl.Resource Brok@r servisas, atsakingas uz regyvaskirstym,;

e PX (angl. Proxy) — servisas, skirtas uzduoties epkmui;

o BDIl (angl. Berkeley Database Information Index servisas, atsakingas uz identifikwot

resurg parinkima, ju atnaujining ir saugojina;

e WMS (angl. Workload Management System servisas, atsakingas uz reguepkrovos

stelzjima ir valdyma.
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Uzduoties vykdymo modelis

= = = =
1]

gl :
wn wn wn wn

e Vartotojas per ssh kliempprisijungia prie Ul elemento;

e pasiurtia uzduot, kuri patenka RB elemeny;

o« WMS servisas, patikrigs, kuris telkinys tinkamiausias, perduoda jam ufguo
e CE elementas paima uzduqgi paskirsto WN elementams;

e apie uzduoties atlikiminformuojamas RB elementas, kuris informuoja Wdneén4, kad

uzduotis atlikta ir rezultatai gauti.
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Irankiy priemoniy pasirinkimo analizé

Tinklyna sudaro kompiuteriai, sujungti tinklu. Tinklynaskaingas uzduotims vykdyti. Tam,
kad jis funkcionuaf ir gaktume j administruoti, reikia tarpiis programigs irangos (angl.
Middlewars.

Kadangi Siauli universitetas tapo virtualiosios organizacijosgrid partneriu, tai tarpies

programirgs jrangos pasirinkimas sumgd iki dvieju haudojam Sioje organizacijoje:
e LCG;
e GLITE.

Tai tik du pavadinimai, apimantys vigkko reikia element kirimui, ju administravimui. Po
jais slepiasi daug programiniprodukt; ir biblioteky. Pagrindigs sudedamosios dalys tarpinei
programineirangai:

e programirg jranga, garantuojanti darlelkinyje (mosix, openMosix, globus ir t.t.);

e programire jranga, garantuojanti duomergavimy ir iSsiuntimy (GridFTP, OGSA-DAI,
Metadata catalog service (MCS));

e programiré jranga, garantuojanti tinklyno saugamugniasiess, MyProxy, PKINIT,

Globus Sertificate Service);

e programiré jranga, skirta darbo tinklyno ar telkinio s¢gimui (ganglija,Inca, MonALISA,
gridICE);

e programirg jranga, skirta skadiavimams (MPI, PVM, LAM).

Beveik visi iSvardinti programiniai produktai yr&kigi Linux operacinei sistemai. Ted
mazguose turiiti jdiegta operacisistema Linux. CERN organizacija, kuri kuria LOGELITE,
iISleido naw Linux distribucip ,Scientific Linux®. Tai ,Redhat* pagrindu dideliesnskagiavimams
pritaikyta operacié sistema. Sitai distribucijai yra pritaikyti LCG iGLITE produktai, todl
praktiSkai palengija paket; jdiegimas ir konfigravimas.

Klasése esatiuose kompiuteriuose dazniausiai naudojama Windaopesacir sistema, toé
norint panaudoti Linux operagia sistemos programgnjirang reikia imituoti Linux operaci@
sistemy. Jei imitavimas vykdomas Windows operapn sistemoje, naudojamos programos
vmware-servearbasygwin.Pirmuoju atveju imituojamas atskiras kompiuterisjenu metu vienas
kompiuteris gali dirbti kaip du. Taiéna imituojama operacéinsistema, o imituojamas kompiuteris,
todel galima idiegti bet koka operacig sistem. Antrasis lndas yra ne toks stabilus, kadangi
imituojama operacinsistema. PraktiSkai tagra operacia sistema, toé kritiniais atvejais galimas

neprognozuojamas programos veikimagidiaSiuo du réra labai apkraunamas kompiuteris, nes
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paleidZziami procesai, reikalingi programos darbuinereikia imituoti vig kompiuterio dali.
Taciau dideliuose ir ilguose skaavimuose reikalingas stabilumas, ébbuvo pasirinktas pirmasis
budas. Ir kompiuteriuose, esamose klasse, kuriuos naudosime kaip skabjamuosius
elementusidiegsimevmwarevirtualiojo kompiuterio programinjrang.
Telkinio monitoringui naudosimeanglia programin produkt. Jis pasirinktas @ dvieju
priezasgiy:
1. Ji naudoja visos Lietuvos auksStosios mokyklos, kurmsklauso Litgrid virtualiajai
organizacijai. Todl naudodami Sit projekt galime automatiSkai perduoti duomepigen

vieta. Jame atsispindi vistelkiniy, priklausagiy Sitai virtualiajai organizacijai, statistika.
2. Lengva ir paprasta instaliuoti ir konfiguoti.

Paketams diegti naudojanapt program. Jos pagalba nebereikia ieSkoti pakgt siystis,
tikrinti priklausomybi; - ji automatiskai parsiuiia pakes, perziiri priklausomybes, jas patenkina ir
idiegia paket.

Scenarijams rasyti naudojanteash scenarip kalba. Ji yra standartije bet kuriosLinux
distribucijos suétyje. Su ja lengva valdyti daugedistemos procgs Kadangi tai scenatjjkalba,
jos nereikia kompiliuoti.

Kietyjy disky klonavimui buvo naudojamas atvirojo kodo prograsiiproduktasG4l. Tai
nemokama, laisvai platinama programa, kuri nerailjal operaciés sistemos instaliavimo, nes
pasileidzia iS kompaktinio disko ir turi galimylsuarchyvueat informacip pasiustiftp protokolu
nurodytu adresu.

-13 -



Projekto vykdymo planas

Problema CE

CE elemento konfiglhravimas
elemente

v

> WN elemento konfiglravimas

v

Testinés uzduoties leidimas

Problema WN
elemente

KLAIDINGI

Gauty rezultaty
vertinimas

Problemos ieskojimas
ir nustatymas

TEISINGI

Jei ne visi
WN elementai

Problema Ul
elemente

Ul lelemto confighravimas

v

Testines uzduoties siuntimas
i5 Ul elemento

KLAIDING]

Problemos ieskojimas
ir nustatymas

Gauty rezultaty
vertinimas

TEISINGI

Telkinys paruostas
naudajimui
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Pradinis projekto aprasymas

Skiriami Siauliy universiteto Informatikos katedros 8 personalirkampiuteriai ir vienas
serveris (dar vienservet planuojamasigyti duomen saugojimui). IS gautogangos planuojama
sukonfigiruoti kompiuteny telkin IS astuoni skatiuojamyju elemeng ir vieno valdagiojo. Kai
bus gautas galingesnis serveris, planuojama kiamiftgi duomen saugyklos elementKol jo néra,

duomem saugyklos elemento funkcijas atliks valdantyseredntas.

Problemy ir j y sprendimo aprasymai ir pagrindimai

Pirmoji problema pragus vykdyti projeky ta, kad negalima vald&ajame elemente
sukonfigiruoti CE ir Ul elemento. Taip pat Ul elemenkonfigaruoti kartu su WN elementu
sistemos administravimo paiu batu nesaugu. Tad buvo nuspgsta Ul element perkeltij atskig
personalifn kompiutef. Taip sukonfigruotas elementas bus fiziSkai atskirtas nuo vikanie.

Antroji kilusi problema, reikaling prievad; (angl. ports blokavimas IST ugniasiéfe.
Normaliam telkinio darbui reikalingi auksti (200@3000) prievadai, kurie yra blokuojami
interneto tiekjo ugniasiens. Neblokuojami yra tiktai iSoriniai IP adresai.debteko konfigiruoti
tinklo adreso transliavimo sergigNAT). Tam, kad atskirti telkinio potinkinuo klasi potinkliy,
reikéjo papildomo komutatoriaus. Natami iSspgsti galimo IP adras dubliavimo problera
sukonfigiravome dinaminio kompiuterio konfigavimo protokolo (DHCP) sends

Vartotojo vadove niekur nebuvo nurodyta, jog kignas telkinys turi téti SE ir MON
elementus. Tad jie pradiniame darnp etape nebuvo numatyticiau pabandzius sukonfiguoti CE
elemend, buvo iSsiaiSkinta, jog Sie du elementai yra gowa. Toctl jie buvo lygiagréiai
konfigaruojami kartu su CE elementu.

Kiekvieno elemento konfiravimas uzZima nemaZzai laiko. Reikia instaliuoti r@oax
sistem, jai susti atnaujinimus, &iau idiegti reikalingus paketus ir juogikonfigaruoti. Visa tai
vyksta tik bash aplinkoje ir réra jokio automatizavimo. Sitam tikslui buvo panatidbash
scenarijai, kun pagalba pavyko automatizuoti elemerkonfigaravima. Operacigs sistemos
klonavimui buvo panaudotas atvirojo kodo prograsprioduktag4l.

Sukonfigiravus pirmji WN elemenq ir CE element, buvo nustatyta, kad tarp CE ir WN
element, batinas bendras /home katalogas. Sios problemos diptanbuvo nuspgsta pasinaudoti
tinklo faily sistemos protokolu (NFS). Tai protokolas, leidfis montuoti kietojo disko skaidinius
per tinkh.

Konfigaruojant antgji WN elemeni paaiskjo, jog CE elemento vartotojai (iSskyrus root
vartotop) turi jungtis sshservisui WN elementus be slaptazodzio. Tai padaryti¢paedg-pbs-
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knownhosté edg-pbs-shostsequseenarijai. Juos periodisSkai paleidzia CRON sestis

Sukonfigiravus vig telkini paaiskjo, jog rera palaikoma MPI biblioteka, kurios pagalba ir
gaunamas lygiagretumas. MPI taira programavimo kalba, o tiesiog biblioteka. Jogagtiza
program, galime iSskirstyti po keletproceson. Problemai smisti buvo panaudotas naujausias
torque programinis produktas. Konfiguojant pagal K. Pauliko apraSymus buvo padtekeli
netikslumai (apie tai informuotas ir pats autoriud)aip pat paraSytadash scenarijus,
automatizuojantis MPI bibliotekos instaliawinr konfigaravima.

Sukonfigiravus MPI bibliotek, paaisSkjo, jog kiekvienas WN elementas turi Zinoti wis
likusiy WN elemeni IP adresus pagal vardr atvirk&iai - i3 IP adreso gauti vegdSitam tikslui
buvo sukonfigruotas dinaminis vardservisas (DNS). Jo pagalba IP adresai yréiaer raidine
forma ir atvirk€iai - IS raidires formosj IP adresus. 4 uzduot gali atlikti ir hostsfailas, bet tuo
atveju prigjus viern, WN elemend tenka perkonfigruoti visus WN elementus, o naudojant DNS
servigy, uztenka paredaguoti tik vigserviso konfigracin faila ir perkrauti servis.

Dar viena neiSspsta problema - WN elemento i$jungimas. Sita probleaktuali
personaliniams kompiuteriams, kurie stovi kesir yra naudojami studenmokymui/mokymuisi.
Jeigu kompiuteris iSjungiamas, tai gauta uzduotebamgiama ir rezultatai neperduodami
valdartiajam elementui. UZduotis IS statuggkdomapereina i statusatSaukta Néra priemogs,
kuri persisty uZduot kitam WN elementui amjpaleist; i§ naujo. Si problemy iSspesti gaktume
pakeit naudojimosi mokymo klasis taisykles iritrauke punkt apie nuobaudascbdkompiutery
perkrovimo ar tinklo perkonfigravimo.

Kita problema, susijusi su klasikompiuteriy panaudojimu, ta, kad visos progragsn
priemorés yra skirtos Linux operacinei sistemai, o ke mokymams naudojama Windows
operacig sistema ir jos programis priemors. Siai problemai spsti galima pateikti Siuos
pasiilymus:

e naudoti Linux operacin sistema, darbui su Windows naudoti nutojudarbalauk
(angl.Remote desktyp

e Windows aplinkoje naudoti Unix imitatar;i

e Windows aplinkoje konfigruoti virtualyi kompiutef ir i ji diegti Linux operacia
sistena;

e Linux aplinkoje konfigiruoti virtuakyji kompiutef ir i ji diegti Windows operacin

sistena;
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Darbo rezultaty analizé

Po kiekvienos problemos buvo leidZziamos teéstimzduotys, priimami streso testai, kurie
rodo, jog Siauli universiteto telkinys péme ir sckmingai jvykdé 57,3% streso test 2006-12-14
pirmas priimtas ir &mingaiivykdytas testas. [ 4]

Siauliy universiteto telkinidalticGrid virtualiojoje organizacijoje resursai:

e 15 procesorj;

180GB kietojo disko talpos;
Palaikomi programiniai produktai:
e G++

e G++-3.2

e G++-3.2.3
o G77

o (G77-3.2

e (G77-3.2.3

e GCC

e GCC-3.2

e GCC-3.23
e GLITE-3 00
e LCG-2.10
e LCG-2.11
e LCG-2.20
e LCG-2.3 0
e LCG231
e LCG-2 40
e LCG-2 50
e LCG-2 60
e LCG-2.70
e MPICH
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e MPICH-1.2.6

e« MPICH-1 2 6

¢« R-GMA

e VO-balticgrid-APPS/CHEM/DALTON-2.0

e VO-balticgrid-ATLAS-3.6.0_LAPACK

e VO-balticgrid-ktu

e VO-balticgrid-ktu/APPS/MATH/ATLAS/3.6.0
e VO-balticgrid-ktu/APPS/MATH/ATLAS_LAPACK/3.6.0
e VO-balticgrid-ktu/APPS/MATH/LAPACK/3.0
e VO-balticgrid-ktu/ENV/MPI/MPICH2/1.0.5

e VO-balticgrid-ktu/ENV/MPIl/openmpi/1.1.3

e VO-gamess-GAMESS

¢ VO-gamess-GAMESS-sockets-Jun272005R5

Patarimai, pastehkgjimai, rekomendacijos

Norint panaudoti klase esafius kompiuterius reikia perkonfiguoti klasii kompiuteriy
tinklus, sustiprinti tinklo apsaugr stekejima. Kompiuteriuose siyciau instaliuoti Linux operacin
sistemy, ir joje instaliuoti virtuahji kompiutef. Tokiu bidu atsiranda didesntikimyb¢, kad
kompiuteris nebus perkrautas uzduoties vykdymo meafompiuteriuose reity prapksti
operatyviaja atminf (angl.RAM) iki 1GB.

Rekomenduotina suinstaliuoti ir sukortfigoti Migrating Desktogprogramin produkt, kuris
skirtas grafinei vartotojoasajai (perqg paprasiau vykdomos uzduotys ir patogiau galime atlikti
uzduciy vykdymo stebjima). Programinis produktas yra pritaikytas LCG ir @Liarpinei

programineirangai.
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|ISvados
1. ISanalizuota tarpiprogramirt jranga, telking tipai ir jrankiy priemores.

2. Parengtas ir praktiSkai realizuotas Siawlhiversiteto telkinio projektas (telkinys prijuiagt

prie Litgrid ir BalticGrid virtualiyju organizaciy).
3. Sukonfigiruota prieiga vartotojams prie virtualios organigs

4. Buvo organizuoti vartotgj mokymai seminare ,E-mokslas Siasr Lietuvos regione:

problemos ir perspektyvos* (4 priedas).

5. Atsizvelgianti darbo metu pastétas problemas parengtos rekomendacijos, kaip telkin

prapktimui panaudoti mokymo klase esagius kompiuterius.
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Anotacija

Darbo ,Grid projektavimas* tikslas — suprojektuatijkonfigiruoti telkinj Siauliy universitete
ir prijungti ji prie bendroLitgrid ir Balticgrid tinklyno. Pagrindiniai Sio darbo uzdaviniai yra
orientuoti | darbo tiksy ir apima ne tik programinius sprendimus, bet irtet@ju mokymy
organizavima bei galimybuy Siam tikslui panaudoti mokymo kksse esatius kompiuterius analiz
ir rekomendacijas.

Siame darbediegta ir sukonfigruota programia jranga, telkinys prijungtas prie virtuaiiy
organizaciy Litgrid ir Balticgrid, sukurti scenarijai, automatizuojantys proguamieging ir
konfigaravima. Telkinio pristatymas, metodia rekomendacijos ir mokymai darbui su juo buvo
realizuoti dviejose konferencijose.

Darbas inovatyvus tuo, kad tokio pmzio virtualus kompiuteris yra pirmasis ir vienilige
Siauliy regione - jis sudaro al/gas panaudoti jau turimus kompiuterius dédelapimties

skatiavimo resursams imjiuzdaviniy sprendimui.

Summary

The purpose of the project "Grid designing" islésign and to configure the cluster at
Siauliai University and connect it tatgrid andBalticgrid. The main problems of this project are
orientated towards the objective of the project ardude not only software solutions, but also
organization of users training and analysis as agltfecommendations on possibilities to employ

computers located at the teaching classes foptiraibse too.

This project has installed and configured softwéne cluster is connected to virtual
organizations olLitgrid and Balticgrid, it has created scripts, which automates instatiaand
configuration of programs. Cluster, methodologicatommendations and training for it were

presented in two conferences.

The project is innovative because it is the fanstl the only virtual computer of such
nature in Siauliai region, which enables to uselalke computers to solve tasks that require big

volumes of calculating resources.
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PRIEDAI

1 priedas. CD turinys

darbo_aprasymas.doc — darbo aprasymas;
conf katalogas — kataloge stidscenariy failai, kurie automatizuoja tinklyno konfigavima.

darbas_gride.ppt — vartotomokymo medziaga;

A

konferencija.ppt — grid pristatymo medziaga, stagd@moksliniy darhy konferencijoje.

2 priedas

Padalomoji medziaga vartotojui: LitGrid lygiagreju ir paskirstytju skatiavimy tinklas.

3 priedas

Padalomoji medZiaga vartotojui: LitGrid Trumpasuiig universiteto telkinio naudotojo vadovas.

4 priedas

Seminaro programa.
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