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1.]vadas

Darbo aktualumas. Iki Siy tyrimy Lietuvoje buvo zinomos dvi
vijaniniy (Cobitidae) Seimos zuv raSys — Misgurnus fossilis(vijinas) ir
vienintek kirtikliy rasis —Cobitis taenia(Linnaeus, 1758) paprastasis kirtiklis
(Virbickas J., 2000). Kirtiklis, kaipsSis, Salyje buvo visai netystas, todl
remdamasis kaimynini Saliy patirtimi pracjau iSsamius y tyrimus. Tai
smulki ir versliniu poZiriu nereikSminga zuvis, ¢&au, kaip ir kiekvienawsis,
ji atlieka savo vaidmegrekosistemoije. Kirtikliai gana svarb grunto sediment
filtratoriai, mintantys ne tik juose esaais smulkiais gyunais ir dumbliais,
bet ir detritu. Tai daugiau turi reik&s ugese, nei ezeruose. Taip pat kirtikliai
yra labai négstamas pBriny grobis, kas # gi reikSmingiau yra ugse.
Apskritai, kirtikliai laikomi labiau upidmis Zuvimis, nors ir gyvena
pratakiuose ezeruose.

Ankstesni Lietuvos ichtiocenagi tyrimy duomenys nepakankamai
atspindi kirtikliy populiaci bukle, paplitima, gausum ir statug, kadangi i
Zuw gyvenimo Iidas ir biotog savitumai reikalauja specifa gaudymo
metodikos. Tod senesni duomenys dazniausiai netinka poputiaggusumo
ivertinimui. Pradjus taikyti tinkames@ metodily, padazajo Kkirtikliy
sugavimai ir net buvo aptikta nauja kitos genti@sikk y rasSis Lietuvai —
auksaspalvis kirtiklisSabanejewia auratdDe Filippi, 1865) (Stepamas A.
2003). Si asis jtrauktaj Tarptautie Raudornja Knyga, kaip sis, apie kue
mazai duomeup (DD) (IUCN Red List..., 1996). Abiasysitrauktos; “Natura
2000” saugom rasSiy sara%, saugomos pagal Berno konveadippendix 111)
ir Europos Buveinj direktyva (Annex IlI) (European Council Decision
82/72/EEC 1998; EEC. Council Directive 92/43/EEQ®@2P

Kirtikli y, ypa& auksaspalw, biologija ir ekologija pasaulyje yra labai
mazai, o Lietuvoje beveik visai netyéta. D¢l Sios priezasties kai kurie darbai,
apraSanty<C. taeniabiologija (Marconato, Rasotto 1989; Slavik, Rab 1995)
laikomi artimos tematikos (persidengésans) straipsniais. Apie Kirtikii

ekologija negausu literatos, nes juos sunku stgbgamtoje, o laboratorése



salygose tokie stehimai atliekami retai, pagrindeéimedziagos ftkumo, o
auksaspalw kirtikliy atveju ir @l sucktingo ju laikymo. Abi iSys daug kur
yra pakankamai retos, ir joms kyla iSnykimoégre, tockl jos (ypa
auksaspalvis kirtiklis) praktiSkai visose Salysa gaugomos. Pastaruoju metu
tyrimai beveik iSimtinai vykdomi kariologijos ir pdedami genetikos srityse.

Cobitidae Seimoje yra ir kit neaiSkum, kurie reikalauja tolesni
tyrimy. Abiejose fiSyse yra pakankamai taksonomimetikslumy. Paprastasis
kirtiklis gyvena beveik visoje Europoje, iSskyrudimaja Siaug. Tatiau aread
reikia tikslinti kariologiniy duomem pagrindu. Dauguma ankau aprasyt
poriSiy (C. taenia lutheri, C. t. melanoleuca, C. t. satunin kt.) dabar
aprasomi kaip savarankiskogSys. Dunojaus baseine apraSyto tgar C.
taenia danubialisBacescu (Nalbant, 1993) taksonominis statusasskiesiir
reikalauja patikslinim. Cobitis gentyje yra didelis kit raSiy morfologinis
panaSumasj C. taenia Todl raSiy identifikavimui daznai reikalingas
jvairesnip metod; naudojimas. Pavyzdziui, kai kurie pietiniai Kittg
gyvenantys piet Rusijoje bei prie Juodosiosirps, remiantis kariologiniais
tyrimais jau iSskirtij naujas @Sis. Juodosiosijos baseine gyven&obitis
taurica bei Cobitis pontica(Janko K. ir kt., 2005; Vasil'eva E., Vasil'ev V.,
2006), kurie anksau vadinti Cobitis ,Crimea‘’, nes nebuvo rasti gryni
individai, o tik identifikuotas SiosiSies chromosomrinkinys poliploidiniuose
hibriduose.

Be jau pamiaty raSiy, Cobitis gentyje yra formos, kurios reikalauja
sistematinio apraSymo (gaiib kai kuriais atvejais perraSymo) ir arealo
patikslinimo — tai yrajvairas skirting; raSiy poliploidiniai hibridai. Toki
poliploidiniy hibridiniy formy-biotipy Siuo metu centrigje ir ryty Europoje
zinoma keliolika (Janko K. ir kt., 2007), @ jindividai gyvenajvairiuose
diploidiniuose-poliploidiniuose kompleksuose. IS r&ooje gyvenatiy,
tarpusavyje hibridizuojasi SeSiosiSys — C. taenia C. elongatoides C.
melanoleucaC. tauricg C. tanaiticair C. strumicag(Choleva L. ir kt., 2008).
Tatiau patys dazniausi yr&. taeniaC. elongatoidesr C. elongatoides-C.
tanaitica hibridai (Janko K. ir kt., 2007).



Taigi &l Cobitis genties yra dar nemazai sgtiny klausimy, reikia
uzpildyti biogeografijos spragas, prégi zinias apie biotipus (hibridus) ir t.t.
Lietuvoje hutina nustatyti kirtikly taksonomip statug iSskiriant atskiras
formas, poiiSius ar @Sis.

llga laika viena @Simi laikytas auksaspalvis KkirtiklisSabanejewia
aurata Sios buvusios GSies atstovai gyvena élgose Baltijos, Ego,
Juodosios, Azovo, Kaspijos (pietvakayjmir, gallut, pietincje dalysej Siaue
ne toliau Kuros ugs baseino) ir Aralotjry baseim vandenyse (Berg, 1949;
Vasiljeva, Vasiljev, 1988; Vasiljeva, 1995).i8ts buvo skirstomag eile
poriSiy. Dabar kiekvienas Siosigies poiSis iSskirtas kaip atskirai$is. Buws
nominatyvinis poliSis S. aurata auratdFilippi, 1865) (dabar tiesio§. aurata
gyvena Kaspijosiuros baseine ir Dono éj@. Aralo jiros baseino populiacijos
sudaé pori§ S. a. aralensigKessler, 1877), Kuba&s baseino populiacijos —
S. a. kubanic&/asiljeva et Vasiljev, 1988 (Vasiljeva, VasiljelQ88), Baltijos
juros baseino S. a. balticawitkowsky, 1994 (Witkowski, 1994). Juodosios ir
Egéjo juru baseim populiacijos formuoja ypating grupg, morfologiskai
rySkiai iSsiskiriaitia iS aukgiau mirgty poriSiy. Tai S. a. balcanicgKaraman)
buwes ponsis, kuriam priklauso Egp juros, Dunojaus, Dniestro ir Dniepro
baseim populiacijos,S. a. vallachica(Nalbant) iS Dunojaus zemupio intak
bei S. a. radnensigJaszfalusi) i§ Transilvanijos. Siformy taksonominio
statusojvertinimas vis dar reikalauja tolimesntyrimy (Vasiljeva, Vasiljev,
1988). Dunojaus kirtiklis, kurdaug autorj (Nalbant, 1963 ir kt.) jungi S.
aurata ra§ kaip S. a. bulgarica (Drensky), jau seniau iSskirta, kaip
savarankiskaiSis (Vasiljeva, Vasiljev, 1988) S. bulgarica(Drensky). Siuo
metu jau visi auk8au mireti poraSiai iSskiriami kaip atskirosagys, t&iau
reikia tolimesnij tyrimy. Baltijos jiros baseino auksaspalvio kirtiklio p&is
Sabanejewia aurata baltic&Vitkowsky, 1994 dabar vadinam&abanejewia
baltica Witkowsky, 1994 — Siauriniu auksaspalviu kirtikl{ ottelat M. and
Freyhof J., 2007).

Lietuvoje auksaspalviai kirtikliai pirgnkarta pagauti tolii Siaue nuo

zinomo arealo ribos — Ventos baseine. Tai nauj@ses arealui baseinas,



atskiras, nesusi$ su kitais fiSies apgyventais baseinais. Taigi suradusanauj
Lietuvai zuw ras] auksaspalykirtikli, atsirado nauiji tikslai bei uzdaviniai:
nustatyti jos paplitim, tiksly taksonomip statug, jvertinti populiacinius
parametrus. Lietuvoje auksaspalvis Kkirtiklis apéimlas Svariose, mazai

eutrofikuotose srauniose ¢ge ant Svaraus siéto-zvyréto grunto.

Darbo naujumas:

Kirtiklis iki Siol Lietuvoje visai netyrigtas, o ankstesni ichtiocenazi
tyrimai neatspinéjo kirtikliy populiacip btklés, paplitimo, gausumo bei
rasinio statuso.

v' Disertaciniame darbe iSnagéta kirtikliuy populiaciy bakle,

paplitimas ir gausumas Lietuvoje.

v' ApraSoma ir nagriggama tyrimu metu aptikta nauja LietuvaiSis

Siaurinis auksaspalvis kirtiklis.

v'I3aiSkinta paprastojo kirtiklio populiagijkompleksi strukiira,

parodanti iki Siol nezinatpoliploidiniy hibridy egzistavim Lietuvoje.

v’ Europos mastu, pragtos Zzinios apie auksaspalvio Kirtiklio

paplitima.

v' Pateikiama nauja informacija api€obitis taenia komplekso

biotipus bei papildomayjbiogeografija.

Moksliné ir praktin ¢ darbo reikSme:

v' Paprastasis kirtiklis saugomas pagal Berno konygiiaippendix
[ll) ir Europos Buveiny direktyva (Annex 1), todl jo apsaugai,
gausumui ir aklei uztikrinti yra iSskirtos specialios teritorgoTyrimo
medziaga panaudota kurianit SNATURA 2000 saugomp teritorijuy
tinkla. Igyvendinant ES 92/43EEB direktyvos reikalavimuskegb
kirtikliy monitoringas Natura 2000 tinkle, Lietuvos égp. Gauti
rezultatai parodo Kirtikli populiaciy bikle saugomose teritorijose.
Remiantis tyrimo duomenimis ir iSvadomis bus galikmgptingai ir

efektyviai organizuoti darbus, koreguoti saugorteritorijy ribas,



vykdyti gamtosaugines priemones bei geriau supragii risiy
problemas Lietuvos vandenyse. Sukurti metodiniaikatavimai
kirtikli y monitoringui.

v' Aptikta nauja @Sis Siaurinis auksaspalvis kirtiklis papildo ne tik
Lietuvos ichtiofaunos ga%, bet ir parodo Sies paplitim Baltijos
juros baseine. Wby Salyje yra vienas iS didziausiSios @Sies
radimvigtiy kiekis — net 5 ugse 12 viei. Tuo tarpu Lenkijoje, kur
kirtiklis aptiktas pirma karta, dabar zinomos tik kelios vietos Vyslos
baseino Bugos upyne, Oderioé bei Nemuno baseine; po vien
vieta Zzinoma Vokietijoje (Oderio uge) ir Latvijoje (Gaujos uge).

v' Europoje kirtikly kompleksai ir juos sudarantys biotipai tytin
daugiausiai vakarise, centrirgje bei pietirgje dalyse. Iki Siol ttksta
duomem i Siaue bei rytus nuo Lenkijos ir Ukrainos. Darbe gauti
duomenys papildo Kkirtiklio kompleks ir biotipu biogeografij
pridédami Lietuvos teritor§ prie pradtos tirti zonos bei suteikia
postim; tolesniems tyrimams. Taip pat nustatyti nauji ipiat, kuriy
egzistavimas iki Siol buvo tik teorinis.

v' Darbe pateikti pagsti siilymai lietuviskos kirtikly nomenklaiiros
keitimui ir rekomendacijos kirtiklj apsaugai.

Siame darbe iSkelti tikslai:

1. 1Saiskinti kirtikliy paplitima, populiacip gausum ir bukle Lietuvos
vidaus vandenyse.

2. 1Saiskinti kirtikliy buveiniy savybes, lemiatas u pasirinkins.

3. Nustatyti Lietuvos Kirtikli taksonomip statug iSskiriant atskiras
formas, poisSius, GSis.

4. Nustatyti skirtumus tarp atskit.ietuvos kirtikliy populiacij.

Darbo tikslams jgyvendinti uzsibrézti Sie uzdaviniai:

1. Apibendrinti bei patikslinti kirtiki paplitimo Lietuvos vidaus
vandenyse (skirtinguose baseinuose ir vandensitetise) tyring duomenis;

2. [vertinti kirtikliy buveines;



3. Ivertinti kirtikliy gausum skirtinguose vandens telkiniuose;

4. Atlikti kirtikli y 1S jvairiy vandens telkini atskin populiacip
morfometrinius tyrimus;

5. Atlikti kirtikli y i$ jvairiu Lietuvos telkinip populiaciy kariologinius
tyrimus;

6. Pagal morfometrini ir kariologiniy ypatyby rezultatus patvirtinti
atskin formy, porGsSiy ar Sy egzistavim;

7. Nustatyti kirtiklio formy (portiSiy ar m@Siy) pasiskirstym skirtingo
tipo vandens telkiniuose ir biotopuose;

8. Ivertinti kirtiklio formy (poriSiy ar mSiy) paplitimy Lietuvos

teritorijos vandenyse;

Ginamieji disertacijos teiginiai:

1. Lietuvoje gyvena ne viena Kkirtiklirasis.

2. Skirtinguose Lietuvos regionuose kirtikliai p&plnevienodai ir &l
skirtingy salygu ju populiaciy tankiai skiriasi.

3. Paprastasis kirtiklisJobitis taenid Lietuvos teritorijoje #ra vientisa

rasis, o iSjvairiy poliploidiniy hibridy sudarytas kompleksas.
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2. Literaturos apzvalga

2. 1. Vijaniniy (Cobitidae) Seimos charakteristika

Pagal apraSympasaulio zuy atlase (Nelson, 1994), uiiniy Zuw,
gyvenawiy prie dugno, randama Eurazijoje ir Marokae. ilyjis siekia iki 40
cm, apatie snukio kiaurym supa nuo 3 iki 6 paruasy ir po akimi kysSo
spyglys. Turi vien eile ryklédartiy. Pagal kilpt nuomor jie visada turi tris
asiuky poras ir y didesnis kiekis ygojamas charakteringai suformudtipy
ataugq arba jutimini skiawiy (Nalbant, 1963).

Anatominius vifininiy ypatumus aprasSawada (1982). Spyglys po
akimi — tai judantis Soninis tinklinis kaulas (etbitale laterale). Sis kaulas
suformuotag dvinai spygi, lanksiai sujungs su akiduobiniu-pleiStiniu kaulu
(orbitosphenoideum). Pas Misgurnus genties Zzuvis aiuga silpniau
ISsivy<giiusi. Kitas anatominis ypatumas, charakteringa@snuijiy Zzuw Seimai,
yra kaktos kaulo (frontale) susijungimas su vitdimo ir tinklinio kauly
idubimu, sudarytu priekine-vidurine kaktos kauloimal(frontale). Pas kitas
Cobitoidea antSeimio zuvis virstinklinio-tinklinkomplekso kaulai prisijungia
betarpisSkai prie priekiss kaktos kaulo dalies. Be touStuw plaukimo pislé
visa ar IS dalies apsupta kaulo dangalu.

Vijaniniy kilmés vieta yra ind-malap provincija pietrgiy Azijoje. Ten
stebima didziausiaiBiy jvairove, daug endemini ir pirminiy formy — savo
formomis susijusi su Cyprinidae — Cobitidae kika Seima. IS Sios teritorijos
jos paplito Siaurs vakan kryptimi iki Azijos ir Europos vidutinio klimato
juostos, o per lberijos pusiagat net iki Siaués Afrikos. Kitos dispersijos
kryptys nuved iki Japonijos, Kinijos ir vakar Azijos, net iki Arabijos

pusiasalio kolonizavimo (Nalbant, 1963).
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2. 2.Cobitisgenties charakteristika

Cobitis genties zZuvims charakteringasispalvinimo rasStas, sudarytas
einartiy iSilgai kino eiliy démeliy ir dryzely. Jie pavadinti Gambettos
pigmentacijos zonomis, pagal auter kuri jas apras pavarg¢ (Gambetta,
1934). Auksiausioje vietoje, netoli stuburo yra pirmoji latsanulkiy déemeliy
ir taSky zona, sudaranti vientiguost. Antroji zona yra po piraja ir sudaro is
tamsiy ovaliniy ar stg&iakampiy démeliy juost, prasideda¥ia uz galvos ir
pasibaigatia prieS uodegos peleko pagrindlreioji zona — tai iS daugys
smulkiy, juody démeliy susidariusi juosta iSilgai kirtikii kino. Zemiau galima
ISskirti dar juost dideliy, juody, kvadrating ar stg&iakampiy démeliy, atskiriyy
viena nuo Kitos ir sudaraim ketvirta Gambettos zan

DaugumaCaobitis patiny turi ant kiatininio peleko prie antrojo (kartais
pirmojo) spindulio pagrindo, plyted formos ataug vadinam lamina
circularis arba Canestrini organu (an@lanestrini’s scalg Sios ataugos forma
yra jvairuojanti, o jos konstrukcija turi svasbitaksonomin reikSng. Pas
daugum Cobitis genties @Siy tai yra plona kauliét atauga (Vasil’'eva, 1984,
1988; Economidis ir Nalbant, 1996).

Svarbus diagnostinis atskirriSiy poZymis yra viena ar dvi juodos
déemeks, esatios ant uodegos peleko pagrindo virSéginlalies. Charakteringa
taip pat yra galvos pigmentacija. Dazniausiai tampilka juosted eina nuo
priekinés akies dalies iki snukio virSaus. Kiti sistemadinCobitis pozymiai
yra susig su burnos forma &sy bei jutiminiy skiawiy (mental lobek padktis
ir struktira. DiagnostiniaitSiy poZymiai taip pat yra ir Zvynai, ypdie, kurie
dengia king tarp nugarinio peleko ir Soris linijjos (Economidis ir Nalbant,
1996).
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2. 3. Paprastasis kirtiklisCobitis taeniaLinnaeus, 1758 ir jo

tyrimai

2. 3. 1. Sistematia padétis, sinonimai, kilmé

Pirmg karty aprasg Linéjus ankstesmi praneSim pagrindu. Tiktina,
kad kirtikliy kilmé buvo Malaren eZeras Svedijoje. Zemiau nurodytsimai
pateikiami pagal Kottelat (1997)Cobitis taenia Linnaeus, 1758;Cobitis
spilura Holandre, 1837 Cobitinula anatoliaeHanko, 1924;Cobitis taenia
ohridana Karaman, 1928Cobitis taenia narentan&araman, 1928Cobitis
taenioidesBacescu ir Maier, 1969Cobitis taenioide®Bacesku ir Maier, 1969.

Nuo Linéjaus Sios Sies aprasymo buvo iSskirta labai daQgbitis
taeniaporisSiy, tafiau ckl vélesniy atradiny Sios grups sistematikoje dauguma
ju neturi aiSkios pozicijos. Prie gyvertanp Europoje priskiriam(C. t. bilineata
(Canestrini, 1866) Siaés Italijoje, C. t. dalmantina (Karaman, 1928)
Dalmatijoje, C. t. haasi(Klausewitz, 1952), C. t. paludica (De Buen, 1980)
C. t. calderoniBacescu, 1961) Ispanijoj&. t. paludicola(F. De Buen, 1930),
C. t. puta(Cantoni, 1882) irC. t. zanandreaiCaricchiolo, 1965), aprasyti
ltalijoje. Siuo metu daugelisyjlaikoma 6Simi (Kottelat, 1997). Taip pat ir
ank<iau aprasyti patSiai C. taenia lutheriC. t. melanoleuceC. t. satuniniir
kt. dabar apraSomi kaip savarankiSkasys. Dunojaus baseine aprasyto
poraSio C. taenia danubialiBacescu (Nalbant, 1993) taksonominis statusas
neaiSkus ir reikalauja patikslinim Cobitis gentyje yra didelis kit raSiu
morfologinis panaSumas C. taenia Tocl rasSiy identifikavimui daznai
reikalingasivairesniy metod; naudojimas.

Be jau pamiaty raSiy, Cobitis gentyje yra formos, kurios reikalauja
sistematinio apraSymo (gaiib kai kuriais atvejais perraSymo) ir arealo
patikslinimo. Pavyzdziui, tokios yra jau beveik g&i tris deSimtmegus

aptiktos, ir ilg laika neidentifikuotos Rusijoje gyvendos keturios formos:
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1. Pietinis kirtiklis Cobitis sp (Vasiljeva, 1988)) gyvena Dniepro,
Dniestro, Dono, Pietinio Bugo, Kubé&s baseinuose, Obitnaja ir Kalmijus
upése ir, gallat, Dunojaus baseine (Vasiljev, 1995). Pagal kgrioskiriasi
nuo vigy iStirty genties @Sy (Vasiljev, 1995). Tai smulki dugnén beveik
neistyriréta forma.

2. Triploidine vienalye Kkirtiklio forma (Vasiljev, Vasiljeva, 1982)
sutinkama Volgos (Maskvos &) Dniepro (limane), Dniestro, Pietinio Bugo
baseinuose, Obitmaja ir Kalmijus upse bei Baltijosijros baseine (Lenkijoje)
(Vasiljev, Vasiljeva, 1982; Vasiljev, 1990a; Borod992, 1994). Kilm
dihibridiné: kariotipe yra haploidinisC. taenia chromosom rinkinys ir
diploidinis nezinomosCobitis genties @Sies rinkinys. Sioje formoje yra tik
triploidinés patets, besidauginamos ginogeners kidu, kiauSiadstiy
vystymosi stimuliacijai naudojant artimdiploidiniy raSiy (C. taenia, C.
melanoleucair pietinio kirtiklio) bei tetraploidiis dvilytes Cobitis genties
formos patim spermatozoidus (Vasiljev, Vasiljeva, 1982; Vasiljel990a;
Osinov ir kt., 1990). Tai smulki dugrirforma, gyvenanti nedidgde ugse ir
upeliuose, nersianti smulkiuose upeliuose sekhoswse ant dumbto dugno
su beveik stovigiu vandeniu bei ant s¢této dugno srogje (Vasiljeva ir kt.,
1989; Osinov ir kt., 1990). Nepakankamai istirtalgija.

3. Tetraploidig vienalyt forma Cobitis 3n+25, tetraploidiéi forma
(Vasiljev ir kt., 1983), Cobitis, 3n+ng, tetraplmd forma (Vasiljev ir kt.,
1990)) aptikta Maskvos @ée, Zvenigorodo rajone. Tai — tetraploidinis
kirtiklis, turintis trihibriding kilme: kariotipe yra po viem haploidin
chromosom rinkinj iS C. taeniair C. melanoleucaei diploidinis rinkinys is
nezinomosCobitis genties @Sies (Vasiljev ir kt, 1990b). Sioje formoje yra tik
patebs, besidauginamos ginogene¥s bidu, kiauSiadstiy vystymosi
stimuliacijai naudojant diploidini C. taeniair C. melanoleucariSiy bei
tetraploidires dvilytts Cobitis genties formos patin spermatozoidus. Tai
smulki dugnig forma, nerSianti siaurosgankose ir smulkiuose intakuose,

seklumose. Biologija nepakankamai istirta.
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4. Tetraploidig dvilyté forma Cobitis 3n+24, tetraploidién forma
(Vasiljev ir kt., 1983),Cobitis 3n+nt, tetraploidié forma (Vasiljev ir kt.,
1983)) aptikta Maskvos @, Zvenigorodo rajone. Kiln dihibridiné:
kariotipe yra diploidinis chromosamrinkinys iS C. taenia ir diploidinis
rinkinys 1S nezinomo<Cobitis genties #@Sies (Vasiljev ir kt., 1990b). Patsl
dauginasi ginogenég hidu, kiauSiads¢iy vystymosi stimuliacijai naudojant
spermatozoidus diploidiniC. taeniair C. melanoleucaisSiy bei savo formos
patiny, atsirandaéiu de novo kiekvienoje kartoje. Tai smulki dug&iforma,
nerSianti siaurosglankose ir smulkiuose intakuose, seklumose. Bigdogi
nepakankamai istirta.

Véliau, kai kurie pietiniai kirtikliai gyvenantys pie Rusijoje bei prie
Juodosiosijros, remiantis kariologiniais tyrimais iSskiitinaujas #Sis. Dono
upés Zzemupyje gyvenantiigis buvo aprasSyta kaiobitis rossomeridionalis
(Vasil'eva E., Vasil'ev V., 1998) autoriams teidiakad ank&iau aprasytaC.
tanaitica (Bachescu, M. ir Maier, R., 1969) yreomen nudumT&iiau \eliau
paaiskjo, kad tai vis dl to ir yra C. tanaitica(Freyhof J. ir kt., 2000). Kitose
formose identifikuotas nezinomossies kariotipas ank&u vadintasCobitis
,Crimea‘, nes nebuvo rasti gryni SiosSres individai. Neseniai aptikusaSiasj
Krymo pusiasalyje, ji pavadinf@obitis taurica(Janko K. ir kt., 2005), o&iau
Juodosios {ros pietvakarids populiacijos iSskirtos kaigCobitis pontica
(Vasil'eva E., Vasil'ev V., 2006).

Dauguma sumiéty poriSiy ir raSiy vis dar reikalauja taksonominio
patikrinimo atsizvelgianti morfologinius, anatominius, citogenetinius ir
genetinius tyrigjimus.

Manoma, kad Kkirtiklis patekq pietines Baltijos baseino vandenis
paskutiniojo ledynm&o pabaigoje, kartu su reofilipiraSiy migracijos banga
IS ponto-kaspijos teritorijos kartu su meknesciscus idus gruzliu Gobio
gobio), asoriumi Barbus barbug Ziobriu (/imba vimba ir Ukrainos rge
(Eudontomyzon marige(Witkowski, 1984). Kirtikly atsiradimas Lietuvos

vandenyse reikalauja tyépmu.
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2. 3. 2. Geografinis paplitimas

Kirtiklis ank&iau buvo laikomas politipine a8imi, su pl&iu
palearktiniu paplitimu. Pagal Beyg(1949) Si @Sis (traktuota kaip p@sis)
paplitusi visoje Europoje, nuo Portugalijos iki ldraiSskyrus kontinento
pakragius (Valija, Skotija, Airija, Norvegija, Siads Svedija, Suomija, Arkties
vandenyno baseino vandenys), StgurAfrikoje, Azijoje iki Sachalino ir
Japonijos rytuose bei Taivanio ir Kinijos pietuose.

Paskutiniais metais buvo intensyviai atliekami géoetiniai tyrimai
gausiy Cobitis populiaciy jvairiose paplitimo vietose (Vasil'ev ir kt. 1989,
Boron 1992, 1995, 1999, 2000, 2001; Rab ir Slav®95 Boron ir
Danilkiewicz 1998; Boron ir Kolusz 1999). Vasil'ewoVasil’evos kolektyw
tyrimai paro@, kad keliose populiacijose be KkirtigliCobitis taenia yra
poliploidinés formos. Dauguma gipoliploidy atsirado Kirtikliy hibridizavimo
su kitomisCobitis Seimos #@iSimis rezultate. Per truragdaika buvo nustatyta,
kadi placiai suprantam C. taeniajeina Zymiai daugiauisiy. Savo darbe apie
vandens organizmpaplitimg Banarescu (1992) nurodo paplitimo agealw;,
priklausartiy Cobitis taeniakompleksui. Citogenetiniai tyrimai parédkad
raSis jvardijama kaipCobitis taeniaegzistuoja tik Baltijos upi vandenyse,
Svedijoje, Pranazijoje, Vokietijoje, Anglijoje, keliose Rusijos épe (Vasil'ev
ir kt., 1989) ir vidurinio Dunojaus intakuose (Kelét, 1997).

2. 3. 3. Sistematiniai bruozai

Kariotipas

Kirtiklio Cobitis taenia savyle, leidzianti j identifikuoti, yra jo
kariotipas, pirma karty nustatytas ir aprasSytas visoje égl Vasil'evos ir
Vasil'evo darly (Vasil’ev ir kt. 1989, Vasil’ev ir Vasil'eva 1994 Xirtiklio
kariotipa sudaro 2n=48 chromosaimtame skaiuje 28-30 dvipéiy, arba
metacentrini (10-12) ir submetacentripi (16-20) bei 18-20 vienge
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chromosom iS subtelocentrimi ir akrocentrini kategorijos. Chromosom
Salg skatius sudaro 76-78 (1 pav.).

Daugylzje kirtiklio populiacijy Lenkijoje (kaip ir visoje Europoje)
nustatytas hibridini Sios @Sies poliploidy paplitimas (Boron 1990, 2000,
2001). Savo skaitlingumu tokiose populiacijose damja patels, turirtios
3n=74 chromosomas, kurios dauginasi ginogenetiSRdiploidines zuvis
vizualiai sunku atskirti nuo diploidinikirtikliy. Jos turi panagsnuspalvinina,
tiesa, Gambetta pigmengs zonos ne taip gerai iSsiwgsios ir dingsta ypa
prie uodegos pagrindo. éD kirtiklio morfologiniy pasikeitimy, plastiniy
savybi ir kiino rasto nepastovumtiksliausias ir patikimiausias poliploidini
ir diploidiniy formy atskyrimo metodas yra citogeneétianaliz, kurios esra

yra kariotipo savyhj nustatymas.
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1 pav.Cobitis taeniakariotipas (Janko K. ir kt., 2007).

Triploidiniy pately iS Vyslos upyno citogenetiniai tyrimai pafdckad
ju kariotipas sudarytas iS haploidinio komplekso ikii@ Cobitis taenia
(2n=48 chromoson) ir diploidinio komplekso 2n=50 chromosam
neidentifikuotoCobitisrusies (Boron, 2001).

Panass diploidiniai-poliploidiniai kompleksai buvo attasarp Cobitis
genties zuy, gyvenaiiy Japonijoje (Kobayasi, 1976; Ueno ir Ojima, 1976;
Suzuki, 1992; Kusunoki ir kt., 1994), Kgoje (Kim ir Lee, 1990), Bosnijoje
(Sofradzija ir Berberovic, 1978), Rusijoje (Vasiér kt., 1989) ir Cekijoje
(Rab ir Slavik, 1995, Rab ir kt., 2000).
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Lenkijoje apraSyti Cobitis genties zuy diploidiniai-poliploidiniai
kompleksai, tame tarpe kirtikli€obitis taeniakelios populiacijos, paplitusios
Vyslos (Boron, 1992, 1999; Boron ir DanilkiewicA9B) ir Oderio baseinuose
(Boron, 2000, 2001; Boron ir Kotusz, 2000). KlaviroWigry ezeruose Vvisos
lig Siol iStyrinétos zuvys tugjo Kirtikliui Cobitis taaenia charaktering
kariotipa, 0 poliploidiniy miSiiny egzistavimo ten nenustatyta (Boron, 2002).

Siuo metu poliploidini hibridiniy formy-biotipy centrirgje ir ryty
Europoje jau yra zinoma bent keliolika (Janko Kkitr, 2007), oy individai
gyvenajvairiuose diploidiniuose-poliploidiniuose komplekse. Tarpusavyje
hibridizuojasi SesSiosusys —C. taenig C. elongatoidesC. melanoleucaC.
taurica, C. tanaiticair C. strumicae(Choleva L. ir kt., 2008). Kaau patys
dazniausi yr&C. taeniaC. elongatoides C. elongatoides-C. tanaitichibridai
(Janko K. ir kt., 2007). Ir nors teoriSkai skirtindpiotipy gali bati zymiai
daugiau, matyt daugelig; jkol kas neaptikti & tyrimy trikumo jvairiose
komplekso arealo vietose. Europoje Kirtiklkompleksai ir juos sudarantys
biotipai tyrineti daugiausiai vakarije, centrirgje bei pietirgje dalyse. Tod

iki Siol truksta duomeni Siaug bei rytus nuo Lenkijos ir Ukrainos (2 pav.).

| _\'}' w ‘)
North sea & N W :Jr-':"‘_ a5 -:_‘_,_.J-;n )_’ L =
L; ! — g (-[ i $ / \ |
, N7 L P S
. 3,4 )%, T )
W Wl (% e | )
) ~ g i @ae T X ) L%y, \
A 4 %8 W T )" L~ e SR
Sl g TR ; 72 &
" 2 P L
Loire _‘t ) " 17._ {6 \ /(:o‘:r b
, LA {&F / —!3_‘4 P . o~ ~wCaspian
hoto o Wi s, S ¥l ~= N e
R LEs] |5 % W 2 e 1. S \ ¥
Neme BT vyl U] ’
- |‘.-—-" Y — “—.ﬂ,“-og[\)ul‘,'h‘{'l- gy | Black S Vo R
\ ] 2 LY s e ML Aack sea . ‘ il |
G Wk, VT a0y ‘
o /,r \ 1 ﬁ:’-.\,—‘ r‘\—-. J v /”5/‘}/‘ \ ™S
( AN AT i il

Mediterranean~~Sea ';.“J_.{t.‘ = ':: ‘
2 pav.Cobitis taeniakomplekso hibridini biotipy geografinio pasiskirstymo
Zzentlapis. Raudonai-geltoni apskritimai nuro@ elongatoidesr C. taenia
hibridus, neélynai-geltoni apskritimai —C. elongatoides-tanaiticéhibridus,
raudonai-ndlynai-geltoni apskritimai —C. elongatoides C. taenia ir C.
tanaitica hibridus, raudonai-juodai-geltoni apskritimai €. elongatoides-

taenia-tauricahibridus (pagal Janko K. ir kt., 2007).
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Hibridus sudaratiy Cobitis genties @Siy kariotipai skiriasi nuoC.
taenia Tai leidzia ne tik nustatyti grynugsiy atstovus, bet ir hibrigkilmines
raSis. Lietuvoje tiktini paprastojo kirtiklio hibridai su keturiomigigimis —C.
elongatoidesC. melanoleucgC. tauricair C. tanaitica

C. elongatoidekariotipa sudaro 2n=50 chromosams kuriy yra 22-30
metacentrini, 16-26 submetacentés ir 2-4 subtelocentras-akrocentrigs
(Rab P. ir kt., 2000; Janko K. ir kt., 2001. melanoleuc&ariotipa sudaro
2n=50 chromoson i$ kuriy yra 8 metacentrés, 16 submetacentriniir 26
submetacentriis-akrocentrigs (Vasil'ev V. P. ir Vasil’eva E. D., 2008L.
taurica kariotipa sudaro 2n=50 chromosamis kuriy yra 10 metacentrinj 30
submetacentrini 8 submetacentrés ir 2 akrocentriés (Janko K. ir kt., 2007).
C. tanaitica kariotipa sudaro 2n=50 chromosam iS kuriy yra 10
metacentrini, 24-26 submetacentés, 6-8 submetacentiés ir 8 akrocentriés
(Janko K. ir kt., 2005, 2007) (3 pav.).
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3. pav. Ketumy raSiy sudarawtiuy hibridus suC. taenia kariotipai: a) C.
elongatoidesb) C. tanaitica c) C. tauricg d) C. melanoleucgpagal Janko K.
ir kt., 2007; Rab P. ir kt., 2000).
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Citotaksonomia ypatyke, t.y. paprastojo kirtiklio kariotipas, buvo
nustatytas palyginti neseniai. Daugeliui SiaSies palyginamju tyrimy buvo
imami egzemplioriai iS populiacij kuriose diploidiniai individai eina kartu su
poliploidiniais (pagrinde su triploidémis pate¢mis). Literafira, kurioje kity
apraSomas Kkariotipas, ty&ant skirtumus w@Sies viduje, yra negausi,
prieinamuose Saltiniuose dazniausiai neinformuojeananalizuoti pavyzdziai
yra i$ vienaiiSiy ar maisSyy populiaciy. Dél Sios priezasties kai kurie darbai,
apraSanty€. taeniabiologija (Marconato ir Rasotto 1989, Slavik ir Rab 1995)
laikomi artimos tematikos straipsniais.

D¢l didelio kity raSiy Cobitis gentyje ir poliploidinig hibridy
morfologinio panasumag C. taenia kad iSvengti nesusipratimtoliau darbe
kalbant apie kirtild, jo lotyniSkas pavadinimas raSomas su kaig (Cobitis
JLaenia*), jeigu rera tiksliai zinoma ar tai grynasudgies individas, ar

diploidinio-poliploidinio komplekso atstovas.

Morfologija

Kirtiklio k tinas yra pailgas ir iS Sqrsuplotas. Galva maza ir sudaro apie
19 % lano ilgio. Galvos aukstis sudaro apie 60 % jos ildgWaza, apatir
burm supa 3iseliy poros. Dvi pirmosios poros (pirmoji yra ilgeésaz antsja)
auga is virSutias lapos, tr€ioji, ilgiausioji — IS kipy kraSteli. Apatirg lapa
neturi asiuky ir yra padalintaj dvi rySkias skiautes, kurios dalijagidar
mazesnes. Pagal Nalbantl993) kirtiklio Cobitis taeniajutiminés skiaug¢s
palyginti didets, Siek tiek ilgests uz apatia su klosémis lipa. Akys, kuriy
diametras sudaro nuo 13,2 iki 23,1 % galvos ilgi@a aukstai, a@iau snukio
galo negu galvos galo. Po akimi yra matomas iriaiSkintamas dviragis
spyglys, nukreiptagkino gah.

Nugarinio peleko pradzia yra mazdaug ti@sd viduriu. Predorsalinis
atstumas sudaro vidutiniSkai nuo 50,4 iki 52,05 % ilgio. Uodegos
stiebelis gana trumpas, paprastai sudaro nuo kb17i6 % Kkino ilgio. Visi
pelekai lengvai uzapvalinti. llgiausi yra titinés pelekai, sudarantys

priklausomai nuo zuylyties nuo 9,8 iki 20,5 %ino ilgio.
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Kinas (uz galvos) padengtas smulkiais, cikloidiniaiynais, kurie
perdengia vienas kit Kirtiklio zZvynai beveik apvais su dideliu centriniu
lauku. Patinai iSsiskiria ypatinga kauline plokstéhmina circularis kuri
iSauga iS Kitinés peleko antro spindulio pagrindo. Antras Sio pelsgindulys
yra storesnis ir ilgesnis. PlokStedimtauga plati, suapvalintu krastu (Nalbant,
1993).

Kano rastas

Kirtiklio k inas yra blyskiai geltonas, su daugybe tamsiai wésneliy
ant nugaros ir san Pilvas Sviesiai gelsvas. Ant uodegos peleko pdgri
virSutinés dalies yra maza, gerai matoma juoda kablelio dadwi Emek.
Démiy, dengiadiy kirtiklio kiing, iSdestymas sudaro keturias, aiskias juostas,
taip vadinamas Gambetta zonas (1934), gerai iSrigkir iSvystytas (Nalbant,
1993). Didziausios rudosénhés, iSsi@dsciusios ant kno Som, yra ovalires
arba kvadratiés, o j; dazniausiai sutinkamas s&ais svyruoja nuo 16 iki 18.
Virs ju yra juosta smulki, nereguliany, susiliejagdiy tamsiy démeliy.
Auk&Ciau, einant link nugaros yra juosta maapvalij-ovaliy demeliy, kurios
iISsidésto nuo virsugalvio iki uodegos pagrindoérbeks, sudaratios Sk eile
yra ryskios, nors kai kurios susilieja. Adk&u yra ei¢, sudaryta iS daugyb
maz; démeliy ir jvairios formos tasSk kurie dengia vienas kitir sudaro
nugaros nuspalvinimo fan Ant nugaros matomos dids| ovalires tamsiali
rudos @més. Dazniausiai sutinkamas rastas: tai 9 arbaéhthdprieS nugaros
pelely, 2 — nugaros peleko lygyje ir 8 =10 uz peleko.

Galva nuspalvinta daugybe tamsrudy démiy. Pagal Nalbait (1993)
tamsiy, rudy juostely ant galvos sistema sudaryta taip: viena juésthanti
nuo snukio virSaus iki akies ir toliau iki sprandata prasideda nuo akies
uzpakalires dalies ir eina iki auk$gusio ziaunadardgp krasto operculun).
Trecia juostet iS tamsiy demeliy per galg eina nuo virSutinigoreoperculum
krasto istrizai zemyn iki {fipu kampo. Ketvirta juostél eina nuo vidurias
operculumkrasto daliegstrizai Zzemyn ikipreoperculum Kartais ina ryskios

tik dvi arba viena juostélant galvos. Dazniausiai gerai iSrySkintana pirmoji
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IS auks$iau aprasyf juosteliy, kuri praeina pro gakNugaros ir uodegos pelekai

turi 3-4 skersines eiles rudiemeliy.

Anatominiai bruozai

Pagal Nalbant (1993) visi kirtikl Cobitis taenialieciantys palyginimai
kalba apie SiosusSies Zzuv SvediSk populiacip, kadangi Sios Salies teritorijoje
yra Lin¢jaus apradyt Zuw tipy terra typica Sio autoriaus apradyti Svedijos
kirtikliai turéjo Siuos skaiiuojamus pozymius: D 11 (Ill) 7; A1l 5; V1 6; P 8,;
C 14. Kirtiklio ryklédartiai yra vienos eils, auga ant lanku iSlenkgerkks
kauly pharyngeun(Gasiorkiewicz ir Urbanowicz, 1958). Lanko virSutidalis
idubusi ir uzima Zemutinpadti. Lanko Sonia dalis nugarigje dalyje turi
buka ataug. VirSutinis galas Svelniai iSsiSakoja, o apatimigoui atlenktasj
virSy (Boron, 1994).

Keliy Lenkijos kirtiklio populiacijy citogeneting tyrimy rezultatai
nurodo, kad yra daug triploidipiir tetraploidiniy hibridy, kurie gyvena Salia
diploidiniy Kirtikliy Cobitis taeniapatiny ir pately. Manoma, kad dauguma iki
Siol publikuot; darhy pagista panaudojant kirtikli&€C. taeniasensu stricto ir
hibridy pavyzdzius. PanaSiai buvo ir tiriant zuvis iS5 ZAgg¥ uztvankos
baseino, tik diploidai ir poliploidai buvo atskittisteliy ir eritrocity branduolio
dydzio pagrindu (Boron, 1994) ir patvirtinti kamgjiniais tyrimais (Boron,
1992). Pagal Vasil'eva ir kt. (1989) kirtiklio pploidus sunku morfologiskai
atskirti nuo diploid.. Savybu palyginimas turi apimti didelio kiekio individ
tyrimus ir atmesti savybes, sukeltas lytinio dinmorfo. Vis tik Sie autoriai
paroc, kad poliploidy morfologijos skirtumai neturi tiesiogis jtakos

atsizvelgiani tévyste, kas patvirtina hipotezapie j hibriding kilme.

Lytinis dimorfizmas

Kirtiklio patinai turi ant katinés peleko antro spindulio pagrindo
Canestrini plokstel (lamina circularis) (Lodi, 1979). Vasil'ev ir kt. (1989)
raSo, kad jos forma yra spec#inr primena kiry. PlokSte¢ atsiranda pas

lytiSkai subrendusius patinus. Patifritinés peleko forma Siek tiek skiriasi
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nuo pateki. Sio peleko antras spindulys pas patinus yra pgisusias ir
storesnis uz kitus. Patelilgiausias tréias spindulys.

Abi lytys skiriasi taip pat plastiniais pozymiaiBatinai turi ilgesnius
kritinés pelekus, kurie pas juos sudaro vidutiniSkai 184lKino ilgio (pateliy
13-14 %) (Berg, 1949; Vasil'eva, 1984, 1988; Framike, 1985; Boron, 1994)
ir stambesniusinus. Vidutires didziausio ir maziausiooko auksio reiksSnes
pating yra didesgs. Kirtiklio patinai yra mazesni negu paig| turi ilgesnius
kratinés ir pilvo pelekus, auksStesnius nugaros ir anadinpelekus (Boron,
1994).

2. 3. 4. Biotopas

Kirtiklis gyvena ugse sudta tkme, nedideise ugse su greitackme ir
ezeruose ant sio ar/ir dumblo grunto, kartais akmenuoto. Ta$is, vedanti
naktink gyvenimo lida (Maitland ir Campbell, 1992). Didesrdienos dal
praleidzia uzsikasusi dugne, isSkiSusi tik virSugakuriame yra akys ir po
jomis po kySant asty spygi. Akvariumo alygomis laikomy Kkirtikliy
stelzjimai leido nustatyti, kad smelj ari smulky Zvirgzda jie uzsikasa ne tik
pavojaus ar nerimo akivaizdoje, bet iedamiesi.

Detalius tyrirgjimus natiraliose glygose atliko Robotham (1978) Great
Ouse upje Anglijoje. Kirtikliy paplitimas Sioje uge parodo, kad jie renkasi
buvimo vietas su apibttais fizikiniais parametrais. Pasirenka vietas,
padengtas minkStu organiniu substratu su neintéasgrove, apie 0,15 m/s.
Buvo stebimi sezoniniai buvimo vigpasikeitimai, priklausomai nuo vandens
tekmés gretio, kuris turi jtakos dugninio substrato ragémui ir iSplovimui.
Ziemy kirtikliai persikelia vidutinidkaii 1,5 m gy| ir apgyvendina apie 3 m
ploto dugno daubas. Organinatlieky, nugdusiy dugne dydis nuo 0,15 iki
1,16 mm (Robotham, 1978).
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2. 3. 5. Dauginimasis

Brendimas

Kirtiklio patelés brsta antrais ir tr&ais gyvenimo metais, kaitko
ilgis perzengia 6,0 cm irdno mas — 2 g. Lenkijoje Zegzyno baseiilankoje
nustatyta tik 7 % patelj kurios pradjo dauginimsi anksiau, t.y. viem met,
kai pasiek nurodytus dydzius. Patinlytinis subrendimas pasimato, Kkai
atsiranda kitinés peleko plokstél (lamina circularis) Jie dazniausia sufsta
ank<iau nei patels, jau antrais gyvenimo metais (Robotham 1981,0Ra
1986, Boron 1992).

Nersto laikas ir vieta

Kirtiklis nerSia balandzio-liepos énesiais tarp akmeanir dumbliy
sekliame tekatiame vandenyje. Lenkijoje Dgal Wielki ezere (Biabak 1986)
nerstas steitas negiliai, tarp pasénusios augmenijos. Zegzyno baseine nerstas
vyko taip pat negilioje litor&fe, teritorijoje uzaugusioje ptlemis ir dideliais
kiekiais kriaukShy (Boron ir Pimpicka, 2000). Lenkijos vandenyse twrs
laikas tsiasi nuo gegus iki liepos pradzios. Kiek éiau, tarp birzelio ir
liepos, prasideda kirtiklio nerStas Great OusejaipAnglijoje (Robotham,
1981). Laboratorijoje maisto pertekliaus ir terdsnstimuliacijos glygomis
ikry déjimas buvo stebimas net iki rugigjo (Lodi ir Badino, 1981). Zegzyno
baseine dar ligpir rugpjiti buvo gaudomos pata, kury kiauSicks buvo
pilnos subrendusi ikry. NerStas, kaip taisykl porcijomis prasideda Kkai
vandens temper@ia pakyla virs 16-18€C (Boron, 1992; Bialokoz, 1986;
Boron ir Pimpicka, 2000). Ikr iSmetimy porcijomis taip pat patvirtino Kiti
autoriai (Sapo3nikova, 1964; Rolik ir Rembiszew4Ki87). GiminingaCobitis
bilineata rasis, gyvenanti Italijoje nergtpradeda maziausiai du kartus per
sezon (Marconato ir Rasotto, 1992). Pagal Lodi ir Malaea(1990) tenykst
kirtiklio raSis nerSia nuo balandzio iki birzelio net 4-5 kartupaia diera, 0
eiliné patet deda 100-400 ikrali
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KiauSidziy vystymasis

Kirtiklio kiauSidés yra vienskiauts, o patim seklidés dviskiaués. Pries
apvaisinima kiauSickse yra jvairaus subrendimo ikreliai. Protoplazminio
augimo oocitai turi siagrcitoplazmos juostir ovalini branduol. Jy diametras
nuo 0,08 iki 0,16 mm. Trofoplazmatinio augimo oacisu eile vakuoli ant
citoplazmos periferij paprastai tujo diamets 0,272 mm. Siosabteks nuo
antros eits vakuoly formavimo momento iki visiSko citoplazmos prisgymo
turéjo diamets nuo 0,275 iki 0,670 mm (vidurkis 0,415 mm). Visask
pripildyty tryniais oocit diametras sudaro nuo 0,905 iki 1,00 mm (vidut.
0,963). Pateli, kurios pradjo nerst, kiauSitse matomos folikuliaris
dangos ir oocitaijvairioje vystymosi stadijoje (Boron ir Pimpicka, &I).
Kirtiklio subrend: ikreliai turi apelsinig geltors spalg ir diamets nuo 1,0 iki
1,36 mm. Pagal Rolik ir Rembiszewski (1987) kiitkikrai pasiekia diamedr
1,2 iki 1,7 mm. Kryzanovskij (1949) paskélbkad 1,2 mm diametro ikrai
vandenyje isbrinksta iki 1,9 mm ir prisiklijuojaduSinio apvaélio blakstieny
pagalba prie augalar negyw daikty tipiSkai zuvims is fitofilires dauginimosi

grupes.

Vislumas

Absoliutus kirtiklio patehy vislumas tirtas Lenkijoje Zegzyno baseine, ir
sudag nuo 112 iki 1520 ikretj (Boron ir Pimpicka, 2000), Siats Vokietijos
kirtikliai déjo nuo 2905 iki 4285 ikreli (vidutiniSkai 3615) nerSto sezono metu
(Bohlen, 1998). Kirtiklio absoliutus vislumas pmkiso nuo jo &no dydzio.
Pateliy, kuriy kiiny ilgis siekia nuo 63 iki 78 mm (maswuo 2,0 iki 4,0 g),
kiauSices Lenkijoje Dgal Wielki ezere téjo nuo 175 iki 452 ikreli diametru
didesngy uz 1 mm (Bialokoz, 1986). Turint omeny skavimui paimt
kiausSireliy dydi nurodytas vislumas kalba tiktai apie subrenglilsieliy dal ir
neapima visg ty, kurie ga¢jo bati packti nersto metu. Zegzyno baseine Kirtikli
pately vislumas tiesiogiai koreliavo su kiaudgd svoriu (r = 0,793), o
svoriu (r = 0,643) ir &no ilgiu (r = 0,629). Sis bruoZas taip pat prikiauwsio
pately amziaus (r = 0,4875). Santykinis vislumas sudaim 28 iki 204 ikrehy
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kiekvienam patés kino masgs gramui, o jo reikSgs yra labai skirtingos

kiekvienoje ilgio, Kino mass ir kiausidzi mags klagje.

Nerstiné elgsena

Negausu literairos apie Kkirtikliy elge$ dauginimosi metu, nes juos
sunku steéti gamtoje, o laboratorise alygose tokie stefjimai atliekami
retai. Detalus elgesio apraSymas nerSto metu akwaripateikta. bilineata
Siaugs Italijoje (Lodi ir Badino, 1981; Lodi ir Malacaen1990). Dauginimasis
paprastai vyksta Svintant, kartais ryte arba indktadzioje patét ir patinali
vieni kitus stimuliuoja tai plaukdami tai paitfami ant dugno. Po Sios faz
patinai parodo didegsnaktyvumy. Kai pate¢s praplaukia pro patinus,
potenciailis partneriai pajudayjlink ir stengiasi plaukti kartu. Po kurio laiko
patinai seka pateles stengdamiesi maksimaliai priepriargti ir plaukti
sinchroniSkai visame akvariume. Tokio plaukiojim@tm patinai stimuliuoja
pateles lengvai stumteldami jas poakiniu spyglidoliau patinas vejasi patel
ir stengiasi bti kuo agiau jos. Siai fazei charakteringas spiralinis pexitn
judéjimas akvariumo pakrastyje. Sitoks elgesys nebuastaitas akvariumo
viduryje, nes gamtoje tai vyksta prie uphkmem ar panaSiai. Daznai Siame
etape meilinimasis ir baigiasi. Jesiasi, tai patinas stengiasi prilaikyti patel
apjuosdamasajsavo kinu kaip ziedu. PateliSsisukikdama plaukia iSilgai
akvariumo sienos. Partnerio apjuosimo metu pai8meta ikrus, kurie
apvaisinami. Po nerSto zuvys ilsisi dugne, po kiaiko vél gali prackti
meilinimasi ir tai atlikti 4-5 kartus per par Dauginimosi laikotarpiu nerStas
kartojasi kelet karty (Lodi ir Malacarne; 1990). Kirtikliai savo palikaonis

nesifGpina.

Ikr y vystymasis

lkreliy vystymasis esant 16-17C temperatrai vyksta 5 dienas
(Kochanova, 1957). Laboratoéise glygose iSsiritimas prasideda 42-48
valandos po nersto, 22-2& vandenyje (Lodi ir Malacarne, 1990). Mailiaus

ilgis po iSsiritimo nuo 4,9 iki 5,8 mm. Kirtiklio riploidy embrioninis
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vystymasis trunka 60 valandir mailius vidutiniSkai buvo 5,2 mm ilgio
(Kujawa ir kt., 2002). Great Ouse &@ po 6 dien kirtiklio lervy ilgis siekia
7,5 mm. Po 24 diepzuw ilgis siekia 12-15 mm (Robotham, 1981). Panasiai
kaip pas daugum fitofiliniy Zuw tuoj pat po iSsiritimo lervos iSskiria
priekinéje galvos dalyje lipri substancy, kurios pagalba prisitvirtina prie
povandenias augalijos. Po dvigjdieny lervos jau turi iSorines ziaunas, kurios
atlieka kwpavimo funkcijas iki iSsivystys tikrosios ziaunokufawa ir kt.,
2002). Ktininiy peleky uzuomazgos yra dide su tankiu gyslotumu ir
panaSiai kaip pas vipa padeda k&puojant (Kryzanovskij, 1949). 6-7 dien
lervos, kai pasiekia 7,5 mm pradeda aktyviai magirfKochanova, 1957).
Triploidiniy hibridy lervos pradeda aktyviai maitintisidlamos 9,7 mm ilgio
(Kujawa ir kt., 2002). Esant tokianiko ilgiui trynio maiSelis iSsenka, o prie
12,9 mm dingsta iSorés ziaunos. 19,1 mm ilgio lervos savo iSore primena

suaugusias zuvis.

2. 3. 6. Amzius ir augimas

Kirtikliy amziaus nustatymas galimas metirprieaug déka pvz.
otolity. Prieaug ziedai matomi kaip tamsirr Sviesiy Zied; zonos. Intensyvaus
augimo metu (vasara) otolite atsidedanti substansiydaro Svies Zied,
matonmy pro mikroskop. Augimo intensyvumo sumé@mo metu (ziema)
otolito struktiroje pastebima tamsi zona. Kirtiklio otalitforma primena
nedide] 0,2 iki 0,9 mm diametro rutuliak Laikui bégant jie primena eligs
(Robotham, 1981).

Tamprus rySys tarp Zuvies dydzio ir otolito spindukidzia analizuoti
augimy atgalinip nuskaitymy metodu. Zuvims i§ Lenkijos Zegzyno baseino
priklausomylé tarp otolito spindulio ilgio ir &no ilgio apraSyta regresijos

ISlyginimo pagalba:
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L.=188,08 x R—0,1454; (r = 0,9239; n = 129),

kur:
L. — zuw kano ilgis, mm,
R, — otolito spindulio ilgis,

r — koreliacijos koeficientas.

Kirtiklis — trumpaam# zuvis. Seniausi individai pasiekia 6 metmziy,
t.y. 5+. Kirtikliy patinai paprastai gyvena trumpiau negu pateGreat Ouse
upéje (Anglija) dauguma patin pasiek maksimah 2+ amzy ir zudavo
ateinatios ziemos metu. Tokiomis patlggomis patels gyveno iki 5 met
amziaus (Robotham, 1981). Patinai taip pat turiesazino dyd. Vladykov
(1925) ras, kad patinai pasiekia 75 mm, tuo tarpu petet iki 104 mm,
atskirais atvejais 146 mm ijlgPagal Berg (1949) kirtikliai siekia 9,5-11,5,
reciau 13,5 cm. Lenkijoje Zegzyno baseine seniauskn@a(4+) Kino ilgis
sieke 6,8 cm. Tokio pat amziaus patelsuda¢ virS 30 proc. vig Zuw ir ju
ilgis sieke nuo 67 iki 84 mm (Boron, 1992). Vyriausios péasebuvo virs 5
mety ir 84 bei 93 mm ilgio.

Kirtikliai auga ktai. Toks augimo tempas iSsilaiko iki agtr gyvenimo
mety, po to patinai augadiau negu paték. Pately ir pating augimo skirtumus
iliustruoja von Bertalanffio augimo lyginimai. Sise lyginimuose asimptotinio
ktino ilgio reikSn¢ (L), pripadstama dydziu, charakterizuofan zuw, amziy
tam tikromis aplinkos adygomis. Pateli atveju jis didesnis negu paifinr

sudaro atitinkamai 93 mm ir 67,6 mm (Robotham, 1981

2. 3. 7. Mityba

Pagrindirgés kirtiklio maisto sudedamosios dalys yinairis smulkis
véziagyviai, lervos ir panaSiai (Cladocera, Copepod@stracoda,
Chironomidae, Nematoda). Atlikus tyrimus LenkijoegZzyno baseine, pagal

skaktiy ir svoii Cladocera, Osracoda ir Chironomidae séaaro 10 iki 100 %
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kirtiklio maisto (Boron ir Boron, 1994). Daugumosivaa maiste yrajvairias
likuciai bei detritas ir perifitonas. Kirtikliai ieSko amsto dugniniuose litorés
sluoksniuose¢da tipiSkai dugninius ir ant augagparazituojatius organizmus.
Kirtikli u virSkinamajame trakte es&n lervu Chironomidae aSiné sucktis
minétame baseingodo, kad zuvys maitinasi jo dugne nuo 0,2 iki &,@ylyje.
Lenkijos ugje Wschodnia (Skora, 1966) p@es iStyrinéty Kirtikliy
virSkinamyju trakty aptikti dumbliai ir aukStesnieji augalai, maistendnavo
bestuburiai. Dazniausia &ami gywinai, tai Cladocera, Copepoda, Gammarus
ir Chironomidae lervos. Pagal BialokpzZ1986) jauni Kkirtikly individai
maitinasi zooplanktonu, vyresni — planktono ir dogrziagyviais, vabzdzi
lervomis ir augal liekanomis. Anot Leszczynskio (1963), ¢@brzewo
apylinkiy kirtikliai turi pana$, raciora.

Upés Carna Vlogovska (Lenkija, Pilicos intakas) kirtikli maistas
susideda 95,9 % iS Chironomidae lgrpagal svarjos sudaro 63,0 % visos
maisto maé&s. Kirtiklis ¢ia maistui pagrinde naudojo Polypedilum ir

CladotanytarsugiBiy lervas (Marszal ir kt., 1998).

2. 3. 8. Jautrumas aplinkos veiksniams

Eksperimentai su kirtikliais atliekami retai, neenms sunku gauti
medziagos. Duomenys apie Kkirtiklijautruny aplinkai labai abstrais ir
atsiranda daugiau iS stginy nafiraliose glygose negu laboratorijose. Stebint
kirtiklio sparty iSnykimg daugelyje Europos Salivandem, manoma, kad jis
yra labai jautrus biologiniam ir cheminiam uztemstu. Yra duomen, kad
gerai toleruoja druskingumo svyravimus, &bdjalimas veisimasis mazai
druskinguose vandenyse (Winkler, 1996). Bohlen 9)9®etaiis tyringjimai
paroc, kad nedidelis jautrumas druskingumui apima vigesklio vystymosi
stadijas, nuo ikrelio iki suaugusio individo. Sisit@rius stebjo normaily
kirtikli y vystymasi vandenyse su drugskkoncentracija nuo 0,12 iki 4,80 %o.
Tai reiSkia, kad individai, pagauti Baltijos pakt&s zonoje greéiausiai yra

kil¢ IS stabiliy populiaciy, besidauginatiy sirokame vandenyje.

29



Specializuota asociacija su buvams daroCobitis genties @Sis labai
pazeidziamas — tokia ggme joms yra daugelyje Sali Tafiau paradoksalu,
siauros ekologits niSos yra priezastis, kéd kirtikliai galéty iSgyventi
nedideliuosey buveiny fragmentuose ir suteikia jiems galingybveikti tiek

gamtos, tiek zmogaus sukeltus ekologinius trikdéNelbant T. ir kt., 2001).

2. 4. Auksaspalvis kirtiklis Sabanejewia auratdFilippi,

1865) ir jo tyrimai

2. 4. 1. Sistematia padétis, sinonimai, kilmé

Sios nsies sistematinpozicija ilg laika nebuvo aiski, éra pilnai aiski
ir dabar. Pirm karty Kaspijos jiros upynoCobitis arbaSabanejewia aurata
Siauks IranoAcanthopsis auratapras Filippi (1865). Kessleris (1877) apeas
gimininga ras; C. hohenackeri$ Kiros ugs baseino itC. aralensisiS Syr-
Darjos ir Amu-Darjos zemupio. Bergas (1905, 19Z&3pradzy laiké Siuos du
poraSius pl&iai paplitusio kirtiklio C. taenia poriSiu, ta&iau wliau (1932)
aurata apibrzé kaip atskig rasi. Pirmuosius Europos auksaspalvius kirtiklius
C. auratg paplitusius uge Vardar ir kai kuriuose Dunojaus intakuose
Jugoslavijoje, apr@aSKaraman (1922) pavadis juosC. balcanica(Banarescu
ir kt. 1972). Vladykov (1929)Cobitis aurata balcanicair bulgarica risims
pasiilé naup geni Sabanejewia Pirmuoju autoriumi, kuridalcanica laiké
aurataporiSiu buvo Béescu (1943).

Labai didelis kintamumas u$ies viduje, stebimas jvairiose
populiacijose, aprasomose kaip auksaspalvis kstiklkino, kad tai politipire
rasSis kurios viduje galima isSskirti daug pSr. Nominatyvinis paousis S.
aurata aurata(Filippi, 1865) gyvena Kaspijodijos baseine ir Dono éfe.
Aralo jiros baseino populiacijos sudaro §&rS. a. aralensigKessler, 1877),
Kubares baseino populiacijos S. a. kubanicavasiljeva et Vasiljev, 1988

(Vasiljeva, Vasiljev, 1988), Baltijosijos baseino -S. a. balticawWitkowsky,
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1994 (Witkowski, 1994). Juodosios ir &g jury baseim populiacijos
minéty porisSiy. TaiS. a. balcanicdKaraman) paisis, kuriam priklauso Ego
jaros, Dunojaus, Dniestro ir Dniepro basgipopuliacijos,S. a. vallachica
(Nalbant) iS Dunojaus zemupio intgkbei S. a. radnensiqJaszfalusi) iS
Transilvanijos. Vengrijos ir Rumunijos ége aprasyti: Cobitis aurata
balcanica natio radnensis, Jaszfalusi, 1951;Cobitis aurata vallachica,
Nalbant, 1957Cobitis aurata radnensiBanarescu, Muller ir Nalbant, 1960.
Bosnijos teritorijoje uge Vrba nustatytas po$is Cobitis aurata bosniaca
Karaman, 1963. Posis Sabanejewia aurata kubanic& upes Nevinka,
Kubares intako, atrastas po morfologinir kariologiniy tyrimu (Vasil’eva ir
Vasil'ev, 1988). Dunojaus Kirtiklis, kurdaug autorj (Nalbant, 1963 ir kt.)
jungé 1 S. aurataws kaip S. a. bulgarica(Drensky), yra savarankiskasis
(Vasiljeva, Vasiljev, 1988) -S. bulgarica (Drensky). Sabanejewia aurata
balcanicaKaraman, 1922, kis iS Dunojaus, Dniepro ir Dniestro intakPrie
pastarojo parsio Banarescu (1960) ir Moan (1988) priskya visas Lenkijoje
rastas auksaspalvio kirtiklio populiacijas. Morfgioiy, plastiniy ir kt. savybi
palyginimas keli Sios fiSies populiacij, paplitusiy Vyslos upyne, parag kad
jos iS esms skiriasi nuo zuy gyvenawiy Juodosiosiros baseine (Rolik 1960,
1967, Frankiewicz 1985). Ankstesnprielaidos (Oliva 1960, Rolik 1960), kad
galimas iSskyrimas “baltiSkosios formos” kaip sawd&iSko po#iSio buvo
patvirtintos  Witkowskio sistematiniais stgimais (1994). Didelje
publikacijoje buvo palygintos 24 plasés ir 10 meristini savybi iS Zuw,
kilusiu IS keliy Lenkijos, Rumunijos, Slovakijos ir Graikijos poadiju.
Rezultate Witkowskis (1994) pasé ir aprag Sabanejewia aurata baltica
subspec. noMaikyti auksaspalvio kirtiklio parSiu, gyvenatiu piety Baltijos
juros baseino use: Vysla, Nemunas, Oderis. Naujas g3ts tarp Kit
europiniy iSsiskiria Siomis savydmis: didesniu kiekiu tamgidémiy Sonuose
(10-19) ir nugaroje (10-18), didshis cemémis prie uodegos peleko pagrindo,
apatires lapos forma ir dydziu, Svelnesniu ir giliaspraustu poakiniu spygliu,

zemesniu knu, ilgesniais uodegos stiebeliu ir peleku (Witkkiy4994).
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Lenkijos tygjai tvirtina, kad Baltijos baseine auksaspalvidikiis yra
ponto-kaspijos kilms elementas, kuris atsirado Atlanto-Baltijos proyjjos
teritorijoje kartu su naujausia SiogSres migracijos banga. Manoma, kad jis
atsirado paskutinio apléimo pabaigoje kartu su Kesslerio gruZliu,
baltapelekiu gruzliu ir Petenysorium (Witkowski, 1984).

Pagal vienus iS paskutipy Sios GSies tikrinimo rezultat (Kottelat,
1997), visos populiacijos, apraSomos kaip Europpygenantysijvairis S.
aurata poriSiai, priklauso monotipinei GSiai S. batanica, o stebimi
tarppopuliaciniai skirtumai morfologijoje ar ekolgge — tai klinalirés kaitos
pozymiai. S. aurata— tai fGSis gyvenanti vien Siaés lrano teritorijoje
(Kaspijos firos baseine), t.y. teritorijoje, karaprag dar Filippi (1865). Dabar
visi buw S. aurataporiSiai iSskiriami kaip atskirosiusys (Kottelat M. and
Freyhof J., 2007). Pilnas SiosStes taksonominiir nomenklaiiriniy problemy

paaiskinimas reikalauja tolimesrpalyginanyjy tyrinéjimuy.

2. 4. 2. Geografinis paplitimas

Sabanejewiagertiai priklausagios Zuvys gyvena Baltijos, Juodosios,
Egejo, Kaspijos, Azovo, Aralotjry baseim upése, taip pat Siads Italijoje
(Banarescu, 1992; Berg, 1949; Vasiljeva, Vasilj@988; Vasiljeva, 1995).
Auksaspalvio kirtiklio paplitimas Europoje sunkiausakomas, pagrindesld
silpno SabanejewiatsSiy sistematias hiklés zinojimo.

Banarescu (1992) pateikpolitipinés riSies S. aurata pasiskirstym
teritorijoje nuo Aralo iiros iki piety Irano ir vakarigs Kaspijos jiros dalies
paskui siauru koridoriumi per Rusijr Ukraing iki Dunojaus baseino. Kai
kurie autoriai pietin paplitimo rita nustato iki Eufrato zZzemupio, kas
Sabanejewiaarea iSpletia apimant Siaurig dali Raudonosiosifos baseino
(Lelek, 1987; Barus ir Oliva, 1995).

Pagal Kottelat (1997)Sabanejewia auratatikroji rasSis turi ribo
paplitima ir gyvena tik lIrane ir besiriboj&gbse su juo teritorijose.

Auksaspalvio Kkirtiklio europiés populiacijos tuity vadintis Sabanejewia
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balcanica(Karaman 1922), o @s Vardar upynas laikytinas Sios zukisSies
tipine lokalizacija.

Buvusius poiSius 2007 m. iSskyrusatskiras #Sis, bues auksaspalvio
kirtiklio arealas susiskatdi smulkesnes lokalias teritorijas. Dabartinis Siaigri
auksaspalvis kirtiklisabanejewia balticgyvena tik Baltijosiiros baseine.

Pirmuoju autoriumi, pranesSusiu apie auksaspalvitikkb paplitima
Baltijos jaros baseine, Sano, Vyslos ir Nemunoéae buvo Halina Rolik
(1960). Tuo p&u metu medziagos, surinktos Dunajecejapprie Nowy Targ
1833-1834 ir deponuotos Krokuvoje Lenkijos MeAkademijos kolekcijoje
pagrindu, jo paplitim Lenkijos teritorijoje aprasOliva (1960). \¢lesniuose
tyrimuose situacija Dunajece nepasitvirtino¢ida pasitvirtino kitp Vyslos
intaky atzvilgiu, yp& Bugos ups sistemoje (Danilkiewicz, 1970), Pilicos
upéje (Penczak, 1969) ir Nidos éjp (Penczak, 1971). Juodosiasgs upyne
pasitvirtino S. auratabuvimo faktasCarna Orava uge (Dunojaus baseinas)
(Balon ir Hokik, 1964) ir Strwiz upje (Dniestro baseinas) (Surdacki, 1969;
Rolik, 1967), td&iau tai ne dabartiés S. baltica raSies atstovai. Palyginti
neseniai S. baltica surado taip pat Oderio baseine (Frankiewicz, 1985;
Witkowski ir kt., 1990; Przybylski ir Zielinski, 2%81). Baltijos baseinas sudar
auksaspalvio Kkirtiklio (kaip buvusiosiagies) paplitimo Siads vakarin
pakraSt Anot lenky tyréju, daugiausia zinompaplitimo viety yra Buge ir jo
intakuose (Danilkiewicz, 1997). Nesenas Si@Sigs atradimas Lenkijos ir
Lietuvos ichtiofaunoje yra sugg su slaptu jos gyvenimouathu ir dideliu
panasumu C. taenia(Boron, 2002; Step@mas, 2003). Pastaraisiais metais
Siaurinis auksaspalvis kirtiklis pirrkarty aptiktas Vokietijoje (Bohlen J. ir kt.,
2005) Oderio u@e bei Latvijoje (Birzaks J., 2009) Gaujoséjg

2. 4. 3. Sistematiniai bruozai
Kariotipas
Auksaspalvis kirtiklis charakterizuojamas diploidin chromosom

rinkiniu 2n=50 chromosomkiino lastekse. Kariotip sudaro 4 metacentés
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chromosomos, 16 submetacenifimhromosom ir 30 vienpé€iuy subtelo- ir
akrocentrini chromosom (Rab ir kt., 1991, 2000; Boron, 2000).

Morfologija

Kinas pailgas, Sonai ir galva suploti lateraliai.v@adudaro apie 20-21
% kiino ilgio. Akys mazos, aukstai iSs&tiusios ant galvos. Burnos kiaurgm
apaioje, apsupta 3 poromis palyginus trupsiuky: pirmoji trumpiausia yra
virsutinés lapos viduryje, antroji Siek tiek toliau, o tieji, pati ilgiausia (jos
galai gali siekti iki puss akies) iSsiésto burnos kiaurygs kampudiuose. Po
akimi yra dvigubas stiprus spyglys, storesnis neasi paprasfi kirtikli. Kiing
dengia smulls, ovaliniai Zvynai. Nugaros pelekas yra Siek aghau galvos,
palyginus su pilviniu peleku. Uz nugarinio peleka wdinis kilis. Pilvo puge
kilis prasideda uz anaks angos. Visi pelekai lengvai uzapvalinti, tik ugds
pelekas beveik lygiai nupjautas (Boron, 2002).

Kiano rastas

Auksaspalvio kirtiklio kKinas yra Sviesiai geltonos spalvos. Pilvas ir
galva iS ap&os beveik balta, be tamsidémiy. ISilgai nugaros eina eil
(vidutiniSkai 12-13) dideli, tamsiai rugd démiy. PanasSios @nés, kuriy
skatius nuo 9 iki 18, sudaro eilesiko Sonuose. Siossthés yra nereguliarios
ar beveik kvadratigs. Tarp nugaros ir Soninidémiy eiliy kiinas yra tirStai
pigmentuotas smulkiomis, nereguliariomis tamsiogimekmis, kurios taip
pat dengia galy ir ziauny dangtelius. Pilvas ir apatis galvos dalysyra
Sviesestss, beveik baltos. Pas auksaspalkirtikli nestebimos aiskiai
iISryskintos nuspalvinimo zonosidingos paprastajam kirtikliui (Boron, 2002).

Pelekai yra gelsvos spalvos. Nugaros ir uodegoskpelyra padengti
eilemis smulkiy, tamsiy démeliy, sudaratiy atitinkamai 3-4 ir 4-6 tamsias
juostas (Witkowski, 1994). Kitaip nei p&obitis taenia prie uodegos peleko
pagrindo yra 2 tamsios, aiSkios vertikaliaiéstytos @més, kartais labai arti
viena kitos.
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Zuvims, kilusioms i$ StraZ upss, Rolik (1967) aprasdu pagrindinius
ir trecia tarpin kiino rasto tipus. Pirmasis charakterizuojamas didsdatiumi
(12-16) @&miy ant nugaros, kurios daznai prasldvo pusiaukeéle tarp galvos
galo ir nugarinio peleko pagrindo.iKo Sonuose é@nés daznai buvo silpnai
iSryskintos ir sunkiai susk&uiojamos. Siam nuspalvinimo tipuiadinga ant
uodegos peleko iki 10 eaili demeliy. Toks nuspalvinimas sutinkamas
dazniausiai pas patinus. Antras nuspalvinimo tipangas didZziumai pateii
ir vyravo tyrirgty zuw tarpe. Jos téjo maziau dmiy ant nugaros (9-14) ir
kiino Sonuose (9-15), dimu buvo rySkesys. Démés ant nugaros prasidavo
tuoj pat uz galvos ir buvo reguliareésn meés kino Ssonuose kvadratia. Ant
uodegos peleko buvo maziau eili(iki 6) skersini démeliy. Tretias

nuspalvinimo tipas téjo tarpinius bruozus dvigjaprasyl (Rolik, 1967).

Anatominiai bruozai

Auksaspalvio kirtiklio anatomija nedaug tyéta. Dazniausiai tyrimai
apsiribog morfometrija. Lenkijoje auksaspalvio kirtiklio mstinius pozymius
nustatigjo Rolik (1960, 1967), Danilkiewicz (1970), Frankiez (1985),
Witkowski (1994). Witkowski tyrimas leido jam iSsii Sabanejewia aurata
baltica pori§j. Baltijos jiros baseino (Lenkijos) populiacijos skiriasi nuwgu
IS Aralo ir Juodosiosiyos intak; didesniu kiekiu minksjjy spinduly nugaros
ir analiniame pelekuose (Vasil'eva ir Vasil'ev, B)8 Rykkdartiai sudaro
viena eilg, paprastai po 8 iS kiekvienos Bas Apatire lipa padalintai dvi
skiautes, kurios vidurifje dalyje dalinasi dar mazesnes skiautes. Uodegos
pelekas turi nuo 12 iki 15 ilg spinduly (maziau neiCobitis taenig,
dazniausiai 14.

Kaip ir Cobitis taenia auksaspalvis Kkirtiklis neturi skrandzio, jo
Zarnynas yra trumpas, tiesaus vamzdelio pavidaleri¢iha ir Zoldasova,
1986; Verigina 1990). Pirmoji plaukiojimoiplés dalis apsupta kauliniu

dangalu.
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Lytinis dimorfizmas

Pas patinus 3Sonuose prieS nugaros pelsiebimi charakteringi
sustogjimai. Sios savyks pagrindu Vladykov (1929) iSsky€C. aurata aurata
(Fil.) ir C. aurata balcanica(Karaman)i savarankiSk geni Sabanejewia
Pagal Vladykow (1931) auksaspalvio kirtiklio patinai turi ilgesisi negu
patebs porinius pelekus (ypakratines). Sios savyss nepatvirtino Misik
(1958), t&iau pastego, kad patinai turi aukSteghiing ir didesn preventralin
atstuma. Taip pat nuroé, kad patels turi didesn kiek; filtravimo ataug.
Zuwy, kilusiy i§ StrwiaZz ups (Dniestro intakas) patinai tjo ilgesnius
kratinés pelekus, aukStesmugaros ir analinpelely. Pate¢s tugjo Siek tiek
didesr galva, didesn predorsalif, preventralip ilgi ir atstum, P-V (Rolik,
1967). Td&iau nebuvo stebimas lytinis dimorfizmas filtraci@taug skatiuje.
Kai kurie iS iSvardini bruoz; buvo patvirtinti auksaspalvio Kkirtiklio
sistematiniais tyrimais Oderio baseine. Ratdliek tiek didesys negu patinai,
turi ilgesre galva, preanalin atstum ir aukStespuodegos stiebglPatinai turi
aukstesinkiina, aukStesnnugaros pelek ilgesnius visus likusius pelekus, taip

pat didespatstuma P-V ir galvos auk$t(Witkowski, 1994).

2. 4. 4. Biotopas

Auksaspalviai kirtikliai gyvenavairiuose biotopuose, besiskirtanose
gyliu, srows gretiu bei gruntu: nuo priekalaiupiy su greitadkme ir snélétu-
akmenuotu gruntu iki stoviy vandem su dumbdtu gruntu. Taip pat
sutinkamas vandens saugyklose, irigaciniuose kasalu zuvininkysts
tvenkiniuose, ezeruose ir net Abbgankoje (Aralo firos pietire dalis) prie
upiy ziociy (Vasiljeva, Vasiljev, 1988). Baltijosijos baseine auksaspalvis
kirtiklis randamas Svariuose vandenyse su é&gayretiu 0,4-0,8 m/s, gyvena
virSutinése ir vidurirese upy dalyse 0,15-0,35 m gylyje (Witkowski, 1994).
Lenkijoje Zemumos upe (Grabia, Vidavos intakas) Sigis buvo gaudoma
vietose su s@létu Zvyro gruntu, vidutiniu sras gretiu 0,22 m/s, nuo 0,45 iki

0,75 m gylyje (Nowak ir Zalewski, 1991). Vartoséjg auksaspalvis kirtiklis
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rastas slenkaim snelio masse (Przybylski ir Zielinski, 1991). Pagal
Witkowski (1994) Si @iSis megsta duga su smulkiais akmenukais nuo 0,2 iki
0,5 cm diametru, vengia $hdto ir padengto augalais dugno. Auksaspalvis
kirtiklis Lenkijoje taip pat randamas labaitai tekaiuose, stagnuojariose
vandenyse su dundtl ir uzaugusiu makrofitais dugnu (Oliva, 1950; €&k,
1969). Vladykov (1925) ir MiSik (1958) teigia, kgauni individai gyvena prie
kranto ir ieSko maisto detrite, seni renkasi kietugra. PanaSiai kaip
paprastasis kirtiklis, auksaspalvis kirtiklis akiarsias yra naktir kaip anas

uzsikasda grung arba slepiasi po akmenimis.

2. 4. 5. Dauginimasis

Auksaspalvio kirtiklio biologija yra labai silpnadtirta. NerStas vyksta
porcijomis, priklausomai nuo vandens tempa@d, nuo balandzio iki
antrosios liepos pés (Opalatenko, 1974; Rolik ir Rembiszewski, 1987;
Witkowski, 1994). ParSis S. a. aralensispradeda nergt kai vandens
temperaira virdija 20 C. Lytinj subrendim pasiekia pirmais arba antrais
gyvenimo metais, kaitno ilgis siekia nuo 2,9 iki 4,1 cm ifiko masg nuo 0,3
iki 0,8 g. Absoliutus vislumas sudaro nuo 536 ikl ikrely (Mitrofanov ir
Dukraviec, 1989). Farchad ir Karakum uztvankaseinuose pateli kuriy
kainy ilgis nuo 4,1 iki 5,6 cm, absoliutus vislumas swo nuo 495 iki 1207
ikreliy (Maksunov, 1969). Vereshnicy &g (Dniestro intakas) auksaspalvio
kirtiklio pateles, kuriy kaino ilgis nuo 6,5 iki 7,6 cm, dauginimosi periodotme
dejo nuo 273 iki 1439 ikreti (vidutiniskai 876,6) (Opalatenko, 1974). Sviesiai
akmeny), vietose, silpnai padengtose augmenija, télkame vandenyje — yga
upeliy ir upiy aukStupiuose.

Apie Sios fiSies ikrelij vystymasi duomen néra. Zinoma tik, kad Aralo

kirtiklio ikr y vystymasis trunka nuo 4 iki 6 dieiMaksunov, 1969).
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2. 4. 6. Amzius ir augimas

Auksaspalvio Kkirtiklio augimas Baltijosajos baseino vandenyse
netyrirttas @l neskaitlingos SiosuSies populiacijos. IS ligSiolini praneSim
buvo Zinoma, kad maksimalus sugautdividy dydis nevirSija 10 cm bendro
ilgio. Gimininga 6Sis — Aralo kirtiklis maksimaliai uzauga iki 7,1 ckino
ilgio ir 2,4 g mass. Tai zuvis su trumpu gyvenimo ciklu, paprastarenanti
2-3, maksimaliai 4 metus. Vienwie auksaspalw kirtikliy ilgis nuo 3,2 iki
4,1 cm ir Kino masg nuo 0,3 iki 0,8 g (Maksunov, 1969).

2. 4. 7. Mityba

Minta bentosu, dazniausiai smulkiom kgkém ir vabzdzi lervom
(Maitland P. S., 1977). Mitrofanov ir Dukraviec @9 teigia, kad
auksaspalviai kirtikliai maitinasi dumbliais, Chiremidae lervomis,
planktoniniais ¥Ziagyviais ir kt. LenkijojeCarna Vlo&ovska ups (Pilicos
intakas) kirtikliy maiste dominavo Chironomidae lervos (Marszal iy k998).
Sie kirtikliai nesde kity vabzdzi lerwy, pvz.: masal (Simuliidae) ir kt.,
prieinamy Sioje aplinkoje tyrigjimy metu. IS Chironomidae auksaspalvis
kirtiklis labiau megstaCricotopusir Psectrocladiugyertiy lervas. Papildomas
maistas buvo éziagyviai, pagrinde irklakojai ir Sakatsiai, kury liekanos
virSkinamuose traktuose suda85,7 ir 92,9 %. Abiej kirtiklio raSiy maisto
panasumas pagal kruopsStyrima sudaro 41 %. Auksaspalvis Kkirtiklis
charakterizuojamas mazesne maisto objekfirove, t.y. uzima siauresn
maisto nig (Marsal ir kt., 1998).

2. 4. 8. Jautrumas aplinkos veiksniams

IS tikryju auksaspalvio kirtiklio jautrumas, kaip jis reaguojaplinkos
antropogeninius pasikeitimus visiSkai nezinomagiaPaeleka (1987) keliais

atvejais buvo stelbas auksaspalvio kirtiklio iSnykimas, kur buvo yipgai
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kenksmingas zmogaus poveikis. Slovakijoje auksagmalkirtiklius gaud

vandenyje prie 21-28 % vandens tempei@abs (Barus ir Oliva, 1995).

2. 5. Tyrimai Lietuvoje

Lietuvoje kirtikliai beveik netyrigti, o kaip fiSis netyriwti visai. Visi
tyrimai, kur minimos Sios zuvys atlikti tiriant zaendrijas kaip visum tocel
kirtikliams nebuvo skiriama daugiawemesio nei kitomsasims. O ankstesni
ichtiocenozi tyrimy duomenys nepakankamai atspindi kirtikipopuliacijy
paplitima ir gausum, kadangi 8i Zuw gyvenimo ldas ir biotop savitumai
reikalauja specifiss gaudymo metodikos. Prgds taikyti tinkamesa
metodila, padazgjo kirtikliy sugavimai ir net buvo aptikta naujasis —
auksaspalvis Kkirtiklis Sabanejewia aurata baltica(De Filippi, 1865)
(Stepornas A., 2003). Bl Sios priezasties kai kuriais atvejais netinka ir
senesni paplitimo duomenys (pvz. iS Dubysos ba¥ekamlangi neaisSku kuri
rusSis buvo pagauta.

Daugiausiai kirtiklis yra tirtas T. Virbicko (Virbkas T. 1995;
Virbickas T. 1998; Kesminas V. & Virbickas T. 199%iau \lgi, kartu su
kitomis Zuw raSimis kaip zuy bendrijos sudedamoji dalis. Baltijos $al
hidrobiologiny tyrimy leidinyje ,Hydrobiological Research in the Baltic
Countries. Part |. Rivers ands Lakesipie Kkirtiki raSoma ichtiocenogi
kontekste (Kesminas V. & Virbickas T. 1999). RaSonkad Lietuvoje
kirtikliai vidutiniSkai gausiai gyvena didide, vidutikse ugse ir upeliuose.
Anot autoriy, vidutinis Kirtikliy tankis Lietuvos ugse 47,4 vnt./ha, ir jie sudaro
0,37 % Zuw bendrip biomass.

T. Virbickas teig, kadjvairiose Lietuvos ugse kirtiklio sutinkamumo
daznis siekia 38 %, tankis (N) — 19,8 vnt./ha, lmasm(B) — 0,07 kg/ha (1
lentek) (Virbickas T. 1998).
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1 lentek. Kirtikliy vidutiniai tankiai (N, vnt./ha) ir biomas (B, kg/ha)

jvairaus tipo Lietuvos upizuw bendrijose(pagal Virbickas T. 1998).

Nataraliy Siltavandeni upeliy

Zuwy bendrija

IStiesintos vagos Siltavandani
upeliy Zuw, bendrija

Patvankomis sureguliupt
Siltavandeni upeliy Zuwy

bendrija
N % dalis B % dalis N % dalis B % dalis N % dalis B % dalis
bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje
18 0,5 0,006 0,1 0] 0,07 0,04 0,06

Natiraliy Saltavandeni upeliy

IStiesintos vagos Saltavanden

Patvankomis sureguliupt
Saltavandeni upeliy Zuw

Zuwy bendrija upeliy Zuw, bendrija bendrija
N % dalis B % dalis N % dalis B % dalis N % dalis B % dalis
bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje
93 1,6 0,33 0,5
Vldutlnlq dvyd2|0 5|Ita\_/_ande|m VIdutInIQ d}/d2|o salta_\_/andeml DidZiujy upiy Zuw bendrija
upiy Zuw bendrija upiy Zuw bendrija
N % dalis B % dalis N % dalis B % dalis N % dalis B % dalis
bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje bendrijoje
18 0,9 0,006 0,006 20 1 0,0[7 0,3

Kirtikli u vidutiné produkcija (Rq) lygi 0,06, maksimali produkcija
(Pmay) — 1,15, o P/B koeficientas — 1,45 (2 lea}el

2 lenteé. Kirtikliy populiacij vidutine metire produkcija (P, kg/ha) ir P/B
koeficientas skirtingo tipo use (pagal Virbickas T. 1998).

Siltavandeniai upeliai Saltavandeniai upelia \tidés upes
natiralis | kanalizuoti| uZtvenkt| natalis | kanalizuoti| uZtvenkti Siltavanden | Saltavanders
P 0,06 0,06 0,37 0,04 0,06
P/B - 1,08 2,28 1,04 1,36

Taip pat buvo nustatytas kirtigliaugimas kai kuriose tirtose ége (3

lentek). Sugauti tik iki 3 mat amziaus kirtikliai.

3 lenteé. Kirtikli y augimas (pagal Virbickas T. 1998).

Upé Amzius, m. Upé Amzius, m.
1+ 2+ 3+ 1+ 2+ 3+
- . I ribos | 5,7-6,1| 6,8-8,7| 8,7-9,4] . . I ribos | 5,2-6,7 | 8,0-8,4
Sivinta |+ g 58 | 7.8 | 91 |Vesnal g 6,0 8,3
Qribos | 1,4-2,4| 2,1-5,9| 5,9-7,5 Qribos| 1,3-1,7 | 4,245
vid. 1,6 3,7 6,7 vid. 1,5 4,3
Vilnia | ribos 5,6-6,7 | 7,4-8,3| 9,2-9,5 éalp% | ribos 5,8-7,0
vid. 6,0 7,9 9,3 vid. 6,3
Qribos | 0,7-2,8 | 2,3-5,2| 6,2-6,6 Qribos| 1,5-2,5
vid. 1,9 4,3 6,4 vid. 1,9
. | ribos | 5,0-6,5| 8,5-8,7 . | ribos 8,0-84 | 9,5
Ratnyia| =g 60 | 86 Brazuok |~ . 83 | 95
Qribos | 1,0-4,0| 4,7-5,1 Q ribos 4,0-50]| 7,0
vid. 2,7 5,0 vid. 4.4 7,0
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Kadangi kirtiklis saugomas pagal Berno konvefcil993 metais
Lietuvai prisijungus prie Sios konvencijos, valstyisipareigojo vykdyti joje
numatytus reikalavimus. 1995 metais bujertinta penki saugom zuw
raSiy paplitimo, gausumo ir iStekiibaklé Lietuvos ugse, numatytos apsaugos
priemores (Virbickas T. 1995).

Pagal Siuos tyrimus Lietuvoje Kkirtikliai aptinkardiaugelio vidutinio
dydzio ir didelip upiu baseinuose. Gausiog populiacijos aptiktos didédju
upiu Nemuno, o ypa— Neries uzdumbjusioseilankose, kury tankis siek
net iki 3000 vnt./ha, o bioméas- 13,6 kg/ha, t@au vidutiniSkai j aptinkama~
300 vnt./ha, 1,3 kg/ha. Kitose ¢ge (iSskyrus Siaurés Lietuvos dalies upes)
kirtikliy populiaciip tankis buvo kiek mazesnis, atskiroseésg skyési
nezymiai: Nemuno baseino Velg) Stévos, Dubysos uise j tankis siek
50-150 vnt./ha, biomés- 0,1-0,2 kg/ha, Minijos baseine — Minijoje, Satar
150-250 vnt./ha, 0,8-1,1 kg/hairds baseine —udoje, Agluonoje, EZeruonoje,
Sesuvyje — 100-300 vnt./ha, 0,9-1,2 kg/ha, Sesupaseine — Sedtjp,
Dovin¢je — 50-150 vnt./ha, 0,2-0,7 kg/ha, Neries baseidélneléje — iki 600
vnt./ha, 1,17 kg/ha, Mégge — 100 vnt./ha, 0,4 kg/ha, Zeimenos baseine —
Zeimenoje, Kiaunoje, Lakajoje, PerSok3noje — 50-260/ha, 0,2-0,8 kg/ha,
Sventosios baseine — Sventojoje, Sirvintoje — 150-2t./ha, 0,7-1,1 kg/ha,
Merkio baseine — Merkyje, Sé@bje — ~100 vnt/ha, 0,22 kg/ha.
Hipertrofikuotose Ventos, Ne¥io, MuSos basewp upése, o taip pat ir
Bartuvoje kirtikliy tankis labai mazasia ju aptinkami tik vienetai, @au —
nedideli kireliai, pvz., levenyje, ichtiofaunos tyrimg metu, kirtikliai rasti tik
vienoje, maziausiai eutrofikacijos paveiktojes@mtkarpoje, kurny tankis buvo
tik 20 vnt./ha. lévens intake VieSintoje kirtikliai aptikti netoli @ép iStak; iS
Viesinty ezero, y tankis siek 60 vnt./ha, o NiSos ugje kirtikliy visai nerasta.
Kirtikli u paplitimas ir gausumas 186 Lietuvosés® iS 16 baseinvertintas,
remiantis mokslini tyrimy bei rajonini Aplinkos apsaugos ageini;
pateiktais duomenimis (Virbickas T. 1995). Duomerpeteikti anketiaje
lentekje, kur gausumasgvertintas palyginamaisiais kriterijais: 1 — padtai

retai, 2 — pasitaiko pastoviai, 3 — pasitaiko dazmairiose ugs atkarpose.
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Pagal Siuos duomenis kirtikliai sutinkami 108sg (58,1%) — 57 use retai,
47 pastoviai, ir tik 4 daznai. Tau Sioje lentalje labai daug netikslum
kadangi kirtiklis daznai painiojamas su Slyziu. Daliu atvey, kai lentetje
pazyneta, kad upelyje gyvena Kkirtiklis, iS tigu Si Zuvis neaptinkamaét
netinkanmy gyvenimui alygu. Ir atvirkiai, kur pazymdta, kad Kkirtiklis
negyvena, is tiesSiy zuw yra, ir kai kuriais atvejais netgi gausu. Tiesajge
Sia ra§i mazai zinoma, ji neatpgtama, arba papréausiai nepastebimaéd
savo slapto naktinio gyvenimaidho.

2000 metais ruoSiant Europs svarbos saugamteritorijy atrankos
kriterijus Lietuvoje, pateikti duomenys apie Kkitik populiaciy bukle
(Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos... 200@uose teigiama, kad
kirtiklis yra platiai paplits Lietuvos vandens telkiniuose. Pagal apklaus
duomenis jis yra sutinkamas 63ésp, pagal tyrim duomenis sutinkamas 49
% tirty upiy. Be to Kirtiklis sutinkamas daugumoje dide&zer, ir tvenkiniy.
Kirtikli y tankis priklauso nuo s dydzio ir biotopo struktos. Vidutinis
tankis ugse yra apie 100 vnt./ha, palankiuose biotopuose3ii0 vnt./ha.
Labiau uzterStose Siaig Lietuvos upse vidutinis tankis yra mazesnis —
vidutiniSkai 20-40 vnt./ha. Didziausi tankiai buwvaustatyti Neries us
ilankose, Merkio ir Zeimenos ichtiologiniuose dranisibse. Prie § duomenmn
buvo pateiktas ir Zedhapis su zinomu kirtiklio paplitimu Lietuvos ége.

Lietuvos upi ichtiocenozi struktiros ir dinamikos tyrime V. Kesminas
raso apie kirtildl, kaip zuw; bendrijos komponeat(Kesminas V., 1992). Darbe
matyti, kad Lietuvoje SiaSis sutinkama Zeimenoje, Vilrigé, Merkyje, Uloje,
Verkrgje, Mussje, Virvytéje, Sedupje, Minijoje bei Sirvintoje. Lietuvos ugse
nustatytas kirtikly tankis — 47,4 vnt./ha (sudaro 2,63% bendrijonas —
0,11 kg/ha (0,37% bendrijos). Tuo tarpu Sirvintpssuvidurupyje kirtiklis yra
viena iS 3 gausiausiraSiy ir netjeinaj bendrijos brandugl- sudaro 21,7%
pagal gausum bei 12,5% pagal biomas Tiriant ichtiocenozj strukiira,
nustatyta, kad kirtiklis gyvena bendrijose su sejay ir daugiau @#Siy, 0 jo

sutinkamumo daznis jose yra nuo 10 iki 100%.
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Kituose Lietuvos autowi darbuose Kkirtikliui skiriama mazaiéohesio,
apie j tik uzsimenama. Pavyzdziui Maniukas mini, kad ikiidi negausiai
gyvena Nemune (Maniukas, 1978). Taip pat yra Siek panasdj duomem
Ekologijos instituto moksligse ataskaitose. Tiau, kaip jau miata aukgiau,
duomenys éra tikskis cl tyrimy specifikos ir tikslingumo ttkumo. Daugiau
démesio Si @Sis susilauk jstojusi Europos gunga ir isipareigojusg saugoti
pagal “Natura 2000” saugamisSiy sara%, Berno konvenci (Appendix Il1) ir
Europos Buveini direktyva (Annex Il) (European Council Decision
82/72/EEC 1998; EEC. Council Directive 92/43/EEQ®@2P

Lietuvos ichtiologini drausting tyrimuose jau minimos abi Kirtikli
raSys (Kesminas V. ir kt. 2005). IS deSimties icldghiy draustini
paprastasis Kkirtiklis sutinkamas asStuoniuose — Wad, Dubysos, tjos,
Merkio, Minijos, Sventosios, Veivirzo ir ZeimenoSiuose draustiniuose jo
sutinkamumo daznis yra nuo 11,1 iki 67% (atskiropgse nuo 0 iki 100%).
Tankis draustinj upése nuo 4 iki 113 vnt./ha (0,5-4,5% bendrijos), ontas
nuo 0,006 iki 0,45 kg/ha (0,02-1,3% bendrijos). Iggamas kirtiklis Karkds
ir Virintos draustiniuose. Auksaspalvis Kkirtiklisutthkamas Minijos ir

Sventosios draustiniuose.
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3. Darbo metodika ir medziaga

3. 1. Tyrimy metodika

Vykdyty tyrimy jprastire metodika modifikuota, pritaikant esamoms
klimato bei darbo gygoms, tiriamoms Zzuy rasSims, kadangi Kkirtikli
gyvenimo lidas ir biotop savitumai reikalauja gaudymo specifikos. Taikyta
Europos Bendrijos svarbos vietinizuw riaSiy populiacip  monitoringo
metodika (2008).

Medziagos surinkimas

Zuvys gaudytos elektrogiklés metodu bei (priklausomai nuo specifini
vietos alygy) mailiniu bradiniu bei mailine gaudykle.

Elektros Ziiklés metodas.Sis metodas naudojamas tik tosese kur
vandens skaidrumas yra didesnis kaip 0,5 m. Esaiesmiam skaidrumui,
naudojami alternatydis metodai. Kirtikliy gausumui nustatyti @ge
naudojamas elektros tklés aparatas, kurio elektros sésv galingumas
vandenyje iki 3000 W, elektriniimpuls; daznis iki 120 Hz, impulso tankis 2-
12 ms, maitinimas iS 12 V akumuliatoriaus. Elektzaklés aparatas turiibi
testuotas ir uzregistruotas Aplinkos ministerijofeasirinktose upi vietose,
apzvejojama 20-150 m & ilgio ar biotopo dalis (priklausomai nuo ésp
dydzio; matuojant pagal kranto lig)j po to nustatomas apzvejotassiplotas
m? (Zippin, 1958; Bohlin ir kt, 1977; Junge ir Libameky, 1965).
Priklausomai nuo Zuygausumo, zvejojama 2 ar 3 kartus isesu intervalu
kas 15 min. Du kartus gaudoma tada, kai gaudamh &atrty sugaunama
maziau kaip 50% per pimnapgaudym sugaud stebimy raSiy zuw. Jeigu
skirtumas mazesnis, gaudoma 3 kartus. Visi sudgatitiliai dedamij talpa su
vandeniu, talposatis turi biti pakankamas, kad zuvys iSkikgyvybingos, o

prireikus — ketiamas vanduo.
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Mailinio bradinio metodas. Sis metodas naudojamas eZeruose ir tuo
atveju, kai vandens skaidrumaséjgpyra mazesnis nei 0,5 m, taip pat kaip
papildoma priemohir skaidresase ugse. Bradinio ilgis iki 10 m, aukstis 1—
2,5 m, aki; dydis sparnuose 8-12 mm, maiSe — 2-6 mm. Bragjaiudoma tose
vietose, kur ara kliaciy bradir traukti (dideliy akmeny, iStisiniy povandenias
augalijos szalym, kelmy, iSvaryy)). Bradinys traukiamas 2-3 Kkartus.
Registruojamas kiekvienu traukimu apgaudytas plotasi sugauti kirtikliai
dedamij talpa su vandeniu, talposiis turi biti pakankamas, kad zuvys iSkikt
gyvybingos, o prireikus — k&iemas vanduo.

Mailin és gaudykks metodas.Sis metodas naudojamas tuo atveju, kai
vandens skaidrumas ¢jp yra mazesnis nei 0,5 m ir gylis ne didesnis Kaip,
taip pat kaip papildoma priemérezeruose ir skaidresse ugse. Gaudykls
plotis 0,5-0,6 m, aki dydis 2-6 mm, apatinbriauna turi [t tiesi, nes ja
braukiama per dugnuzgriebiant virSutip minkstji grunto sluoksin Tockl
gaudykle gaudoma tik tose vietose, kur gruntasgedis, zvyras ar dumblas ir
néra visiSkai joki kliaciy (akmemn, augalijos, Sak ir kt.), o dugnas turi i
lygus. Gaudyld traukiama 2-3 kartus. Registruojamas kiekvienwkiau
apgaudytas plotas. Visi sugauti kirtikliai dedaimialpa su vandeniu, talpos
taris turi bati pakankamas, kad zuvys iShiktgyvybingos, o prireikus —
keiciamas vanduo.

Elektros Ziklés metodu tyrimus atlikti efektyviai galima tik esayeram
orui. Lyjant ar esant blogam matomumui tikinéyzregistruoti tyrina objekt
labai suma&a. Taip pat, tyrimus (visais metodais) reikia vykdusistowjus
vandens lygiui. Esant dideliems pogtiams, tyrinp tikslumas gali labai

sumaéti.

RiuSiu identifikavimas

Paprastasis KkirtiklisCobitis taeniair Siaurinis auksaspalvis Kirtiklis
Sabanejewia balticgpriklauso skirtingoms gentims, téldSias GSis lengva
atskirti (Maitland P. S., 1977; Ahnelt and Tiefeobal1994; Perdices et al.,
2003). Pagrindiniaitsis skiriantys pozymiai (4 pav.):
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Siaurinis auksaspalvis kirtiklis Sabanejewia balfica

4 pav.Cobitis taeniair Sabanejewia balticagkirtumai (1-7 pozymiai aprasyti
tekste).

1. Cobitis genties @iSys turi keturias pigmentacijos Gambetta juostas an
kiino Som (Gambetta, 1934), tuo tar@abanejewigienties @iSys turi tik dvi —
néra antrosios iSilgiés juostos iS tvarking pailgy déemiy, kuri pasCobitis sp
skiria pirmg ir ant smulkiy netvarking déemeliy juostas. PaskutinCobitis
taeniaGabetta juosta yra zemiau Sagrlinijos, oSabanejewia balticgonire
linija kerta &¢mes.

2. Prie uodeginio pelek&obitis taeniaturi viem rysSkia vertikaliai
ISsidesCiusia déme, o Sabanejewia balticauri dvi iSsicsciusias viena virs
kitos.

3. Uodeginiame peleke paprastasis kirtiklis turi dakot, spinduliy,
auksaspalvis visada maziau (paprastai 12).

4. Skiriasi nugaries dmés. Paprastojo kirtiklio @més mazesés,
dazniausiai ovalios formos, iSs&iusios arti viena kitos, neretai iSilgaiitko

ir netvarkingai, o iS Sanpaprastai nesimato. Auksaspalvio kirtikliénaes yra
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masyvios, issiékCiusios dideliais atstumais viena nuo kitos skeksaio, kaip
dryziai, ir matosi iS San

5. Auksaspalvis kirtiklis turi odinius kylius nuaigarinio iki uodeginio
peleko ir nuo analiks angos iki uodeginio peleko.

6. Paprastojo kirtiklio uodeginis pelekas yra rgskuzapvalintas, o
auksaspalvio — beveik lygiai ,nupjautas”.

7. Paprastasis kirtiklis turi rygk aki kertani dryz jstrizai galvos, tuo

tarpu auksaspalvis Sio pozymio neturi.

Populiaciniy parametry jvertinimas

Nustatomas kirtikli gausumas (n, vnt.), tankis (N, vnt./106) rbei
biomag B (kg/100 m) tirtame ruoZe.

Elektrozuklés metodu sugaut kirtikliy absoliutus gausumas N
(vnt./100 nd) ir biomag B (kg/100 m) tirtoje atkarpoje naudojant dvigj

apgaudym metod, apskatiuojami pagal formules:

y = C12/ (Cl-C2)1
V(y) = 012022(C1+Cz)/ (Cl'C2)4,

¢ia: y = populiacijos dydis (N ar B);
¢, = pirmojo gaudymo metu sugaukirtikli y kiekis;
C; = antrojo gaudymo metu sugaukirtikli y kiekis;
V(y) = standartia paklaida.

Absoliutus kirtikly gausumas ir biomasnaudojant trig apgaudym

metody apskatiuojami pagal formules:

6A2 —3AT -T2 +TA/T2+6AT +3A2
18(A-T)

yd-9°)q’
V(V) =
)= ey -Gprg,
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cia: A =2¢+Cy;

T = gtcatcs;
q=1-p;
_ 3A-T -T2 +6AT - 3A

2A

Absoliutus Kkirtikliy skatius (n) ir mas (q) perskaiiuojami ploto

vienetui (gausumas ir biomggagal formu:

N, B=y/s
¢ia: s=tyrimo stoties plotas;
y = gausumas arba biongastirtoje stotyje.

Mailiniu bradiniu ir gaudykle sugau kirtikliy gausumas ir biomas

apskatiuojami pagal formules:

N = n/p k,
B =q/pk,

Gia: N = kirtikli y skagius ploto vienete (100 )
n = suzvejot kirtikliy skatius vienetais;
B = kirtikliy biomag ploto vienete (100 fix
g = suzvejoi kirtikliy biomag (g);
p = apZvejotas vandens telkinio plotas (10%;m

k = zvejojimo efektyvumo koeficientas (0,7-0,9).

Bradiniu apZvejotas plotas (100 ®m apskatiuojamas bradiniu
apzvejotos atkarpos ilgpadauginant iS atkarpos pio ir padalinant iS 100.
Gaudykle apZvejotas plotas (106)rapskatiuojamas apZvejotos atkarposiilg

padauginant i$ gaudydd plcio ir padalinant is 100.
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Biotopuy ivertinimas

Paprastyjy Kirtikli y (Cobitis ,taenia®) populiacip tyrimai atlikti
jvairaus tipo upse bei dideliuose giliuose, bet sudwas atabradais ezeruose ir
sekliuose ezeruose, taip pat swae atabradais, specifiniuose biotopuose.

Specifinius biotopus wse sudaro: upi ripak, ilankos, uzuikiai,
kitokios vietos ups vagoje, kurdtesré srow ir yra snéléto-dumbéto grunto.
Siems biotopams charakteringatelsre srows kmeé 0,1-0,2 m/s, skiio,
snelio-dumblo arba s®lio-zvyro gruntas, nedidelis vandens gylis 0,155
(kartais iki 1,5 m), skurdus, fragmentinis ar vidig uzaugimas vandens
augalais nuo 0 iki 70 % teritorijos ploto. Pirmeaytuvo teikiama ramess
tekmés ar stovidio vandens vietoms su shatu-dumbétu gruntu. Taiau
gaudytajvairiuose biotopuose, siekiagertinti kuo jvairesnius biotopus ir
nustatyti limituojadius faktorius.

Tinkami biotopai ezeruose yra gana péaatabradai su stabiliais &ho,
snelio-dumblo arba silio-Zvyro gruntais, fragmentiSkai, skurdziai ar aiis
neapaug vandens augalais, o gylis mazesnis kaip 1 m. Tams labiausiai
tinkamos mirktomis charakteristikomis pasizyndios ezey jlankos.

Siauriniy auksaspalviy kirtikli y (Sabanejewia baltich populiacijy
tyrimai atlikti srauniose ugse, specifiniuose biotopuose. Siuos biotopus
sudaro: upi sraunumos subripgé, mediatje ir retiau stovirgio vandens
ilankos, uzutkiai. Siems biotopams charakteringa: didessrows tkme
vagoje 0,3-0,6 m/s, zvtas-snélétas gruntas, nedidelis vandens gylis 0,2-0,8
m (kartais iki 1,5 m), vandens augaiebuvimas, kartais skurdus uzaugimas
(iki 5%). Pirmenyk teikiama vidutinio sraunumo (0,3-0,5) agpvietoms su
zvyrétu-snelétu gruntu ir 0,2-0,5 m gyliu.

Pagrindires gesmes Kkirtikliy populiacijoms yra vagos istiesinimas
(ilanky, uzutekiy sunaikinimas), hidrologinio rezimo pokgi (staigis grunto
pokytiai dél srowes gretio bei vandens lygio svyravigh ir tarSa. Sie veiksniai
salygoja gyvenamosios niSos ir nerstavig sunykimy. Todel kompleksiskai

buvo vertintos buveini savyles pagal 3 pagrindinius pozymius:
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1 — vizualiai vertinama grunto straka balais nuo ,0“ iki ,5* ,0“ —
vyrauja stambios frakcijos gruntas (stambus Zzviagzdr akmenys) arba
smulkios frakcijos gruntas akivaizdziai nestabikkdideliy srows gretio bei
vandens lygio svyravim ,,1“ — vyrauja stambios frakcijos gruntas (zvirgq
zvyras); ,2“ — vyrauja stabilus viduiés frakcijos gruntas (smulkus zvyras);
»3 — vyrauja stabilus smulkios frakcijos gruntasmulkus zvyras su siiu);
A4 — vyrauja stabilus smulkios frakcijos gruntagrynas srilis, grynas
dumblas); ,5“ — vyrauja stabilus smulkios frakcijgruntas (sréis su dumblo
priemaisa);

2 — vertinamas vagos morfologijos tinkamumas susiyg@uw
gyvensenai balais nuo ,0“ iki ,3“jvertis ,0 suteikiamas, kaid Zzmogaus
veiklos priekrant yra monotoniska (tiesi,éna uzuteki, ilanky), upés vaga
labai gili, labai gausu vandens augmenijos arbaailattipri sroe; ,3“
suteikiamas, kai ws priekrant sekli (<1 m), suétingos strukiiros (gausu
ilanky, uzuteki), fragmentiskai pridusi vandens augmenija, nediélelrog,
netoliese yra duohj

3 — vertinami vandens fizikiniai-cheminiai rodiktig0“ — temperaiira
niekada nesiekia 16°C; ,1* — vandens kokymagal kokybs elementus yra
prastesa nei vidutire arba temperata aukSteshinei 16°C lina retai; 2 —
vandens kokyb pagal kokybs elementus yra vidutin temperaira virSija
16°C; ,3" — vandens kokybpagal kokybs elementus yra gera, temparat
virSija 16°C.

Taigi tyrimy stotyse buvo nustatomijvairis ekologiniai ir
fizikocheminiai biotop parametrai:

Upése — vagos plotis (m), ép reguliuotumo lygis, gylis (maksimalus ir
vidutinis stoties, m), vidutinis srés greitis (m/s), bendras vagos uzaugimas
augalais (%), grunto strukt, pakranis strukiira, skptuwves, atstumas iki
artimiausios duods (m), vandens tempeitiad (£C), iStirpusio deguonies kiekis

(mg/l), pH kiekis, savitasis elektros laidis/cm), apgaudytas plotas{m
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EZeruose — ezero plotas (ha), pakiargerimetras (m), litoré$ plotis
(m), vyraujantis gruntas, bendras uzaugimas augéda), pakraris strukiira,

sleptuwes, gylis (maksimalus ir vidutinis stoties, m), apdgtas plotas (A).

Morfometrija

Zuvys buvo matuotos slankiia (0,02 mm paklaida) pagal Misik
(1958) ir Banarescu et al. (1972) schemas. Buvaojaini 24 plastiniai ir 10
meristiny parameti:

Plastiniai pozymiai, cm:

Tl — visas ilgis, SI — standartinis ilgis, Ic — ga$ ilgis, pD —
predorsalinis atstumas (atstumas nuo snukio galouilaros peleko pradzios),
poD — postdorsalinis atstumas (atstumas nuo nugpelsko pabaigos
projekcijosi kano vidui iki uodegos peleko pradzios), pV — preventralinis
atstumas (atstumas nuo snukio galo iki pilvo peletamizios), pA — preanalinis
atsumas (atstumas nuo snukio galo iki analinioeepradzios), H — maxtko
aukstis, h — min #no aukstis, Ipc — uodeginio stiebelio ilgis, ID dgarinio
peleko ilgis, hD — nugarinio peleko aukstis, |A rahnio peleko ilgis, hA —
analinio peleko aukstis, IP —ttmeés peleko ilgis, IV — pilvinio peleko ilgis, P-
V — atstumas tarp ktinés ir pilvinio peleky, V-A — atstumas tarp pilvinio ir
analinio, IC — uodeginio peleko ilgis, prO — prdtalnis atstumas (atstumas
nuo snukio galo iki priekinio akies krasto (snukigis)), Oh — horizontalus
akies skersmuo, poO — postorbitalinis atstumasufatss nuo akies krasto iki
tolimiausio ziaunadarigp krasto (uzakinis atstumas)), hc — galvos aukitis
interorbitalinis atstumas (atstumas tarpugki

Meristiniai pozymiai, vnt.:

Du — neSakoti nugarinio peleko stipinai, Db — Sakotgarinio peleko
stipinai, Au — neSakoti analinio peleko stipinaip A Sakoti analinio peleko
stipinai, Pu — neSakoti &tinés peleko stipinai, Pb — Sakotitkinés peleko
stipinai, Vu — neSakoti pilvinio peleko stipinai,b\~ Sakoti pilvinio peleko

stipinai, Md — nugariés cemeés, Ml — Sonirs demés.
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Skirtingy amzinyy grupiy ir dydziy zuvims lyginti plastiniai pozymiai
paverstii santykinius dydzius. #ho pozymiai paveiami i procentir dal nuo
standartinio kno ilgio (Sl), galvos pozymiai pawgami i procentig dal nuo

galvos ilgio (Ic).

Kariologiniai metodai. Chromosom iSskyrimas ir identifikavimas.

Paprastojo kirtiklioCobitis taeniacitotaksonomia ypatyke, leidzianti j
identifikuoti, yra jo kariotipas, pirmkarta nustatytas ir aprasytas visojeégsl
Vasil'evos ir Vasil’evo darl (Vasil'ev ir kt. 1989, Vasil'ev ir Vasil'eva 1994)
Kirtiklio kariotipa sudaro 2n=48 chromosomos:

28-30 dvipusi, arba metacentrini(6*2) ir submetacentrini(8*2-9*2);

18-20 (9*2-10*2) vienpusi chromosom iS subtelocentrimi ir
akrocentrinip kategorijos. Chromosapsak skatius NF sudaro 76-78.

Auksaspalvio kirtiklio Sabanejewia balticakariotipa sudaro 2n=50
chromosom:

6 (3*2) metacentriés;

14 (7*2) submetacentrinj

30 (15*2) subtelocentriniir akrocentriniy;

Kirtikliy Cobitis ,taenia“ populiacijoms kdingas didelis hibridini
poliploidy paplitimas. Savo skaitlingumu tokiose populiacjodominuoja
pateks, turirtios 3n=73-74 chromosomas, kurios dauginasi gindgeae.
Poliploidines zuvis vizualiai sunku atskirti nuopbtidiniy Kkirtikliy. Tockl
tiksliausias ir patikimiausias poliploidipiir diploidiniy formy atskyrimo
metodas yra citogenetin anali2Z, kurios esm yra kariotipo savyhi
nustatymas. Skirting Cobitis genties #Siy kariotipai skiriasi, tod daugelyje
atvep néra itin su@tinga nustatyti hibrid kilmines fSis. Lietuvoje tiktini
paprastojo kirtiklio hibridai su keturiomisagimis — C. elongatoides C.
melanoleucaC. tauricair C. tanaitica C. elongatoideariotipa sudaro 2n=50
chromosom, i$ kuriy yra 22-30 metacentrig 16-26 submetacentés ir 2-4
subtelocentrigs-akrocentrias (Rab P. ir kt., 2000; Janko K. ir kt., 2000

melanoleuca kariotipg sudaro 2n=50 chromosam iS kurp yra 8
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metacentrias, 16 submetacentripi ir 26 submetacentrés-akrocentrigs
(Vasil’ev V. P. ir Vasil'eva E. D., 2008)C. taurica kariotipa sudaro 2n=50
chromosom, iS kuriy yra 10 metacentrinfj 30 submetacentrigi 8
submetacentrigs ir 2 akrocentriess (Janko K. ir kt., 2007)C. tanaitica
kariotipa sudaro 2n=50 chromosamis kuriy yra 10 metacentrinj 24-26
submetacentriss, 6-8 submetacentds ir 8 akrocentries (Janko K. ir kt.,
2005, 2007). Hibridiniai biotipai vadinami kodingai pavadinimais
didziosiomis raidmis pagal kilmini raSiy kariotipus. Raid T atitinka C.
taenia haploidin chromosom rinkinj, E — C. elongatoides M — C.
melanoleucaC —C. tauricg N —C. tanaitica Yra zinomi tokie egzistuojantys
hibridiniai biotipai su §i rasSiy kariotipais: ET, EN, EET, ETT, EEN, ENN,
CCT, CTT, ENT, ECT, ETM, ENT, ECT, EEET, EETT, ETTEEEN,
ENNN, EETM, CCTM (Janko ir kt., 2005b; Janko ir,KR007; Choleva ir kt.,
2008; Bohlen ir kt., 2001¢.B. Mesxokepun ir kt., 2007).

Auksaspalviui kirtikliui, kaip ir kittemsSabanejewiggenties atstovams
nelidinga poliploidija, o pati Sis lengvai atskiriama nu@obitis genties
raSiy. Tockl Siame darbe nebuvo tikslinga tikrinti auksaspahkirtiklio
kariotipa.

Chromosom iSskyrimas daromas iS karto po zuvies pagavimo Jik
dieny). Jei laikoma ilgiau, tai reikia duoti zuvims adagtis akvariume (apie 2
savaites).

Chromosom iSskyrimas:

1. Svirkstu (10 ml) suleidZiama 0,1 arba 0,05 %chkiino tirpalo
(1ml/100g Kino mass) po pilviniu pelekdy kiino ertng.

2. Zuvis patalpinama vanden 1 valandai 15 mintiy (arba 1 val. 30
min.).

3. Zuvis numarinama (2-fenoksietanolio tirpale).

4. Nugramdomi inkstai nuo stuburo (atskiriami kiiudiniai) ir
patalpinamii homogenizatot su hipotoniniu 0,075M KCI tirpalu (0,558 g/100

ml H,O) 45-50 mindiy. Inkstai homogenizuojami ir leidZziama a8
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nuosdoms, tada tirpalas perkeliamasnégintuwelius ir toliau laikomas, kol
baigsis laikas.

5. I kiekvierm mégintuwelj ilaSinama po 5 laSus Sviezmetanolio:acto
ragsties tirpalo (3:1) ir iSmaiSoma (su pipete). Metlss turi kiti visada_Saltas
o tirpalas Svieziapadarytas (pvz. 30mi+10ml).

6. Palaukiama 5 min. if mégintuvelius pripilama dar Salto Sviezio
metanolio:actoirgsties tirpalo (3:1).

7. Tirpalas centrifuguojamas 10 min. (1000 rpm @ugi

8. Pasalinamas hipotoninis tirpalas ir dar 3 kaffisseks plaunamos
Saltu Svieziu metanolio:actougsties tirpalu (3:1). Po kiekvieno plovimo
tirpalas centrifuguojamas. T. y. paSalinus hipatortirpala mégintuwéliai
pripildomi metanolio:actotgsties tirpalo (3:1) ir centrifuguojami (ir taipidr
kartus).

Pries paskutin(ketvirta) centrifugavim galima padaryti pertraak(pvz.
iki kitos dienos).

9. Po paskutinio centrifugavimo tirpalas iSpilamgasinama Siek tiek
metanolio:acto wrgsties tirpalo (3:1) ir suspensija iSmaiSoma. Tadsete
lasteliy suspensija laSinama (iS aukStai — 20-30 cm) aata$s objektinio
stiklelio. (Stikleliai plaunami spiritu).

10. Obijektiniai stikleliai sausai iSdziovinami ore.

11. Chromosom laukus galima steli fazokontrastiniu mikroskopu
(nebuvo vykdoma).

12. Sausai iSdziovintus éginius galima dazyti 4 % giemzos tirpalu (4

ml giemzos + 96 ml fosfato buferio).

Méginiai buvo dazyti giemzos tirpalu ir po dziovininmikroskopuoti
Olympus BX51 mikroskopu. Metafazis plokStets fotografuotos naudojant
prie mikroskopo prijungt kamen Olympus DP12 bei kompiutesu DP Soft
analySIS 3.2 vaiaganali2s programingranga.

Gaut; duomenm analizei buvo naudotgvairi programir iranga. Zuy

populiaciniai, morfometriniai bei biotap parametrai analizuoti naudojant
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Microsoft Office 2003 paket bei Statistica 6.0 (Statsoft Inc., Tulsa,
Oklahoma). Naudoti statistiniai metodai F testaBlOVA Fisher LSD testas
bei klasterie analiz. Metafazini plokSteliy nuotraukos apdorotos bei
kariotipai nustatyti naudojant atviro kodo grafikpsograma Gimp 2.2.13
(GNU Image Manipulation Program).

Kirtikli u buveiniy apsaugai svarbu teritorij u vertinimo kriterijai

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008 mpeliepos 21 d.
isakyme Nr. D1-389 ,Bl LR Aplinkos ministro 2001m. balandzio 20 d.
isakymo Nr. 219 ,[Bl gamtiniy buveinyy apsaugai svarbiteritoriju kriterijy
patvirtinimo“ pakeitimo® yra patvirtintas buveipiapsaugai svarbiteritoriju
atrankos tvarkos aprasas. Sio aprado ketvirtojgjedaira iSéstyti laukines
augalijos ir gywinijos buveiny apsaugai svarbiteritorijy atrankos kriterijai:

69. Kirtiklio (Cobitis taenid apsaugai svarbios vietes turi atitikti §
Kriterijy:

Upés arba y atkarpos, kuriose Siodigies individy tankumas yra ne

mazesnis kaip 5 individai 100 kvadratimmet.
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3. 2. Tyrimy medziaga

Tyrimai atlikti 2003-2008 metais birzelio-spalioénesiais. Tirta 15
baseim 148 upgs 313 stéiy (5 pav., 4 lenté). Medziaga Kkirtikliy Cobitis
JLaenia“ populiacijomsjvertinti 2003—2008 metais buvo surinkta 14 Lietuvos
baseim (pabaseinj) 51 ugje 99 stotyse. 2003 metais medziaga buvo renkama
41 upje ir 85 stotyse, tyrimp metu 18 upi ir 30 ju stctiy IS viso aptikti 161
kirtiklis. 2004 m. medziaga buvo renkama 3&s@ir 79 stotyse, tyrimmetu
11 upy ir 18 jy stadiy aptikti 85 kirtikliai. 2005 m. medziaga rinkta bpeje
85 stotyse, 17 upiir 19 ju staiy aptikti 438 kirtikliai. 2006 m. medziaga
rinkta 51 ugje 70 st@iy, 7 ugse ir 9 j; stotyse aptikti 29 kirtikliai. T&au
2006 meit duomenys éra tikskis, nes dal tyrimo laikotarpio buvo didel
sausra, o kit daj buvo didets liatys. Siy tyrimams nepalanki salygy déka
tapo sunku, o daznai ir j)anoma, tiksliai nustatyti Kirtiki buvima ir tank.
Todél darbe panaudota tik dalis 2006 metluomem, kurie papildo
ankstesnius. 2007 m. medziaga rinkta 5&sepl24 stotyse, 10 upir 20 ju
statiy aptiktas 91 kirtiklis. 2008 m. medziaga rinkta uj@se 132 stotyse, 30
upiu ir 46 ju stotyse aptikti 627 kirtikliai.

4 lenteé. 2003-2008 m. surinkt@obitis ,taenia“ medziaga.

Metai Tirta Aptikti kirtikliai Aptikta
Upes Stotys Ups Stotys Cobitis ,taenia“
2003 41 85 18 30 161
2004 38 79 11 18 85
2005 51 85 17 19 438
2006 51 70 7 9 29
2007 57 124 10 20 91
2008 78 132 30 46 627
Viso 148 313 51 99 1431

Pracjus rinkti medziag Lietuvos kirtikliy tyrimams, rasta nauja kitos
genties Kkirtikly raSis Lietuvai — auksaspalvis kirtikliSabanejewia aurata
baltica (=Sabanejewia baltiga(6 pav.). Todl rinkta medziaga ir Siosigies
tyrimams. 2002 matrugpjcio 21 d. pirmieji 5 individai pagauti elektrolés
aparatu bei mailine gaudykle Ventoséspbaseine — vienas Ventoje ties
Kuodziy makinu ir keturi Serk3és Ziotyse. Per vis2002-2008 met tyrimo
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laikotarg auksaspalvis kirtiklis sugautas 5ésp 12 stéiy iS dviey atskim
baseim — Ventos ir Nemuno (7 pav.). Viso sugauta 130viadi (5 lentet).

Legenda

o Stotys, kur aptiktas
paprastasis kirtiklis

Stotys, kur neaptiktas
paprastasis kirtiklis

. ¥
¢ Klimatiniy rajonu g )
' ribos « § -
AP e

., o

5 pav. 2003-2008 metais tirituvos upi; stotys.

. ! -
T f

6 pav. Auksaspalvis kirtiklis3abanejewia baltida$ Serk3as ugs Zicsiy.

5 lenteé. Tirty upiy stotyse 2002-2008 metais sugauti auksaspalvigkliar.

Upé Zvejybos vieta 2002 2003 2004 200p 2006 2007 2008Viso
Minija Zemiau Gargzg 7 7
Serkd | Ziotys 4 4 31 39
Serk$e | Zemupys 10 10
Sirvinta | ties Pakalniskiais 3 3 2 8
Sirvinta | Zemupys 6 27| 33
Sventoji | ties Sabalhais 3 3
Sventoji | Radiskioava 1 1
Sventoji | Matelio éva 1 1
Sventoji | Slabados:va 3 2 5
Sventoji | Zirgo gva 2 2
Venta prie Kuodij 1 3 10 6 20
Venta ties Serk3ne 1 1
12 Viso 5 18 41 8 9 3 46 130
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Legenda

Stotys, kur aptiktas
auksaspalvis kirtiklis

;'. Klimatiniy rajony
& ribos

2002-2006 metais rinkta medziaga keliuose Lietugasruose (8, 9
pav.), kuriuose buvo tikimasi pagauti kirtikl{6 lentet).

Kiek platiau paprastasis kirtiklisGobitis taenia tirtas DiikSiy ezere.
Cia tyrimai atlikti 2006 mat birzelio meneg. Kirtikliai kartu su kitomis
priekrartiy Zuvimis buvo gaudyti mailiniu bradiniu aStuonioskirtingose

stotyse Siltojoje ir Saltojoje zonose (9 pav.).

6 lentek. Medziaga surinkta tirtuose ezeruose

EZeras Sugauta indivigdvnt.
Luokstas 3

Plateliai 3
Sakarvai 8

LuSiai 2

Dusia 5
Zuvintas 3

DriikSiai 4

Viso 28
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Medsadziai
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Plateliai Zuvintas
8 pav. Tirti eZerai ir stotys, kuriose aptikti pagtieji kirtikliai (pazynétos
juodai).
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9 pav'. Kirtikliy Cobitis taeniaradviets Driksiy eZere (paZy#tos juodai).

individai matuoti, norint palyginti skirtingas polmcijas iS skirting; baseim,

upiy ir ezen. Kirtikli y (Cobitis ,taenia®“) morfometrijai medziaga rinkta 2002-
2005 metais. Viso iSmatuoti 71 individas iS 3 @zgrl5 upi (23 st@iy).
Auksaspalvi kirtikliy (Sabanejewia baltidamorfometrijai medziaga rinkta
2002-2004 metais. Viso iSmatuoti 25 individai il (6 st@iu).

2005 metais pradia rinkti medziaga kirtikly kariotipams tirti. Paimti 45
meéginiai iS 11 skirting vandens telkini (10 upiy ir 1 eZero) ir 12 sty. 2006
metais paimta 15 éginiy iS 4 upy 6 sta&iy (7 lentet). 2007 m. paimti 5
méginiai iS 3 upy 4 st@&iy. 2008 m. paimti 144 aginiai iS 21 ups 31 stoties.

Viso paimti 209 mginiai iS 27 upiy ir 2 eZzety — 48 stdiy (10 pav.). ISy buvo
190 pately ir 14 pati;mp meéginiai bei palyginimui

Cobitis ,taenia“
Sabanejewia balticd meginiai (3 pateds ir 2 patinai).

60



7 lenteé. Kariologijai imta medziaga 2005-2008 m.

Telkinys Stotis Cobitis ,taenia“ Sabanejewia baltica
Patelks Patinai Pateés Patinai

Asva Zemupys 10

Dubysa ties Pakalniskiais 6 1

Dusia po KryZiais 1

Juosta ties Tedlhais 8

Jara Zemiau Taurag 4

Kiaun¢ Kiriniuose 1

Lakaja Zemupys 6

Liaude ties Ibutoniais 1

Lomena | Zemupys 1

Merkys Zemiau Valkininig 2 2

Merkys pats Zemupys 3

Merkys ties Skroblum 1

Mituva ties Zindatiais 1

Muse zemupys 1

Muse Zemiau Musnink 4

Muse ties Lapeliais 1

MasSia Zemupys 2

Neris auks&iau Kauno 2

Neris Vilko reva 1

Neris Spragili reva 1

Neris Avino gva 1

Siesartis | Zemupys 2 1

Serkdg | Zemupys 2

Serkdg | Ziotys 3

SeSuvis | ties Stirb&iais 5

Siladis ties ISdagigais 8 1

Sirvinta | ties PakalniSkiais 3

Sirvinta | Zemupys 3

Sude Zemupys 3

Sventoji | Zirgo gva 8 1

Sventoji | Upnink réeva 1

Sventoji | Slabadosva 6 1

Sventoji | Zemiau Andrioniskio 24 2 2

Sventoji | ties Puntuku 5 1

Sventoji | Radikioava 3

Tatula ties Raubonimis 1

Vadakstis| Zemupys 2

Venta ties KalniSkiais 6

Venta Zemiau Rudiki 9

Venta Zemiau Kuodii 13

Venta Zemiau Vieksni 8

Verseka | Zemiau Kiminiy 1

Vilnelé Zemiau N. Vilnios uZtv. 9 2

Virvyté Zemiau Balsi HE 1

Virvyté Zemiau Baltining HE 1

Zeimena | Zemiau Lakajos 3

Zeimena | ties Zeimenos kaimu 4

Zuvintas | tarp sal 2 1
Viso 48 190 14 3 2
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LEGENDA

e  Kariologinés medziagos ‘
paémimo stotys

“ kariologijai rinkta me

10 pav. Kirtiklio Coblti,taenla aga 2005-200 m.
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4. Tyrimy rezultatai ir j y aptarimas

4. 1. Kirtikli y paplitimas ir gausumas

4. 1. 1. Paprastojo kirtiklio paplitimas ir gausumas Lietuvos upése

Lietuvoje kirtiklis Cobitis ,taenia“ papligs visoje teritorijoje, visose
didziosiose ugse, daugumoje vidutiniupiy ir didesni; upeli.

Kirtikli u paplitima itakoja vienas svarbiausiklimatiniy faktoriy —
vandens temperata. Lietuvos teritorijoje iSskiriami 4 klimatiniaiajonai —
Pajiario, Zemaidiy, Vidurio Zemumos ir Pietry¢iy aukstumy (Gailiugis,
2001), besiskiriantys klimatiniais rodikliais, geglne granga ir Kkitais
gamtiniais faktoriais, tad jie turi jtakos kirtikliy paplitimui ir gausumui.

2003 metais kirtikliai sutinkami 43,9 % widirty upiy. Kiek mazesnis
buvo kirtikliy sutinkamumas atskirose stotyse — 35,3 %. Kai keriggse taip
yra ckl tinkamy biotopy traikumo. Stotyse buvo sugauta nuo 1 iki 46 indiwd
vidutiniSkai 5-6 individai stotyje. Dazniausiai busugaunami 1-3 individai,
taciau kai kuriose stotysey jouvo Zymiai daugiau. Daugiausiai sugauta Ventos
baseino stotyse: pmje Ventos upje prie Kuodzj malino — 46 vnt., auk$au
Vieksniy makino — 12 vnt., Zemiau Rudikimalkino — 7 vnt., Serk&s Ziotyse
— 11 vnt. Taip pat daug buvo sugauta Bartuvojeverfosios uge prie Zirgo
révos — po 11 vnt., Lokio upelyje — 8 vnt.

Daugumoje Lietuvos upipaprasiju kirtikliy tankis buvo labai mazas
(visame tirtame ruoZe nesiekl vnt./100 mM). Tai ypa budinga Pietryiy
aukStuny rajono ugms, iSsiskiria tik piet Lietuvoje esanti stotis Nemuno
upsje ties Balgja Ancia — tankis siekia net 10 vnt./100%nVisai kitokia
situacija Zemaiy rajone —¢ia visose stotyse Kkirtikii tankis svyravo nuo 1,2
iki 20,9 vnt./100 m. Tai Ventos ups stotys (1,2-20,9 vnt./100%n Serk3is
(1,4), Bartuvos (1,2) ir Minijos (1,2). Vidurio zemmos rajone tik Nemune

auk&iau Alytaus kirtikliy tankis buvo 4,3 vnt./100 nSventosios ujje prie
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Zirgo révos — 1,4 vnt./100 fir Lokio upsje — 4 vnt./100 rh Kitose stotyse,
kaip ir Pietrgiy aukstumy rajone, tankis buvo mazas ir nesidkvnt./100 m.

2004 metais kirtikliai sutinkami 28,9 % wigirty upiy ir 22,8 % stdiy.
Stotyse buvo sugauta nuo 1 iki 26 indiyid vidutiniSkai 4-5 individai stotyje.
Kaip ir 2003 m. dazniausiai buvo sugaunami 1-3viridi, tafiau kai kuriose
stotyse y buvo zZymiai daugiau. Daugiausiai sugauta Ventaeipa stotyse:
paioje Ventos upje prie Kuodzi makino — 7 vnt., Zzemiau ViekSpimalino —

6 vnt., Serk3és Ziotyse — 26 vnt.; ir Neries baseino stotyse -sdjduzemiau
Lapeliy ir Vilneléje Zzemiau Pavilni — po 10 vnt.

Kaip ir 2003 m. Pietr§iy aukStuna rajono stotyse Kkirtiklj tankis buvo
labai mazas ir nesiékl vnt./100 m, iSsiskiria tik dvi stotys Neries baseine:
Vilnelé Zzemiau Pavilnj ir Musé Zzemiau Lapeli — ¢ia tankis siekia 2,1-2,8
vnt./100 M. O Zemaitiy rajono stotyse kirtiklj tankis svyravo nuo 1,7 iki 3,3
vnt./100 mM. Tai Ventos ugs stotys (1,7-3,2 vnt./100 3nir Serksrs (3,3).
Vidurio Zemumos rajone kirtikii tankis buvo mazas ir nesiek vnt./100 m.

2005 metais kirtikliai sutinkami 33,3 % wigirty upiy ir 22,4 % stoiy.
Stotyse buvo aptikta nuo 1 iki 352 indiyig vidutiniSkai 4-5 individai stotyje.
Dazniausiai buvo sugaunami 1-6 individai. Daugiauaptikta Ventos baseine
A3vos ugje — 352 vnt. Taip pat nemazai sugauta Sventosiesibe: Sirvintos
upeje ties PakalniSkiais — 11 vnt., Siesarties Zemmipyj1l0 vnt., Sventosios
upéje prie Zirgo evos — 9 vnt.; Pyvesos ir Spengloss@ — po 9 vnt.

DidZziausias kirtikliy tankis buvo Zemdiy ir Vidurio Zemumos
rajonuose — nuo 1,7 iki 100,6 vnt./10C, midutinis bei maZzas tankis buvo
Vidurio zemumos ir Pietdry aukstuna rajonuose — nuo 0,3 iki 1,3 vnt./100
.

2006 metais kirtikliai sugauti tik 13,7 % wvisirty upiy ir 12,9 % stoiy.
Stotyse buvo sugauta nuo 1 iki 7 indiyié vidutiniSkai 3 individai stotyje.
DaZniausiai buvo sugaunami 1-2 individai. Zetharajono ugse 2006 metais
nezvejota. Daugiausiai sugauta Vidurio Zemumosnejdventosios baseine —

6-7 vnt., maZiausiai — Piettiy aukStumy rajone — 1-2 vnt. Sventosios baseine
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buvo ir didZiausias tankis — 1-2,8 vnt./10G. nKitose stotyse tankis buvo
mazas ir nesiekl vnt./100 M.

2007 metais kirtikliai sutinkami 17,5 % wigirty upiy ir 16,1 % stdiy.
Stotyse buvo sugauta nuo 1 iki 32 indiyid vidutiniSkai 4-5 individai stotyje.
Dazniausiai buvo sugaunami 2-3 individai. Daugiauaptikta Ventos uge
ties Serk3és Zemupiu — 32 vnt. Taip pat nemazai sugauta kildeetos
baseino stotyse: Ventoje Zemiau JautakiE — 10 vnt. bei Virvyds ugje
Zemiau Baltinink HE — 6 vnt.; Sventosios baseine Sirvintogsupemupyje —
6 vnt.

2007 metais tarp skirting Lietuvos klimatiniy rajony nebuvo tokio
rySkaus pasidalijimo. Zem#i; rajone paprasjy kirtikliy tankis svyravo nuo
maZiausio iki didZiausio — 0,15-5,33 vnt./10, Widurio Zemumos rajone
buvo vidutinis — nuo 0,67 iki 1,33 vnt./100%nPietryiy aukstum rajone
tankis maZas-vidutinis — nuo 0,26 iki 1,33 vnt./19 ryskiai iSsiskyé tik
viena stotis — Sinos up ties Vidutine (Neries baseinas) — 4,44 vnt./100 m
DidZiausias kirtikliy tankis buvo Ventos uje ties Serks¢s Ziotimis — 5,33
vnt./100 3.

2008 metais kirtikliai sutinkami 38,5 % wigirty upiy ir 34,8 % stdiy.
Stotyse buvo aptikta nuo 1 iki 200 indiyid- vidutiniSkai 9-10 individ
stotyje. Dazniausiai buvo sugaunama 1-12 indivifatiau daugelyje sty
aptikta zymiai daugiau indivig nei ankstesniais metais. Labiausiai iSsiskyr
Neries baseino Lomenos ¢paiiame jos zemupyje kirtikli aptikta itin daug
— 200 vnt. Taip pat gausiai sugauta Sventosiegeufemiau Andrionidkio — 42
vnt. ir ties Vepriais — 18 vnt.; Ventos g ties Kuodziais — 40 vnt., Zzemiau
Vieksniy HE — 39, Zemiau RudiiHE ir ties Kalniskiais — po 14 vnt.; Né&&io
baseino Juostos &je ties Teslinais — 35 vnt.; MiSos baseino SiladZio éje
ties I5dagigiais — 24 vnt.; Mituvos uge ties Zindatiais — 22 vnt.

2008 metais didziausias kirtilfli tankis buvo Zemadiy ir Vidurio
Zemumos rajonuose — nuo 1,2 iki 41,7 vnt./100 vidutinis bei maZas tankis
buvo Vidurio Zemumos ir Pietéiy aukStumy rajonuose — nuo 0,07 iki 2,1
vnt./100 3.
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2003-2008 m. tyrimp metu kirtikliai buvo sutinkami 13,7-43,9 % vis
tirty upiy ir 12,9-35,3 % tin stctiy. Viso Sio tyrimy laikotarpio metu kirtikli
sutinkamumo dazniai — 34,5 % tirupiy ir 31,6 % stoiy (11 pav.). Pagal
ankstesnj tyrimy duomenis Kkirtikliai sutinkami 38 % Lietuvos ir BIF %

ichtiologiniy draustini upiy (Virbickas T. 1998; Kesminas V. ir kt. 2005)

Cobitis "taenia" sutinkamumas

% 50 : —
o | 439 | W upiy O stotiy]
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2003 m. 2004 m. 2005 m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. Bendras

11 pav.Cobitis ,taenia“ sutinkamumo daZzniai Lietuvos ége 2003-2008 m.

Skirtinguose upi baseinuose (pabaseiniuose) papfastkirtikliy
sutinkamumo dazniai nevienodi ir svyruoja maksiaiak nuo O iki 100 %.
VisiSkai kirtikliai nepagauti tik Dysnos ¢p baseine — Dysnoje, Bitoje ir
Laukesoje-Nikajuje, norsyjten tugty biti, kadangi glygos gyvenimui yra
pakankamos. Bartuvos ir Minijos baseinuose sutinkaas 100 %, taau
juose tirta tik po viem upe, todkl negalima teigti, kad Kkirtikliai Siuose
baseinuose sutinkami visur vienodai. Dazniausidikkiai sutinkami Ventos
upés ir Nemuslio baseinuose — net 75 % &tp. Dubysos, dros bei Nemuno
ir jo smulkiyjy intaky baseinuose paprastieji kirtikliai sutinkami 38 %-%
statiy; MaSos, Neries, NeZio, Sedups ir Sventosios baseinuose — 27,8-33,3
% staiy. Retiausiai kirtikliai sutinkami Merkio ir Zeimenos upbaseinuose —
23,51r 21,4 % sitiy (12 pav.).

Kirtikli y tankis visose Lietuvos upstotyse 2003-2008 m. svyruoja nuo
0,02 vnt./100 rh (Zeimena aukdau Pabraés 2003 m.) iki 100,6 vnt./100 ‘m

(ASva 2005 m.). Vidutinis tankis skirtinguose wibaseinuose (pabaseiniuose)
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skyrési, tatiau skirtumai gra patikimi, kadangi beveik visuose baseinuose yra
jvairaus tipo upi su skirtingo tankio populiacijomis ir baseino rieo
gaunamas didelis iSsibarstymas §/pa&ntos baseine) (13 pav.).

Sutinkamumo daznis

%

Baseinai (pabaseiniai)

12 pav.Cobitis “taenia“ sutinkamumo dazniai skirtinguose w@daseinuose
2003-2008 m.

N, vnt./100 nf
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Baseinai (pabaseiniai)

13 pav.Cobitis “taenia“ vidutinis tankis tirtuose upibaseinuose 2003-2008
metais.

Lietuvos ugs pagal zuy bendrijas skirstomog4 grupes: upoksnius —
iki 10 km ilgio, upelius — nuo 10 iki 50 km, vidatdo dydZio upes — nuo 50 —
iki 200 km (ir upty vidurupiai) ir didzasias, ilgesnes nei 200 km upes (irwpi
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zemupiai) (Kesminas, 1992). Pagal terimirezimp upés skirstomos i
Saltavandenes ir Siltavandenes (Virbickas T. ir2@08).

Daugelyje vidutini upiy ir upeliy dél nepalanki salygu paprastasis
kirtiklis neaptinkamas aukStupiuose, o atsirand®@ midurupiy ar net tik
Zzemupiuose, kur tinkameis silygos — aukStesntemperaira, didesnis gylis,
yra ziemojimui tinkam duobiy. Tai Serk3s, Vadakstis, kvuo, Nemuslis,
Siesartis, Sirvinta, Lakaja, Lomena.

Suskirgius upes pagal dyd upelius, vidutinio dydzio upes ir dideles
upes (upoksSniuose kirtikliai nepagaunami) bei pagadmin rezimp |
Siltavandenes ir Saltavandenes, patikimi pappadtirtikliy tankio skirtumai
pagal F test buvo tik didetse Siltavandesrse ugse. Didetse Siltavandetse
upése Ventos baseine tankis buvo patikimai didesnisNagies baseine (14
pav.). Visose Saltavandese ugse bei visose vidutése ugse ir upeliuose
patikimy skirtumy tarp basein nebuvo (15 pav.). Skirting baseim visos
Saltavandets ugs yra iS ess panasios, jose kirtiklitankiai mazi. Taip pat
ir Siltavandeniai upeliai patikimai nesiskiria Katty tankiais @l neitin

palankiy salygy.

O Vidurkis |:| +Standartig Paklaidi (SE +0,95 Patikimumo Interval:

50

40 r

30

2r

-10 T

20T

-30
Nemunas Neris NeZis Venta

Baseinai (pabaseiniai)
14 pav. Kirtiklio populiaciy vidutinis tankis skirting Lietuvos upip baseim
didekse Siltavandetse ugse 2003-2008 m.
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Tankiai basein didekse Saltavandeése ugse
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15 pav. Paprastojo Kkirtiklio populiagijvidutinis tankis Lietuvos baseajn
skirtingo tipo ugse 2003-2008 m.

Kirtikliai paplite placiame areale (Annotated Check-List..., 1998;
Maitland P. S., 1977, Virbickas J., 20@pr JI. C. 1949), kuriame yra labai

skirtingos  klimatigs ir hidrologires @lygos. Sie faktoriai Kkirtikli
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populiacijoms labai svafs. Klimatiniai faktoriai veikia ner§t (jo laika,
trukme ir sekme), ikry ir lervwiu vystymasi, augim, mityba ir Kkitus
populiacinius parametrus. Didgltaka daro ir upi vandens kokyy faunos bei
floros gausumas, biomas rasiné sucktis.

Didelis Kkirtikliy sutinkamumo skirtumas tarp atskir Lietuvos
klimatiniy rajon;. Zematiy rajone kirtikliai sutinkami 69,2 % tit upiu,
Vidurio Zemumos rajone — 38,2 %, o Pi¢tryauksStuna rajone — tik 21,7 %
upiy. Skirtingy rajony stotyse sutinkamumas buvo atitinkamai 42,3, 32,8 i
26,2 % tiry staiy (16 pav.).

80
% 69,2 | mUpés @ Stotyy|
70

60 -

50
38,2

40
32,8 26.2

30

217

20
10

0 |
Zematiy rajonas Vidurio Zemumos rajonas PisitnaukStum rajonas

16 pav. Kirtiklio sutinkamumas skirtimgLietuvos klimating rajon; upése.

Pietry¢iy aukStum rajone daugelis upok3pi upelyy ir net vidutinig
upiy priskiriamos Saltavandani upétakiniy tipui (Virbickas T., 2000;
Kesminas V., 2005; Kesminas V. ir Virbickas T., 2P0 Siose ugse
kirtikliams silygos daznai netinkamos gyventi arba artimos tokiaihdideles
srows, nepakankamai nersgdylartio vandens bei tinkambiotopy nebuvimo
ar tikumo. Kitokia padtis Zematiy ir Vidurio Zemumos rajonuose é&a
daugelis upi yra ktos €kmés ir greitaijSylartios, taip pat @ létos tkmés
jose gausiau kirtikliams tinkarbiotopy. Kita vertus, Vidurio zemumos rajone
daugelio upi vaga reguliuota, ird intensyvaus zZegs ikio jos eutrofikuotos

bei uzterstos. O Kkirtikliai vengia stipriai eutradioty, uztersSg upiy su maza
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biotopu jvairove. Be to Pietdyiy aukStuna rajone vyrauja sélingi gruntai,
kuriy bentoso biocen@z yra maziau produktyvios nei Vidurio Zzemumos ir
Zematiy rajone vyraujatios priemolio ir priesmlio grunty biocenozs
(Matiukas, 2005). Tai taip pé@akoja kirtikliy tank biotopuose.

Dél Siy priezasgiy skirtinguose Lietuvos klimatiniuose rajonuose islsr
ir kirtikli y populiacijy tankis. Zemaiiy rajone kirtikliy populiacijy vidutinis
tankis buvo didZiausias (6,4 vnt./1009mo Vidurio Zemumos rajone ir
Pietryiy auktum rajone — vidutinis-maZas (2,6-0,5 vnt./106) nPastarajame
rajone tik piett Lietuvoje populiacijos kiek gausesn Ta&iau patikimai (F
test) skiriasi tik Vidurio zemumos ir Piettiy aukStuna rajony upiy kirtikliy
populiaciy tankiai. Zemaiiy rajone @l reljefo potdZio gausujvairaus tipo
upiy — artimy ir Vidurio Zemumaos rajono, ir Piettyy aukStuna rajono ugms,
todkl jose kirtikliy populiacipy tankiai rySkiai skiriasi ir yra didelis

iSsibarstymas (17 pav.).

o Vidurkis[__] +Standartin Paklaida (SE) +0,95 Patikimumo Intervalas
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Vidurio Zemumos rajonas

17 pav. Kirtiklio populiaciy vidutinis tankis skirting Lietuvos klimating
rajony upese 2003-2008 m.

Suskirgius upes pagal dyd Pietryiy aukStuna rajono dideise ir
vidutinése ugse paprasfu kirtikliu populiaciip vidutinis tankis patikimai

mazesnis nei Zemsiy rajono didetse ugse (18 pav.).
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Suskirgius upes pagal tipus, Zemaj rajono didetse Siltavandeise
upése paprasfu Kirtikliy populiaciy vidutinis tankis patikimai didesnis nei
Pietry¢iy aukStunn rajono dideise Siltavandeise upgse (19 pav.).
Saltavandetse ugse, nors Zemdiy rajone populiacij vidutinis tankis ir

didesnis, téiau patikimy skirtumy néra (20 pav.).

o Vidurkis[__] +Standartin Paklaida (SE) +0,95 Patikimumo Intervalas
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18 pav. Kirtiklio populiaciy vidutinis tankis skirting Lietuvos klimatiniy
rajony didekse ir vidutirese ugse 2003-2008 m.
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19 pav. Kirtiklio populiaciy vidutinis tankis skirting Lietuvos klimating
rajony Siltavandense didedse ir vidutirese ugse 2003-2008 m.
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20 pav. Kirtiklio populiaciy vidutinis tankis skirting Lietuvos klimatini
rajony Saltavandeise didetse ir vidutirese ugse bei upeliuose 2003-2008 m.

4. 1. 2. Paprastojo kirtiklio paplitimas ir gausumas Lietuvos ezeruose

Paprastasis kirtiklisCobitis taeniasutinkamas dideliuose giliuose, bet
su pl&iais atabradais ezeruose bei kai kuriuose seklisaseuose. 2002-2006
metais tirti keli dideli Lietuvos ezerai, kuriuobevo tikimasi aptikti kirtikli.
Tai gilis — Diiksiai, Plateliai, Dusia, @iSiai ir Sakarvai bei sel$ — Likstas ir
Zuvintas. Visuose juose kirtikliai buvo pagauti.

DidZziausias tankis uZfiksuotas Sakarir Dusios eZer tinkamuose
biotopuose — atitinkamai 80 vnt./106rt 50 vnt./100mM. Kituose eZeruose
kirtikli y tankis buvo zymiai mazesnista&iuose — 4,4 vnt./100mPlateliuose ir
Lukste — po 3 vnt./100Mm Zuvinte — 2 vnt./100Mm DriukSiuose — 0,7
vnt./100nf (21 pav.).
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21 pav. Paprasfy Kkirtikliy Cobitis taenia tankis tiriy Lietuvos ezar
tinkamuose biotopuose.

Kiek placiau paprastasis kirtiklisgqobitis taenia tirtas DiikSiy ezere. IS
asStuoni; skirtingy staiy Siltojoje ir Saltojoje zonose individai sugautiviautik
trijose stotyse — dvi igjjSaltojoje zonoje, viena Siltojoje — sutinkamumdrua
37,5 %. Siose stotyse gruntaséeitas, kartais su smulkaus Zvyro arba dumblo
priemaiSa. Augalijos Siose stotyse buvo tik iki®%, tuo tarpu, kitose — iki
30 %. EZero populiacija negausi ir iSsildausi.

Saltojoje zonoje suasgkirtikliai pagauti Siauriausioje eZergankoje
dviejose stotyse. Jose kirtikltankis yra 2,4-3,3 vnt./100mbiomag — 11,9-
13,2 g/100m Toks tankis radviese yra gana nedidelis. Siltojoje zonoje
vienoje stotyje (3 — N 5536’ 39,9”, E 26 35’ 11,8") sugauti tik kirtikli
mailiai, tatiau ju tankis labai didelis — net 600 vnt./10§no biomas — 300
g/100n7. Sie individai buvo 0,2 m gylyjasiraus i puny dumbkta smelj.

Saltojoje zonoje, stotyse, kur sugauti kirtiklipggal gausumijie sudaé
2-4,2 % priekraris bendrijos, pagal biomas 0,7-1,6 % (8 lenté).

Paprastieji kirtikliai Cobitis taenia mégsta ne tik atviro dugno plotus,
bet ir Zokmis apaugusias vietas, kur gausépsiviy. Todl ezere jiems
saugiau laikytis &fau nendryn ir paiuose nendrynuose, kur juos sugauti
bradiniu yra sunku. @ikSiy ezere daugelyje vigtgan platus atabradas, kuris
fragmentiSkai apawg pla&iom nendny juostom atskirtomjlankéliy. Tokia

biotopy kaita suteikia Kkirtikliams puik prieglobst. Kirtikliams tinkamo
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atabrado plotas ezere galitbapie 180 ha. OikSiy ezere IS viso gély bati
apie 13-20ikst. subrendusikirtikliy individu populiacija. Nors populiacijos
tankis nedidelis, bet ji yra pakankamai stabilid®aciy biklé yra gera, t&au
gali pablogti dél visiSko atabrad uzzlimo, turi likti neapzlusiy ilankéliy su

Svariu minkstu srlio-dumblo gruntu.

8 lentet. Priekranés Zzuw bendrij strukiira pagal tank(N, %) DiikSiuose
2006 m.

Saltoji zona Siltoji zona
1 2 3 4 5 8 6 7
Rusis Siaurirgj | Siauring | Siaurirgj | L PSS | 18Uk

[ vakarug Salia | rytus nuc
nuo AE | AE AE

nuo nuo
iSleidimo| iSleidimo
kanalo | kanalo

ilankoj ilankoj filankoj ties
prielais bag ties Tilze| baze

Plakis 95,6

ESerys 61,8 97,4 100,0 82,1 95,8 100}0 1,1
Kuoja 29 2,6 11,9 6,6
Karsis 35,3 0,1 0,7

Raud: 3,3 4,4

P. kirtiklis 2,0 4,2 87,9
P. aukst 4,2

Taciau Lietuvos kirtiklio populiaciy didzioji dalis yra ne ezeruose, 0
upése, ir ne tik dl to, kad kol kas mazai zinoma egeikuriuose Si Sis
gyvena, bet ir é tinkamy biotopy kiekio bei individ; gausumo tuose
biotopuose. Ugse j; tankis gali siekti net iki 1200 vnt./106rtinkamo biotopo
(pvz., Venta), o eZeruose tik iki 80 vnt./100¢pvz., Sakarvai).

4. 1. 3. Auksaspalvio kirtiklio (Sabanejewia balticapaplitimas ir

gausumas Lietuvos upse

Radus nauj kirtikliy risj — Sabanejewia balticgSiaurinis auksaspalvis
kirtiklis), iStirtas jos paplitimas. Kadangi Sigis priklauso kitai gefiai, ja
buvo lengva atskirti nu€obitis taenia jo formy bei artimy rasSiy ne tik pagal
jvairius morfometrinius (meristinius bei plastiniyg)zymius, bet ir vizualiai.

2002 met rugpjcio 21 d. pirmieji 5 individai pagauti elektroglés

aparatu bei mailine gaudykle Ventoséspbaseine — vienas Ventoje ties
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KuodZiy malinu ir keturi Serk3és Ziotyse. Pirm karty Lietuvoje i asis
pagauta tolii Siaue nuo zZzinomo arealo ribos — Ventos baseine. Taiagauj
raSies arealui baseinas, atskiras, nessisipu kitais #Sies apgyventais
baseinais.

Auksaspalvis kirtiklis 2003 m. sugautas 4é¢sg dviejuose atskiruose
baseinuose — Ventos ir Nemuno. Ventos baseine ggaytas tose pmse
stotyse, kaip ir 2002 metais — Ventogjepprie Kuodzi makino (3 individai)
ir Serk3rs upss Ziotyse (4 individai). Nors abi populiacijos negms, t&iau
pastoviosCia auksaspalviai kirtikliai laikosi nedidelio plotidbose (15 rf) iki
0,5 m gylyje — tinkamame biotope jankis 20-27 vnt./100 inTa%iau visame
tirtame stoties ruoZeyjtankis tik 0,5-1,4 vnt./100 12003 m. pirm kart
aptiktos trys auksaspalyvkirtikliy radviees Nemuno baseine — Minijos &jp
Zzemiau Gargag (7 individai) ir Sventosios s (Neries baseinas) Radiskio
révos stotyje (1 individas) bei Slabadas/as stotyje (3 individai). Minijos
upéje visi sugauti individai taip pat laiki nedideliame plote, tinkamame
biotope j; tankis buvo net 171 vnt./100°ntatiau visame tirtame plote tik 1,1
vnt./100 ni. Sventosios ugs Slabadosevoje kirtikliy tankis buvo 0,5 vnt./100
m?, o Radigkio évoje — 0,22 vnt./100 M(22 pav.).

Auksaspalviai kirtikliai 2004 maet tyrimo metu sugauti tik Ventos
baseine tose pmse stotyse, kaip ir 2002 bei 2003 metais — Venjage prie
KuodZiy malino (10 individy) ir Serk3ms upes Ziotyse (31 individas). Nors abi
populiacijos ®ra labai gausios, &au pastovios.Cia tinkamame biotope
auksaspalvi kirtikliy tankis 156-207 vnt./100 m Tatiau visame tirtame
stoties ruoZeyj tankis tik 3,9-4,6 vnt./100 M(22 pav.). Sventosios &je IS
Zzinomy auksaspalvio kirtiklio buveini buvo gaudyta tik Slabadoswvoje, bet
né vienas individas nepagautas.

2005 metais tyrimo metu auksaspalviai Kirtikliaigpati 3 naujose
stotyse Sventosios (Neries) baseine — Sventosige tips Sabaiinais (3 vnt.)
bei Zirgo évoje (2 vnt.) ir pirm kart Sirvintos ugje ties Pakalniskiais (3
vnt.). Sventosios baseine auksaspalvis kirtiklaipl paplits, bet populiacijos

negausios — ties Sahbalais tankis buvo 2 vnt./100°mZirgo rvoje — 0,26
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vnt./100 n3, o Sirvintos upje ties Pakalniskiais — 0,83 vnt./10F (22 pav.).
Ventos bei Minijos ugse 2005 m. tyrimai nebuvo vykdomi.

2006 metais auksaspalviai kirtikliai pagauti tik\@itos ugje — ties
Pakalniskiais (3 vnt.) ir pirmmkara Zzemupyje (6 vnt.). Tankis Siose stotyse
buvo atitinkamai 0,3 vnt./100 qrir 1,3 vnt./100 rf (22 pav.). Ventos bei
Minijos upése tyrimai ¥l nebuvo vykdomi.

2007 metais auksaspalvkirtikliy pagauta maziausiai per ¥isyrimo
laikotar@ — tik 3 individai — Sirvintos uge ties Pakalnidkiais (2 vnt.) ir Ventos
upéje netoli Serkses Zictiy (1 vnt.). Ventos baseino dviejose stotyse kirikli
neaptikti &l zmogaus veiklos sunaikinus biotopus. Atgsia Kuodziy
uZtvank buvo stipriai sukeltas vandens lygis SedsSogs Zemupyje (nuo 0,4
m iki 1,8 m), @l to suktéjo srow (nuo 0,5 m/s iki 0 m/s), dugnas uzsines
dumblu bei kitomis gnaSomis — biotopas tapo netinkamas auksaspalviams
kirtikliams (200 m ruozas nuo Ziy). Atstatant Kuodzj HE buvo sunaikinta
ir beveik visa kirtikly buveire Ventos upje ties péia uztvanka. Ventos @je
ties Serkses Ziotimis kirtikliy tankis buvo maZzas — 0,17 vnt./106, Birvintos
upsje ties Pakalnigkiais — 0,56 vnt./100? 22 pav.). Sventosios e
negaudyta Radiskicévoje, o kitose stotyse kirtikliai neaptikti. Mingoupgeje
nebuvo gaudyta.

2008 metais auksaspalvkirtikliy pagauta daugiausiai per ¥ig/rimo
laikotard — 46 individai. Sventosios baseine pagauta 30 ¥nSirvintos
Zzemupyje (27 vnt.), Sventosios &g Slabados évoje (2 vnt.) bei naujoje
vietoje — Matelio évoje (1 vnt.). Tankis Siose stotyse buvo atitinkamh&5,
0,59 ir 0,17 vnt./100 fn Ventos baseine pagauta 16 vnt. — i$ dalies atiist
nedidelei daliai biotop Ventos upje prie Kuodziy uztvankos (6 vnt.) bei
naujoje stotyje Serk&s zemupyje (10 vnt.). Tankis Ventosé¢jgobuvo mazas
— 0,6, o Serk&ge didelis — 3,33 vnt./100 M(22 pav.). Serkrs Ziotyse ir
dalyje Zemupio auksaspalviui Kkirtikliui tinkamasotopas liko sunaikintas.

Minijos upeje nebuvo gaudyta.
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22 pav. Auksapalvio kirtiklio tankis stotyse 200363 m.

Taigi auksaspalvis kirtiklis Lietuvoje aptiktas ti& upese 12 stdiu
dviejuose atskiruose baseinuose — Ventos ir Nemyantos baseine Kkirtiklis
iki 2004 m. buvo pagaunamas tosecipse stotyse — Ventos &p prie
Kuodziy makino ir Serk3as ugs Zziotyse.Cia nors abi populiacijos nebuvo
labai gausios, téau pastovios. Vidutinis tankis stotyse (iki 2004) rbuvo
atitinkamai 2,95 ir 2,19 vnt./100 “mSunaikinus biotap Serk$ms Ziotyse,
auksaspalvis Kirtiklis aptiktas aukdu esatiame zZzemupio ruoze bei Ventos
upeje netoli Serk3és Ziciy. Cia tankis siek atitinkamai 3,33 ir 0,06 vnt./100
m?. Nemuno baseine kirtiklio tankis kiek maZesnis iniMs upsje Zemiau
Gargzd; buvo 1,1 vnt./100 fy Sirvintos ugje ties Pakalniskiais — 0,43
vnt./100 ni, Zemupyje — (0,45 vnt./1003m Sventosios uije (Neries baseino)
ties Sabatinais — 0,4 vnt./100 fm Slabados avoje — 0,22 vnt./100 f
Radiskio gvoje — 0,07 vnt./100 f Zirgo rvoje — 0,04 vnt./100 fm Matelio
revoje — 0,03 vnt/100 fm Sventosios baseine auksaspalvio Kkirtiklio
populiacijos nors ir negausios bei daugelyjecistandividai sugaunami ne

kasmet, téiau Si [Sis gana pléai paplitusi ir aptinkama reguliariai (23 pav.).
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Vidutinis tankis stotyse

1,6 1,5
11

N, vnt./100n¢

0,2 0,1 0,1 0,04 0,038

23 pav. Auksapalvio kirtiklio vidutinis tankis syse 2003-2008 m.

Kadangi Si @iSis Lietuvoje neseniai aptikta, kol kas jos paplés Salyje
néra pilnai istirtas. Téau remiantis jau turimais duomenimis, galima teigt
kad apgyventose buveise vietires populiacijos yra pakankamai gausios, kad
iSlikty — net iki 2 vnt./m tinkamame biotope, arba 0,18-1,93 vnt./16Qmje.
Kadangi auksaspalvis kirtiklis ¢égsta Svarias, neeutrofikuotas sraunias upes su
Svariu smélétu-zvyretu gruntu bei pakankamadylartiu vandeniu (virs 2¢C),
galima tikeétis surasti nawj radimvi€iy ne tik Salia esatose susisiekiatiose
upése, bet ir centrigje bei piety Lietuvoje: Dubysos uge ir jos intakuose,

kituose didesniuose Neries intakuose bei Svarigsauno intakuose.
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4. 2. Kirtikli gy buveinés ir funkciniai rysiai

4. 2. 1. Kirtiklio (Cobitis ,taenia“) buveiniy pasirinkimo strategija

Paprastasis kirtiklis Lietuvoje gyvena nuo didelpiy su kta £kme iki
upeliy su greitagkme, kuriy vanduo gra per Saltas (pakyla ne maziau kaip iki
16° C) bei eZeruose, biotopuose pasizythinse jvairu gruntu. T&iau net
Siuose telkiniuose jis renkasi buveines su agptiars fizikiniais parametrais.
Pasirenka vietas sivairaus laipsnio uZtimu vandens augmenija (fau
vengia visiSkai atvir ploty), su gruntu padengtu minkStu organiniu substratu
(smelis, snelis su dumblu), su neintensyvia srove (9 lent.prBstai kirtikliai
sutinkami sekliai — 0,2-0,6 m, nors kartais pakaar daugiau nei 1 m gylyje.
Kirtikliai biotopus ketia sezoniSkai, tad netoliese turi bti 1-2 m ar gilesa
duolke, kurioje jie gadéty ziemoti (Robotham, 1978). Nesutinkami mazuose

labai srauniuose ir $altuose upeliuose (il Th

9 lent. Kirtiklio Cobitis ,taenia“ buveiniy Lietuvos ugse charakteristikos.

Vid. srows Augalija

Buveiniy Auk&iausia HO O, O, prisotinimas, greitis Vid. gylis, ruoze pH
. 0, 0, ’ 1
parametrai temperaira, 'C mgl/l % mis m %
Vidurkis 22,2 8,45 82,5 0,52 0,68 39 7,9
Min 16,0 35 34,0 0,0 0,1 0 6,7
Max 30,0 15,4 176 1,25 2,7 100 8,6

Vertinant buveines F testu pagal tris pagrindinpozymius (grunto
strukiira, vagos morfologg ir vandens fizikinius-cheminius rodiklius) matyti,
kad paprasfu Kkirtikliy gyvenamos buveés patikimai skiriasi nuo
negyvenam — grunto, vagos morfologijos bei vandens fizikeetiniai
rodikliai yra Zymiai aukStesni (24 pav.).

Norint jvertinti buveines tiksliau, reikia iSnagén Siuos pagrindinius
yra susj
tarpusavyje. Fizikinius-cheminius rodiklius lemiaandens temperaa ir

pozymius lemiadius veiksnius. Daugeliu atugj pozymiai

kokybé. Vagos morfologi lemia priekrands strukfira, vagos gylis, augalijos

gausumas, sreég greitis. Grunto strulita lemia ne tik sudedamu daliy
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dydis, bet ir sro#s greitis bei augmenija (abipusiu rysSiu). Srdyei augalai

itakoja sedimentnusdima ir iSplovima, grunto stabilur.

o Vidurkis[_] +Standartin Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas

4,0

&

30r

o
2'5- @

20T

15} Lo
10
05} Iﬂl@
0,0 . .
Kirtikliai neaptinkami Kirtikliai aptinkami

El Grunto strukira ﬂﬂﬂﬂl Vagos Morfologija Vandens fizikocheminiai rodikli

24 pav. Buveinj palyginimas pagal pagrindinius pozymius.

Kirtikliui renkantis buveines, Lietuvoje lemianti®iksnys yra vandens
temperaiira, kadangi paprastasis kirtiklis nersia jai pakilki 16°C. Upese ir
upeliuose, kur tempef@a niekada nesiekia Sios ribos, kirtikliai negyvena
Tatiau net tose uyse, kur temperatinis rezimas tinkamas, Kkirtikliai gali
negyventi, nes tai jau lemia kiti faktoriai (degusymgylis ir kt.).

Lietuvos ugse auk8iausia temperata hina liepos naneg, taiau
priklausomai nuo vasaros galiitb auk&iausia ir birzelio bei rugpgio
ménesiais. Dalis upi kirtikli y nerstui tinkam temperaira (16°C) pasiekia jau
geguzs neneg, tatiau kai kuriose tokia temperat pasiekiama tik birzghr
net liem.

Kadangi tyrimai atlikti birzelio-spalio émesiais, tirtose use
temperaira buvo nuo 5,7 iki 24°%C. Toc:| nustatant auk$aush metine
temperaira remtasi ne tik tyrim, bet ir valstybinio monitoringo duomenimis
(Aplinkos apsaugos agemé). Tirtose upse maksimali metin temperaira

svyruoja nuo 9,2 iki 3. Paprastieji kirtikliai sugauti stotyse, kuriose
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temperaira buvo 16-38C (vidutiniskai 22,1C), nepagauti, kur tempetaa
9,2-28,5C (vidutinidkai 18,7C). Staiy temperairiniai skirtumai patikimai
skiriasi (p<0,000001) (25 pav.).

o Vidurkis[_] +Standartin Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas
23,0 T .

225} — T

220t o
_
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210¢

20,5t
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195¢}

—l—
1907

o

N

18,5}

18,0t

17,5

Kirtikliai nesugauti Kirtikliai sugauti

2&(;) pav. Buveini palyginimas pagal auk&usk metire vandens temperiat
(t°C).

Tyrimy rezultatai rodo, kad kirtikliai nepagauti ir auk§pakankar)
temperaira turinéiose ugse, t&iau, kaip jau migata, cia lemia kiti veiksniai
(deguonis, gylis ir kt.).

Svarbus fizikinis rodiklis yra vandens sésvgreitis, nors paprastasis
kirtiklis renkasi buveines su silpnesne srove —tékius beiijlankas. Taiau
kirtikliy gyvenamos buveiéis iSsiskyé patikimai (p<0,0001) didesniu Siuo
rodikliu (26 pav.). Taip yra d prisotinimo deguonimi, kadangi kirtiklis yra
oksifiliné zuvis, o esant didesnei srovei vandenyje yra dieshis iStirpusio
deguonies kiekis (koreliacijos koeficientas r=0,84&uris taip pat buvo

patikimai (p<0,004) didesnis nei stotyse, kur kirti neaptiktas (27 pav.).
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o Vidurkis[_] +Standartia Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas
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Kirtikliai nesugauti Kirtikliai sugauti

26 pav. Buveinj palyginimas pagal srég greii (m/s).

o Vidurkis[_] +Standartia Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas
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27 pav. Buveinj palyginimas pagal £koncentracy (mg/l).

Kadangi kirtiklis yra aktyvus nakt(Maitland ir Campbell, 1992) ir
didesr dienos dal praleidzia uzsikas dugne, jam reikalingas minkstas
gruntas. Kirtiklis uzsikasa beveik visada, kai akdy nesimaitina — esant
pavojui ir ilsintis. Labiausiai Siaia8iai priimtinas gruntas yra smulkus zvyras,

zvyras su siliu ir smelis su dumblu (p<0,05). Zvirgzdas-zvyras priimtini
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maziau (p<0,05), o maziausiai toleruojamas yragado-akmen gruntas ir

grynas snalis arba grynas dumblas (p<0,01) (28 pav.).

o Vidurkis[_] +Standartin Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas
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Paprastijy kirtikli y sutinkamumas

]
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Gruntas, (balais 0-5)
28 pav. Kirtiklio sutinkamumas ant skirtingo grunffealais nuo O iki 5, Zzr.
metodikoje).

Tatiau esant dideliam dugno padengimui povandenirsaigalais ar
stambiais giliniais dumbliais, gruntas galith ir kietas, akmenuotas €ia
kirtiklis sekmingai slepiasi bei ilsisi tarp augalAtlikus ANOVA Fisher LSD
test, matyti, kad ant zvirgzdo-zvyro grunto kirtikligyvena esant reikSmingai
daugiau vandens augap=0,0258). Tai tdinga dideséms ir/ar sraunesms
upems, tokioms kaip Neris, Sventoji, Venta, SeSuvipa®ia, Krazant — jose
augalija dengia 30-70 % zvirgzdo-zvyro grunto.

Paprastiesiems kirtikliamsidingas sezoninis biotapkeitimas. Ziem
jie persikeliai gilesnes vietas, tétl Salia buveiny turi biti duobi. Visose
stotyse, kur aptikti kirtikliai, netoliese (iki 5@n) buvo bent viena duéb
(nemaziau 1 m gylio). Dazniausiai sutinkami iki Satstumu nuo duais —
87,7 % (29 pav.). Tose vietose, kur visos kitelygos tinkamos SiaiaSiali
gyventi, bet 50 m atstumu nebuvo duglkirtikliai neaptikti. Pagal Robotham
(Robotham, 1978) tyriimus kirtikliai ziemoti persikelig vidutiniSkai 1,5 m
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gyli ir apgyvendina apie 3 ploto dugno daubas. Jiau pastebta, kad
kirtikliai pasitraukia iri Zymiai didesnius gylius —éyva ruden Dusios eZere
pagautas individas 8-10 m gylyje. Lietuvoje pasist kirtiklis ke€ia vasarim

biotop i ziemin ir persikeliaj gelnme, kai vandens tempefat nukrenta iki
11°C.

87,7 Sutinkamumas
90+

80

70
60

50
%

401

30

2 6,6 57 o
o =P =7
>

lki5m Nuo 5 iki10 m Nuo 10 iki50 m Vir§ 50 m

Atstumas iki artimiausios duokés, m

29 pav. Paprasfy kirtikliy sutinkamumas (%) buveise pagal atstumiki
artimiausios duods.

4. 2. 2. Auksaspalvio kirtiklio (Sabanejewia balticabuveiniy

pasirinkimo strategija

Auksaspalvis Kkirtiklis savo areale gyven@airiuose biotopuose,
besiskiriagiuose gyliu, sro¥s greéiu bei gruntu: nuo upi su greita ékme ir
snelétu-akmenuotu gruntu iki stowinp vandem su dumbdtu gruntu
(Vasiljeva, Vasiljev, 1988). Pagavairius lenk; autorius (Witkowski, 1994;
Nowak ir Zalewski, 1991; Przybylski ir Zielinski9®@1; Oliva, 1950; Penczak,
1969) kaimynigje Lenkijoje auksaspalvis kirtiklis randamas Svese
tekartiuose vandenyse su sksvgretiu 0,2-0,8 m/s, 0,15-0,75 m gylyje ant
sneléto zvyro grunto arba su smulkiais akmenukais nud i@ 0,5 cm
diametro, tdiau taip pat randamas ir labatdi tekaiuose, stagnuojaiose

vandenyse su dumidtl ir uzaugusiu makrofitais dugnu. Tuo tarpu Liefjev
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auksaspalvis kirtiklis renkasi buveines su zymadiidu apibéztais fizikiniais
parametrais, jis sutinkamas tik Svariose, neelnofiose srauniose ége su
Svariu snélio-zvyro gruntu, bet pakankamasylartiu vandeniu (ne maziau
20°C) (10 lent.).

10 lent. Auksaspalvio kirtiklio buveiniLietuvos ugse charakteristikos.

Buveiniy Auk&iausia HO O, O, prisotinimas, vid. STOWS | yigd. gylis, Auga}lua
parametrai temperaira,°C mgl/l % greitis, m ruoze, pH
’ m/s %
Vidurkis 22,1 9,4 89,2 0,7 0,7 40 8,25
Min 21,0 6,8 63,9 0,1 0,3 2 8,10
Max 23,8 15,0 119,5 1,2 2,3 90 8,34

Vertinant buveines F testu pagal tris pagrindinpggymius (grunto
strukiira, vagos morfologg ir vandens fizikinius-cheminius rodiklius) matyti,
kad auksaspalyi kirtikliy gyvenamos buveés patikimai skiriasi nuo
negyvenam — vagos morfologijos bei vandens fiziko-chemimadikliai yra
zymiai aukstesni (30 pav.). Tinkamas Sia$iai gruntas yra neretas ir kitose
upese, ypa tose, kur temperata niekada nesiekia 20 ir $i mSis negyvena.

Todkl pagal grunto strukira patikimo skirtumo tarp buveininéra.

o Vidurkis[_] +Standartin Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas
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Auksaspalviai kirtikliai
El Grunto strukira ﬂﬂﬂﬂl Vagos morfologija H,0 fiziko-cheminiai rodikliai

30 pav. Auksaspalyikirtikliy buveiniy savybiy palyginimas.
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Norint jvertinti buveines tiksliau, iSnag&t Siuos pagrindinius
pozymius lemiantys veiksniai.

Auksaspalviui kirtikliui renkantis buveines, lemtan veiksnys yra
vandens temperaa. Sis rodiklis svarbesnis nei paprastajam, kadang
Lietuvoje yra Zymiai maZiau upiiSylartiy iki nerstui reikalingos AT
temperairos, o dauguma toki upiy visiSkai netinka pagal kitus faktorius
(srows greit, grung ir kt.).

Auksaspalwi Kkirtikliy gyvenamose Lietuvos &ge auk8iausia
temperaira kina birzelio-liepos mnesiais. NerStui tinkama tempana
(20°C) pasiekiama tik birzelio ameg ar net liep. Tyrimy metu auksaspalviai
kirtikliai pagauti rugpiicio-rugssjo menesiais, kai tempera@a nesiels 20°C,
tatiau visose stotyse kasmet ji pakyla ne maZiau kaip1-23,8C. Upsse, kur
aptinkamas auksaspalvis kirtiklis, adigdisia metid temperaira patikimai

aukstesa nei tose, kur Sitsis nesutinkama (31 pav.).

o Vidurkis[__] +Standartin Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas
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Auksaspalviai kirtikliai
31 pav. Auksaspalyikirtikliy buveiny palyginimas pagal au&&usk meting
vandens temperat, (£°C).

Itin svarbus fizikinis rodiklis yra vandens sésvgreitis. Nors kitose
arealo vietose auksaspalvis kirtiklis gyvena gaadriuose pagal sr@s greii

biotopuose, Lietuvoje jis aptinkamas tik srauniag®se. Vidutinis srogs
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greitis m3ies buveitse buvo nuo 0,3 iki 1,2 m/s (Sventosiog)uip patikimai

(p<0,002) skyési nuo stdiy, kur kirtiklis nesutinkamas (32 pav.). Ventosssip

buveirese vidutinis sroés greitis buvo 0,5 m/s, Sirvintos — 0,35-1 m/s.

Su sro¥s gretiu koreliuoja istirpusio deguonies kiekis (r=0,84jgi

auksaspalvio kirtiklio buveisse buvo aukstesni jo rodikliai, pagal Fisher LSD
test patikimai (p<0,02) (33 pav.).

1,0

o Vidurkis[_] +Standartia Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas
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Auksaspalviai Kirtikliai

32 pav. Auksaspalyikirtikliy buveini palyginimas pagal srés greif (m/s).

o Vidurkis[__]

11,0

1057

10,0

957+

0,, mgl/l

85T

80r

75T

7,0

+Standartia Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas

9.0t

= L

Neaptinkami Aptinkami

Auksaspalviai kirtikliai

33 pav. Auksaspalyi kirtikliy buveiny palyginimas pagal ©koncentracy

(mgll).
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Pastebta, kad auksaspalyi kirtikliy buveirtse buvo siauros pH
rodiklio ribos — 8,1-8,34. Nustatytos reik&snpatikimai aukstess (p<0,02),
nei kitose stotyse (34 pav.). O paprastajam Kkiuikiai nebuvo toks svarbus
faktorius. Visose tirtose stotyse pH svyravo nup i& 8,73. Gylis, kuriame
aptikti auksaspalviai kirtikliai buvo labavairus — nuo 0,3 iki 2,3 m, d&u
dazniausiai jie sutinkami 0,45-0,7 m gylyje kieklida nuo kranto, kur

jauwciamas sro¥s poveikis ir yra Svaresnis gruntas.

o Vidurkis[_] +Standartia Paklaida (SE)_]_ +0,95 Patikimumo Intervalas
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34 pav. Auksaspalyikirtikliy buveiniy palyginimas pagal pH.

Panasiai kaip paprastasis, auksaspalvis kirtiligv@ausias yra naktr
taip pat uzsikasaj grunt. T&iau prieSingai nei paprastasis Kkirtiklis,
auksaspalvis agsta stambess frakcijos grurg (aptiktas ant zvyro ir zZvyro su
smeliu), todél jis lengvai uzsikasa net zvyra su iki 1 cm skersmens
akmenukais. Jis gatiia iShiti jsikags visas, neiskigs virSugalvio (iki kely
cm), kadangi tarp stambios frakcijos grunto dale{fakmenuk) vyksta

pakankama vandens cirkuliacija ir aeracija.
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Pagal visus buveinirodiklius auksaspalvis kirtiklis dar g&l gyventi
ne tik kituose Minijos, Ventos ir Sventosios intake, bet ir kai kuriose kitose

Lietuvos ugse — Dubysoje ir jos intakuose, Mies Jiros ugje (11 lent.).

11 lent. Tikétinos auksaspalyikirtikliy buveireés ir ju charakteristikos.
Auk&tiausia HO | Srows greitis, Augalija, (0%

Upes temperaira, °C m/s Gruntas % mg/| pH
Dubysa| 27,6 0,1-1,3 . . 2-4 i . 0-20 7,1-11| 8,1-85
(2vyras-zvyras su sihu-snelis)
Muse 21 0,3-0,5 . Y 2-4 . . 0-60 7,82 8,3
(Zvyras-Zvyras su sthiu-smxlis)
Jira 28,5 0,311 Lo s 2050 | 8,694 8085
(Zvyras-Zvyras su sthiu)

4. 2. 3. Kirtikli y funkciniai rySiai Lietuvos hidrosistemose

Apie kirtikliy funkcinius rySiusijtaka bei reikSng néra praktiskai jokios
literatiros, kadangi Kkirtikly, ypa& auksaspalwi, biologija ir ekologija
pasaulyje yra labai mazai, o Lietuvoje visai netdta. Apie Kirtikliy ekologip
negausu literaros, nes juos labai sunku stébgamtoje, o laboratorise
salygose tokie stefjimai atliekami retai, pagrindeétl medziagos ttkumo, o
auksaspalw kirtikliy atveju ir @l sudttingesnio y laikymo. Atskiruose
straipsniuose ar knygose uzsimenama apie kai kurkidikliy ekologijos
aspektus. Daugiausiai yra tirta mityba ir vislumiadangi paimti zarnyno
turini arba gonadaséra sudtinga. T&iau i kitus aspektus dazniausiatra
isigilinama. Abi 6iSys daug kur yra pakankamai retos, ir joms kylgkeno
gréesme, tockl jos (ypa& auksaspalvis kirtiklis) praktiSkai visose Salyse y
saugomos. Be to, tai Zuvys vedms naktin gyvenimo rezim, o dideskp
dienos dal praleidzia uzsikasusios dugne, iSkiSusios tikugedvi. Pastaruoju
metu tyrimai vykdomi beveik vien kariologijos irgmtedami genetikos srityse.

Skirtingy raSiy populiacip tarpusavio rysSiai biocenége vadinami
tarppopuliaciniais  (tarpsiniais) santykiais. Pagal biologin reikSng
tarppopuliaciniai rySiai dazniausiai pasireiskiapkaeutralizmas, konkurencija

ir amensalizmas, @rumas ir parazitizmas, komensalizmas, karpor
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stimuliacija, protokooperacija ir mutualizmas. Apkysiu svarbiausius

kirtikliams.

Konkurencija

Konkurencinis iSstmimas — kraStutinis ekologiSkai artim riSiy
antagonistias sveikos atvejis. Dazniau jos sugeba koegzistuotidakai
natiraliose glygose pilnas dvigj raSiy nisy persidengimas yra retas dalykas, o
kartais taip tik atrodo. Paprastasis kirtiklis ukaaspalvis kirtiklis konkuruoja
dél maisto, nerStavigy, grunto bei erdés. J; ekologires niSos yra
persidengusios ir labai panaSiosiida abi nSys vengia nis persidengimo,
pasidalindamos esamus resursus pagaiokybe ir sutinkamumo viet bei
laika. Siy radiu koegzistavimas paprastai lydimas jekologiniy nidy
susiaugjimo. Kirtikliai renkasi buvimo vietas su apgatais fizikiniais
parametrais. Paprastieji Kirtikliai gali gyventi tankmenuoto, sitéto ar
dumbkto dugno greitoje arétoje €kmeéje, tafiau mieliau pasirenka vietas,
padengtas sétu, daznai su minkSto organinio substrato priemagidumblo
kiekiu nevirSijargiu 40 %), su neintensyvia srove (apie 0,15 m/s @ziaw).
Stebimi sezoniniai buvimo viet pasikeitimai, priklausomai nuo vandens
tekmés gretio, kuris turi jtakos dugninio substrato ragmui ir iSplovimui.
Ziemy kirtikliai persikeliaj 1,5 m ar Zymiai didesmyli ir apgyvendina apie 3
m? ploto dugno daubas. Auksaspalviai kirtikliai t@iat gali gyventiyvairiuose
biotopuose, besiskiriguose gyliu, sro¥s gretiu bei gruntu: nuo priekalni
upiy su greita dkme ir snélétu-akmenuotu gruntu iki stowiny vandem su
dumbktu ir uzaugusiu makrofitais gruntu (Oliva, 1950nP=ak, 1969), taau
Lietuvoje renkasi vietas, kur yra greita skq0,3-1,2 m/s), gylis 0,45-0,7 m ir
tvirtas gruntas — séhis arba smulkus zvyras su smulkiais akmenukais®do
iki 1,0 cm diametru, vengia nestabilauségto ir padengto augalais dugno.
Tose hidrosistemose, kur ahiSys gyvena kartu, matosy jpasiskirstymas
skirtinguose hidrotopuose — ant &m ir zvyro grunto laikosi auksaspalvis
kirtiklis, o paprastasis renkasi dumlidei sntli su dumblo priemaiSa (35 pav.).

Fragmentig@ (uzzlusio augalija bei pliko) grunto striukt sukuria ypéa
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palankias glygas paprasiu kirtikliy mitybai, nerStui bei suteikia prieglobst
nuo pkSrainy. Priekrantigs helofiy juostos taip pat yra svarbios papuoast
kirtikli y gyvensenai, ypaten, kur povandenéaugalija yra skurdi, kadangi jie
vengia visiSkai atvir dugno ploi. Tokiose vietose helofit s3zalynai
kirtikliams suteikia ideali apsaug nuo pkSriny, taip pat apsaugo nuo stiprios
vandens dkmés potvyniy metu. Auksaspalviai kirtikliai, atvirkgi, mieliau
renkasi visiSkai plikus dugno ruozus. Taigi, matykad abi @Sys gali
koegzistuoti hidrosistemose, kuriose yra didi@kam; hidrotop; jvairove ir
jos gali pasirinkti sau tinkamegnTose hidrosistemose, kur hidrotpjwairove
maza arba jos visai émm, populiacijos viena kit iSstumia. Lietuvoje
auksaspalvis Kkirtiklis rastas kol kas tik dvylikojgety (penkiose ugse), ir
visose jis koegzistuoja su paprastuoju kirtiklivaugelyje Lietuvoséty upiy
auksaspalviui kirtikliui &ra tinkanmy hidrotopy arba jie labai negads ir labiau
tinkami paprastajam, tétpastarasis juos ir uzima. Kirtikliai konkuruojadél
maisto, téiau tai glaudziai susjjsu gruntu, kadangi skirtingame grunte gyvena
skirtingos gywiny raSys. Paprastasis Kkirtiklis mintavairiais smulkiais
bestuburiais, vienafciais dumbliais, detritu, filtruodamas smulkiadzius
sedimentus. Auksaspalvis kirtiklis taip pat mintaaukiais bestuburiais
(pagrinde Chironomidae lervomis), dumbliais, plamkhiais \éziagyviais, jo
maistas yra kiek smulkesnis. Pagal literatabiej kirtikliy raSiy maisto
panasumas sudaro 41 % (Boron, 2002). Auksaspakutikliui Lietuvoje
budinga mazesnmaisto objeki jvairow, t.y. jis uzima siauregnmaisto nig,
kadangi Si @Sis gyvena buve#se su zymiai labiau apiottais fizikiniais
parametrais, y@agrunto. NerSia abitSys negiliai, ramioje ékméje arba
uzuekiuose porcijomis, ft#au paprastasis Kkirtiklis Lietuvoje tose
hidrosistemose, kur abiiys gyvena kartu pradeda neranksiau (gegués
ménes) ir prie Zemesés temperatros (16-18°C), o auksaspalvis pradeda
birzelio-liepos mnesiais, kai vandens tempénat pakyla virs 20-21°C.
Paprastasis Kkirtiklis nerSia tarp zgi sialiniu dumbly bei kitokios
pasirérusios augmenijos. Tuo tarpu auksaspalvis kirtildrsis deda ant kieto

dugno, vietose, silpnai padengtose augmenija.
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60- 55 M Cobitis "taenia" 55
O Sabanejewia baltic

Individ y kiekis, %

dumblas srdis su dumblu srilis Zvyras su sy smulkus Zvyras
Gruntas

35 pav. Cobitis ,taenia“ ir Sabanejewia balticagrunto pasirenkamumas
koegzistuojant Serk8s upes ziotyse.

Kirtikliai konkuruoja ir su kitomis zuw raSimis, t&iau ne taip stipriai.
Pagrindiré konkurencija vykstad maisto su SlyziaisRarbatula barbatulal.)
ir gruzliy (Gobio gobiolL.) mailiumi. SlyZiai gyvena panasiuose biotopyose
kaip ir paprastasis Kkirtiklis, nors dazniausiaipt@kmen ir augal;. GruZzliy
mailius laikosi lariais sekliose sgiétose vietose, panaSiuose biotopuose, kaip
ir auksaspalvis kirtiklis. Abi ISys minta panaSiu maistu, kaip ir Kkirtikliai,
taciau jie rera filtratoriai ir juy maisto objektai stambesni (dazniausiairios
kirmélés bei vabzdii lervos). Be to gruzli mailius aktyvus dieqy o kirtikliai

labiau nakit Todkl konkurencija yra labai nezymi.

Amensalizmas

Tai neigiamas vienpusis vienos populiacijos poweikiai be naudos.
Augalai tankiu kilimu aptraukdami vandens pavirsblogina respiratorines
salygas. Paprastieji kirtikliai toleruoja istigingrunto uzaugimp sialiniais
dumbliais, taiau &l sulipusiy organiniy sedimeni ir deguonies ttkumo
priedugniniame vandens bei pavirSiniame grunto kdomiuose, visumoje
gyvenimo glygos tokiose buveise jiems ara palankios, to pakoje gerokai

iISauga kirtikly ikry ir jaunikliy mirtingumas. Per masirdumbliy zydjima

93



taip pat sumaia iStirpusio deguonies koncentracija ir galimassima zuw
kritimas, nes Kirtiklis mgsta stipriai prisotintus deguonimi vandeniscidia
taip pat jis galijsisavinti deguonir iS oro, nors tai daro retai ir iSskirtiniais
atvejais, kadangi daznai kilti nuo dugpe@andens pavirgiyra pavojinga é
pléSrany ir tai reikalauja daugasaud;. Prie amensalizmo galima priskirti ir
antropogenipn poveilf. IS tikryjy auksaspalvio kirtiklio jautrumas, kaip jis
reaguoja i aplinkos antropogeninius pasikeitimus visiSkai inemas.
Literatiroje minimi atvejai (Lelek, 1987), kai stghs auksaspalvio kirtiklio
iSnykimas, kur buvo ypatingai kenksmingas zmogamgeikis. Lietuvos ugs
su auksaspalvio kirtiklio populiacijomis yra ganasos, t&iau yra pavojus
pakenkti populiacijoms, kai sunaikinamos businTaip nutiko Ventos upe
atst&€ius Kuodziy uztvank — pakilus vandens lygiui visiSkai sunaikinta
pirmoji zinoma Lietuvoje buveiy kurioje populiacija buvo itin gausi (4
vnt./100n7 stotyje ir net 2 vnt./Mmbiotope). Duomenys apie papngstkirtikli y
jautrunmy aplinkai labai abstrais ir atsiranda daugiau IS séiny natiraliose
salygose negu laboratorijose. Stebint kirtiklio spanSnykima daugelyje
Europos Sali vandem manoma, kad jis yra labai jautrus biologiniam ir
cheminiam uzterStumui. Lietuvoje yra kelioséapkuriose paprastasis kirtiklis
gakty gyventi, t&iau jos stipriai uzterstos — tai Kulpr Sidabra. Kulg yra
tiek uzterSta, kad daro didepoveilf MaSos upei,i kuria iteka. Aukgiau
Kulpés ziatiy MasSoje kirtikliai sutinkami, o Zemiau ilgame ruozeayvisiskai

ISnyke.

PléSrumas

Tarp gretiny trofiniy lygmen; populiacip dominuoja ,péSrinas-auka*
ir ,parazitas-Seimininkas” tipo santykiai. é8liny vaidmen ichtiocenozse
apsprendzia y gausumas ir poveikio aukai lygis. Kirtikliais mamtiy
specializuoj pléSrany néra, todl pastarieji gali pereiti prie kit maisto
objekty. Lietuvos upse kirtikliais dazniausiai minta eSeriai, lydekosi b

lasSiSires Zuvys, ezeruose — eSeriai, lydekoégélés ir kt. Hidrocenoése,

kurios jau egzistuoja ilglaika, pléSriny poveikio aukai astrumas sunégs,
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nes evoliucijos procese atsirado prisitaikymai (agzacijos), neleidziantys
saveikaujartioms populiacijoms susinaikinti. 1S vienos psiskirtikliai (aukos)
ISvyst adaptacijas, sumazinaas j sunaikinina; iS kitos puss — pkSrinai
turi prisitaikyma patenkinti maistinius poreikius su mazesne zaldkkiy
populiacijai, nes éra specializuoti siauram awkratui. Lietuvoje Kkirtikliais
galintys misti p¢Srinai maistui dazniausiai naudoja daugety rasiy. Per
jvairius keleto met mano tyrimus ir steffimus uzfiksuotas tik vienas atvejis
2007 metais Balsio ezere (Lazdiaj.), kai eSerys buvo pragg kirtikli. Bet
yra zinoma, kad Lietuvoje Zvejaiégejai labai €kmingai kirtiklius naudoja
kaip gywa masad gaudydami eSerius, lydekas ir kai kurias upinesszu

Nors pksSrinai ir daro gana nemaztaka Kirtikliy populiacijoms, t&iau
Sie sugeba geraiégltis — ne tik sipdamiesi, bet ir ikdamiesi didzija laiko
dal jie praleidziajsiraug minkStame grunte, iSkigik virSugal, kuriame yra
akys, arba tinailinde | augal sazalynus, dilinius dumblius, kur nejugdami
kabo. O auksaspalviai, gyvenantys pliko grunto nase,jsirausia visu &nu.
Aktyvis kirtikliai bana temstant ir nakt Savo ruoztu gBrinai, kaip jau
minéta, gali pereiti prie kit maisto objeki. Kadangi kirtikly pazeidziamumas
nedidelis (Siuo atvejudll sléptuviy), pleSrinai atlieka y populiacip gausumo
stabilizatoriaus vaidmenypa nersto metu, kai kirtikliai éra tokie atsargs —
tuo metu prie nerStawie mégsta susirinkti eSari bariai (ypa ezeruose).
Palaikydami kirtikly  populiacijos tank pléSrinai  neleidzia jvykti
demografiniam sprogimui, veddam prie maisto iStekli iSnaudojimo ir
staigaus peraugusios populiacijos gausumo sg¢jimaz  Biotom
heterogeniSkumas Lietuvos age ir ezeruose labai svarbus populiacij
tarpusavio sveikai. Esant mazam heterogeniSkumui stebimas mazas
populiacijos tankis.

Plésriny vaidmuo ichtiocenazse tampa sudingesnis, kai jie, veikdami
ekologiskai artimasusis, paSalinay konkurencinio iSstimimo efekg. Abi
kirtikli u rasys, konkurenciSkai iSstumiéins viena kig esant mazai hidrotop
jvairovei, gali koegzistuoti, kai abi populiacijosipsiai veikiamos piSrino

jitakos. T&iau visose tyrim sotyse, kur buvo rastos alasys, buvo pakankama
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hidrotopy jvairowe, taigi Siuo atveju glriny vaidmens &SINEs jvairoves
reguliacijoje gali ir nefti.

Patys kirtikliai, naudodami maistui kitus gyws, nedaro labai dickd
itakos, kuriems nors iSuyj konkretiai, kadangi filtruoja smulkiagidzius
sedimentus, tad didekes atrankos éra — suvartojama beveik viskas, kas
tinkama. Yra tik dydzio apribojimai — tai dar viengkSrumo faktorius.
Egzistuoja maksimalaustko dydzio apribojimas, pavyzdziui, smulkiems
dvigeldziams moliuskams, kuriucgla kirtikliai. Kai moliuskas virSija tam

tikra dydi, kirtikliai nebegali jo praryti.

Parazitizmas

Parazitai hidrocen@se atlieka panasvaidmeri, kaip ir pEkSrinai.
Kirtikli y parazitai beveik netyréti, taciau jie turi parazii bendry visoms
zuvims — kirnglés (siurbikés Gyrodactylus Dactylogyrus délés Piscicolg
kaspinug@iai Ligula, ir kt), grybeliai Gaprolegnia  pirmuonys
(Ichthyophthirius Chilodonella Costia Ichthyobodo Oodinium ir Kkt.),
véziagyviai (Copepoda). Dauguma parazpuola esant prastoms gyvenimo
salygoms — uzterStas vanduo, per Zema vandens tetagsenakt.

Kirtikliai yra gan atspars parazitams, t@au &l streso, prast salygu,
bado, per zemos vandens tempe, atvig zaizdy ir pan. jie nusilpsta ir gali
lengvai uzsikésti jvairiais pirmuonimis, ir yp& Saprolegniagrybeliais, ko
paskoje poveikis fna letalus. Laboratoréimis slygomis stebtas
uzsikrtimas Saprolegniair pastebta, kad kirtikliai gan atspas. UZkgstas
individas labai ilgai (iki 1 rdn.) kovoja su liga ir neleidzia jai iSplisti,¢iau jei
gyvenimo 8lygos nepageja, rezultatas vis tiekima letalus.

Normaliomis glygomis Lietuvoje dazniausias parazitasa Piscicola
genties dlés. Kadangi kirtiklis didzija laiko dal praleidzia ant dugno, o dign

btina dazniausiai pasyvus:léms jis yra lengvai pasiekiamas.
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Karpozés

Visos sugyvenimo formos, naudingos vienai iS dyipppuliaciy ir
praktiSkai nekenksmingos kitai, vadinamos kagpais. Sie tarppopuliaciniai
santykiai atlieka mazegwaidmen, nei kitos populiacij saveikos formos, bet
hidrocenozse sutinkami pakankamai plai. Pati paprasausia karpo&s
forma yra daugelio hidrobiont naudojimasis augalais kaip substratu
prisitvirtinimui. Taip daro ir kirtikliai — gana daai (yp& gausiai apdusiuose
biotopuose) dienos metilinde i sialiniy dumbly ar kity vandens augal
sazalym, jie pasikabina savo poakiniais spygliais ir népmmi kabo

iIsédamiesi ir tapdami mazai pastebimi.

Sucktinga jvertinti kirtikliy itaka ir reikSme hidrosistemose, nes tai
smulkios, mazai aktyvios dignzuvys ir, yp& dél to, kad 3 populiacijos
dazniausiai tha negausios, ko pd®je mazaitakoja bendrijas. Taau aisku,
kad kirtikliai gana svariis grunto sedimentfiltratoriai, mintantys ne tik juose
esartiais smulkiais gyunais ir dumbliais, bet ir detritu. Tai daugiau turi
reikSmes umse (yp& mazose), nei ezeruose. Taip pat kirtikliai yraalab
mégstamas @Briny grobis, kas # gi reikSmingiau bendrijoms yra tuose

vandens telkiniuose, kuriuose populiacijos gausigea mazai erdss.
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4. 3. Morfometriniai tyrimai

4. 3. 1. Kirtiklio Cobitis ,taenia“ morfometrija

IS jvairiy Lietuvos vandens telkini imti Kirtikliy individai ir véliau
matuoti, norint palyginti skirtingas populiacijasS skirting; baseim, upiy ir
ezen. Kirtikliy pately ir meristiniai, ir plastiniai pozymiai @gse bei ezeruose
skiriasi nedaug.

Pagal meristinius pozymius (12 lerielskirtumai tarp upi ir ezen
populiaciy pately néra ryskis, ta&iau ugse yra gana didelis individpozymiy
ISsibarstymas — vienoje populiacijoje gaiitibnemaz; skirtumy, ypa soniniy
ir nugariny démiy skatiuje. Be to j raStas daznai nerysSkus ar susibejtaip
pat daznai skiriasi vieno individo kag ir deSigs kino pugs cmiy skatius.
EZeruose pozymiai mazai varijuoja ir papuplginiy individy pozymi ribas.
Visa tai rodo, kad tirtos upés populiacijos su dideliu pozymisSsibarstymu
priklauso diploidi-poliploidy kompleksams, nes jiemsadingas didelis
individy polimorfizmas. RySkiau iSsiskiria tik nugaros peleSakot; spinduliy
skatius (Db) — ezeruose paprastank 8 ir kartais 7, o Wse 7-8 ir kartais 6.

Taciau tai réra patikimas skirtumas.

12 lente¢. Kirtiklio Cobitis ,taenia“ pately ir pating iS Lietuvos upi bei
ezZen meristiny poZzymiy palyginimas.

Meristiniai Cobitis ,taenia“ patets Cobitis taeniapatets Cobitis ,taenia“ patinai
pozymiai i$ jvairiy Lietuvos upi iS jvairiy Lietuvos ezar i$ jvairiy Lietuvos upi
Du 2(3) 2 2

Db (6)7-8* (18 7-8

Au 2(3) 2 2

Ab (5)6 (5)6 6

Pu 1 1 2(3)

Pb 7-8 (7)8 6-8

Vu 1 1 1(2)

Vb (5)6 6 (5)6

Md 15-25 14-21 13-20

Ml 10-22 14-19 13-18

* — paryskinti poZzymiai, kurie nezymiai skiriasijkai pazyneti patikimi skirtumai
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Zymiai didesni skirtumai matyti tarp patelr pating, nes¢ia pasireiskia
lytinis dimorfizmas. Patinai turi patikimai didgskritininiy bei pilviniy peleky
neSakad spinduly (Pu ir Vu) skatiy ir patikimai mazespnugaros é@miy (Md)
skatiy nei upiniy populiaciy pateés (36 pav.). Taip pat patinai daznai turi
mazeshkritininiy peleky Sakot spindulyy (Pb) skatiy. Pagal ANOVA Fisher
LSD tesy reikSmingi skirtumai yra tarp patinr upiniy pateliy Md, bei tarp
patiny ir visy pately Pu, Pb ir Vu paramaein(p<0,05).

=& Puzf- Vur$r Md
24 T
22t

ig: Ro— E ....... e E

16
14
12
10t

N ON A O ©

Upiu pateles Ezeru pateles Upiu patinai

Wilks lambda=,02404, F(64, 74)=6,3017, p=,00000
Vertikalts stulpeliai rodo 0,95 patikimumo intervalo

36 pav. Upiny ir ezerinip populiacip pately ir pating meristiniy pozymiy
skirtumai.

Kirtikli y populiacijos skiriasi ir pagal plastinius pozymidgrp upini
ir ezerinip populiaciy pately bendrai didelio skirtumo éma (13 lented).
EZeriny populiacip individy parametrai maziau varijuoja ir papuadlapiniuy
populiaciy individy paramety svyravimo ribas. T@au keletas pozymi
skiriasi rySkiau ir iSkrypsta iS np— ezerini pately kratininio ir pilvinio
peleky ilgis (IP ir IV) daznai kiek didesnis. Taikant AN@\ Fisher LSD test
reikSmingas skirtumas yra tarp ezeginir upiniy populiaciy pately 1V
paramety (p=0,0498).
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13 lente¢. Kirtiklio Cobitis ,taenia“ pately ir pating iS Lietuvos upi bei
ezen plastiny pozymiy palyginimas (Sl % — % standartinio ilgio, Ic % — %

galvos ilgio).
Plastiniai Cobitis ,taenia“ patets Cobitis taenigpatets Cobitis ,taenia“ patinai
poZymiai i$ jvairiy Lietuvos upi i$ jvairiy Lietuvos ezar i$ jvairiy Lietuvos upi
Tl, cm 5,534-11,242 8,346-9,81 6,342-9,32
Sl, cm 4,834-9,922 7,172-8,568 5,492-8,214
S| %

Ic 15,8-19,4 17,4-185 16,2-19,8*

pD 49,1-53,9 50,2-53 50,1-52,1
poD 37,9-43,5 38,8-41,7 38,6-41,3
pVv 49,7-55,6 50,4-53,2 50,4-53,7
pA 75,4-81,3 76,1-79,1 74,5-79,8

H 9,7-16,5 12,3-14,5 12,5-14,9

h 6,2-9,8 7,9-9,8 8,3-9,7

Ipc 12,9-18,5 15,4-17,1 12,4-17,8

ID 8,1-10,9 8,9-10 8,7-10,6

hD 11,1-16,7 13-14,9 13,0-18,6

IA 5,6-8,2 7-7,5 6,8-8,3

hA 8,9-13,3 9,3-11,2 10,0-14,5

IP 10,4-135 11,6-13,9 12,0-17,9

v 10-13 11,1-13,8 11,0-13,6
P-V 29,2-36,8 31,7-33,9 31,3-37,2
V-A 15-30,5 25,8-27,5 24,1-29,1

IC 8,6-16,6 13,2-15,3 13,5-16,4

Ic %

prO 35,7-48 42,1-47 4 40,3-46,7
Oh 11-21 15,3-19 16,2-19,9
poO 48,4-58,7 51-56,9 48,6-53,0
hc 46-62,3 51,1-56,9 50,3-59,9

io 8,3-21 10,2-15,7 9,4-18,0

* — paryskinti pozymiai, kurie skiriasi; pilkai pghéti patikimi skirtumai

Tarp pately ir pating vélgi matyti daznesni skirtumai. Patinai
dazniausiai turi didegmgalvos ilg (Ic), nugaros peleko auksthD), analinio
peleko plot bei aukst (IA ir hA), kratininio peleko ilg (IP), atstum tarp
kratininio ir pilvinio peleky (P-V) bei trumpesnius preangliatstuma (pA) bei
uodegos stiebgllpc). Patim IP patikimai ilgesnis nei pateli(37 pav.). Pagal
ANOVA Fisher LSD test reikSmingi skirtumai yra tarp patinir upiniy
pately h, IP, IV ir poO parameirbei patim ir ezeriniy pately hD, hA ir IP
paramety (p<0,05).
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Upiu pateles Ezeru pateles Upiu patinai

Wilks lambda=,55585, F(12, 126)=3,5835, p=,0(
Vertikalus stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

37 pav. Upiny ir ezeriniy populiacip pateliy ir pating IP skirtumai.

Atlikus individy plastinyy pozymi klasterie analiz matyti skirtumai
tarp atskig populiacij. ISsiskiria 9 klasteriai (38 pavij)kuriuos papuola labai
jvairiy baseim ir upiy populiaciy individai. Taip pat pastéba, kad ¢ p&iy
upiy skirtingy statiy individai patenkaj skirtingus klasterius. Zeimenos
baseino Zzemupio populiacijos individai patenk&laster su kitais Neries
baseino intakais (Sventoji, Vilnia, Kena), o aukdtu(Zeimena ir Lakaja}
klastef su LiSiy eZero individais. Sventosios baseino individaiepkt netj
keturis klasterius — Sirvinta kartu su Saka®ezeru; Sventosios zemupys ir
Siesartis kartu su Nerimi; tolesfnuo Zi@iy) Sventosios stotis kartu su Neries
intakais (Zeimena, Vilnia); tolimiausia Sventosktstis su intaku Armona ir
Ventos auksStutine stotimi. Ventos baseino individap pat patenka keturis
klasterius — viename yra intakai VieSer Serk3g (Zempys); atskirame
Serk3rs vidurupis; Ventos Zemupys kartu su smulkiais &kerintakais
(Lomena, Mus); Ventos aukstutié stotis su Sventosios baseino auk3tuiis
stotimis. Neries ir jos majy intaky stotys patenkaé&lgi i keturis klasterius —
dazniausiai su didesniais intakais, o ViesefFemuti@ stotis su Platal eZeru.
Taigi grupuojasi klasterius panasios stotys — stamldsaungEs su savo intak

Zemupiais, upi aukStupiai su kit panadi upiy aukStupiais ar baseino ezerais.
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= Feimena 2 % | Svenioji 3
Atmona

Vilnia 2
Kena

38 pav.Cobitis ,taenia® populiacip skirtumai pagal plastinius pozymius.

Atlikus klasteriy faktoring analiz ANOVA metodu, nustatyti lemiantys

populiacinius skirtumus faktoriai. Klastenssiskyrimy jtakoja net 18 plastini

paramety iS 22. Patiking skirtumy tarp populiaciy nebuvo tik pD, ID, 1A ir

poO parametruose. Daugiausiai paramémia skirtumus 1, 3 ir 8 (iS é8)

klasteriuose.

Pirmo klasterio (VieSeétir Serk$gs Zemupys) svarbiausi skirtumus

lemiantys parametrai yra Ipc (patikimai mazesnis2ie8, 7, 8, 9 klastey) ir
P-V (patikimai didesnis nei 2, 3, 6, 7, 8, 9 klasie Taip pat gana svaib Ic,
poD, pV, hA, Oh ir hc parametrai, lemiantys skirtusmuo dviej klasteriy (39

pav.).
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65

E Ilc
=@ poD
1 Z=pv

—~_ Ipc
1 hA

] S — A S SR = 4
Ihc

Klasteriai

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0@
Vertikalis stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

39 pav. Pirmo klasterio skirtumus lemiantys plaatiparametrai.

Antro klasterio (Sakarvai ir Sirvinta) lemiantysrametrai yra h, IpC, P-

V ir IC, skiriantys nuo kurio nors vieno klaste(#0 pav.).

40
/I T e
.._}__ ......... } } ’§ - } --------- %n__...---o} _______ {
30
25t
20
e _Fe--po--b
15 | D—I_:::El_;_ ﬁ,\;—_—%%\/ir_;--- ﬁT/_ﬁI\ =
\r{ 1
or D—}——ﬁ-\kzé\ﬁ/E\ﬁ/ﬁ
5 I 4
=n

0 . + . . L . L L L I Ipc

1 3 4 5 6 7 8 9 % P-v

Klasteriai

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0
Vertikalts stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

40 pav. Antro klasterio skirtumus lemiantys plastiparametrai.
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Tretio klasterio (Zeimenos Zemupys, Sventosios ir \dénvidurupiai

bei Kena) svarbiausi lemiantys parametrai yra eA,pV, H, prO ir hc (41

pav.).

65

60 |
55 |
50 |
a5 |
a0 f
35|
30|
25 |
20 |
15 t
10 t

_— ,’/i\\\ — |
u\—i—‘—n—— —n-"’ﬁ‘i\'}:i\{;:%-ﬁ‘/‘%%\%-ﬁ---}J

e

\{/—f——i\_}__§___—§:

Klasteriai

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0
Vertikalts stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

41 pav. Tréio klasterio skirtumus lemiantys plastiniai pararaet

Ketvirto klasterio (Serk&s vidurupis) lemiantys parametrai yra Ic, H,

IC ir prO (42 pav.).

55

50

451

40

35

30

25t

2 r

15

07r

. i rC
Klasteriai P

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0
Vertikalts stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

42 pav. Ketvirto klasterio skirtumus lemiantys pilsigai parametrai.
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Penkto klasterio (Neris, Més Zzemupys, Sventosios zemupys ir
Siesartis bei Spernia) lemiantys parametrai yrh,ItR, IC ir Oh (43 pav.).

24

22 1

2r

18

167

147

127

or

6t { 2=
= h

4 . =3P
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 —_IC
=

Klasteriai

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0
Vertikalus stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

43 pav. Penkto klasterio skirtumus lemiantys pfaatiparametrai.

Sesto klasterio (Plateliai ir Vilnios Zemupys) svausi lemiantys
parametrai yra h (patikimai mazesnis nei 1, 2, 375r 9 klasten) ir IC
(patikimai mazesnis nei wskity klasteriy). Taip pat svaris pV ir IV
parametrai (44 pav.).

Septinto klasterio (iiSiai, Zeimenos auk$tupys ir Lakaja) lemiantys
parametrai yra hA, poD, h, IpC, P-V ir IC (45 pav.)

Astunto klasterio (Ventos vidurupis, Miss aukStupys ir Lomena)
lemiantys parametrai yra Ic (patikimai didesnis dei4, 5, 6 klasten), IP
(patikimai didesnis nei 1, 3, 5, 6 klastgrir IC (patikimai didesnis nei 1, 6, 7
klasteriy). Taip pat gana svaiib poD, hA ir hc parametrai (46 pav.).
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Klasteriai

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0
Vertikalus stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

44 pav. Sesto klasterio skirtumus lemiantys pléstiparametrai.

50
451
40§/§\6_H\§/§\§/§
3Bl B — -
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30|
25t
20
N . B SR -
15 g T R T g §/§_,§/*~—in
of = —F = g, —
e = poo
5 4 = h
== Ipc
1 2 3 4 5 6 7 8 9 P-v
=

Klasteriai

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0@
Vertikalis stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

45 pav. Septinto klasterio skirtumus lemiantys fohés parametrai.
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40t
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46 pav. Astunto klasterio skirtumus lemiantys prasi parametrai.

I S A
- - —e- : T 8 == ¢
P Bomerm T LS {?"""TIT S BE -._.—.':—g:::'--" """ B e A [ ool 1
ZEF poD
1 =2=ha
: =P
1 2 3 4 5 6 7 9 =% IC
=+

Klasteriai

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0@
Vertikalis stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

Devinto klasterio (Ventos ir Sventosios aukstuplzei

svarbiausi lemiantys parametrai yra pV, hD, hAar(7 pav.).
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35
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47 pav. Devinto klasterio skirtumus lemiantys ptaat parametrai.
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T he
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Klasteriai

Wilks lambda=,00228, F(176, 324,61)=2,2820, p=,0
Vertikalts stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv
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4. 3. 2. Auksaspalvio kirtiklio (Sabanejewia balticamorfometrija

IS jvairiy Lietuvos upi imti auksaspalwi kirtikliy méginiai ir véliau
individai matuoti, norint palyginti skirtingas polcijas iS skirting; baseim,
upiy. Taip pat darbe aginama sulyginti lietuviSkas populiacijas su kitais
buvusiais paiSiais, kurie dabar jau iSskirti, kaip atskiros gimgos GSys
(Kottelat M. and Freyhof J., 2007), ypsu Lenkijoje rast&abanejewia aurata
baltica (Sabanejewia baltidair nustatyti skirtumus (48 pav.).

48 pav. Siaurinis auksaspalvis kirtikBabanejewia baltic& Odgs baseino —
buws auksaspalvio kirtiklio Baltijos baseino péis Sabanejewia aurata
baltica) (pagal A. Witkowski, 1994).

Lietuvoje pagaut auksaspalwi kirtikliy meristiny ir plastinip pozymiy
reikSmeés nesutampa su ribomis, nustatytomis visuose letubgvusiuose
poriSiuose. Minjos baseino Kkirtikli meristiniai pozymiai nesiskiria nuo
Lenkijos S. balticair kity buvusi; S. aurataporisiy, 0 Sventosios individai
skiriasi nuo Lenkijos tik didesniu nugaros pelekakai; spinduly (Db)
skatiumi — 8 vietoj 6-7. T&au Ventos baseino individai skiriasi labiau.
Dazniausi meristini pozymi; nukrypimai yra lyginant Siame baseine pagautus
auksaspalvius Kkirtiklius su LenkijoS baltica (14 lentet). Ventos individai
daznai turi didesnSakot; spinduliy skatiy pelekuose negu lenkiSkas%
baltica. Nugariniame (D) ir kitininiame (P) pelekuose yra dazniausiai 8
(kartais net 9) Sakoti spinduliai (Db ir Pb), lesiasis turi tik 6-7 Db ir 7-8 Pb.
Taciau cia réra skirtumo nuo kif buvusiyy poraSiy riby (iSskyrus 9 Db).

Analiniame (A) ir pilviniame (V) pelekuose yra 6kartais pasitaiko 7 Sakoti
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spinduliai (Ab ir Vb), o LenkijosS. balticaturi tik 4-6 Ab ir 5-6 Vb. CGdia jau
yra skirtumas nuo visbuvusi; poriSiy — visuose juose reik3m vienodos. B
viename paiSyje (dabartidse 6Syse) nebuvo atvejsu 7 Sakotais spinduliais

A ir V pelekuose, taip pat su 9 Sakotais spindsiliaipeleke.

14 lente¢. Auksaspalvio kirtiklioSabanejewia balticas Ventos, Minijos ir

Sventosios basein meristinip pozymi palyginimas su literatiniais
duomenimis.
Kiti buve S. aurata
Sabanejewig Sabanejewig Sabanejewig S. baltica poraSiai (pagal
Meristiniai baltica baltica _baltica (S. aurata baltica] ~ Witkowski A.,
pozymiai (Ventos (Minijos (Sventosios| (pagal Witkowski| Bacusesa E. [.,
baseinas) baseinas) baseinas) A)) Bacuises B. I1., ir
kt.)
Du 2-3 2-3 3 2-4 3
Db 7-8(9) 7 8 6-7 5-8
Au 2-3 3 3 2-4 3-4
Ab (5)6(7) 6 6 4-6 4-6
Pu 1 1 1 1(2) 1
Pb 7-8(9) 7 8 7-8 5-9
Vu 1 1 1 — —
Vb 6(7) (5)6 6 5-6 5-6
Md 11-14 11-16 12 9-18 8-20
Mi 10-14 13-14 12-13 8-19 7-18
Cb 12 12 12 - <14

* — paryskinti skirtumai tarp Lietuvos populiagiindividy ir literatiriniu duomem

Tarp lietuviSky ir lenkiSky populiacijy plastiny pozymi labai didelio
skirtumo rera. Didzioji dauguma lietuvisk populiaciy individy paramety
maziau varijuoja ir papuola lenkiSky populiacip individy paramety
svyravimo ribas. Tai dinga Sventosios baseino populiacijoms.¢ida
Minijos ir ypa& Ventos baseippopuliacijose keletas pozymkiek iSsiskiria —
poD, pV, pA, Ipc, IA, hA ir IC bei ypa H ir IP (15 lented). Lietuviskos
populiacijos tarpusavyje taip pat skiriasi¢igal patikimi (p<0,04) skirtumai
pagal F testyra tik tarp Ventos ir Sventosios basepopuliacij pA, IA ir hc
paramety (49 pav.). Taikant ANOVA Fisher LSD tasteikSmingi skirtumai
yra tarp Ventos ir Sventosios indivighD, pV, pA, H, Ipc, IA, hc parameir
(p<0,04), tarp Minijos ir Sventosios H, h, IA ir Hp<0,05) bei Ventos ir
Minijos poD paramety (p<0,04).
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15 lente¢. Auksaspalvio kirtiklioSabanejewia balticas Ventos, Minijos ir

Sventosios baseinplastinip pozymi palyginimas suS. baltica i Odros
baseino (Sl % — % standartinio ilgio, Ic % — % @a&lvigio).

Plastiniai | Sabanejewia baltic& | Sabanejewia baltic& | Sabanejewia baltic& S.bbaltllcals Odros
pozymiai Ventos baseino Minijos baseino Sventosios baseino asemno (pagal
Witkowski A.)
Tl, cm 4,32-7,174 4,894-5,736 6,814-7,14 5,86-8,75
Sl, cm 3,64-6,094 4,172-4,982 5,813-6,124 4,95-7,56
Sl %

Ic 18,6-21,2 19,0-21,4 18,9-19,1 18,7-26,6
pD 46,2-51,7 47,B2,1 45,2-46,4 40,5-51,7
poD 40,4*47,0 42,2-46,9 44,7-47,3 40,5-55,1
pVv 46,151 44,450,3 44,4-47 .4 43,2-50,2
pA 70,875,6 71,9-73,6 71,4-71,5 62,9-75,3

H 10,514,4 10,913,3 14,3-14,5 12,0-16,4

h 6,6-8,4 6,47,1 8,1-8,2 6,5-10,5
Ipc 18,1:23,5 21,4-22,4 22,8-23,2 18,2-24,6
ID 7,6-9,6 7,1-8,2 8,0-8,9 6,0-11,9
hD 13,3-16,7 15,5-16,6 15,9-16,5 12,4-18,1
1A 5179 5,9-6,5 8,1-8,2 5,4-13,6
hA 10,7416,1 11,6-13,6 11,8-13,8 10,3-15,5
IP 10,917,1 13,615,6 14,1-15,0 13,7-18,9
v 11,8-14,0 12,1-13,3 12,6-12,8 9,8-15,3
P-V 26,3-30,3 23,2-27,7 25,4-27,5 21,3-30,9

V-A 24,2-27,3 22,928,8 24,9-27,2 21,7-27,8

IC 11,922,1 15,4-17,2 16,6-17,8 11,1-20,9

Ic %

prO 39,3-47,9 39,4-45,7 45,0-45,8 35,7-53,2
Oh 14,1-22,2 17,7-24,0 18,0-20,8 12,6-25,5

poO 44,7-54,3 47,5-51,2 46,7-47,4 39,3-58
hc 49,7-57,5 47,7-56,3 58,3-58,6 50,4-71,8

io 8,0-16,1 7,3-9,6 12,5-15,3 14,1-24,8

* — paryskinti skirtumai nuo lenki$k populiaciy; pilkai

skirtumai

Eo pA MR 1A B he

80

70r

60

50

40

30

2r

107r

......

Minija
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Baseinai

Sventoji

paryskinti patikimi lietuviSk populiaciy

— Vidurkis |:| +Standartig Paklaida (SE +0,95 Patikimumo Interval:

49 pav. Auksaspalyi kirtikliy i Ventos, Minijos ir Sventosios basein
plastiny pozymi (pA, 1A, hc) skirtumai.
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Taigi Ventos baseino auksaspalviai kirtikliai igsig ilgesne priekine
kiino dalimi ir trumpesne uodegine, t.y. nugarinis, (@)alinis (A) ir pilviniai
(V) pelekai yra toliau nuo o priekio; taip pat pasizymi mazesnitinio
auk&iu (H) ir galvos auk&u (hc) bei trumpesniu (siauresniu) analiniu peleku
(IA). Sventosios baseino individai — atvitidi. O Minijos individai skiriasi
nuo Sventosios taip pat mazesniu vismd auk&iu (H, h, hc), téiau nuo
Ventos — trumpesne priekin@rko dalimi ir ilgesne uodegine.

Atlikus individy plastiny pozymu klasterie analiz taip pat matyti
skirtumai tarp atskir populiacip. ISsiskiria 3 klasteriai (50 pav.), kuriuos
papuola skirting baseim ir upiy populiaciy individai. ] pirma klastei patenka
Sventosios uis populiacijos individaij ants, — Serk3as ugs ir Ventos ties
Serk3is Zziotimis populacijos individaij tredia — Ventos ties KuodZiais ir
Minijos populiacijy individai. Kaip parod ir atskin baseim populiaciy

analiz — Ventos ir Minijos populiacijos yra artimos.

Ward o metodas
Euklido atstumai kvadratu
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50 pav.Sabanejewia balticpopuliacij; skirtumai pagal plastinius pozymius.
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Atlikus klasteriy faktoring analiz ANOVA metodu, nustatyti faktoriai

lemiantys skirtumus. KlasteriSsiskyrim jtakoja 9 plastiniai parametrai is 22.

Pirmo klasterio (Sventoji) skirtumus lemiantys paedrai yrapD, H,

IA, P-V ir hc (51 pav.). Antro klasterio (Serkdremiantys parametrai yiD,

prO, Oh, poO, P-V irio (52 pav.). Tdie klasterio (Venta ir Minija) lemiantys

parametrai yrpD, H, IA, prO, Oh, poO, hcirio (53 pav.).
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51 pav. Pirmo klasterio skirtumus lemiantys plaatiparametrai.
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52 pav. Antro klasterio skirtumus lemiantys plastiparametrai.
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53 pav. Tréio klasterio skirtumus lemiantys plastiniai pararaet
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4. 4. Kirtikli gy kariologija

Atlikus kariologinius tyrimus nustatyta, kad Lietws teritorijoje labai
placiai paplit dihibridiniai Cobitis taeniakomplekso triploidai, kurie sudaro
ivairius kompleksus su diploidais ir tetraploidais (lente¢). Chromosom
rinkiniy skatiy pavyko nustatyti 151 individui IS wstirty (IS 24 upy 44
stctiy ir 2 ezey). Ju tarpe buvo 26 diploidai (17,2%), 114 triplaid75,5%) ir
11 tetraploid (7,3%). IS diploigd buvo 34,6% patin (9 vnt.) ir 65,4% pateli
(17 vnt.), IS tetraploigd buvo 18,2% patiwn (2 vnt.) ir 81,8% pateli (9 vnt.).

16 lente¢. Cobitis taeniakomplekso diploid ir poliploidy sutinkamumas.

Ch;ﬁ;?j;)m Telkinys Lytis Ch;ﬁ;?jsm Telkinys Lytis

Dubysa QI3
Dusios ez. Q
Merl_<ys QI3 Dubysa
MasSia ? Lakaja

2n =48 Sudwe Q 3n=74 Sventoji
Sventoji QI3 (2n+n =50+24) | Venta ¢
Venta Q Vilnele
Vilnelé a Zeimena
Zuvinto ez. | QI3
Asva
Juosta Serk3i
Jura 3n=75 .
Kiaune (2n+n = 50+25) Vadakstis ?
Lakaja Venta
Lomena —
Merkys Sesuvis
Masia _ Siladis
Muse an =297 Sirvinta ¢

3n=73 Neris Vilnelé

(2n+n = 48+25) | Siesartis ?

Sesuvis Merkys 3
Siladis Siesartis
Sirvinta 4n =98 ]
Sventoji Vl;z(r)w?;a e
Venta
Verseka
Vilnelé _
Virvyté 4n =99 Serksn Q
Zeimena

Grynos diploidirgs (2n = 48) populiacijos Lietuvoje yra retos — ljuts

tik Zuvinto ir Dusios eZeruose (17 lerel Taip pat tik diploidiniai individai
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pagauti ir Su%s ugje, tatiau ju per mazai, norint teigti, kad tai grynai
diploidiné populiacija. Kita vertus, tikimyb poliploidinése populiacijose
pagauti vien diploiding patet yra tik 9,5% (diploid apskritai — 15%), tod
teoriskai Susés populiacija gali bti ir diploidineé.

Visose kitose ugse gausiausiai sugauti triploidai (95,8% wpi
Dazniausiai aptinkami dihibridiniai triploidai st8 €hromosom rinkiniu (3n =
48+25). Tokie individai aptikti 20 upi(83,3%). Reéiau sutinkami triploidai su
74 chromosom rinkiniu (3n = 24+50) — 6 Wse (25%). R&ausi triploidai yra
su 75 chromosomrinkiniu (3n = 75), Sie individai aptikti tik 3 épe (12,5%).
Tetraploidai sutinkami kgau nei triploidai — tik 9 ugse (37,5%) (54 pav.).

120 -
F73 @74 B75 MVisi3n

95,8 §97 m98 M99 M Visidn
100
= 83,3
2 80 1,
: //
2
£ 60
g / 37,5
£ 40
3 25,0
20/ 12,5 16,7 16,7
= ﬁ 4,2
0 A‘ ‘ ‘k\\\‘ Fihinnn
73 74 75 Visi 3n 97 98 99 Visi 4n

Poliploidai pagal chromosona skaiciy

54 pav. Poliploid sutinkamumo daznis (%) Lietuvosdge.

Lietuvos teritorijoje be grym diploidiniy populiacip (tik 2n individai)
nustatyti 3 stamis kompleksai — su diploidiniais ir triploidiniai2r{+3n), su
triploidiniais ir tetraploidiniais (3n+4n) bei suiptbidiniais, triploidiniais ir
tetraploidiniais (2n+3n+4n) individais (17 lergel Siuos kompleksus galima
skirstyti | dar smulkesnius pagal tai, kokie konkee triploidai ir tetraploidai
yra komplekse. Pavyzdziui, kai kuriose Lietuvosyupopuliacijose aptikti net
keliy biotipy triploidai kartu viename komplekse. Takikombinacij
(tarpusavyje ir su kitais poliploidais) galiitb daug. Tuo tarpu tetraploidai

Lietuvoje aptikti tik po vien biotipa konkreioje upsje, nors teoriSkai kartu
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gali gyventi ir kely biotipu. Taigi p&iu jvairiausiy kombinacijy kompleksuose
gali bati daugyte.
Diploidy ir triploidy kompleksai (2n+3njdentifikuoti trijose upgse —

Dubysoje, Sventojoje ir EBioje. Ta&iau dar 11 upi pagautos tik triploidiés
pateks, kurios dauginasi ginogerisz bidu, ir joms reikalingi ki@ formy
patinai — arba diploidai, arba dviég tetraploidigs formos. Todl didelk
tikimybé, kad Si upiu populiacip pateks priklauso diploid-triploidy
kompleksui (17 lenté).

Triploidy ir tetraploid; kompleksai (3n+4n)dentifikuoti 6 ugse —

Juostoje, Siesartyje Serk§m Se3uvyje, Siladyje ir Sirvintoje (17 lergl
Siam kompleksui taip pat gali priklausyti if tipiy populiacijos, kur pagautos
tik triploidinés patets. Serk3ss, Sesuvio, SiladZio ir Sirvintos ¢ge pagautos
tetraploidires patets priklauso vienalytei formai, tétlSios populiacijos gali
priklausyti ir sekatiam kompleksui, nes joms reikalingi patinai (2naadn).

Diploidy, triploidy ir tetraploid; kompleksai (2n+3n+4nijdentifikuoti

trijose ugse — Merkyje, Ventoje ir Vilnéje (17 lentet).

17 lentet. Cobitis taeniatikéting) kompleks, paplitimas.

Kompleksas Telkiniai Kariotipai
Dusios ez. 2n =48
2”9/‘348 Suswe 2n=48
Zuvinto ez. 2n =48
2n =489/3' ir Dubysa 2n=48,3n=74
3n =73-749 MasSia 2n=48,3n=73
(2n+n = 48+25; 2n+n = 50+24) Sventoji 2n=48,3n=73,3n=74
ASvar 3n=73
Jura 3n=73
3n =73-74-759 Kiauneé 3n=73
(2n+n = 48+25; 2n+n = 50+24) Lakaja 3n=73-74
ir Lomena 3n=73
2n =482/3 Musé 3n=73
arba Neris 3n=73
4n = 97-999/3 Vadakstis 3n=75
(3n+n = 72+25; 2n+2n = 48+50; n+3n = 24+75) Verseka 3n=73
Virvyt é 3n=73
Zeimena 3n=73
Juosta 3n=73,4n =98
3n = 73-759 Siesartis 3n =73, 4n =98
(2n+n - 48+2ﬁ, 2n+n = 50+24) ?e[kéré 3n= 75 4An=99
4n = 07-08.92/ Siads | an=73 anzo7
(3n+n = 72+25; 2n+2n = 48+50; n+3n = 24+75) Sirvinta 3n=73 4n=97
2n = 482/3,
3n =73-74-759 Merkys 2n=48,3n=73,4n =98
(2n+n = 48+25; 2n+n = 50+24) ir Venta 2n =48, 3n = 73-74-75, 4n = 98
4n =97-999/3 Vilnelé 2n=48,3n=73,3n=74,4n =97
(3n+n = 72+25; 2n+2n = 48+50)

* — Pilkai pazyngtos nenustatyto komplekso &g priklausatios kazkuriam iS nustatyt

116



Dvilyté (dihibridine) tetraploid; forma (su 98 chromosomom) gali
sudaryti nepriklausomas nuokitormy populiacijas. T&au Lietuvoje jie rasti
tik kompleksuose kartu su triploidais (Juosta, &ies) arba su diploidais ir
triploidais (Merkys, Venta).

Lietuvos teritorijos kirtikliy hibriduose beCobitis taeniabuvo tikétini
dar ketury kirtikli y riSiy chromosom rinkiniai —Cobitis elongatoidesCobitis
melanoleuca Cobitis tanaiticair Cobitis taurica (buvusi nenustatytaugis
,Crimea"), kadangi SiostuSys bei y hibridai su paprastuoju kirtikliu gyvena
kaimyninése Salyse — Lenkijoje, Rusijoje, Ukrainoj€obitis elongatoides
labiausiai paplitusi vakarus ir pietvakarius nuo LietuvdSopbitis melanoleuca
— 1 rytus, Cobitis tanaitica— Juodosiosiros baseineCobitis taurica— Krymo
pusiasalyje. Té@au jy hibridai tarpusavyje ir sobitis taeniapaplit zymiai
placiau.

IS visy galimy raSiy, Lietuvos kirtikliuose identifikuotiCobitis taenia,
Cobitis elongatoidesir Cobitis tanaitica kariotipai. Viso surasta deSimt
Kirtikli y biotipy:

TT biotipas — diploidiniai (2n = 48) individai — grynCobitis taenia
raSies dvilyiai atstovai. Kariotipas susideda iS 10-12 metaaa@nt(m), 18-20
submetacentrini (sm) ir 18-20 subtelocentripiakrocentring (sta)
chromosom (55 pav.). Aptinkami grynose diploidise populiacijose Lietuvos
ezeruose bei diploidiniuose-poliploidiniuose konkgleose ugse. Diploiding

hibridy neaptikta.

ETT biotipas — triploidai su 73 chromosomom (3n = 73 (2n+n
48+25)) — diploidino (2n)XCobitis taeniachromosom rinkinio ir haploidinio
(n) Cobitis elongatoideshromosom rinkinio hibridai (56 pav.). Aptinkami
daugelyje Lietuvos upi (79,2%) kartu su diploidais ir ¢®u su Kitais
triploidais bei tetraploidais. Tai vienabg formos — tik paték, kurios

dauginasi ginogenég hidu, ir joms reikalingi ki formy patinai.

NTT biotipas — triploidai su 73 chromosomom (3n = 73 (2n+n

48+25)) — diploidino (2n)Cobitis taeniachromosom rinkinio ir haploidinio
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(n) Cobitis tanaiticachromosom rinkinio hibridai (57 pav.). Lietuvos @épe
aptinkami retai — Neries baseine Mssugje. Tai taip pat vienalgs formos —
tik pateks, kurios dauginasi ginogergszhidu, ir joms reikalingi ki formy
patinai.

EET biotipas — triploidai su 74 chromosomom (3n = 74 (2n+n =
50+24)) — haploidinio (n)XCobitis taeniachromosom rinkinio ir diploidino
(2n) Cobitis elongatoideschromosom rinkinio hibridai (58 pav.). Aptikti
Ventos, Sventosios, Vilnios ir Lakajos ase kartu su diploidais, kitais
triploidais ir tetraploidais. Tai taip pat vienalgtformos — tik paték, kurios
dauginasi ginogenég hidu, ir joms reikalingi ki formy patinai.

NNT biotipas — triploidai su 74 chromosomom (3n = 74 (2n+n =
50+24)) — haploidinio (n)XCobitis taeniachromosom rinkinio ir diploidino
(2n) Cobitis tanaitica chromosom rinkinio hibridai (59 pav.). Aptikti
Dubysos, Sventosios, Vilnios ir Lakajos¢gp. Tai taip pat vienalys formos —
tik pateks, kurios dauginasi ginogergszhidu, ir joms reikalingi ki formy
patinai.

EEN biotipas — triploidai su 75 chromosomom (3n = 75 (2n+n =
50+25)) — diploidino (2n)Cobitis elongatoideschromosom rinkinio ir
haploidinio (n) Cobitis tanaitica chromosom rinkinio hibridai (60 pav.).
Aptinkami kartu su diploidais, ETT bei EET triplaig ir tetraploidais, taau
tik Ventos baseine — Vadakstyje ir Sergn Tai vienalyés formos — tik
patebs, kurios dauginasi ginogerisz idu, ir joms reikalingi kig formy
patinai.

ENN biotipas — triploidai su 75 chromosomom (3n = 75 (2n+n =
50+25)) — haploidino (n)Cobitis elongatoideschromosom rinkinio ir
diploidinio (2n) Cobitis tanaiticachromosom rinkinio hibridai (61 pav.).
Aptinkami kartu su diploidais, ETT bei EET triplaig ir tetraploidais, taau
tik Ventos upgje. Tai vienalyés formos — tik paték, kurios dauginasi
ginogenegs kudu, ir joms reikalingi kig formy patinai.

ENNT biotipas — tetraploidai su 99 chromosomom (4n = 99 (n+2a+n

24+50+25)) — vienalyai trihibridiniai individai, kuriy kariotipas sudarytas iS
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haploidinio Cobitis taeniachromosom rinkinio (n = 24), diploidinioCobitis
tanaitica chromosom rinkinio (2n = 50) ir haploidino (n = 25Fobitis
elongatoideschromosom rinkinio (62 pav.). Rasti Serk&s bei Siladzio
upése. Tai tik ginogenes hidu besidauginamos patets, kurioms reikalingi
kity formy patinai (2n arba dvilgs formos 4n).
XTTT biotipas — tetraploidai su 97 chromosomom (4n = 97 (3n+n =

triploidinio Cobitis taeniarinkinio (2n+n = 48+24 = 72) ir haploidino (n =25
nenustatytosisies Cobitis sp rinkinio (63 pav.). Siuose hibriduose gatitib

Cobitis elongatoides Cobitis tanaitica Cobitis melanoleucaarba Cobitis

taurica haploidinis chromosomrinkinys ETTT, NTTT, MTTT, CTTT).
Lietuvoje aptikti trijose ugse — SeSuvyje, Sirvintoje ir Vilnge,
kompleksuose kartu su triploidais ir diploidais.i Ti&kk ginogenezs hidu
besidauginatios patets, kurioms reikalingi kit formy patinai (2n arba
dvilytés formos 4n).
xXTT biotipas — tetraploidai su 98 chromosomom (4n = 98 (2n+2n =

48+50)) yra dihibridiniai, toé ir dvily¢iai. Jie yra diploidino (2n = 48Yobitis
taeniachromosom rinkinio ir diploidino (2n = 50) nenustatytoaSiesCobitis
sp. rinkinio hibridai — (64 pav.). Siuose hibriduosgali biti Cobitis
elongatoides Cobitis tanaitica Cobitis melanoleucaarba Cobitis taurica
diploidinis chromosom rinkinys EETT, NNTT, MMTT, CCTT). Sie
individai gali sudaryti nepriklausomas nuo kibiotipy populiacijas, t&au
Lietuvoje jie rasti tik kompleksuose kartu su toiolais arba su diploidais ir

triploidais keturiose uise — Ventoje, Merkyje, Siesartyje ir Juostoje.
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55 pav. DiploidinioCobitis taenia(TT biotipo) i§ Zuvinto eZero metafazin
plokstek ir kariotipas 2n = 48.
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56 pav. Triploido ETT biotipo) i Sventosios @p metafazia plokstet ir

kariotipas 3n = 73 (2n+n = 48+25). VirSuj@. taenia 2n, apaioje C.
elongatoides.
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57 pav. Triploido NTT biotipo) i Mugs ugs metafazid plokStet ir
kariotipas 3n = 73 (2n+n = 48+25). VirSuge taenia2n, apaioje C. tanaitica
n.
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58 pav. Triploido EET biotipo) i Sventosios @p metafazia plokstet ir
kariotipas 3n = 74 (2n+n = 50+24). VirSujz elongatoiden, apdioje C.
taenian.
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59 pav TrlpI0|do KINT biotipo) i§ Sventosios @p metafazia plokstet ir
kariotipas 3n = 74 (2n+n = 50+24). VirSuge tanaitica2n, apdioje C. taenia
n.
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60 pav. Triploido EEN biotipo) i8 Vadaksties @8 metafazia plokStet ir
kariotipas 3n = 75 (2n+n = 50+25). VirSujz elongatoiden, apdioje C.
tanaitican.
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61 pav. Triploido ENN biotipo) iS Ventos ugs metafazia plokStet ir
kariotipas 3n = 75 (2n+n = 50+25). VirSufe. tanaitica 2n, apaioje C.
elongatoides.
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62 pav. TetraploidoENNT biotipo) i§ Serk3és ups metafazia plokstet ir
kariotipas 4n = 99 (n+2n+n = 25+50+24). VirSdetanaitica2n, apéioje C.
taenian ir C. elongatoides.
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63 pav. TetraploidoxTTT biotipo) i§ SeSuvio metafazirplokstet (kariotipas
4n = 97 (3n+n = 72+25)).

i
o
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64 pav. TetraploidoxTT biotipo) metafazi
(2n+2n = 48+50)).
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Lietuvoje Cobitis taeniakomplekso diploid, dihibridiniy triploidy ir
tetraploid, jvairiis kompleksai labai ptgai paplit visoje teritorijoje (65 pav.).
Ypaé turtingi biotipais yra Ventos baseino ir Vilidsl kompleksai, kur
lokaliose vietose sutinkama didéshiotipy jvairove. Visame Ventos baseine
sutinkami septyni biotipai — TT, ETT, EET, ENN, EERNNT ir xxTT.
Sventosios baseine sutinkami $eSi biotipai — TTT,EEET, NNT xTTT ir

xXTT. O Vilnelés ugeje net vienoje stotyje nustatyti penki biotipai F,TETT,
EET, NNT ir XTTT.

LEGENDA

@® TT biotipas
ETT biotipas
EET biotipas
NNT biotipas
NTT biotipas
EEN biotipas
ENN biotipas
ENNT biotipas
XTTT biotipas
xxTT biotipas

65 pav. Cobitis taen
paplitimas.

Kaip jau mireta, grynos diploidias populiacijos Lietuvoje paplitusios
tik ezeruose, o0 use gyvenaijvairas diploidy ir hibridiniy poliploidy
kompleksai. Todl méginta nustatyti, kokios atygos itakoja vienoki ar

kitokiy poliploidy iSplitima bei pasiskirstym
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Kadangi visose uge (i5skyrus Sugy buvo sugauti triploidai, o retesni
triploidy biotipai pagauti per mazai vigtkad ity galima tarpusavyje lyginti,
statiy populiacip kompleksai buvo suskirstyti neturirtius tetraploid (,yra
3n, be 4n*) ir turigius (,yra 4n“). ANOVA metodu bei Fisher LSD testuvo
lyginti stoiy parametrai: auk&ausia metigd vandens tempera, iStirpusio
deguonies kiekis bei prisotinimas, sés\greitis, vidutinis bei didziausias gylis,
augalijos kiekis, grunto strukta balais, u@s plotis, pH, savitasis elektrinis
laidis.

Patikimai iSsisky& net penki pozymiai. Tetraploidai gyvena buvsia
su didesniais (66 pav.) auwidusia metine tempemad (vid. 22C,
p=0,000004) bei savituoju elektriniu laidziu (vi695,5uS/cm, p=0,000001),
mazesniais (67 pav.) sré greciu (vid. 0,25 m/s, p=0,000001), vidutiniu
gyliu (vid. 0,525 m, p<0,000001) bei maksimaliu igyl(vid. 0,7 m,
p<0,000001). Tetraploidai Lietuvoje gyvena Silies seklesise ir ktesres

tékmés upiy buveirese.

600 | I /I
500 | o7

400 | -

300 I i

200

100 |

0 ; .
Yra 3n, be 4n Yra 4n

Kompleks; kariotipai
Vertikalus stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv

66 pav. Auks8iausia metia temperaira bei savitasis elektrinis laidis
poliploidy buveirese.
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Kompleks; kariotipai
Vertikalus stulpeliai rodo 0,95 patikimumo interv
67 pav. Sro¥s greitis, vidutinis gylis bei maksimalus gylis pdbidy
buveirese.
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4. 5. Natura 2000 tinklo buveing apsaugai svarbi teritorij y

jvertinimas

Lietuvoje, kaip kitose Europos Salyse¢l Zenes wkio ir pramorgs
plétros gamtig aplinka patyé didelius pokgius prarasdama didglkdalji savo
natiralumo. Stebint kirtiklio spantiSnyking daugelyje Europos Salvandem,
manoma, kad jis yra labai jautrus biologiniam ireghniam uzterStumui.
Siekiant iSsaugoti laukenEuropos faua ir flora bei ju natiralias buveines,
koordinuojant & veikla prie konvencijos prisijungusiose Salyse 1979 buvo
priimta Europos lauki&s gamtos ir gamtis aplinkos konvencija (Berno
konvencija — BK), kurisigaliojo 1982 metais. dfiau, 1992 Europos Tarybos
patvirtino natiraliy buveiniy ir raSiy apsaugos direktyv (Europos buveinj
direktyva — EBD), kuri yra privaloma visoms ES éms. Lietuva Berno
konvencip ratifikavo 1996, o Europos buveindirektyva jsigaliojo nuo jos
istojimoj ES dienos, t.y. nuo 2004 met

Lietuvos glyju vandem faurg sudaro 3 égiy ir 66 Zuw rasys. 1Sy 26
yra saugomos pagal Berno konvesci] pagal Bonos konvengi(1998) ir 20
pagal ES Buveini direktyva (1992). AStuonios Zuy ir négiy rasys jeinai
Lietuvos raudoma knyga (2007). Saugom zuw; raSiy skatius iSaugoistojus
Lietuvaij Europos gunga ir practjus jgyvendinti Buveiny direktyva. Pagal
14 zuw ir négiy raSiy priklauso Il Annex, tod jy apsaugai, gausumui ir
buklei uztikrinti yra iSskirtos specialios teritorgo(Kesminas V., Svece\us
G. 2008). Viena IS sauganraSiy yra ir paprastasis kirtikliggyvendinant ES
92/43EEB direktyvos reikalavimus atliktag @iuwy monitoringas Natura 2000
tinkle, Lietuvos upse. Tyrimai atlikti 30 stéiy penkiose Kkirtikliui iSskirtose
teritorijose.lvertintas Zuy gausumas, paplitimas, saugppopuliacij buklé.

Gauti rezultatai parodo Kkirtikli populiacip btkle Natura 2000
teritorijose Lietuvje. Remiantis tyrimo duomenimrsiSvadomis bus galima
kryptingai ir efektyviai organizuoti darbus, koregusaugom teritorijy ribas

ir vykdyti gamtosaugines priemones.
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Paprastyjy kirtikli gy tyrimo vietos

Paprastojo kirtiklio apsaugai numatytos NATURA 200€ritorijos
apima: Minijos up, Neries up, Sventosios upzemiau Andrioniskio, Ventos
upe ir Zeimenos ugp. Kirtikli y populiaciy biklés tyrimai vykdyti 2008 met
liepos-rugsjo ménesiais. Tyrimai atlikti 30 stoy — 6 stotyse Minijos uge, 9
stotyse Neries ufe, 6 stotyse Sventosios &j@ (Neries baseino), 4 stotyse
Ventos ugje ir 5 stotyse Zeimenos & (18 lentet). Tyrimy stotys buvo
pasirinktos pagal kirtikliamstalingus specifinius biotopus, kurie Siosecsg

yra gana dazni. Jogeertinti ekologiniai parametrai pateikti 18 lerijel

18 lente¢. Paprastju kirtikli y populiaciy biklés tyrimy stotys ir j; parametrai
Vandens 0O, Vidutinis Srovés Vagos
Upé Stotis temperatiira, | koncentracija, gylis, greitis, | apaugimas,| Gruntas | pH
°c mg/l m m/s %
L . s Zv, sm,
Minija Zemiau Zagny 9,3 9,8 0,3 0,45 10 ak*
Minija Zemiau Stalgny 9,4 11,1 0,45 0,2 15 2V, sn
Minja | Ues Babrungo - - 045 05 a0 | S
Ziotimis ak
Minija Zemiau Salanto 11,2 12,7 0,45 0,3 70 2v, ak
Minija Zemiau Kartenos 10,9 12,1 0,4 0,34 15 2V, $m
Minja | 2EMiau Gargag 19,5/9,4 10,2 1 0,3 5 sm, 7
uZtvankos
Neris Saids rva 11,6 7,66 0,45 0,6 40 ak, 2 6,17
Neris Vingio gva 11,8 8,09 0,4 - 35 2V, sn 6,79
Neris Avino gva 11,9 7,73 0,45 0,7 25 ak, 2 6,7
Neris Biriy réva 12,2 8,19 0,5 0,7 40 Zv, a 7,01
Neris Brazuals reva 14,9 7,68 0,5 0,7 20 ak, 2 7,37
Neris Naujoji tva 15 7,32 0,55 0,7 45 aks’ nﬁ"’ 7.41
Neris Nemetinés reva 12,2 8,06 0,45 0,8 10 ak, 2 6,0
Neris Purés rva 15,1 8,54 0,6 0,7 30 sm,ak 7,42
Neris Spragily réva 12,1 7,72 0,6 0,8 15 ak, 2 6,13
& .. | ties Kurkliais 2v, ak,
Sventoji (Puntuko akm.) 11 9,1 0,6 0,4 45 sm (dm)
Sventoji | ties Vepriais 16,8 9,55 03 04 sn;,kzv,
Sventoji | ties Upninkais - - - - - -
Sventoji | Zirgo gva 0,4 0,8 40 ak, 2v
Sventoji | Radigkioava 10,5 7,77 0,45 0,9 50 ZV&;’“'
Sventoji | Z. Andrioniskio 10,6 8,56 0,65 15 sm, dm
Venta a. Daubiski 17 6,7 0,5 0,2 50 ak 7.1
Venta | ties Kalnigkiais 16,4 7,14 0,55 0,3 75 Sm(a(s)m)' 6,92
Venta 2. ViekSni HE 18 6,4 0,7 0,7 20 sm,dm 7,533
Venta ties Kuodziais 17,7 7,34 0,6 0,5 70 ak 825
5 . aukiau .
Zeimena 14,5 8,3 0,45 0,5 100 v 7,7
Pabrads
Zeimena | ties Zeimena 15,3 8,6 0,5 0,4 80 - 7,89
Zeimena | Zemiau Lakajos 15,4 8,6 0,55 0,6 70 ak, [sm,85
Zeimena | Zemiau Pabresl 17,2 - 0,45 0,7 60 2V, sn| 7,9
Zeimena | ties DruZziliais 18,3 - 0,5 0,7 75 Zv, sm 777

* — Zv — Zvyras, sm — sttis, ak — akmenys, dm — dumblas
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Gausumas, paplitimas ir kikleé

Nustatyta paprasju Kirtikliy populiacip baklé tirtuose upi ruozuose.
Apskaktiuotas j1 gausumas ir biomagyrimy stotyse. Kirtikliai sugauti visose
upeése, tgiau buvo skirtingasy sutinkamumo daznis ir gausumas.

Bendras sutinkamumas visose tirtose stotyse buy@&3Didziausias
sutinkamumas buvo Ventos @ — 100%, Sventojoje ir Minijoje — 83,3%,
Zeimenoje — 60%. Neries ¢&p kirtikliai pagauti tik 2 stotyse, uj
sutinkamumas maziausias — 22,2% (68 pav.fialasi ug plati, gana gili,
daznai drumsto vandens bei turinti itin digéiotopy jvairow, todl kirtikli u

buveires daznai sunkiai prieinamos ir juos sunku pagauti.

Sutinkamumas
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68 pav. Paprasju Kirtikliy sutinkamumas (%) tirtose ége.

Paprastojo kirtiklio Cobitis taenid apsaugai svarbios vietés yra ugs
arba j atkarpos, kuriose Siogsies individ; tankumas yra ne mazesnis kaip 5
individai 100 kvadratinj metn (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008
mety liepos 21 d.isakymas Nr. D1-389). Tirtose ége skyési ir paprasiju
kirtikli y vidutinis tankis. Sventosios ir Ventoséase kirtiklio vidutinis tankis
yra didesnis, nei kirtiklio apsaugai svarbios taijbs gausumo kriterijaus
reik§ne (5 vnt./100 rf), ¢ia tankis siekia atitinkamai 6,97 ir 5,85 vnt./190
Minijos upje tankis nesiekia kriterijaus reikdm — 4,89 vnt./ 100 f o

Zeimenoje ir Neryje jis gerokai maZesnis — 0,68, 24 vnt./100 rh(69 pav.).
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Gana ryskis skirtumai yra atskirose upstotyse — papragi; kirtikliy
tankis (stotyse, kur pagauta) svyruoja nuo 0,231kl vnt./100r(19 lentet).

8 25
; /N, vnt./100m2
TS ——B, g/100m2 | | 20
6 €
€ gl
Es 1155
(]
< 4,1 e
N 3
. 2| + 10 m
= 3
2 €
5
1 €
0 1 1 1 1 0
Sventoji Venta Minja Zeimena Neris

69 pav. Paprasiy kirtikli y vidutinis tankis (vnt./100A) ir biomas (g/100n7)
upese.

19 lentet. Paprastojo kirtiklio tankis (vnt./10(nbei sutinkamumas.

Upé Tyrim y stotis N, vnt./100m Sutinkamumas
Zemiau Gargag uZtvankos 15,57*
ties Babrungo Ziotimis 10,4
Minija ?emiau Salantg@ekejimo 2,47 83.3
Zemiau Kartenos 0,65
Zemiau Stalgny 0,25
Zemiau Zatny -
Naujoji reva
Brazuoks rva
Purws reva -
Avino réva 1,67
Neris Spragiliy réva 0,50 22,2
Nemerinés reva -
Biriy réva
Saidts rva
Vingio réva -
Zemiau Andrioniskio 31,11
ties Kurkliais 2,90
Sventoji t?es Radiékiu 2,08 83.3
ties Vepriais 5,29
ties Upninkais -
Zirgo réva 0,42
ties KalniSkiais 2,75
Venta Zem?au R.udilq.HE 6,67 100,0
Zemiau Vieksni HE 10,00
Zemiau Kuodii HE 4,00
Zemiau Lakajos 0,77
ties Zeimena 2,08
Zeimena auk&iau Pabrags - 60,0
Zemiau Pabrag 0,33
Druziliai -
Bendras 3,3 63,3

* — paryskinta gera populiacijosikié
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Maziausi skirtumai buvo tarp Ventos &t — kirtikliy tankis svyruoja
nuo 2,75 iki 10 vnt./100M(70 pav.). Dviejose stotyse tankis yra didesnés, n
kirtiklio apsaugai svarbios teritorijos gausumotddaijaus reikSm — Zemiau
Rudikiy ir ViekSniy uztvank;. Kitose stotyse nesiekia kriterijaus reiksm
tatiau tankis pakankamai aukstas (2,75-4 vnt./1)0m

12 45
‘\ N, vnt./100m2 | 40
10 4+ —— B, kg/100m2
+ 35
8 + -+ 30
- T o
S 67 e,
S A T2 2
Z 41+ + 15
-+ 10
2 £
+5
0 1 1 1 0
Z. ViekSnj HE  Z. Rudiki HE  Z. Kuodai HE ties KalniSkiais

70 pav. Paprasjy kirtikliy tankis (vnt./100r) ir biomas (g/100nf) Ventos
upgje.

Minijoje skirtumai tarp stdiy buvo didesni — kirtikly tankis svyruoja
nuo 0,25 iki 15,57 vnt./100m(71 pav.). Tik dviejose stotyse tankis yra
didesnis, nei kirtiklio apsaugai svarbios teritosijgausumo kriterijaus reik&m
— ties Babrungo ziotimis bei zemiau Gargzdztvankos (10,4 ir 15,57).
Zemiau Salanto nesiekia kriterijaus reik&mtasiau tankis pakankamai aukstas
(2,47 vnt./100r) Kitose stotyse tankis Zymiai maZesnis ir popujieschiklé
vertintina kaip bloga (0,25-0,65 vnt./108m

Panasi situacija ir Sventosioséjg— kirtikliy tankis svyruoja nuo 0,42
iki 31,1 vnt./100r (72 pav.). Tik dviejose stotyse tankis yra didesmiei
kirtiklio apsaugai svarbios teritorijos gausumotddaijaus reikSm — Zemiau
Andrioniskio ir ties Vepriais (31,1 ir 5,3 vnt./106). Dar dviejose stotyse

nesiekia kriterijaus reikSés, t&iau tankis pakankamai auksStas (2,1-2,9

132



vnt./100nf). Tik Zirgo révoje tankis Zymiai mazesnis ir populiacijoskbs
vertintina kaip bloga (0,42 vnt./108)m

N, vnt./100m2
16 +
Ad —e—B, g/100m2 |+ 25

N, vnt./100M
[N
o

0 |
Zemiau ties Zemiau  Zemiau Zemiau  Zemiau
GargZzd; Babrungo Salanto Kartenos Stalgnu — Zarny
uztvankos Ziotimis  tekejimo

71 pav. Paprasjy kirtikliy tankis (vnt./100r) ir biomas (g/100n%) Minijos

upéje.

35 120
N, vnt./200m2
307 0\ —e— B, kg/100m2 |+ 100
25+ 1 g0
S E
o 20+ o
L o
= + 60 S
S 15 ,
>~ m
z -+ 40
10 +
+ 20
5+ ¥—
0 : M : 0
Zemiau ties Vepriais ties Kurkliais ties Radiskiu Zirgeva ties
AndrioniSkio Upninkais

72 pav. Papragfy kirtikliu tankis (vnt./100rf) ir biomas (g/100nd)
Sventosios uje.

Zeimenos ugje kirtikliy tankis svyruoja nuo 0,33 iki 2,1 vnt./100673
pav.). Tankis nesiekia kriterijaus reik&n tatiau stotyje ties Zeimena tankis
pakankamai aukstas (2,1 vnt./10nKitur populiacijos lokle vertintina kaip
bloga.

Neries ugje kirtikliai pagauti tik dviejose stotyse, kur tas svyruoja
nuo 0,5 iki 1,67 vnt./100M(74 pav.). Tankis nesiekia kriterijaus reilésm
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tatiau Avino ®voje tankis pakankamai auk$tas (1,67 vnt./1%)0nKitur

populiacijos liklé vertintina kaip bloga.

25 12
Q C—I N, vnt./100m2
20 —— B, kg/200m2 |+ 10
e +8
§ 1,5+ E
S 6 g
c (@]
> 1,0+ =
< -4
0,5+ 1o
0,0 1 1 1 1 0
ties Zeimena 7. Lakajos 7 Pabtad a. Pabrags  DruZiliai

73 pav. Paprasijy kirtikli y tankis (vnt./100rf) ir biomas (g/100nf) Zeimenos
upéje.
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74 pav. Paprasjy kirtikliy tankis (vnt./100r) ir biomas (g/100nf) Neries
upéje.

Paprastyjy kirtiki y apsaugos statusgvertinimas

Paprastojo kirtiklio populiacyj biklés tyrimo stotyse jvertinimas
pateiktas 20 lent&le, kur zalia spalva reiSkia gepopuliacijos lakle, geltona
— patenkinary, o raudona — blagbukle.
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20 lenteé. Paprasfju kirtikiy apsaugos statugeertinimas

Apsaugos statusas (AS

NeZinomas

Kriterijus Up ¢ Netinkamas - (Nepakankamas
Pakankamas informacijos kiekis|
jvertinimui)
Minija
Paplitimas
Sventoji
Zeimena
Populiacija
pakankamai gausi
Minija (vidutiniSkai 4,89
vnt./100n%). Per 5
metus gausumas
nezymiai svyravo.
Del upes dydzio ir
stasiy pasirinkimo
strategijos atrodo, ka
Neris populiacija negausi
(vid. 0,24 vnt./100m),
tadiau ji turety bati
Zymiai gausesn
Populiacija
Sventoji
Populiacija negausi
(vid. 0,64 vnt./100r),
betpastovi ir stabili.
Jeimena Paskutinius 1(3 met
gausumas nezymiai
svyravo. Pastaruoju
metu kelis kartus
padicjo.
Tinkamos = —
buveinés Sventoji
rasiai
Zeimena
Minija
D¢l Neries
panaudojimo bsimos
Baltarusijos AE
ausinimiui, pakis
Neris vandensiivais. g
eutrofizacija ir kiti
faktoriai. Tai gali
paveikti kirtikliy
Ateities biotopus Neries
perspektyvos vidurupyje
Sventoji
Zeimena
Minija Pakankamas
Bendras Neris Pakankamas
apsaugos Sventoji
statuso (AS)
jvertinimas ——
Zeimena Pakankamas
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Paprastojo kirtiklio apsaugai svarbios teritorijnkumo kriterijaus
reikdme (5 vnt./100mM) yra per didel ir apibidina gana retai pasitaik&as itin
gausias populiacijas. Tuo tarpu normalios, pastowaostabilios populiacijos
biina net kriterijaus reik3mei esant 1-5 vnt./160ibose.

Kirtiklio (Cobitis taenia apsaugai numatytose NATURA 2000
teritorijose vidutinis Kkirtikliy tankis siekia ~ 155 vnt./ha (nuo 3 iki 1500
vnt./ha), bendras suaugusindividy skatius gali siekti apiel50 fikst.
individy. Tai sudard.3-14% visos Lietuvos populiacijos.

Kirtikliai gyvena ir kitose NATURA 2000 teritorijas atrinktose kit
raSiy Zuw apsaugai:

Jiros ugje iki Taurags miesto (43 km), Sirvintos Zemupyje iki
Liukoniy patvankos (24 km), Lakajos ¢p nuo Juodjy Lakapy ezero iki
zioc¢iu (29 km), Nemuno upe nuo valstybigs sienos iki Verkés ugs zictiuy
(173 km).

Siose teritorijose vidutinis kirtikij tankis siekia ~ 200 vnt./ha (nuo ~ 13
iki 1000 vnt./ha). Bendras suaugusndividy skatius gali siekti apiel50
takst. individy.

Kitose upse, nepapuold&iose | saugomas teritorijas Kkirtikli tankis
siekia vidutiniSkai 1200 vnt./ha (nuo ~ 14 iki 1@0(/nt./ha). Bendras
suaugusj individy skatius gali siekti daugiau kayhOO tikst.

Kirtikliai gyvena ir ezeruose. Juose tankis siekid300 vnt./ha (nuo 50
iki 8000 vnt./ha), bendras suaugusidividy skatius gali siekti daugiau kaip
400 takst. individy. Tafiau ezey dar mazai iStirta, tadl sunku spgsti apie
ezerinip populiaciy gausum.

Taigi bendras Lietuvos populiacijos dydis yra maigdd,1 miliono

suaugusj individy.

136



4. 6. Apibendrinimas

Practjus rinkti medziag Lietuvos kirtikliy tyrimams, rasta nauja kitos
genties Kkirtikly rasSis Lietuvai — auksaspalvis kirtikli€Sabanejewia baltica
Witkowsky, 1994). Tod tirtos abi Lietuvoje gyvenatos risys — Cobitis

taeniair Sabanejewia baltica

Kirtikli g paplitimas ir gausumas.
Lietuvoje Kirtikliai Cobitis ,taenia“ paplit visoje teritorijoje, visose

didziosiose ugse, daugumoje vidutiniupiy ir didesni; upely Zemupiuose —
sutinkamumo daznis yra 34,5 % wisrty upiy. Dél tinkamy biotopy trikumo

kai kuriose upse, kiek mazesnis kirtiklisutinkamumas yra atskirose stotyse —
31,6 %. Pagal ankstesgniyrimy duomenis kirtikliai sutinkami 38 % Lietuvos
ir 11-67 % ichtiologini draustini upiy (Virbickas T. 1998; Kesminas V. ir kt.
2005).

Kirtikli y sutinkamumo dazniai yra nevienodi atskiruosey lgaiseinuose
(pabaseiniuose), skirtingo tipo ége bei atskiruose Lietuvos klimatiniuose
rajonuose. Paplitimlabiausiaijtakoja vienas svarbiaugklimatiniy faktoriy —
vandens temper@ata. Suskirgius upes pagal dydoei pagal terminrezim,
patikimi paprastju kirtikliy tankio skirtumai buvo tik didése Siltavandeise
upése — Ventos baseine buvo didesnis nei Neries baseVisose
Saltavandetse ugse bei visose vidutése ugse ir upeliuose patikim
skirtumy tarp basein nebuvo. Daugelyje vidutini upiy ir upely dél
nepalanki salyguy paprastasis kirtiklis neaptinkamas aukStupiuosatsoanda
nuo vidurupiy ar net tik Zemupiuose, kur tinkameésmalygos. Tai Serkdh
Vadakstis, ltvuo, Nemuglis, Siesartis, Sirvinta, Lakaja, Lomena.

Tarp atskip Lietuvos Kklimating rajony yra didelis Kkirtikliy
sutinkamumo skirtumas. Zendaj rajone kirtikliai sutinkami 69,2 % tigtupiy,
Vidurio Zemumos rajone — 38,2 %, o Pi¢tryaukStuna rajone — tik 21,7 %
upiy. Skirtinguose Lietuvos klimatiniuose rajonuose riglsi ir Kirtikliy

populiaciy tankis. Daugumoje Lietuvos upipaprasiju kirtikliy tankis
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nedidelis (tirtame ruoZe nesiekia 1 vnt./106).nTai ypa badinga Pietryiy
aukstumy rajono ugms. Visai kitokia situacija Zem&i, rajone,¢ia kirtikliy
populiaciy vidutinis tankis buvo didZiausias (6,4 vnt./100%)mVidurio
Zemumos rajone — vidutinis (2,6 vnt./106)po Pietrgiy aukStum rajone —
maZas (0,5 vnt./100 T Tatiau patikimai (F test) skiriasi tik Vidurio Zemumos
ir Pietry¢iy aukStuna rajony upiy Kirtikli y populiacipy tankiai. Suskir&us upes
pagal tipus, Zemaiy rajono dideise Siltavandeise ugse paprasiy Kirtikli y
populiacip vidutinis tankis patikimai didesnis nei Pietny aukStuna rajono
didekse Siltavandeise ugse. Saltavandeése ugse, nors Zemaiy rajone
populiacipy vidutinis tankis ir didesnis, &¢a&au patikimy skirtumy néra.

Paprastasis kirtiklisCobitis taenia sutinkamas ezeruose su Jwas
atabradais. DidZiausias tankis uZfiksuotas SakarDusios eZar tinkamuose
biotopuose — atitinkamai 80 vnt./108rit 50 vnt./100r. Kituose eZeruose
kirtikli y tankis buvo Zymiai maZesnist&iuose — 4,4 vnt./100Plateliuose ir
Lukste — po 3 vnt./100Mm Zuvinte — 2 vnt./100Mm DrakSiuose — 0,7
vnt./100n4.

Auksaspalvis kirtiklis $abanejewia baltidaLietuvoje sutinkamas tik

Svariose, neeutrofikuotose srauniosésgpsu Svariu sétio-Zvyro gruntu, bet
pakankamaijSylartiu vandeniu. Aptiktas tik 5 use 12 stéiy iS dviep atskin
baseim — Ventos ir Nemuno.

Nemuno baseine auksaspalvio kirtiklio tankis nelikde Minijos ugje
1,1 vnt./100 A, Sirvintos ugje — 0,43-0,45vnt./100 M Sventosios ujje —
0,03-0,4 vnt./100 fn Sventosios baseine populiacijos nors ir negap&siau
Si riSis gana pkdai paplitusi ir aptinkama reguliariai. Ventos bage
auksaspalvio kirtiklio populiacija tankiausia iraypastovi. Vidutinis tankis
Ventos ugje prie Kuodzi malino ir Serk3as uges Ziotyse iki 2004 m. buvo
2,19-2,95 vnt./100 fm Tatiau 2006 m. pastéus Kuodziy HE, buvo sunaikinta
buveire Serk3gs Ziotyse, o 2008 m. auksaspalvis kirtiklis apskeukgiau
esariame Zemupio ruoze bei Ventoséjm netoli Serk3és Zictiy. Cia tankis
siele atitinkamai 3,33 ir 0,06 vnt./100°m
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Kirtikli gy buveineés.
Paprastasis kirtiklisietuvoje gyvena nuo dideliupiy su kta €kme iki

upeliy su greitagkme, kuriy vanduo gra per Saltas (pakyla ne maziau kaip iki
16° C) bei eZeruose arivairaus grunto. T@au net Siuose telkiniuose jis
renkasi buveines su apditais fizikiniais parametrais. Pasirenka vietas su
jvairaus laipsnio u£Ztimu vandens augmenija (fau vengia visiSkai atvir
ploty), su gruntu padengtu minkStu organiniu substrametl{s su dumblu), su
neintensyvia srove. Kirtiklis nesutinkamas mazussdiuose, labai srauniuose
ir Saltuose upeliuose.

Paprastajam Kkirtikliui renkantis buveines, Lietiezdégmiantis veiksnys
yra vandens tempemat. Upse ir upeliuose, kur tempeiisa niekada nesiekia
16°C, kirtikliai negyvena. Paprastieji kirtikliai sugé stotyse, kuriose
temperaira buvo 16-38C (vidutiniskai 22,1C), nepagauti, kur tempetaa
9,2-28,5C (vidutinidkai 18,7C). Staiy temperairiniai skirtumai patikimai
skiriasi.

Svarbus fizikinis rodiklis yra vandens ségsvgreitis, nors paprastasis
kirtiklis renkasi buveines su silpnesne srove —tékius beiijlankas. Taiau
kirtikliy gyvenamos buveiéis iSsiskyé patikimai (p<0,0001) didesniu Siuo
rodikliu. Taip yra @l prisotinimo deguonimi, kadangi kirtiklis yra okéiné
Zuvis, o esant didesnei srovei vandenyje yra ieshis iStirpusio deguonies
kiekis (koreliacijos koeficientas r=0,84), kurisipapat buvo patikimai
(p<0,004) didesnis nei stotyse, kur Kirtiklis nekiais.

Labiausiai kirtikliui priimtinas gruntas yra smukkwvyras, zvyras su
sneliu ir smélis su dumblu, maziausiai toleruojamas yra zvirgatmem
gruntas ir grynas séhis arba grynas dumblas. diau esant dideliam dugno
padengimui povandeniniais augalais ar stambiais&is dumbliais, gruntas
gali bati ir kietas, akmenuotas éia kirtiklis sékmingai slepiasi bei ilsisi tarp
augal;. Tai bhidinga didesams ir/ar sraunesms ugms, tokioms kaip Neris,
Sventoji, Venta, SeSuvis, Apad, Krazant — jose augalija dengia 30-70 %

zvirgzdo-zvyro grunto.
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Paprastiesiems kirtikliamsilingas sezoninis biotapkeitimas. Ziem
jie persikeliaj gilesnes vietas, tétl Salia buveiny turi biti duobi. Visose
stotyse, kur aptikti kirtikliai, netoliese (iki 5én) buvo bent viena duéb
(nemaziau 1 m gylio). Dazniausiai sutinkami iki S5atstumu nuo duais —
87,7 %. Tose vietose, kur visos kitagygos tinkamos SiaiaSiai gyventi, bet
50 m atstumu nebuvo duabikirtikliai neaptikti. Pastedia, kad kirtikliai
pasitraukia iri zymiai didesnius gylius, nei minima litefiabje (Robotham,
1978) — wlyva ruden Dusios ezere pagautas individas 8-10 m gylyje.
Lietuvoje paprastasis kirtiklis k&#éa vasarin biotom i Ziemin ir persikeliaj
gelnk, kai vandens tempeiag nukrenta iki 19C.

Auksaspalvis Kirtiklis Lietuvoje renkasi buveines su zymiai labiau
apibrztais fizikiniais parametrais, jis sutinkamas wasose, neeutrofikuotose
srauniose uise su Svariu sého-zvyro gruntu, bet pakankamasylartiu
vandeniu (ne maziau 20).

Auksaspalviui kirtikliui renkantis buveines, lemtan veiksnys yra
vandens temperata. Sis rodiklis svarbesnis nei paprastajam, kadang
Lietuvoje yra Zymiai maZiau upiiSylartiy iki nerstui reikalingos T
temperairos. Ugse, kur aptinkamas auksaspalvis kirtiklis, atiggsia metia
temperalra patikimai auk$tegmei tose, kur $iaSis nesutinkama (21-23(®).

Itin svarbus fizikinis rodiklis yra vandens sgsv greitis. Vidutinis
srows greitis fiSies buveiase buvo nuo 0,3 iki 1,2 m/s ir patikimai (p<0,002)
skyrési nuo stdiy, kur kirtiklis nesutinkamas. Su sra gretiu koreliuoja
iStirpusio deguonies kiekis (r=0,84), taigi auksde Kkirtiklio buveintse
buvo auksStesni jo rodikliai, kurie pagal F tegatikimai nesisky, o pagal
Fisher LSD testskirtumai reikSmingi.

Pastebta, kad auksaspalyi kirtikliy buveirese buvo siauros pH
rodiklio ribos — 8,1-8,34. Nustatytos reik&snpatikimai aukstess (p<0,02),
nei kitose stotyse. Tuo tarpu paprastajam Kkirtiktai nebuvo toks svarbus
faktorius.
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Kirtikli g funkciniai rySiai.

Svarbiausi kirtikliams tarppopuliaciniai rySiai yr&onkurencija,
amensalizmas, @rumas, parazitizmas ir kargez

Paprastasis Kirtiklis ir auksaspalvis kirtiklis kaomuoja @&l maisto,
nerstavi€iy, grunto bei erdés. ; ekologires niSos yra persidengusios ir labai
panasios, tdau abi GSys vengia ni§ persidengimo, pasidalindamos esamus
resursus pagaluj kokybe ir sutinkamumo viet bei laiky. Siy rasiy
koegzistavimas paprastai lydimas jekologiniy niSy susiaugjimo. Tai
labiausiai pasireiSkia pasiskirstymu skirtinguosdrdtopuose — ant stho ir
zvyro grunto laikosi auksaspalvis kirtiklis, o pagtasis renkasi dumpbei
sméli su dumblo priemaiSa. Abiigys gali koegzistuoti hidrosistemose, kuriose
yra dideé tinkamy hidrotop jvairowve ir jos gali pasirinkti sau tinkamegn
Kirtikliai konkuruoja ir su kitomis zuw raSimis, t&iau ne taip stipriai.
Pagrindiré konkurencija vykstad maisto su SlyziaisBarbatula barbatulal.)
ir gruzliy (Gobio gobioL.) mailiumi.

Kirtikliais mintanciy specializuai pléSriny néra, todtl pastarieji gal
pereiti prie kity maisto objeki. Lietuvos ugse kirtikliais dazniausiai minta
eSeriai, lydekos bei laSigis Zuvys, eZzeruose — eSeriai, lydekaggéles ir kt.

Kirtikliai turi parazity bendn visoms zuvims — kirlés (siurbilés
Gyrodactylus Dactylogyrus délés Piscicolg kaspinudiai Ligula, ir kt.),
grybeliai Saprolegnid, pirmuonys Ichthyophthirius Chilodonellg Costig
Ichthyobodo Oodinium ir kt.), véziagyviai (Copepoda). Dauguma parazit
puola esant prastoms gyvenimalygoms — uzterStas vanduo, per zema
vandens temper@aa ir kt. Kirtikliai yra gan atspas parazitams, taau ctl
streso, prastsalygy, bado, per Zzemos vandens tempets, atvig Zaizdy ir
pan. jie nusilpsta ir gali lengvai uzsikti jvairiais pirmuonimis, ir yp&
Saprolegnia grybeliais, ko pakoje poveikis lina letalus. Normaliomis
salygomis Lietuvoje dazniausias parazitas@Piscicolagenties dlés.

Karpozs atlieka mazegnvaidmen, nei kitos populiaci saveikos
formos, bet hidrocenége sutinkamos pakankamai @&. Pati paprasausia

karpozs forma yra daugelio hidrobianhaudojimasis augalais kaip substratu
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prisitvirtinimui. Taip daro ir kirtikliai — gana daai (yp& gausiai apdusiuose
biotopuose) dienos metilinde i sialiniy dumbly ar kity vandens augal
sazalym, jie pasikabina savo poakiniais spygliais ir néplami kabo
iIsedamiesi ir tapdami mazai pastebimi.

Sucktinga jvertinti kirtikliy itaka ir reikSme hidrosistemose, nes tai
smulkios, mazai aktyvios dignzuvys ir, yp& dél to, kad 3 populiacijos
dazniausiai tha negausios, ko pd®je mazaitakoja bendrijas. Taau aisku,
kad kirtikliai gana svariis grunto sedimentfiltratoriai, mintantys ne tik juose

esartiais smulkiais gyunais ir dumbliais, bet ir detritu.

Kirtikli y morfometrija.
Kirtikli y Cobitis ,taenia“ pately ir meristiniai, ir plastiniai pozymiai

upése bei ezeruose skiriasi nedaug. Pagal meristpoagmius skirtumai tarp
upiy ir ezen populiacip pately néra ryskis, t&iau ugse yra gana didelis
individy pozymi iSsibarstymas — vienoje populiacijoje galiitib nemaz;
skirtumy, ypa Soniny ir nugariniy déemiy skatiuje. Be to j raStas daznai
nerySkus ar susilieg, taip pat daznai skiriasi vieno individo Kairir deSigs
kiino pugs ctmiy skatius. Ezeruose pozymiai mazai varijuoja ir papupla
upiniy individy pozymi ribas. Visa tai rodo, kad tirtos ups populiacijos
priklauso diploidi-poliploidy kompleksams, nes jiemsudingas didelis
individy polimorfizmas.

Kirtikli w populiacijos skiriasi ir pagal plastinius pozymiuszerini
populiaciy individy parametrai maziau varijuoja ir papuola upiniy
populiaciy individy paramety svyravimo ribas. T@au keletas pozymi
skiriasi rySkiau ir iSkrypsta iS np— ezerini pately kratininio ir pilvinio
peleky ilgis (IP ir IV) daznai kiek didesnis. Taikant AN@\ Fisher LSD test
reikSmingas skirtumas yra tarp ezeginir upiniy populiaciy pately 1V
paramety (p=0,0498).

Atlikus individy plastiny pozymi klasterire analiz matyti skirtumai
tarp atskip populiacip. Pagal individh pozymius grupuojasi klasterius

panadi statiy populiacijos — stambespiupiy ir ju intaky Zemupi, upiy
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aukStupi ir ju baseim ezer, panadi upiy auksStupi populiacijos. Atlikus
klasteriy faktorine analiz ANOVA metodu, nustatyti lemiantys populiacinius
skirtumus pozymiai. KlasteriiSsiskyrimy jtakoja net 18 plastiniparamety is
22. Patikimy skirtumy tarp populiaciy nebuvo tik pD, ID, IA ir poO
parametruose. Svarbiausi skirtumus lemiantys podiyyma IC, hA, pV, h, hc,
Ic.

Lietuvoje pagaut auksaspalwi Kkirtikliy meristiny ir plastinip pozymiy

reikSmes nesutampa su ribomis, nustatytomis visuose letubgvusiuose
poraSiuose. Minjos baseino Kirtikli meristiniai pozymiai nesiskiria nuo
Lenkijos S. balticair kity buvusi; S. aurataporisiy, 0 Sventosios individai
skiriasi nuo Lenkijos tik didesniu nugaros pelekakai; spinduly (Db)
skatiumi — 8 vietoj 6-7. T&au Ventos baseino individai skiriasi labiau.
Dazniausi meristini pozymi; nukrypimai yra lyginant Siame baseine pagautus
auksaspalvius kirtiklius su LenkijoS baltica Ventos individai daznai turi
didesn Sakot; spinduly skatiy pelekuose negu lenkiSkasiS. baltica
Nugariniame (D) ir kiitininiame (P) pelekuose yra dazniausiai 8 (kamais9)
Sakoti spinduliai (Db ir Pb), lenkiSkasis turi k7 Db ir 7-8 Pb. T&au cia
néra skirtumo nuo kit buvusiy poriSiy riby (iSskyrus 9 Db). Analiniame (A) ir
pilviniame (V) pelekuose yra 6 ir kartais pasitaikagsakoti spinduliai (Ab ir
Vb), o LenkijosS. balticaturi tik 4-6 Ab ir 5-6 Vb. Cia jau yra skirtumas nuo
visy buvusiy poriSiy — visuose juose reik3m vienodos. B viename parsyje
(dabartirtse GSyse) nebuvo atvejsu 7 Sakotais spinduliais A ir V pelekuose,
taip pat su 9 Sakotais spinduliais D peleke.

Tarp lietuviSky ir lenkiSky populiacijy plastiny pozymi, labai didelio
skirtumo rera. Didzioji dauguma lietuvisk populiaciy individy paramety
maziau varijuoja ir papuola lenkiSky populiacip individy paramety
svyravimo ribas. Tai dinga Sventosios baseino populiacijoms.¢ida
Minijos ir ypa& Ventos baseippopuliacijose keletas pozymkiek iSsiskiria —
poD, pV, pA, Ipc, IA, hA ir IC bei ypa H ir IP. Lietuviskos populiacijos
tarpusavyje taip pat skiriasi,éiau patikimi (p<0,04) skirtumai pagal F tgst
yra tik tarp Ventos ir Sventosios baseipopuliacij pA, IA ir hc parametr.
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Taikant ANOVA Fisher LSD testreikSmingi skirtumai yra tarp Ventos ir
Sventosios individ pD, pV, pA, H, Ipc, IA, hc parametr(p<0,04), tarp
Minijos ir Sventosios H, h, IA ir hc (p<0,05) beiewtos ir Minijos poD
paramety (p<0,04).

Taigi Ventos baseino auksaspalviai kirtikliai igsig ilgesne priekine
kiino dalimi ir trumpesne uodegine, t.y. nugarinis, (@)alinis (A) ir pilviniai
(V) pelekai yra toliau nuo o priekio; taip pat pasizymi mazesniino
auk&iu (H) ir galvos auk&u (hc) bei trumpesniu (siauresniu) analiniu peleku
(1A).

Atlikus klasteri; faktoring analiz ANOVA metodu, nustatyti pozymiai
lemiantys skirtumus. KlasteriSsiskyrimy jtakoja 9 plastiniai parametrai is 22.
Pirmo klasterio (Sventoji) skirtumus lemiantys paedrai yrapD, H, IA, P-V
ir hc. Antro klasterio (Serkh lemiantys parametrai ygD, prO, Oh, poO, P-
V ir io. Trecio klasterio (Venta ir Minija) lemiantys parametsaia pD, H, I|A,
prO, Oh, poO, hcirio.

Kirtikli g kariologija.

Lietuvos teritorijoje labai pl&@ai paplit dihibridiniai Cobitis taenia
komplekso triploidai, kurie sudargvairius kompleksus su diploidais ir
tetraploidais. Tin individy tarpe buvo 17,2% diploid 75,5% triploidy ir
7,3% tetraploid.

Grynos diploidirgs (2n = 48) populiacijos Lietuvoje yra retos — kiots
tik Zuvinto ir Dusios eZeruose. ¥ge gausiausiai sugauti triploidai (95,8%
upiy). DaZzniausiai aptinkami dihibridiniai triploidaius 73 chromosom
rinkiniu (3n = 48+25) — aptikti 20 upi(83,3%). Reéiau sutinkami triploidai su
74 chromosom rinkiniu (3n = 24+50) — 6 wse (25%). R&ausi triploidai yra
su 75 chromosom rinkiniu (3n = 50+25) — aptikti tik 3 use (12,5%).
Tetraploidai sutinkami kgau nei triploidai — tik 9 ugse (37,5%).

Lietuvos teritorijos kirtikliy hibriduose iS vig galimy raSiy identifikuoti
Cobitis taenia Cobitis elongatoidesir Cobitis tanaitica kariotipai. Viso
surasta desimt Kirtikli biotipy: TT, ETT, EET, NTT, NNT, EEN, ENN,
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XTTT, xxXTT ir ENNT. Penki biotipai (TT, ETT, EET, EEN, ENN) yra piai
paplitt Europoje (Janko K. ir kt., 2007). Trys biotipaerdifikuoti pirma karta,

ir iki Siol ju egzistavimas buvo tik teorinis — NTT, NNT, ENNT.uD
triploidiniai biotipai yra neCobitis taeniahibridai — EEN ir ENN. Vienintelis
trinibridinis biotipas buvo tetraploidinis — ENNDu tetraploidiniai biotipai
buvo nepilnai identifikuoti — XTTT ir xxTT. T@au aiSku, kady kariotipai
sudaryti iS Cobitis taenia bei kazkurios kit keturip rasSiy chromosom
rinkiniy. XXTT biotipas (su 98 chromosomom) yra dvilytiodd yra
dihibridinis, ir jo kariotim be Cobitis taeniasudaro kazkurios vienos kitos
raSies diploidinis chromosourinkinys.

Ypa turtingi biotipais yra Ventos baseino ir Vildelkompleksai, kur
lokaliose vietose sutinkama didéshiotipy jvairove. Visame Ventos baseine
sutinkami septyni biotipai — TT, ETT, EET, ENN, EEEBNNT ir xxTT.
Sventosios baseine sutinkami 3esi biotipai — TTT,EEET, NNT xTTT ir
xXTT. O Vilnelés ugeje net vienoje stotyje nustatyti penki biotipai F,TETT,
EET, NNT ir XTTT.

Natura 2000 tinklo buveiniy apsaugai svarbg teritorij y jvertinimas.

Paprastojo kirtiklio apsaugai, gausumui iikkei uztikrinti yra iSskirtos
penkios specialios NATURA 2000 teritorijos: Minijogpe, Neries up,
Sventosios up Zemiau Andrionikio, Ventos épr Zeimenos up. Tyrimai
atlikti 30 st&iy, kuriose jvertintas zuy gausumas, paplitimas, nustatyta
saugom populiacij baklé.

Kirtikliai sugauti visose ugse, t&iau buvo skirtingasy sutinkamumo
daznis ir gausumas. Bendras sutinkamumas visdesdistotyse buvo 63,3%.
DidZiausias sutinkamumas buvo Ventogjap- 100%, Sventojoje ir Minijoje
— 83,3%, Zeimenoje — 60%. Nerieséje kirtikliai pagauti tik 2 stotyse,yj
sutinkamumas maziausias — 22,2%. Tirtosesagskyési ir paprasiju kirtikli u
vidutinis tankis. Sventosios ir Ventos age Kirtiklio vidutinis tankis yra
didesnis, nei kirtiklio apsaugai svarbios teritosijgausumo kriterijaus reik&m
(5 vnt./100 M), &ia tankis siekia atitinkamai 6,97 ir 5,85 vnt./10¢ —
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populiacijos stabilios ir bendras apsaugos stattisksmas. Minijos uge
tankis nesiekia kriterijaus reik&s— 4,89 vnt./ 100 fmo Zeimenoje ir Neryje
jis gerokai maZesnis — 0,64 ir 0,24 vnt./100-npopuliacijos stabilios, bendras
apsaugos statusas patenkinamas.

Paprastojo kirtiklio apsaugai svarbios teritorijnkumo kriterijaus
reikdmé (5 vnt./100mM) yra per didel ir apibidina gana retai pasitaik&as itin
gausias populiacijas. Tuo tarpu normalios, pastwiostabilios populiacijos
biina net kriterijaus reik§mei esant 1-5 vnt./160imose.

Kirtiklio (Cobitis taenia apsaugai numatytose NATURA 2000
teritorijose vidutinis Kkirtikliy tankis siekia ~ 155 vnt./ha (nuo 3 iki 1500
vnt./ha), bendras suaugusindividy skatius gali siekti apie 150 tkst.

individy. Tai sudaro 13-14% visos Lietuvos populiacijos.
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5. ISvados

1. Lietuvoje gyvena dvi Kkirtikli raSys — paprastasis Kkirtikli€obitis
taenia (L.) ir naujai aptikta @Sis Siaurinis auksaspalvis kirtikliSabanejewia
baltica Witkowsky, 1994. SiasSis 3alyje gana reta — sutinkama tik 53
Ventos bei Nemuno baseinuose.

2. Lietuvoje kirtikliai Cobitis ,taenia“ paplit visoje teritorijoje, visose
didziosiose ugse, daugumoje vidutiniupiy ir didesniy upely Zemupiuose.
Taip pat jie sutinkami ezeruose sududs atabradais.

3. Kirtikliy paplitimg ir gausum Lietuvojeitakoja skirtingos klimatiés
ir hidrologinés alygos. Skirtinguose Lietuvos klimatiniose rajonudseikli y
sutinkamumo daznis bei populiagijtankis skiriasi. Didziausias Kkirtiki
sutinkamumas bei tankis nustatytas Zesaklimatiniame rajone, vidutinis —
Vidurio Zemumos rajone, maziausias — Pi&igyAukStumy rajone.

4. Ventos baseineSabanejewia baltica populiacip tankis yra
didziausias, jos stabilios ir pastovios. Sventosiaseine (Neries) auksaspalvio
kirtiklio populiacijos negausios, d¢@u 1iSis pla&iai paplitusi ir populiacijos
stabilios.

5. Kirtikliy buveirems kidingi apibgZzti fizikiniai parametrai. Nustatyta,
kad Lietuvoje Cobitis ,taenia“ svarbiausi lemiantys veiksniai (p<0,05) yra
auk&iausia metia vandens temperiata, grunto strukira, deguonies kiekis bei
Ziemojimo biotom buvimas Salia buveini Auksaspalvio kirtiklio buveinj
lemiantys veiksniai (p<0,02) yra aukSta vandenspezaiira, didelis srogs
greitis bei deguonies kiekis, aukstas ir ajubais siaurose ribose pH rodiklis.

6. Kirtikliy meristiniy bei plastini pozymi ypatumai rodo, kad upés
Lietuvos populiacijos yra diploidiniai-poliploidiai kompleksai — joms
budingas didelis pozymi iSsibarstymas net atskipopuliacip viduje. Ezen
populiacijose pozymiai mazai varijuoja ir papuglapiniy individy pozymiy
ribas.

7. Pagal kirtikliy individy plastinius pozymius nustatyta, kad panasios

yra gretimy arba ekologiskai artimstaiiy populiacijos — stambesnupiy ir ju
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intaky zemupy, upiy aukStupy ir ju baseim ezer, panasdi upiy aukStupy
populiacijos.

8. Meristiny ir plasting pozymiy analiz parodo, kad Ventos baseino
auksaspalviai kirtikliai patikimai skiriasi nuo kipopuliacijy. Jiems ladinga
ilgesre priekiné kiino dalis ir trumpesn uodegii, mazesnis #o ir galvos
aukg&iai bei siauresnis analinis pelekas.

9. Nustatyta, kad Lietuvos ezeruose gyvena nefitésddiploidines
paprasiju kirtikliy Cobitis taeniapopuliacijos. Upse labai plaiai paplie
dihibridiniai Cobitis genties triploidai, kurie sudargrairius kompleksus su
diploidais ir tetraploidais.

10. Lietuvos Cobitis taenia komplekse identifikuotiCobitis taenia,
Cobitis elongatoidesir Cobitis tanaitica kariotipai. Nustatyta deSimt
komplekso biotip: TT, ETT, EET, EEN, ENN, XTTT, xxTT ir nauji NTT,
NNT, ENNT.

11. Natura 2000 tinklo sauganbuveiniy teritorijose bendras papragt
kirtikli y sutinkamumas buvo 63,3%. Ventoje ir Sventojojeytiapija gausi ir
stabili, o bendras apsaugos statusas tinkamas joslinNeries ir Zeimenos
upése kirtiklio gausumas yra zymiai mazesnis ir paguijiy baklé vertintina

kaip patenkinama.
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6. Rekomendacijos

6. 1. Rekomendacijos kirtikliy apsaugai

Nustatant apsaugos tikslus kirtikliuC@bitis ,taenia“) turi bati tokie

pagrindiniai reikalavimai:

Buveinés struktira:

Upése turi iSlikti naifirali, sraunum-uzuekiy strukiira, seklios
priekrartiu zonos — jos neturi di tvenkiamos, melioruojamos ir
kanalizuojamos. Nuosekli sraununr duoby, uzuteki kaita ugse uztikrina
nerStavi€iy, jaunikliy buveiny jvairow, apsaugo nuo pernelyg smarkios
srows potvyniy metu bei suteikia apsaaguo pkSriny, uztikrina palankias

mitybos alygas viso gyvenimo ciklo metu.

Substratas:

Buveirése turi islikti ar Wt atkurti ,minksti“, smelio, smelio-dumblo
gruntai. Dumblo kiekis neturi virSyti 40%. Sedimgritiekis neturi digti.
Kirtikliai minta smulkiais bestuburiais, vienatiais dumbliais, detritu,
filtruodami smulkiagiidzius sedimentus. Nors disis ir toleruoja dumbtus
gruntus, taéiau pirmenyl teikia snéléto grunto buveiams. Esant pernelyg
daug organinj sedimeni, pavirSiniame grunto ir besiribojiame vandens
sluoksnyje sumafa istirpusio deguonies koncentracija, ko gkage gerokai

iISauga kirtikly ikry ir jaunikliy mirtingumas.

Augalija:

Povandenia auksStesnioji augalija buveie turi bati iSsidesciusi
fragmentiSkai. Priekragse turi luti helofity. Fragmentia augalija uzélusio
bei pliko grunto strukira sukuria yp& palankias sglygas kirtikliy mitybai,
nerStui bei suteikia prieglohstuo péSriny. Kirtikliai toleruoja ir istisin

grunto uzaugira sialiniais dumbliais, t&iau &l deguonies wkumo
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priedugniniame vandens bei pavirSiniame grunto kfomiuose, sulipusi
organiniy sediment, visumoje gyvenimoabygos tokiose buveise jiems ara
palankios. Priekrantis helofiy juostos taip pat yra svarbios Kkirtikli
gyvensenai, ypgaten, kur povandeninaugalija yra skurdi. Tokiose vietose
helofity sazalynai kirtikliams suteikia idealiapsaug nuo péSriny, taip pat

apsaugo nuo stiprios vandegkrés potvyniy metu.

Vandens kokyle:
Vandens kokyb neturi blogti arba turi atitikti ES @Glavandeni zuw
direktyvos ir Lietuvos pavirSini vandens telkini kokybés reikalavimus

karpinio tipo vandenims (21 len#gl

21 lentet. Vandens kokyés rodikliai, kurie turi Iti uztikrinti Kirtikli u

apsaugai skirtuose vandens telkiniuose:

Parametrai Rodikliai
pH >6-<9
Nejonizuotas amoniakas (mg/l) < 0,025
Maksimalus temperatos padidjimas ¢C) 3
Maksimali temperdira (C) <28
Deguonis, koncentracija (mg/LPD >7
Deguonis, minimali koncentracija (mg/bO 4
Amonio jonai (mg/l NH) <1
BDS; (mg/l O) <6

Paprastojo kirtiklio apsaugai svarbios teritorijkumo kriterijaus
reikdme (5 vnt./100mM) yra per didel ir apibidina gana retai pasitaik&as itin
gausias populiacijas — tokias kaip Ventos ir Sveio® upi; teritorijose. Tuo
tarpu normalios, pastovios ir stabilios populiagipina net kriterijaus reikSmei
esant 1-5 vnt./100Mmribose — Minijos, Neries ir Zeimenos ypieritorijose.
Todel reikéty sumazinti kriterijaus reikSen Siame darbe atlilgt tyrimy
pagrindu. O po itsimy biklés vertinimy persvarstyti konkr@y saugom
teritorijy svarky bei kitinuma ir pasiilyti naujas teritorijas, kuriose Kirtikli
populiaciy tankiai yra didziausi. NaujameraSe Mtinai turety bati ezen,

kadangi juose gyvena nehibridindiploidiniy individy populiacijos.
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Auksaspalvio kirtiklio Gabanejewia baltida apsaugai turi i

grieztesni reikalavimai. Siigis mégsta Svarias sraunias upes su Svarielism
zvyro gruntu. Todl jai didziausy grésne kelia vandens uZzterStumas bei
eutrofizacija. Vandens kokgb rodikliai turi atitikti lasSiSigms ugms
keliamus aukstus reikalavimus.

Minimalus populiacijos dydis, thinas GSies iSsaugojimui, dna
zinomas. Taau sgjama, kad kai kurios vieté#s populiacijos yra pakankamai
gausios #iSies iSlikimui uztikrinti. Siekiant uztikrinti popiacijos stabilum
upiy hidrologinis rezimas ir vandens kolkyheturi blogti ir atitikti keliamus
turi gegti kituy upiy hidrologinis rezimas ir vandens kokytKirtikliai daznai
naudojami zvej mégéjy, kaip gyvas masalas, t@ddai reikia drausti.

Auksaspalvis kirtiklis 1996 metaigrauktasi Tarptautie Raudonja
Knyga, kaip GSis, apie kud mazai duomen(DD) (IUCN Red List..., 1996)]
Lietuvos Raudogja Knyga netrauktas, kadangi Salyje tik neseniai rastad. D
tos p&ios priezasties ir buveds réra jtrauktosi potencialp Natura 2000
teritoriju sara%. Kadangi auksaspalvis Kkirtiklis Lietuvoje aptinkasn tik
Ventos, Minjos ir Sventosios (Neries) basgih? viety, ji reikia jtraukti i
Lietuvos Raudofja Knyga, kurioje yra pakankamai daugaSiy labiau
paplitusiy ir Zymiai daznesni Jeigu Lietuvos upi hidrologinis rezimas bei

vandens kokybbloges ir dicks eutrofizacija, SiasSis gali visai iSnykti.
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6. 2. Stilymai dél kirtikli y nomenklatiros

Sialau keisti Cobitidae Seimos lietuvisipavadinim iS ,vijaninés* |
»Kirtiklin és*, kadangi dabartinis pavadinimas yra visiSkai mektiSkas ir toks
yra tik toctl, kad pasiskolintas iS rukalbos.

Argumentai:

1. Jau vien lotyniSkas pavadinimas Cobitidae nurokid tai yra
kirtiklini y Seima, nes Seimoje es#&s gentieCobitis atstovai yra kirtikliai, o
vijiinai yraMisgurnusir Paramisgurnugertiy atstovai.

2. Seimoje yra tik keletas Wiy rasiy (dvi gentys), o pagrindin
didziaja dal sudaro btent kirtikliai. Be to ir Lietuvoje dabar yra daagi
Kirtikli u raSiy.

3. Kirtikliai yra tipiSki Seimos atstovai ir turinarakteringus Siai Seimai
anatominius bruozus, kurie #jams yra pasireigkkiek kitaip. Pavyzdziui
poakinis spyglysdthmoidale lateralepas kirtiklius yra labai gerai iSvystytas,
0 vijuny jis yra stipriai redukuotas ir labai silpnai i&&tias (morfologiskai
nepastebimas, tik anatomiskai). Virskinimo sisteanajvirkiai — Kkirtikliai
visiSkai neturi skrandzioyjzarnynas yra trumpas tiesaus vamzdelio pavidalo,
0 vijunas turi zarnos islinkimm — uzuomin i skrand, kuri turi Botiinae
poSeimio atstovai ar net dabar atskirai Seimait8adlae (=Noemacheilidae)

priklausantys Slyziai.
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