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Santrauka

Duomeny importas reiSkia taikogju programy panaudojim, siekiant gauti kuo daugiau
informacijos iS duomansaltiniy, nuskaityta informacija turitti pritaikyta naudojamai sistemai
ir paruoSta saugojimui.

Duomenmn Saltiniai — priemoés, kuriy pagalba duomenys perduodami portalui. Vienas
sunkiausi uzdaviniy — kaip perduoti duomenis tinkama forma kitai sisag kuri gaéty juos
nuskaityti ir iSsaugoti bendroje duomgipazje, uztikrinti nuolatin informacijos atnaujinim
Tam nagrigjami jvairis duomen Saltinip metodai, ieSkoma naygplternatyw.. Paprastai kartu
su duomen perdavimo, nagrigjami ir ju gavimo metodai, iai. Sioje srityje naudojamos
kompiuterires programos (taikomosios programos), skirtos duangenimui ir paruoSimui
saugoti iS Saltinio. Dazniausiai importo sistemasdoja tik joms tinkamduomem strukiiros
standar, tockl Saltiniai turi pateikti duomenis, suformuotuskiantis jame nustatyttaisykliy.

Jei duomenys kitokios strukbs, nei reikalaujama importo sistemoje, jie nedimk Darbe
iSnagrirgjama mireta duomen strukiiry nesuderinamumo problema, siekiama, kad taikomosios
programos bty suderinamos su daugeliu informacijos apsikeitioronfy, veikty patikimai ir

greitai.



Summary

Data import means creation of applications to gahach as possible information from
data sources, collected information must be fittedhe using system and be prepared for
saving.

Data sources — tools that supply data for por@iee of the most difficult problems are
how to supply fitted data for other system thatldawllect and save it in main database, ensure
regular update of information. For this reasorhis tvork methods of data sources are analyzed,
searching for new alternatives. Simply data supply receive methods are analyzed in one
time. In this case usually usable computer progr@pplications) that gather and tailor data
from data sources. Mostly import systems use amedsird of data structure that fits for them, so
data sources must supply data using that ruleatafstructure. If data is in inappropriate form,
they are unacknowledged. In work this problem &fedent data structure that unacknowledged
in other systems is analyzed, to make applicati@nappropriate with many forms of data. These

applications must work reliable and fast.
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Jvadas

Siais laikais internetas — viena pagrindipaie3kos priemoninorint rasti reikiam
informacij. Jos kiekis milziniSkas, panaSaltiniy gausu, tod vis populiagja internetiniai
portalai, kurie pateikia specifikuptnformacip vienoje vietoje.

Apskritai, portalas yra suvokiamas kaip svarbiapsalZios vieta, kai vartotojai
prisijungia prie pasaulinio tinklo, nes suteikidiggybes susiorientuoti teikiamos informacijos,
Ziniy ir paslaug visumoje. Nuo portal atsiradimo,y haudojimas spéaiai plito, nuolat auga iki
Siol, pakito ir samprata: nuo sistemos, uztikrihas viening informacijos prieig internete, prie
daugiafunkcigs sistemos, skirtgsairioms vartotaj grupems verslo ar instituaij portaluose,
atskiroms profesijoms, gyventpgrupems ar j; interesams.

Viena svarbiausi sriciy portaluose yra importo sistemos, kurios atliekanden;
surinkimo bei atnaujinimo funkcijas. Vis ajdnt jvairiausiy portal; skatiui, informacijos
kiekiui, daug @mesio skiriama importo sistermagriréjimui, naudojana duomem surinkimo
priemoni;, metod; tobulinimui, stengiamasi isg@ti ju galimybes, rasti nauj greitesni,
patikimesni biidy kaip surinkti informacy iS daugelio Saltimi ir apjungti p bendroje sistemoje.

Duomenm Saltiniais laikome priemones, kugpagalba duomenys perduodami portalui. Yra
jau sukury priemoniy duomenims perduoti, paprastai jie gatifinterneto standarto
paslaugomis, taip pat naudojami kitidai, susig su uzklaug formavimu duomembazms,
turinio valdymo sistemomis. Darbe siekiame iSnagrikuo daugiau galinpduomem Saltiniy
budy, siekiant iSpdsti duomen gavimo galimybes importo metu.

Paprastai kartu su duomeperdavimo, nagrigjami ir ju gavimo metodai, idai. Sioje
srityje paprastai naudojamos taikomosios prograikitap tariant kompiuterigs programos,
skirtos duomemn gavimui ir paruoSimui saugoti iS Saltinio. Dazrsgi importo sistemose
laikomasi tam tikro, tik joms tinkamo duomgpateikimo standarto, kitaip tariant Saltinis turi
pateikti duomenis, suprantama forma, laikantis g&snamos sistemos nustatguomemn
sudarymo taisykli. Jei duomenys kitokios strukbs, nei reikalaujama importo sistemoje, jie
netinkami. Darbe plaai iSnagrirgjama mirgta duomen strukiiry nesuderinamumo problema,
siekiama, kad taikomosios programasuybsuderinamos su daugeliu informacijos apsikeitimo
formy, veikty patikimai ir greitai.

Taigi bendru atveju duomenmportas reiskia taikomy programy panaudojim, siekiant
gauti kuo daugiau duomennuskaityta informacija turiti pritaikyta naudojamai sistemai ir
paruoSta saugojimui.dfau atliekami reikalingi iSskyrimo, apjungimo, gravimo ir kiti
veiksmai, tenkinantys jiems keliamus reikalavimiigedant, pateikiant. Duomggavimas,

veiksmy su jais uzdaviniai galitti atliekami daugeliu idy, metod,, daugiausiai nagréamy



interneto technologij srityje. Importo sistema kuriama remiantis infooimas sistemos
teikiamomis paslaugomis, kurios yra pagps Siuolaikiniais interneto standartais, intesnet
narSymo programparadigmomis.

Taigi ckl duomenm strukfiros skirtuny bei kidy kaip juos pateikti, gauti, duomen
apsikeitimas yra sutingas, interneto standarpaslaug (angl. Web servicgsr kity
technologini ziniy reikalaujantis uzdavinys, diu atsiveriatios plaios informacijos ir
komunikacijos technologijtaikymo perspektyvos, sudaro galimybes pat@ierius su

duomem apsikeitimu susijusius sprendimus, kurie gati lgyvendinami portaluose.

Darbo tikslas:
e |Stirti ir iSplésti importo sistemos veikim skirta duomem gavimui i$ iSorini
Saltiniy, siekiant padidinti suderinamumo galimybes su @gaugalimy duomemn

Saltiniy, negu tai atliekama su jau naudojamomis, sukud@istemomis.

Darbo uzdaviniai:

e Atrinkti geriausias esamimportavimo sistemveikimo savybes, praktikas, papildyti
jas naujomis savyimis, iSpl€ian¢iomis ju galimybes.

e ISnagrireti kaip perduoti duomenis tinkama forma juos gadrersistemai, kuri
gakty juos nuskaityti, apjungti bendroje sistemoje, kratiti nuolatin atnaujinina.

e ISnagrireti duomem perdavimo problem kai Saltinis turi reikiamos informacijos
portalui, t&iau neturi galimyBs jos perduoti. ISanalizavus duomeserdavimo
budus, metodus, pateikti priemones problematspr

e |Sanalizavus duomemgavimo kidus, priemones, pateikti sprendimus problemai,
kylarciai kuomet Saltinio perduodami duomenysanpritaikyti juos gaunaiai

sistemai ir jis prarandamas.



1. Problemos formuluo#é
Sio darbo tikslas: I5tirti ir iSpsti importo sistemos veikim skirta duomem gavimui i3
iSoriniy Saltiniy, siekiant padidinti suderinamumo galimybes su daugalimy duomemn Saltiniy

negu tai atliekama su jau haudojamomis, sukurt@msiemomis.

Darbe nagrigjamos importo sistemos, naudojamos portaluose, pastal; pagrindire
funkcija yra apjungti ir susisteminti informagig daugelio iSorinj Saltiniy ir suteikti galimyle
ja pasiekti vienoje vietoje arba nurodyti kur joskiets. Vienas sunkiaugiuzdavini, — kaip
perduoti duomenis tinkama forma kitai sistemaij gatéty juos nuskaityti ir iSsaugoti bendroje
duomem bazje, uztikrinti nuolatin informacijos atnaujinirp Kitaip Sis uzdavinys laikomas
kaip duomen apsikeitimo problema, nagéama importo sistery uztikrinaréiy duomenm
gavimg iS Saltiniy bei jy atnaujinina, srityje.

TipiSka duomen apsikeitimo problemskaidytii dvi dalis:

1. Duomen perdavimo problema. Saltinis turi reikiamos infaijos portalui, téiau
neturi galimylés jos perduoti (galimp Saltiniy problema).

2. Duomem gavimo problema. Saltinio perduodami duomenys pritaikyti juos
gaunaaiai sistemai, tod nepriimami (duomeip strukfiry nesuderinamumo

problema).

Detaliau nagrigjame antgja duomem apsikeitimo problemy kadangi i$ jos kyla kitos, ne
mazesas problemos. Importo sistensudaro dvi pagrindis dalys — duomenSaltiniai, kurie
perduoda informagijir taikomosios programos, kuriagnuskaito ir paruoSia saugojimui.
Duomenm Saltiniais laikome priemones, kunpagalba duomenys perduodami kitai sistemai,
musy atveju portalui, o taikomosios programos, tai kartgyiné programa ar programpaketas,
skirtas duomep gavimui ir paruoSimui saugoti iS duomggaltinio. Vienos didziaugiproblemy
Siose dalyse yra duomestrukiiry nesuderinamumas, kuris kylél diviejy priezasiu:

¢ Naudojamos taikomosios programos dazniausia pritaikytosjvairioms duomemn
formoms, laikomasi vieno Sablono, pagal tamatitandarf suformuots duomem
strukfiros, tik tokie duomenys laikomi tinkamais nuskaityrm saugojimui.

e Duomem Saltinip duomenys daznai skirtingai suformuoti, pritailsditai specifinei

saugojimo formai, tad neatitinka taikomosioms pangoms priimamo standarto.

Taikomyjuy programy nega¢jimas nuskaityti turittio mums reikiamos informacijos Saltinio
duomen, neiSvengiamai reiskia to Saltinio praradjroctl ypat svarbu tuéti tokia importo

sistem, gebasia priimti daugelio Saltini pateikiamus duomenis iélamingai surinkti



informacij, Saltinio neprarandantSia problemy ir jos sprendim galime Zvelgti taip:
taikomosios programos priima jai pritaigyduomemn pateikimo standagt siekiame atvirk&ai,
jas pritaikyti priejvairiy duomem formy, kuriuos tik gali pateikti Saltinis.

Keliamy problemy aktualumas priklauso nuo poriakurie naudoja importo sistemas,
raSies, kokio tipo informacijjie pateikia, tam atskleisti, sekaame skyriuje pléiau

nagrirejame portalus.



2. Portaly tipai

Portalai naudojamiairiose srityse, Sioje dalyje siekiame jas iSgknteciai iSnagrirtti
kokia juy paskirtis, teikiami privalumai.

Bendgja prasme portalai neretai yra ajalmami kaip interneto varf kurie pateikia
nuorod; i Kitus interneto informacijos iSteklius sankaupasztikrina vartotojui viening darbo
su iStekliais pradigivieta, sinonimas [WP08]. Portabagalba vartotojai gali nesunkiai rasti, kur
ieSkoti informacijos arba rasti daug specializupgasistemintos, sugrupuotos informacijos
vienoje vietoje, be kottty sunku susiorientuoti didziuliame informacijos kygkinternete.

ISskiriamos dvi portal rasys:

o Vertikalus portalai arba specializuotos informacijosyr(vz., ziniy portalai,
elektroninio verslo portalai, korporatyviniai pdeg. Tai portalai, kuri vartotojai
uzsiima konkréia veikla ar juos sieja bendri interesai. Tokiotptar turinys priklauso
nuo konkreios srities ir jis turi tenkinti tos srities speltsay poreikius.

e Horizontafis portalai arba bendrosios paskirties (pvz., pag§lortalai kaip google,
yahoo) - tai portalai, skirti visiems interneto tedojams ir kuriuose dazniausiai
teikiamos tokios paslaugos kaip informacijos ingipaieSka, naujianskelbimas,
rekomendaciés nuorodos, bendravimo tinkle priengsnr pan.

Abiejy raSiy portalai tarpusavyje susifuo, kad horizontak laikomi tarsi atskaitos
pradzia, nuo kurios vartotojas pradeda ieSkotirmgxijos, Sie portalai gali vestkitus,
horizontalius ar vertikalius portalus.

Maziau naudojamas,diau portal; skirstymas taip pat galimas

e Vidinius arba kitaip intraneto (pvamores informacijos, danpvaldymo portalai)
e ISorinius arba ekstraneto (pvz., elektroninio vembrtalas, asmeninis portalas)

e VieSas (pvz., pramoninis portalas)

Internete informacijos kiekis milziniSkas, probleatairanda, kaidra Zinoma kurioje
vietoje jos ieSkoti. Horizontaliportaly pateikiama informacija pagrinde yra nuogquhvidalu,
vedartiy | interneto svetaines. Vartotojas nurodo kriteripegal kuriuos nori rasti susijdsi
informacij, jam gazinamas lankytin nuorod; sarasas. Privalumas tas, kad vartotojui nereikia
prisiminti begaés nuorod, kur yra informacija, jam uztenka zinoti vienuorod, pavyzdziui
paieskos sistemos, kurioje nukreipiamas atitinkgmaggal reikiamos informacijos tematiklei
panasdy Saltiniy, su vienodos tematikos informacijos daug, iSé¢jgkertikaly portaly
privalumas, kadangi jie skirti ne tik nuorodoirigtas svetaines pateikti, juose saugoma

informacija platesé apima paslaug preku pilnus apraSymus ir pan. Taupydami gik



vartotojai, gali nelankyti paprastai labai didedigwaso skirting Saltini, o visk rasti (pvz.,
paslaug, prek) vienoje vietoje, kur daugelio Saltininformacija saugoma bendroje sistemoje.
Portal; naudojimo privalumai pavaizduoti 1. lerijel

Problema Sprendimas
Néra zinoma kur ieSkoti reikiamos Horizontalis portalai
informacijos. Pateikiamasgasas su Saltiniais,

galinciais suteikti reikaling informacip

Panasios tematikos Saltinnternete Vertikalus portalai

labai daug, toé atsirinkimas tinkamiausios, Informacija laikoma bendroje sistemoje

geriausios informacijos uzima daug laiko, | nereikia aplankytivairiy Saltiny, uztenka
kaskart reikia naujai perprasti Saltinio perprasti portalo struicta, paieskos princip

strukiira, informacijos paieskos princip vieng kart.

atrasti kur pateikiama informacija.

1. lentet. Portal; naudojimo privalumai.

Portalai sprendzia didelio kiekio informacijos sisinimo, paskirstymo problemas, kas
leidZia nepasimesti jos gausoje, atsirinkti kakaknga. Kuo informacijos portale daugiau, tuo
didesre tikimybe¢, kad vartotojas ras ko ieSko, tam pasiekti impsrstema turi getii surinkti
kuo daugiau duomens iSoriniy Saltiniy.

Taigi, pagrinde portalai skirstomhorizontalius ir vertikalius, skirstymas priklausoo
pateikiamos tematikos, atliekamos funkcijos.iMisSiy portalai naudoja Saltinius, iS kuri
surenkama informacija, pagrindsxia kylartios problemos:

e Saltinis turi reikiamos informacijos portaluigtau neturi galimybs jos perduoti
e Saltinio perduodami duomenysra pritaikyti juos gaunatiai sistemai ir jis
prarandamas.

Nustatyti, koki raSiy portalams miétos problemos aktualiausios, skirtas sekantis gRyri



3. Tyrimas. Nagrinéjamoji sritis

Praeitame skyriuje iSskirta, kuriose srityse naadjportalai, kokiay atliekama paskirtis,
funkcija. Sioje dalyje siekiama iSsiaiskinti, kis@portak naudojimo srityse keliamos
problemos aktualiausios, dazniausiai kylas. Atliktas tyrimas, naudojantis duomenimis iS
statistikos duomansaltiniy, tokiy kaip: www.hey.It; www.stats.It; www.google.com/&ytecs.

Tyrimo pagrindinis tikslas: nustatyti, kurioje palt srityje darbe nagriggamos problemos
aktualiausios, kitaip tariant, rastagrinéjamy sritj, kurioje bus atliekamas tolesnis tyrimas.
Tolesnio tyrimo metu siekiama galutinaertinti darbe nagrigjamy problemy aktualuma,
svarbum, suzinoti kokie duomanperdavimo kdai naudojami jau sukurtose, veiktaose
sistemose, kadl pasirenkamasitient tam tikras metodas, kurigpaplit daugiau, kurie maziau,
kokie sunkumai dazniausiai sprendziami duomapsikeitimo procese. Taip pat siekiame
isitikinti, kad darbe pateikti sprendimai, sgspy duomen perdavimo ir gavimo metodais
veikia, ju pagalba pasiekiamas viso darbo tikslas, juoszeajant.

Nagrintjamai srEiai rasti, nustatome kriterijus portalams, kur peohiniy situacip
pasitaikymo tikimyk didzZiausia:

1. Svarbu, kad portaledy kuo daugiau Saltini kurie pateikt didelio kiekio
informacij. Visuomet sunkiau atlikivairius veiksmus su daug informacijos,
didesni; problemy gali kilti juos nuskaitant, apdorojant, be to,wsdes® procesams
skirto laiko, kiiy resurg taupymo problema, kad sistema veigteitai ir patikimai.

2. Svarbu, kad informacijaitty vykdomas nuolatinis atnaujinimo procesas. Priasing
atveju tyrimo metu nealty iSsiaiskinta kokie sunkumai kyla Sio proceso metu.

3. Aktualu, kad kuo maziau informacijaify suvedama rankiniutglu. Jei Saltiniai yra
pavieniai asmenys, kurie suveda, koreguoja sawnrdcip, néra svarlas jvairis
duomem perdavimo hdai, metodai, kas svarbu vykdant duomenporty
automatiniu adu

4. Taip pat svarbus faktorius, ar portalas populiadesjis lankomas, naudojamas,
plciai papliks, vadinasi Saltiniai suinteresuoti pateikti jusago informacy, kad
vartotojai p lengviau, dazniau pasiekttaigi dickja tikimyb¢, kad Salting skatius
tokiuose portaluose didelis, jie pateikia daug iinfacijos, yra daugiausiali,
dazniausiai spstos duomemapsikeitimo problemos, kas gadvertinti darbe
nagrirejamy duomem apsikeitimo problemos aktualam

Visy pirma iSskirtos portalsritys, tenkinatios ketvirt kriteriju. Populiariausj portal
paieskos tyrimo metu, buvo naudojami atirstatistikos duomansaltiniai (hey.lt, stats.lt,
google analytics), gauti didziagdankomuma turintys portalai:
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e Pazirtiy (bendravimo) portalai
e Naujien; portalai

e Skelbimy portalai

Toliau nagrigjame kiekvienus iSskirtus specializugdortal; variantus:

e Pazirtiy portaluose automats importavimo sistemos paprastai netaikomos, kadang
pateikiama informacija talpinama pavierismen rankiniu kidu, nereikalingas ir
nuolatinis senos informacijos atnaujinimas étgdneatitinka mums svarhikriterijy.

e Naujien; portaluose duomenys galitb pateikiami iS daugelio Saltinj su didelio
kiekio informacija, téiau naujienoms éra svarbu, kad senosiosth kas kart
atnaujinamos, taigi Si sritis atitinka pigrriteriju, tatiau neatitinka reikalavim

antrajam.

Pasirinkti skelbim portalai. Pasirinkirm léme faktoriai:

e Skelbimy portaluose naudojapsaltiniy kiekis didziausias (lyginant su pries tai
minétais), pateikiamos informacijos daug. Atitinka paririteriju.

 Sios srities portaluose skelbimai paprastai tifidrimacijos, kuri reikalauja nuolatinio
atnaujinimo. Pats skelbimas laikomas objektu, peaniausiai sudaro detalios
produkto ar paslaugos ypatg) savybs, visa arba dazniausiai tik kai kuri dalis
nuolat kinta. Pavyzdziui, reikalinga atnaujinti auiobilio, buto ar namo skelbimo
kaina. Tam vykdomas nuolatinis informacijos atnaujinim@saugojimo procesas,
todkl iSpildomas antras kriterijus.

e Yrajvairios tematikos skelbimportal;. Vienuose informacija vedama daugiau
rankiniu idu, kituose automatiniu. Sioje vietoje reikia pdpiho tyrimo iSsiaiskinti,
kurios tematikos skelbimportaluose dazniausiai informacija kaupiama ir
atnaujinama automatiniuidu. Naudojantis jau métais statistikos duomen
Saltiniais, iSskiriame tnij tematiky populiariausius skelbimportalus: darbo,
automobiliy ir nekilnojamojo turto. Juose siekiame rasti kaoigiauimoniy,
skelbiargiy savo informacy, o ne fiziniy asmen, kadangi paviemi asmen
informacijos kiekiai paprastai nedideledami ir atnaujinami rankiniudblu, tuo
tarpuimoniy informacijos paprastai daug, rankiniodw ja suvesti ir atnaujinti ity
daug laiko ir darbo reikalaujantis procesas¢koaazai tiketina, kad atliekamas.
Daugiausiaimoniy, skelbiagiu savo informacy rasta nekilnojamojo turto
portaluose. Tod Sios tematikos portalus laikome pagrindiniaigjdiagiausiais

tyrimo objektais, labiausiai atitinka&iais tretia kriteriju.
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Nagrircjamai srEiai labiausiai kriterijus atitinka skelbugportalai, kurie priklauso
vertikaliy portal; riSiai. Taigi nustaime, kad darbe nagéamos, iSkeltos problemos
aktualiausios, daZniausiai sprendziamos vertikakugkelbim (elektroninio verslo) portaluose,
ypatingai nekilnojamojo turto portaluose.

Pastebkime, kad horizontalios griép portalai atitikiy visus kriterijus, t&iau tyrime
nenagrigjami, nes, kaigsitikinsime \¢éliau darbe, horizontaliuose portaluose duomen
apsikeitimo problema, bent jau Siuo metéranneaktuali, es&n; priemoni pilnai uztenka, éra
poreikio naujiems fidams, metodams, taigi Siassres portalai darbe maziausiai aktisal

Sis tyrimas naudingas ne tik problemktualumo stiiai nustatyti, bet ir tuo, kad suzinome,
kurioje srityje geriausia atlikti sekaim tyrimo dal, galime gauti daugiausiai informacijos,
siekiant suzinoti kokie duomerperdavimo bdai naudojami esamose sistemose ¢kod
pasirenkamas naudojamas metodas, kokie sunkumaiagdaiai sprendziami duomen
apsikeitimo procese. PrieS pateikiant sekatyrimo dal, remiantis literatros Saltiniais,
nagrirgjama importo sistema, kuri yra svarbiausia portibs, atliekanti pagrindinius veiksmus

su duomenimis.
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4. Importo sistema

Sioje dalyje siekiame istirti ir iSghti importo sistemos veikim skirta duomem gavimui i3
iSoriniy Saltiniy, kad padidinti suderinamumo galimybes su daugaimg duomem Saltiniy
negu tai atliekama su jau haudojamomis, sukurt@msiemomis.

Importo sistemos yra duomepakeitimo;j informacip priemorgs ir bidai. Ji surenka,
apdoroja, saugo, analizuoja ir paskirsto informacyrincia konkretia paskiri kuriai nors
veiklai. Kitaip tariant, importo sistema tiesiogdapojajeiga (duomenis) ir suformuluoja iSeig
(veiksmy su duomenimis rezultatas).

Sistema yra efektyvi tik tuo atveju, kai joje talama informacija yra nepasenusi, bei
nuolatos atnaujinama. Pavyzdziui, nedidehternetiis svetains, su mazu kiekiu duomen
daZniausiai yra atnaujinamos rankiniidi, t.y. atsakingas Zmogus, paprastai naudodamas
turinio valdymo programas, atlieka visus pakeitinfsrtalams Sist@las nepriimtinas, nes
duomenm kiekiai dideli, juos reikia greitai, nuolat atnanij, kad informacija bty tiksli, teisinga.
D¢l Sios priezasties nagéjamos duomeimporto sistemos, kurios atlieka automatinius
duomem gavimo i$ Saltini bei atnaujinimo veiksmus.

Importo sistemos sudedamosios dalys pavaizduojactamma (1 pav.).

IMPORTO SISTEMA

Taikomosios proyramos

ar ar ar ar r

DS DS D5 DS | |DS

D$ - duomeny Saltiniai

1 pav. Importo sistemos sudedamosios dalys

Taigi importo sistema susideda i$ dviégliy:
e Duomen Saltiniai

e Taikomosios programos.

Duomenm Saltiniy dalyje nagrigjama duomemn perdavimo problema:
e Dazniausiai kylatios problemos, kokiutzlu Saltiniui perduoti savo duomenis
portalui. Tarkime Saltinis nori, kad jo informacpatekt; i portah, tatiau neturi

priemoniy kaip tai padaryti. Nagrifami bidai, metodai kaip apsikeisti duomenimis
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tarp dviejy skirtingy sistemy. Si problema paprastai aktuali tiek portalui, tiek
Saltiniams, t&iau p&iy priemoni; ar metod pritaikymas atliekamas Saltinpusje,
placiau apie tai nagrigjama sekatiame (41 Duomen perdavima¥ skyriuje.

Taikomyjy programy dalyje, nagrigjama duome gavimo problema:

e Prarandame Saltinius, kurie turida kaip perduoti informacij tatiau jie réra
tinkami, suprantami importo sistemai ir atmetamitalf Si problemavardinama -
duomenm strukiiry nesuderinamumo problema. Yra sukurti standartenmres,
leidziartios duomenims migruoti tafpairiy sisteny, siekiame jas iSnagrti, iStirti,

pastilyti naujus.

4.1. Duomem perdavimas

Sioje dalyje nagrigjama duomen perdavimo problema, pateikiami sprendimai kaip j
spresti. Tarkime Saltinis nori, kad jo informacija pliej portah, tatiau neturi priemoni kaip
tai padaryti. Todl nagrirgjami bidai, metodai kaip apsikeisti duomenimis tarp dyvsirtingy
sistemy, jie nuolat tobulinami, ieSkoma nauglternatyw,.

Duomenys - kazkokia turima informacija. Informacij&i objektyviai egzistuojantis
pasaulio reiskinys. Tai zinios, kurias Zzmogus gaisimena, perduoda. Abstraktesnis
apibrzimas: tai zmogaus suvoktas objekto turinys. Infxija, kurijtakoja zmoni santykius,
visuomenrs gyvenina, ji atsiskleidzia Zzmoni bendravime — komunikacijoje. Duomegaltinis -
visa, i$ ko galime gauti informacijos. Tokiu Saitigalime laikyti Zmog, knya, televizija,
kompiuterirg laikmenry. Informacijos Saltiniai kaupiami informacijos saufpse, tokiose kaip
bibliotekos, muziejai, duomarbazs.

Iki Siol darbeSaltiniaislaikeme tai, iS ko gauname tam tikinformacip (paslaugos, preki
aprasymas, nuorod@svetaines), i$ kurios susideda portalo turilygomen Saltiniaislaikome
priemones, kut pagalba duomenys perduodami kitai portalui.

Vienas pirmyuy priemoniy kaip spesti duomen apsikeitimo problem buvo sukurtos
interneto standarto paslaugasgl. web servicgsleidZiartios duomenims migruoti taipairiu
sistemy. Sios priemoés plaiai naudojamos tiek horizontaliuose, tiek vertikake portaluose.
Dar vienas bdas perduoti informagijkitai sistemai yra duomerpateikimas tiesiogiai iS
naudojamos informacijos saugyklos, paprastai dugrbazs. Tai maziau naudojamasg¢itu
Sis lndas taip pat suteikia duomeperdavimo galimyé
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Nagrintgjami informacijos perdavimo portalamadai:
e Interneto standarto paslaugos (XML, SOAP, WSDL, UDD
e UZklausos, skirtos pateikti duomenis iS duombaziy (SQL)
e Interneto svetaiks (HTML — tam tikra dalis priklauso ir internet@setlartui)

Visy duomem Saltiniy paskirtis, atliekama funkcija yra perduoti inforeija kitai sistemai.

Vertikalus Horizontaiis
Interneto standarto + +
paslaugos
Duomen baziy duomem + -
Saltinis
Interneto svetaits - +

2. lentet. Naudojamos duomaerperdavimo priemaogs skirting; tipy portaluose. Lentég

duomenys pagrindziami sekaame (41.1 Interneto standarto paslaugakyriuje.

Darbe siekiama rasti daugiau galimiuomenm Saltiny portalams. Tai galima padaryti
papildant y skatiy, kur rera naudojami, pritaikyti.

Interneto svetaiss rera naudojamos kaip duomeBgaltinis vertikaliuose portaluose (2.
lentek). Taiigyvendinus, tikslasiiy pasiektas, taau tam reikia rasti priemouikaip iSskirti,
paimti tik tam tikg dal turinio, kur yra reikalinga informacija, kitaiprtant turime rasti
priemones kaip gauti nestanda¢gfenHTML dalyje esad&iai informacijai.

Tolesrese duomen Saltiny dalyse siekiame:

e Plxtiai iSnagrireti duomenm perdavimo priemones

e ISnagrireti, kol vienoms portal raSims domen Saltiniai taikomi, o kitoms ne
(pvz, interneto svetaés naudojamos horizontaliuose portaluose, o vertikaé ne).

e |Sskirti duomen perdavimo priemoniprivalumus ir tikumus

e ISnagrireti interneto svetaini pritaikymo galimybes duomenims perduoti

vertikaliems portalams, rasti priemones kaip talgvgti.

4.1.1. Interneto standarto paslaugos
Paslaug standartus ziniatinkliui iSleido W3C konsorciunfaagl., World Wide Web
Consortiun). Jam vadovauja Tim Berners-Lee, sigs URL Uniform Resource Locathr

HTTP HyperText Transfer Protocpir HTML (HyperText Markup Languagenterneto
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technologin pagrindh [WWWO08]. Interneto standarto paslaugasdl. web servicgs-
priemores, leidziaios duomenims migruoti tafpairiy sisteny [WS08].
Interneto standartpaslaug priemores:

. HTML (tik tam tikra dalis)
o XML

o SOAP

o WSDL

o UDDI.

4.1.1.1. HTML
HTML (Hypertext Markup Languaggiperteksto Zyngjimo kalba“) — tai kompiuterié

zymejimo kalba, naudojama pateikti tufimternete. Pagrindinis HTML kalbos vienetas yra
elementas. HTML elementas turi vaid gali tureti bet kol skatiy atributy. Elemento viduje
gali bati tekstas, bei kiti elementai. Tiek tekstas, tiekiti (dukteriniai) elementai paprastai gali
kartotis ir sekti bet kuria tvarka.

Prie interneto standarto priemargalime priskirti ir HTML, t&iau tik iS dalies. Svetais
puslapio turimsudaro HTML strukira. Standartizuota dalis, kurioje apraSomas puslapi
pavadinimas, svarbiausi raktazodziai, trumpas gpras, kitaip tariant tik ta dalis, kuri
prasideda elementu ,<html>*, baigiasi ,<body>", kutaikomi miréti aprasymai.

Siekiame atsakyiiklausimy, kod:l Si priemoré naudojama horizontaliuose portaluose, bet
netinkama vertikaliuose.

Atsakymas paprastas - standartas pritaiky#sm horizontaliems portalams. IS
horizontaliy portal; apib&zimo - tai paieSkogyairiy direktorijy portalai. & pateikiama
informacija yra nuorodos, kurios veghitus informacijos Saltinius. Paprastai kartu sonoda
pateikiamas ir aprasymas apie joje €gapuslapio informacijos tean trumpas pavadinimas.
Standartigje HTML dalyje yra visa reikalinga informacija, &ip tariant, pateikiamos
informacijos pilnai uztenka horizontaliems portata(pl&iau nagrijama duomen gavimo is
interneto svetaimi dalyje). Vertikaliems portalams Sigdas rra naudojamas, kadangi HTML
standarto laikomasi tik tam tikroje, maZoje dalée portalai paprastai pateikia su tam tikra
veikla susijusi, specifikuot informacip, kuriai reikia pilno paslaugos ar pgéskaprasymo, Si
informacija pateikiama HTML dalyje, kurioje stanttanebesilaikoma.

HTML standarto pilnai uztenka horizontaliems patas, todl jiems rera aktuaiis kiti
metodai, Sio tipo portalai darbe problegsrsrities nesudaro. Sekaame skyriuje nagriglama
interneto standarto paslauga, kur, prieSingai MévH, standarto laikomasi visur.
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4.1.1.2 XML

XML (extensible Markup Languape tai duomen strukiiry bei jy turinio aprasomaoji
kalba. W3C patvirtino XML standartL998 metais. IS esis, tai seniai pramaje vartojamos
kalbos SGML poaibis, specialiai pritaikytas naudhji internete. Norima struilta iSgaunama
naudojantis zyrmis (,tags”). XML standartas nustato bendnasyidarymo taisykles, bet
neapibézia konkretaus Zymirinkinio ar j reikSmes. Tai apibézia kiti XML Seimos standartai
[WXMO7].

Interneto paslaugos pateikia pasaulinio tinklo mao@msjvairias naudingas funkcijas,
besiremdamos standartiniu interneto protokolu. a&iai yra naudojamas paprastas kreipties
objektus protokolas (SOAP). SOAP yra XML kalba psigis standartas, apiirantis aveika
tarp paslaugir ju vartotop (kitaip tariant, SOAP yrapaslaugas orientuotos architikts
protokolas).

Interneto paslaugos tun jnterfeisy pakankamai detalaus aprasymo galimybes,
igalinartias vartotojus kurti klientines taikagsias programas. Sis aprasas paprastai yra
pateikiamas vadinamame interneto pasigagraSymo kalbos (WSDL) dokumentu. Pagrindinis
WSLD dokumento elementas yra <definitions>, kuuis itji itrauktus elementus , Types®,
.Message“, ,PortType*, ,Operation®, ,Binding®, ,Seice”, ,Port‘, ,Data Schema®.

Interneto paslaugos yra registruojamos taip, kadrmmeatis naudotojai géty juos lengvai
rasti. Tai yra atliekama naudojant univeysairadimo aprasymo ir integravimo (UDDI) Zirayn
Geri UDDI registyy pavyzdziai yra IBM, Microsofr Hewlett-Packardirmy registrai.

Lengvesniam duomerkeitimuisi tarp skirtingo tipo sistesruztikrinti, naudojama XML ir
jo pagrindu pagstos kitos interneto standagaslaugos kaip SOAP, WSDL, UDDI. Visos
interneto paslaugos remiasi XML, tddj strukiirizavimo metod galima pavadinti ,kalba
kitoms kalboms aprasyti“ ir toliau naudojame ir nagame tik $i interneto paslaugpriemore.

XML pagalba galime gauti reikiamus duomenis iSidarsaltiniy. Tai pl&iausiali,
daugiausiai naudojamas metodas. Pagrindinis XMhdsalienetas yra elementas. Elementas
visada turi vardlir, be jo, gali tuéti:

e Norima skatiy atributy. Atributas turi savo vaegbei reikSng.
e Kitus (dukterinius) Sio elemento viduje esas elementus.
e Su elementu susijusekst.

XML priemone informacijos perdavimas paprastai ¥gkaternetu. Sukuriama programa,
kuri duomenis strukirizuoja ir pateikia reikiamu pavidalu. Pavyzdysépabiti kai duomenys
gaunami i$ dazniausiai naudojaimformacijos saugojimo priemani duomen bazi;. Tuomet
duomem bazs lentets lauko pavadinimas atitinka elemento @l lauko reikSra elemen.
Rezultatai pateikiami faile, kuris patalpinamasreeyje ir pasiekiamas per www protokdfailo
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vieta apibkzia nuoroda). Failatidarant, kas kart sugeneruojama duopstrukiira, programa
grazina tuo metu gautus duomenig.apsaugai, tam, kad failo vaetuzinojusiam pasaliniam
asmeniui neiity iSvedami programos rezultatai, paprastai reikalauprisijungimo duomenys.
Tik tokiu atveju, jei gaunami teisingi prisijungintmomenys, gizinami rezultatai. XML
priemores pagalba duomamerdavimas rekomenduojamas didZipdtirf portalo Kirime
turincios kompanija kaip IBM [BUO5].

XML naudojimo pagrindiniai privalumai:

o Siuose dokumentuose informacija talpinama tam tiksoXML failams nustatytomis
taisykkemis, aiskioje strukiroje, toatl uztikrinamas lengvesnis duomgkeitimasis
tarp skirtingo tipo sistem

e Greitas, paprastas duomemuskaitymas, reikalingos informacijosépamas.

e Lengvas prieinamumas. Tarkime atidarantf@iilui pasiekti dazniausiai naudojama
nuoroda, vedaniitam tikm svetairgs viety serveryje), duomenys kas kart
sugeneruojami iS duomemazs ir pateikiami XML strulira. Prireikus failas gali
buti bet kada nuskaitomas su naujausiais duomenimis.

Trakumai:

e Suformuoti tam tikros strulitos duomenis, reikia specifipiniy, daznai Saltinis
arba neturi tokio asmens, kuris galsukurti tok duomem pateikimo XML strukiira
galimybe arba tai yra per brangu.

e Ivairiy problemy gali kilti dél to, kad esant kazkokiai klaidai XML strukbje, ja
likviduoti gali tik asmuo, kurisg karé.

e Negalime Iati uztikrinti, kad gauname tikrai korektiskus, visduomenis.

XML placiai naudojamas kaip duomesaltinis importo sistemai, laikantis nustatyto jam
standarto, duomenis nesunkiai galima stitiktioti, tam kad pritaikyti kitai sistemai. Norog
dalyje nagrigjame duomen perdavimo bdus, t&iau jaucia pasireiSkia ir duomengavimo
problemos aktualumas. Daznai sistema pritaikytanpirtik iS anksto numatytos, suformuotos
strukiiros duomenis, taigi Saltinis turi laikytis tam tk$ablono, kad importo sistema duomenis
suprasi. Batentcia dazniausiai ir pasireiSkia XML mitas pirmasis ftkumas.

Nagringjamas dar vienas duomeperdavimo Saltinis — duomeiaz.

4.1.2. Duomem bazés Saltinis
Duomem bazje jraSai saugomi tam tikra tvarka, kad kompiutepnograma gaty jais
naudotis ir atsakyfi uzklausas. DaZniausiai geresniam duapistraukimui ir GSiavimuijrasai

iISdéstyti kaip duomen elemeng rinkiniai, eiluts. Uzklaus rezultatai tampa informacija, kuria
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remiantis galima perduoti duomebazje esatius duomenis, tokiudmu Si organizuotos
informacijos laikymo priemangali biti panaudojama kaip duomesaltinis. Didziausia Sio
budo kaip Saltinio panaudojimo problema ta, kad duapgavimas vyksta tiesiogiai iS duomen
bazs duomen gawjo, o ne Saltinio puge. Tiesioginiam duomepnuskaitymui ktini
prisijungimo duomenys, kuriuos patikint, duomdrazje esanti informacija lieka visiskai
neapsaugota, galiib pazeista duomenbazs strukfira, pakeisti joje esantysasSai, trumpai
tariant gali lati padaryta zala,d ko sutrikly duomenis naudoj&ios svetaids, administravimo
programos ir pan. Jei prisijungimo duomenys gaunarmimet iSnagrigjus duomen bazs
struktira, iSanalizavus kokie duomenys reikalingi, negimja suformuoti uzklausas reikalingai

informacijai gauti.

Duomenm gavimo turint prisijungimo duomenis prie duomdrazs privalumai:
e Lengvas prieinamumas. Galime bet kada {keinomas rySys) pasiekti mums
reikiamus joje saugomus duomenis.
e Nesunkus, greitas duomegavimas. Tereikia suformuoti uzklayguri iS duomen
bazs gmzinty tam tikm, mums reikiam informacip.
e Duomenys talpinami tam tikru tipu apédtuose laukuose, tédreciau reikia juos

papildomai apdoroti.

Trakumai:

e Daznai ltina nepaprastai sunku, o kartais ir beveiknaoma perprasti ne savo
kurtos, svetimos duomaerbazs strukiira ir paruosti duomenis petkmui i kita
sistem, iSauga tikimyb gauti nevisus, nekorektiSkus duomenis.

o PraktiSkai tik labai iSskirtiniais atvejais patikiprisijungimo duomenys prie

duomem bazs.

Aptareme priemones, kugipagalba sprendziamas uzdavinys, kaip duomenisiperkitai
sistemai. Ank&au darbe iSkiéme siek: pritaikyti papildona duomem perdavimo priemag
vertikaliems portalams — interneto svetaines. S&kgndalyje nustatoma kaip tai pasiekti, kad

sialomas papildomas duomgBaltinis kity galimas.

4.1.3. Interneto svetairs Saltinis
Duomenm perdavimo dalyje apsitizéme ne tik iSnagriéti duomenm perdavimo priemones,
ISskirti ju privalumus ir tikumus, taip pat siekiame iSnagtinnterneto svetaini pritaikymo

galimybes kaip duomersaltinio vertikaliems portalams.
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Literatiiroje apraSomos importo sistemos daugiausiai nakMjaduomen strukiiros
failus kaip duomemn Saltin, jos skiriasi tik XML nuskaitymo, duomerapdorojimo, saugojimo
principu, t&iau jei Sio Wdo Saltinis neturi galimylipateikti, jis prarandamas. Sprendziant
galimy duomenm Saltiniy bidus, daznai ieSkoma alternalykuomet neiSeina surinkti duomgn
vienu ar kitu lndu. Svetaias labai populiarios Siais laikais, tdjaledami jas naudoti kaip
duomenm Saltin, suma#ty prarandam Saltiniy skatius.

Si 3altin jau nagrigjome HTML dalyje, i$siaiSkinome, kad vertikalportalai interneto
svetaini; kaip duomen Saltinio nenaudoja, kadangi HTML standartas jiemgritaikytas.
Vertikalas portalai paprastai pateikia su tam tikra veikisijsish, specifikuog informacip,
kuriai reikia pilno paslaugos ar pkekaprasymo, Si informacija pateikiama HTML dalyje,
kurioje standarto nebesilaikoma. Kad Saltinitylgalimas naudoti, reikia rastiitla, priemones
kaip atrinkti informacig iS nestandartizuotos HTML turinio dalies, iSskidikiamy informacip,
prireikus p apdoroti, paruosti saugojimui, kadtty tinkama importo sistemai. Radus tam
priemones, interneto svetastapt; galimu duomen Saltiniu vertikaliems portalams. Kol kas
daroma prielaida, kad Saltinis galimas, o jos paitvimas nagrigjamas sekatiame duomen

gavimo skyriuje.

Interneto svetais duomen Saltinio privalumai:
e Duomenys pasiekiami bet kada, kai mums to reil§iskfirus, kai sutrikusi svetais
veikla).
e Pasiekiami naujausi duomenys.
e Interneto svetais plaiai naudojamos
e Norint pateikti Saltip, nereikia tuéti formuojamos savo duomerXML struktiros.
e Nereikia tuéti prisijungimo informacijos prie Saltinio duomebazs.
e Esame nepriklausomi nuo kito asmens, jo galkiaidy ir sistemos geras darbas

priklauso tik nuo msy p&iu.

Trakumai:

e Svetaires puslapi HTML struktiros turinys paprastai labai didelis, kuriant
programas, kurios nuskaitytluomenis i$ daugelio puslapreikty dirbti su didelio
kiekio informacija, tai uzima daug laiko, naudojaaideli kompiuterio resursai.

e Jai svetaids atnaujinamos (pakinta dizainas, ar duopaateikimo iSdstymas),
pakinta puslapi HTML struktira, programa nuskaitanti duomenis tuirtib

pritaikoma i$ naujo.
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Apibendrinant duomanperdavimo dal iSnagriretos duomen perdavimo priemass,
kuriy pagrindires: XML, interneto svetaits, duomen bazs. Horizontaly portal; poreikius
pilnai tenkina HTML standartas¢ra poreikio naujiems metodams, duom@erdavimo
problema neaktuali. 18kéme uzdavinrasti priemones kaip atrinkti informagis
nestandartizuotos HTML turinio dalies, iSskirtiki@ima informacip, prireikus j apdoroti,
paruosti saugojimui, kadihy tinkama importo sistemai ir interneto svetaiduomem Saltinis
tapty pritaikomas vertikaliems portalams.

Turint duomen Saltin, sekanti glyga, kad jame informacijatity tinkama, suprantama
kitos sistemos, priesingu atveju 3altinis praranasrsi problema vadinama duomestrukiiry

nesuderinamumo problema, nagfama duomen gavimo dalyje.

4.2. Duomem gavimas

Praeitoje dalyje iSnagréjome galimus duomensaltiniy bidus, priemones kaip perduoti
informacip kitai sistemai, téiau Saltinio tuéjimas nereiskia kad jis jau iSsprendzia duomen
pasikeitimo problem Perduodama informacija turiith suprantama ir pritaikoma kitai sistemai,
kuri juos siekia nuskaityti ir iSsaugoti.

Sioje dalyje tiriamos duomeargavimo priemos bei metodai, i$skiriamijnaudojimo
privalumai ir titkumai, nagrigjama ir sprendziama duomestrukfiry nesuderinamumo
problema, kuomet prarandame Saltinius, kurie tadatkaip perduoti informacij taiau jie réra
tinkami, suprantami juos gaunamai sistemai ir admet

Paprastai importo sistemos naudoja gidnomenmn strukiiros standasgt pritaikyta
duomenm nuskaitymui ir saugojimui. Pavyzdziui, horizonislportalai naudoja HTML dalkur
naudojamas standartas visur vienodas. Sukurta pierggama, kuri nuskaito reikiamus
duomenis ir paruo$ia saugojimui vienam 3altininkama ir kitiems 3altiniams. Siame
pavyzdyje duomansSaltiniai suderinti su juos gauria sistema. Gerai, jei Saltindaug, §
pilnai pakanka visai reikimai informacijai gautictau ctl standarto laikymosi vertikaliuose
portaluose, daug duomesaltiniy prarandama.

Daznai nors ir turimas duomgsaltinis, téiau ctl duomem strukiiry nesuderinamumo,
jis netinkamas. Pavyzdziui, Saltinis turi XML sttakos duomen faila, teciau jis neatitinka
standarto duomenis gaurtars sistemos ir prarandamas. Kitas pavyzdys, jeimnys
nuskaitomi iS duomanbazs - suformuotos uzklausos gali atitikti mums rdikgd informacip,
taciau jei duomen bazi strukiira nevienoda, pritaikius prograrduomenm nuskaitymui vienai
duomenm bazei, ji netinkama kitai. Taip pat, matyt, sumkastume interneto svetainturintia
vienoch HTML struktira (toje dalyje, kur nesilaikoma standart@) skirtingo duomen

iSdestymo, stiliaus skirtumir pan., taigi vienos programos duomearuskaitymui i§vairiy
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svetaini; kiirimas, praktiSkai ngyvendinamas uzdavinys.

Apibendrinant, Sioje dalyje nagjlama problema, kad galimi Saltiniai tik tie, kuri
duomenys specialiai paruosti kitai sistemai, tiksjgprantama, tinkama forma. Taip prarandame
kitus duomen Saltinius, kuriuose galitii reikiama portalui informacija, t&u jis nepritaikytas
perdavimui, nesuprantamos formos, skirtingos stinoktnei reikalaujama gaunamos sistemos
(2. pav.).

Duomeny gavimas
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Duomeny Duomeny Duomeny Duomeny
Saltinis Saltinis Saltinis Saltinis
ML 5QL) XML oL HTML
Standartas

Skirtinga duomeny struldiara

2. pav. Duome strukfiry nesuderinamumo problema. Saltinio perduodami

duomenys éra pritaikyti juos gaunafiai sistemai, tod netinkami.

Siekiamejgyvendinti, kad duomenis gaunanti sistematggbrisitaikyti prie skirtingai
suformuot; duomem Saltini ir juos priimiy kaip tinkamus. Taigyvendinus, iSpk&amas
importo sistemos veikimas, skirtas duom@avimui is iSoring Saltiniy, padidinant suderinimo
galimybes su daugiau galinduomen Saltiniy (3 pav.).

Duomeny yavimas

AN

Duomeny Duomeny Duomeny Duomeny
Salinis Saltinis Saltinis Zaltinis
XML/ 50L) XML sQL HT ML
Standartas

Skirtinga duomeny struktiara

3 pav. Duomen strukiiry nesuderinamumo problemoslsmas sprendimo
budas
Nagriréti galimi duomenm Saltiniai: XML; SQL - duomenbazs; HTML - interneto
svetaires. Toliau nagridjama, kokiu ladu jie nuskaitomi, kokiomis priemémis, metodais, kaip
gaunama iy informacija, kokie taikom bady privalumai ir titkumai. Siekiamerodyti, kad
duomenis gaunanti sistema gali prisitaikyti prigtgkgai suformuot duomem Saltiniy ir juos

priimti saugojimui.
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4.2.1. Taikomosios programos

Taikomgja programa laikome — kompiutegiprograma ar program paked, skirta
duomenm gavimui ir paruoSimui saugoti i$ 3altinio. Siosgramos kuriamos, naudojant
duomenm apraSymo ir manipuliavimo jais kalbkitaip vadinam programavimo kalba. Bendru
atveju, taikomosios programos skirtos atlikti taknas funkcijas vartotojams.

Daznai reikalingiems veiksmams su duomenimis irdiksmy sekoms atlikti, naudojami
kreipiniaij vadinamsias standartines funkcijas, bibliotekos. Yra lataigivairiausios
paskirties funkcij - tai matematiés funkcijos, simbol; ir teksty; apdorojimo funkcijos, datos
funkcijos ir t. t. Be standartinisudaromos ir vadinamosios vartotojo funkcie&S08]. d
pagalba kuriamos taikomosios programos duapgavimui ir paruoSimui saugoti i$ Saltinio.

Jei importo sistema priima tik tam tikra striaket suformuotus duomenis, laikantis tam
tikro nustatyto Sablono, tuomet pagasjikuriama viena taikomoji programa, kuri kaskart
naudojama duome@muskaitymui iS turim duomem Saltiny. Tokiu atveju kitokios strukiros
duomenys netinkami.

Pridéjus taikomysias programas, duomeastrukiiry nesuderinamumo problema

pavaizduota (4 pav.)

Dusmeny gavimas

t
| Taikoemosios programos |
Duomeny Duomeny Duomeny Duomeny
faltinis Saltinis Saltinis Saltinis
XML/ 5QL) XML soL HTHL
Standartas

Skartinga duomeny struldara
4 pav. Duomen Saltiniai pritaikomi taikomajai programai
Problemai spysti, siekiama kurti ne vientaikormaja prograna, kuri priimty tik tam tikr
duomenm struktiros Sablon, o taikomasias programas kurti atskirai kiekvienam Saltini(itaip

tariant, ne Saltimi duomenys ity pritaikomi taikomajai programai, o taikomosios gnamos

pritaikomos prie duomensaltiniy (5 pav.).
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Duomeny yavimas

t
[ TK | TK | TK | TK |
e l | AN
Duomeny Duomeny Duomeny Duomeny
Saltinis Faltinis Saltinis Saltinis
(XML ! $0L) XML soL HTHML
Standartas Skirtinga duomeny struktiira

TK - TAIKDMOS5I0S PROGRAMOS

5 pav. Duomen strukiiry nesuderinamumo problemoslsmas sprendimo

buidas, taikomsias programas pritaikant prie duomealtiniy

Taikomosios programos kuriamos visiems galimienwen; Saltiniams:
e Interneto standarto paslaugos (XML),
e Duomen bazs (SQL),
e Svetairgs (HTML).

Sialomo sprendimo atveju sugaiStama daugiau laikoakgdprogramos kaskart kuriamos
atskiros kiekvienam duomersaltiniui, sunaudojama daugiau Zmogaus darbosgsiatiau
svarbiausia, kad jis neprarandamas.

Tam, kad gailtume taikyti pateikto sprendimaitla, iSnagrirgjama, kokiu ldu taikomyy
programy pagalba nuskaitomi duomenys iS duomealtiniy, bei kaip pritaikomi reikiama forma
saugojimui bendroje sistemoje. Kai kurios impoiigiesnos naudoja arba XML, arba duomen
bazs, arba interneto svet&m (horizontaliuose portaluose) duomesaltin. Geriausiam @dui
kaip gauti reikiam informacip iS jvairios strukiiros duomen Saltiniy rasti, siekiame iSnagrti
esamas taikonju programy kirimo praktikas, prireikus jomis pasinaudoti, kadimos
programos veikt greitai ir patikimai. Daugiausiaiéthesio skiriama taikomjy prograny

radimui interneto svetainiduomenm Saltiniams vertikaliems portalams, beignalizei.

4.2.1.1. XML

XML apibrézéme duomen perdavimo dalyje, tad iS kart pereiname prie jo nuskaitymo
galimybiy. XML nuskaitymui galima rasti begaliteratiros, kadangi tai ptaausiai naudojamas
budas kaip duomepSaltinis, daugiausia duomemmporto sistem sukurtos Siuo pagrindu.
DidZiausias jo privalumas: greitas, paprastas dummaeskaitymas, reikalingos informacijos

pamimas. XML elementai galitlti automatiSkai randami pagal elemento waaba pagal
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kelia, jei elementas priklauso kitam elementui. Siuoumyet daug bibliotek dirbti su XML,
nagrirgjame keled jau sukurt, aprasyy literatiroje biblioteky veikimo principus:

e SAX

e DOM

SAX mode] autoriai laiko kaip “auksiniu standartu” [WSO08plkas labiausiai iSbaigtu ir
tiksliausiu metodu. SAX klage nagrirejamoji funkcija nuskaito visdokumend, patikrina ar
XML suformuotas taisyklingai (visi elementai turigolzia, pabaig), atpaista elementus ir
susieja turitiy kazkokg reikSne element pavadinimus su jiems priklausaa reikSme.

Kitas metodas — DOMOocument Object Mode]WDO98]. Jo pagrindas - medis. Sis
metodas veikia panasiai kaip SAX nagjamoji funkcija - nuskaitomas dokumentas,
patikrinama ar XML suformuotas be klaicatpazstami elementai, tik vietoje to, kadagmamas
rezultatas yra sudarytas iS mdragment;, DOM metodas sudaro XML hierarchijos DOM nmed
kuris turi visky kaip originalus XML dokumentas, t.y. visi elemank@mentarai, tekstin
informacija, yra patalpintos medzio objekte kaipdg imant viréing kaip pat XML dokument,.
Kai visa informacija patalpinta atmintyje, reikiammduomenis galime iSrinkti, keisti.

Pateikta keletas priemapijas galima naudoti kuriant taikasias programas XML
duomenm Saltiniui, t&iau miretos bibliotekos dazniausiai atlieka daug mums Rateigy
tyrimy, veiksmy, tiksliau kurie nereikalingi sprendziamoms uzdostipasiekti, tad sunaudojama
daugiau procesanigykti reikalingo laiko. XML - teksti®é informacija, suformuota tam tikra
strukfira, laikantis interneto standarto nustatiisykliy. Darbui su tekstine informacija
programavimo kalbos turi standartintaip pat tam sukurta daug papildpfankciju, kuriy
pagalba galima atpazinti XML elementus ir susietiriciy kazkokg reikSne elemeni
pavadinimus su jiems priklausaa reikSme. Taigi, gréiausiam veikimui, naudojant
standartines, vartotojo sukurtas funkcijas, pakmeme kurti taikomsias programas,
nesinaudojant bibliotekomis. Tokiui¢hu programos veikimo greitis, patikimumas priklatigo
nuo misy p&iy programavimo specifikos, galima uZztikrinti, katlektami tik reikalingi

veiksmai duomeup nuskaitymui ir paruoSimui saugoti.

4.2.1.2. Duomen bazés

Siekiama pritaikyti taikorgsias programas duomgnuskaitymui iS duomenbazs. Tam
formuojamos uzklausos, pagal kuriagzagnami reikiami duomenys, Kitaip tariant naudojamos
duomenm baz; orientuotos programos. \(isiy prograny veikimo principas toks pat visoms
duomem bazms.

Jei duomen bazs strukiira yra sudtinga, siekiant paruosti duomenis pankui i Kita
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sistem, sucttingéja ir uzklaug formavimas, taip pat nuo uzklaysudarymo specifikos,
priklauso ir duomeip gavimo greitis, toél reikia gerai zinoti duomepbazs, iS kurios imami
duomenys, uzklawsprogramavimo kakp Dazniausiai tai nesukelia problemos, kadangi
praktiSkai visos Siuolaikiis duomen bazs naudoja SQL uzklaygprogramavimo kalp Tiesa,
skirtingose duomanbazse gali skirtis SQL uzklaussudarymo specifika, ¢&au principas lieka

toks pat, nesunku prisitaikyti.

Duomenys
I >

SQL

~ Atsakymas uZklausa
<] |

Klientas

6 pav.] duomem baz orientuotos taikomosios programos
Taigi, informacijos iSgavimui i$ nutolusios duomdrazs, kuriamog duomem baz

orientuotos taikomosios programos (6 pav.)

4.2.1.3. Interneto svetaias

Sioje dalyje nagrigjamos duomempgavimo galimyBs, metodai i$ interneto svetajni
siekiant iSsiaiskintiy pritaikomung reikiamos informacijos gavimui iS HTML dalies, koje
nesilaikoma interneto paslaugtandarto. Kadangi svetainduomemn Saltinis rera taikomas
vertikaliems portalams, reikalinga atrasti papildsnpriemones kaip i§ gauti reikiana
informacip.

Svetairés puslapi turini sudaro HTML struktra. Duomen nuskaitymui iS HTML
naudojamos interneto narSymo programos, kuriomaatiauotai atlieka tam tikrus veiksmus,
kuriuos atlikty su kompiuteriu dirbantis Zmogus [PSMO04].

Interneto narSymo programaan@l. Web crawlér- viena pagrindini sudedamju
paieskos sistem(minéty apibgziant horizontalius portalus) daliTrumpas veikimo aprasymas:
surenkamasasasas nuorag kurias reikia aplankyti, jas aplankius, identifdjamos kitos
nuorodos puslapiuose ir pridedamos prie lankytinorod; saraso. \eliau tam tikra tvarka
nuorodos iS togaso rekursisSkai aplankomos, surenkama reikianwarimdcija. Mirétas
interneto narSymo programas galima laikyti taikorowss programomis, kurios haudojamos
horizontaliuose portaluose. Jos pritaikytos HTManstartizuotai daliai, kitaip tariant naudojama
viena taikomoji programa visiems Saltiniams. Tairkunkiai rastume interneto svetgiturincia

vienodh HTML struktira toje dalyje, kur nesilaikoma standarto, taigi weiprogramos duomen
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nuskaitymui i§vairiy svetainy karimas, praktiSkai ngyvendinamas uzdavinys. Tiesa,
naujausios paieskos sistemterneto narSymo programos, kazkokidb atrenka reikalingus
duomenis ir iS nestandargsm HTML dalies, téiau ju veikimo principas grieztai saugomas kaip
komercire paslaptis, literairos Saltiny apie tai nepateikiama, téldntasy rastas bdas galtu
buti pavyzdys, paaisSkinantis takprograny veikimo princig.

Pagrindinis Sios dalies siekis - rasiidh, kaip surinkti duomenis iS interneto svetaini
vertikaliems portalams, kur reikiama informacija yrestandartije HTML dalyje.

Duomem gavimas iS svetaininagrirejamas ir atliekamas dviem etapais:
1. Detaliai iSnagrigjamas interneto narSymo progranveikimo principas
2. Randamasiidas, kaip surinkti reikiaminformacip iS nestandartiss HTML dalies

Svetaire susideda iS nuoraginformacip galima gauti nuskaius ju turinj, kuriame
pateikiama HTML strukira suformuoti reikalingi duomenys. Toliau nagjama, kokie
svetainy duomenys yra reikalingi.

Anks¢iau darbe nustatyta, kad aktualiausia darbe nggrvoji sritis yra vertikaliems
priklausantys (nekilnojamojo turto) skelhirportalai. Skelbimus galime laikyti objektais,
kuriuos norime gauti iS interneto puslapODbjektus sudaro sétiné informacija, sudaryta is juos
apibadinartiy pozymiy. Pavyzdziui, nekilnojamojo turto objektas galtidutas, kurio pozymiai
yra jo plotas, kaina, vietévr pan. Objektai, kartu su pozymiais, laikomi @ikgais
duomenimis, kuriuos siekiame surinkti i$ interng¥etaini; ir paruosti saugojimui bendroje
duomenm saugykloje. (DuomanparuoSimas saugojimui, nagilamas ¢liau darbe). Toliau
nagrirgjame, kaip interneto narSymo prognapagalba, pasiekiami reikalingi duomenys.

Minétos interneto narSymo programos yra svarbi paiesisbsny dalis, kuriy visas
veikimo principas slepiamas kaip komekcpaslaptis, kad apsaugoti nuo proguakopijavimo.
Nemokamos versijos turi maziau galimylmei komerciniai atitikmenys, ¢&u pagrindiniai
architekfiros modeliai, kurie svafis detaliam interneto narSymo prograrsnagrirgjimui, yra
panass.

Remiantis literatros Saltiniu [BC02], pagrindiniai interneto narSyprograny
architekfiros modeliai yra keturi:

e Surinkimo
e Prioriteto
e Prisijungimo

e Perdavimo
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Toliau atskirai nagrigfame kiekvieno modelio paskirt

Surinkimomodelio pagalba, pridedamos nuorogispecialiai suplanugtgreitam
naudojimui strukira ir nusprendziama ar interneto puslapis jau magtksiau, kitaip tariant,
sudaromas unikajinuorod; sarasas, kurnaudoja sekantis prioriteto modelis.

Prioriteto - Sis modelis Ziri kiekvieno lankytino puslapio (nuorodos) naupm
nusprendzia, kurie puslapiai tuitbnarSomi dabar, o kurieglrau. Jei puslapi labai daug,
sudarant tam tilsrpirmumo ei¢, sutaupomi serverio resursai. Prioritetams sugaggal tam
tikras formules, sk&iuojami specials dydziai. Nustatoma riba, kurios neperzepgslapiai
atnaujinami, Kiti - ne. Realizavimaitlas: gerumo parametpazymimescore tai vere tarp O ir
1. Kuo aukstesnvert, tuo puslapigvertinamas kaip geresnis. Gerumas apibendrina meta-
duomenis apie puslapienu dydZiu. Sis dydis priklauso ni@iriy puslapio savyli,
pavyzdZziui, ar prisijungimas greitas, tekstinformacija gali lati lengvai kategorizuojama ir
pan. Kitas naudojamas parametras, tai naujumo dras) pazyrkime freshnessKkuomet
aplankome puslapjo verte lygi 1, mazja, jei puslapis neaplankomas t.y. praleidziamas.
Formuk puslapio prioritetui (priority) apské&uoti: priority = score * (1 - freshness). Nu&tzs
atnaujinamus puslapius, jie naudojami prisijungmadelyje.

Prisijungimo- Sis modelis atidaro internetinius puslapiusali gustatyti prisijungimo
uzdelsim. Paprastai nuskaitant kiekviepuslap, naudojamas bent 15 sekundéédelsimas.
Tai reikalinga, kad netty naudojama pernelyg daug resuisiSvengiama didziulio interneto
puslapi apkrovimo. Toliau seka perdavimo modulis.

Perdavimo- Sis modelis nuskaito internetinpuslapy turinj, surenka reikiaminformacip,
taip pat randa naujas nuorodas, kurias négirsurinkimo modul Sioje vietoje modelis
panaudojamas tik iS dalies, kadangi paieSkos segeqamklauso horizontaliems portalams,
reikiamos informacijos surinkimasa vykdomas tik i$ standartis HTML dalies.

Minéti modeliai padeda apiéiti duomem gavimo princip, badus kaip sutaupyti
kompiuterio resursus, nuskaitant svetaithuiomenis, t&au neiSsprendzia duomggavimo is

nestandartiés HTML dalies problemos.

Toliau nagrigjamas antras duomermavimo iS interneto svetainetapas, siekiama
papildyti perdavimo modubpapildomomis savydmis, rasti priemones informacijos surinkimui
ne tik iS standartiks HTML dalies.

HTML galime rasti daug panasunsu XML. Pagrindinis HTML kalbos vienetas yra
elementas. Kaip ir XML, HTML elementas turi vand gali tureti bet kol skatiy atributy.
Elemento viduje galiiti tekstas bei kiti elementai. Tiek tekstas, tieRukteriniai elementai

paprastai gali kartotis ir sekti bet kuria tvarkL turi savyle dokumend turin; vaizduoti
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jvairiais formatais, galimeyjpanaudoti XML generuofiHTML, taigi galime ir atvirksiai.
Turint XML, duomem; gavimui pasirinktasimas XML taikonyjuy prograny dalyje. Bity patogu
§i buda taikyti, tatiau susiduriame su rimta problema: beveik visatirmeto svetaiis neislaiko
validumo testo (pvz., validugrgalima pasitikrinti, svetaigje ,http://validator.w3.org/*, tiesiog
nurodant puslapio internetiadreg). Tai reiSkia, kad savo strukbje puslapiai turi klaid,
pavyzdziui, neuzdarytas HTML elementaskgi kur tiiksta ar per daug. Tokiu atveju
generavimas iS HTMEL XML negalimas, tod Sis kidas atkrenta.

Papratai svetaés puslapio turinsudaro labai didelio kiekio informacija, o darlsastokia
informacija yra suétingas ir daug kompiuterio resureeikalaujantis uzdavinys, reikalingi
jvairiis duomen iSskyrimo, pamimo tik reikiamos dalies veiksmai, standariprogramavimo
kalbos funkciy neuztenka, reikalinga kurti papildomas vartotaejokicijas, daznai naudotis
reguliariais reiskiniais informacijos radimui ir@grojimui. XML atveju gretiausiam veikimui,
pasirinktas bdas taikomsias programas kurti naudojant programavimo ka#ibasdartines ir
vartotojo sukurtas funkcijas, nesinaudojant bileli@mis. Sis Bdas pritaikomas ir duomen
gavimui iS HTML strukiiros duomen, taigi pasirenkame naudoti atskirai kuriamas meeo
narSymo programas, kurioms nurodzius kakiiomem mums reikia, prisijungiama prie
reikiamy puslapii, surenkama reikiama informacija ir paruosiama epongi. Siam tikslui
naudojamos standarés programavimo kalbos funkcijos, neapsieinama wdréotojo funkciy.
Pavyzdziui, funkcija, kuriai nurodzius kazkokio $éi dalies pradzj pabaig, gaunama tarpin
dalis tarp y. Taigi, jeigu tekstas yra tarp kazkoki TML element;, nurodzius pirm ir antr
elementus, funkcija ggina tarp y esaia informacip, kuria daznai reikia papildomai apdoroti,
(tai nagrirtjama4.3 Duomen apdorojimasskyriuje).

Pasirinkta kurti atskirai kuriamas interneto nargypnogramas, tokiutwlu programos
veikimo greitis, patikimumas, kaip ir XML atvejuriklauso tik nuo misy paiy programavimo
specifikos, galima uZztikrinti, kad atliekami tikikalingi veiksmai duomennuskaitymui ir

paruoSimui saugoti.

Kadangi taikomju programy kiirimas svetaiés duomen Saltiniui vertikaliems portalams
metodas naujas, reikalingas papildomas nagmas, kokiais atvejais kyla sunkungs kuriant:
e DaZnai atidarant svetais puslapius, jiems sidgirami jvairas parametrai (kintamieji),
nuo kury priklauso iSvedami duomenys. Jei parametrai nurogmorodoje, Sis
metodas vadinamas ,GET". Tokiu atveju problemé&sannes reikiamus parametrus
galime nurodyti, perduoti nuskaitant nuogadgauti reikiamus duomemis.
Kintamieji gali biti perduodami ,POST* metodu. Siuo atveju paramesiaitiami

serveriui atskirai nuo adreso. Jei Zinome kokiepetrai perduodami POST metodu,
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juos nusissti galime pasinaudojant papildomomis funkcijontiaZniausiai naudojant
~curl® funkcijas), kitu atveju Saltinprarandame.

Javascript programavimo kalbos pagrindu sukurtesages. Java Script yra pilnai
perduodamas kliento masinai (kompiuteriui) ir &dimas klientigje dalyje.
Paprastai JavaScript kalbos kogasukiamag HTML (Hypertext Markup Language
.Hiperteksto zyngjimo kalba“ — kompiuteria Zymejimo kalba, naudojama pateikti
turini internete) puslapius, tokiuitu iSpl&iant statinius HTML puslapius dinaminiu
skripto funkcionalumu — galimas ankgiaramety tikrinimas, nauj langy
atidarymas, suskleidziamos hierarasirstruktiros rodymas, issiskleidziantis meniu
ir daug ki interaktyvumo form. Tarkime Javascript funkcij@rauktai HTML

koda, atidarant puslapnurodytoje vietoje suformuoja tam ki TML dali su

portalui reikiama informacija. Sios dalies nuskas turini nematysime, kadangi tai
atlikta klientireje pugje. Taliau tam, kad klientigje pugje bity iSvedami kazkokie
duomenys, jie jau turitdi laikomi atmintyje (uzkrauti) atidarius nuorgdkad juos
gakty naudoti funkcija, taigi jie yra, radus kurioje toge, galime nuskaityti.

Viena pagrindini svetaini kiirimo metodologu, kuri remiasi JavaScript kalba —
AJAX. Tradiciniy svetainy interaktyvumas kuriamas kaskart kreipianservey.
Pavyzdziui, uzpildzius anketar formy), kreipiamasi servet ir uzkraunamas naujas
puslapis. Tokiu tdu bereikalingai iSSvaistomi resursai, nes didillis informacijos
nepakinta ir siutiama kaskart iS naujo. Taip pat tokiudo negmanoma pasiekti
tokio interaktyvumo, kokgali suteikti ne internetirs aplikacijos. AJAX svetais

gali siysti uzklausas serveriui, gauti atsakytam tikra apsikizta forma, bei
naudojant JavaScript programawiainaujinti tik reikiam puslapio dal Tokiu bidu
sutaupomi tinklo resursai, nes Zymiai sumazinamingen; srautai. Taip pat taupomi
ir serverio procesoriaus resursai. Nugkes nuorod, tos dalies pasikeitimo iSkviesti
negalime, ¥lgi dél to, kad esame klientée pugje, o joje gali ir lti pateikiama
mums reikalinga informacija. 1S prad4ai atrodo labai rimta problemaglgpaciai
populiagjancio Ajax naudojimo, gatume prarasti vis daugiau svetainiinkartiy
musy sistemai kaip duomersaltinis.

Rastas sprendimas iSnagjirs detaliau AJAX veikimo princip Trumpai j galime
aprasyti taip: funkcija atidaro failperduodama jam GET ar POST metodu reikiamus
parametrus (kintamuosius), imituoja jodenos pasikeitim koks kina uzkraunant
puslap, taip faile atliekami uzprogramuoti veiksmai, pastyiui, iS duomemn bazs
pagal gautus parametrus iSrenkami izgrami duomenys. Sie rezultatai iSvedami

funkcijoje nurodytoje, dazniausiai kazkokioje HTMlemento dalyje pazy&us ji

30



.1d", vietoje. Atskirai perduodant funkcijos atidanam failui reikiamus parametrus,
rezultatus galime iSsivesiiatsidarius kaip atskirsvetairgs puslapir nuskatius jo
turini. Tuomet ggzinamas HTML turinys su reikiama informacija. Tasgiatiai
populiagjantis Ajax taikymas Saltiniui nepakenks, duomesgstiek galime gauti, tik
tai uzima Siek tiek daugiau laiko. diau svarbiausia Saltinio neprarandame,
papildomas laiko sugaiSimas minimalus.

Svetaires, kurios naudoja Flash programas. Jei duomenysuigami ir pateikiami
Flash aplikacijose, tuomet turinyje niekaip nematysime ir negausime ¢iba
daZnai toki aplikaciy naudojama duomerbaz - XML failas. Svetaigje
aplikacijosidéjimo kode XML Saltinio vieta nurodyta, taigi duomemgalime gauti iS
ten. Kai kurios aplikacijos pateikia duomenis gauUBET metodu, tad Siuos
duomenis turinyje taip pat rasime. Jei Flash apljka naudoja savo vidindduomemn

baz, tokiu atveju Saltinis atkrenta.

Apibendrinant, svetai#s duomen Saltiniai prarandami, kai jie sukurti flash pripgisu

vidine duomen baze arba svetais puslapio reikiamiems duomenims iSvesti naudojami

nezinomi POST metodu perduodami kintamieji.

ISskiriame privalumus atskirai kuriapinterneto narSymo program

Kuriant savo taikorgsias programas, nesinaudojant jau sukurtomis premis,
bibliotekomis, galime uztikrinti, kad atliekami ksmai tik tie, kurie reikalingi, éra
vykdomi papildomi tikrinimai, tyrimai & ko sugaiStama daugiau laiko procesams
ivykti, resurs ir laiko dydis priklauso tik nuo sy p&iy gerai atlikto darbo;
Programa pritaikoma prie bet kokios HTML striukts turinio. Kadangi nurodoma
kuriuos duomenis paimti, iS kurios vietosra svarbu ar HTML sudaryta be klaid

Kitaip tariant praeina validumo testus.

Taikomyjy programy paskirtis duomeipSaltiniuose:

1. duomem gavimas

2. paruoSimas saugoti (duomgapdorojimas)

Taigi, duomenims gauti naudojame programavimo kalbos agistandartines ir

papildomas (vartotojo) funkcijas XML ir HTML duomem$altiniams, duomenbazs Saltiniui

naudojamag duomem bazes orientuotos taikomosios programos, jpag uzklaus formavimu.

Sekanrtioje dalyje nagridjama antroji taikomju prograny paskirtis.
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4.3. Duomem apdorojimas

Gaunamiems duomenims daznai reikia papildomo afidarptokio kaip nereikalingos
informacijos paSalinimas, pavertimas tam tikro tammenimis, kad bendroje sistemoje
informacija ity laikoma tvarkinga, &iau biaty galima atlikti reikalingus iSskyrimo, apjungimo,
grupavimo ar kitus reikalingus veiksmus, tenkikias jiems keliamus reikalavimus iSvedant,
pateikiant. Duomenapdorojimas - atliekamas reguliareisSkiny pagalba, tai pat jie naudojami
sunkiai tiksliai nusakomSablom apraSymui iry paieskai tekste.

Knygoje,Automata Theory, Languages and computatipdMUO6] reguliafis reiskiniai
traktuoti kaip programavimo kalba, naudojama tekstieSkai, kompiliatoti konstravimui ir
kituose taikymuose. Reguligs reiskiniai suteikia iida, kaip deklaratyviai iSreiksti kalbos
eilutes, todl naudojami kaipéjimo kalba daugelyje sistamdirbartiy su eiluemis, pavyzdZiui,
interneto narSykii bei teksto redaktariprograny paieskos komandose ieSkomiems Sablonams
(angl.pattern) idreiksti. Sablonaigangl.,patterng vadiname teksto fragmentus (kitaip sakant,
Zenkly eilutes). IStiesjvairiose paieSkos sistemose ieSlkasablon apraso regulias reiskiniai.
Bendru atveju, galime apigtti reguliarius reiskinius kaip tarpininkarp teksto pavyzdij
kuriuos norime rasti ir paieSkos prognafi¢07]. Nurodzius reguliarreiskin, jis bity
konvertuojamas, gaunama programa, atliekanti neikigaieslk. Knygoje reguliaits reiskiniai
su Sablonais siejami taip: reguliareiskiniy technologij galima panaudoti sunkiai tiksliai
nusakona Sablom apraSymui iry paieskai tekste.

Privalumas: jei informacijos paieSka ar apdorojirsagrogramuotas naudojantis
standartiémis ar vartotojo sukurtomis funkcijomis, bet nesidajant reguliariais reiskiniais, tai
programos kodo taisymas uztrunka ilgiau. Taigiytegas reiskiniai iSties patogusiias tekste
atrinkti, palikti reikiama informacip, ja reikiamai strukirizuoti.

Nuskaitymas i§ duomarsaltinio turi hiti kiek galima greitesnis, sunaudoti maziau
resurg, kadangi esant dideliam Saliirskatiui, procesui skirtas laikas gali smarkiai iSaugti
buti per ilgas, kad nuolat duomenis atnaujinti, laikaujausius. Tam svarbu pasirinkti tinkam
programavimo kalfy kuri turety pakankamai galimyhirealizuoti pasirinktus taikonju

programy karimo bidus.

4.4. Programavimo kalbos
Svarbiausi reikalavimai, kad nitos programavimo kalbos tig tokias savybes,
paslaugas, reikalingas taikomosioms programoms. kurt
e Technologijosjgalinartios kurti web programas
e Pl&ios galimyles atlikti jvairius manipuliavimo veiksmus su tekstine inforijeac

e Gakjimas iSkviesti kitas programas tam tikuzduaiy atlikimui, pavyzdziui, prieiti
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prie duomen bazs.
Daugiaplatformig aplinka (Papildomas privalumas)

Veikia su dauguma interneto servefiPapildomas privalumas)

Internetui skirtos programavimo kalbos, tokios K&KSO08]:

PHP (PHP Hypertext Preprocesspr plaiai paplitusi dinamia interpretuojama
programavimo kalba, sukurta 1997 m. ir specialidgajkyta interneto svetaini
karimui, nors Siuo metu su ja galima programuotiikenternetui.] HTML puslap
galimaijterpti PHP kod, kuris bus vykdomas kiekvigrkarta aplankantd puslaj.
PHP kodas interpretuojamas Web-serverio ir gepa@td®ML arba kitok iSvedina,
matony vartotojui. PHP kalba yra atviro kodo ir tai yri@wa priezady, &l ko kalba
yra nors ir nesugtinga, bet gana lanksti — veikia daugumoje operadisteny,
palaiko nemazai reliaciniduomem baziy bei veikia su dauguma interneto senyei
Apache, CGl, FastCGl, ISAPI ir kitais protokolaigsgalima laisvai keisti, naudoti ir
platinti kitoms organizacijoms ar vartotojams. Ddipéu metu naujausia versija yra
PHP5. PHP sintakgpanasi daugeil strukiiriniy kalby, ypatingaii C bei Perl, tod
Zinant Sias kalbasgra sunku pragti programuoti PHP. Nors ir PHP yra dazniausiai
naudojama interneto puslagarimui, PHP yra labai galingasankis atlikti kitas
funkcijas komandige eilugje.

Programavimo kalbdAVA , sukurta 1991 metais Sun Microsystems inZinielava
yra objektiSkai orientuota, ji beveik nepriklausoma naudojamos platformos.
Savyje kalba turi priemones ir bibliotekas komuila tinklu, kalba turi ti
suprojektuota taip, kad kodas i$S nutolusio Saltbaity vykdomas saugiai. Vienos is
daliy, sudaratiy Java platform: J2SE — Sioje platformoje yra pateikiamos visos
bazires bibliotekos ifirankiai, kurie naudojami komanais eilugés ir vizualiy
programy karimui; J2EE — Si dalis skirta informacinverslo sistem karimui. Prie
J2SE yra pridedamasairios technologijosigalinartios kurti interneto programas.
Sistema tarpinkoda paprastai pries vykdydamos kompiliuoja, dodykdymo greitis
panasus ar tik nezymiai mazesnis. Java nesunkti gingsatiomis C, C++ ar
FORTRAN bibliotekomis. Dazniausiai to prireikia jgitina naudoti Siomis kalbomis
paradytas matematines ar kitokias bibliotekas. Biatu esama tiek komercinitiek
ir atviro. Atviro kodo modelis, pateikia ne visav@ programose esaas galimybes.
ColdFusion taikomoji programia jranga, naudojama kurti kompiutetirprograny
pagrindus ir dinamines interneto svetaines. Sivilgiu, ColdFusion yra panasus
produktag ASP.NET, Java Enterprise Edition ar PHP. Pirmskisiamasis
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ColdFusion bruoZas yra asocijuota skripto kalbaldEusion Markup Language
(zymima CFML), kuri lyginama su JSP, ASP.NET, affPiHsavo sintakse yra panasi
1 HTML. ColdFusion dazniausiai naudojama duompardavimui interneto
svetairtse ar intranetu, t#au taip pat gali titi naudojama sugeneruoti nuotalin
valdyma, tokj kaip SOAP, svetainiprieziirai ar Flash valdymui. ColdFusion
uztikrina kelias paslaugas: transformacija iS HTMRDF ir FlashPaper; platforma -
nepriklausoma duomerbaz, pateikianti uzklausas per ODBC; sesijos, klidnto
aplikacijy valdymas; XML nagrigjimas, uzklausimas ir patvirtinimas; Serveri
grupavimas; Uzdutiy planavimas. Kitos CFML priemeén siillomos panaSaus ar
ISplésto funkcionalumo, tokios kaip .NET aplinka ar p&sg&liy manipuliacija.

ASP (Active Server Pages — Akiigsserverio tinklalapigitechnologija buvo sukurta
Microsoft kompanijos. Ji pagrinde yra naudojama(li§ernet Information Server)
serveryje Web-aplikaajjaptarnavimui, galima naudoti Apache. ASP palai&et
programavimo kalty, tokiy kaip: VBScript, JavaScript, C#, C, labiausiai najatha
yra VBScript. ASP scenarijai — tai HTML dokumensai specialiais ,tagais” (tagas —
HTML elementas), kurie interpretuojami serverigokaykdomasis kodas. ASP
puslapiai gali iSkviesti kitas programas tamuikzduciy atlikimui, pavyzdziui,
prieiti prie duomen bazs. Siuo metu Microsoft iSleido naujos kartos ASP
patobulinam, kurisijeinaj .NET produkt Seims.

PERL. Si kalba pavekjo labai daug kif programavimo kalip savybiy. Perl kalba
buvo pradta kurti tekstini faily apdorojimui, lengvam reikalingos informacijos
pamimui ir vizualiam pateikimui, kaifrankis, galintis pilniau ir patogiau atlikti sh,
awk, sed ir kiy UNIX jrankiy darbus. éliau iSsivyst i pilnateig bendros paskirties
programavimo kallpsu iSvystytomis teksto ir masywapdorojimo galimybmis.
Kalba lengva naudoti, efektyvi, kompaktiSka. Siistgrimena C kalbos sintaks
Nuo 5 versijos Perl visad@saSoma visas Linux distribucijas kaip standagtin
skriptinimo kalba administravimo uzduotis ggti. Perl kalba buvo paraSyta didzioji
dalis pirmyu dinamini interneto svetainikodo, kai dinaminiam turiniui kurti
populiariausia buvo CGI technologijaéau Sios pozicijos buvo uzleistos labiau
specializuotai PHP. Perl (Perlscript), panasSiagp kadavascript, galima panaudoti
skripty raSymui, kurie interpretuojami vartotojo narsy&l

PYTHON yra interpretuojama, interaktyvi programavimo lkalkuriama kaip atviro
kodo projektas. Python yra daugiaparadigimogramavimo kalba — ji leidZia naudoti
kelet programavimo stilj: objektin, struktirinj, funkcin, aspektin Python naudoja

dinamin tipu tikrinima. Privalumai: 2l indentacijos, galimas praktiSkai vienintelis
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budas (skiriasi tik targ@'tabuliacijos Zenki vartojimas) parasyti kag tockl lengva
dirbti grupese; Kodas galiiti kompiliuojamasg viding forma, kas leidzia greéiau
ikrauti daug kart naudojamus modulius ir pan.; Greitas programuadaybo ciklas;
Multi platforminé (tinka Win/Lin/Mac OS).

Visos miretos programavimo kalbos skirtos internetiniams gktgms kurti. Svarbiausia
kokios programavimo kalbos labiausiai tinka taik@moms programoms, kurios skirtos
nuskaityti duomenis iS duomealtinio ir prireikus juos papildomai apdoroti gagimui, kurti.

Anksgiau sudarytus kriterijus atitinka visos programawvikalbos, galima tik iSskirti, kad
labiausiai orientuotos, pritaikytos dinamjnnterneto projekt karimui laikomos PHP ir
ColdFusion, téiau Sis iSskyrimas pasirinkimuéra naudingas, tatireikalinga iSpésti
reikalavimus.

Papildomi kriterijai:

e Atviro kodo

e Daugiausiai naudojamas

Atviro kodo programavimo kalbos turi didzZiyrivaluma, nes jos nemokamosgtau
pasirinkimui ne mazesnis prioritetas skiriamasaibks paplitimui, kadangi prireikus naujam
programuotojui perprasti taikagy programy specifika, buty didek tikimybé, kad jis t kallba
mokes, gretiau perpras, nereiks iSmokti naujos.

Programavimo bendruomes,, TIOBE" svetairgje [TPCO08], pateikiamas programavimo
kalby naudojimo populiarumas. Duomenys pateikiami retsafidziausi paieSkos sistem
(Google, MSN, Yahoo, YouTube) skavimais. Remiantis mitos programavimo
bendruomeés pateikiamais duomenimis, iS nagjamy programavimo kalip, labiausiai
naudojamos: pirmoje vietoje JAVA, antroje — PHBétioje - Perl .

[ atviro kodo kategorij patenka PHP, Python, JAVA ( 3 leriel

Atviro kodo Labiausiai naudojamos
PHP JAVA

Python PHP

JAVA Perl

3 lentet. Papildomi kriterijai, renkantis programavimo kathikomosioms programoms.

Sudarius papildomkriteriju 3 lentet, abu kriterijus atitinka PHP ir JAVA. Java atviro
kodo modeliai pateikia ne visas Siose programoages galimybes, skirtingai nei PHP, kuris

yra pilnai atviro kodo, tod prioritetas skiriamas Siai kalbai.
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ISnagrireti papildomi PHP privalumai, lyginant su kitomislzamis:

e Norint pradti programuoti ASP kalba, pirmiausiai reikgsavinti objektinio
programavimo metodik ASP.NET - tai viena geriausplatformy internetiniams
projektams realizuoti, t&au serven pastiila tokiems projektams talpinti maza,
kainos pakankamai dided. Tai viena i$ pagrindinipriezagiu, kol PHP gerokai
populiaresnis nei ASP.NET.

e PHP sintaks panasi daugei strukiiriniy kallby, ypatingaii C bei Perl, tod Zinant
Sias kalbas, &ra sunku pragti programuoti PHP.

e Perl kalba buvo paraSyta didZioji dalis pigmp dinaminiy interneto svetainikodo,
kai dinaminiam turiniui kurti populiariausia buvd3Ctechnologija. éliau Sios

pozicijos buvo uzleistos labiau specializuotai PHP.

Dél minéty svarbi kriterijy atitikimo ir papildony privalumy lyginant su kitomis
programavimo kalbomis, taikomosioms programomsi kpasirenkame PHP programavimo
kalba.

Taigi, duomen gavimo dalyje iS&éme siek igyvendinti, kad duomenis gaunanti sistema
gaktuy prisitaikyti prie skirtingai suformugtduomenm Saltiniy ir juos priimi kaip tinkamus. Tai
igyvendinus, galimi tampa tigkairiai suformuoti XML, duomew bazs, duomen Saltiniai,
priimtinas ir svetaiés duomen Saltinis vertikaliems portalams.

Pritaikant importo sisteansu kuo daugiau Saltii taikomosios programos kuriamos
kiekvienam Saltiniui atskirai, duomenims gauti najacit programavimo kalbos turimas
standartines ir vartotojo funkcijas XML ir HTML doten; Saltiniams, duomenbazs Saltiniui
naudojamag duomem bazes orientuotos taikomosios programos, jpag uzklaus formavimu,
papildomas teksto apdorojimas vykdomas regulisgiSkiniy pagalba, taikongy programy
veikimo greitumas ir patikimumas priklauso nudipagerai atlikto darbo, programavimo

specifikos, funkcig naudojimo ir pan.

5. Tyrimas, rezultatai

Pirmoje tyrimo dalyje iSsiaiSkinta, kuriose pontalaudojimo srityje darbe keliamos
problemos aktualiausios, dazniausiai kylas, taigi zinome, kur geriausia atlikti sekiatyrima
ir gauti naudingiausios informacijos. Pirmo tyrimezultatas: darbe nagéjama problemia
sritis aktualiausia vertikaliems priklausantiemg&ilmmjamojo turto portalams.

Sio tyrimo tikslas:

e Galutinaijvertinti darbo problemies srities aktualum
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e [vertinti kiek iSpl€iamas importo sistemos panaudojamumas, pritaikasatini
duomenis taikomajai programai, o taikgsias programas pritaikant prie galim

duomenm Saltiniy

Tyrimo uzdaviniai:
e iSsiaiskinti, kokie duomanperdavimo metodai labiausiai paplikurie maziausiai
e iSsiaiskinti, kagtakoja duomemn perdavimo metodo pasirinkim

e iSsiaiSkinti, kokios aktualiausios problemos kylsothem apsikeitimo procese.

Tyrimo metu bendrauta §moniy atstovais, gali€iais atsakyti techninius klausimus,
pagrinde susijusius su duomgimportu, duome perdavimo ir gavimo metodaisgdais. 1S
viso tyrime sutiko dalyvauti 38 nekilnojamojo tudgeniiros, susidrusios su informacijos
pateikimo portalams procesu.

Igyvendinant pirmji tyrimo tiksk, visy pirma tiriama kokie duomerperdavimo adai

naudojami, kokius duomarsaltiniusimores pateikia portalams. Gauti rezultatai 4 lefjeel

XML Informacija suvedama | Duomem bazs
rankiniu du Saltinis
7 31 0

4. Duomen Saltiny pateikiami dai

Remiantis 4 lentés duomenimis, XML failu duomeinstrukfira pateikia beveik
penktadalis, duomearbazs Saltinis nenaudojamas, daugiausiares portaluose informaeij
suveda rankiniuimu, kiti badai nenaudojami.

Apklausos metu paaigjo, kad duomen bazs Saltinio nei viengmore nepateikia, kad
apsaugat imorés duomenis, taigi pasitvirtina darbe wtas Sio duomansaltinio ttikumas, kad
beveik niekadamonres nepatiki prisijungimo duomaerir jis labai retai naudojamas kaip
duomem perdavimo galimyé.

Sekartiame etape nagréta, koctl 31-riosimonés naudoja rankinnformacijos suvedim
o nepateikia kitokio duomerperdavimo bndo. Paaiskinimai buvo dvejopi. Pirmasis, kad
suvedimas rankiniutt@u joms yra priimtinas, talpinamas nedidelis kigkiermacijos, todl tai
nesukelia sunkum Antrasis paaiskinimas, kad savo duom&ML struktira sukurti brangu
arba réra asmens, kuris tai atliktSioje vietoje iSry3§a darbe sprendZiama duomen
perdavimo problema, kuomet Saltinis turi reikianmdsrmacijos portalui, t&au neturi
galimykes jos perduoti. Tokiu atveju teigne, kad Saltiniai prarandamigtau taip réra, jie

suveda informacij rankiniu kidu. Tai iSties stedtina, kadangi esant nemazam kiekiui objekt
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sugaiStama daug laiko jupgedant naujus, k&iant esamus, trinant senus. Rankiniigltp
informacija suvedanios imores, dazniausiai nepatenkintos tokia sistema, kadangéima
daug laiko, didelis darbuotpppkrovimas, t&au priverstos tai daryti, kad sulauktuo daugiau
lankytoju déemesio, j informacija ity lengviau pasiekiama, daugiau randaidamu, kad kai
kuriais atvejais naudojamagdas suvesti objektiskazkui portah rankiniu idu, o po to &i
informacij naudoti savo svetaije, taip sutaupant laiko nevedant togipa informacijos kelis
kartus.

Suvedimas rankiniutzlu neautomatizuotas, uzima daug laiko, Zmayigkesurs, tocl
darbe ir nenagrittas, be to, dideltikimyb¢, kad tokia informacija éra daznai atnaujinama, taigi
nekorektisSka, netiksli.

XML struktiros fail turéto didZiausi informacijos kiek turinéios jmores. Siuo ldu
perduodant informagijnusiskundim nebuvo, tod galima daryti iSvagl, kad pl&iausiai
naudojamas, papds XML duomem perdavimas iSties geras, patikimas duomgadtinio hidas.

Toliau tyreme atvej, kuometimones savo XML duomenis pateikia keliems portalams.
Siuo atveju siekiame iSsiaiskinti, ar Saltinio pesdami duomenys visuomet pritaikomi juos
gaunadiai sistemai ir priimami. XML keliems portalamstpiké keturosimores. Paais§o, kad
kiekvienam portalui pateikiami atskiri XML strukbs failai, pritaikyti litent jiems. Taigi,
pasireiSkia duomenstrukiiry nesuderinamumo problemaitikiname, kad naudojamos
taikomosios programos dazniausiaérapritaikytosivairioms duomen formoms, laikomasi
vieno Sablono, pagal tam tikstandar suformuot; duomenm strukiiros, tik tokie duomenys
laikomi tinkamais nuskaitymui ir saugojimui.igy siaflomas sprendimas kurti ne vign
taikomaja programa, kuri priimty tik tam tikia duomenm strukiiros Sablon, o taikonysias
programas kurti atskirai kiekvienam Saltiniui pasina, pavyzdziui, Sio tyrimo atveju, tinkamais
tampa visi XML duomen Saltiniai.

Tolesnis tyrimas atliekamas siekiamertinti ar iSpl€éiamas darbe naudojamos importo
sistemos panaudojamumas, pritaikant ne Saldnbmenis taikomajai programai, o taikesias
programas pritaikant prie galinduomem Saltiniy. Naudojami duomansaltiniy badai: XML,
duomem baz, interneto svetais.

Apklausus visagmones kokiu bdu gakty pateikti duomenis atliekamam tyrimui, XML
duomenm Saltin pateilé tos p&ios 7-iosimonrés, duomen bazs Saltin patikejo 1-naimore.
Paklausus ar sutiktsuvesti objektus rankiniuidu, ¢l per didelio darbuotaj apkrovimo, sutiko
labai maza daligmoniy. Pasilius alternatyw duomenis importuoti i$ svetais, kurie ity

automatiSkai atnaujinami, visuomet pasirinkta &@ralatyva.
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Apklausos metu sistemai pateikti galimi duoméaltiny badai, pavaizduoti 5 lentgke
(Duomeny Saltiny skatius iSaugo, nes skaiojami visi galimi lidai, pavyzdziui, kad
duomenys bty nuskaityti iS svetaimi, sutiko visogmores).

XML Duomemny bazs Saltinis Interneto svetain Informacija suvest
rankiniu kadu
7 1 38 2

5 lentet. Duomem Saltiny pateikiami ldai

Gavus duomansaltinius, siekiamgsitikinti, kad galima kurti taikomsias programas
kiekvienam galimam duomarsaltiniui, taikyti papildom svetairgs duomen Saltin
vertikaliems portalams, palyginti programuoSimo ir veikimo trukrg, atitinkamai pagal
duomenm Saltinio G5}, metod; haudojimo sprendimai priimti teisingi.

Ankstiau darbe taikomsias programas XML duomemaltiniams pasirinkome kurti
naudojant programavimo kalbos standartines, vgaaiokurtas funkcijas, nesinaudojant
bibliotekomis. Tyrimo metu iSbandytas SAX metodasnetu duomeip nuskaitymas truko
ilgiau. SAX metodas kol kas laikomas kaip labiausibaigtas, tod teigiame, kad pasirinkimas
atliktas teisingai. Privalumas, kad kas kart atigtkduomen gavim, taupomas laikas
programos veikime.

Duomem bazs Saltinio atveju ilgiausiai truko perprasti duoméxazs strukiira, tai
didziausias Sio duomaersaltinio tiikumas. Duomenbaz naudojo SQL programavimo kalb
tad uzklausos sukimas nesuddé jokiy problemy, perpratus duomerbazs strukfira, nesunkiai
ir greitai gauti visi reikiami duomenys.

Interneto svetais Saltiniai buvo visi tinkami, nei viena svetamebuvo sukurta Flash
principu su vidine duomerbaze ar perduodami nezinomi kintamieji POST mettatiau darbe
atlikti papildomi nagrigjimai ypa® pacjo, kadangi vienas svetai Saltinis buvo sukurtas flash
principu su XML duomen baze. Siam atvejui duomenims gauti, darbe spreasiiastas. Tiesa,
suliirus taikomja program vienai svetainei, jos strukia pakito, todl taikomaja program teko
pritaikyti iS$ naujo, téiau tai neuzmé daug laiko, tereijo pakoreguoti tikd programos da|
kuri naudojo pakitugiHTML struktiros dal, atlikus pakeitimus duomergavimas toliau vyko
sklandziai.

Taip pat taikomosios programos kurtos siekiantgiaty prograny ruoSimo ir veikimo
trukme, atitinkamai pagal duomaersaltinio GS;.

ISvados tokios: ilgiausiai trunka taikomosios peogps kirimas svetaiés Saltiniui, toliau

XML, o greiciausias duomengavimo ldas — duomanbaz. Tyrimo atveju galima buvo gauti

39



duomenis naudojant vien tik svetajimluomem Saltinius, téiau jei yra pasirinkimas, kad
importo sistema veiktkuo gre€iau, taikomosios programos duome3altiniams kuriamos tokia
prioritetine tvarka:
1. Duomem bazs, kadangi duomenims gauti, tai grausiais, lengviausiasidas.
2. Duomem gavimas XML ktesnis, sunkesnis uz duomenaziy, tatiau greitesnis uz
svetainiy.
3. Svetairgs Saltinis. Nors irdciausias, sugtingiausias bdas, taiau svarbiausia Saltinis

galimas, ®ra sugaiStama pernelyg daug laiko, resurs

Apibendrinant, tyrimo metu nustatyta, kad nagamos darbe problemos aktualios,
kadangi dazniausiai naudojamuose sistemose galitmiai tik tie, kuriy duomenys specialiai
paruosti kitai sistemai, jai suprantama, tinkantanfa. Duomen Saltiniai, kuriuose yra reikiama
portalui informacija, t&éiau jie nepritaikyti perdavimui, skirtingos striikbs nei reikalaujama
gaunamos sistemos, suveda informa@nkiniu idu, kas yra didelis apsunkinimas Saltiniams ir
Sis lmdas neiSsprendzia duomgapsikeitimo problemos.

Vertikalas portalai pléiausiai naudoja XML interneto standarto pastaugiiau Sis ladas
néra visuomet galimas,étisunkumy ji pasigaminant. Duomearbazs atveju, kartais galitii
sunku perprasti jos strukh, o tai svarbu, kad uzklausosth teisingai suformuotos
korektiSkiems duomenims gauti. Vis tik duomérazs Saltinis patogus, greitas duomen
gavimas. Dazniausias duomgperdavimo bdas — XML duomen Saltinis. ISsiaiSkinta, kad
duomem apsikeitimo procese yra aktualiausia duomstnukiiry nesuderinamumo problema.
Taikomgsias programas pritaikius prie galirduomen Saltiniy, gauti vis; imoniy duomenys
automatiniu adu, tai atlikus, importo sistemos panaudojamumgalgstas ir tyrimo siekiali,

tikslai galutinaijvykdyti.
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ISvados

Darbe istirta importo sistespduomenm gavimo is iSorini Saltiniy, naudojant taikomsias
programas, problematika ir pateikti sprendimaijégali iti naudojami, siekiant padidinti jos
suderinamumo galimybes su daugiau galtnomenm Saltiny. ISnagriretos dvi pagrindias
problemos: duomenperdavimo problema, kuomet Saltinis turi reikianmdermacijos, téiau
neturi galimylés jos perduoti ir duomerstrukiiry nesuderinamumo problema, kuomet Saltinio
perduodami duomenysira pritaikyti juos gaunaiai sistemai, tod nepriimami.

Jei importo sistema priima tik tam tikra striakt suformuotus duomenis, laikantis tam
tikro nustatyto Sablono, tuomet pagasijikuriama viena taikomoji programa, kuri kaskart
naudojama duome@muskaitymui is turim duomem Saltiny. Tokiu atveju pasireiSkia duomen
struktiry nesuderinamumo problema ir duomésaltiniai prarandami. Siekiant padidinti importo
sistemos suderinimo galimybes su daugiau gatioomemn Saltiniy, nuspesta nesilaikyti vieno
suderinto standarto, o pritaikyti taik@sias programas kiekvienam galimam duomgaltiniui.
Nors kaskart duomengavimui, pritaikant programprie savitos duomenstrukiiros,
sunaudojama daugiau laiko, zmonjgkdarbo resurg taciau duomenis reikia atnaujinti, o
paruoSta programa to Saltinio nuskaitymui naudojanw@atos, taip taupant laibprogramos
veikime, sistema naudoja maziau kompiuterio resuispasirinkimy lemia ir tai, kad importo
sistema tuomet pritaikoma prie bet kokios stiiué$ duomen Saltinio, taip jo neprarandant.
Tokiu badu iSsprendziama ir duomeperdavimo problema, nes duomeialtiniai tampa
galimais, tinkamais.

Jei yra galimyb, taikomoji programa kuriama ir duomenys gaunandiuémenm bazs,
kadangi tai gréausias ir lengviausiasibas, kitu atveju naudojamas XML Saltinis, kurio
taikomyjy programy kiirimas yra suétingesnis uz uzklawsformavima duomenm bazei, téiau
lengvesnis uz nuskaityms interneto svetaés. Pasirenkant Saltinius, neprisiriSant prie vieno
budo, igyvendinama viena svarbiausmporto sistemos savyhikad ji veikiy kuo gretiau,
patikimiau.

Papildoma duomensaltinio alternatyva vertikaliems portalams —ineto svetaiés,
taciau ckl ilgiausiai trunkasio taikomyju programy karimo, ilgiausio ji veikimo, naudojamos
tuomet, kai ara kity duomem gavimo tudy. Siuo duomen Saltiniu iSpl¢iamas galim Saltiniy
kiekis. Tyrimy metu nustatyta, kad svetdasmduomen Saltinis galimas, iSskyrus tais atvejais, kai
ji sukurta Flash pagrindu su vidine duomdraze, veiksmams su duomenimis kintamieji
perduodami POST metodu yra nezinomi. Kadangi pgaitdgaliny, tinkamy Saltiniy skatius,
iSpletiamas importo sistemos panaudojimo galigs/didesniam duomerkiekiui gauti.

Taikomosios programos kuriamos naudojant programakialbos turimas standartines ir
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vartotojo funkcijas XML ir HTML strukiiros duomen Saltiniams, duomenbazs Saltiniui
naudojanf duomem bazes orientuotos taikomosios programas,iptg uzklausformavimu,
papildomas teksto apdorojimas duom@aruoSimui saugoti, pilnai galiib atliktas reguliany
reiSkiniy pagalba.

Apibendrinant galima teigti, kad pagal apsitius tikslus ir uzdavinius, importo sistema
tenkina jai keliamus reikalavimus ir galima padtdsistemos suderinamumo galimybes su
daugiau duomepsaltini, gauti daugiau duomemegu tai atliekama su jau haudojamomis,
sukurtomis sistemomis. Tai leidzia manyti ir tyrimmetu, kuriant taikomsias programas

duomem Saltiniams, apsib#tus tikslus ir uzdavinius gauti patvirtinantys ukatai.
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