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IVADAS

Lietuvos ugse gyvena 50 Zuvir apskritaziomen riSiy; iS ju 42-43 nSys vietirgs.
Saltavandeniuose upeliuose randama iki 1@ xaSiy (Virbickas, 2000).

Lietuvoje suskaiuojama daugiau kaip 180 upir upeliy tinkamy gyventi margajam
upetakiui (Skrupskelis 2004; Kesminas, 2000).

Sios ugs skiriasi savo fiziemis — ekologigmis savymis, turi tik joms dinga faura
ir flora. Upétakis, daugelyjey, bina viena dominuojaiy zuw raSiy ar sudaro bendrijos
branduao] kartu su kjagalviu, raine ir Slyziu.

Margasis uptakis Lietuvoje mazai tyristas, o krypting tyrimu nedaryta nuo 1967 met
Upétakiy augimy Lietuvoje tyrirejo V. Sukackas (1967); o lasal ankstyvip ir apsiuw
komplekso svarbupétakiy mityboje tyg R. Kazlauskas (1963). Duomeapie ugtakiy mityba
galime rasti knygoje Lietuvos retosios zuvys (19@2)gtakiy gausum, biomas ir produkcijos
kieki Lietuvos ugse tyé T. Virbickas (1998) ir V. Kesminas (1992). &pkio populiaciy baklé
Lietuvoje jvertinama kasmetése (nuo 1998 metvykdomose) laSiSimi Zuw monitoringo
ataskaitose.

Margasis uptakis - vertinga laSiSini (Salmonidae) Seimos, Europimi lasig; (Salmon)
genties zuvis. Darbe tystas, taip vadinamasg¢sus ugtakio pohsSis — margasis @pakis
(Salmo trutta fario L.). Tirtas jo paplitimas Lietuvojgyertinti pagrindiniai uptakiy populiacinai
parametrai (tankis, biomadr amzire struktira). Darbe aptariama margojo éigkio (toliau
vadinamas uiakiu) mityba, augimas, augimo gf@ priklausomyk nuo klimatini,
hidrologiniy veiksniy, jvertinta tarp@iSinés bei vidiSines konkurencijostaka. Nustatyta genetin
populiacip struk@ira remiantis mtDNR polimorfizmu. Tirtose ¢ge nustatyta irivertinta
ichtiofaunos @Siné sucktis, gausumas, bei jggaka ugtakiui.

Margasis uptakis — vertinga Lietuvos épju vandem Zuvis, kury bitina iSsaugoti
ateinagioms kartoms. Ugtakiy iStekliy apsaugai didziausireikSne turi natiraliy biotopy
apsauga upeliuose, taip patgpsauga reprodukciniu periodu bei dirbtinis veasmyYpa& didelis

démesys tuity bati skiriamas vandens kokybei.
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Darbo tikslas: 1stirti upstakio paplitimy, populiacir ir genetir strukiira Lietuvos
upese
Darbo uzdaviniai:
IStirti margojo ugtakio paplitimy Lietuvoje
Nustatyti pagrindinius ujtakiams tinkam gyventi upg kriterijus
IStirti raSing Zuw jvairowe ir bendripy strukiira tyrinétose ugse
Ivertinti upetakiy populiacinius parametrus
Atlikti upétakio augimo tyrimus
Ivertinti klimatiniy, hidrologiniy ir kity veiksni; jtaka upétakiy augimui
IStirti upétakiu mityba Meros ir Skroblaus wse
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IStirti upétakiy genetir strukiira pagal mtDNR skirtumus

Tyrimai buvo vykdomi 2002-2005 m. m. rugs — lapkrio ménesiais kartu su Vilniaus
universiteto ekologijos instituto moksliniais dadbojais.

Visos tyrimams panaudotos Zuvys, iSskyrus 2003 mxollir Skroblaus wse sugautus
upétakius, kurie panaudoti mitybos tyrimams, paleisttzgl; ta paf vandens telkin

Darbas atliktas Vilniaus Universiteto (VU) Ekolaggj instituto (EKOI) hidrobiont
ekologijos ir fiziologijos laboratorijoje (HEFL) -gélyju vandem sektoriuje (GVES), bei
Vilniaus Universiteto (VU) Gamtos MoksFakulteto (GMF) Zoologijos katedroje.

NuosSirdziai @koju savo darbo vadovams — dr. Vytautui Kesminuidac. Egidijui
Bukelskiui uz pagalp ir pastabas rasant darbUz pagalh renkant ir analizuojant medziag
dékoju: dr. T. Virbickui; dr. S. Stadnui, doktorantams A. Stepémui; T. Ruginiui, E. Lelinai,
taip pat V. Pliraitei ir Z. Liutkevtiatei.



1.LITERAT UROS APZVALGA

1.1 Lietuvos upi fiziné-geografiné charakteristika

Lietuvoje yra 29,9tkst. upiy, upokSniy ir kanaly, ilgesniy nei 0,5 km; y vags bendras
ilgis 63,7 tikst. km. UpoksSniai ir kanalai iki 10 km sudaro 98vsy upiy skatiaus. 758 ugs
yra ilgests nei 10 km; iSy 19 ilgesni nei 100 km, 0 9 ilgesis nei 200 km (Virbickas, 2002).

Lietuvos upi nuolydis varijuoja ribose nuo 0,01 m/km (Nemunangeyje) iki 2,00
m/km (upoksniuose). Nuo nuolydzio dydzio priklausapés ttkmés greitis. Vasar vidutinis
Lietuvos upi tekmés greitis varijuoja 0,1-2,0 m/s ribose (Jablons&ajukien, 1978).

Lietuvos ugs rera vandeningos, priskauojama daugiau nei 155 égir upeliai, kuni
vidutinis metinis vandens debitas didesnis kaip 3smiietuvos upj vandenys yra vidutis
mineralizacijos (apie 400-500 mg/l). Wpvandens reakcija silpnai Sarraiar neutrali (6,8-8,5
pH). Vidutinis deguonies kiekis 8,1-11,2 mg/l, vangije iStirpusio deguonies kiekis stipriai
priklauso nuo vandens tempeérnats (Gailiusis; Jablonskis, Kovalenkovigi2000).

Upiy eutrofizacijai didziauai jtaka turi organiniai junginiai istirp vandenyje, kuoy
daugiau, tuo gausesrvandens augalija. Eutrofizacija taip pat priklausmo srogs gretio,
vandens temper@tos, ugs dugno grunto ir vagos strakos.

Vasap vidutine ménesiré vandens temper@i artima oro temperatai, bet yra keliais
laipsniais Zemesn Ziemy daugumos upi vandens tempef@g svyruoja apie 0- +4 CMaz,
upiy vandens tempert@os kitimo amplitud plates@ nei dideliy.. Paprastai upi kuriose gyvena
upetakiai, vandens tempefaa retai kada virsija +20C

Nemaza Lietuvos upidalis yra patvenktos. Uztvankos ne tik pékeifizines upgs
ir bebm daromos uztvankos. Siekiant iSsaugoti migracijeuk ir praeivii Zuw; nerStavietes
sialomi sekantys veiksmai: 1) nestatyti naugtvank; ichtiologiniu poZziiriu svarbiose ugse; 2)
neatstatigti sugriuvusiy vandens mahuy ar uztvank; 3) nerengti nawj hidroelektring
(Lietuvininkas; Kesminas, 2001).



1.2 Lietuvos upy ichtiologiné charakteristika

Lietuvos ugse gyvena 50a8iy Zuw, ir bezandai, priklausagiy 17 Seimy, iS ju 43 GSys
vietinés ir 7 introdukuotos (Virbickas, 2000).

Bendrijos susiformavusios iSySfaunistiniy kompleks:: priekalniy borealinio (kirslys,
rainé, kajagalvis, Slyzys); lygum borealinio (lydeka, karosas, eSerysgfys, kuoja, meké
strepetys, lynas, gruzlys, kirtiklis); senojo trédi (vijanas, Samas, starkis, karté)pl ponto-
kaspijinio (karsSis, plakis, ragdauksé, salatis); arktinio ¢gavandenio (laSiSa, Slakys, apkis,
veégeleé) ir jarinio (dygle). Introdukuotog upes zuvys tesudaro 1-3 % biogsgs

Lietuvos ugs pagal zuy bendriy panaSura skirstomosj 4 grupes: upoksnius — iki 10
km ilgio, upelius iki 50 km ilgio, vidutinio dydZiapes — iki 200 km ilgio (ir upi vidupiai) ir
didzZiasias, ilgesnes nei 200 km ilgio upes (irwpemupiai) (Kesminas, 1992).

Nustatyta, kad bendujraSiy sucktj ir strukfira Lietuvos ugse lemia 6 pagrindiniai
veiksniai: ugs dydis (lemia potencialiriSiy gaug); vandens terminis rezimas (lemia kokypin
raSiy suckty); vagos nudatkio sureguliavimas (lemia didesmar mazesg riSine jvairow);
biotopire jvairove (turi reikSmes Zuw raSinei suddciai); eutrofizacija ir tarSa (lemia regresyvios
bendriy sukcesijos intensyvugh Pirmieji du veiksniai yra svarbiausi, lemianfysadire Zuw
bendrijos strukira ir raSing jvairowe. Vandens terminis rezimas yra pagrindinis fak®riu
salygojantis zuw biomasgs skirtuny (Siltavandeni upiy zuw bendrijp biomag 2-3 kartus
didesr¢ nei Saltavanden) like kiti 4 veiksniai tik koreguoja pirngu dvieju nulemt strukiira
(Virbickas, 2000).

Zuwy radiy skatius, gausumas ir biomasuo iStak link Zemupi, didéja: nuo 1-4 iki 40-
50 mdiy; biomag nuo 2 iki 200-250 kg/ha (Virbickas, 2002). Zuvasiné jvairow jvairaus
dydzio ir skirtingo terminio rezimo Lietuvos ége skiriasi.

Ne visos ups yra tinkamos lasiséms Zuvims gyventi. Upes kuriose Sios Zuvys gyvena
priimta vadinti laSiSiamis (Kesminas, 2000). LaSis® ugs nuo Kit; upiy skiriasi seka&iais
bruozais: 1) sraunios, gausi@yemis, nes teka gerai susiformavusiais, n8gig, briaunuotais
sléniais su menkomis salpomisasp 2) didelis &kmés greitis évose nuo 0,7 m/s sausuoju iki 3,0
m/s deégnuoju mei laikotarpiu; 3) vag gruntas akmenuotas, rameésrekmeés vietose vyrauja
smelio su Zvyru biotopai; 4) Zemesivandens tempef@i, retai kada pakylanti iki +18C; 5)
didek vandenyje iStirpusio deguonies koncentracijal&img/l; 6) zemas eutrofizacijos laipsnis,
vandens augalija skurdi arba jos iSvigap 7) lasSiSids Zuvys gyvena tik Svariose dge todl,

galima teigti, kad tokios s yra maziau uzterstos.
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Lietuvoje priskatiuojama apie 170 laSiSinio tipo wpiUpétakiai paplit daugiau nei

180 Lietuvos upoksnj upely ir upiy (Kesminas, 2000, Skrupskelis, 2004).
1.3 Margojo upétakio (Salmo trutta fario L.) biologija ir gyvenimo ciklas

Margasis uptakis Salmo trutta fario L.) priklauso laSiSazuwi (Salmoniformes) bariui,
lasiSiny (Salmonidae) Seimai, Europini lasig; (Salmo L.) gertiai. Dauguma autoui (V.
Sukackas; L. Bergas; J. Virbickas) laiko Slakio Glmo trutta L.) poraSiu ar forma.
Negakdamas patekti jura jis prisitaik gyventi gluose vandenyse. Ufakiy jaunikliai, kurie
migruojai jura, praranda émes Kino Sonuose, pasidaro sidabriSkos spalvos ir nesiskuo
Slakiy (Mitans, 1968 ; Kesminas, 2000).

Suaugusio uiakio kinas verpsts formos. Spalva, priklausomai nuo gyvenamosios
vietos, varijuoja gana ptau diapazonu - nuo Zalsvai gelsvos iki beveik jund®aprastai nugara
tamsi, alyvires spalvos; Sonai zZalsvai gelsvi, iISmarginti juodgnoranzigmis, raudonomis
demeémis, apjuostomis balsvais ar melsvais Ziedais.aBikviesus, balkdvas ar gelsvas. Zvynai
smullkgs, I.I. — 112-126 (132). Pelekai D ir C — pilkigndéti, A ir V — geltoni. D — 1lI-IV — 8-11,

A —1I-I1 (IV) - (7) 8-10. C — 18-20. Galva buk&ano ilgis L — iki 40cm, masQ — iki 1 kg,
dazniausiai L — 25-37 cm, Q — 0,2-0,8 kg. Tvenknsiel uzauga iki 1m ilgio ir 10-12 kg svorio
(Virbickas, 2000; Buczacki, 2002).

Margasis uptakis Galmo trutta fario L.) auga ¢¢iau uz Slak (Salmo trutta trutta L.)
(Virbickas, 2000). Paprastai uzauga iki 50cm ilgit-2 kg svorio. DidZiausias Lietuvoglgose
vandenyse pagautas margasistalkis svré 4200g ir buvo 65cm ilgio (Virbickas, 1986).
Upétakiai gyvena iki 10-12 met(Berg, 1968).

Diploidinis chromosom skatius 2n — 78, 80, 82, NF — 96, 98, 100, 104 (Virbgk
2000).

.
e

1 pa\)Margjo kiojaniklis
LytiSkai upetakiai subegsta anksti: patinai 1-3, patsl2-3 gyvenimo metaisjidamos 20-

25cm ilgio. NerSia #lai ruden. Upétakiy nerStas vyksta vandens temperaitesant +3,8 - +12,8

°C (Elliott, 1984; Johnson, 1966). Lietuvos klimatdygomis, nerstas vyksta spalio — gruodzio
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ménesiais, kuomet vidutinvandens temperat kina +4 - +6°C (Virbickas, 2000). Bl
staigy temperairos pokyiy nerstas gali uzsisti net iki vasario rinesio.

NerSia ant zvyro ar zvirgzdo kur snukio ir uodegagalba iSrausia “lizgl ir uzkasa
ikrelius. Maksimalus uiakiy nerstinio lizdo kaubuui ilgis siekia iki 1 metro, plotis iki 80cm,
tatiau dazniausiai pasitaiko 3040cm lizdai. Vislumas 0,1-5,Gikst. ikreliy. lkreliai nelipris,
apvafis, oranziniai ar gelsvi, 4,0-4,5 mm diametro. VgstdB-4 nen. apie 350-450
laipsniadieny. Lervugs iSsirita kovo - balandzio én. ISsiritusios lervos yra ~ (13) 17 (18) mm
ilgio (L) tamsiai pilkos spalvos, storu liemeniuidele galva, didémis tamsiomis akimis.
Plaukiojamoji ptévé - lygiais kraStais, prasideda toli nuo galvos,tg#ai uodegos pus
Uodegire kano dalis trumpesn uz liemenir. Trynio maiSelis didelis, kiauSinio formos,
oranzinis ar geltonas. Ryas dviem savadéim nuo iSsiritimo, kai trynio maiselis labai sunjaz
vystosi spinduliai neporiniuose pelekuose, atsisavidizuomazga ir@nés kiino Sonuose. Kai L
> 25 mm pasidaro panaSipsnailiy. Upétakio lervues labai panasSiogSlakio ir lasiSos $almo
salar L.) lervutes, tik pagal amiimazesas. Upttakiy mailius beveik nesiskiria nuo Slaki
mailiaus (Virbickas, 2000). Wpakiy mailius minta bestuburiais iy lervomis, suaugindividai
plésrus.

Margasis uptakis vertinga lasSiSimi (Salmonidae) Seimos Zuvis. MazZuose, Svariuose

Saltavandeniuose upeliuose jis yra viena domingajatuw; riSiy ir sudaro bendrijos branduol

1.4. Temperatiros jtaka upétakiui

Geografinis uptakiy paplitimas ir populiacij gyvybingumas yra nulemtasitakojamas
daugelio fiziniy — ekologini; faktoriy, vienas y vandens tempei@a.

Temperaira darojtaka: nerStui (jo laikui, trukmei iré&mei); ikrg ir lervuciy vystymuisi,
augimui, mitybai ir tt.. Temperata tiesiogiai ar netiesiogigiakoja Siuos procesus nulemdama
vandens kokyd (iStirpusio Q kiekj, laisvos organikos kigk ir jame gyvena&iy organizny
gausum bei GSine suckt;.

Lietuvos alygomis ugtakiu embrionai vystosi 350-450 laipsniadignesant pastoviai
+5,2 - +6,6°C temperatrai (Virbickas, 2000). Tempeiabs pokytis +2,8 - +13,0C ribose
nesukelia didesnio neprasta lerviiy mirtingumo (Gray, 1928), o idealiausia temp@rat
svyruoja +5 - +10C ribose. Austrijos mokslininkai Jungsworth ir Wiek (1984) nustat kad
temperaira jtakoja inkubacijos greitr iSvedt formule leidZiartia nustatyti iSsiritimo laikotarp

esant skirtingai inkubacijos tempenai:



y = a/(x-by kur:
y — iSsiritimo laikotarpis
X — inkubacijos temperata
a, b, c—const (a—746;b--0,5323; c—1,2233)

Gautas Sios formés patikimumas (kur p<0,01) vykdant bandymus +2 6 fC
temperairos ribose. Temper@bje Zemeskje nei +2°C ir aukStesie nei +16°C iSsiritusios
lervutts buvo mazests, nes daugiau trynio buvo sunaudota termoregjdiacPaklus
temperaira lervwiy iSsiritimas pagreddavo, o § sumazinus sétédavo (Jungsworth &
Winkler, 1984).

Optimali

+13°C Siame

temperairiniame diapazone ikrelimirtingumas nevirsija 50 %, o maziausias mirtingsriina

inkubacijos temperata svyruoja +2,8 - ribose.

~+7 °C temperatroje. Ikny inkubacijos ékmés ir iSsiritimo sparta, priklausomai nuo vandens
temperairos, pateikta 2 lentgke.

1 lenteé. lkry inkubacijos 8kmé ir iSsiritimo sparta priklausomai nuo tempéras

Temperatiros intervalas®C| +6 - +11 +1,5-+11 +4 - +17
Vidutin é temperatiira °C 10,8 4 12
Ikr y mirtingumas % 40 24 80
ISsiritimo laikas paromis 36 104 <34

Staigis temperatriniai Suoliai neigiamai veikia zuy populiacijas ir netgi gali idi ju
visiSko letalumo priezastimi. Atlikus tyrimus su épkiy ikrais pasteéta, kad paveikus
apvaisintus ikrus tempefainiu 3oku (+29°C) 5-45 min. gaunama iki 77-91 % triplaoid
DidZiausiasy kiekis davo paveikus +28C temperatra 15 min. (net 91 % triploig (Arai &
Wilkins, 1987).

Upétakiy augimo graiio priklausomylk nuo temperatros tiriantys mokslininkai daznai
prieina skirting iSvady. J. Elliott 1981 metais atligs bandymus su DidZiosios Britanijosésp
gyvenawtiais upstakiais nustat, kad maksimalus augimo greitis pasiekiamas eshBit-+14°C
temperairai, t&iau trumpalaikis, arba taip vadinamas momentinigiraas, lina didziausias
esant +18C.

Kiti Didziosios Britanijos mokslininkai (Frost & Bwn, 1967) uptakiy augimo
tyrimuose pahkirzé ne tik pastovios tempefabs itaka augimui, bet ir jos kaitos svarb
Nemaziau svarbus jiems pasiéod fotoperiodiSkumo faktorius. Susiejus Siuos dutekijus

prieita iSvados, kad gr@ausiai ugtakiai auga pavasaesant +7 - +8C temperatrai, augimo
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tempas sutéja vandens tempermahi pasiekus ~ +11,5C. Taiau optimalia augimui
temperaira Sie mokslininkai laiko +16 - +1°€.

PanasSius tyrimus, su jaunais O+ ir 1+ mepétakiy individais, atlikks A. Pantelow
(1939) optimalia augimui tempeiaa laiko +10 - +15,6C. Davis, (1953) tys uptakiy augim
tvenkiniuose, augimo optimumu laiko +11,1 - +12CAtemperalra.

Naujojoje Zelandijoje uggakiy augimo optimumas - +19,5C temperatroje (Allen,
1985). Tai gali bti paaiSkinama genetiniais skirtumais, nes Naugjdglandijoje uptakiai
introdukuoti ir prisitaik gyventi prie Sioms platumomsidingu aukst; temperairy.

Mokslininkai, tyre upétakius j veisyklose, augimo greitsiejo su temperatos
pastovumu (Iwana & Tautz, 1987 ) ir néarkad pastovi temper@ia gali padidinti uptakiy
augimo greit Jy iSvesta formu augimo greiiui (svorio (Q) kitimui) apskaiuoti:

W, = (W, x 0,33 + G)°, kurioje:
W, — galutinis Zuvies svoris
W, — pradinis Zuvies svoris
Gs — vidutiné paros temperata
t — pan sk. esant vienodai tempergdi

Geriausias augimo tempas buvo +4 - ¥C&emperatros ribose.

J. Elliott'as pazengdar toliau ir iSved formule tinkamg apskadiuoti upétakiy augimui
esant ir pastovioms ir kintd&ioms temperairoms:

W, =[ by(a+bsT) t + Wob, ] P, kurioje:
W — galutinis Zuvies svoris
W, — pradinis Zuvies svoris
t — laiko tarpas, kurio metu buvo atliekami tyrimai
T — vidutiré vandens tempet@ta tyrimy metu
a, b, b, — const, kai:
temperaira +3,8 — +12,8 € tai a=-0,01; p=0,325; b=0,0029, o kuomet
temperaira +13,6 - ,19,5 € tai a=0,082; 5-0,2917; b=0,0042
Pagal & formule, temperatrinis augimo optimumas yra +12,8 — 18@Gribose.

Upétakiai, kaip ir daugelis laSiSimiSeimos zuy, yra Saltamgé rasSis, tad nenuostabu,
kad Sios Zuvys renkasi Zzemesamperaira. T&iau, kaip paais§o atlikus tyrimus, pasirenkama
temperaira nebuvo Zemiausia esanti tame vandens telkinggyd, 1977). Vasaros metu
upétakiai rinkosi zemesnnei vidutirg, 0 Zziemos metu aukStesnei vidutirg temperaira. Maza
to, atlikus tyrimus su zyatais ugtakiais Miigano ezere, pastéfb skirtumai tarp patia ir
pateliyy. Vasan, kuomet vandens tempeied svyravo +11 - +3%C ribose, patinai rinkosi +15

°C, o patels - +18°C temperadtra, atwsus vandeniui iki +1 - +1PC, Zemesa +12 °C
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temperaira rinkosi patets, tuo tarpu ugtakiy patinai buvo stebimi +14C temperatroje
(Spigarelli, 1983).

IStyrus aukStos tempefmbs poveik paaugusioms zuvims nustatyta, kad aukst
temperaiira upctakiai gali iStverti tik labai ribat laika: +25°C - 10 diem, +26,7°C - 3 paras;
+30,6°C temperatra jau po paros lemia letalius pakys Sioms Zuvims. Mirtingumo procentas
priklaus: ir nuo to, kaip greitai temperaa pakildavo. Uptakiy lervuitms Sis temperatinis
Sokas dar skausmingesnis, +20 - ¥23emperadltra jos gatjo iStverti iki 7 dieny, jei nuo +6 iki
+20 - +23°C ji pakildavo per 6h, téau jei temperaira pakildavo iki +24°C, ar temperatinis
Suolis lldavo staigesnis, tai lemdavo tetédrviciy iSmirima (Embody, 1921).

Maza to galima iSskirti ne tik virSugn bet ir apatin temperairinio Soko riky. Ji
svyruoja apie +4°C, Zemesée temperaltroje uptakiai tampa vangs, mazai juda, iki
minimumo sutéja ju gyvybinés funkcijos, tai betarpiSkai susigu p zarnyno mikrofaunos ir
mikrofloros aktyvumu, bei virSkinimskatinaiy ferment; ekspresija (Elliott, 1981).

Normaliomis glygomis ugtakiai maitinasi iStisus metus, ¢tau mitybos aktyvumo
skirtumai labai rySis. Tiriant ugtakiy mitybos aktyvum ir jo priklausomyle nuo temperairos
atlikta nemazai tyrim.

IStyrus ugtakiu mitybos aktyvum esant Zemoms tempereims nustatyta, kad éfakiai
normaliai maitinasi +1,7 — 5,8C temperatroje, ir net Zemestie nei +1,7°C (laboratorini
tyrimy metu zZuvys stsdavo >50% maisto per 14h) (Maciolek, 1952; NeedhE®52). O Stai
maksimalaus mitybos aktyvumo pikkirtingi autoriai nurodo skirtingai: Frost ir Bem: +10 -
+19°C; J. Elliott +13,3 - +18,4C, tatiau \&lgi visi jie sutinka jog Zemesgmei +6 ar auk3tesn
nei +19°C temperatra mazina ugtakiy apetit. J. Elliott nustat, kad temperatos pakilimas 3
laipsniais nuo +3,8 iki 6,8C skatino apetito padiima, kuris buvo mazdaug pastovus visame
+3,8 - +19,3°C intervale, tsiau aukStestje ir Zemesgje temperdtroje jis buvo mazesnis.

Vandens temperatos ir mitybos aktyvumo priklausomglgali bati aprasSyta lygtimi:

F=log € +dT, kur
T — temperatra°C

c, d — const.
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J. Elliot taip pat nustét kad prie skirting vandens temper@at; skiriasi ir

“suvalgomy” maisto objekt dydis ir skatius, bei pateik formules:
Q = aWleT
N = (24)/a = 8" = A", kur:
W — Zuvies svoris
T — vandens temperat
A, a, b, by — const

1.5. Margojo upétakio paplitimas

Kiekviena nsSis yra prisitaikiusi gyventiabygomis kur jos adaptyvumas didzZiausias.
Vienos Zuvys renkasi stovinvanden, kitos geriau jatiasi sraunumose. NevienodagSit
prisitaikymas lemia skritingasairiy biotopy zuw, bendrijas.

swe

Margasis uptakis — Galmo trutta fario L.) priklauso lasiSini (Salmoniformes) biriui,
lasiSiny (Salmonidae) Seimai, Europini lasi§; (Salmo) gertiai. Kalbant 6Sies lygmenyje
(Salmo trutta), reikia pamigti, jog tai labai polimorfig rasis. Lietuvos vandenyse gyvena dvi
Siy zuwy formos, tai: margasis @fakis Salmo trutta fario L.) ir Slakys Galmo trutta trutta L.).
Jiems artimai giminingas Juodosiaggs Slakys $almo trutta labrax L.), uzaugantis iki 24
kilogramy svorio ir gyvenantis Juodosios ir Azovoy baseinuose; kitas artimagisy upetakio
giminaitis yra Kaspijos SlakysS§ilmo trutta caspius L.), uZzaugantis dar didesnis (Q iki 51 kg),
paplits Kaspijoje, nerSiantis vaka#je Kaspijos {iros pakrange jtekartiose upgse. O
Vidurzemio jira jtekartiose ugse aptinkamas pa$is Salmo trutta macrostigma L.

Margieji upetakiai natiraliai yra papli¢ Europireje ir Sibiringje palearktiegs zonos
dalyse, taip pat Saltavandse Vidurzemioijros baseino ugse. T&iau megéjiskos ir verslirgs
Zuvininkyseés tikslais aklimatizuoti visuose kontinentuose. étagiy paplitimas pasaulyje
pateiktas 2-ame paveiksle.

Dirbtiniu badu upetakiai Europoje praii veisti 1763 metais, o Lietuvoje dirbtinai
veisiami nuo 1873 met(Sukackas, 1967), nuo tadggaplitimo arealas tapo kosmopolitinis.

Margieji upetakiai nafiraliai paplit kai kuriose Saltose épe, labai toli nuo arealo centro
ten, kur kadaise gyveno praésv formos — Slakiai, ezeriniai égakiai (Virbickas, 2000).
Ank&iau Slakiai gyveno Saltavandsse VidurZzemio {jros ugse, o atSilus klimatui (iStirpus
Eurom dengusiems ledynams), prasvzuvys liko gyventi ugse gsliai ir virto margaisiais

upétakiais (Billard, 2000). Si prielaicy patvirtina introdukcijos ir aklimatizacijos rezatai.
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Naujosios Zelandijos uge aklimatizuoti ugtakiai migravoi jara, kur virto praeiviais

Slakiais. Suzyrti margyjuy upetakiy jaunikliai iSleistii Baltijos jora pracjo spatiai augti ir,

igaw Slakiams dinga sidabrire kiino spald, subrend grizo nerstij upes (Virbickas, 2000).
Lietuvoje daugiausiai upakiniy upeliy yra Nemuno, Neries, Zeimenos, Merkio, Ventos,

Bartuvos ir Verkids baseinuose.

OPaplites natoraliai M Introdukuotas

2 pav. Margojo ugakio paplitimas pasaulyje
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2. TYRINETUY UPIY APRASYMAS

2.1. Lietuvos klimatiniy regiony apzvalga

Lietuvos teritorija yra vidutini platumy klimato zonoje. Lietuvos teritorijoje iSskiriami
keturi klimato regionai (Pajio, Zematiy, Vidurio Zemumos ir Piettyy aukstun),
besiskiriantis savo klimato rodikliais, geologingasga ir tt. (Gailiusis ir kt. 2001).

Darbe tiriamos 15 upi priklauso trims skirtingiems Lietuvos klimatiniannegionams.
Zemaitijos klimatiniame regione tyrimai atliktiVentos ugs baseine 3 use: Ln&je, Serk3nje
ir VieSetje; Vidurio Zemumos regione — Sventosios baseing3e: Armonoje, Siesartyje ir
Storje; Pietryiy aukStumos regione, - Nerieségpbaseine tyrimai vykdyti keturiose dge:
Dukstoje, Musgje, Nemesiioje ir Rie&je; Zeimenos baseine tirtos penkiosssipJusig, Mera,
PerSoksSna ir Saria; ir Merkio baseine - intake Bkre.

Pagrindiniai tirt klimatiniy regiony skirtumai (Gailiusis ir kt. 2001) pateikti 3-oje
lentekje.

2 lenteé: Tyrinéty Lietuvos klimatinig region; skirtumai

Parametrai / Rajonas Zemai éiy Vidurio Zemuma  Pietry €iy aukStuma
Oro temperatdra °C:
Mety vidurkis At 6,5 6 57
Amplitudeé t""-t" 70 73 66
Mety krituliy norma mm: 736 701 689
Trukmé be Salny dienomis 149-155 143-152 126-151
Vyraujanti dirvodariné uoliena Priemolis Priemolis ir priesmélis Smélis
Rajono miskingumas % 21 28 38

Zematiy rajonas iSsiskiria @gny oro masi kilimu vakariniais aukdtumos $laitais ir
vietos auk8&io poveikiu. Vidurio Zemumos rajannuo kity skiria adiabatinis oro masi
leidimasis nuo gretim aukStunma bei dirvoZzemio peradkimas @&l vandens blogo nutékmo
plok&iu pavirSiumi. Pietryiy aukStuma rajonui lidingas turbulentigs apykaitos ir termis
konvekcijos sustigjimas labai raiZytoje vietaye ir galing; terminiy inversiy susidarymas

Ziema. Taip pat rajonai skiriasi reljefaskaida, miskingumu ir t.t. (Gailiusis ir kt. 2001).
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2.2. Tyrinéty upiy fiziné — ekologirg ir ichtiologin é charakteristika

Lietuvoje gyvenadio upétakio (Salmo trutta fario L.) augimo tyrimai buvo atlikti 15
Lietuvos upy. Neries baseine étakiai buvo tyrireti: Rie&je, Nemedioje, Musje ir Diukstos
upelyje. Zeimenos baseine: Ju§in Meroje, Sarioje bei Persok3noje. Ventos basaiieSetje,
Serkdgje ir Ludje. Sventosios baseine: Siesartyje, éorir Armonoje. Merkio baseine

upetakiai tyrinéti Skroblaus upje. Tyrinétos ugs pateiktos 3-ame paveiksle.

I
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3 pav. Tyriretos ugs

Visos tirtos ups pagal y ilgi priskiriamos upeli kategorijai, nors Mera, Mésir
Siesartis pagal iignezymiai virSija 50 km, taau jos priskiriamos upeliams, o ne vidutinio
dydZio ugms. Pagal vandens debitiotyse (ni/s) upg:s sugrupuotos 2 grupes - ugs, kuri
debitas Ziotyse iki 2 ffs ir >2 n/s (J.Virbickas, 2000).

Upése buvo matuojami fiziniai parametrai: vandens paldumas elektros srovei
(uS/cm), istirpusio deguonies kiekis vandenyje (mgiljsotinimas deguonimi (%) ir vandens
temperaira (C). [vertinti tirty upiy ruoz; ekologiniai parametrai: vidutinis gylis (m), vidiis
srows greitis (m/s), vagos uzaugimas (%).

Nustatyta upse gyvenatiu Zuw bendriy struktira, beijvertinta GSiné Zuw jvairowe.

Pagal @iSing Zuw; jvairow, remiantis Lietuvos upibiotestu (Kesminas, Virbickas, 2000), tirtos
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Zuw bendrijos suskirstytosgrupes: su maza (1-83ys), vidutine (6-8) ir didele (>8jgine

jvairove.

Neries upés baseinas

Neris — didziausias Nemuno intakas, antra pagai dyetuvos ug. Jos versm yra
Baltarusijoje. 228 km Sios @ép teka Lietuvos teritorija. Respublikos ribose Merbaseino upi
tinklo tankis 0,6 km/krh Kritimas nuo versmyj iki Ziogiy 163m.Vagos plotis aukstupyje 7-20m,
Zzemupyje iki 100m. Neries debitas ties LietuvostBaisijos siena 82,2, Zemiau Zeimenos
105,2, Zemiau Vilnios 114,2, Zemiau Sventosios4,85otyse 189,1 fits. Toks debitas buvo iki
1973 m., kol nebuvo Vileikos uztvankos. Dabar thebapie 10 procemsumazjes. Stambiausi
Neries intakai Lietuvos teritorijoje yra: Svent@jipes ilgis 246 km; debitas Ziotyse 56,9g),
Zeimena (114 km; 27ifs), Vilnia (82 km; 4,7mis) ir Voke (42 km; 4,3n¥s), bei dar 19
smulkesni intaky (GailiusSis ir kt., 2001).

Svariausia Neris yra nuo pasienio iki Vilniaus rwesoliau, tekdama per stambius
pramores centrus (Vilni, Jonay), tampa labiau uzterstald vanden pakliinartiy pramos ir
buitiniy nuotky. Tatiau didziausias leistinas medziggoncentracijas (DLK) virSija tik esant
vasaros nuosekiui. Wplabiau uZterSta organimis medziagomis (IV klag, azotini ir
fosfatiniy medziag kiekiai labai mazi ir nesiekia leistinnormy. Naftos produki vidutiné
koncentracija per metus vyravo nuo 0,04 iki 0,191{IgLK 2,4). Neries vandenyje iS surki
metal; tik mangano (Mn), cinko (Zn) ir gelezies (Fe) kentracija virSijo zuvininkystei
leistinas normas (Jablonskis; Janukieh978). Neries uys vandens kokybstipriai pagetjo,
prackjus veikti Vilniaus miesto biologinio valympangai.

Neries ups zuw rasiné jvairove labai turtinga, nes ichtiofagrformuoja vietirgs, pusiau
praeis ir praeies zZuw rasys. Viso aptikta 40 zuyir apskritaziomeni raSiy priklausagiy 13-
ai Seimyi: karpinp 21, laSiSing ir eSerinip po 3, dyglini ir néginiu po 2, kirslini;, sykiniy,
lydekiniy, unguriniy, Saming, menkiniy ir kijagalviniy po 1 6§ (Mokslininé ataskaita, 1997).

Neries ups baseine LaSiSinizuw; monitoringo darbai vykdyti keturiose ége: ukstoje
(upes ilgis 29,2 km; debitas Ziotyse 1,16/s), Musje (61,5 km; 0,96 riis), Nemetiioje (26,1
km; 0,48 ni/s) ir Rie&je (21,6 km; 2,82rs). Upi fizinés — ekologias savyls pateiktos
prieduose 3-0je lentgk.

2002-2005 met monitoringo tyrimp metu Siose, auk&|u pamiktose upse, buvo
sugauta 21 zuyir apskritaziomeni rasis. Gausiausiaigimis pasirod Musés upge (19 GSiy).
Tyrinétose upse pagaut zuw ir apskritaziomeni jvairove pateikta 6-oje lentéje (zr. 4.2.
skyrius, 25 psl.). Pagati$ing Zuw jvairow, remiantis Lietuvos upibiotestu Musei ir BkStai

budinga didet, o Nemegiios ir Rie®s ugms vidutire rasiné jvairove.
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Zeimenos ugs baseinas

Zeimena — desinysis Neries intakas. Jos aukst@korhasi Dringio eZeg jtekantis
Svoginos upelis. Zeimenos ilgis 114 km. Siame #gyjes kritimas nuo versas iki Zio¢iy 71m.
Baseino plotas 2813 Kmupiy tinklo tankis 0,54 km/kf debitas Ziotyse 27 s. Zeimenos
baseino teritorijoje daug eigria eZeringumas didesnis nei 10 %. 15 didegtgimenos intal
pamiretini: Kiauna (ugs ilgis 54 km; debitas Ziotyse 2,94/8); Lakaja (44 km; 4,6/¥s); Mera
(58 km; 1,9n¥/s).

Zeimenos srois greitis varijuoja nuo 0,2m/s iki 1m/s (pavasagotvyniy metu).
Maksimali vandens tempefaa Zemupyje 17,4C, aukStupyje 19,6C. Minimali temperatra
vasario néneg visoje ugje 0,1°C. Vandens pH svyruoja nuo 7,72 iki 8,37. OrgapnmedZiag
kiekis nuo 0,5 iki 3,4 mg/l. IStirpusio vandenyjegiionies kiekis 1,5-1,8 mg/I.

Zeimena pasizymiadyginai gausia tokiai nedidelei upei ichtiofaunasd uzregistruotos
27 Zuw rasSys (Kesminas, 1991). Bendrijas sudaro limnafgirreofilines ir praeies Zuw rasys.
Zeimenos up yra vienas svarbiaugla3ig; ir $lakiy migracijos keli.

Zeimenos ups baseine lasisini Zuw, monitoringo darbai vykdyti keturiose ége:
Jusirgje (upss ilgis 22,6 km; debitas Ziotyse 0,3/m), Meroje (60,2 km; 1,9 s), PerSoksnoje
(26,4 km; 0,67rs ) ir Sarios upelyje (28 km; 0,75%s). Upy fizinés-ekologirs savyls
pateiktos prieduose 3-oje lerdjel. Tyrimy 2002-2005 metais metu Siose, a8 pamirtose
upése, buvo sugauta 17 auw apskritaziomenj riaSiy. GausiausiaiSimis pasirod Meros ug
(17 aSiy). Tyrinétose ugse pagaut Zuw ir apskritaziomenj jvairove pateikta 6-oje lentéje.
Rasine Zuw jvairowe, (remiantis Lietuvos upibiotestu), yra sekanti: Meros upeidinga didet,

PerSoksSnai ir Sariai - vidutino Jusigs upeliui — mazaisSiné jvairove.

Sventosios ups baseinas

Sventoji — viena didZiausi Lietuvos upi, 246 km ilgio, deSinysis Neries intakas.
Sventosios baseinas uZima 6889%kmiota. Sventoji iSteka i§ Samanio eZero, savo aukstupyje
jungia nemazai ezer Per vig savo ilg krenta 127 metrus. Debitas Ziotyse yra 56#snies
Antaliepte pastatyta hidroelektéinTies Kavarsku pastatyta uztvanka ir dalis Svéososandens
(4-4,5 n/s) nukreipiama NeweZj.

Sventoji gana $vari @p jos vandenyje istirpusi organiniy medziag koncentracijos
nevirSija zuvininkystei leistiip normy.

Zuwy bendrijose vyrauja reolimnofilai ir reofilai. 15iso uZregistruota 17 Zyvrasiy,

e

lasiSires Zuvyscia retos, dl kol kas tiksliai nenustatytprieZzagiy. Manoma, kad vienayjgakty
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buti aukSta vidutig vasaros vandens tempeirat Kol kas laSiSos ir Slakigia yra negausios
Zuvys.

Sventosios ws baseine upiakiy monitoringo darbai atlikti trijose ége: Armonoje
(upes ilgis 29,6 km; debitas Ziotyse 1,42/g), Siesartyje (64,1 km; 5,09°s) ir Stogje (15,5
km: 0,35 ni/s). Upy fizinés-ekologirts savyks pateiktos prieduose 3-oje legfel Tyrimy
metu (2002-2005 m.m.), Siose, atik§i pamirtose upse, buvo sugauta 22 Auvir
apskritaziomeni riaSys. Gausiausiaigimis pasirod Siesarties up (20 GSiy). Tyrinétose upse
pagauti Zuw; ir apskritaziomenij jvairove pateikta prieduose 6-oje lend. Pagal @iSing Zuw
jvairow, remiantis Lietuvos upibiotestu Siesarties ir Armonosamps kidinga didet, o Stoés

upeliui — vidutiré rasiné jvairowe.

Ventos upes baseinas

Venta — Siaurinius Lietuvos paket@ds drenuojanti i Latvija tekanti ug. Jos ilgis 343
km, baseino plotas 11800 knUpe jtekaj Baltijos jira ties Venspiliu. Lietuvos teritorijai tenka
apie 44 procentus Sios é¢gpbaseino ploto ir apie 161 km ilgio (Kilkus, 1998Wpés pradzia
laikomas iS Medeinio ezero iStekantis upeliséd)plebitas ties Lietuvos — Latvijos siena 30,7
m>/s; ties Ziotimis 95,5 fifs. Up: turi daug intaly. Daugumay - mazi upeliai. Didesni intakai:
Virvycia (100km ilgio), Varduva — antras pagal gdydentos intakas, Viset(24,8 km; 0,86
m?/s), Serksa (55,5 km; 2,56 riis), Vadakstis (62,4 km; 8,86°fs).

Venta zemiau Mazeilipagal Lietuvos upi vandens klasifikacij ir bendro uzterStumo
rodiklius priskiriama mazai uzterStomseénps. Vidutire deguonies koncentracija 7,4-12,5 mgl/l.
Sunkigju metal; koncentracija 1995 metais nevirSijo leistinos lemtcacijos (DLK). Naftos
koncentracija 0,12 mg/l (DLK- 2,4). Pagal temperaf rezimy daugelis Ventos baseino upi
priskiriamos vidutinio terminio ir Siltavandéms ugms, daugelio intak vagos sureguliuotos ir

Ichtiofaurs sudaro &slios, praeigs, limnofilinés ir reofilines Zuw rasys. Ventoje
aptinkama 30 zuyriaSiy (Moksliné ataskaita, 2002).

Ventos ups baseine ugtakiu monitoringo darbai atlikti trijose ége: Liséje (upes ilgis
31,5 km; debitas Ziotyse 1,38s), Serksgje (38,1 km; 2,56 fis), ir Vieetje (23,6 km; 0,67
m>/s). Upl fizinés-ekologires savyls pateiktos prieduose 3-oje lerjel Tyrimy 2002-2005 m.
metu Siose, ankfau pamirtose upse, buvo sugauta 22 auvr apskritaziomenj rasys.
Gausiausia aSimis pasirod VieSets ug (18 mSiy). Tyrinétose upse pagauwt zuw ir
apskritaziomeni jvairove pateikta prieduose 6-oje lendjel. Pagal #@iSing Zuw jvairow,
remiantis Lietuvos upi biotestu, Serkds ir VieSets upms kidinga didet, o Lases upeliui —

vidutiné raSiné jvairove.
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Merkio baseinas - Skroblus

Skroblus - Saltavandérups, Merkio kairysis intakasiteka zemupyje, Zzemiau PuirgQ
gyvenviets). Upss ilgis nuo istale iki Ziogiy 17,3 km, baseino plotas 76 kmSkroblaus
baseinas asimetriSkas, kairioji pugerokai dideséiuz deSinija (tik Zemupyje susilygina).

Beveik vis baseino pavirg§i dengia smdliai ir Zvyrai, ant kunp auga pusynai
(miskingumas ~94%). Pagrindinupés nuotki formuoja pasklidai iSsiliejantys gruntiniai
vandenys, zemupyje Skroblaus paviiSmuotki didina zemapells. Vidutinis ugs metinis
debitas yra 0,68 #fs (matuojamas nuo 1975m.).

Skroblaus baseine vyrauja lengvos mechansudties fluvioglacialirts nuogulos, tod
vandens mineralizacija nedidel 234 mg/l (laidumas 264. Vidutinis uges pH rodiklis ~ 7,95.
Deguoninis rezimas geras istisus metus. Tiek syupknetaly, tiek ir naftos koncentracijosén
karto nevirSijo DLK. Ups fizinés-ekologires savyles pateiktos priede 3-oje lentf.

Tyrimy metu (2002-2005 m.m.) Skroblauséjgbuvo sugautos tik 9, tipis reofilinio
faunistinio komplekso, zuyrasys. Dazniausiai pasitaikupetakis, Kijagalvis, raig ir strepetys.
Tyrinétose upse pagauwt Zuw ir apskritaziomenj jvairove pateikta priede 6-oje lentgd.
Pagal @iSine Zuw jvairow, remiantis Lietuvos upi biotestu Skroblaus upeiaflinga vidutire

rasSiné jvairoe.
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3. MEDZIAGA IR METODIKA

Medziaga kursiniam darbui buvo renkama 2002-2006; megs:jo-lapkricio ménesiais.
Per $ laikotarp tyrimai atlikti 15 Lietuvos upi. Viso buvo pagauti ir iSanalizuoti 1969 margieji
upétakiai.

Zuvys buvo gaudomos elektiki¢s agregatu, kurio galingumas 540 V, impuliaZnis —
20-60 Hz, impulso tankis 2-12 ms, maitinimas i$ I2akumuliatoriaus. Tyrimams buvo
pasirinktos upi sraunumos,évos 20-150 ilgio, kuriose, priklausomai nuo #wausumo, buvo
Zvejojama 1-2 ar 3 kartus iS @&| kas 15 mintiy. Pagal Zippin (1958) metodjkbuvo
nustatomas Zuy skaitingumas N (ind/ha.) ir biomasB (kg/ha) tyrimy taSke. Dviej
apgaudym metodas buvo taikomas tada, kai antrame gaudyidavib sugauta maziau kaip
50% vienos @iSies Zuv negu pirmajame apgaudyme. Zuskaitlingumas ir biomas(N ir B)
buvoijvertinama pagal formules (Seber, Le Cren, 1967):

y=a’/(a-C)

V() = &® & (a-G) ( &-C)”

kur:

y — populiacijos dydis

V — standartia paklaida

c1 — pirmo apgaudymo dydis
C;— antro apgaudymo dydis

Sis metodas yra taikomas mazuose upeliuose (ptoli®m), kur sugavimai ( p ) buvo
pakankamai dideli, kad gauti 95% patikimuntai yra p>60% (Bohlin ir kt., 1977). Kitais
atvejais, kai sugavimai buvo neauksti ( p<50% kétae trijy apgaudym metody (Junge,

Libovarsky, 1965), kur populiaciniai parametrai biapskaitiuojami pagal formules:

y = 6A2 —3AT-T? +\T? +6AT-3A? / 18(A-T)

V(y) = y(1-)a* / (1-)* — (3pf f

Kur:
A =2G+C
T = g+ctcs

g=1-p ir:
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p = 3AT-T-VT? +6AT-3A2/ 2A

Zuwy tankis ir biomas paskatiuota ploto vienetui — ind./ 100hir kg./100nf.

N,B =y/S x 100
Kur:
S — Tyrimo stoties plotas

y — skaitlingumas arba biomaistirtoje stotyje

Visos sugautos Zuvys buvo skirstomos pagsisy nustatomas kiekvienossies individy
gausumas ir tankis ploto vienete (N, ind/16DmUpétakiai buvo matuojami, sveriami,
nustatomasy amzius. Matuotas zuvilgis: L, cm (atstumas nuo snukio pradzios ikiijbs
jungiartios uodeginio peleko galus) ir I, cmigho ilgis nuo snukio pradzios iki uodeginio peleko
spinduliy); nustatytas &o svoris Q, g (absoliutus Zuvies svoris).étdfiiy amzius nustatytas
pagal Zvynus, remiantis specialia metodika (Pravt6; Thoresson, 1993).

Tiriant zuw rasSing jvairove buvo naudojamas sutinkamumo daznumo koeficierdagalp
(Johansen, 1978). Tai vienas paprastesnipasiskirstymo erdye ekologiny rodikliy,
nurodantis tam tikrosigies ar individ daznumo dalbiotope, ar konkr@ame vandens telkinyje.
Daznumas gali kisti nuo 0% iki 100%. Daznumas gehnarakterizuojaiSies prisiriSina, o kartu
ir prisitaikyma prie tam tikg gyvenimo slygu. Pagal daznumo koeficiento reik&m
naudodamiesi ekologijoje priimta klasifikacijajsSrs galime skirstytii: konstantines — kai
daZznumas 100 — 70 %prastines — daznumas 70 — 40 %; retai pasitaigard0 - 15 % ir
atsitiktines arba praeives <15 % (Johansen, 1978).

RaSinés jvairoves kiekybiniamjvertinimui buvo naudojamas Shannon’o (1949) indeksa
Tai vienas populiariausi Siuo metu naudojam indeksy, siekiant jvertinti kokybinius ir
kiekybinius bendrij rodiklius. Jis puikiaijvertina GSiy skatiu ir ju dominavimo laipsp
bendrijoje. Nustatyta, kad bendrijggairove tuo didess, kuo daugiau joje estiagiy ir kuo
daugiau toswsSys lygios pagal indivig skatiu (Stakénas, 2001). PirmiejiiSindeks pracjo
naudoti R.H. MacArthur ir R. Margalef (1958). Sialekso pagrindinis privalumas palyginus su
kitais tai, kad jis maziau priklauso nuo imties didir yra lengvai apskéiuojamas, naudojant;
logz pi nuop; reikSmiy lenteles.

Atliekant ugetakiy mitybos tyrimus Meros ir Skroblaus ége buvo imamas sugaut
upetakiy virSkinamasis traktas, iS kurio paSalinami riebal&epenys. Preparatas fiksuojamas 10
% formalino tirpalu (kiekvieno ugakio atskirai). Atliekamas kokybinis virSkinamajanrakte
rasty maisto organizmp apitidinimas. Kiekybinio metodo (kuomet atskiri maistganizmai dar

ir suskatiuojami) buvo atsisakyta, nes Sis metodas penserimulkiy organizmy reikSng
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pléSriu Zuw mityboje ir neparodo realios mityliis bazs. Taip pat naudotas vadinamasis
“svorio” metodas, kurio éka eliminuojami maistinj organizny dydzio skirtumai.

Medziaga genetiniams tyrimams surinkta 2004-200&imeugsjo-lapkricio ménesiais:
Skroblaus (Merkio baseinas), Meros (Zeimenos basgiir Dik3tos (Neries baseinas) ase.
Medziaga paimta iS 34 dgakiy pagaui elektroZikles agregatu. Mitochonds DNR
iSskyrimui medZziaga imta iS gyvZuw nuo riebalinio peleko ir raumenlaikantis metodikos
(Laird et.al., 1991). Imant audinpavyzdzius kaip anestetikas naudotas 2-fenoksamoét (2-
phenoxi-ethanol — angl.). Audinys iSkart gi®mas ir laikomas uzilytas iki jo panaudojimo.
Upétakiy mtDNR iSskirta iS raumeninio audinio, naudojanigrmento” mitochondriés DNR
iSskyrimo rinkiniu (Taq DNA Polymerase (recombinaftEPO402) ir laikantis nustatytos
metodikos. Haplotipai iSskirti pagal NADH dehidrogees geno-1 (ND-1) skirtumus po mtDNR
PCR (PCR - Polymerase Chain Reaction (angl.); PGPolimerazig grandinirt reakcija)
amplifikacijos ir restrikcijos. Pradmenys Siam darbuvo pasirinkti remiantis Nielsen (1998) ir
kity autoriy darbais. Mitochondrige DNR skirtumames rasti reikalingos restrikiszpasirinktos
remiantis ankstesniais tyrimais (Hall & Nawrock®9b; Hansen & Loeschcke, 1996). Naudotos
Sios restriktags: Alul, Avall (Eco47l), Haelll (BsuRl), Hinfl, Hgh (naudotos UAB
“Fermentas” pagamintos restrikés. Kadangi visos tyrimp metu sugautos Zuvys, iSskyrus tas,
kuriy skrandziai buvo paimti mitybos tyrimams (MerosSkroblaus ugse 2003m.), buvo
paleistos atgal upe, todkl manau, kad didés zalos gamtai, atlilgt tyrimy metu, padaryta
nebuvo.

Tyrimy duomenys apibendrinti ir apdoroti naudojant Siasngiuterines programas:
statistinei duomean analizei naudotos MS-Access Professional, MS-ExXesdfessional ir
Statistica-6 kompiuteriss programos; grafiniam darbui naudotos Correl déatv ir Adobe
Photoshop 7.0 programos; genetiniams duomenimsQptiQuant (1996). Tekstui apdoroti

naudotos MS-Word Professional ir MS-Front Page anogs.
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4. REZULTATAI

4.1 Upétakio paplitimas Lietuvoje

Margasis uptakis tipinis laSiSini Seimos falmonidae), Europiniy lasig; (Salmon)
genties atstovas, gyvenantis SaltavakdenLietuvos ugse, retais atvejais sutinkamas ir
pratakiuose eZeruose (Zeimenis, Balsys).

Lietuvoje margasis upakis sutinkamas daugiau nei 180wjiupeliy (Kesminas, 2000,
Skrupskelis, 2004). Gausiausiosétgkiu populiacijos randamos: Nemuno (20 intgkNeries
(17), Zeimenos (11), Merkio (26), Minijos (12), Ve¥o (11), Dubysos (9), Ventos (6),
Bartuvos (5) ir Verkas (3) baseinuose (Virbickas, 2000).

Penkiolikoje tyrirtty upiy ruoz; buvo tirti vandens fiziniai-cheminiai parametrai,
nustatytosy vidutinés reikSn¢s 2002-2005 tyrimp metais. ApraSyti ekologiniai ép rodikliai:
vidutinis ruozo gylis, srods greitis, vagos uzaugimas, xuw apskritaziomenj riaSiy skatius,
taip pat, remiantis literatiniais duomenimis, s ilgis ir jos debitas ziotyse. Tykity upiy
fiziniai-ekologiniai rodikliai pateikti prieduose-Gje lentetje.

Nors ugtakiai paplit tiek kietuose, tiek minkStuose, o kartais naj&tios reakcijos
vandenyse, jie y@agjautiiis vandeniui, uzterStam pranisnatliekomis, #Somis ir kt (Gaigalas ir
kt.,, 1992). Tai, kad Sios zuvys reiklios vandenkykei, jrode T. Bakielis (1976). Atliks
tyrimus jis nustat maziausius mirtinus cheminielemeny ir drusky kiekius ugtakiams. Kai

kurie ju pateikti 5-oje lentéje.

Medziaga | Kiekis | Medziaga | Kiekis

(Pavadinimas) mg/l (Pavadinimas) mg/!
Amonio chloridas 300 \Varis 0,5
Chromo druskos 75 GeleZis 10
Sulfatai 100 Cinkas 5
Siera 2 Ciano druskos 0,07
Chloras 0,15 Fenoliai 0,02
Amoniakas 0,3-0,4 |Benzolas 5-10

5 lentek. Maziausi mirtini, kai kuti chemini; elemend ir drusky kiekiai

Siekiant iSskirti uptakines upes iS kit upiu buvo lyginti skirtingr upiy fiziniai-
ekologiniai parametrai, yj hidrologiniai ir geomorfologiniai bruozai. Taip tparemtasi

ankstesniais Lietuvos upityrimy duomenimis (moksliégmis ataskaitomis ir kt.), naudotasi ir
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autoriaus tyrim metu surinktais duomenimis. Gauti duomenys apdostatistiSkai.
Palyginus upes, kuriose ¢tpkiai negyvena ir upes, kuriose yra gausio&tal populiacjos,
galima iSskirti specifinius giupiy bruozus:
1. Tai sraunios, daugéwy ir sraunumy turincios ir nepldiais, briaunuotais é&hiais
tekartios, ugs.
2. Upiy vagy gruntas akmenuotas, ramésrickmés vietose vyrauja sého su Zvyru
biotopai.
3. Vidutiné upstakiniy upiy temperaira vasaros metu nevirsija A6, tuo tarpu vidutia
vasaros vandens tempenat ugsse, kuriose ugakiai negyvenaimna 18-20°C ir daugiau
laipsniy.
4. Upstakinés Lietuvos ups silpnai eutrofizuotosyjvagos uzaugimas Siltuoju metu laiku
nevirsija 30% (atskiruose ruozuose iki 40%).
5. Upstakinems ugms tidingas geras deguonies rezimas iStisus metusn&atiiose
upeliuose deguonies kiekis kinta per gp@riklausomai nuo vandens tempéras, o
didesrese smarkiai eutrofizuotose &ge jis priklauso ir nuo eutrofizacijos lygio.
Deguonies kiekis ujtakinése Lietuvos ugse svyruoja nuo 8 iki 14 mg/l.
6. Didelis tkmés greitis évose nuo 0,7 m/s sausuoju iki 3,0 m/giuoju met

laikotarpiu.

Be Sip jau mirety fiziniy — ekologiny veiksniy upétakiy paplitimg Lietuvoje itakoja ir
Zmogus. Dirbtinai iStiesintose upatkarpose, patvenktose updalyse, Zers tkio paskirties ir

treSiamuose laukuose tekamose upeliuose wakiai negyvena arba populiacijos menkos.

4.2  Zuwy riidiné jvairoveé ir bendrij y strukt ira tirtose upése

Pagal mokslinink atliktus tyrimy duomenis Siuo metu Lietuvos ége gyvena 50 zuyir
apskritaziomenj raSiy, priklausadiuy 17 skirting; Seimy (Moksliné ataskaita, 1991).
Tirtose ugse aptiktos 32 Zuyir apskritaziomenj raSys priklausagios: 7 hiriams
(Petromyzontiformes — &jinés; Salmoniformes — LaSiSazis; Anguilliformes — Unguriaziés;
Cypriniformes — Karpzuss; Gadiformes — Menkiazés; Perciformes — ESerzésir
Gasterosteiformes — Dygliazés) ir 12 Seimg (Petromyzontidae —&ginés; Salmonidae —
Lasisires; Thymallidae — Kirslias; Esocidae — Lydekés; Anguillidae — Upiniai unguriai;

Cyprinidae — Karpiss; Balitoridae — SlyZigs; Cobitidae — Vijninés; Gadidae — Menkis;
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Percidae — ESerés; Cotidae — Kjagalvirés ir Gasterosteidae - Dygéis). Net 20 iS 32
sugaul; Zuw; raSiy priklauso Karpzuwj bariui, 5 riSys priskiriamos LaSiSazuyipo 2 ESerzuwi
ir DygliaZuviy bariams, o Nginiy, UnguriaZuvi ir MenkiaZuvi; sugauta tik po vieprag. Zuw
ir apskritaziomenj riSiné jvairové tirtose ugse pateikta 6-oje lentgé.
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<O |O|OOOW|O|O|J|Jd|Jd|Jd|[S|ajo|a|[|d|ln|D[N|N|N]|E[F[>S
Persok$na + |+ + + + |+ + + |+ + + + 12
Saria + + |+ + + + + |+ |+ 9
Mera + |+ + + + [+ + + |+ |+ + + |+ |+ + 17
Jusiné + + + + + |+ 7
Armona + |+ + + |+ + |+ + |+ + |+ + |+ 13
Store + + + + |+ + |+ + |+ 9
Siesartis + |+ |+ [+ [+]+ + |+ |+ |+ [+ + |+ + + |+ + |+ |+ + 20
Viegete |+ |+ |+ + + [+ |+ + [+ |+ |+ |+ + |+ + + + + 18
LOSeé + + + + + 5
Serksne + |+ + + |+ [+ |+ |+ + |+ + |+ + |+ + + |16
Nemendia + + |+ [+ |+ + + + |+ + 10
Musé + [+ + + |+ [+ [+ [+ [+ ]+ + [+ + [+ + [+ + [+ + 19
Riesé + + + + [+ + + + + 9
Daksta + |+ + + + + + |+ + |+ + |+ + |+ + |+ + 17
Skroblus + + + [+ |+ + |+ + + 9

6 lenteé. Zuwy ir apskritaziomenj rasire jvairov tirtose ugse

Tiriant Zuw raSine jvairowe buvo naudojamas sutinkamumo daznumo koeficiepaga(
Johnsen, 1978). Tirtose ugse per 2002-2005 tyriinmetus, dazniausiai sutinkamassys kito
nezymiai, dominavo ujakis (sutinkamumo daznis 100%) ijagalvis. (sutinkamumo daZznis
tyrimy metu kito nezymiai 90,9-100% ribose). Konstastis GSims galime priskirti Slyiz
(Barbatulus barbatulus L.) (81,8-100%), rai@ (Phoxinus phoxinus L.) (81,8-93,3%) ir strepgt
(Leuciscus leuciscus L.) (53,3-90,9%).Iprastires riSys tirtose ugse buvo sekatos: gruzlys
(Gobio gobio L.) (45,5-53,3%) ir kuojaRutilus rutilus L.) (27,3-50%), nedaug nua gatsiliko ir
srovire aukse (Alburnoides bipunctatus Bloch.) (36,4-53,3%). Retai pasitaiké&n raSiy saras
sudaé: trispygk dyglée (Gasterosteus aculeatus L.), paprastoji auksl (Alburnus alburnus L.),
Slakis Galmo trutta L.), Sapalasl{euciscus cephalus L.), laSiSa §almo salar L.), lydeka Esox
lucius L.), kirSlys (Thymallus thymallus L.), mazoji regé (Lampetra planeri Bloch), eSerys
(Perca fluviatilis L.), kirtiklis (Cobitis tenia L.). Atsitiktinémis arba praetmis raSimis, tyrimy

metu, Siose ugse reikt laikyti: kartuok (Rhodeus sericeus amarus Bloch), sidabrin karos
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(Carassis auratus gibelio Bloch), plak (Blicca bjoerkna L.), auksaspalv kirtikli

(Sabangjewia aurata L.), lyna (Tinca tinca L.), auksin karos (Carasius carassius L.), vegéle
(Lota lota L.), kar§ (Abramis brama L.), ungui (Anguilla anguilla L.), Gsoriy (Barbus barbus
L.), vijana (Misgurnus fossilis L.), devinspygt dygle (Pungitius pungitius L.), raud; (Scardinius
erythrophthalmus L.) ir Ziobrj (Vimba vimba L.).

Dazniau sutinkamp Zuw, ir apskritaziomeni rasSiy sutinkamumo daznis (%) tirtosease,

2002-2005 megtyrimo periodu, pateiktas 4-ame paveiksle.
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4 paveikslas. DaZniau sutinkamos guvapskritaziomenij risys

IS pateikto 3-0jo paveikslo matyti, kad beétgkio, daznos yra priekakpiborealiniam
kompleksui priklausanos mmsys: kijagalvis, Slyzys, rai bei strepetys, kuris priskiriamas
lygumy borealiniam kompleksui. Kirslys, kuris paprastgi isudaro panagiupiy Zuwy bendrij
brandual, tirtose upse rera daznas, jo populiacijos Lietuvosésp negausios.

RaSinés jvairoves kiekybiniamjvertinimui buvo naudojamas Shannon’o (1949) indeksa
RasSinés jvairoves Shannon’o indelgstiriant hidrobionty bendrijas naudojo V. Kesminas (1991),
V. Ziliukas (1992), R. Klimas (1992), A. Refi@ (1994), E. Bukelskis (1996) ir kiti tykitojai.

Per keturis tyrimo metus 15 tirtupiy Shennon’o indekso vertsvyravo 0,568 — 3,382
ribose. Didziausia nustatyta Shenon’o indeksoévieuvo Mugs ugje 2004 metais (Shenon’o
indekso (H) vere - 3,382), maZiausia Ster upelyje 2002 metais (H' — 0,568). Per 2002-2005
tyrimuy metus didZiausia viduténtirty upiy rasiné jvairove pagal Shennon’o indek®uvo Mugs
upeje (H — 3,192), maziausia St upelyje (H' - 1,593).

Vidutinis daugiametis titt upiy Zuw rasinés jvairows dydis pagal Shenon’o indeks

pateiktas 5-ame paveiksle.



27

3,5+
0 Shennon'o indeksas (H')
3,0
2,5 -
2,0 N
g —_—
o || — —
w52 S8 ][5 ]|=
N[ & Jljlof|lo||lo]| |l
1,0 | NSt 2 gl sl =281«
' Nlla ||~ [[2]]a||a]|[LR]|®]]|a
0,5 4
0,0
. @© . . . (o] @ . .
S £ 2 ¢ ¢ 2 5 & £ & 5 = 2 2 2
2 x 9 7 2 £ < 9 2 & & ¥ 3 @ £
= B = 0w o O g £ ] < o) - 3 n
)8 @ S o b4 ~ 0
n 2 n5
o

5 paveikslas. ZuyraSires jvairoves dydis tirtose ugse pagal Shenon’o indeks

Tirtose upgse 2002-2005 metais Zwvbendrij; sucktis kito nevienodai. Zuy ir
apskritaziomenyj raSiy skatius atskirose ugse, skirtingais tyrimo metais, svyravo nuo 3 iki 16
raSiy. DidZiausias vidutinisaSiy skatius steltas Siesarties bei Vigat ugese (atitinkamai 13,0
ir 12,3 miSies), maziausias — Ju&in(4,3), lases (5,0) ir Stoés (5,0) upeliuose.

Kadangi tyrirttos ugs skyesi savo ekologiémis-fizinemis savylmis, skygsi ir jose
sugauti zuw raSiy skatius. Gausiausiosigimis per visus ketverius tyrimmetus, iS tyrimams
pasirinkiy upiy, pasiro@ Siesartis (20aSiy) ir Musé (19 GSiy). Maziausia @siné jvairové (pagal
raSiy skatiy) rasta ses (5 mSys) ir Jusias upeliuose (7aSys). Tiry upiu rasiné jvairove
pateikta prieduose 5-oje leng.

Pastebjus, kad @Sy skatius kinta priklausomai nuo &ép dydzio, imta ieSkoti
koreliaciy. Tokia koreliacija rasta tarp épilgio ir joje gyvenaiy raSiy skatiaus (p<0.01).

Natiralu, kad ne visos g atkarpos yra vienodai gerai tinkamos gyv@rdirioms Zuw
raSims. Upi fizinés ir ekologs savylds nuo auksStupio link Zemupio kinta. Tdatskirose ups
vietose skiriasi ir zuy bendrijos suétis. Bendrijos gali kisti nuo oligotrofiniupiyu aukStupiuose
(vyrauja reofilires zuw rasSys) iki eutrofinip upiy Zemupiuose ir deltose, kuriose vyrauja
limnofilinés msys (Zakov, 1984).
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4.3. Upétakio populiaciniai parametrai ir j y dinamika

Aplinkos veiksny jtakoje susiformavusiosgrairaus tipo upi Zuw bendrijose, vienos
raSys sudaro bendrijos brandydditos yra fakultatyvias, tre€ios yra tik atsitiktiks ar praeivs.

Suprantama, kad kintant bendrgtrukiirai, kintant aplinkos gygoms, keéiantis ugs
hidrologintms savybms, atitinkamai kinta ijvairiy zuw, tankis, ir biomas

Lietuvos ugse didZiausia vidutin biomag (B kg/ha) buvo nustatyta: kugj Sapai;
gruzliy, SlyZiy ir upétakiy, o vidutinis tankis (N ind./ha): kugj rainiy; gruzliy; SlyZiy ir
trispygliy dygliy. Saltavandeni upiy Zuw; bendrijose dominuoja: margasis étakis, 3lyZys,
strepetys, gruzlys. Siltavandse ugse dominuoja : kuoja, $apalas, paprastoji @ikgruzlys.

Vidutinis upetakiy tankis (N) Lietuvos ugse yra 148,0 ind./ha; o jbiomag sudaro
21,01 % nuo bendros biontas(J.Virbickas, 2000)lvairiy Zuw, raSiy populiaciyp maksimalios
biomags (B) yra tam tikro tipo use, t.y. ten, kur joms gyventi yra palankiausioin&ps
fizinés ir chemirs, bei trofires slygos. Didziausius zuybendrij; biomasi skirtumus slygoja
upiy terminis reZimas. Siltavandeniipiy Zuw, bendrij; biomag yra apie 2,3 karto didesmei
Saltavandeni (Kesminas, 2000).

Penkiolikoje tirty upiu keturis metus, buvo apgaudomi tie patygssupuozai. Ketverius
metus (2002-2005 m.m.) trukuystyrimy metu buvo apgaudoma daugiau nei po 10060 m
kasmet.

Upetakiy tankis (N) tirtose ugse svyravo 0,44-40,83 ind./100mibose, maZiausiag j
tankis buvo 2004 m. Ventos intake - Viget o didZiausias 2002 m. Sventosios intake -&gtor
Vidutinis upstakiy tankis 2002-2005 m. m. buvo 8,57 ind./130imtyrimy laikotarpyje svyravo
6,00-10,54 ind./100fribose. DidZiausias vidutinis daugiametisetaiy tankis buvo Stas
upelyje (29,25 ind./100f), o maZiausias Skrobluje (1,36 ind./10PnVidutinis uptakiy tankis

tirtose ugse, 2002-2005 metais, pateiktas 6-ame paveiksle.
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6 paveikslas. Vidutinis wpakiy tankis tirtose ugse, 2002-2005 metais

Upetakiy biomag (Q) tirtose upse svyravo 32,93-1033,96 g/10bribose. DidZiausia
upétakiy biomag buvo 2004 m. Zeimenos intake Per3ok3noje, ma&a2@02 m. Zeimenos
intake Jusigje. Vidutine upitakiy biomasg 2002-2005 m.m. buvo 313,35 g/10Dmn varijavo
ribose 251,04-359,06 g/106nDidZiausia vidutid daugiamet upstakiy biomag buvo Stogje
(790,35 g/10011), 0 maZiausia - Per§oksnos upelyje (95,54 g/EpOvidutiné upstakiy biomas
tirtose ugse 2002-2005 metais pateikta 7-ame paveiksle.
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7 paveikslas. Vidutiaupétakiu biomas tirtose ugse, 2002-2005 metais

Upétakiy tankio ir biomaés rodikliai tyrinttose upgse 2002-2005 metais pateikti

prieduose 7-oje lentgk.
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Buvo jvertintas uptakiy tankis ir biomas amzirese grupgse. Nustatyta, kad
didziausias tankis yra jaurD+ ir 1+ amziaus grupiupetakiy, kuriy dalis populiacijoje, met
bégyje, kito nuo 44,2 iki 55% - 0+ amziaus gégir nuo 32,2 iki 37% - 1+ amziaus gp.
DidZiaush biomags dal tirtose populiacijose sudarl+ ir 2+ amZziaus grupi individai.
Antrameiy (1+) uptakiy dalis populiacijoje kito 31,2-45,2% ribose, o ¢teane&iy (2+)
atitinkamai 21,9-31,4% ribose.

Toks uptakiy tankio ir biomaés pasiskirstymas amZise grugse yra natralus
vidupopuliacinis reiskinys, kada “gyvybingoje poiagijoje visuomet daugiausia jamimdividy,
o didZiausa biomag sudaro vidutinio amziaus individai” (Berg, 1968)dutinis daugiametis
upetakiy tankis bei biomasamzirese grugse (%) pateikta 8-ame ir 9-ame paveiksluose.
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amzius

8 pav. Uptakiy dalis (N,%) populiacijoje skirtingose amzise grugse

IS 7-0jo paveikslo matyti, kad 2+ amzmgrugs ir vyresni uptakiai sudaro tik 14,6 %
nuo bendro ugakiy kiekio. Tai lemia daugelis faktari pléSrinai, ligos, parazitai, maisto stoka,
taip pat negalima atmesti ir antropogeninio faktosi. Jeigu legalios ¢gé¢jiSkos Zvejybogtaka
ir néra didet, tai nelegaliaisirankiais ir neleistinomis priemémis suZvejojam upétakiy
skatius labai didelis.
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9 pav. Ugtakiy dalis (B, %) populiacijoje skirtingose amége grugse

Upétakiy tankis ir biomas gerai atspindi Zuy prisitaikym ir paplitima tiriamoje ugje,
o tankio ir bioma&s pasiskirstymas am#ise grupse atspindi vis upétakio populiacir
struktira. Tockl Sie parametrai gali tti laikomi vieni pagrindiny tiriant atskiras Zuy
populiacijas.

Margojo ugtakio amzirs strukfiros tyrimai buvo atlikti visose 15 tirtupiy. Tyrimy
2002-2005 metais metu pavyko sugauti 7-ioms skjains amziams grugms (0+, 1+, 2+, 3+,
4+, 5+, 6+ amziaus) priskiriamus dapkius. Dazniausiai pasitaikydavo 0+ ir 1+ amziaus
individai. Pastebimas tolygus vyregramziniy grupiy individy skatiaus magjimas, o vyresni
4+, 5+ ir 6+ amzZiaus grupiupetakiai ypatingai reti msy upése. Per 4 tyrim metus
atitinkamai tebuvo sugauta: 4+ - 18 indiyjcb+ - penki, o 6+ - tik vienas &fakis (pagautas
2004 m. Skroblaus épe). Vidutine daugiamet skirtinga amziaus ugtakiy dalis populiacijoje,
tirtose ugse, pateikta 10-ame paveiksle.

Panasi amzin strukiira stebima ir kitose wge. 2002-2005 m.m. tyrimmetu pagauti

1969 ugtakiai gerai atspindi realiupstakiu amzirg strukfira tiriamose upse.
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AmZiausgrup é: @O+ @1+ @—O2+ @3+ W4+ @5+ W6+

10 pav. Vidutig daugiamet upetakiy amzire strukfira

Visy 15-0s tirty upiy upétakiy amzires struktiros pateiktos 11-ame paveiksle.

Skroblus
Duksta
R|e§ . O+
Musé
Nemergia g1+
Serksr o2+
Lase
VieSet @3+
Siesartis W4+
Stor Hs+
Armona
Jusire O6+
Mera
Saria
PerSoksnal

0% 20% 40% 60% 80% 100%

11 pav. Ugtakiy amzire strukfira tirtose upse (pagal N, %)

Kaip matyti iS 10-0jo paveikslo daugelyje upiySkiai dominavo jauniausiamziniy

grupiy upétakiai.
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4.4. Upstakio augimas tirtose ugse

4.4.1. Uptakio augimo tempas tirtose ugse ir jo kaita 2002-2005 metais

Priklausomai nuo aplinkos, gyvenamos vietos, figgkologiny salygy ir kity faktoriy
itakos Zuvys skirtingose épe auga nevienodai. Ne iSimtis ir margasigals Salmo trutta
farioL.).

Augimo tyrimai leidzia nustatyti s tinkamuna upétakiui gyventi. Be to, augimas
salygoja populiacijos produkcijos dydSpatiausiai Zuvys auga pirmaisiais gyvenimo metais,
véliau ju augimo tempasétéja. Upstakiy, kaip ir kity Zuw, augimas apiidinamas y ilgio ir
svorio kitimu. Skirtingomis lygomis ugtakiai auga nevienodai. MaZzuose ir Saltuose upsiuo
jie auga ¢ciau ir retai pasiekia maksimaldydi. Grekiausiai auga “tvenkini’ upétakiai, jie
penktaisiais (4+) savo gyvenimo metais pasiekiaKiyvol, o kartais ir daugiau (Sukackas,
1967). Oregono valstijos ezeruose (JAV@isti margieji uptakiai antraisiais gyvenimo metais
sieké iki 33 cm ilgio ir 454 g svorio (Berg, 1968), taudija, jog patek i palankias gyvenimui
salygas ugtakiai gali augti labai greitai.

Upétakiy augimo tyrimai buvo atlikti visose 15 tirtipiy 2002-2005 metais. Tiriant Zuv
augimy upétakiai buvo matuojami (L, I, cm) ir sveriami (Q,,d)ei nustatomasyjamzius. IS
surinkiy duomem nustatytas vidutinis zuvies ilgis (L ir I, cm) ioris (Q, g) amziaus kigs.

Palyginus ketvet mety tyrimy medZiag nustatyta, kad upakiy dydis priklausomai nuo
amzires grugs mety bégyje kito nedaug. Vidutinis upakiy kano ilgis (L, I, cm) ir svoris (Q, g)
amzirese grugse 2002-2005 metais pateiktas 8-oje |ejeel

8 lenteé: Vidutinis upetakiy kano ilgis (cm) ir svoris (g) amzése grugse

Metai 2002 2003 2004 2005

Amzius | L,cm | l,em | Q,g | L,em [ Lem | Q,g |Lecm | l,em | Q,g | L,em [ LLem | Q, g

0+ 9,26 8,03 8,0 8,56 7,45 6,3 9,36 8,08 8,8 9,31 8,56 8,5

1+ 17,57 | 15,48 | 56,7 | 17,36 | 15,23 | 54,0 | 16,80 | 14,83 | 51,3 | 15,36 | 13,61 | 38,7

2+ 23,87 | 18,70 | 145,4 | 23,33 | 20,67 | 133,3 | 27,81 | 21,10 | 139,8 | 21,10 | 18,61 | 98,7

3+ 27,98 | 25,13 | 227,2 | 27,85 | 24,75 | 235,9 | 27,96 | 24,08 | 224,1 | 26,73 | 23,71 | 210,3

4+ 36,30 | 32,40 | 496,0 | 33,83 | 30,24 | 412,0 | 32,35 | 28,80 | 352,3 | 31,03 | 27,80 | 366,0

5+ 38,00 | 35,00 | 560,0 | 36,50 | 33,00 | 493,5 - - - 35,00 | 31,50 | 507,0

Daugiametis $imetulq (0+) ugtakiy kuno ilgis (L ir I, cm) varijavo ribose: 5,1-14,2 cm
ir 4,2-12,3 cm atitinkamai, o svoris (Q, g) 1-33rigose. Antramé&y tarpe Sie parametrai
varijavo atitinkamai: L — 11,5-24 cm, | — 9,9-1%8, Q — 16-119 g ribose. @akiy vidutinis
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ilgis (L, I, cm) ir svoris (Q, g) bei kt. statisten rodikliai skirtingose amzigse grugse
pateikti 10-oje lentéje prieduose.

Vidutinis daugiametis ujpakiy augimo tempas (ilgis (L, I, cm) ir svoris (Q, ghanéje
grupsje) pateiktas 12-ame, 13-ame ir 14-ame paveiksluose
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12 pav. Uptakio kino ilgio (L) augimas tirtose wge (** Mean — Vidurkis; * +-SE —

standartia paklaida nuo vidurkio (“standart error of mean'gh)) **+-1,96*SE — 95% pasikliauties intervalas)

13 pav. Uptakio kiino ilgio (I) augimas tirtose @ge(*' Mean — Vidurkis; * +-SE — standartin

paklaida nuo vidurkio (“standart error of mean”-Bjg > +-1,96*SE — 95% pasikliauties intervalas)
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14 pav. Uptakio kino mass (Q) augimas tirtose épe (*' Mean — Vidurkis; * +-SE —

standartia paklaida nuo vidurkio (“standart error of mean'gh)) **+-1,96*SE — 95% pasikliauties intervalas)

4.4.2. Augimo tempo priklausomybé nuo klimatiniy bei populiaciniy veiksniy

Margieji upetakiai paplit tokiame plaégiame areale prisitaik prie labai skirting
klimatiniy ir hidrologiniy salygy. Siu faktoriy reikdme upstakiy populiacijoms labai svarbi.
Klimatiniai faktoriai veikia nerst (jo laika, trukm ir sékme (success - angl.)), ilrir lervuciuy
vystymgsi, augina, mityba ir Kitus populiacinius parametrus. Pastarieji \asiogiai ar
netiesiogiaiitakojami upy vandens kokys, faunos bei floros skaitlingumo, biomasr risinés
suckties.

Kadangi Lietuvos teritorijoje iSskiriami 4 klimata regionai (Gailiusis, 2001), kurie
skiriasi ne tik klimatiniais faktoriais, bet ir geginiais bei gamtiniais rodikliais, tétjie gali
turéti jtakos ir ugtakiy augimui.

Upétakiy augimas tyriatas skirtinguose regionuose, priklausomai nuo Kiinna ir
populiaciniy (tankio, biomass, amziis strukfiros, zuw rasSinés jvairoves) skirtumy. Tyrimai
atlikti visose 15-oje tit upiy, priklausadiy trims skirtingiems Lietuvos Klimatiniams
regionams.

Upétakiy augimas priklauso ne tik nuo klimatinibet ir nuo populiacimi faktoriy, tokiy
kaip tarpaisine ir vidraSiné konkurencija.

TarpiiSinei konkurencijaijvertinti pasirinktas @Siy skatius tirtose upi atkarpose, o

vidraSinei konkurencijaijvertinti pasirinktas ugakiy tankio, toje p#&ioje amziaus gruje,
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ivertis. Tokiejveriiai pasirinkti remiantis ekosisteprsudaratiy raSiy trofiniais rySiais bei
konkurencija #iSies viduje, kuri yra didZiausia tojedigje amzirtje grugje (Kormondis, 1992).

Atlikus LSD (“Fisher LSD analysis” - angl.) analinustatyti patikimi uptakiy augimo
skirtumai tarp regiop Jaunestse O+ ir 1+ amziése grupse iSsiskiria Lietuvos pieté
regionas, kur ugakiai augo greiausiai (0O+ amziaus grée lig. — 7,9cm ir Qiq- 7,99; 0 1+ .
—14,7cm ir Qq- 50,00) ir statistikai patikimai skigi nuo Zemaitijos ir Vidurio Zemumaos, tarp
pastanju dvieju regiony, statistiSkai patikim skirtumy néra. Kitokia situacija nustatyta tarp
vyresniy 2+ ir 3+ grupi, jie geriausiai augo Vidurio zemumos regione (B¥zimus grupje kg
—20,8cm ir Qq- 134,5¢g; 0 3+g. — 25,3cm ir Qq- 252,99) ir patikimai skyisi nuo kit dvieju
region,.

Palyginus uptakiy tanl atskirose amzitse grugse gauti skirtumai tarp regiontatiau
pastebta, kad statistiSkai patikimai tankis skiriasi Ok klagje. Vidurio zemumos regione jis
didZiausias (13,48 ind/100n o Zematiy regione maziausias (2,34 ind/109ml+ amZiaus
klassje tankis didZiausias Pietiiy, auk$tumoje (6,10 ind/10Gn nuo jo nedaug skiriasi Vidurio
Zemumos regiono (5,77 ind/108mStatistikai patikimai maZiausiasatmkiy tankis Zemaitijos
regione (2,64 ind/100fh Tarp vyresni amZiniy grupiy 2+, 3+ ir kt. patikiny skirtumy nera, tai
grekiausiai lemia nedidelis vyresni(>2+ amziaus grupi upétakiai tesudaro 15% nuo bendro
individy skatiaus) individ; tankis.

RGSiné zuw ir apskritaziomeni jvairove tirtose ugse kito nuo 5 iki 20@tSiy. Didziausia
vidutiné radine jvairow buvo Zemaliiy aukStumoje (vidutiniSkai. — 10,Iadiy), maZiausia
Pietry¢iy aukStumoje - 8,1, o vidutinis$iy skatius Vidurio Zemumoje - 8,8.

Tiriant upetakiu augimo skirtumus tarp atskiklimatiniy Lietuvos region ir suskirgius
upes pagal dehit - nustatyta, kad maZiagsZuw raSine jvairove tirtose ugse turirgioje
Pietry¢iy Lietuvoje, augimo tempas statistiSkai patikimairigki nuo kit dviejy regiony ir yra
didZiausias tarp jaun(0+ ir 1+ amzini grupiy) upétakiy; maziausias augimo tempas stebimas
tarp didziausi raSine jvairowe turintiu upiy Vidurio Zemumos ir Zemaitijos regionuose

(patikimy augimo ir GSinés jvairovés skirtumy tarp Sip dviejy regiony néra).

4.4.3. Augimo tempo palyginimas su kity autoriy duomenimis

Upétakiy auginy Lietuvoje ank&iau tyringjo V. Sukackas ir R. Kazlauskas. J. Virbickas
savo knygoje Lietuvos zuvys (2000) pateiknaksimal upetakio augimo greit Lietuvos
vandenyse. 2002-2005 metyrimy metu surinkti duomenys buvo palyginti su J. Vikac
maksimaliu uptakio augimu , bei su V. Sukacko tyrimo duomenin@sila, tyrim; duomem

nebuvo jmanoma palyginti su R. Kazlausko duomenimis, ne$oras Zuwy amziaus
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nenustatigjo, o tiktai skirs¢ Zuvisi ilgio grupes. Uptakio augimo tempo palyginimai su

Kity autoriy duomenimis pateikti 15-ame ir 16-ame paveiksluose.

L, cm
43,00
40
30 -
| 26,20
20 15,00
882 —o—J. Virbicko duomenys
10 1 —o—V. Sukacko duomenys
7,30 —o— Autoriaus duomenys
0 .
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ amzIus

15 pav. Uptakio kiino ilgio (L, cm) amziadse grugse palyginimas

L, cm
700 | —e—J. Virbicko duomenys o
600 || —0—V. Sukacko duomenys
—o— Autoriaus duomenys
500 -
450,0
400 -
300 -
200 -
100 1 40,0
6,3
0

O+ 1+ o 3+ 4+ amzius

16 pav. Uptakiy kino mass (Q, g) amziése grugse palyginimas

Palyginus duomenis matyti, kad vidutinis étgkiu kano ilgis (L, cm), autoriaus
duomenimis, visose am#ise grupgse nezenkliai lenkia V. Sukacko nustatytdutini upetakiy
kano ilgi. Pagal vidutipnkiino svoi (Q, g) tokia tendencija stebima 0+, 1+ ir 2+ amgigrugse,
tatiau vyresny 3+ ir 4+ amzinyp grupiy vidutinis svoris didesnis. Tokie skirtumai galiitb
aiSkinami skirtingais duoman rinkimo biadais. Sio darbo autoriaus naudotas gaudymo
elektroiklés agregatu ddas leidzia pagauti 95% wisyrimy ruoze esafiy Zzuw, 0 V. Sukackas

Zuvis gaud rankomis ar regéjiskos Ziklés priemoigmis.
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4.6. Upétakio mitybos tyrimai

Evoliucijos eigoje kiekviena Zuyvrasis prisitaik prie tam tikro maisto raciono, kuriuo
daugiausia ir minta. Nuo mitybosido priklauso zuvies burnos ir zarnyno morfologija.

Kiekvienas Zzymesnis ir staigus nukrypimas mu@sto maisto galiii traktuojamas kaip
mitybiniy salygu pablogjimas ar badavimo pasekmTaliau tiksliai tai konstatuoti galima tik
atliekant nuolatinius Zuymitybos tyrimus (Bukelkis, Kublickas 1988).

Remiantis literatriniais duomenimis (Kessler, 1864; Valter, 1913;kdw 1965)
margasis ugtakis laikomas polifagu. Gyvenimo pradzioje pijad maitintis smulkiais
bestuburiais, &iau, tgtekje upetakiai pereina prie stambegnmitybiniy organizmy, Kkuriy
pagrindy sudaro bentosiniai gywai (vabzdai lervos, apsiuvos, anksts, dvisparni lervos ir
pan.), suaugusiupetakiy raciory papildo zuvys (nereti ir kanibalizmo atvejai, nol& niausiai
upétakiy skrandziuose randamiijagalviai, rais ir strepéiai) taip pat varliagyviai ir smuiis
grauzikai.

Upétakio mitybos tyrimams buvo pasirinktos dviésp tai Mera (Zeimenos kairysis
intakas) ir Skroblus (Merkio kairysis intakas).

Atliekant mitybos analig buvo tiriamas ugtakiu virSkinamasis traktas iS kurio
paSalinami riebalai ir kepenys, preparatas fiksmagm 10 % formalino tirpalu. Atliekamas
kokybinis virSkinamajame trakte rastmaisto organizmp apibidinimas (priklausomai nuo
organizmy buklés apilidinama iki realiaijmanomo nustatyti taksonominio rango). Buvo
atsisakyta kiekybinio metodo (kuomet atskiri maistganizmai dar ir suskauojami), nes Sis
metodas pervertina smulkiorganizny reikSng zuw mityboje ir neparodo realios mitylis
bazs. Taip pat naudotas vadinamasis “svorio” metogiasgéka galima eliminuoti maisto
organizny dydzio skirtumus ir gautus duomenis parodyti giadi. Tyrimo metu buvo iStirti 54
upétakiy skrandziai: 16 rginiy paimta Skroblaus ir 38 Meros ége. Apibendrinti ugtakiy
mitybos rezultatai pateikti 17-ame paveiksle.
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087,37 Zuvys

W 3,73 Apsiuvos
002,06 Detritas
01,75 Tiesiasparniai
H 1,31 Dvisparniai
01,11 Uodai trakliai
M 0,81 Ankstyvés
00,52 LaSalai

W 0,52 Vabalai

H 0,45 Pléviasparniai

00,35 Vorai
00,16 Simtakojai
H0,14 Blakés

17 pav. Uptakiy mityba Meros ir Skroblaus ape

IS 16-0jo paveikslo aiSkiai matyti, kad didZiasudiomasg upitakiy mityboje sudaro
zuvys (87,37 %). Toks maisto objekbiomags pasiskirstymas galith aiSkinamas, kaip
vabzdzio ir zuvies vidutiéts mass skirtumas (t.y. kad net ir zuvies mailius svetéagiau nei
vabzdys ar jo lerva). Vidutés ugtakio skrandyje rastos Zuwsl svoris (~ 15g ) atitikt
deSintiy ar Simt; vabzdzy svoi.

Upétakiy mityba ank&iau mazai tyrigta. Lietuvoje uptakiy mitybos ypatumus ir atskir
vabzdziy grupiy itaka upetakio mitybai tyrirejo R. Kazlauskas (1963) ir V. Sukackas (1967).
Todél mano tyrimy metu gauti duomenys buvo palyginti su &utoriy duomenimis.

Remiantis ankstesmiLietuvos upgtakiy tyrinétoju duomenimis, simetuky (0+ amziaus
grupés uptakiy) mitybos pagrind sudaro chironomig (Chironomidae Sm.) lervos. R.
Kazlausko duomenimis iki 60 % (Kazlauskas 1963),Sukacko teigimu iki 66 % (Sukackas
1967), autoriaus 2002-2003 metyrimy Meros ir Skroblaus wse duomenimis chiromonid
lervos 0+ amziaus @pakiuose sudariki 30 %.

Vyresny 1+ amZziaus ufiakiy mityba daugijvairesr, cia pagrind sudaro jvairas
bentosiniai organizmai. Kazlausko duomenimis lag&phemeroptera), dvisparni (Diptera),
ankstyviy (Plecoptera) ir apsiuw (Trichoptera) lervos sudaro iki 82 %, V. Sukacko duomenimis
iki 64 % mitybires bazs, mano tyrim duomenimis ~ 74 %.

Suaugusij, 2+ ir vyresni amzinip grupiy, upitakiy mityba skirtingi autoriai traktuoja
skirtingai. Dauguma autari(Billard, 1997; Berg, 1968) paditia stamhi organizmy, tokiy kaip
stamhis bestuburiai, Zuvys ar net smuskstuburiniai gyunai (varts ir smulkis grauzikai)
svarky upétakiy mityboje. V. Sukacko duomenimis (remiantis 1967Karklés upelyje atliktais
tyrimais) iki 89 % suaugusiupétakiy maisto raciono sudaro bestuburiaiurl¢rvos. Meros ir

Skroblaus ugse pagaut upétakin mitybos tyrimy rezultatai liudija k kita, - 56 % raciono
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sudaro Zuvys aryj mailius. R. Kazlauskas savo atliktuose tyrimuoseis, kaip mitybin
objekt, yra tik pamigjes, ta&iau ju svarbos ugtakiy mityboje nenagrigo.
Ankstesnip tyrinétoju ir autoriaus duomen tiriant uptakiy mityba, palyginimas

pateiktas 18-ame paveiksle.

%
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20
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10,5(

Plecoptera | 5,2
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Chironomidae| [3,03
Trichoptera
Osteichthyes

Ephemroptera

18 pav. Uptakiy mitybos palyginimas su kitautoriy duomenimis

Salyginai rySkis mitybos skirtumai tarp autarpateikt; ir mano tyrimy duomem galimi
del to, kad duomenys rinkti skirtingu metaiku. Taip pat @ skirtingo tyrimy tikslo: pvz.: R.
Kazlauskas savo darbe (Lietuvos wpmntomofauna ir jos reik&mupétakiy mitybai, 1963)
daugiau tyrigjo Ephemeroptera, Plecoptera ir Trichoptera kongaetaka uptakio mityboj ir
mazai @&mesio sky& kitoms grugms, be to dauguma jo pagautipttakiy buvo nedideli
(upetakiai kuriy kiino ilgis virs 20 cm (amzius >2+ metai) sudlék 8 % vigy tirty Zuw). Toddl

manau, tikslinga istirti ugiakiu mityba skirtingose amzigse grugse, taip pat ir sezarkaitoje.
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4.7. Upétakio genetiniai-populiaciniai tyrimai

Genetiniams tyrimams buvo surinkti 34gmiai (2004 m. surinkta 10 éginiy, o 2005
m. - 24 neéginiai) iS trijy skirtingy Lietuvos upi: Dukstos, Meros ir Skroblaus. Siekiant iStirti
upétakiy populiaciy genetir strukiira buvo panaudota NADH geno fragmento dehidrogénaz
1-o0jo geno (ND-1), kurio dydis apie 2000 hapon;, RFIP (RFLP — Restriction fragment length
polymorfizm — angl.; RFIP - restrikcijos fragmaeritgio polimorfizmas — liet.) analigz karpant
mitochondrits DNR fragmerni restriktazmis. ND-1 fragmentas ir jo patls NADH gene
pateikta 19-ame paveiksle.
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Baziy poros

19 pav. ND-1 fragmentas ir jo pa NADH gene

Tiek NADH geno fragmentas ND-1, tiek spec#srestriktazs, kuriy buvo 5 (Alul,
Avall (Eco471), Haelll (BsuRl), Hinfl ir Hpall) buw pasirinktos neatsitiktinai, o remiantis
ankstesniais ugpakiuy mtDNR tyrimais.

Upétakiy mtDNR RPIF analizs pavyzdys pateiktas 20-ame paveiksle (Edpels
nuotrauka). Skirtumams nustatyti naudota horizonedektroforez 2% agaroZs gelyje.

Skirtumams iSryskinti buvo naudotas 100bp tiksluesssRuler (UAB “Fermentas”) markeris.



42

Alul EcodT7l (Avall) BsuRI (Haelll}
AAABBAAAAAAA AABAAAABABBA AACCCAACACCA

AAAAAAAAAAAA AABAAAABABEBA

Hinfl Hpall

20 pav. Uptakiy mtDNR RPIF analigs pavyzdys

Apytikslis aptinkany fragment dydis, sukarpius NADH geno ND-1 fragment

penkiomis skirtingomis restriktamis, pateiktas 10-oje lentg.

10 lentet. Apytikslis aptinkam fragment dydis, sukarpius NADH geno ND-1

fragmeng penkiomis skirtingomis restriktéamis

Restriktaz é Alu | Ava ll Hae llI Hinf | Hpa ll
"Fragment pattern"| A | B | C | A | B A |B |C D A (B |A |B

600 | 600 | 600 (900 | - |600 | 600 |600|600(1000| - - | 720

- - |500| - (710 - |500 500|500 - |560] 500 | 500

= - - 14801410410 - - - | 480 | 540 |540]| 440 | 440

% - 1470 - |310|310(|390| - - - | 500 | - - 340

% 380 (380|380 (220|220 280|280|280| - - |440(310| -

% 280 | - - - |170(210| - |210|210| - - 1260| -

= 220220220150 (150 - |200| - - - - 1180180

“% 180 | - - - - [{190| - |[190| - - - 1130|130

g 170 {170 | 170( - - - 170 - - - - - -

g 808 | - | - | -|uo| -| - -| -|-|-]|-
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ISanalizavus turimus éginius ir atlikus haplotip jvairowes, pasiskirstymo ir dazui
analiz rasti 4 skirtingi haplotipai, kurie, remiantis keforezs duomenimis, yra tokie:
AAAAA, ABCAB, BACAA ir BADAA. Haplotip y jvairow, dazniai ir tirty individy skatius
pateiktas 12-oje lentgk.

11 lented. Haplotipy ivairowe, dazniai ir tirty individy skatius

Haplotipai AAAAA ABCAB BACAA BADAA
Individ y sk. imtyje 12 12 4 2
Dalis populiacijoje 0,4 0,4 0,13 0,07

Gauta tirty Lietuvos upip upétakiy haplotipy jvairove buvo palyginta su E. Leaihos
duomenimis, tiriant Slalgipopuliacijas. Toks palyginimas galimad tbkiy p&iy tyrimo metod
ir identiSky mtDNR karpymui naudojamrestriktazi,. Slakiy ir upétakiy haplotipy jvairove bei

santykirg ju dalis populiacijoje pateikta 21-ame paveiksle.

ABCAB

AAAAA

Slakiy haplotipai pagal mtDNR

polimorfizm g

AAAAA  mABCAB BACAA AAAAA WABCAB
WAABAA BADAA BACAA BADAA
BACAA BAA BACAA
AA BADAA ABCAB

BADAA

AAAAA

polimorfizm g

l/A

Upétakiy haplotipai pagal mtDNR

21 pav. Slakj ir upstakiy haplotipai beiy dalis populiacijoje
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5. REZULTAT U APTARIMAS

Tyrimai buvo atliekami 15 Lietuvos upiir upeliy, priklausadiu 5 upiy baseinams:
Neries, Sventosios, Ventos, Zeimenos ir Merkio.ifigms pasirinktos s, kuriose gyvena
margasis ugtakis. Zeimenos baseine: Per3ok3na, Saria, Merdusire; Neries baseine:
Nemertia, Rie®, Diksta ir Mug; Ventos baseine: Serk&riis ir VieSet; Sventosios baseine:
Armona, Siesartis ir Stér

Darbo metu buvo istirtos upifizinés - ekologigs savyls, tirtas upi tinkamumas
upétakiui gyventi. Nustatyta, kad &g, kuriose gyvena Sios lasisinseimos Zuvys, iSsiskiria iS
Kity panadi upiu savo fiziremis - ekologigmis savyldmis. Nustatyti pagrindiniai tolgi upiy
kriterijai.

Tirtose ugse aptiktos 32 zuyvir apskritaziomenj raSys priklausagios 7 kriams ir 12
Seimy. Net 20 iS 32 sugawtzuw raSiy priklauso karpzuwi bariui, 5 raSys priskiriamos
lasiSazuvii, po 2 eSerzuwi ir dygliazuviy biariams, o Bginiy, unguriazuvi ir menkiaZzuwi
sugauta tik po vienrasj. GausiausiaaSimis buvo karpini Zuw Seima, net 16G8iy, laSiSiniy ir
SlyZiniy sugauta po 3iBis, dyglini; 2 rasys, likusy Seimy po viery atstow.

2002-2005 tyrimp metais, dazniausiai sutinkamraSiy jvairove kito nezymiai, o
dominavo: uptakis, kajagalvis, SlyZys, raidir strepetys. Siagigis, remiantis (Johnseno, 1978)
raSiy daznumo Kklasifikacija, galime vadinti konstagtims. [prastiremis iSimis tirtose upse
buvo: gruzlys ir kuoja, nedaug nupatsiliko ir srovire auksé.

RaSinés jvairoves kiekybiniamjvertinimui buvo naudojamas Shennon’o (1949) indeksa
Per keturis tyrim metus 15 tit upiy didZiausia nustatyta Shennon’o indekso &brivo Mugs
upeje 2004 m., maziausia Starupelyje 2002 m. (H’' — 0,568). Tyrinmetu didZiausia vidutin
tirty upiy rasiné jvairow pagal Shennon’o indekdaip pat buvo Muss, 0 maziausia Stés
upese.

Daugiametis (2002-2005 m.m.) vidutinis étakiy tankis buvo 8,57 ind/100mir per
2002-2005 metus svyravo 6,00-10,54 ind/16Qibose. DidZiausias vidutinis daugiametis
upctakiy tankis atskirose wse buvo Stars upelyje (29,25 ind/100%) o maZiausias Skrobluje
(1,36 ind/100M).

Daugiamet (2002-2005 m.m.) vidutin upstakiy biomag buvo 313,35 g/100Mir
varijavo ribose 251,04-359,06 g/10@nDidZiausia vidutid daugiamet upstakiy biomas
atskirose ugse buvo Stage (790,35 g/1001), 0 maZiausia PerSok&nos upelyje (95,54 g/TPOm
Vidutinis daugiametis ugtakiy tankis bei biomastirtose ugse pateikta 22-ame paveiksle.
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22 pav. Vidutinis daugiametis éfiakiy tankis bei biomas

Atlikty tyrimy metu buvo pagauti itiamziny grupiy individai (0+, 1+, 2+, 3+, 4+, 5+ ir
6+). Zuw amzius buvo nustaijamas pagal Zvynuslvertinus uptakiy tank ir biomas
amzirese grupgse pastedia, kad didZiausias tankis yrajietuky: 0+ amziaus grugs individai
sudaé 51,3%, 1+ amziaus grép upetakiai 34,03%, 2+ ir vyresni amzinip grupi Zuvys
bendrai tesudarl4,67 % nuo bendro sugauipstakiy kiekio. Didziausi biomasgs dal tirtose
populiacijose sudar 1+ ir 2+ amziaus grupiindividai, atitinkamai 38,27 ir 29,15 % nuo
bendros ugtakiy biomasgs. Ypa& rySkus 1-2 met amziaus ug@akiy dominavimas pastebimas
mazuose upeliuose (pvz. Jugin

Tiriant upetakiy augimy buvo iSmatuoti vig pagauf upetakiy ilgiai (L, cm ir |, cm),
nustatytasy kano svoris (Q, g). Atlikus gautrezultat; analiz, t.y., apskaiiavus morfometrinj
paramety vidurkius ir jy variaciy ribas atskiroms amzéms grugms, viso y buvo Sesios (Zr. 8
paveiksh, upitakiy amzire strukiira tirtose upse), nustatytas vidutinis éfakiy dydis amziise
grupese.

Pirmaisiais savo gyvenimo metais (O+xtgkiai vidutiniSkai lmdavo 8,8 cm ilgio (L) ir
7,1 g svorio (Q). Antraisiais gyvenimo metais (1tgetakiai vidutiniSkai pasiekdavo 16,6 cm
ilgi, 0 ju kino mas padictdavo beveik septynis kartus ir siekdavo 49,0 g.

Reikia pazyniti, kad vidutinis augimo greitis skirtingose agg skyési nezymiai.
Palyginus mano tyrimp duomenis su kit autory duomenimis matyti, kad vidutinis augimo
greitis nedaug tesiskymuo V. Sukacko duoman(1967), téiau aiskiai sky&si nuo J. Virbicko
maksimalaus Zuvies augimo gfiei

Tiriant upetakio augim, buvo atsizvelgiama skirtingas fizines — ekologines wpi
salygas, vidiSine ir tarpiiSing konkurencig. Darbe stengtasi istirti, kaip ir kokie veiksniai
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labiausiaijtakoja ugtakio augimo greit Nustatyta, kad svarbiausi étpkio augimui yra ne
atskiri faktoriai, oy kompleksas.

Lietuvoje yra nairalaus margojo ugakio paplitimo arealo centras, thdjalime teigti,
kadcia klimatojtaka rera svarbiausias, tiesiogiai augimo teymulemiantis veiksnys, ¢&au net
nezymis klimato svyravimaijtakoja GSine jvairow, lemia kai kun riaSiy, kuriy natiralaus
paplitimo arealo pakrégi yra Lietuvos teritorijoje (pvz.: Lietuva yra aninés auksts ir
asoriaus arealo Siaurinis pakrastysy Zuw jau nerasime Dauguvos baseine) buyviar
nebuvimy. Tockl egzistuojantys ugakio augimo ir tankio skirtumai tarp regiprgali hiti
aiskintini, ne tiek tiesiogine klimatgtaka, bet ir tarmSinés konkurencijos (Siu jvairowes)
skirtumais.

Tiriant upetakiy augimo skirtumus tarp atskiklimatiniy Lietuvos region ir suskirgius
upes pagal dehit- nustatyta, kad maziagsizuw rasSing jvairowe tirtose ugse turirioje
Pietry¢iy Lietuvoje, augimo tempas statistiSkai patikimairigki nuo kity dvieju regiony ir yra
didZiausias tarp jaun(0+ ir 1+ amzini grupiy) upétakiy; maziausias augimo tempas stebimas
tarp didZiausi radine jvairowe turintiy upiy Vidurio Zemumos ir Zemaitijos regionuose
(patikimy augimo ir GSinés jvairoves skirtumy tarp Sip dviejy regiony néra).

Tai tik patvirtina prielaid, kad GSiné jvairove yra svarbus faktorius, lemiantis dégakiy
augimy. RaSinés jvairoves jtaka augimui jaun upetakiu amzirese grugse aiskintina tarpisine
konkurencija dl maisto ir stéptuviy. Jaum O+ ir 1+ amziaus grupiupetakiy mitybos raciono
pagrindy sudaro smulis bestuburiai iy lervos (Kazlauskas, 1963; Skrupskelis, 2004), pasna
maisto racionastaingas kijagalviui, SlyZiui, strep&ui ir rainei (Tomlinson & Perrow, 2000).
Sios 68ys kartu su ugiakiu yra daZzniausiai sutinkamos tirtosezsg (Skrupskelis, 2004). 3+
amziaus ir vyresmi upétakiai tampa @iSris (Jonsson et al., 1999; L'Abee-Lund et al., 2002)
upétakinio tipo ugse yra trofigs grandigs vir&inéje. Sip amzZiniy grupiy upstakiy augimo
tempas greitesnis @pe su didesneus$ine jvairove, kas paaiSkinama dipkiy mitybos
pasikeitimu, pseijimo prie “pléSraus” ido, nes turtingesise Zuw rasSimis bendrijose (kurios,
paprastai yra ir gauseshzuw tankio atzvilgiu) yra daugiau potencialinaisto objeki.

Ivertinus uptakiy tanlf ir iStyrus jo priklausomy® nuo ugs dydzio paaisjo, kad
mazuose upeliuose (debitas <2 ¥n/statistiskai patikimai didesnis O+ ir 1+ amiirgrupiy
upctakiy tankis, o didesniuose upeliuose (debitas >2<B)rdidesnis didelj 3+ amZiaus gruis
upetakiy tankis. Tdiau patikimos koreliacijos tarp @éfakiy tankio ir ugtakiy dydzZio nerasta.
Tai rodo, kad ug¢takiy tankis Lietuvos ugse yra nepakankamas ir dar nepasegkologirts
aplinkos talpos, kuomet populiacija yra kontrolamja vidureguliacini mechanizm: gemny

dreifo, ligy, maisto stygiaus ir t.t. (Kormondis, 1992).
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Tirtose skirtingo dydzio ugse nSiné jvairove patikimai skyési. Turtingesas Zuw
raSimis yra didesnio debito &g (p<0,001), kur biotap strukfira yrajvairesre. Tockl galima
teigti, kad uptakiy tankis, kaip ir augimas yra tampriai sgsspy tarpaiSine konkurencija, kugi
netiesiogiaivertinome pagalasinés jvairoves skirtumus.

Atlikus 2003 metais Skroblaus ir Meros ésp uptakio mitybos tyrimus, nustatyta
pagrindire mitybinés bazs sudtis. Margojo uptakio (Salmo trutta fario L.) mityba Lietuvos
upése ank8iau tyringjo R. Kazlauskas (1963) ir V. Sukackas (1967);étochano tyrimy
duomenys buvo palyginti suySautori tyrimy rezultataislvairiose amziase grugse ugtakiali
minta skirtingu maistu. Smetuky 0+ amziaus ugakiy mityboje rySkiai dominuoja
chironomid; lervos, jauni 1+ amziaus individai pagrinde mirdastuburiais, o Plecoptera,
Trichoptera, Ephemeroptera ir Diptera kompleksamitybos racione sudaro iki 82%, suaug
upétakiai linke misti stambesniais organizmais. @ityboje didziausi biomag sudaro stamis
bestuburiai, Zuvys, vai$, r&iau smulkis grauzikai.

Genetiniams tyrimams buvo surinkti 34gmiai iS: DikStos, Meros ir Skroblaus upi
Siekiant iStirti ugtakiy populiacip genetir strukiira buvo panaudota NADH geno ND-1
fragmento RFIP anakéz karpant mitochondriis DNR fragment penkiomis restriktazmis.

ISanalizavus turimus éginius ir atlikus haplotip ivairowes, pasiskirstymo ir dazmi
analiz rasti 4 skirtingi haplotipai, kurie remiantis elelforezs duomenimis yra tokie: AAAAA
(sudaro 40 % titt upctakiy), ABCAB (40%), BACAA (13%) ir BADAA (7%).

Gauti duomenys palyginti su Lietuvos Slakio poptijamis (E. Leliinos duomenys) ir
nustatyta, kad Lietuvos Slakpopuliacijoms bdingas dar vienas, tiesa retai pasitaikantis, 13auja
haplotipas AABAA (sudaro 2% tigtSlakiy). Be to Siek tiek skyssi ir Kity haplotipy dazniai,
nors vyraujantys haplotipai (AAAAA ir ABCAB) iSlikdie patys.
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ISVADOS

1. Nustatyta, kad Lietuvoje yra per 180 wpi upeliy tinkamy gyventi margajam ugakiui
(Salmo trutta fario L.). Pagrindiniai toki upiy kriterijai atitinka lasiSiams ugms
keliamus reikalavimus.

2. Tirtose ugse aptiktos 32 zuyir apskritaziomenj riaSys priklausatios 7 lriams ir 12
Seimy (Petromyzontidae, Salmonidae, Thymallidae, Esocidae, Anguillidae, Cyprinidae,
Balitoridae, Cobitidae, Gadidae, Percidae, Cotidae ir Gasterosteidae). Gausiausia
raSimis buvo karpinj Zuw; Seima — 16aSiy.

3. Nustatyta, kad tirtose gpe dominuojatios (konstantias) GiSys yra margasis @fakis,
paprastasis tjagalvis, Slyzys, raid ir strepetys; ojprastirtmis raSimis buvo gruzlys,
kuoja ir srovire aukSe. Tyrinéty upiy Shennon’o indekso vertsvyravo 0,568 — 3,382
ribose. Didziausia vidutindaugiamet rasiné jvairove buvo Musgs ugje (H' — 3,192), o
maziausia Steés upelyje (H’ - 1,593).

4. Vidutinis daugiametis ugtakiy tankis buvo 8,57 ind/100mo vidutine upstakiy biomas
- 313,35 g/100rn

5. IStirta upetakiy amzire struktira parod, kad ugse dominuoja O+ ir 1+ amziaus grupi
individai, kurie sudaro 85,3% populiacijos. Giausiai ugtakiai auga pirmaisiais
gyvenimo metais. 0+ @pakiai vidutiniSkai pasiekdavo 9,12 cmiilg 7,9 g svor;, 1+
priaugdavo iki 16,77 cm ilgio ir 50,1 g.

6. Upétakiy augimas priklauso nuo klimatinsalygu bei vidiGSiniy ir tarpiSiniy veiksni.
Tarp Lietuvos klimatini regiony egzistuojantys ujtakio augimo ir tankio skirtumai,
atskirose amzigse grupse, labiausiaitakojami vidiasings ir tarpfisinés konkurencijos.

7. Pietryiu Lietuvos upse, pasizymiéiose maziausiaisine jvairove, jaum (0+ ir 1+)
amziny grupiy upetakiy augimo tempas yra didZiausias, 0 maziausias autpmpas -
didZiausj rasine jvairove turinéiose ugse Vidurio Zemumos ir Zemaitijos regionuose.

8. Nustatyta, kad skirtingo amziaus étgkiy mityboje vyrauja skirtingi mitybos objektai:
0+ upetakiai pagrinde minta chironomijdlervomis; 1+ - mityboje vyrauja bestubuwri
lervy kompleksas (Ephemeroptera — Plecoptera — Tricaptddiptera), 0 suaugugi
upétakiy (2+ ir vyresnio amziaus) mityboje dominuoja stasbmaisto objektai
(vabzdziai, zuvys betjmailius).

9. Upétakiy mtDNR polimorfizmo tyrimai paragdketuris skirtingus haplotipus. Nustatyii |
daZniai populiacijoje: AAAAA (dalis populiacijoje, @), ABCAB (0,4), BACAA (0,13) ir
BADAA (0,07). Upetakiy ir Slakiy populiacijose dominuoja tie patys haplotipatida ju

sutinkamumo daznis populiacijose skirtingas.
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SUMMARY

Distribution, biology, population and genetic patgeof brown trout$almo trutta fario
L.) in Lithuanian evaluated on this master thesisaMare collected during 2002-2005 years in
15 rivers in the Neris, Sventoji, Venta, Zeimend &terkys river basins.

There are more than 180 rivers where lively poparat of brown trout are found in
Lithuanian. Those rivers comply with Salmon rivegguirements and have favourable
characteristics for salmonidae fishes: low avemysial water temperature (<£€3; fine
oxygen regime all-year round (disolved oxygen aniourh mg/l); low level eutrophication and
flow exceeding 0,3 m/s.

32 species of fishes and cyclostomaitaject to 7 orders and 12 familwere found in
the investigated rivers. Majority of species bekbg Cyprinidae family.

Brown trout, bullhead, stone loach, minnow and daeess most abundant constant
species and form core in fish communities in inigaséd rivers.

Mean annual density of brown trout was 8,57 indfidand varied from 6,00 to 10,54
ind/100nf, mean biomass was 313,35 g/16Gmnd varied in 251,04-359,06 g/10brange.

0+ and 1+ age brown trout were most abundant anatirgge groups (take 51,30 and
34,03% part on population), biomass dominant agemg were 1+ and 2+ (38,27 and 29,15
%).

Maximum pace or growth observed on first year kiviG+ age group trout reached 9,12
cm of length (L) and 7,9 g weight (Q, g); 1+ - I6¢Mm length and 50,1 g weight.

Pace of growth depends on climatic conditions, aspecific and interspecific
competition. Differences on pace of growth and dgns different age groups in climatic
regions of Lithuania can be explained by intrapec#nd interspecific competition. Fastest
growth rate of young age group (0+ and 1+) browauttrwas observed in Southeast region,
where species richness were poorest, slowest groat¢thobserved on Middle and Zemaiciai
region, where species richness were best.

There were given observation about brown trout distimated that main part of 0+ age
group brown trout diet consist of Chironomids; fb¥ trout age group — spineless complex
(Ephemeroptera-Plecoptera-Tricoptera-Diptera); come age trout become real predators and
prefer large prey (fish fry, large invertebrates).

Study of brown trout genetic pattern in Lithuani&ers were based on mtDNA
polymorphism. There 4 haplotips was found: AAAAA4G density in population), ABCAB
(0,4); BACAA (0,13) and BADAA (0,07). Comparison theen Sea trout and Brown trout
reveal fact that the same haplotips dominate, baosidly of it in populations differs.
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3 lentek. Tirty upiy fizinés — ekologiks savyls (vidutines 2002-2005 tyrimo met

54

reikSnes)

Baseinas Zeimenos Sventosios Ventos Neries Mégrkio
g © D P ‘O ;9 2}
5|2 2|52 &|s 2|15 |2|x|8]| g

o Pz
pH 8,10 | 8,10 | 8,13 | 7,99 |8,35|8,23| 837 | 812 |7,85| 7,88 | 8,27 | 8,24 |8,18| 8,44 | 7,95
Laidumas 300 | 410 | 440 | 532 | 694 | 777 | 528 | 573 | 328 | 368 | 630 | 537 | 469 | 639 | 265
T, C° 14,1 12,4 | 153 |13,2|12,1|11,8| 11,7 | 12,1 |11,7| 13,6 | 10,6 | 10,5 |10,4| 10,5 | 10,3
O, mg/l 8,22 9,36 | 871 |844]911|956| 10,96 | 9,42 |9,31| 9,31 |10,28 | 11,03 8,50 12,38 | 11,07
O, % 853 (88,7 | 864 |824851|91,6| 1034 | 86,6 |86,3| 89,8 |103,6 | 100,1 |95,7|112,4| 99,6
Vid. gylis, m 0,46 | 0,26 | 0,65 | 0,46 0,36 |0,33| 0,56 | 0,39 |0,36| 0,41 | 0,39 | 0,53 |0,40| 0,35 | 0,41
Vid sr. greitis m/s 0,45 (0,76 | 0,55 | 0,33(0,49|0,39| 0,92 | 0,49 |0,36| 0,45 | 0,29 | 0,64 |0,45| 0,60 | 0,66
Upés ilgis, km 26,4 | 28,0 | 60,2 | 226|296 |155| 64,1 | 23,6 {31,5| 38,1 | 26,1 | 61,5 |21,6| 29,2 | 17,3
Debitas m ¥/s 0,67 0,75 | 1,90 |0,30|1,42|0,35| 509 | 0,67 |1,38| 2,56 | 0,48 | 2,82 |0,96| 1,16 | 0,68
Vagos uzaugimas % | 48 | 24 33 9 | 31| 5 35 6 5 17 21 38 | 17 | 12 21
Rasiy sk. 75165113143 |85|501|13,0(123|5,0|130| 7,3 |13,0|7,5|/10,0| 5,5

7 lentek. Upétakio tankio kaita 2002-2005 metais tirtosesgs

N, ind/100m?| 2002 2003 2004 2005 | vidurkis
Persoksna 6,46 3,48 1,41 3,33 3,67
Saria 12,50 18,04 4,31 8,63 10,87
Mera 2,99 3,96 2,39 1,69 2,76
Jusiné 22,17 25,00 7,55 5,19 14,98
Armona 10,00 12,42 17,67 14,33 13,60
Storé 40,83 32,50 27,37 16,32 29,25
Siesartis 1,77 0,71 0,95 13,37 4,20
VieSeté 1,54 3,30 0,44 1,76 1,76
Laseé 7,33 8,00 7,00 7,44 7,44
Serksné 3,78 3,44 0,89 2,70 2,70
Nemendia 17,08 23,33 4,00 7,00 12,85
Riesé 7,50 6,25 6,88 6,88 6,88
Musé 2,12 2,90 2,03 4,91 2,99
Diksta 10,33 14,00 6,40 5,20 8,98
Skroblus 1,95 0,80 1,55 1,00 1,33
Vidurkis 9,89 10,54 6,06 6,65 8,28
min 1,54 0,71 0,44 1,00 1,33

max 40,83 32,50 27,37 16,32 29,25
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8 lentelé. Upétakio biomasés kaita 2002-2005 metais tirtose upése

B, g/100m* 2002 2003 2004 2005 | vidurkis
PerSokSna 178,79 80,67 32,93 89,78 95,54
Saria 744,38 183,92 236,86 116,47 320,41
Mera 142,63 206,67 93,22 121,35 140,97
Jusiné 1033,96) 759,43 414,62 473,11} 670,28
Armona 133,94 401,96| 547,33 517,00, 400,06
Storé 866,67 820,00, 903,68 571,05 790,35
Siesartis 188,02 41,25 77,79 350,32 164,34
VieSeté 152,75 261,54 69,89 161,39 161,39
Lase 217,000 534,00 389,00 380,00, 380,00
Serksné 38,33 223,67] 52,00 104,67 104,67
Nemencia 575,000 674,67] 92,33 223,33 391,33
Riesé 593,000 254,58 423,79 423,79 423,79
Muse 142,88 206,38 218,12 384,56] 237,98
Daksta 177,67| 328,000 154,80 387,20 261,92
Skroblus 200,95 81,15 232,00 41,50[ 138,90

Vidurkis 359,06 | 337,19 | 262,56 | 289,70 [ 312,13
min 38,33 41,25 32,93 41,50 95,54
max 1033,96 | 820,00 | 903,68 | 571,05 | 790,35

9 lenteé. Vidutinis ugtakiy kano ilgis (L ir I, cm) ir svoris (Q, g) ir kt. statiniai rodikliai

Parametrai Amzius
0+ 1+ 2+ 4+ 3+ 5+ 6+
MEAN* 8,82 | 16,61 | 23,10 | 33,29 | 27,40 | 36,20 | 40,80
ST.DEV.M.* | 1,73 | 2,38 | 13,33 2,90 2,04 1,68 0,00
L,cm | ST.ERR.M.* | 0,05 | 0,09 0,91 0,68 0,30 0,75 -
MIN~* 51 11,5 16,8 28,6 22,7 34,5 40,8
MAX* 14,2 | 24,0 | 215,0 37,5 31,3 38,0 40,8
MEAN 7,74 | 14,60 | 19,65 | 30,14 | 24,12 | 32,80 -
ST.DEV. 3,10 | 2,09 2,81 2,74 1,95 2,05 -
[, cm ST.ERR.M. | 0,10 | 0,08 0,20 0,71 0,31 0,92 -
MIN 4,2 10,0 24 25,1 20,2 31,0 -
MAX 93,0 | 19,8 27,0 33,0 27,9 35,0 -
MEAN 7,06 | 48,98 | 115,72 | 402,50 | 219,21 | 512,20 | 688,00
ST.DEV. 4,64 | 2047 | 37,72 | 93,31 | 54,44 | 55,81 0,00
Q. g ST.ERR.M. | 0,15 | 0,79 2,57 21,99 7,94 24,96 -
MIN 1,0 16,0 50,0 262,0 | 123,0 | 427,0 | 688,0
MAX 33,0 | 119,0 | 277,0 | 543,0 | 361,0 | 560,0 | 688,0
N, ind. sk. 1012 | 670 216 18 a7 5 1

* MEAN — vidurkis; ST.DEV.M. — Standartinis nuokrgpnuo vidurkio (Standart deviation of

mean — angl.); ST.ERR.M. — Standattpaklaida nuo vidurkio (Standart error of mean glan

MIN — minimumas; MAX - maksimumas



