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SANTRAUKA

v

R. Slikas. Skirstomojo elektros tinklo informacinés sistemos apimties ir
struktiiros tyrimas. Magistro darbas.

Vadovas doc. dr. Z. Turauskas. giauliq Universitetas. Siauliai 2005.

Siame darbe nagrinéjamas skirstomojo elektros tinklo informacinis
apripinimas. Analizuojami dabartiniu metu veikianCiy taikomyjy sistemuy
trikumai. ApraSomos iSkylanc¢ios problemos ir sékmingo sprendimo nauda.
Analizuojama informacinés sistemos apimtis ir struktira, ieSkoma budy, kaip
pagerinti reikalingos informacijos gavima. Pateikiami skirstomojo elektros tinklo
informacinés sistemos apmatai, vizija, nuostatos, kuriant informacing sistema ir
sudarymo principai, bei keliai jai pasiekti. ApraSomi informacinei sistemai keliami

uzdaviniai, rezultaty charakteristikos.

SU Elektros inzinerijos katedra. Ri¢ardas Slikas. Magistro darbas



SKIRSTOMOJO ELEKTROS TINKLO INFORMACINES SISTEMOS APIMTIES IR STRUKTUROS TYRIMAS 4

SUMMARY

R. Slikas. The research on extent and structure of information system of
Distributing electricity network. Master thesis of Energetics engineer/research
advisor doc. dr. Z. Turauskas. Siauliai University, Technological Faculty,

Electrical Engineering Department.- Siauliai, 2005.

The theme of Master project of Energetics engineer is to analyze the
information equipment. Is to analyze the utilitarian systems limitation at present.
Describe the rising problems and benefit of successful solutions. Is to analyze
extent and structure of distributing electricity network information system , to find
the ways of why improve receiving of required information. Present the draft and
vision of the information system. Present the attitudes to making information
system, constitutional culture and ways to get information system. Describe the

goals of information system and the characteristic of results.
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1. [VADAS

Siuo metu sunkiai galime j{sivaizduoti gyvenima be kompiuteriy.
Kompiuteriai naudojami ivairiausiose vietose: namuose, mokymo istaigose,
valdZios institucijose, projektavimo biuruose, pramonés imonése. Taip pat jvairius
tinklus eksploatuojanciose organizacijose. Kompiuteriai naudojami {vairiausiais
tikslais: pradedant paciais paprascCiausiais teksto redaktoriais, Zaidimais ir baigiant
3D grafika ir sudétingiausiy procesy kontroliavimu. Ne iSimtis ir elektros tinklai.

Didé¢jantis kompiuteriy pritaikymas ivairiose srityse, bei situacija, kai darbo
vietose nepilnai iSnaudojamos kompiuteriy ir imonés kompiuteriy tinklo galimybés
ir paskatino pasirinkti mano darbo tema.

IS principo kompiuteriy atsiradimas turéjo sumaZzinti popierinés
dokumentacijos kieki. Bet praktiSkai gavosi prieSingai t.y. popieriaus
sunaudojimas iSaugo kelis kartus.

Ta iSSauke keletas aplinkybiy:

e naudojant kompiuteri lengviau dokumenta paruoSti ir atspausdinti,
e nepasitikéjimas kompiuteriais,
e duomeny kaupimo kaip vientisos sistemos nebuvimas.

Siuo metu, kai informacijos reikia daug ir greitai, ypa¢ svarbu kompiuteri
naudoti ne kaip raSomaja maSinéeleg, o kaip informacijos saugykla, kurioje galima
beta kada rasti reikalinga informacija. Zidirint vien i§ techninés pusés, pasakymas,
kad informacija yra kompiuteryje dar nereiSkia, kad ta informacija bus galima
panaudoti. [vairiausi duomeny formatai, duomeny kaupimo sistemos nebuvimas
apsunkina informacijos panaudojimg ir mainus.

Siame darbe nagrin¢jama akcinés bendrovés ,, VST reali Siy dieny situacija,

iSkylancios problemos, ateities vizija.

Apie Bendrove.

LR Seimas 2001 birzelio 28 d. priemé LR SPAB “Lietuvos Energija”
reorganizavimo istatyma. Pagal §i istatyma i§ specialios paskirties AB “Lietuvos
Energija” bendroviy skaidymo bidu buvo atskirtos elektros gamybos, perdavimo

bei skirstymo veiklos ir joms vykdyti isteigtos keturios naujos akcinés bendroveés:
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“Mazeikiy elektrineé”, “Lietuvos elektriné”, “Ryty skirstomieji tinklai” ir *“ Vakary
skirstomieji tinklai”.

Skirstomieji elektros tinklai. Juos sudaro 35-110/6-10 kV transformatoriy
pastoc¢iy, 10 kV skirstomyjy punkty ir 6-10/0,4 kV stacionariyjy (miriniy,
surenkamy, blokiniy) transformatoriniy pastatai ir elektros irenginiai, 10/0,4 kV
komplektinés, modulinés, betoninés, stulpinés transformatorinés, 6-10/0,4 kV
galios transformatoriai, 35 kV elektros oro linijos ir kabeliy linijos, 0,4-10 kV
elektros oro linijos, oro kabeliy linijos ir kabeliy linijos, kabeliy linijuy kolektoriai,
kanalai, Suliniai, 0,4 kV skirstomieji punktai, elektros atvadai | pastatus,

1Zeminimo irenginiai ir kiti.

AB “Vakary skirstomieji tinklai” yra juridinis asmuo, turintis uking,
finansini, organizacini ir teisini savarankiSkuma, savarankiSka balansa, saskaitas
banky jistaigose, istatymuose nustatytas civilines teises ir pareigas. Bendrovés
veiklos tikslai yra patikimai, kokybiSkai, efektyviai, saugiai aplinkai ir Zmonéms
tiekti bei skirstyti elektros energija.

2003 m. gruodzio 23 d. AB “Vakary skirstomieji tinklai” buvo privatizuota.
DidZiausias privatizuotos imonés akcininkas yra lietuviSko kapitalo bendrové UAB
»NDX Energija“.

Imoné elektros energija skirsto ir tiekia vakary bei vidurio Lietuvos
teritorijoje. Tai 30 378 kvadratiniy kilometry plotas, kuriame yra 1,89 milijono
gyventoju. Imoné aptarnauja daugiau nei 656 tiikst. klienty.

AB “Vakary skirstomieji tinklai” elektros energijos sektoriuje vykdo dvi
licenzijuojamas veiklas - visuomeninio elektros energijos tiekéjo bei elektros
energijos skirstymo tinklo operatoriaus. Kaip visuomeninis tiekéjas bendrové
privalo tiekti elektros energija jos aptarnaujamoje teritorijoje vartotojams,
iSskyrus laisvuosius vartotojus, kuriems gali ja tiekti, jeigu jie to pageidauja.
Veikdama kaip skirstomyjuy tinkly operatorius bendrové yra atsakinga uZz
skirstomuosius tinklus iki vartotojy, gamintojy ar perdavimo tinkly irenginiy
prijungimo tasko bei uZ juy sauguma, patikimuma, eksploatavima, prieziira,
valdyma bei plétojima atsiZvelgiant | skirstomyjuy tinkly naudotoju poreikius,
taikyma tinkly naudotojams nediskriminuojanc¢io naudojimosi tinklais salygas.

Bendrove uZtikrina kokybiSkos elektros energijos skirstymo paslaugos vartotojams
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teikima, kokybiSkos elektros energijos persiuntima vartotojams. AB “Vakary
skirstomieji tinklai” iki skirstomujuy tinklu nuosavybés ribos uZtikrina energijos

kokybés standarto reikalavimus atitinkantj elektros energijos tiekima.

IStrauka i§ AB “VAKARU SKIRSTOMIEJI TINKLAI” skirstomuyju elektros
tinkly vystymo krypciu:

e Dalyvauti visy komunikaciju bendros grafinés informacinés sistemos
kiirime.

e Vystyti skirstomuyju elektros tinkly eksploatavimo kompiuterizavima,
diegti lokaliniy kompiuteriniy tinkly sujungima i globaly tinkla, ETS
ir regioniniy valdymo sistemy SCADA integravima, geografinés
informacinés sistemos panaudojima tinklo valdymui, automatizuota
elektros energijos apskaitq.

Nuo 2005-05-15 pakeistas imonés pavadinimas { Akciné bendrové ,,VST*.

Toliau darbe — tiesiog ,,Bendrove.

Apie Informacing¢ Sistemg.

Nuo 1986 m., kai buvo gautas pirmasis kompiuteris, sistemos
kompiuterizavimas vystési atskiruose skyriuose (tarnybose) kartu su ten
atliekamais darbais. T.y. daZniausiai vietiniy programuotojy kuriamos programos
atskiriems uZdaviniams spresti. Apie Informacing Sistema tada niekas net
nesvajojo.

Pagal PHARE EU finansuojama projekta ,,LI 94.03.01.&03:GIS diegimas
energijos ir duju imonése“ AB ,,LIETUVOS ENERGIJA“ buvo pradéta diegti
geografin¢é informacin¢ sistema.

1997-11-16 AB ,,LIETUVOS ENERGIJA*“ pradeda geografinés informacinés
sistemos (GIS) diegimo prading analizg.

Projekto diegimo metu (projektas buvo vykdomas nuo 1997 m. birZzelio iki
1998 m. liepos) buvo surinkta, bet deramai neapibendrinta informacija apie
geografiniy duomeny naudojima ir poreikius elektros tinkluose. Si informacija
buvo surinkta ir pateikta AB ,,Lietuvos Energija®.

1998 metais buvo centralizuotai gauti kompiuteriai ir programiné {ranga

ArcView-3 bei ArcINFO, nupirktos aerofotonuotraukos, dengiancios Vvisa
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Bendrovés teritorija, bei Lietuvos kosminio vaizdo Zemeélapio M 1:50000
skaitmeniniy duomeny baz¢ LTDBKS50000-V. 1998 metais buvo suorganizuoti GIS

kursai darbuotojy mokymui darbui su geografiniais duomenimis. Bet tuo viskas ir

baigési. Imonés vadovai nepripazZino didelés Sios veiklos svarbos. Nebuvo

filialams paruoStos strategijos, iSdirbtos metodologijos ir jokios kontrolés.
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2. ESAMOS PADETIES ANALIZE

2.1. Elektros tinklas

Tinklo objektai.

2.1 lenteléje pateikiami Bendrovei priklausancio elektros tinklo pagrindiniai

duomenys.

2.1 lentelé. Tinklo objektai.

Oro linijos Kabeliy linijos Pastotés
35kV | 10kV | 04kV | 35kV | 10kV | 04kV | 110kV | 35kV | 10kV
Regionas km km km km km km vnt vnt vnt
Siauliy 577 7168 9316 0 914 719 27 26 5128
Klaipédos 717 6697 9944 0 1632 1611 34 39 5296
Kauno 365 5515 8280 15 1839 1523 40 24 4981
\\/]ISS? 1659 | 19380 | 27540 15 4385 3853 101 89 | 15405

Informacijos perdavimas iS transformatoriy pastodiy.
Informacija apie TP jrenginiy biklg, parametrus perduodama bei juy
valdymas atliekamas pasinaudojant Siomis sistemomis:
e Skyriaus TP valdymo sistema (SCADA).
e Telemechanikos irenginiais.
e Operatyvinio radijo rySio tinklu.

e Vietiniu valdymu.

Skyriaus TP valdymo sistema (SCADA) - tai kompiuterizuota informacijos
valdymo sistema (angl. Supervisory Control and Data Acquisition). Pati kontrolé
vykdoma nuotoliniu budu ir gali buti automatizuota arba inicijuojama

operatoriaus. Smulkiau apraSyta 2.3 punkte.

Telemechanikos jrenginiai - radijotechniné aparatiira, kuri surenka
informacija i§ TP irenginiy blokkontakty ir analoginiu rySio kanalu (a.d. kanalas

arba skirtoji linija) perduoda ja i dispeéering. Cia ji i§vedama | mnemoschema ir
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turi tik momentini atvaizdavima (be informacijos kaupimo). Siy jrenginiy pagalba

atliekamas ir TP valdymas.

Operatyvinis radijo rySys - prie centrinés dispecerio radijo stoties
jungiamas seno tipo informacijos priémimo blokas (TZA), o TP — signaly
priémimo blokas ir stacionari radijo stotis ir tokiu biudu yra perduodama 5

signalai. Dispederinéje jie atvaizduojami TZA bloko tablo langelyje.

Vietinis valdymas — naudojamas kai dispecCerinis punktas randasi TP pulto
pastate. Tokiu atveju TP valdymas bei informacija i$ jos perduodama kontroliniais
kabeliais ir iSvedama i specialia panele arba dispecerini skyda. Siuolaikiskai
rekonstruotose mazginése TP gali biiti irengta PVS (pastotés valdymo sistema) —
i§ esmés tai iSplestas TSPI, turintis savo programing iranga ir informacijos
atvaizdavimo sistema. PVS rySio protokolu sujungiama su skyriaus valdymo
sistemos dispeceriniu punktu.

Informacija apie transformatoriy pastotése irengtas sistemas ir rysio linijas

pateikta 2.2 lentel¢je.

2.2 lentelé. Transformatoriy pastotése jrengtos sistemos.

Eil. | Sistemy pavadinimas Kauno Klaipédos | Siauliy VISO
Nr. regionas regionas regionas Bendrovéje
1 TP su jrengta SCADA 62 27 20 109

2 TP su irengta telemechanika 0 28 15 43

3 TP su jrengta radijosignalizacija | O 1 11 12

4 TP su jrengtu vietiniu valdymu 0 4 5 9

5 TP be jrengtos signalizacijos 6 15 3 24

6 VISO TP 68 75 54 197

7 Radijo rySio kanalai 17 25 27 69

8 Auksto daznio kanalai 34 27 15 76

9 Skirtosios linijos 9 3 2 14

10 | Optinés linijos 2 1 2 5

11 Vietinis valdymas 0 4 5 9
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2.2. Kompiuteriy techniné jranga

Kompiuteriniai tinklai yra gerai iSvystyti, ir apima visus elektros tinkly
skyrius ir tarnybas. Visi Bendrovés kompiuteriai yra sujungti i Bendrovés
INTRANET tinkla. Magistraliniai tinklai iSpildyti optiniais kabeliais, skyriaus
ribose — vytos poros kabeliais. RySiui tarp skyriy palaikyti naudojamés AB
,Lietuvos energija“ teikiamomis rySio paslaugomis. Kompiuteriy tinkla
administruoja vienas administratorius. Jis gali neiSeidamas i§ savo darbo vietos
prisijungti prie bet kokio kompiuterio ir atlikti sistemos konfigiiracijas.
Kompiuteriy  gelezis tvarkome regionuose arba veZama kompiuterius

remontuojanc¢ioms firmoms.

Trukumai:
e Yra elektros tinkly skyriy, su kuriais rySys yra per létas ir maZzZo
pralaidumo;
e D¢l planiniy darby 110 kV oro linijose bina iki 8 valandy trukmeés

rySio sutrikimai su rajonais.
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2.3. Programiné jranga, duomeny bazés, duomenys

Dabartiniu metu skirstomuosiuose elektros tinkluose veikia pagrindinés
taikomosios sistemos:

Nuo 2002 m. liepos mén. Bendrovéje dirbancio personalo apskaita vykdoma
taikomaja sistema ,PERSONALAS*.

Nuo 2001 m. turto apskaita vykdoma buhalterinés apskaitos programa
»SCALA®.

1999 m. prasidéjo ir 2002 m. baigési diegimo etapas taikomajai sistemai
LELEKTRA“. Si sistema skirta elektros energijos vartotojy apskaitai ir bilingui.

Nuo 2004-01-01 idiegta elektros tinklo gedimy ir vartotojy atjungimo laiko
apskaitos sistema ,,BETIRA*.

1993 m. prasidéjo ir tgsiasi iki Siol valdymo priezidros ir duomeny rinkimo
ir apdorojimo valdymo sistemy (sutrumpinimas: DRIAVS; angl. SCADA)
diegimas.

2004 m. vasara jdiegta taikomoji sistema ,,AEEAS* (automatizuota elektros
energijos apskaitos sistema), skirta techninei elektros energijos apskaitai.

2005-01-01 pradeéta diegti naujy vartotojy registracijos sistema.

Tinklo duomeny bazés.

1999 m. Kauno mieste buvo sukurtas ,,KOLT* (kabeliy, oro linijy ir
transformatoriniy duomeny baze¢). Pradéti vesti tik Kauno miesto duomenys, nes
nebuvo reikiamo pozZiirio i§ vadovybés. Dabartiniu metu programos vartotojo
grafiné sasaja nebepaleidZiama dé¢l techniniy kliac¢iy, liko tik Kauno miesto
duomenys.

Privalumai:

e Baze palaike tinkla (t.y. turéjo rySius tarp elementy);
e Bazeé galéjo rinkti schema;
e Paprasta vartotojo grafiné sasaja.
Trikumai:
e Sudétingi algoritmai;

e Programos veikimo principas pagristas makrokomandomis (makros);
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e Pasikeitus  kompiuteriy  operacinei sistemai ~ makrokomandos
nebeveikia;
e Visos imonés mastu §i programa nepajégi dirbti;

e Dabartiniu metu programa nebeatnaujinama.

2000 m. Siauliy regione buvo sukurta ,,EEDB*“ (Elektriniy elementy
duomeny bazé¢) ir pradéti vesti duomenys. Dabartiniu metu programa

nebeatnaujinama.
Privalumai:
e Bazéje galima fiksuoti visus transformatoriniy irenginius;
e Bazeé turéjo rySius tarp elementy.
Trukumai:
e Nepatogi vartotojo grafiné sasaja;
e [Ilgas ir sudétingas pasikartojan¢iy duomeny ivedimas;
e NeiSsprestos problemos su kabelinémis linijomis ir kabeliy spintomis,
tranzitinémis transformatorinémis ir oro linijomis, einanc¢iomis per jas

e Dabartiniu metu programa nebeatnaujinama.
Turimi suvesti elektros tinklo duomenys pateikti 2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Suvesti elektros tinklo duomenys.

Suvesta duomeny, %

Duomeny

Objektai aze KOLT EEDB
Transformatorinés 95 95
10 kV oro linijos 10 60
0,4 kV oro linijos 40 30
10 kV kabeliy linijos 80 0
0,4 kV kabeliy linijos 20 0

GIS.

GIS - placdiaja prasme: geografiné informaciné sistema, siauraja -—

geografiniai tinklo duomenys.
Atskiruose skyriuose tik ten dirbanciy GIS entuziasty déka kaupiami tinklo

vektoriniai (geografiniai) duomenys. Tam naudojamos programinés jrangos
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»ArcView3.2“ ir ,,ArcGIS8.3“ versijos, 1997 m. orto-foto planSetai, Lietuvos
kosminio vaizdo Zemélapio M 1:50000 skaitmeniniy duomeny bazé
LTDBK50000-V.

Turimi elektros tinklo vektoriniai duomenys pateikti 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé. Turimi elektros tinklo vektoriniai duomenys.

Oro linijos Kabeliy linijos Pastotés
35kV | 10kV | 04kV | 35kV | 10kV | 04kV | 110kV |35kV | 10kV
Regionas % % % % % % % % %
Siauliy 100 44 15 - 9 22 100 100 60
Klaipédos 97 22 0 - 2 1 100 100 23
Kauno 0 4 6 0 54 39 100 100 20
VISO VST: 76 25 7 0 25 20 100 100 34

PasiraSytos sutartys dél tinklo geografiniy duomenuy apsikeitimo su: AB
sLietuvos Dujos“; Kelmés rajono savivaldybe; JoniSkio rajono savivaldybe.
Geranori§kai bendradarbiaujama su Siauliy miesto savivaldybe. I§ Kauno miesto

savivaldybés elektros tinklo vektoriniai duomenys buvo perkami.

Taikomoji sistema ,,PERSONALAS.

Taikomoji sistema ,,PERSONALAS®“ skirta vesti personalo apskaitai:
fiksuoti darbuotojus, ju asmens duomenis, iSsilavinima, kvalifikacijos keélima,
atostogas, atestacijos rezultatus, nuobaudas ir apdovanojimus, pareiguy kitima,
Seimos narius ir kitus asmens duomenis, kurie yra reikalingi personalo skyriui.
Sistemoje fiksuojama informacija apie skyrius ir etatus, apskaic¢iuojamas
minimalus ir maksimalus etato atlyginimas. Taip pat galima fiksuoti kandidatus,
spausdinti jvairias pazymas ir ataskaitas. Sistemoje saugomos personalo
nuotraukos, pareigybinés instrukcijos, fiksuojami testy rezultatai. Pagrindinés
funkcijos:

e Kandidaty i laisvas darbo vietas registravimas;

e Personalo asmens duomeny registravimas;

e Personalo darbinés veiklos registravimas (judéjimo, kvalifikacijos
kélimo, drausminiy nuobaudy, paskatinimy registravimas);

e Tabelio vedimas;
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e Atostogy forminimas;
e Darbo uZzmokescio skai¢iavimas;
e Etaty apskaita;

e Bendrovés pensininky registravimas.

Siuo metu taikomojoje sistemoje ,PERSONALAS® apskaitomi visi

Bendrovés dirbantieji.

Trokumai:
Nei viena Bendroveéje veikianti taikomoji sistema neturi rySio su

- PERSONALU®. Tas labai apsunkina visy taikomyjuy sistemy administravima.

Taikomoji sistema ,,AEEAS*.

Automatizuota elektros energijos apskaitos sistema ,AEEAS® veikia
realiame laike ir automatiniu reZimu perduoda informacija 1S EMH-ELGAMA
gaminamy LZKM, EPQM ir LZQM tipu daugiatarifiy elektros skaitikliy (toliau -
apskaitos tasky), irengty objektuose, { Oracle duomeny bazg.

~AEEAS® nuskaito ir perduoda | duomeny baze¢ Siuos apskaitos tasky
rodmenis:

- valandines, pusvalandines ar 15 minuciy abiejuy krypciy aktyviasias ir
reaktyviasias galias;

- pagal tarifines zonas abiejy krypcCiy aktyvigsias ir reaktyvigsias sumines,
paros, ménesio energijas auganciai nuskaitymo momentui, fiksuojant nuskaitymo
data ir laika;

- pagal tarifines zonas abieju krypc¢iu aktyviasias ir reaktyviasias paros
energijas, pasibaigus parai;

- pagal tarifines zonas abieju krypcCiy aktyviasias ir reaktyvigsias paros
energijas, pasibaigus ménesiui;

- momentinius dydzius (aktyviasias ir reaktyviasias galias, sroves, jtampas)
i§ nurodyty apskaitos taSky nurodytu laiko intervalu. Momentiniai dydZiai raSomi 1

failus ir kiekvieno ciklo metu atnaujinami.
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L~AEEAS* uztikrina duomeny baziy atnaujinima apskaitos tasky rodmenimis
(viena iS nurodyty, priklausomai nuo parametravimo: valandine, pusvalandine ir
15-0s minuciy aktyvigja ir reaktyviaja galia) intervale nuo 15 min iki 24 valandy
kiekvienam apskaitos taSkui pasirinktinai. Maksimalus visy sistemoje iregistruoty

apskaitos tasky apklausos ciklas nevir§ija 10 minuciy.

Automatizuota elektros energijos apskaitos sistema uZtikrina nuskaitomy
apskaitos tasky/skaitikliy rodmeny korektiSkuma ir vientisuma duomeny baze¢je:

- duomeny surinkimas kiekvienam apskaitos taSkui vykdomas pradedant
analize, kokios informacijos triiksta bazéje ir jvertinant, ar ja dar galima paimti i$
apskaitos tasky;

- duomenys uZzklausiami pradedant seniausiais parodymais (ivertinant ju
dingimo galimybg);

- informacija saugoma pagal skaitiklio laika. Tai apsaugo nuo nesutapimuy
tarp archyvy ir skaitikliy informacijos. Tuo paciu tikrinamas skaitiklio laiko
korektiSkumas;

- jei nurodyta laiko intervala nepasiseka paimti duomeny arba jy neimanoma
iSsaugoti duomeny bazése, fiksuojama atitinkama klaida ir duomenys bus
pakartotinai uzklausiami po tam tikro laiko intervalo;

- nenuskai¢ius duomeny i§ skaitikliy per nustatyta laiko intervala bus
bandoma nuskaityti archyvus alternatyviais rySio kanalais;

- yra galimybeé¢ atlikti trikstamos informacijos uzklausima rankiniu biidu.

Kiekvienam apskaitos taSkui galima nurodyti duomeny vélavimo trukme,
kuriai pasibaigus generuojamas avarinis praneSimas. Kiekvienam avarinio
praneSimo tipui ir apskaitos taSkui yra apibréztas generavimo uZdelsimo
intervalas. Sistema uZtikrina lankscias avariniy praneSimy generavimo galimybes:
SMTP (siutimas i elektronini paSta); SMS (siuntimas i mobilyji telefona); SNMP

(“Simple Network Management Protocol®).

~AEEAS“ renka duomenis panaudojant:

- GPRS modemus;
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- standartinius GSM modemus Dial-up rezimu ir/arba GSM rySio
paslaugos tiekéjo modeminius pultus;
- duomeny perdavimo tinklu TSP/IP per Ethernet (LAN) tinkla;

- standartinius modemus telefono rySio kanalams.

~AEEAS* susideda i$ tokiy pagrindiniy komponenty:
1. Aparatiné dalis objektuose.
Komunikacijos.
Realaus laiko duomeny surinkimo programiné¢ iranga.

Bendrovés duomeny bazé (Oracle SQL serveris).

A

Klientinés programos: rySiui su skaitikliais realiame laike, skaitikliy
koregavimo ir parametrizavimo, duomeny perziiiros, sistemos

konfigiravimo, panaudojant WEB technologijas.

Realaus laiko duomeny surinkimo programos skirtos operatyviam
skaitikliy duomeny perziuré¢jimui, rankiniam informacijos archyvavimui, foniniam
duomeny rinkimui bei archyvavimui, rySio parametry konfigiravimui, archyvy
vientisumo ir  korektiSkumo duomeny bazé¢je  sekimui.  Archyvavimas
konfigliruojamas individualiai kiekvienam apskaitos taSkui (skaitikliui). Sutrikus
duomeny archyvavimui, jvykus aparatiniams gedimams, aptikus komunikaciniy
kanaly sutrikimus programa praneSa aptarnaujanCiam personalui apie sutrikimus,
naudojant SMS, elektronini paSta, o taip pat generuojant iraSus log-faile ir

inicijuojant SNMP praneSimus.

Bendrovés duomeny bazé — tai dabar eksploatuojama duomeny bazé Oracle

SQL server pagrindu.

Klientinés programos — programos, leidZziancios Bendrovés kompiuterinio
tinklo vartotojui (jeigu vartotojas turi atitinkamus jgaliojimus) kreiptis betarpiSkai
1 skaitiklius, uZklausiant reikalingus parodymus, gautus duomenis atsispausdinti
arba eksportuoti 1 Excel (duomenys gali biti iSsaugomi DBF arba TXT
formatuose), perzitiréti momentinius parodymus, iskaitant vektorines diagramas,

ir, ivedus slaptazodi, atlikti parametravima ir laiko nustatymus.
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Pateikiamos programos realizuotos kaip Web servisas, kurio perziiirai
pakanka Interneto narSyklés. Yra realizuota archyviniy duomeny perziiira lentelése

ir grafikais uz neribota laika.

Siuo metu taikomoji sistema ,,AEEAS*“ idiegta visose transformatoriuy
pastotése ir apskaitomas energijos suvartojimas tiek ant ateinanciy i§ aukStos
itampos pusés linijy, tiek ant iSeinanc¢iy 10 kV linijy t.y. pastotéje gaunamos ir

atleidZiamos energijos kiekis.

Trikumai:
Sistema idiegta tik transformatoriy pastotése. Ji labai reikalinga ir
skirstomuosiuose punktuose, kas leisty operatyviau stebéti elektros energijos

suvartojima ir kontroliuoti elektros energijos nuostolius.

Finansin;s apskaitos sistema ,,SCALA*.

Finansinés apskaitos sistema ,,SCALA“ sudaryta i§ atskiry moduliy — knygu:
Didzioji knyga

Pirkimo knyga

Pardavimo valdymas

Atsargy valdymas

Didzioji knyga
DidZioji knyga sistemoje ,,SCALA® sujungia visus kitus modulius { vientisa
ir lanksCig sistema. Apskaita galima tvarkyti naudojant iki 10 apskaitos matmenuy,
kuriuose dar galima apraSyti ir suvestiniy lygiy struktiras. Tai suteikia placias
galimybes modeliuoti biudZeta ir analizuoti apskaitos duomenis ivairiais pjuviais.
Apskaita gali buti lygiagreciai tvarkoma naudojant kelis saskaity planus,
pritaikytus skirtingoms Salims. Sistema lengvai modifikuojama, pasikeitus
istatymams. Pagrindinés didZiosios knygos funkcijos:
e Saskaity planas;
e 10 apskaitos matmenuy;
e Ataskaitiniai lygiai;

e Automatiniai paskirstymai;
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e ISskirstymas laikotarpiais;
e Suderinimas;

e UZklausy procediros;

e Imitacijos;

e BiudZety sudarymas;

e Ataskaity generavimas;

e Konsolidacija;

e [lgalaikio turto valdymas.

Pirkimo knyga
»SCALA®“ Pirkimo knygos modulis jgalina imon¢ operatyviai valdyti tiekima
ir mokéjimus. Galima naudoti jvairius mokéjimy metodus, koordinuoti tiekéjuy
saskaity apdorojimo procediiras, laikyti ivairiy tarify pridétinés vertés (PVM) ir
kity mokescCiy apskaita, rengti ataskaitas. Apskaitos matmenys, kuriuos galima
nustatyti ir Pirkimo knygoje, ypa¢ supaprastina jvairialypio verslo apskaitq.
Pagrindinés prikimo knygos funkcijos:
e Pagrindiné tiekéjy duomeny rinkmena (failas);
e C(Centralizuoto pirkimo funkcijos;
e Tiekejy saskaitos;
e Automatiniai mokéjimai;
e Pvm ir pardavimo mokesciai;
e Likuciy saraSai;

e Mok¢jimy prognozavimas.

Pardavimo valdymas

Pardavimo valdymo modulis skirtas vartotojams, atliekantiems pardavimo ir
logistikos funkcijas. DaZnai pardavimas yra pagrindinis imonés pelno S$altinis,
kurio valdymo priemonés turi buti lanksc¢ios ir paprastos. Visuose pardavimo ir
paskirstymo etapuose galima pasirinkti ivairiy ,,SCALA® atliekamy funkcijy.
Kadangi Pardavimo valdymo modulis saveikauja su Atsargy, Pirkimo ir Gamybos
valdymo moduliais, jau pardavimo metu galima pateikti gamybos ir pirkimo
informacija, reikalinga vertybéms laiku apskaiciuoti. Pagrindinés valdymo

modulio funkcijos:
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e Pasitlymai;

e UZsakymai;

e Vertybiy partijos;

e Pristatymai;

e UZklausy procediiros;
e Dokumentai;

e Ataskaitos;

e ISoriniy uzsakymy iraSai.

Atsargy valdymas
Atsargy srautui valdyti nuo pirkimo iki pateikimo reikia geruy valdymo

priemoniy. ,,SCALA® Atsargy valdymo modulis gali funkcionuoti atskirai, bet jis
daug efektyviau veikia naudojamas kartu su Pirkimo valdymo ir Pardavimo
valdymo moduliais. Vienas i§ Atsargy valdymo modulio pagrindiniy privalumy yra
tas, kad jame galima jvesti dideli kieki ivairios informacijos, susijusios su
vertybémis ir ju judéjimu. Pakartotiniy uzsakymuy, rezerviniy atsargy lygiai ir
trukumy ataskaitos padeda vartotojui veiksmingai valdyti atsargas ir sumaZinti
kapitalo investicijas. Atsargy valdymo modulis kontroliuoja vertybiy serijos
numerius ir gaminiy struktiiras bei suteikia galimybe tvarkyti vertybiy partijas,
kontroliuoti vertybiy judéjimo funkcijas ir sudaryti jvairias ataskaitas. Atsargy
valdymo modulio pagrindinés funkcijos:

e Informacija apie vertybes ;

e Neribotas sandéliy skaicius;

e Kainodara;

e Vertybiy partijos;

e Serijiniai numeriai;

e (Gaminiy struktiiros;

e Atsargy jvertinimas;

e Inventorizacija;

e Ataskaitos;

e Statistika.
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Siuo metu apskaitos sistemoje ,,SCALA* apskaitomi visi Bendrovés finansai:
tiek elektros tinklo, tiek nekilnojamojo ar kilnojamojo turto, tiek nematerialaus

turto.

Trikumai:
Sistema nepritaikyta inZineriy tinkly ilgalaikio turto apskaitai vesti.
Sistemoje netvarkinga, o kartais net visiSkai neatitinkanti realios situacijos

techniné informacija.

Taikomosji sistema ,, ELEKTRA*.

Sios taikomosios sistemos veiklos sritis yra Bendrovés padaliniy veikla,
susijusi su elektros energijos realizavimu.

Pagrindiniai ,,ELEKTRA” taikomosios sistemos rezultatai yra duomenys apie
elektros energijos pardavima, elektros energijos vartojus ir abonentus, vartotoju
priskaitymus, atsiskaitymus bei skolas uz suvartota elektros energija, naudojama
elektros realizavimo inventoriy, elektros realizavimo kontrolé. Sie rezultatai gali
biiti agreguotu pavidalu pateikti suvestinémis, duomeny masyvais, Ziniarasciais ir
kitais vartotojo pageidaujamais pavidalais.

Taikomaja sistema (TS) galima iSskaidyti { atskiras logines dalis. Jos néra
detaliai iSskirtos ir pateikiamos tik bendram sistemos supratimui.

TS paruoSimo posistemés:

Elektros energijos realizavimo klasifikatoriy tvarkymas.

Tai visos elektros energijos realizavimo taisyklémis reglamentuotos
informacijos tvarkymas, kuri itraukia elektros energijos kainos klasifikatorius,
apskaitos taska, objekta nusakancius klasifikatorius, plombyry, elektrinio adreso,
inspekciniy zony informacija.

Elektros energijos realizavimo parametry tvarkymas.

Cia tvarkoma realizavimo parametry, pardaveéjo saskaity, banky, kasy
informacija. Taip pat darbuotojuy telefony informacija.

Elektros energijos realizavimui reikalingos informacijos, tokios kaip

organizaciniy vienety, asmens duomenuy, adresy tvarkymas.
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Elektros energijos realizavimui reikalingos vartotojy informacijos
tvarkymo TS posistemés:
e Vartotojy registravimas;
e Objekty registravimas;
e Vartotojo apskaitos taSky registravimas;
e Vartotojy aptarnavimas;
e Vartotojy atsiskaitymy tvarkymas;
e Akty tvarkymas ir perziira;
e PVM saskaity — faktiiry blanky apskaita.
TS posistemés, skirtos elektros energijos realizavimo dokumentams
formuoti ir pateikti:
e PaZymuy priémimas 1§ komerciniy vartotojy, akty ir saskaity iSraSymas;
e Vartotojy apmokejimuy, priskaitymy atskaitymy ataskaity formavimas;
e Vartotoju skoly ataskaity formavimas;
e Statistiniy ataskaity formavimas;
e Elektros energijos realizavimo ZiniaraS¢iy formavimas;
e Elektros energijos pardavimo ataskaity formavimas;

e Elektros energijos realizavimo irankiy ataskaity formavimas.

TS darbo su vartotojais posistemés:

Buitiniai vartotojai

Buitiniy vartotojy apskaita sistemoje pradedama registruojant vartotojo
abonento informacija. UZregistruotam vartotojo objektui fiksuojamas apskaitos
taskas ir apskaitos taSke esantys prietaisai, reikalingi elektros energijos
suvartojimo apskaitai ir kontrolei. Sistemoje fiksuoti vartotojai gali biti
priskiriami ET darbuotojams, kurie tvarko vartotoju informacija, taip pat vykdo
vartotojuy suvartojimo apskaitos kontrole¢ uzduotimis. Pagal registruotus uzduociy
rezultatus, | sistema pakrautas surinkéjy pateiktas mokéjimo Sakneles vykdoma
vartotoju suvartojimo apskaita, skai¢iuojant per kontrolés laikotarpius neapmokéta
elektros energijos suvartojima. Taip pat sistemoje registruotiems vartotojams gali
biiti sekama beapskaitiné skola, fiksuojami beapskaitinés skolos finansiniai ivykiai
— aktai, neapmokéto suvartojimo perkélimai i beapskaiting skola, beapskaitinés

skolos apmokéjimai. Vartotojy apskaitos informacijos perzitrai ir analizei
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sistemoje gali biiti vykdomos jvairiy tipy ataskaitos. Sistemoje saugomos praé¢jusiy

laikotarpiu informacijos apsaugai, vykdomas ataskaitinio periodo uzdarymas.

Komerciniai vartotojai

Komerciniy vartotojuy apskaita sistemoje pradedama registruojant vartotoja ir
vartotojui  priklausanc¢ius objektus. UZregistruotiems vartotojo objektams
fiksuojami apskaitos taskai ir apskaitos taSkuose esantys prietaisai, reikalingi
elektros energijos suvartojimo apskaitai ir kontrolei. Sistemoje fiksuoti vartotojai
gali biti priskiriami ET darbuotojams, kurie tvarko vartotojuy informacija, taip pat
vykdo vartotojy suvartojimo apskaitos kontrol¢ uzduotimis. Pagal registruotus
uzduociy rezultatus, vartotojy pateiktas pazymas, suraSytus ar automatiSkai pagal
apskaitos parametrus sistemos sugeneruotus aktus vartotojams pateikiamos
saskaitos, kuriomis apmokestinama vartotojy suvartota elektros energija. Pateikty
saskaity apmokéjimai gauti iS vartotojy registruojami sistemoje, apskaiCiuojamos
vartotoju skolos, laiku neatsiskaiCiusiems vartotojams skaiiuojami delspinigiai.
Sistemoje saugomos praeity laikotarpiy informacijos apsaugai, vykdomas
ataskaitinio periodo uzdarymas. Vartotojy apskaitos informacijos perzitrai ir

analizei sistemoje gali biiti vykdomos jvairiy tipy ataskaitos.

Siuo metu taikomojoje sistemoje ,ELEKTRA®“ apskaitomi visi elektros

energijos vartotojai tiek buities, tiek komerciniame sektoriuose.

Trukumai:

Sistemoje apraSomas elektros energijos vartotojas tik 1§ mokétojo pusés.
Vartotojui turi buti priskirtas ,,elektrinis adresas®, parodantis i§ kur vartotojas yra
uzmaitintas. ,,Elektrinis adresas® jraSomas tekstiniu formatu, o ne nurodomas i$
klasifikatoriy, dél ko neimanoma vartotoju sugrupuoti pagal maitinimo tasSkus.
Dazniausiai tas ,,elektrinis adresas® tiesiog néra nurodytas arba jis paprasciausiai

néra atnaujinamas.

Transformatoriy pastocdiy valdymo sistema ,,SCADA“.
Skyriaus transformatoriy pastoCiy (TP) valdymo sistema ,,SCADA®“ (angl.

Supervisory Control and Data Acquisition) — tai kompiuterizuota informacijos
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valdymo sistema. Pati kontrolé¢ vykdoma nuotoliniu biudu ir gali biiti automatizuota
arba inicijuojama operatoriaus.

»SCADA®“ — tai tik apibendrinantis terminas, kitais Zodziais tariant,
energetiky Zargonas. Pilnas sistemos pavadinimas priklauso nuo firmos, kuri ta
sistema diegia. Veikimo principas ir funkcijos panaSios, skiriasi tik grafiné
vartotojo sasaja. Siuo metu yra idiegtos Sios ,,SCADA® sistemos: SIRIJUS(W);
PowerLink; SIRIJUS(D); MicroSCADA; Sinaut SPECTRUM; Telem WWW.

Valdymo sistemoje ,,SCADA® duomenys gali buti atvaizduojami schemose,
diagramose, lentelése ir taipogi kreivése ir {jvairiose ataskaitose. Paprastai
»SCADA* valdymo sistema susideda iS daug darbo viety, kurios sujungtos | bendra
vietini tinkla (LAN). Operatorius darbo vietoje turi pilna informacija ekrane apie
tinklo buklg. Visas funkcijas jis gali vykdyti pele. Klaviatira daZniausiai

panaudojama tik raidZiy ir skaic¢iy ivedimui, iSskyrus keleta funkciniy klavisy.

Valdymo sistema ,,SCADA* sudaro:

a) TSPl - teleinformacijos surinkimo ir perdavimo {renginys, Kkuris
montuojamas transformatoriy pastotéje ir atlieka informacijos apie irenginiy buklg,
parametrus surinkimo, kaupimo ir perdavimo bei ju valdymo funkcija.
Informacijos surinkimas gali buti vykdomas protokoliniu (IEC 870-5-103 rySio
protokolu i§ elektroniniy reliy) arba kontaktiniy iéjimuy (blokkontakty padétys)
bidu. Jos perdavimas i virSutini lygi (skyriaus dispeCerini punkta) atliekamas
panaudojant rySio protokolus IEC 870-5-101 arba IEC 870-5-104.

b) RySio kanalas - gali biti radijomodeminis duomeny perdavimo rySys
(440-450 MHz), auksSto daznio (0,05-1 MHz) kanalai per elektros tiekimo linijas
arba skirtosios (varinés arba optinés) linijos. Naudojant skirtasias linijas, gali
biti reikalingi signaly keitikliai (modemai ir multipleksoriai).

c) Dispecerinio punkto jranga — per rySio kanala priima informacija i$
transformatoriy pastotés, ja atvaizduoja (kompiuteryje ir dispecCeriniame skyde) ir
kaupia. Ja sudaro rezervuoti rySiy ir duomeny serveriai, dispecerinés darbo vietos,

laiko sinchronizavimo {renginys, programiné iranga ir kt.

Skirtingi serveriai atlieka tik jiems priskirta funkcija. Tai uztikrina patikima

darba. Pateikiama keletas serverio tipy:

SU Elektros inzinerijos katedra. Ri¢ardas Slikas. Magistro darbas



SKIRSTOMOJO ELEKTROS TINKLO INFORMACINES SISTEMOS APIMTIES IR STRUKTUROS TYRIMAS 28

IFS sistema (Independent Front-end System)

IFS sistema yra serveris paremtas ,front-end* sistema. IFS sistema gali
veikti egzistuojan€iame ,SCADA®“ serveryje arba atskirame tam skirtame
serveryje. Papildomai prie serverio jungiama interfeisiné ploksté i S ar PSI jungti,
naudojama RTU prijungimui. IFS sistema vykdo ,front-end®“ funkcijas ir
konvertuoja priskirtus protokolo adresus tiesiogiai 1 ,SCADA* vidinius
technologinius adresus.

RySio serveris (COM)

RySio serveris apdoroja sistemos duomenis ir dispecerio jvestus duomenis.
Dazniausiai biina du, nes vienas rysio serveris biina rezerviniame rezZime.

Administratorius (ADM)

Sis serveris administruoja duomeny baze ir saugo duomenis archyve.

Rezervas (SPA)

Rezervuoja ADM. Rezervinis serveris yra administratoriaus kopija.

MarSrutizatorius

Naudojamas tam kad biity galima viska sujungti i bendra tinkla. Gali buti
naudojamas daugiau nei vienas marSrutizatorius.

Dispecerio darbo vieta MMI

MMI yra visiSkai automatizuota grafiné dispecCerio darbo vieta. DaZniausiai
naudojami du arba keturi monitoriai vienoje darbo vietoje. Vienas monitorius
visada yra pagrindinis. Jame visa laika matomas pagrindinis signalinis langas.

Taip pat prie sistemos galima pajungti spausdintuva.

Siuo metu valdymo sistemos ,,SCADA“ idiegtos apie 60% transformatoriy

pastociy.

Trukumai:
Sistema yra idiegta ne visose transformatoriy pastotése ir skirstomuosiuose
punktuose, kas leisty spartesng reakcija 1 tokius ivykius tinkle, kai energijos

netenka didelis skai€ius vartotoju (net iStisi kvartalai).
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Programa ,,BETIRA*.

-,BETIRA“ — Bendrovés Eksploatuojamo Tinklo [vykiy Registravimas ir

Analizé.

Tai Dispecerinio valdymo departamento iniciatyva Bendrovés

programuotojy sukurta programa.

Autoriai, kurdami programa sieké Siy tiksly:

susisteminti ir ,normalizuoti” jvairiuose dokumentuose bei
kompiuterinése laikmenose kaupiamus duomenis;

palengvinti bei pagreitinti ataskaitiniy dokumenty, kuriuose daZnai
naudojami tie patys duomenys ruosSima;

turéti norima ir operatyvia informacija apie gedimus, atjungimus bei
defektus (6-10-35-110 kV jtampos jvykiai registruojami kas 12 val., o
0,4 kV ivykiy ataskaita pateikiama karta per ménesi);

suteikti galimyb¢ duomenimis naudotis visiems norintiems;
palengvinti programos prieziiira, atnaujinima bei duomenuy jivedimo
kontrolg (,,BETIROJE* duomenys kaupiami vienoje vietoje ir dirba tik
viena programa, taciau duomenys pasiekiami 1S bet kurio bendrovés
kompiuterio naudojantis internetu);

ateityje atsisakyti kai kuriy dokumenty popieriniy varianty;
igyvendinti visapusiSka duomenu apsauga (,,BETIROJE* kiekvienas
ivestas dydis yra iSsaugomas, nes realizuota ju pakeitimo istorija bei

archyvas).

Pagrindinés funkcijos:

registruoti bendroveés eksploatuojamy 0,4-6-10-35-110kV ~ itampos
irenginiy defektus, atjungimus bei gedimus;

registruoti tinklo automatikos, atstatancios elektros energijos tiekima
vartotojams, veikimus;

skaiciuoti ivyko paveiktus vartotojus ir nepateiktos elektros energijos
kieki;

kontroliuoti defekty bei gedimy Salinima;

vykdyti gedimy tyrimo apskaita bei analizg;

pateikti kasdienines tinklo jvykiy suvestines vadovybei.
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Siuo metu taikomoji sistema ,,BETIRA“ {diegta visose skyriy dispelerinése

grupese.

Triukumai:

Paveikti elementai jraSomi tekstiniu formatu, o ne parenkami i§
klasifikatoriaus. D¢l to daznai tas pats elementas apraSomas skirtingai, dél ko
iSsikraipo analizei reikalingi duomenys. Sistema neturi tinklo techniniy duomeny o
operatyvinis personalas daznai susiduria su tinklo techninés informacijos trikumu.
Sistemos duomenu koregavimas (pakeitimas) daromas viena karta metuose ir
atjungty vartotojuy skaiciavimas vykdomas pagal normalia tinklo schema, dél ko

daZnai gaunamas neatitinkantis tikroveés atjungty vartotojy skaicius.

Programa ,,NVP.
»NVP“ —  Nauju vartotojy registracijos programa. Tai Skyriy valdymo
tarnybos inicijuota ir Bendrovés programuotojy sukurta programa.
Autoriai, kurdami programa sieke Siy tiksly:
e Automatizuoti ir optimizuoti naujy klienty prijungimo prie tinklo
proceduras;
e Registruoti visus naujus vartotojus;
e Registruoti Bendrovés inicijuotas technines salygas;
e Sukaupti duomenis apie naujus Bendrovés klientus;

e Kontroliuoti jvairiy dokumenty paruosSimo ir darby atlikimo terminus.

Siuo metu programoje ,,NVP“ sukaupta apie 80% visy §iais metais prijungty

ir uzaktuoty naujy vartotojy.

Trukumai:

Programa neturi rySio su kitomis sistemomis.
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2.4. Informacija

Disponuojame $ia informacija, suvesta | taikomasias sistemas:

Viso (100%) dirbancio personalo duomenys (,,PERSONALAS®);

Visuy (100%) elektros energijos vartotojyu duomenys (,,ELEKTRA*),
Viso (100%) elektros tinklo finansai (,,SCALA*),

Dalis tinklo techniniy duomeny (,,KOLT*, ,EEDB*),

Visy (100%) transformatoriy pastocCiy techninés apskaitos duomenys
(,L,AEEAS®),

Dalies (60%) pastociy irenginiy biuklés duomenys (,,SCADA*),

Nuo kiekvienos linijos uZmaitinty vartotojy apytikslis skaicius
(,BETIRA®)

Dalies (80%) Siais metais uzaktuoty ir visy Siemet padavusiy paraiSkas

naujy vartotojy duomenys (,,NVP*).

Trokumai:

néra viso elektros tinklo techniniy duomeny;

visi aukSc¢iau iSvardinti duomenys ivairiose duomeny bazése
tarpusavyje neturi jokio rySsio;

daZniausiai to paties objekto (elemento) charakteristikos ivairiose
sistemose apraSoma skirtingai, dél ko susidaro informacijos

iSkraipymas.

SU Elektros inzinerijos katedra. Ri¢ardas Slikas. Magistro darbas



SKIRSTOMOJO ELEKTROS TINKLO INFORMACINES SISTEMOS APIMTIES IR STRUKTUROS TYRIMAS

2.5. Darbuotojai

Bendrovéje dirbancCio personalo statistika pateikta 2.5 lenteléje ir 2.1
paveiksle.
2.5 lentelé. Bendrovéje dirbancio personalo statistika.
Regionas Klaipédos | Kauno Siauliy Valdyba Viso
18-25 23 31 10 17 81
26-35 130 123 130 66 449
Amzius 36-45 181 190 199 40 610
46-55 207 163 165 28 563
vir§ 55 113 104 66 17 300
iki 5 142 266 95 130 972
Stazas 6-10 148 93 159 17 329
11-20 174 147 193 12 380
virs§ 20 190 105 123 9 322
Aukstasis 118 185 160 136 599
. Aukstesnysis 314 184 234 16 748
ISsilavinimas ;g rinis 98 231 92 14 435
Pagrindinis 124 11 84 2 221
Bendroveéje dirbancio personalo statistika
., 350
-]
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c
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2.1 pav. Bendrovéje dirbancio personalo statistika
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2.6. Tarnyby pagrindiniai uzdaviniai ir funkcijos

Bendrovés struktiiros schema pateikta priede.

Pagrindiniai techniniy tarnyby uZdaviniai ir funkcijos pateikti 4.6 lentelé¢je.

2.6 lentelé. Techniniy tarnyby uzdaviniai ir funkcijos.

Tarnybos pavadinimas

Pagrindiniai uZdaviniai ir funkcijos

Elektros tinklo
tarnyba

Techniniy salygu iSdavimas;

Projekty uzduoc€iy ruoSimas, projekty derinimas, ekspertizés organizavimas;
10, 35 kV tinklo perspektyvinis tvarkymas (rekonstrukcijos projekty
ruosimas);

Tinkly projektavimas;

Ruosia pasiiilymus sudarant technines uzduotis naujy energetiniy objektu
projektavimui;

Pateikty projekty analizé;

Statomy ir rekonstruojamy objekty techniné priezitira;

Relinés apsaugos eksploatacija;

Matavimy vienovés ir tikslumo uztikrinimas;

Transformatoriy pastociy remontas, eksploatacija;

Ruosia ir koreguoja transformatoriy pastociy principines schemas;

35 kV oro liniju remontas, eksploatacija;

35 kV oro linijy schemy sudarymas ir koregavimas;

Kabeliy gedimo vietos nustatymas;

[renginiy izoliacijos biiklés kontrolé ir bandymai;

Saugos priemoniy bandymai

10/0,4 kV transformatoriniy keitimas;

10/0,4 kV transformatoriy ir komplektiniy transformatoriniy kapitalinis
remontas.

Metodiskai vadovauja techninés eksploatacijos, saugos darbe ir
prieSgaisrinés saugos klausimais;

Nustatyta tvarka tiria nelaimingus atsitikimus, vykdo juy apskaita ir analizg;
Tikrina, kaip laikomasi saugos ir sveikatos darbe ir kity norminiy akty
reikalavimuy;

Organizuoja Ziniy tikrinimo komisijy darbg, mokyma saugos ir sveikatos
darbe ir pirmosios pagalbos teikimo klausimais, padaliniy apriipinima
normatyviniais aktais, metodine medZiaga.

Elektros tinklo operatyvinis valdymas;

Leidimy atlikti darbus, iSdavimas;

RySio su Elektros tinkly skyriais ir AB ,,LIETUVOS ENERGIJA*
palaikymas;

Paraisky registravimas ir derinimas;

PastocCiy principiniy ir operatyviniy schemy sudarymas ir koregavimas;
Linijy schemy sudarymas ir koregavimas

Planiniy-neplaniniy gedimy registravimas;

Trumpy jungimy sroviy 35 kV tinkle skai¢iavimas;

Dokumentacijos tvarkymas.
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2.6 lentelés tesinys

Tarnybos pavadinimas | Pagrindiniai uZdaviniai ir funkcijos

Elektros energijos pirkimo ir pardavimo apskaita;
Elektros tiekimo Elektros energijos vartotojy kontrole;

tarnyba Elektros energijos balanso sudarymas;

Elektros energijos tiekimo sanaudy analize;

Techniniy salygu iSdavimas;

Leidimy darbams linijy apsaugos zonose iSdavimas;
Techniniy salygy iSdavimas vartotojams;

Ribos akty forminimas;

Techninés dokumentacijos tvarkymas;

10 ir 0,4 kV tinklo operatyvinis valdymas;

Naujy vartotojy registravimas.

RySiy linijy, kanaly, irenginiy eksploatacija;

Techniniy uZzduociy ruoSimas rysio priemoniy projektavimui;
Kompiuteriniy programy priezitra, diegimas ir techninis palaikymas;
Kompiuteriniy tinkly eksploatacija.

Skyriy valdymo
tarnyba

Bendrovés turto, nuosavybes ir veiklos apskaitos organizavimas;
Ukinés veiklos planavimas, kontrolé ir analizé;

Finansy tarnyba Atskaitomybiy, apskaitos dokumenty ir registry saugojimas;
Pajamy, sanauduy, iikinés ir finansinés veiklos rezultaty apskaitos ir
atskaitomybés uZtikrinimas.

Bendrovés rastvedybos tvarkymas ir organizavimas;
Objekty statybinés dalies remonty organizavimas;

Teisés ir . .. . C e . ..
. . Statiniy statybinés dalies prieZiiira ir eksploatacija;
administravimo . L R
tarnvba Imonés teritorijos ekologiné prieZiiira;
y Organizuoja medziagy ir paslaugy pirkimus;
MedZiagy pajamavimas — iSdavimas;
Personalinés darbuotoju iskaitos tvarkymas;
Personalo Reikiamy specialybiy ir tinkamos kvalifikacijos personalo rezervo
departamentas formavimas;

Darbuotojy konsultavimas darbo teisés klausimais.
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2.7. Dokumentacija

Tinklo objekty techniné¢ dokumentacija skyriuose pildoma nevienodai.
Pradedant nuo visos dokumentacijos pildymo ranka iki pilnai kompiuteriu
paruoStos ir atspausdintos dokumentacijos.

Transformatoriy pasto¢iy schemos braiZzomos ,,AutoCAD* labai primityviai,
nesilaikant braiZzymo kompiuteriu pagrindy.

Transformatoriniy ir kabeliy spinty schemos ruoSiamos naudojant ,MS
Word®, ,,MS Excel*, ,,MS Visio*“, ,,MS Paint®, ,,Corel Draw*, ,,AutoCAD*.

Elektros linijy schemos daZniausiai braiZomos neatsiZvelgiant | geografing
situacija. Daugelyje elektros tinkly skyriu jos dar braiZzomos ranka (ne
kompiuterizuotai). Labiau pazengusiuose skyriuose liniju schemos braiZomos
»AutoCAD* labai primityviai, nesilaikant braiZzymo kompiuteriu pagrindy. Tik

keliuose skyriuose linijy schemos braiZzomos kompiuteriu ant Zemélapio.

Trikumai:

Griezty dokumentacijos pildymo standarty nebuvimas Bendrovéje sudaro
prielaidas eksploatavimo reglamento interpretacijai kaip yra patogiau irenginius
eksploatuojanc¢iam skyriui. Schemy formaty jvairové, naudojamy programy
licenzijuy kaina, dirbanc¢io personalo kompetencija labai apsunkina centralizuota
schemy tvarkyma. Nepasinaudota , AutoCAD® galimybémis prijungti simboliy

bibliotekoms iSoriniy duomeny baziy duomenis.
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3. PROBLEMOS

Siuo metu daZniausiai kylancios problemos ir s¢kmingo sprendimo nauda:

Tinklo techniniy duomeny bazé.

Problema:

Bendrovés mastu néra vieningos tinklo duomeny bazés.

Detalesnis aprasymas:

Visa techniné¢ dokumentacija yra popieriniuose dokumentuose. Pati techniné
dokumentacija visos Bendrovés atzvilgiu tvarkoma nevienodai (néra techninés
dokumentacijos tvarkymo standarto). Gana daznai techniné dokumentacija laiku
neatnaujinama. Prireikus kazkokiy duomenuy apie elektros tinkla, reikia perversti
didziulius kiekius popierinés dokumentacijos, gana daznai ir kelis kartus, norint
kazka patikslinti. Tam sugaiStama nemazai laiko, todél pateikta informacija biina
arba nelaiku arba neatitinkanti tikroveés.

Sékmingo sprendimo nauda:

Vieninga viso elektros tinklo techniniy duomeny bazé padéty Sias blogybes
paSalinti. Visa techniné¢ dokumentacija — virtualioje erdvé¢je, pasiekiama iS bet
kurio bendrovés kompiuterio, prijungto prie bendrovés intraneto tinklo. Tinklo
techniniy duomeny baze galéty naudotis visi darbuotojai, kuriy darbui reikalingos
tinklo charakteristikos: elektromonteriai, dispeceriai, meistrai, inZinieriai,
ekonomistai, vadybininkai, vadovai.

Minimalus popierinés dokumentacijos kiekis. VisiSkai atsisakyti popieriniy
dokumenty bus galima tik pakoregavus nuo seno bendrovés viduje susiklosciusius
procesus, pataisius kai kuriuos norminius dokumentus ir teisés aktus. Tam prireiks

ne vieneriy mety.

Inventoriniai numeriai.

Problema:

Stambis, netvarkingi inventoriniai numeriai.

Detalesnis aprasymas:

Siekiant efektyviau panaudoti léSas elektros tinklo remontui, atskiruose
regionuose ir skyriuose buvo sustambinti inventoriniai numeriai pagal remonto

objektus.
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Remonto objektai yra:

e 10 kV OL su OKL i§ 35-330 kV TP ar 10 kV SP iki elektros energijos
tiekimo normaliyjuy nutraukimy.

e 6 kV OL su OKL i§ 35-330 kV TP iki elektros energijos tiekimo
normaliyjy nutraukimy.

e Visos 0,4 kV OL ir OKL su jvadinémis apskaitos spintomis
(skydeliais) ir atvadais i§ visuy 6-10/0,4 kV transformatoriniy ar SP,
prijungty 1§ vienos 6-10 kV linijos.

e Visos 10 kV KL 1§ 35-330 kV TP ar 10 kV SP iki elektros energijos
tiekimo normaliyjy nutraukimy.

e Visos 6 kV KL 1§ 35-330 kV TP iki elektros energijos tiekimo
normaliyjy nutraukimy.

e Visos 0,4 kV KL (su 0,4 kV SP ir ivadinémis apskaitos spintomis arba
skydeliais) 1§ vienos 6-10/0,4 kV transformatorinés ar 10 kV SP iki
elektros energijos tiekimo normaliyjy nutraukimuy.

e Transformatoriné (KT, MT, betoniné¢ (TR), ST), 10 kV sekcionavimo
punktas.

e 10kV SPar 10/0,4 kV TR elektros irenginiai.

e Galios transformatorius.

Tokiu bidu atsirado galimybé skirti didesnes 1¢éSas remontui, o ne
rekonstrukcijai. Sio efekto paSalinis poveikis tas, kad po $iais remonto objektais
»pasislepia“ ne mums priklausantys objektai. Tampa sudétinga jvertinti, kam
konkretus fizinis irenginys ar objektas priklauso eksploatuoti ir remontuoti.

Netvarkingumas pasireiSkia tuo, kad vienuose skyriuose inventoriniai
numeriai yra sustambinti ir objektas turi tik viena inventorini numeri, o kituose
skyriuose objektas turi kelis 1inventorinius numerius. Pasitaiko ir tokiy
inventoriniy numeriy, kurie suteikti neaiSku kokiam objektui, nes néra nurodytas
objekto dispecerinis pavadinimas. Yra ir tokiy objektuy, kurie turi po kelis
inventorinius numerius.

Sékmingo sprendimo nauda:

Sutvarkomi inventoriniai numeriai, tiksliai Zinoma, kur tas turtas yra, nekils
jokiy klausimuy dél kazkokio irenginio ar objekto balansinés priklausomybés. Bus

Zinomos tikslios 1¢Sos, tenkanc¢ios kazkokiam objektui ar jy grupei.
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Informacija apie ta patj objekts.

Problema:

Informacija apie ta pati objekta skirtinguose informacijos Saltiniuose yra
skirtinga, kartais net prieStaringa.

Detalesnis aprasymas:

Ta pati informacija reikalinga keliose sistemose, todél ta pati informacija
vedama kelis kartus 1 skirtingas sistemas. Bégant laikui informacija keiciasi, bet
nevisose sistemose tos korekcijos padaromos, todél skirtinguose Saltiniuose
informacija labai skiriasi. Pvz. Skirtingas tos pacios linijos ilgis buhalterijoje,
techniné¢je dokumentacijoje, GIS‘e, natiroje. Toks informacijos kaupimo bidas
neracionalus laiko ir iStekliy atzvilgiu, be to informacijos nevienodumas sudaro
prielaidas piktnaudziauti ir ,,pateisina‘“ neteisinga informacija.

Sékmingo sprendimo nauda:

Visa specifiné informacija buty vedama tik viena karta. Kitos sistemos,
kurioms reikalingi tam tikri duomenys yra kaupiami kitur, tiesiog juos pasiimty i§
ten, kur tie duomenys yra vedami ir koreguojami. Taip bty iSvengiama duomeny
dubliavimo ir informacijos nevienodumo, sutaupomas laikas minimalaus duomeny

suvedimo ir greitos bei uZztikrintos informacijos paieSkos saskaita.

RySys tarp atskiry duomeny baziy.

Problema:

Neéra rySio tarp atskiry duomeny baziy.

Detalesnis apraSymas:

Skirtingi duomenys, apraSantys skirstomaji elektros tinkla i§ skirtingy pusiy
(techninés, komercinés, finansinés, dispecerinio valdymo) yra vedami i skirtingas
duomeny bazes. Daznai ta pati informacija dél netinkamai padaryty korekcijuy yra
iSkraipoma. Skirtingos duomenuy bazés tarpusavyje neturi rySio, kas labai
apsunkina greita pilnos ir objektyvios informacijos apie norima objekta gavima.

Sékmingo sprendimo nauda:

ISsprendus Sig problema, visa su tinklu susijusi informacija turéty tarpusavio
rySius. Atsirasty galimybé greitai ir lengvai gauti iSsamia bei objektyvia

informacija apie elektros tinklo objektus.
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Tinklo atvaizdavimas.

Problema:

Néra bendro tinklo atvaizdo.

Detalesnis aprasymas:

Tinklas uzima labai didelg teritorija, pastatytas ne bendrovés nuosavybéje
esanciuose Zemés sklypuose, eina per urbanizuotas ar miSkingas vietoves,
susikerta su kitais tinklais, keliais, vandens telkiniais. Vis sunkiau tokj tinkla
suvaldyti ir apskaityti kaip turta, nes néra vientiso ir pilno tinklo vaizdo.
Dazniausiai schemos neatitnka geografinio iSsidéstymo, yra saugomos atskirais
objektais techniné¢je dokumentacijoje arba popieriniuose planSetuose atskirose
vietose skirtingomis jtampomis. Neretai biuna atvejy, kai schemos laiku
neatnaujinamos. Naujiems darbuotojams sunku susidaryti bendra tinklo vaizda bei
vietoveje surasti norimga tinklo elementa.

Sékmingo sprendimo nauda:

Kompiuterio ekrane matomas visas elektros tinklas, kiti inZineriniai tinklai,
geodezinis pagrindas. Galimas standartinis arba sistemos naudotojo pageidaujamas
informacijos pateikimas ir atvaizdavimas. Galima atvaizduoti bet kokius tinklo
parametrus ar su tinklu susijusius duomenis. Biity sutaupomas laikas koreguojant

schemas, palengvinamas dispeceriy darbas, apriupinant reikalinga informacija.

Tinklo eksploatavimas.

Problema:

Sunkiai surenkami tinklo eksploatavimo statistiniai duomenys.

Detalesnis aprasymas:

Visi statistiniai tinklo eksploatavimo duomenys yra suraSyti popierinéje
dokumentacijoje ir susegta bylose. Norint surinkti kaZkokius duomenis, tenka
perversti visa popiering dokumentacija ir sugaiSti nemazai laiko. Be to tokiu budu
surinktos informacijos teisingumas labai priklauso nuo uzduociai skirto laiko.

Sékmingo sprendimo nauda:

Reikalingi statistniai duomenys gaunami i§ sistemos ataskaity pavidalu bet

kuriuo metu. Sutaupomas laikas, duomenys tiksliis ir operatyvis.
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Ivykiai tinkle.

Problema:

Netobula tinklo ivykiuy registracija.

Detalesnis apraSymas:

Dabar tinklo ivykiai registruojami sugedusius elementus ivedant ne i§
klasifikatoriaus, o laisva forma. Kartais tas pats sugedg¢s elementas antra karta
ivedamas skirtingu pavadinimu ar jam nurodomos klaidingos charakteristikos, dél
ko iSsikreipia duomenys. Be to gedimai registruojami ir popieriniame gedimuy
registracijos zurnale.

Sékmingo sprendimo nauda:

Tinklo ivykiai registruojami konkretiems tinklo elementams, kaupiami

statistiniai duomenys, ruoSiamos ataskaitos. Sutaupomas laikas.

Atjungti vartotojai.

Problema:

Atjungti vartotojai skai¢iuojami pagal normalia tinklo schema, korekcijos
atjungty vartotojy skai¢iavimui daromos viena karta per metus.

Detalesnis aprasymas:

Dabar atjungti vartotojai skaic¢iuojami tik pagal normalia tinklo schema,
schema koreguojama vieng karta per metus. Tai i§ principo neteisingas skaiiavimo
biidas, nes praktikoje daznai pasitaiko atvejy, kai esant tinklo gedimui vartotojai
yra laikinai uZmaitinami i§ kitos linijos.

Sékmingo sprendimo nauda:

Atjungti vartotojai biity tiksliau suskaic¢iuojami pagal realia tinklo schema.

Dokumentacija.

Problema:

Sunkiai valdomas ir daug laiko reikalaujantis rankinis (neautomatizuotas)
darbas atnaujinant techning dokumentacija.

Detalesnis apraSymas:

Techninés dokumentacijos atnaujinimas — daug darbo ir laiko reikalaujantis

procesas, nes dokumentacija sudaro popieriniai dokumentai, schemos, protokolai.
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Dazniausiai iraSai techniné¢je dokumentacijoje padaromi ranka, nuraSant kazkokius
duomenis.

Schemos braiZzomos ranka arba kompiuteriu, techninius duomenis suraSant i$
dokumentacijos.

Eksploatavimo Ziniy lapelis pildomas ranka jvedant tinkle padarytus
pakeitimus.

Techninei dokumentacijai saugoti reikalingos patalpos ir archyvai.

Sékmingo sprendimo nauda:

Technin¢ dokumentacija — mobili, virtuali, aktuali. Atsilaisvina patalpos,
sutaupomas laikas, schemuy braiZzymas maksimaliai supaprastinamas, techninius

duomenis paimant tiesiai 1§ sistemos.

Planavimas — modeliavimas.

Problema:

Sudétingas tinklo planavimas, neturint visy duomeny vienoje vietoje.

Detalesnis aprasymas:

Tinklo planavimui reikia labai daug duomenuy: tinklo principinés schemos,
viso  kvartalo  principinés schemos, geografinés informacijos, miesto
perspektyviniy plany, kity komunikacijy tinkly, suvartojamy galiy, esamo tinklo
apkrovimo ir buklés, naujiems vartotojams iSduoty galiy ir techniniy salygy ir ar
jos bus jgyvendintos. Visi Sie duomenys yra skirtinguose Saltiniuose ir ne tik
bendrovés viduje. Jiems surinkti ir apdoroti prireikia nemaZzai laiko ir resursy.

Sékmingo sprendimo nauda:

Sutaupomas laikas ir ZmogiSkieji iStekliai

Energijos balansas.

Problema:

Sudétinga realizuoti elektros energijos balansa norimu pjiiviu.

Detalesnis aprasymas:

Elektros energijos balansas tarp perkamos ir parduodamos energijos.
Skirtumas — techniniai nuostoliai.

Sudétinga realizuoti elektros energijos balansa 0,4 kV linijos, 10/0,4 kV

transformatorinés, 10 kV linijos, transformatoriy pastotés, visos bendrovés mastu.
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Sékmingo sprendimo nauda:
Elektros energijos balansas norimu pjuviu leis tiksliau nustatyti didZiausius
nuostolius turincias tinklo dalis, taip pat lengviau iSaiSkinti elektros energijos

grobstytojus. AutomatiSkai bus sutaupomas laikas ir pinigai.

Objektui tenkancios léSos.

Problema:

Neéra galimybeés tiksliai pasakyti, kokia léSy dalis tenka tinklo objektui.

Detalesnis apraSymas:

Norint optimaliai valdyti investicijas reikalinga Zinoti, kiek kokiy 1¢Sy tenka
konkrec¢iam tinklo objektui

Sékmingo sprendimo nauda:

Bus tiksliai jvardijamos kiekvienam objektui tenkancios 1éSos, tiksliau
skai¢iuojami amortizaciniai atskaitymai, ivertinamas nusidévéjimas.

Bus racionaliau paskirstomos investicijos, investuojant ten, kur labiausiai

reikia ir tada, kada labiausiai reikia.

Personalas.

Problema:

Reikalingy duomeny gavimas.

Detalesnis aprasymas:

Ivairis duomenys reikalingi daugumai skirtinguose skyriuose dirbanciam
personalui. Daznai bendradarbiavimas tarp skyriy (neretai ir tame paciame
skyriuje) nebtuna sklandus, todel dél jvairiy priezasCiu (antipatijos, konkurencijos,
uZzimtumo, uZzmarSumo ir t.t.) reikalingi duomenys gaunami pavéluotai.

Sékmingo sprendimo nauda:

Kiekvienas darbuotojas priklausomai nuo jo pareiguy ir darbo pobiudZzio
prisijunges prie sistemos gauna visus jam reikalingus duomenis. Sutaupomas

laikas, pagerinamos darbo salygos, sumaZinamas stresas.
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4. NUOSTATOS

Informacinés sistemos kiirimui taikomos nuostatos:

Tvarkingumo (vienareikSmiSkumo) nuostata. Informacinés sistemos tikslas
— suteikti tikslia informacija. Dispeceriniai pavadinimai vedami tokie, kokie yra
natiiroje.

NeprisiriSimo nuostata. Visa informacija turi biiti pasiekiama i$ bet kurio
Bendrovés kompiuterio, kuriame yra internetas. Tai reiSkia, kad duomenys
apsaugoti, kiekvienam sistemos vartotojui suteikiamos atskiros rolés.

Lietuvybés nuostata. Sistemos grafiné¢ vartotojo sasaja ir sistemos duomeny
bazés privalo pilnai palaikyti lietuviy kalba. Lietuviy kalbos palaikymas reiSkia
tai, kad tekstinio formato lauky duomenys, visy paveiksly tekstiné dalis, mygtuky
pavadinimai, visi praneSimai, visos ataskaitos, visi iraSai iSvedami i spausdintuva
turi buti lietuviuy kalba. Turi biti galimybé panaudoti lietuviskus simbolius SQL
uzklausose. Lietuvos respublikos standartai, reglamentuojantys lietuviy kalbos
naudojima kompiuteriuose: lietuviSkos klaviatiros — LST 1582:2000; lietuviSky
simboliy kodavimo — LST ISO/IEC 8859-13:2000; lietuviy kalbos ypatybiy — LST
1285:1993.

ChronologiSkumo nuostata. Didzioji dalis informacijos yra fiksuojama su
jos galiojimo pradzios ir pabaigos datomis. Tai leidZia atsekti sistemos
informacijos biiseng kiekvienu laiko momentu.

Suderinamumo su kitomis taikomosiomis sistemomis nuostata. Visos
taikomosios sistemos turi biiti tarpusavyje suderintos, t.y. turi turéti rySius su
kitomis sistemomis. RySys gali buti tiesioginis arba per tarpines lenteles. Tokiu
biidu viena taikomosi sistema galés panaudoti kitos taikomosios sistemos
informacija.

Informacijos patikimumo nuostata. Informacija vedama tik tos srities
specialisty. Neleistinas informacijos dubliavimas, t.y. tos pacios informacijos

vedimas dviems nepriklausomiems (skirtingy tarnyby) specialistams.
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5. INFORMACINES SISTEMOS APMATAI

Informacinés sistemos (galima jvardinti tiesiog kaip projekto) tikslas - turéti
visus pagrindinius elektros tinkla apibidinan¢ius duomenis ir visa su tinklu
susijusia informacija elektroninéje formoje. Tokios informacijos turéjimas
palengvins darba ne tik darbuotojams skyriuose, bet ir kitiems padaliniams,

naudojantiems tinkla apibiidinancia informacija.

Informacinés sistemos vizija.

Turéti objektyvia ir iSsamia, bei greitai pasiekiama informacija apie
eksploatuojama elektros tinkla, naudotis integruotu dinaminiu skaitmeniniu
Zzemeélapiu su savo ir kity organizacijy inzineriniais tinklais realiu laiku.

Informacinés sistemos vizija pateikta 5.1 paveiksle.

ISorinés organizacijos

INFORMACINE
SISTEMA

Miesty, rajony
savivaldybés

Inzinerinius tinklus
eksploatuojancios
imoneés

Kitos organizacijos

ELEKTRINIAI

SKAICIAVIMAI .
Skyriy valdymo tarnyba
Elektros tinklo tarnyba

Elektros tiekimo tarnyba

Kitos tarnybos

5.1 pav. Informacinés sistemos vizija

Pagrindiniai Zingsniai ta pasiekti:
1. atskiros duomeny bazés: ,LELEKTRA®, [SCALA“, ,BETIRA®,
»SCADA“, ,NVP“, techniniai duomenys — popieriuje;
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atsiranda ,, TDB*, iSlieka atskiros duomeny bazés: ,ELEKTRA®,
»SCALA®, ,BETIRA®, ,,SCADA*, ,NVP*;

,ITDB*“ integruota su ,ELEKTRA®“, atskiros ,,SCALA®“, ,BETIRA®,
»SCADA®, ,NVP*;

,ITDB* integruota su ,ELEKTRA®“, ,SCALA®“, atskiros ,,BETIRA®,
»SCADA, ,NVP*;

visa techniné informacija — ,,TDB®, pilnai integruota su ,,ELEKTRA®,
LNVP“ ir [ SCALA*. Gimsta Informaciné Sistema (IS), atskiros
,BETIRA®, ,SCADA*;

IS (visu duomenuy baziy naudotoju administravimas vykdomas
~PERSONALAS* pagalba, turima pilna ir iSsami tinklo techning,
finansiné, vartotojo informacija fiksuojamos komutavimo aparaty
padétys, skai¢iuojami realiai atjungti vartotojai);

elektros tinklas — skaitmeniniame vektoriniame Zemélapyje (GIS);

. integruotas skaitmeninis Zemeélapis (su savo ir kity organizacijy

inZineriniais tinklais realiu laiku).

Reikalavimai Tinklo duomenuy bazei.

IS aukS§ciau apraSytos vizijos matome, kad pagrindinis informacinés sistemos

elementas yra tinklo duomeny bazé (TDB).

Reikalavimai tinklo duomenuy bazei:

1.

Visos pastotés ir linijos, turincios tiesiogini kontakta su misy
irenginiais (pastote, linija ar apskaita i§ maitinimo pusés), turi biiti
matomos programoje ir Zinoma jy balansiné priklausomybé.(Apie ne
mums priklausanc¢ius objektus renkama tik minimali informacija
(dispecerinis numeris, pavadinimas, adresas, kam priklauso ir t.t.). Uz
apskaitos esantys vartotojo tinklai miisy nedomina).

Turi buti greitas pasikartojan¢iy duomeny jvedimas.

. Turi buiti grieztai paskirstytos ir apribotos vartotojy teises.

Sistema turi buti lengva plétrai (pvz. suvedus visus komutavimo
aparatus, norésime turéti pozymi, parodanti komutavimo aparato
padeét] arba sugeneruoti ataskaita, parodancia pastotes su tam tikros

markés transformatoriais).
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5. Reikalingas visy tipiniy objekty apraSymas, kaip juos ivesti 1 sistemaq.

6. Turi biti galimybé sujungti sistema su kitomis duomeny bazémis
(ELEKTRA, SCALA, GIS)

7. IS surinkty duomeny turi buti daromos ataskaitos: eksploatavimo
Zinialapis; transformatorinés, skirstomojo punkto pasas; 35 kV oro
linijos pasas; {vairios suvestinés bei analizés.

8. Vartotojo sasaja turi buti lietuviSka, t.y. visi programos meniu,

irankiy juosta, mygtukai, wuZraSai, metami praneSimai turi bati

lietuviski.
Apribojimai.
Finansiniai — sistema turi biti atsiperkanti, investicijos kiek galima
mazesneés.
Darbo jégos — darbo jéga iS iSorés panaudota nebus. Dirbs tie patys

techniniy grupiy darbuotojai.
Materialiniai - darbuotojai apriipinami visa reikalinga organizacine
technika.

Laiko — informaciné sistema turi biti paruoSta ir idiegta per tris metus.

Apibréziami tikslai.
Informacinés sistemos tikslai:

e apraSyti ir atvaizduoti Zemeélapyje kiekvieng tinklo elementa;

e turéti pilna ir objektyvia tinklo informacija bet kuriuo metu, bet kurioje
vietoje;

* pakeisti egzistuojancia popieriniy schemy, planSety, dokumentacijos,
projekty naudojimo tvarka i modernia, skaitmening sistema;

e gauti objektyvia ir iSsamia, bei greitai pasiekiama informacija apie
eksploatuojama elektros tinkla (sujungti su kitomis DB);

e sistemoje apraSyti visus darbus ir procesus, susijusius su elektros tinklo
valdymu ir eksploatavimu, elektros energijos apskaita ir atsiskaitymu;

* paskirstyti atsakomybg tarp Bendrovés padaliniy;

e pakeisti jvairiy ataskaity surinkimo sistema (ataskaitos tik i§ renkamuy

duomeny);
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panaudoti suvestus duomenis jvairiy uzdaviniy sprendimui (eksploatacijos
valdymui, tinklo planavimui, investicijyu paskirstymui, elektriniams
skai¢iavimams ir t.t.);

gerinti klienty aptarnavimo kokybeg;

efektyviai valdyti turta;

keistis elektros tinklo geografiniais duomenimis su kitomis inZinerinius

tinklus eksploatuojan¢iomis organizacijomis, miesty, rajony savivaldybémis.

Keliami uzdaviniai, rezultaty charakteristikos.

Informacinei sistemai

vaizduojamos 5.1 lentelé¢je.

keliami wuZdaviniai ir rezultaty charakteristikos

5.1 lentelé. Informacinés sistemos uzdaviniai ir rezultaty

charakteristikos.

Informacinés sistemos
uzdaviniai:

UZzdavinio apraSymas, rezultaty charakteristikos

Suvesti visus tinklo objektus 1
TDB

TDB turime visy tinklo objekty (transformatoriy pastociy,
visy riisiy transformatoriniy, skirstymo punkty, kabeliy
spinty, ivadiniy apskaitos spinty, oro, oro kabeliy, kabeliy
linijy) dispecerinius pavadinimus, pagrindinius duomenis ir
prisijungimo taskus.

Suvesti visus tinklo elementus |
TDB

TDB turime visy tinklo elementy technines charakteristikas

Vektorizuoti visus tinklo objektus
ir sujungti atributus su TDB

Zemélapyije turime visy tinklo objekty vektorius LKS-94
koordinaciy sistemoje. Kiekvienas objektas turi nuoroda 1
TDB.

Vektorizuoti visus tinklo
elementus, turincius koordinates

Zemélapyje (LKS-94 sistemoje) turime visus koordinates
turin¢iy elementy (atramy; oro linijose esanciy komutavimo
ar apsaugos aparaty; movy; iZeminimo kontiiry; abonenty,
apskaitos tasky) vektorius. Kiekvienas elementas turi nuoroda
1 TDB.

Sistema turi palaikyti tinkla

Sistema palaiko tinkla t.y. priklausomai nuo komutavimo
aparato padéties (jjungta. — iSjungta) atseka sroves tekéjimo
krypti

Geografinés tinklo schemos
pervedimas i principing tinklo
schema

Turimas geografinis tinklas nesunkiai transformuojamas 1
schematini ir parodomi pagrindiniai atributai (parametrai).

Vieningai skaiCiuoti salyginius
vienetus

Pagal 1 TDB suvestus duomenis ir uzduotas formules
skaiCiuojami salyginiai vienetai.
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5.1 lentelés tesinys

Informacinés sistemos
uzdaviniai:

UZdavinio aprasymas, rezultaty charakteristikos

Sekti realig tinklo schema,
registruoti nukrypimus nuo
normalios sujungimo schemos

Sistema turi sekti realia tinklo schema t.y. SCADA arba
dispeceriai pakeicia komutavimo aparato padéti. Kaupiama
istorija. Linija, neturinti itampos, monitoriuje nuspalvinama
kita spalva. Duodamas aliarmo signalas esant kazkokio
elemento perkrovai.

Registruoti tinklo vykius

Sistemoje registruojami tinklo jvykiy (atjungimy, gedimuy,
defekty) data, laikas; nurodomi jvykio paveikti elementai,
atstatymo data ir laikas.

Skaiciuoti atjungtus vartotojus

Sistema pagal realig tinklo schema ir uZregistruotus tinklo
tvykius skai¢iuoja atjungtus vartotojus, atjungimo trukme,
nepatiektos energijos kieki

Atlikti elektrinius skai¢iavimus

Sistema atlieka elektrinius skai¢iavimus (pagal realia tinklo
schema, normaliy sujungimy schema sutartines ar vidutines
galias) ir realius techninius duomenis.

Ateityje transformuosis | kazkoki modeliavimo modulj arba
bus iSoriné programa, turinti rysj su informacine sistema.

Registruoti eksploatavimo
duomenis (gedimai, defektai,
atlikti darbai ir t.t.)

Sistemoje registruojami gedimai, defektai, atlikti techninés
priezitros ar remonto darbai, matavimai, bandymai,
paleidimo ir derinimo darbai.

Paskirstoma atsakomyb¢ tarp tinklg aptarnaujanciy imonés
padaliniy ir iSoriniy organizacijy (garantijos).

ISrySkinti avaringiausius tinklo
elementus

Sistemoje sukaupty duomeny analizés metu iSrySkinami
avaringiausi tinklo ruozai, elementai, jy markes.

Sudaryti remonto planus-
grafikus(daugiamecius, metinius)

Pagal uzduotas salygas ir realia situacija sudaromi remonto
planus

Paskirstyti darbus

Pagal remonto planus ir realig situacija sudaromi darby planai
ketviréiui, ménesiui, savaitei ar dienai.

Schemy braiZymas

Sistema paruosia standartizuotas schemas:

0,4-10 kV linijy schemas,

0,4-10 kV skirstomyju punkty schemas,

10/0,4 kV transformatoriniy schemas, operatyvines 10 kV
tinkly schemas,

transformatoriy pastociy principines ir operatyvines schemas,
35 kV OL trasy planus ir trijy laidy schemas.

Surasti OL sankirtas su kitais
objektais

Sistema suranda OL sankirtos su kitais objektais (kitomis visy
itampy elektros ir rySiy linijomis, upémis, keliais,
geleZinkeliais) taskus ir jtraukia juos i sistema. Esant
netiksliems (pasenusiems) geodezinio pagrindo, ar svetimo
tinklo duomenims, galima ir paciam jvesti susikirtimo taska.
Susikirtimo taSkui aprasomas leistinas, matuotas ir
perskaiCiuotas atstumai

Paruosti eksploatavimo Zinialapius

Sistema paruosia eksploatavimo Zinialapius pagal sistemoje
kaupiamus tam tikru filtru atfiltruotus duomenis.
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5.1 lentelés tesinys

Informacinés sistemos
uzdaviniai:

UZdavinio aprasymas, rezultaty charakteristikos

Lengvai pamodeliuoti tinkla,
atsirandant naujiems vartotojams

Sistemoje pazymima busimo naujo vartotojo atsiradimo vieta,
prisijungimo prie elektros tinklo taSkas, biidas, bei galia.
Sistema parodo, kaip reaguos tinklas, ivedus naujas galias, ar
pakeitus jrenginiy parametrus

Tinklo optimizavimas

Naudojantis sistema ir kity organizacijy duomeny bazémis
vykdomi elektros tinkly planavimo, modernizavimo ir
optimizavimo uzdaviniai

Transporto marSruty
optimizavimas

Naudojantis sistemoje sukauptais duomenimis bus lengviau
sudaryti optimaliausa marSruta pavestiems darbams atlikti.

Investicijy nukreipimas i
avaringiausius ar pasenusius tinklo
elementus (atskiras planavimo ir
projektavimo modulis)

Sistemos pagalba galima atvaizduoti bet kokius vienoje ar
kitoje duombazéje apraSomus duomenis (sukurti ivairius
tematinius Zemeélapius: paseng ar avaringiausi irenginiai,
pasaliniy asmeny paveikti irenginiai, elektros energijos
suvartojimas, skolininkai, rysio kokybe¢).

Techniniy salygy iSdavimas

Duomeny apsikeitimas

Vykdomas duomeny apsikeitimas su savivaldybémis, kitomis
inZinerinius tinklus eksploatuojan¢iomis organizacijomis.
Gaunamas rastrinis pagrindas; savivaldybiy gatviy, pastaty
vektoriniai duomenys; kiti inZineriniai tinklai.

Elektros energijos balansas

Sumontavus elektros energijos skaitiklius ant nueinanciy
linijy ir palyginus su abonenty, uZmaitinty nuo Siy linijy,
skaitikliy parodymais, aiSkiai matomos nuostolingiausios
linijos ar nesaZiningas elektros energijos vartojimas.

,Juodieji* saraSai ir Zemelapiai

Sistema pagalba atvaizduojami potencialis ,.kenkejai®.

MarsSruty optimizavimas

Pagal reikalingy patikrinti abonenty sarasa, planuojant
techninés priezitros darbus galima atsispausdinti reikalingy
adresy Zemélapy ir susiplanuoti optimaliausia judéjimo
marsrutg.

Nustatyti, kas slypi po inventoriniu
numeriu

Sistema leidZia sudaryti tematinius Zemélapius bei atvaizduoti
bet kokius duomenis jvairiais simboliais, realizuoti SQL
uzklausas. Sistema leis vizualiai matyti, kas slypi po
inventoriniu numeriu ir pastebéti netikslumus.

Suskaiciuoti ir atvaizduoti tinklo
objektui tenkancias 1¢Sas

Sistema leidzia suskaiciuoti ir atvaizduoti tinklo objektui
tenkancias 1éSas. Lengviau priimti sprendimus dél objekty
stambinimo ar skaidymo.

Trukumy registravimas Rasty trikumy, gedimy, skundy, pretenzijy registravimas,
atsakingy asmeny paskyrimas ir trikumy paSalinimas.
Gedimy registravimas Sistemoje registruojami vartotojy praneSimai apie gedimus

(labai susijes su eksploatavimo tikslais), dispecerio priimami
sprendimai dél gedimo paSalinimo; atZymos apie paSalinima.

Skunduy, pretenzijuy registravimas

Sistemoje registruojami vartotoju gauti skundai ir pretenzijos
del gaunamy paslaugy kokybés. Tikrinamas skundo
pagristumas, imamasi priemoniy nesklandumams pasalinti,
ieSkoma panasiy situacijy tinkle analogisky nusiskundimy
prevencijai.
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5.1 lentelés tesinys

Informacinés sistemos
uzdaviniai:

UZdavinio aprasymas, rezultaty charakteristikos

Kiekvienam darbuotojui duoti
reikalingus duomenis

PERSONALO duombazg¢je apskaitomas Bendroves
personalas. Jos pagalba palengvinamas prisijungimo prie
sistemos administravimas (automatiskai sukuriami
(panaikinami) naujai priimto (atleisto) darbuotojo
prisijungimo vardai ir slaptazodziai; tam tikros rolés
suteikiamos tam tikroms pareigoms

Transporto rezervavimas

Pagal sistemoje uzregistruotus darbus numatomas transporto
priemoniy rezervavimas ir panaudojimas.

Perspektyva

Ateityje bus galima kiekvienai tarnybinei masinai jtaisyti po
GPS iranga ir operatyviau reaguoti | gedimus ar kontroliuoti
masinos marsruta;

Verslo uzdaviniai, kuriuos padés iSsprgsti informaciné sistema ir galimas

rezultatas pateikti 5.2 lenteléje.

5.2 lentelé. Verslo uzdaviniai, ir jy rezultatas.

Verslo uzdaviniai:

Rezultatai

Orientacija vietovéje

e integruotas dinaminis skaitmeninis Zemélapis
su savo ir kity organizacijyu inZineriniais
tinklais realiu laiku;

e susisteminti rastriniai, vektoriniai ir
atributiniai duomenys;

e centralizuoti Zmonés;
e 7moné¢s tampa mobilis teritorijai;
e optimalus dirbancio personalo skaiCius;
e naujy darbuotojy spartesnis ivedimas 1 darby
procesa;
e spartus ir optimalus gedimy Salinimas;
e naujas kontrolés mechanizmas (GPS pagalba).
Tinklo plétros darbai e optimizuotas tinklas;
e platesnis pozitris i tinklo plétra;
e plétros klausimus sprendzia kazkokia tai darbo
grupe.
Monitoringas e vaizdesn¢ informacija;
e gedimy prevencija;
e Kkritiniai vartotojai.
Darby planavimas e lengvesnis darby planavimas;

e racionaliau panaudojami ZmoniSkieji resursai,
mechanizmai ir medZiagos.

Klienty aptarnavimo kokybeés
gerinimas

e aiSkesnés nuosavybés ir naudojimo ribos;
e iSaiskinti neregistruoti vartotojai.
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5.2 lentelés tesinys

Verslo uZdaviniai: Rezultatai
Techninés dokumentacijos e standartizuotos linijy, pastociy schemos;
tvarkymo supaprastinamas e spartesnis techninés dokumentacijos ruoSimas.
Investicijy valdymas e standartizuojami investavimo biitinumo
kriterijai;

e investuojama ten, kur labiausiai reikia;

e investuojama tada, kada labiausiai reikia.
Efektyvesnis turto valdymas e atskiros bazés, apjungtos { viena sistema;

e tiksliai Zinoma, kas slypi po inventoriniu

numeriu;
objektyvi ir iSsami, bei greitai pasiekiama
informacija apie eksploatuojama elektros
tinklag.

Verslo rizikos minimizavimas

duomeny mobilumas;

tikra, objektyvi informacija;
iSvengiamas dubliavimas;
duomeny saugumas.

Tikslo siekimo alternatyvos.

Galimos tikslo siekimo alternatyvos duomeny bazés poziiiriu:

e Viena duomeny bazé¢, apimanti visa imoneés veikla;

e Vieninga georeferenciné duomeny baze;

e [vairiy duomeny baziy sistema, sujungta su geografija.

Viena duomeny bazé, apimanti visa jmonés veikla

Viena i§ alternatyvy - viena duomeny bazé, apimanti visg imonés veikla su

visais joje besisukanciais uZdaviniais. Tai biity labai didelé ir brangi sistema,

besisukanti ant ORACLE ar SQL serverio. Reikéty iSanalizuoti, suprojektuoti,

suprogramuoti visag imonés veikla. TeoriSkai imanomas variantas, bet praktiskai

sunkiai jgyvendinamas dél nuolatiniy struktiiriniy pokyciy ir besikei¢ianc¢ios darbo

metodikos.

Privalumai:

e vieninga duomeny bazé;

e sistema biity spartesn¢;

e paprastesnis sistemos techninis palaikymas.
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Trikumai:
e duomeny bazés struktiiros sudétingumas;
e ilgai uZsitgsiantis projektavimo, programavimo, testavimo ir idiegimo
laikas;

e pernelyg didelé sistemos kaina, nepakeliama vienai imonei.

Vieninga georeferenciné duomeny bazé

Viena i§ alternatyvy — informacing sistema sudaryty georeferenciné tinklo
duomeny bazé, turinti ryS$i su visomis Bendrovéje naudojamomis duomeny
bazémis. Tai buty didelé ir brangi sistema, besisukanti ant keliy ORACLE ar SQL
serverio.

Egzistuoja ir gatavi uzsienio firmy produktai, tinklo duomeny modeliai,
naudojami jvairiose uZsienio inZinerinius tinklus eksploatuojanciose imonése. Toki
produkta reikéty adaptuoti imoné¢je pagal joje nusistovéjusius procesus, iSversti |
lietuviy kalba visa vartotojo grafing sasaja, sujungti su kitomis duomeny bazémis.

Privalumai:

e vieninga georeferenciné tinklo duomeny baze;
e paprasciau sprendziami erdviniai uzdaviniai;
e integruota su kitomis duomeny bazémis

e sprendziami specifiniai uzdaviniai.

Triukumai:
e net ir egzistuojanti sistema reikalauja adaptacijos;
e sistemos rySiy tarp duomeny baziy sudétingumas;
e pakankamai sudétingas sistemos palaikymas;
e ilgas GDB idiegimo laikas;
e salycCio taSky tarp duomeny baziy radimas ar sukiirimas;

e didelé kaina.

Ivairiy duomeny baziy sistema, sujungta su geografija
Kita alternatyva — ivairiy duomeny baziy sistema, sujungta su geografija.
Sios sistemos esmé ta, kad dabar bendrovéje naudojamos duomeny bazés

apjungiamos i viena bendra informacing sistema. Visi seni uzdaviniai, sukasi tose
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paciose aplikacijose, naujiems uzZdaviniams realizuoti reikés sukurti naujas
aplikacijas.
Privalumai:
e sistemos sudedamosios dalys paprastos;
e palyginus nebrangi;
e gpartesnis jdiegimas;

e sprendziami specifiniai uzdaviniai.

Trikumai:
e sudétingesnis techninis sistemos palaikymas;
e salycCio tasky tarp duomeny baziy radimas ar sukiirimas;

e mazZesné greitaveika.

Galimos tikslo siekimo alternatyvos pac¢iy duomeny surinkimo atzvilgiu:
e Visa techning dokumentacija veda mobili specializuota darbo grupé.
e Techniné¢ informacija vedama skyriu techninése grupése.
e Geografing informacija renka specializuota darbo grupé.

e Geografing informacija renka eksploatuojantis personalas (apzilry
metu).

e Geografing informacija renka rangovai.

e Turima geodezini pagrinda vektorizuoja specializuota darbo grupé.

e Turima geodezini pagrinda vektorizuojamas skyriy techninése
grupése.

e Turima geodezini pagrinda vektorizuoja rangovai.
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6. GIS DIEGIMO PROJEKTO APRASYMAS

Pateikiamas apraSymas GIS diegimo projekto, kuris leisty sutvarkyti tinklo
techninius ir vektorinius duomenis.

Geografinei informacinei sistemai bus naudojama: JAV kompanijos ,, ESRI*
»ArcGIS 9% technologija ir Vokietijos kompanijos ,,AED-SICAD* ,,ArcFM-UT*
duomeny modelis. Si sistema leidzia:

e atvaizduoti elektros tinkla;

e apraSyti, valdyti ir dokumentuoti elektros tinkla;

e vesti eksploatacijos valdyma;

e integruoti duomenis su iSorinémis duomeny bazémis;
e analizuoti ir modeliuoti tinkla;

e modifikuoti vartotojo sasaja;

GIS bus diegiama trim etapais:
1. sukuriamas GIS pagrindas ir perkeliami duomenys;
2. suvedami duomenys;
3. integruojama su iSorinémis duomeny bazémis ir sukuriamos

sprendZziamy uzdaviniy aplikacijos.

Pirmas etapas:

PasiruoSimas: paskirti atsakingus darbuotojus, nustatyti duomeny srautus,
1sigyti reikalinga techning ir programing jranga, pritaikyti duomeny modelj savo
reikméms, sukurti duomenuy ivedimo ir netikslumy fiksavimo aplikacijas, perkelti
turimus duomenis

Planuojama etapo trukmeé 1 metai.

Antras etapas:

Ilgiausiai trunkantis ir daugiausiai pastanguy reikalaujantis darbas -
vektoriniy duomeny surinkimas.

Elektros tinklo vektorizavimui skyriy valdymo tarnybos regionuose
steigiama 4 Zmoniy darbo grupé, kuri vektoriuos visy elektros tinkly skyriy 10 ir

0,4 kV elektros tinkla. Elektros tinklo tarnybos regiony elektrotechnikos skyriuose

SU Elektros inzinerijos katedra. Ri¢ardas Slikas. Magistro darbas



SKIRSTOMOJO ELEKTROS TINKLO INFORMACINES SISTEMOS APIMTIES IR STRUKTUROS TYRIMAS 55

paskiriamas 1 Zmogus, atsakingas uz 35 kV tinklo ir transformatoriy pastociy
vektorizavima ir duomenuy suvedima. Tinklas miestuose ir rajonuy centruose
vektorizuojamas panaudojant skenuotus rastrinius planSetus. Juos
bendradarbiavimo pagrindu gausime iS savivaldybiy. UZ rajony centry riby tinklas
vektorizuojamas GPS imtuvy pagalba. Siandien dar néra aiSku, kas ta darys patys
ar kitos organizacijos (priklauso nuo tikslumo, kuris bus reikalingas pasiekti),
todel iSlaidos tam néra vertinamos.

Elektros tinkly skyriuose techniniy grupiy darbuotojai internetinés
aplikacijos pagalba suves techninius duomenis ir pazymés tinklo vektoriy
netikslumus. Darbo grupé padarys pataisymus.

Remontinis personalas prane§ techniniy grupiy darbuotojams apie darby
metu atliktus pakeitimus arba pastebétus neatitikimus natiiroje. Pastarieji padarys
duomeny korekcija arba pazymeés tinklo vektoriy netikslumus.

Darbo grupés egzistuos tol, kol bus vektorizuoti visi elektros tinklo
duomenys. Véliau jos bus iSformuotos. Tada naujai jvedamo 1 eksploatacija
elektros tinklo vektorinius duomenis i sistema ives bei visokius pakeitimus darys
skyriaus atsakingas darbuotojas.

Planuojama etapo trukmeé 3 metai.

Trecias etapas:

Sukaupti elektros tinklo duomenys integruojami su iSorinémis duomeny
bazémis, sukuriamos jvairiy uzdaviniy sprendimo aplikacijos, leidZianc¢ios atlikti
1vairius elektrinius skaic¢iavimus, vaizduoti elektros tinklo biiseng realiu laiku.

Planuojama etapo trukmé 1 metai.

Sanaudos:

Personalas.

Kiekviename skyriy valdymo tarnybos regione steigiama keturiy darbuotoju
grupé, kuri vykdys visy elektros tinkly skyriy 10-0,4 kV elektros tinklo
vektorizavima. Viso regiony darbo grupése 12 darbuotojy.

Elektros tinklo tarnybu regionuose elektrotechnikos skyriuose skiriamas

vienas atsakingas darbuotojas. Viso elektrotechnikos skyriuose 3 darbuotojai.
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Elektros tinkly skyriuje skiriamas atsakingas darbuotojas uz techniniy
duomeny suvedima. Viso skyriuose 24 darbuotojai.

IS viso duomeny suvedimui reikalingi 39 darbuotojai.

Sistema besinaudojanciy darbuotojy skai¢ius neribojamas.

Laikas.

Planuojama, kad tinklo vektorizavimas uztruks 1,5-2 metus, techniniy
duomeny suvedimas - 3 metus. Integracija su iSorinémis duomeny bazémis ir
reikalingy aplikacijy sukirimas — 1 metus.

Bendras GIS diegimo laikas imonéje neturi vir§yti 3 mety.

Finansai.

[Slaidos GIS diegimui parodytos 6.1 lenteleje.

6.1 lentelé. GIS diegimo iSlaidos.

Eil. Nr. | ISlaidy apraSymas Suma, Lt

1 Programinés jrangos techninis aptarnavimas 20'000
2 Programinés jrangos atnaujinimas ir techninis aptarnavimas 80'000
3 Naujuy licenzijy isigijimas 700'000
4 Paslaugos 400'000
5 Mokymai 150'000
6 Techniné iranga 100'000
7 Duomenys 50'000.00

Suma (1+2+3+4+5+6+7): 1'500'000

Per metus programinés jrangos ir duomeny palaikymas kainuos 200'000 Lt.

ISlaidy pasiskirstymas pirmame ir antrame etapuose parodytas 6.2 lenteléje.

6.2 lentelé. GIS diegimo ir duomeny suvedimo islaidos.

Procesas Sistemos Tinklo vektorizavimas ir techniniy Viso, Lt
diegimas duomeny suvedimas
ISlaidos, Lt 1'500'000 200'000 200'000 200'000 2'100'000

[Slaidos tre¢iam etapui (integravimui) priklausys nuo sistemai keliamy

uzdaviniy skaiciaus ir sudétingumo. Dabar jos néra vertinamos.
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GIS diegimo ir palaikymo per artimiausius 5 metus iSlaidos parodytos 6.3

lenteléje.

6.3 lentelé. Penkmecio personalo ir iSlaidy pasiskirstymas.

Metai 0| 1| 2 | 3| 4 | 5
GIS vedanciy (koreguojanciy) tinklo vektorinius ir techninius
duomenis, skaicius

gmoniq skai¢ius (uZnesa vektorius) 12 12 12 9 9

Zmoniy skaicius (suveda duomenis) 27 27 27

Pakeiciami Zzmonés 12 12

Sutaupomas Zmoniy darbo laikas 33 33

ISlaidos, tukst. Lt

[ranga

1 etapas -1500

2 etapas -200 -200 -200 -200 -200

3 etapas nevertinamas

Personalas

Darbo uzmokestis -620 -620 -620 -140 -140

Viso islaidy: -1500 -820 -820 -820 -340 -340

Pelnas 0 0 0 710 710

Pinigy srautas -1500 -820 -820 -820 +370 +370

Atsipirkimo laikas - 13 mety

Tai tik preliminariis skai¢iavimai, nes néra ivertintos 3 etapo iSlaidos ir visy

suinteresuoty tarnybuy, besinaudosianc¢iy GIS, nauda.

Svarbiausiy elektros tinklo elementy ir jy charakteristiky sarasSas pateiktas

priede 10.1 - 10.2 lentelése.

VST objekty, turin¢iy koordinates,

sgrasa

S Ir

kity Ukio subjekty

nuosavybéje esanciy objekty sarasas pateiktas priede 10.3 - 10.4 lentelése.
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7. NAUDA, IDIEGUS INFORMACINE SISTEMA

Platesnis poziiris j elektros tinkla
Apjungus techninius, komercinius bei finansinius duomenis ir priimant
sprendimus d¢l remonto ar investavimo bus galima lengviau jvertinti:
e Tinklo objekty biklg;
e Tinklo objekty avaringuma;
e Tinklo objekty eksploatavimo sanaudas;
e Prie tinklo objekty prijungtus vartotojus;

e Elektros energijos suvartojima

Informacijos gavimo paprastumas

Surenkant reikalinga informacija uZtikrinamas:
e Informacijos teisingumas;
e Informacijos objektyvumas;
e Qreitesnis informacijos gavimas;

e MazZesnés darbo sanaudos, surenkant reikalinga informacija.

Santykiniy dydZiy naudojimo galimybiy padidéjimas

Surinkus visus reikalingus techninius duomenis pagal vienoda Sablona ir
sujungus juos | viena visuma su kitomis duomeny bazémis (ELEKTRA; SCALA)
tampa imanomas salyginiy vienety skaic¢iavimas sistemos pagalba. Tokiu biidu biity
realiai suvienodinta salyginiy vienety skai¢iavimo metodika visos Bendrovés

mastu.

Elektriniy skai¢iavimy automatizavimas
Elektriniai skai¢iavimai buty vykdomi pusiau automatiniu budu normalaus
elektros energijos tiekimo rezimo atveju; ilgalaikio nenormalaus elektros energijos

tiekimo rezimo atveju; avariniu atveju.

Naujy galimybiy atsiradimas
Idiegus informacing sistema atsiranda naujos galimybeés:

e Tiksliai ir greitai pasakyti objekto ar ju grupés finansines charakteristikas;
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Abonentus ,,priri§ti“ prie konkrecios pastotés ir linijos

Efektyviau kontroliuoti (GPS pagalba).

Poky¢diai, jdiegus IS:

IS pagrindiné verté — tai optimalus ir efektyvus planavimas ir valdymas,

panaudojant efektyvias duomeny apdorojimo ir analizés priemones, arba Kkitaip

tariant, verté, gauta projektuojant, modeliuojant, analizuojant ir kitaip vartojant

duomenis:

IS gali naudotis kiekviena suinteresuota tarnyba: pradedant dispeceriais ir
baigiant vadovais.

IS pagalba ruoSiama jvairi techniné dokumentacija, ataskaitos, atliekamos
analizés, planavimas.

IS pagalba skai¢iuojami salyginiai vienetai, atjungti vartotojai, ivairis
elektriniai skai¢iavimai, registruojami ir atvaizduojami tinklo atsijungimai,
parodoma tinklo padétis realiu laiku.

IS pagalba vykdomas eksploatacijos valdymas.

Avaringiausiy tinklo ruozy paieska ir analizé.

SprendZiami tinklo optimizavimo uZzdaviniai.
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8. ISVADOS

e Siuo metu veikianéios jvairios taikomosios sistemos turi eile trikumuy,
kas apsunkina greita objektyvios informacijos gavima.

e Teisingos informacijos nebuvimas susij¢s su dideliais nuostoliais.

e Siandien, kai informacijos reikia greitai ir objektyvios — esamy
atskiry duomeny baziy organizavimas | informacing sistema yra
bitinas.

e Dabartinis kompiuterinés technikos ir kompiuteriniy tinkly lygis
leidzia turéti virtualia duomeny saugykla, kurioje duomenys
pasiekiami i§ bet kurio Bendrovés kompiuterio. Pastovus duomeny
atnaujinimas uztikrinamas organizacinémis priemonémis,
optimizuojant vykstancCius procesus Bendrovés viduje.

e Informacinés sistemos kiirimas ,,nuo nulio*“— ,,per brangus malonomas*
vienai jmonei.

e Informacinés sistemos kiurimui bitina panaudoti egziztuojancias
taikomasias sitemas.

e Tinklo duomeny bazé yra kertinis akmuo kuriant skirstomojo tinklo
informacing sistema.

e Esant dideliam duomeny srautui bitina optimizuoti duomeny suvedimo
ir redagavimo procesa, kad duomenys bity vedami kiek imanoma
maziau karty.

e Apjungti elektros tinklo finansiniai ir techniniai duomenys, bei
kaupiami statistiniai duomenys leis nukreipti investicijas { labiausiai
»skaudamas* vietas tada, kada ju (investiciju) labiausiai reikia.

e Eksploatuojant didele teritorija uzimancius inZinerinius tinklus,
reikalinga Zinoti ir to tinklo padéti vietos atzvilgiu. Reikalinga

Geografiné _ iformaciné sistema.
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10. PRIEDAI

10.1 lentele. Elektros tinklo elementai

Turto vienetas

Elementas

Sudedamosios dalys

Transformatoriy pastote,
transformatoriné,
skirstomasis punktas

Statybin¢ dalis

Pastatas;

RySiy namelis;
RysSio bokstas;
Zaibosauga;

Tvora;
Privaziavimo keliai;
Alyvos surinkéjai

Transformatorius

Aukstos itampos irenginiai

Zemos {tampos jrenginiai

Ivadai;

Narveliai;

Spintos;

apsaugos, komutavimo
aparatai;

matavimo transformatoriai;
skaitikliai;

izoliatoriai;

laidininkai (Synos, kabeliai)

[Zeminimo kontiiras

Elektrodai;
Jungiamieji, {Zeminantieji
laidininkai

Oro, oro kabeliy linija

Laidininkai

Stiebai;
Atramos Izoliatoriai;

Metalo konstrukcijos;
Laidininkai Atkarpomis (nuo (iki) pastotes,

atramos, movos)

[Zeminimo kontras

Elektrodai;
Jungiamieji, iZeminantieji
laidininkai

Apsaugos, komutavimo aparatai

apsaugos, komutavimo
aparatai;

[EAS matavimo transformatoriai;
skaitikliai
Laidininkai Atkarpomis (nuo (iki) pastotes,
atramos, movos)
Movos
) ] Z . . e e
e Kabeliy spintos vem(')s'Ltampos SengTa
Kabeliy linija [Zeminimo Kontiiras
apsaugos, komutavimo
[EAS aparatai;

matavimo transformatoriai;
skaitikliai
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10.2 lentelé. Svarbiausiy elektros tinklo elementy charakteristikos

Elementas

Charakteristika

Pastabos

Transformatoriy pastote (TP);
Skirstomasis punktas (SP);
Stacionariné (TR);
Komplektine (KT);

Stulpine (ST);

Moduliné (MT);

Kabeliy spinta (KS)

Ivadiné apskaitos spinta (IAS).

Dispecerinis pavadinimas

[tampa

Pastotés tipas (rusis)

Eksploatuojanti organizacija

Gamyklinis tipas

Inventorinis numeris

Balansiné priklausomybé

Eksploatacijos pradzia

Eksploatavimo pabaiga

Adresas

Pastabos

Transformatorius

Marké

Galia

[tampa

Srové

Gamyklinis numeris

Gamykla

Pagaminimo metai

Trumpo jungimo jtampa

TuscCios eigos nuostoliai

Padéciy skaicius

[jungta padétis

Apviju jungimo grupé

Inventorinis numeris

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos

Narvelis

Syny sekcija

Narvelio eilés numeris

Narvelio prijunginio
pavadinimas

Marké

Inventorinis numeris

Narvelio paskirtis

Ivadinis, sekcijinis, linijinis

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos

Spinta

Syny sekcija

Spintos numeris

Spintos paskirtis

Ivadinis, sekcijinis, linijinis

Marké

Inventorinis numeris

Pastatymo data

Nuémimo data
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10.2 lentelés tesinys

Elementas

Charakteristika

Pastabos

Spinta

Pastabos

Linija

Linijos numeris

Dispecerinis pavadinimas

[tampa

ISpildymas

OL, OKL, KL

Inventorinis numeris

Linijos ilgis

Linija susideda i$ magistralés ir
atSaky, o jos —i§ atkarpy...

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos

Atkarpa

Atkarpos ilgis

Laidininko marké

Laidininko skerspjiivis

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos

Mova

Movos numeris plane

Movos rusis

Galing¢, jungiamoji, atSakiné...

Marké

Skerspjtivis

Gamintojas

Pagaminimo data

Montuotojas

Montavimo data

Demontavimo data

Pastabos

Atrama

Atramos numeris

Atramos tipas

Pastabos

Stiebas

Atramos dalis

Stiebo tipas

Gamintojas

Pagaminimo data

Pastatymo data

Nuémimo data

Komutavimo aparatas

Dispecerinis numeris

Pavadinimas

Linijinis skyriklis, jungtuvas...

[tampa

Marké

Srové

Gamintojas

Pagaminimo data

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos
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10.2 lentelés tesinys

Elementas Charakteristika Pastabos
Marké
[tampa

Izoliatorius Gamintojas

Pagaminimo data

Pastatymo data

Nuémimo data

Apsaugos aparatas

Pavadinimas

Marké

[tampa

Gamintojas

Pagaminimo data

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos

Metalo konstrukcija

Pavadinimas

Marké

Gamintojas

Pagaminimo data

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos

[Zeminimo konturas

Elektrody medziaga

Elektrody matmenys

Elektrody ilgis

Elektrody kiekis

Jungiamuyjy laidininky
medZiaga

Jungiamyjy laidininky
skerspjuvis

Jungiamyjy laidininky ilgis

[Zeminanciyjy laidininky
medziaga

[Zeminanciyjy laidininky
skerspjuvis

[Zeminanciyjy laidininky ilgis

Gruntas

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos

Matavimo transformatorius

Marké

Gamykla

Transformacijos koeficientas

Tikslumo klasé

Gamyklinis numeris

[tampa

Srové
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10.2 lentelés tesinys

Elementas

Charakteristika

Pastabos

Matavimo transformatorius

Patikros data

Pastatymo data

Nuémimo data

Pastabos

10.3 lentelé. VST objekty, turin¢iy koordinates sarasas:

Realaus pasaulio | Geometrija | atributai Elgesio taisyklés | Pastabos
objektai
Atramos Taskas ETS; Atrama turi bent | ISskiriama pagal itampas
Pastotés_Nr; vienos linijos (0,4; 10; 35 kV).
Linijos_Nr; atkarpa. Gali Atramoje gali pasibaigti
Linijos_Pav; turéti vieng ar kelios linijos. Viena
Atramos_Nr; kelis atvadus ar atrama gali turéti kelis
[tampa tvadus numerius, jei ant jos yra
pakabinta daugiau nei
viena linija.
OL segmentai Linija ETS; Segmento ISskiriami pagal itampas
Pastotés_Nr; pradzia ir (0,4; 10; 35 kV).
Linijos_Nr; pabaiga yra Yra daugiagrandziy linijy,
Linijos_Pav; atramoje. kuriy laidai pakabinti ant
Tarpatramis Atrama gali ir kitos linijos atramy. Tokiu

(atkarpos pradZzios

ir galo taskai);

nepriklausyti tai
paciai linijai

atveju viena linija turi
atramas, o kitos,

[tampa pakabintos ant ty paciy
atramy — neturi.

Komutavimo Taskas ETS; Yra pastotéje Pastotéje esantys

aparatai Pastotés_Nr; komutavimo aparatai (0,4-
Sekcijos_Nr; 35 kV) viename
Dispecerinis_Nr; sluoksnyje.
[tampa;
Padétis

Komutavimo Taskas ETS; Yra atramoje Ir sekcionavimo dézés (0,4

aparatai Pastotés_Nr; kV) ir skyrikliai (10 kV)
Linijos_Nr; atramose esantys
Atramos_NTr; komutavimo aparatai
Dispecerinis_Nr; viename sluoksnyje.
[tampa;
Padétis

IEAS Taskas ETS; Turi turéti atvada | JEAS- jvadinis elektros
Pastotés_Nr; ir skaitiklj. apskaitos skydas. [EAS
Linijos_Nr; gali biti atramoje, ant
Linijos_Pav; pastato sienos, ant sklypo
Atramos_Nr; ribos ir t.t.

Abonento_Nr
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10.3 lentelés tesinys

Realaus pasaulio | Geometrija | atributai Elgesio taisyklés | Pastabos
objektai
Atvadai Linija ETS; PradZia atramoje | Atvadas — elektros linijos
Pastotés_Nr; arba kabelio ir [EAS jungiamasis
Linijos_Nr; movoje, o laidininkas.
Linijos_Pav; pabaiga- [EAS
Atramos_Nr;
Movos Nr. plane;
Ilgis (vedamas)
Ivadai Linija ETS; Pradzia Ivadas — pastotéje esancio
Pastotés_Nr; pastoteje, komutavimo aparato ir
Linijos_Nr; pabaiga- elektros linijos
Atramos_NTr; atramoje jungiamasis laidininkas.
Ilgis (vedamas)
Pastotés Taskas ETS; Tipai TP, TR, SP | 35; 10; 0,4 kV iSskiriama
Pastotés_Nr; turi turéti ir pagal itampas.
Past_pav; plotini objekta Bendru atveju ir KS
Tipas; (kabeliy spintos)
[tampa TP- transformatoriy
pastote (110/35/10 kV);
TR- stacionari
transformatoriné (10/0,4
kV);
SP- skirstomasis punktas
(10 arba 0,4 kV)
Dar biina komplektinés
(kilnojamos 10/0,4 kV
transformatorinés, kurios
uzima nedidel;j plota ir
neturi statybinés dalies
Pastotés Plotas ETS; Turi turéti ir Pastotes plotas tik
Pastotés_Nr; taskini objekta. stacionarioms
Past_pav; transformatorinéms ir
Tipas; transformatoriy pastotéms
[tampa (TP, TR, SP)
10-35 kV KL Linija ETS; Segmentas Linijos pradzia- maZesnés
segmentai Pastotés_Nr; prasideda ir pastotés Nr., arba
Linijos_Pav; baigiasi movoje | aukStesnés jtampos TP
atkarpos pradzios
ir galo Movy Nr.;
[tampa
10-35 kV movos | Taskas ETS; Turi vieng arba

Pastotés_Nr;
Linijos_Pav;
Movos Nr. plane

du segmentus
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10.3 lentelés tesinys

Realaus pasaulio | Geometrija | atributai Elgesio taisyklés | Pastabos
objektai
0,4 kV KL Linija ETS; Segmentas 0,4 kV KL gali prasidéti
segmentai Pastotés_Nr; negali turéti atramoje (su mova ar be
Linijos_Pav; daugiau kaip 2 jos); pastoteje
atkarpos pradzZios | movas.
ir galo taskai; Prasideda ar
[tampa; baigiasi
Ilgis (vedamas) pastoteje,
movoje ar
atramoje
0,4 kV movos Taskas ETS; Turi bent vieng
Pastotés Nr; segmenta
Linijos_Pav;
Movos Nr. plane
Transformatoriai | Taskas ETS; Privalo biiti Kaip ta buvima realizuoti,
Pastotés_Nr; pastotéje kai yra MT su dviem
Transf_Nr; trafais? MT daryti kaip
[tampa plota?
Vir§itampiy Taskas ETS; Biina pastotéje, | Saugo OL ar KL nuo
ribotuvai Pastotés Nr; atramoje, [EAS | virSitampiy.
Linijos_Nr;
Linijos_Pav;
Atramos_Nr;
[tampa
[Zeminimai Taskas ETS; Privalo biiti Reikalinga, kad parodyti
Pastotés_Nr; atramoje 1Zeminimo simbolius OL
Linijos_Nr; schemose. Arba
Linijos_Pav; IZemintuvus jZeminimo
Atramos_Nr; konttiruose
Simbolis
[Zeminimo Linija ETS; Privalo
kontirai Pastotés Nr;
Ramsciai Taskas ETS; Biitinai prie Palaiko atrama vertikalioje
(paramsciai) Pastotés Nr; atramos. padétyje. Atrama gali
Linijos_Nr; turéti iki dviejy ramsciy.
Linijos_Pav;
Atramos_Nr
Atotampos Taskas ETS; Biitinai prie Palaiko atramg vertikalioje
Pastotés Nr; atramos. padétyje. Atrama gali
Linijos_Nr; turéti iki dviejy atotampy.
Linijos_Pav;
Atramos_Nr
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10.3 lentelés tesinys

Realaus pasaulio | Geometrija | atributai Elgesio taisyklés | Pastabos
objektai
Susikirtimo Taskas ETS; Turi buti ten, kur
taskai Pastotés Nr; kertasi linijos su
Linijos_Nr; kitomis visy
Linijos_Pav; itampy elektros
Tarpatramis; ar rysiy
Kertamas objektas | linijomis,

upémis, keliais,
geleZinkeliais ir
kitomis
inZinerinémis
komunikacijomis

10.4 lentelé. Kity akio subjekty nuosavybéje esanciy objekty, dominanéiy

VST, sarasSas

Realaus Geometrija | atributai Elgesio taisyklés | Pastabos
pasaulio
objektai
Generatoriai Taskas Pavadinimas; Prijungtas per Siame sluoksnyje bus
Tipas; komutavimo aprasomi visi
Savininkas; aparatus ar generuojantys Saltiniai,
Projektiné galia; transformatoring | prijungti prie miisy tinklo.
Kaip taisykle, jie mums
nepriklauso.
Kity Taskas; Gkodas
organizacijy Linija;
inZineriniai Plotas
tinklai (LE;
dujos; Sie duomenys kraunami |
Siluminiai; atskira DB ir yra
telekomas; neredaguojami. Pastebéjus
vandentiekis; netikslumus
apSvietimas; informuojamas duomeny
troleibusai ir savininkas. Sudaromos
t.t.) sutartys su Siy tinkly
Gatveés Linija Gkodas; savininkais dél duomeny
Pavadinimas apsikeitimo.
Pastatai Plotas Gkodas;
Gatves
pavadinimas;

Namo numeris
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