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lvadas

Mokykla gyvuoja socialiniame, kultiiriniame ir politiniame kontekste, kuris yra
kompleksiSkas ir besikei€iantis. Miisy visuomenés demokratéjimo ir Svietimo reformos procesai
ipareigojo naujai pazvelgti i daugeli Svietimo aspekty. Tarp ju — moksleiviy gebéjimy
diagnozavimas. Siame darbe kalbama apie matematinius gebéjimus, tadiau tokie patys principai
gali biiti taikomi ir diagnozuojant kity dalyky gebé&jimus.

Nors pradinése klasése moksleivio atlikti darbai ir mokymosi rezultatai nevertinami
paZymiais, tiek mokytojas, tiek moksleiviy tévai, mokyklos administracija turi Zinoti kiekvieno
mokomojo dalyko moksleiviy gebéjimus. Tai nusakoma jvairiai: kalbantis su moksleiviais, juos
stebint, komplektuojant savarankiSky darby aplankus, panaudojant standartizuotus testus.

Svarbiausia Svietimo misija yra plétoti asmenybés galias, parengti Zmoguy gyvenimui
visuomeng¢je sparciai kintan¢iomis sociokultiirinémis salygomis. Ir nors mokymas tampa labiau
orientuotas | procesa, o ne | rezultatus, labai svarbu pasiekti kiekvieno moksleivio teigiamus
pokycius mokymosi procese. Todél labai svarbu pazinti kiekvieng mokini, suvokti jo asmenybés
bruoZus, polinkius ir gabumus. Mokymo tikslai ir uZdaviniai, turinys, metodai ir organizacinés
formos turi stimuliuoti, o ne slopinti nuosekly asmenybés formavimasi, jos prigimties jégu
plétra. Mokymo procesas turi atitikti moksleivio individualybés bei amzZiaus tarpsnio ypatumus,
biti jam prasmingas ir reikalingas. Gabumy identifikavimas leidZia parinkti konkre¢iam vaikui
ar ju grupei uzdavinius, reikalavimus, darbo formas ir metodus taip, kad jis galéty mokytis pagal
savo galimybes. Tai uZtikrina mokymosi sékme, kuri turi lemiama reikSme¢ tolesniam
mokymuisi. Ji padeda vaikui jaustis saugiai tarp kity vaiky. Pradinéje mokykloje mokytojo
paskatinimai, pelnyti pagyrimai ugdo moksleivio pasitikéjima savo jégomis, taip pat mokytojais
bei mokykla ir gali biiti motyvacijos pagrindu tolesniame ugdymo procese. Moksleiviy gabumy
nustatymas reikalingas ne dél ju grupavimo i ,,gabius ir ,,negabius®, bet siekiant ju tolesnio
se¢kmingo mokymosi, t.y. gabumy nustatymas ir mokymo proceso diferencijavimas pagal
gabumus turi biiti suvokiamas kaip geranoriska mokytojo pagalba moksleivio mokymuisi ir
iSmokimui.

Pradinés mokykloje, atsisakius moksleiviy Ziniy bei gebéjimy vertinimo paZymiais, iSkilo
bitinybé kurti nauja vertinimo sistema, kuri atitikty ugdymo tikslus ir uZdavinius. Pedagogams
praktikams reikalingas objektyvus ir patikimas vertinimo instrumentas. Tokiu instrumentu galéty
biti standartizuoti mokymosi pasiekimy testai.

1954 m. Amerikos psichologijos asociacijos komitetas (Committees of the American
Psychological Association) parengé ir iSleido technines rekomendacijas psichologiniams testams

ir diagnostikai (Technical Recommendations for Psychological Tests and Diagnostic



Techniques), patvirtintas Amerikos pedagogikos pasiekimy asociacijos (American Educational
Research Association) ir Nacionalinés maty tarybos ( National Council on Measurement in
Education). 1955 m. Sios trys organizacijos iSleido kita dokumenta — Technines rekomendacijas
issilavinimo testams. 1966 m. §iy triju organizacijy jungtinis komitetas parengé, patvirtino ir
iSleido standartus pedagoginiams ir psichologiniams testams, 1974 m., o po to ir 1999 m. isleido
pataisyta ir papildyta varianta (Zr. Standards for educational & psychological tests, 1974, 1999).
Sie standartai skirti tik standartizuotiems testams jvertinti. Darbe aptariama testuotojams
reikalinga informacija apie testy apraSyma, tobulinima, administravima, gauty rezultaty
interpretacijas.

Tyrimo problema — moksleiviy matematiniy geb¢jimy testo sudarymo modelis, kuris leis
interpretuoti matematinius gebéjimus.

Tyrimo objektas — pradiniy klasiy moksleiviy matematiniai gebéjimai, kaip diagnostinis
konstruktas.

Tyrimo hipotezé — sukurta matematiniy gebéjimy diagnostiné priemoné (testas) yra validi
loginiu poZitriu ir patikima, bei gali buti naudojama ketvirtos klasés moksleiviy matematikos

pasiekimy diagnozavimui.

Tyrimo tikslas — atskleisti metodologines, teorines ir empyrines prielaidas, siekiant
sukurti pradiniy klasiy moksleiviy matematiniy geb¢jimy savikontrolés standartizuotg ir patikima
diagnosting priemong bei panaudojant ta priemong atlikti moksleiviy matematiniy gebéjimy

kokybing analizg.

Tyrimo uZdaviniai:

1. I$nagrinéti moksleiviy matematinius gebéjimus kaip didaktinés diagnostikos objekta.

2. Parengti matematikos testo, kaip pedagoginés savikontrolés priemones, sudarymo
metodinius nurodymus.

3. Atlikti kokybing testo klaidy analizg.

4. Patikrinti testo metodologinés kokybés charakteristikas.

5. Empyrinio tyrimo priemonémis iSnagrinéti mneminiy procesy (mokomosios medZiagos
uzmirSima, kitaip tariant, diagnozuojamo konstrukto stabilumo ijvertinima) itaka

pradinuky matematikos mokymosi pasiekimams.



Darbo struktira:

1. Ivadas, kuriame apZvelgiama matematikos svarba ir jos déstymas pradinése klasése,
akcentuojamas darbo aktualumas, pristatomas tyrimo objektas ir dalykas, numatomi
darbo tikslai ir uZdaviniai.

2. Teoriné apZvalga.

3. Testavimo tyrimo rezultatai, klaidy analizé.

4. Testo kokybés charakteristiky tyrimas.

5. I§vados ir rekomendacijos.

6. Literataros Saltiniai.

Tyrimo metodai:

1. Pedagoginés, psichologinés, metodinés literatfiros studijavimas, {vairios S$vietimo
dokumentinés medziagos analizeé.

2. Moksleiviy testavimas, tiriamyjy darby analize.

3. Statistikos metodai: testo uZduoc€iy informatyvumo, testo patikimumo analizé.



I. Matematiniy gebéjimy turinys ir diagnostika
I.1. Matematiniy gebéjimy identifikavimo teoriniai pagrindai

1.1.1. Matematiniy gebéjimy samprata

Matematiniai geb¢jimai apibiidinti remiantis D. Kiseliovos, A. Kiseliovo ,,Matematiniy
gebgjimy diagnostika® (2004). Pagrindiné problema, susijusi su matematinio mastymo savokos
vartojimu ,,Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiose programose* (2003), ,,Bendrojo
iSsilavinimo standartuose® (1998) bei ,,Bendrosiose programose ir iSsilavinimo standartuose*
(2003) yra jos neapibréZtumas. Visuotinai priimtas mastymo kaip sudétingo proceso, kurio metu
formuojama nauja mintiné reprezentacija, apibrézimas apima praktiskai didZiaja dali Zmogaus
intelektinés veiklos, ir jvairiy psichologijos bei filosofijos krypCiu atstovai §iai savokai teikia
skirtingas prasmes. Yra bandymy jas sujungti ir sintetinti bendra mastymo samprata. G. D.
Myers (2000), iSsianalizaves daugeli apibrézimy, iSskiria tris pagrindinius mastyma
apibudinanc¢ius momentus:

e mastymas kognityvus, t. y. vidinis procesas, apie ji sprendZiama i§ elgsenos;

e mastymas — procesas, kurio pagrinda sudaro kognityvinéje sferoje vykstanti manipuliacija
Ziniomis, informacijos perdirbimas;

e mastymo procesas yra kryptingas, jo rezultatai iSryskéja sprendZiant uZdavinius.

Zinant § labai platy konteksta, kyla matematinio mastymo apibréZties problema.
Egzistuoja ivairiais kriterijjais paremta mastymo riiSiy klasifikacija: veiksminis, vaizdinis,
savokinis mastymas; teorinis ir praktinis mastymas; produktyvusis ir neproduktyvusis mastymas;
loginis analitinis ir intuityvusis mastymas ir t. t. (Solso, 2002; Psichologijos Zodynas, 1993).
Matematinio mastymo savokos apibréZimo minétoje literatiroje néra, kai kur jis jis aptinkamas,
pabréziant mastymo savybes, igalinancias efektyviai priimti, perdirbti ir generuoti matematinio
turinio informacija.

H.Gardneris (Gardner, 1983) teoriSkai pagrindé intelekty gausos teorijg, paremta
sugebéjimo, kaip intelekto raiSkos, samprata. Anot jo, viena i§ formy yra loginis matematinis
intelektas, kuris reiSkiasi gebéjimais suprasti, operuoti ir produkuoti aukSto formalizacijos
laipsnio simboling, koduota informacija bei suprasti ir reikSti mintis grieZta logine forma.

Matematinio mastymo ir matematiniy gebéjimy klausimais L. Vygotskio idéju pagrindu
fundamentalius tyrimus atliko V. Kruteckis (Kpyreuxuii, 1968, 1978). Jis atrinko aukStus
matematikos mokymosi pasiekimus turincius moksleivius ir tyré ju psichiniy procesy ypatumus.
Paradoksalu, bet Sio tyrimo fundamentalumas lémé nedideli jo rezultaty praktini taikyma.

V. Kruteckis gebéjimams apibiidinti naudojo proceso ypatumuy aprasyma. Matematiniai
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geb¢jimai pasireiSkia matematikos uzduoties sprendimo metu kaip komplekso santykinai
savaranki$ky bendrujy psichiniy procesy ypatumai. Sia prasme galime kalbéti apie matematinj
mastyma, matemating atminti, matemating vaizduotg, matemating intuicija kaip struktiirines
matematiniy geb¢jimy komponentes.

Be to, V. Kruteckis (Kpyreukwuii, 1968) teigia, kad savoka ,,matematiniai gebéjimai‘
pradiniy klasiy moksleiviams galima taikyti tik salygiSkai, kad Siame amZiuje reikéty kalbéti tik
apie elementariasiais matematiniy gebéjimy komponenty formas. Siy komponenty uZzuomazgas
galima pastebéti jau nuo antros klasés. V. Kruteckis nurodo SeSis matematiniy geb¢jimy
vystymosi parametrus, i§ kuriy tik du savo pradine forma pasirodo Zemesnése klasése. Tai
matematinés medZiagos apibendrinimas ir formalizuotas supratimas. Pirmas — tai geb¢jimas
suprasti, kas yra bendra skirtinguose uzdaviniuose ir pavyzdZiuose, ir kartu nustatyti, kas yra
skirtinga. Jaunesniam mokykliniam amZiui biidinga paprasta apibendrinimo rii§is — konkrety
atveji pritaikyti bendrai taisyklei. Antras — maziau gabiis vaikai atskiras konkrecias uzduoties
dalis suvokia kaip nesusijusias tarpusavyje ir i§ karto perskaite uzduoties salyga pradeda atlikti
{vairias operacijas su duotais skaiCiais, nesusimastydami apie uzduoties prasmg ir nesistengdami
iSskirti pagrindinius santykius. O gabesnieji siekia iSsiaisSkinti santykius, siejancius skirtingus
rodiklius ir dydzius.

Matematikos mokyme, pedagogikoje, mokykliniuose vadovéliuose labiau paplitgs yra
pirmasis i§ ¢ia paminéty pozitriy. Galbiit dél to, kad pateikia aiSkesni pedagoginio proceso
psichologinj pagrinda — jog matematinj vystymasi lemia sékmingas jgidZiy isisavinimas.

ReikSmingus psichopedagoginius tyrimus matematiniy gebéjimy srityje atliko
A.Anelauskiené¢ (1970), G. Miksyt¢ (Muxmmre, 1974), kuriy darby pagrindu pateikiamas
matematiniy geb¢jimy aprasas (pagal V. Kruteckio teorinius teiginius ir terminija).

Matematiniai gebéjimai, kuriy ugdymas yra vienas i§ pagrindiniy matematikos mokymo
ir mokymosi psichologiniy tiksly, yra tokie:

e Geb¢jimai viskg isiminti prasminiais rysiais ir santykiais, atsiminti apibendrintas,
formalizuotas matematines struktiiras, isimenant jungti informacija i logines schemas.

e (Gebéjimai formalizuoti ne matematikos medziaga, atskirti forma nuo turinio,
vartojant matematikos savokas ir matemating simbolika, aprasyti jvairiy realiy
objekty modeliy kiekybinius rySius ir santykius, operuoti formaliomis matematiniy
sarysiy struktiiromis.

e Geb¢jimai apibendrinti informacija apie matematinius objektus, iSskirti esminius
matematinés medziagos elementus.

e Geb¢jimai mastyti matematinémis struktiiromis, prasmingai operuoti simboliais

iSreikSta informacija.



e Geb¢jimas tuo paciu metu mastyti tiesiogini ir atvirkstini veiksma, kuriuo pasireiskia
mastymo griztamumo savyb¢, nes tik veiksmas, susijgs su atvirksStiniu veiksmu,
tampa mastymo operacija .

e Geb¢jimas logiSkai mastyti, konstruoti matematiniy samprotavimy grandines,
gebéjimas pagristi, argumentuoti, jrodyti matematinius teiginius.

e Geb¢jimas mastyti lanksciai ir lakoniskai, neSabloniskai.

e Sprendimy lakoniSkumo, paprastumo, racionalumo siekis.

e Sugeb¢jimas sudaryti erdvés figliry, ju santykiy vaizdus.

Sio aprago privalumas tas, kad remiamasi bazinémis psichologijos koncepcijomis, aiskiai
iSreikSta Vygotskio psichologiné mokykla, geb&jimuy grupés sudaro atskirus struktiirinius
vienetus. Esminiai triikumai — susipina tiek bendrieji, tiek bendrieji dalykiniai, tiek specialieji
dalykiniai gebé¢jimai, didesné¢ dalis vartojamy terminy iSreiSkia vidinius (psicholologinius)
procesus, tod¢l tiesioginis Siy gebéjimy nustatymas pedagogo veikloje neimanomas (gebéjimai
néra operacionalizuoti). Nepaisant §iy trukumy, vertinga yra metodoliginé nuostata ugdant
matematinius geb¢jimus orientuotis ne i konkreCius rezultatus, bet i procesa. Mokymosi
rezultatai, iSreiksSti Siuo gebéjimuy sarasy yra moksleivio psichinés veiklos kokybés pokyciai
(Kiseliova, Kiseliovas, 2004).

Apibiidinant matematikos mokymosi rezultatus, esminés reikSmés turinti gebé&jimo savoka
oficialiuose dokumentuose néra apibréZiama, neiSreikStas jos santykis su kitomis matematikos
moké&jima apibiidinanc¢iomis savokomis — mokéjimais bei igiidziais. To rezultatas yra Siy savoky
sininiminis vartojimas mokytoju parengtose individualiosiose matematikos mokymo programose
moksleiviy matematinei kompetencijai nustatyti. Apskritai matematinio iSsilavinimo
standartuose nieko nekalbama apie bendruosius ir specialiuosius matematinius gebéjimus,
matematinio mastymo gebéjimas yra pateikiamas tik kaip bendryju dalykiniy gebéjimy
pavyzdys. Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendryju programy (2003) autoriai iSskiria
tokias geb¢jimy grupes, formaluodami jas kaip bendruosius uzdavinius (Siy grupiy pavadinimai
salyginai ir dokumente nepateikiami):

e gebé¢jimai susij¢ su matematinés kalbos jvaldymu;

e gebé¢jimai, mokéjimai ir jgiidziai, susijg su standartinémis operacijomis;
e gebéjimai, susij¢ su problemy sprendimu;

e matematinio mastymo gebéjimai.

Si struktiira néra iSbaigta, nes tre¢ia ir ketvirta gebéjimu grupés dubliuoja viena kita.
Gincytinas ir matematinio mastymo apibréZimas. Autoriai nurodo tokius matematinio mastymo
raiSkos elementus:

e gebéjimas kurti naujas matematikos savokas ir Zodyna;
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e gebé¢jimas konstruoti algoritmus;
e gebéjimas apibendrinti savokas ir rezultatus;
e gebéjimas argumentuoti bei jrodinéti.

Viena vertus, §is pozitiris gali biiti priimtinas ir operacionalus, nes iSeities tasku imama
matematikos mokslinés veiklos, kuriant matemating teorija, komponentai. Jis artimas Aristotelio
pateiktai mastymo sampratai, pagal kurig tai yra operacija, kurios metu sintetinamos mokslinés
tiesos, remiantis iSorinémis Ziniomis. Taciau apskritai yra negin€ytina, kad mastymas tiesiogiai
susijgs ir su matematikos taikymais, taigi matematinio mastymo savoka apriboti vien teoriniy
Ziniy sistemos konstravimo problematika néra tikslu.

Pagrindinés mokyklos baigiamyjy (2001) ir brandos egzaminy programose (2001)
teigiama, jog egzamino metu vertinami moksleiviy pasiekimai dviejose pagrindinése
matematinés veiklos srityse — matematiniy Ziniy ir procediiry reprodukavimo bei matematikos
taikymo ir matematinio mastymo. Tai taip pat prieStarauja klasikinei mastymo ir matematinio
mastymo sampratai, taciau atitinka bendrosiose programose pateikta klasifikacija. Apskritai
bendrosiose programose bandymas mastyma (matematini mastyma) atsieti nuo uZzduociy
sprendimo yra nepagristas. UZduocCiy, problemy sprendimas yra mastymo proceso terpé.

IS to, kas pasakyta, galima pasirinkti darbing samprata, kad matematiniai geb&jimai yra
skaiCiavimo jgiudZiai ir moké&jimas sprgsti jvairaus pobiidZio bei lygmens matematinius
uzdavinius. Vadinasi, gebéjimo terminu sujungiamos klasikin¢je didaktikoje vartojamos
moké&jimy ir jgiidziy savokos yra angly kalbos termino skills atitikmuo. Kita vertus, matematiniy
gabumy terminu nuZymeésime moksleiviy individualius ypatumus, sietinus su prigimtinémis

savybémis ir lemianc¢ius matematinés veiklos s¢kmg.

1.1.2. Matematinio mastymo psichologiniai matmenys

D. Kiseliova, A. Kiseliovas (2004), remdamiesi G. Butkiene, A. Kepalaite (1996), teigia,
kad matematinio mastymo esmé& — uZzduoties, problemos sprendimas, atsakymo i klausima
ieSkojimas. Jeigu uZduotys sprendZiamos nejsisamoninant klausimo, mintyse neformuluojant
prielaidy ir ju netikrinant, tai nemastoma. Pirmasis mastymo poZymis — uZduoties ar problemos
suvokimas, klausimo ar hipotezés suformulavimas. Antrasis mastymo poZymis — optimalaus
sprendimo ieSkojimas atsizvelgiant | situacija, uzduoties sprendimas remiantis visy jo salygos
duomeny ir juy tarpusavio santykiy visapusiSku isisamoninimu. Algoritminés uZduoties
sprendimas arba uZduoties sprendimas pagal pavyzdi néra tikrasis mastymas.

Egzistuoja dvi matematinio vystymosi tyrimy sritys, du pozitiriai { kognityvini vystymasi.

Pirmasis poziliris remiasi iSmokimo teorija — Zinios igyjamos per paprastus ir bendrus
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mechanizmus. Tai elgesio tyrimy sritis, kuri koncentruojasi ties skai¢iavimo igadziais ir {
matematiniy gebéjimy augima Zitri kaip i sékmingai panaudojamy igidziy visuma. Antrasis
pozitiris — tai stadijy teorija. Kognityvinis vystymasis traktuojamas kaip Ziniy rekonstrukciju
seka. Sis poziiiris akcentuoja skai¢iaus savokos supratimo keitimasi, bet daZnai maZai démesio
skiria vaiky skaiCiavimo igiidZiy tyrimams. Pirmasis poZzilris paremtas iSmokimo teorija, t.y.
idéja, kad Zinios {gyjamos per paprastus ir bendruosius mechanizmus. Si tyrimy kryptis nagrinéja
visy pirma skaiiavimo ijgidZius, o i matematiniy gebéjimy raidgq Zitri kaip i sékmingai
panaudojamy igtidZiy visuma.

Stadijy teorija kognityvini vystymasi traktuoja kaip Ziniy rekonstrukcijy seka; Sios krypties
atstovai pabréZia savokos kaita, bet mazai démesio skiria skai¢iavimo jgtidziams. Jo pagrindéjo
J. Piaget (Ilmaxe, 1969) manymu, adityvinés ir multiplikacinés operacijos gliidi jau paciame
skaiCiuje, nes jis yra adityvinis vienety junginys, o vieno vienety junginio kiekvieno elemento
atitikimu kito junginio kiekvienam elementui iSreiSkiama daugybos operacija. Tod¢l svarbiausias
adityviniy ir multiplikaciniy operaciju formavimosi tyrimy klausimas yra daikty klasés ir
skaiCiaus santykiai. SkaiCiaus formavimasis susijes su klasiy ir loginiy rySiy formavimusi,
skaiCius yra biitinas iSsamiam loginiy struktiiry susiformavimui. Klasé nuo skaiciaus skiriasi tuo,
kad skaiciy sudarantys vienetai yra vienariiSiai, o klasés dalys sujungiamos dél ju bendry bruozy
— kokybiniu poZziiiriu.

Pagal vaiko gebé¢jima suvokti vienu metu visumg ir elementus iSskiriamos trys adityviniy
operaciju vystymosi fazés:

e Pirmoje stadijoje vienety ir visumos supratimas i§ pradZiy eina vienas po Kkito,
nesusiedami; véliau visumos suvokimas vis labiau ir labiau derinamas su elementy
seriacija. IS to eina laipsniskas skaiCiaus ir adityviniy kompozicijuy formavimasis.

e Antroje stadijoje vaikas jau pajégus nustatyti ir detaliy, ir visos formos atitikimus, susieti
suskai¢iavima ir sumavima, sintetinti dvieju elementy junginiy atitikima; taciau Sitai
paremta vaizdumu tiek, kiek percepcinis vaizdumas laikinai sujungia.

e Trecioje stadijoje suskaiCiavimas ir susiejimas tvirtai sintetinami, tampa operacionalds ir
nepriklausomi nuo figiiry suvokimo. Sia laipsniska koordinacija J. Piaget aigkina
mastymo griZtamumo progresu.

Toki matematinio suvokimo vystymasi J. Piaget sieja su griZtamojo rySio suvokimo
atsiradimu. Jis teigia, kad skaiciaus formavimasis neatskiriamai susij¢s su klasiy ir loginiy rysiy
formavimusi. Formuojantis multiplikaciniam mastymui yra svarbu ekvivalentiSkumo tarp
objekty grupiy nustatymas. Tai siejasi su daugybos veiksmo psichologiniu suvokimu.
EkvivalentiSkumo santykiy nustatymo vystymuisi J.Piaget taip pat skiria 3 periodus:

e nepavyksta nustatyti ekvivalentiSkumo santykiy;
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e pavyksta tik tada, kai elementai turi tas pacias savybes;
e pavyksta i§ karto pereiti nuo vaizdumo prie operacijos.

J. Piaget atkreipé démesi, kad tarp septyneriy ir vienuolikos mety pasikeicia vaiko
mastymo kokybé¢ ir vir§ija tas galimybes, kurias vaikas buvo pasiekgs per prieSoperacini perioda.
Nors vaikas sugeba geriau mastyti, jo loginis mastymas dar néra toks abstraktus ar sudétingas,
kaip kitu periodu (paauglystéje), kada jis pasiekia auksSciausia lygmeni. Vaikui per sunku spresti
hipotetines, abstrak¢ias problemas. Jis jas gali iSspresti tik sukonkretintas, pateikus pavyzdzius
arba daiktus. Vaikui gali buti sunku iSsprgsti paprasta aritmeting uzduotj, kai ji pateikiama
Zodziais, pvz., ,,pridék prie keturiy penkis®, taciau tai vaikas gali sékmingai atlikti padéjus ant
stalo keturis ir penkis obuolius. Vidurinéje vaikystéje vaikas, spregsdamas konkrecias problemas,
pradeda naudotis loginiu mastymu. J. Piaget nuomone, konkretus operacinis mastymas kyla i$
ankstesnio prieSoperacinio mastymo progresyviy pasiekimy. Vaiko paZinting sugebéjimo raida
lemia vis geriau jsisamoninama kalba. PrieSoperaciniu periodu taip pat pamazu silpnéja vaiko
egocentrizmas ir padidéja socialiniai sugeb¢jimai. Taciau jo mastymas vis dar yra ribotas, nes
prieSoperacinio mastymo stadijos metu vaikui sudétinga pereiti nuo tiesiogiai suvokiamy dalyky
prie kompleksiniy, abstrak¢iy kognityviniy operacijy. Skaiciy seka pradeda suprasti septyneriy
aStuoneriy mety vaikas. Jis taip pat isisamonina tokias logines operacijas kaip tapatumas,
griZztamasis rysys, dviejy objekto ypatybiy sarysis, iSmoksta sudéti ir atimti, dalyti ir dauginti,
taikydami tuos naujus isisamonintus principus kiekvienu konkreciu atveju. Be loginiy ir
aritmetiniy operacijy, konkretaus operacinio mastymo stadijos metu vaikas jsisamonina kai
kurias erdvinio mastymo operacijas. Jy prigimtis yra geometring, nes jomis jvertinamas atstumas
tarp ivairiy daikty, taip pat projekcinio pobidZio, nes leidzia spresti apie daikty erdvinius
tarpusavio rySius.

J. Piaget ir jo bendraminciai pabrézé, kad amziaus ribos yra tik apytikrés ir nefiksuotos
kiekvienas vaikui, nepriklauso nuo kultiirinés aplinkos, kurioje vaikas auga. Jis taip pat mano,
kad kognityviné raida, kurig jis aprase kaip raidos stadiju seka, i§ tikryju yra nenutrikstama ir
laipsniSka, t.y. stadijos néra statiskos ir fiksuotos.

Pasak J. Piaget (ITmaxe, 1969), ketvirtokai pagal amZiy atitinka konkreciy operaciju
perioda. Siame amZiuje vaikas gali atlikti jvairias logines operacijas, bet tik su konkrediais
daiktais. Jis jau manipuliuoja dviem veiksmais objektyyviau ir logiskiau, bet jo mastymas dar
labiau susijes us objektais ir {vykiais, kurie yra dabar, negu buvo patirti anks¢iau. Sio amZiaus
vaikas pamazu pradeda spresti klasifikavimo, grupavimo ir isdéstymo eil¢je uzdavinius, nors
veikianc¢iy désniu iki galo nejsisamonina. Jam dar sunku abstrak¢iai mastyti, todél reikia
konkreciy pavyzdziy, kurie padéty sudaryti mastymo sasajas. Ikimokyklinio amziaus vaikams

dar gana sudétinga klasifikuoti objektus ir ypac susieti klasifikavimo sistemas.
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Serijavimas reiskia objekty déliojima i serijas lyginant tos pacios klasés objektus pagal tam
tikrus poZymius: pavyzdZiui déliojant pagaliukus nuo maziausio iki didziausio arba kreidutes
nuo Sviesiausios iki tamsiausios. Kaip ir kitas logines operacijas, serijavima vaikas pradeda
suprasti prieSoperacinio periodo pabaigoje, taciau iki septyneriy ar asStuoneriy mety jo visiskai
nejsisamonina. Praktiskai vaikai daznai sprendZia su serijavimu susijusius uzZdavinius. Vienas i$
ju yra skai€iy sekos iSvardijimas. Nors teisingai iSvardyti moka jau kaikurie ketveriy mety
penkeriy mety vaikai, taciau tai dar nereiskia, jog jie supranta, kad skaiciy seka yra tam tikra
serija ir kad kiekvienas tos sekos narys turi skirtingg vertg. Ne tik skai¢iy supratimas, bet ir kitos
svarbios sampratos apie iSorini pasauli susiformuoja ivaldant logines operacijas. MedZiagos
kiekio i§saugojimo samprata susiformuoja tik apie 7 — tuosius gyvenimo metus, kuomet vaikas
iSmoksta atlikti atvirkStines operacijas. Operacijy, turin€iy atvirkStumo savybe, atsiradimas
leidzia vaikui i§ daliy sukurti visuma, griZtant atgaline tvarka prie pradinio tasko. Tada vaikas
jau gali suprasti, kad, keiCiantis objekty iSoriniam vaizdui, ogjektai ir ju savybés nekinta. Tada
jis pradeda formuoti ir kitas sampratas apie iSorinj pasauli. Vaiko proto veiksmy struktiira igyja
atvirkStiny operacijy, atliekamy mintyse, forma. Tai kei¢ia ne tik vaiko mastysena, bet ir
samong. Keiciasi vaiko moraliniai samprotavimai, jis pradeda atskirti elgesj ir to elgesio motyva.
Keiciasi psichiniai procesai: suvokimas, atmintis, vaizduoté, valia ir kalba.

J.Piaget sako, kad norint eiti i§ vienos intelekto raidos stadijos i kita, vidinio subrendimo
nepakanka. Kognityvinis (paZinimo) augimas — aktyvus procesas: vaikas nori veikti ir aplinka
pritaikyti sau. Sistemingai nemokomo vaiko galimybés pereiti i§ vienos stadijos i kita yra
minimalios. Pasak J.Piaget, tik formaliyjy operaciju etape isitvirtina gebéjimas operuoti
ZmogiSkaisiais santykiais apskritai, vadovautis apibendrintais socialinés elgsenos principais ar
net juos kurti. Pagal §ia teorija asmenybés pozicija formuojasi dél poreikio derinti asmenini
poziiirj i tikrovés reiSkinius su kity asmenuy poziiiriu. Jaunesniojo mokyklinio amzZiaus vaiky
samon¢je plétojasi psichiniy procesy laisvumas, formuojasi mokéjimas samoningai kelti savus
veiksmy tikslus ir rasti priemones jiems pasiekti. Todél, jeigu mokytojas organizuoja mokyma
taip, kad mokinys neZino arba nesupranta, kam reikia vieny ar kity veiksmuy, jeigu tie veiksmai
nemotyvuojami nei praktiniu, nei paZintiniu poZiiiriu, tai mokinys, baiges antra ar trecia klasg,
gali pasidaryti abejingas mokymuisi ar netgi prieSiSkas. Tokio amziaus vaiko samongje
palankiausiomis salygomis greitai plétojasi itin svarblis visam tolesniam mokymuisi ir
gyvenimui psichiniai procesai, kaip refleksija ( mokéjimas objektyviai analizuoti savo veiksmus
ir poelgius, atsiZvelgiant i tai, ar jie atitinka veiklos tikslus ir salygas), vidinis veiksmy planas
(mokéjimas planuoti ir mintimis vykdyti ivairius veiksmus, atsizvelgiant { iSkelta uzduotj). Tuo
paciu metu greitai forjmuojami vaiky paZzintiniai sugebéjimai, mokéjimas stebéti, valingas

démesys, atmintis, vaizduote.
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Apibendrinant reikia pabrézti, kad, ugdant matematini mastyma ir siekiant sistemingo

matematiniy Ziniy isisavinimo, biitina atsizvelgti i vaiko psichologinés raidos stadija.

I. 2. Mokymo(si) rezultaty diagnozavimo teoriniai pagrindai

1.2.1. Testo sqvoka

Testavimas — matavimo procediira, kurios metu i§ anksto sukonstruotu ir pagristu
etaloniniy uZduociy, klausimy pagrindu reliatyviai jvertinamas individualiy savybiy kiekybinés
iSraiSkos laipsnis (Merkys, 1999).

Tiek stebint tiriamaji objekta, tiek eksperementuojant, tyréjas stengiasi gauti nauju
dokumenty, atskleisti naujy désningumy. Norint iSsiaiSkinti, kiek tiriamasis asmuo arba jo
motorinés bei psichologinés savybés atitinka jau anksCiau nustatytas normas bei standartus,
neretai atliekamos jvairios matavimo procediros, todel patys testai gali baiti labai ivairis
(sportinio treniruotumo, funkciniy galiy, psichologiniy ypatumuy).

Kaip atskira geb¢jimy ir pasiekimy testy atmaina yra mokykliniai testai, jie padeda gauti
atsakymus { tokius klausimus, kaip: ar vaikas jau pasirenges lankyti numatomo tipo mokykla,
pereiti | aukstesng mokymo pakopa. Dalis mokykliniy testy biina susieti su taskiromis, konkrec¢iuy
dalyky programomis. Tai suteikia galimybes standartizuotai ivertinti konkretaus mokinio
pasiekimy rezultatus duoto dalyko srityje.

Normomis pagristus testus C.M.Charles (1999) vadina kruops¢iai sudarytais testais, kurie
paprastai yra komerciniai ir skirti parodyti, kokie yra individai (ir mokyklos), lyginant juos
vienus su kitais. Balai, kuriuos gauna individas i§ normomis pagristo testo, paverciami
iSvestiniais rodikliais, pavyzdziui, procentiliais ar klasés ekvivalentu, kurie leidZia parodyti
santyking padéti. Sie balai parodo, kaip mokinys atliko uzduoti lyginant su kitais mokiniais,
atlikusiais tokj pat testa.

Normomis pagristas matavimas ypac naudingas, kai norime

1) mokinius suskirstyti, sugrupuoti;

2) atrinkti tiksliai nurodyta skai¢iy mokiniuy (t. y. atrinkti pagal konkursinius reikalavimus);

3) nuspresti, ar mokinys yra iSmokes daugiau ar maziau uZz kitus mokinius (Gage N.L.,
Berliner D.C., 1994).

Normomis pagristi testai yra biidas siekti, kad Zemesnio pazangumo mokiniai siekty
aukstesnio paZangumo.

Nepaisant to, kokia vieta testuojamasis uzima tarp savo grup€s nariy, normomis pagristi

testai niekada nepasako, ar jis moka viena ar kita dalyka. Mokiniy mokymosi rezultatai turi biti

13



nustatomi kriterijais pagristais testais, iSskyrus tuos atvejus, kai testavimo tikslas — atrinkti dali
mokiniy, turin¢iy pranasuma kurioje nors srityje. Kriterijais pagristuose testuose individo
sugebéjimai matuojami, lyginant juos su tam tikru kriterijumi. Si kriterijy arba standarta i3
anksto nustato tos srities specialistai. Kriterijais pagristi testai sudaromi taip, kad kiekvienas
testo klausimas biity tiesiogiai susij¢gs su mokymo tikslu, todél jie daZniausiai naudojami
Svietimo programy kokybei ir minimaliems mokiniy igudimo lygiams jvertinti.

Kriterijais pagristas testas matuoja, ar mokinys yra iSmokges tiek, kad jo iSmokimas atitinka
kriterijus arba yra tam tikro lygio. Testo balai priklauso nuo tam tikro absoliutaus kokybés
standarto, kuris nepriklauso nuo to, kiek yra gave baly kiti mokiniai, atlik¢ tokj pati testa ir i$&je
ta pati kursa. Minétu testu testuojama, kai norima:

1) ivertinti individualizuoto mokymo programas;

2) nustatyti, kas mokiniui sunkiau sekasi;

3) nustatyti mokinio kurios nors srities gabumus;

4) nustatyti, ka mokinys yra iSmokes;

5) nustatyti mokinio iSmanyma, dalyko supratima;

6) nustatyti, ar jau galima pereiti prie tolimesnio programos vieneto, dalyko skyrelio
aiSkinimo;

7) visy pirma nustatyti mokinio igidZius, mokéjima naudotis kuo nors;

8) atrinkti kur nors mokinius ne konkurso keliu;

9) skatinti mokinius, kad daugiau bendradarbiauty, o ne varZytysi vienas su kitu (Gage N.L.,
Berliner D.C., 1994).

Standartinis testas yra toks testas, kuris buvo duotas tam tikra Zmoniy grupg
reprezentuojanciai didelei grupei asmeny, todé¢l testo balai gali biiti palyginti su tos grupés balais
(Gage N.L., Berliner D.C., 1994). Vadinasi, normomis pagristi standartiniai testai nurodo
normas, kurios leidZia bet kurio mokinio balus palyginti su daugelio kity mokiniy balais. Minéty
testy patikimumas yra didelis ir daZnai apie 0,90.

Standartiniai testai nurodo ne tik normas, juos rengia specialistai, kurie naudojais testavimo
techninémis priemonémis, statistikos ir mokslinio tyrimo Ziniomis. Kartu su standartiniu testu
paprastai yra pateikiama daugiau ar maZiau iSsami informacija apie tg testa — jo loginis
pagrindimas, tikslai, jo sudarymo teiginiy parinkimo principai. Informuojama apie testo
patikimuma ir validuma. Pateikiama ir tam tikra instrukcija, kaip mokiniai turi ta testa atlikti,
kaip ji uzpildyti, kiek tam skirta laiko. IS kriterijais pagristy testy suzZinoma, kaip mokinys atliko
uzduoti, lyginant su tam tikru kriterijumi, o ne su kity mokiniy atlikimu.

Yra skiriami §ie standartiniy testo tipai: gabumy testai, mokymosi rezultaty testai,

nekognityviniai testai. Gabumy testai sudaro gana teisingag nuomong apie moksleivio gebé&jimus
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ir daZniausiai naudojami atrenkant moklseivius i aukstasias mokyklas, koledZus ir t. t.
standartiniai mokymosiu rezultaty testai naudojami, kai reikia jvertinti, kaip mokinys yra
i¥mokes kurio nors déstomo dalyko ar programos dalji. Sio testo duomenys parodo, kaip kurios
nors klasés, mokyklos, vieno rajono mokykly, visy respublikos mokykly mokiniai yra iSmoke
kuri nors dalyka palyginti su grupe, pagal kurig buvo nustatyta norma. Skirtumas tarp gabumuy
tetsy ir mokymosi rezultaty testy, pirmiausia tai, kad skirtinga testy paskirtis; gabumy testai yra
naudojami mokymo rezultatams prognozuoti t. y. kokie bus mokymosi rezultatai ateityje, o
mokymosi rezultaty testai yra naudojami jau atlikto darbo rezultaty, praeities mokymosi
rezultaty ivertinimui. Tezultaty testo turinys visuomet atitinka mokymo turini, o gabumy testo
turiniui tai néra bitina. Gabumy testai turi biiti validiis atrankos ir prognozés atzvilgiu, o
rezultaty testai labiau susije¢ su tuo, ko buvo mokyta, turi biiti validis turinio atZvilgiu. Gabumy
testai, numatantys ateities veiklos rezultatus, negali biiti pagristi kriterijais.

Salia gabumy ir rezultaty testy naudotini testai kitoms Zmogaus savybéms triti. N. L. Gage,
D. C. Berliner (1994) Siuos testus vadina nekognityviniais. K. Kardelis (1997) iSskiria
psichodiagnostiniy testy keleta tipy.

Pozitirio testas — remiasi prielaida, kad viskas, kas psichiska, gali biiti kiekybiskai arba
kokybiskai i¥matuota. Sie testai reikalauja, kad tiriamasis jvertinty savo elgesi, polinki kokiai
nors veiklai, ipro¢ius, pomégius ir t. t. taciau reikty nepamirsti, jog Zmogaus elgesys kartais
visiSkai neatitinka jo poziiirio arba net gali buti jam prieSingas. Tod¢l nesant pagrindo tikeéti
tiriamyjy atsakymy nuoSirdumu, tyrimo rezultatus reikty vertinti tik kaip nuomonés tyrima.

Interesy testas. Interesas — tai elgesio biidas, subjektyvi poreikio iSraiska, pasireiskianti
polinkiu atskiroms veiklos ar Ziniy sritims. Praktiniu poZitriu Sie testai svarbiis tuo, kad ju
rezultatai jgalina daryti tam tikra pedagoging mokymo proceso korekcija, o teoriniu poZitriu
interesy testai padeda nustatyti ir jvertinti interesy vaidmenj asmenybés raidai.

Motyvy testai. Tiriant motyvus galima nustatyti elgesio pasireiSkimo prielaidas. Taciau tarp
realauselgesio motyvy ir motyvy, iSreikSty per apklausa, gali biiti dideliy skirtumy, nes
respondentai kartais paprasCiausiai negali jvertinti savo elgesio motyvy vien dél to, kad jie
nezino arba jiems sunku atrinkti svarbiausiaji visame motyvy komplekse. Motyvacijos tyrimai
svarbiis tuo, kad Zinant elgesio priezastis, lengviau taikyti ugdymo priemones.

Vertybiniy orientacijy testai. Vertybiné orientacija — viena i§ prielaidy, galinc¢iy paskatinti
asmenj kokiai nors veiklai. ,,Jos tiesiogiai susijusios su saves vertinimu ir atspindi ne tai, ka
Zmogus laiko svarbiausiu gyvenime moraliniu — etiniu poZiiiriu, o tai, kas yra labiausiai vertinga

tam ar kitam asmeniui, priklausomai nuo jo poreikiy ir galimybiy“ (Kardelis K., 1997).
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1.2.2. Diagnostiniy testy konstravimas

D. Kiseliova, A. Kiseliovas monografijoje ,,Matematiniy geb¢jimy diagnostika® (2004)
teigia, kad moksleiviy matematiniy geb&jimy diagnostiniy (tarp ju ir didaktiniy ar pasiekimuy)
testy rengimas — specifiné mokslinio paZinimo sritis, realizuojama pagal griZtus standartus (Zr.
Standarts for educational and psychological testing, 1999). Testy teorijoje sukurtas iStisas
matematinis aparatas, skirtas testy konstravimo procediiroms pagristi.

Testas — tai matavimo priemoné. Matavimas Siandien apibréZiamas kaip vienareikSmiskas
skaitmeniniy reikSmiy priskyrimas objektams bei juy santykiams. Matavimo rezultatas — duomeny
matrica, kurios atzvilgiu jau galima taikyti matematinius metodus; pastaroji aplinkybé svarbi tiek
euristikos, tiek loginio pagrindimo poZitriu. Matavimo déka tolesnio tyrimo metu jau dirbama ne
su ,,zalia* pirmine realybe, bet su abstrak¢iu jos teoriniu modeliu. Testo uzduotis yra ne kas kita,
kaip iSorinis stimulas, kad diagnozuojamasis asmuo atlikty tam tikrus veiksmus (verbalinius ar
praktinius).

Testo uzduoCiy atranka yra iteratyvus procesas, vykstantis klaidy ir bandymy keliu.
Pradzioje testo stimuliné medZiaga parenkama grynai intuityviai, pavyzdZiui, remiantis patirtimi,
metodine literatiira ir pan. Po to jos diagnostinis veiksmingumas tikrinamas empyrinémis ir
statistinémis priemonémis.

Skiriamos klasikiné testy teorija (Classical test theory, CTT; Gulliksen, 1950; Anacrasu,
VYpobuna, 2001) ir tikimybiné testy teorija ( Item response theory, IRT; Hambleton, Swaminathan,
1985).

Svarbiausias konstruojamo testo uZzduoc€iy atrankos kriterijus yra testo uzduoties skiriamoji
geba, kuri CTT yra apibréziama kaip koreliacijos koeficientas tarp uzduoties atlikimo jvercio ir
testo bendro balo; kuo aukstesné koeficiento reikSme, tuo uzduotis ,.tiksliau® diferencijuoja
tiriamuosius, pasiZymin¢ius matuojamos savybés aukstu ir Zemu lygiais.

Paklaida galima kontroliuoti tik empyriSkai, kitaip tariant, lygiagreciai kartojant
matavimus ir lyginant ju duomenis tarpusavyje. Todél testy teorijoje ir praktikoje lygiagreciam
kartotiniam matavimui tenka iSskirtinis vaidmuo. Yra iSplétota daug Sios technikos budu:
testiniai matavimai, to paties testo skaidymas pusiau, lygiagreciu (visiSkai identisky) testo
varianty siikurimas. Visais atvejais testo matavimo prietaiso patikimumas randamas, nustatant
statistinio sarySio glaudumg tarp lygiagreCiy pakartotiniy matavimy. Taciau testas, kurio
paklaida tiek maza, jog gali biiti ignoruojama, laikomas metodologiskai kokybiSku. Pazymétina,
jog patikimumas yra testo metodologiné charakteristika, atsakanti i klausima, kaip tiksliai testas

matuoja, nepriklausomai nuo to, ka jis matuoja.
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Psichopedagoginio tyrimo procediira, atsakanti | klausima, kas matuojama (nepriklausomai
nuo to, kaip tiksliai matuojama), yra validacija, o atitinkama testo motodologinés kokybés
charakteristika yra validumas. Testy teorijoje yra sukurta daug validacijos ir validumo rasiy
(Lienert, Raatz, 1994). Svarbiausios ju yra trys: turinio (loginis) validumas, konstrukcinis
(teorinis) validumas ir kriterinis validumas. Turinio validumas yra vienintelis , kuris grindziamas
teorinémis verbalinémis priemonémis; §i validumo raisis itin svarbi gebéjimy diagnostikoje, ja
remiantis atliekamas pirminis uZduoCiy parinkimas. Kitos validumo rGSys realizuojamos
empyriskai, statistiniy skai¢iavimy pagrindu.

Pagristai galima teigti, jog testavimas kaip socialin¢ ir edukaciné¢ praktika Lietuvoje
akivaizdziai ,jgauna pagreiti. Antai pereita prie i§ dalies standartizuoty vidurinio bendrojo
lavinimo brandos egzaminy, universitetuose testai naudojami ne tik imatrikuliaciniams
sprendimams pagristi, bet ir eilinio egzamino metu. Testai vis drasiau taikomi socialiniy moksly
(psichologijos, edukologijos, sociologijos bei vadybos) disertacijos bei magistry darbuose.
Placiai testai taikomi miesty, rajonuy pedagoginése ir psichologinése tarnybose, klinikinés
psichologijos praktikoje, privaciose idarbinimo firmose, taip pat optimizuojant imoniy bei
organizacijy vadyba.

Literatliros apie testus analitiné apZvalga rodo, jog kai kuriais klausimais nuolat vyksta
teoriné metodologiné konfrontacija ir apie bendra nuomong kalbéti netenka. Vienas i§ rySkiausiy
Sios konfrontacijos bruozy yra tradiciSkai apibudinta klasikinés ir tikimybinés testy teoriju
prieSpriesa. Taciau testavimo koncepty konfrontaciné jvairové rikiuojasi ne tik pagal formaly
matematinj pagrinda, bet ir pagal diagnostiniy testavimo procediiry tiksling paskirti bei turini
(Kiseliova, Kiseliovas, 2004).

Ilga laika testavimas funkcionavo iSimtinai norminiy testy bazéje. Ju esmé ta, kad
individualus tiriamojo {jvertis palyginamas su su standartizuotomis normomis, sudarytomis
tikslingje statistinéje populiacijoje. Toks testavimas remiasi normaliojo skirstinio matematiniu
modeliu. Norminiy testy paskirtis i§ esmés apsiriboja tiriamyjy rangavimu pagal matuojamos
savybés raiSkos laipsni ir selekciniu grupavimu. Ilgainiui Sitokia metodiné prieiga émé
nebetenkinti mokslinio tyrimo ir praktikos poreikiy. Jos pradinis netobulumas pirmiausiai
iSrySkéjo edukacinio testavimo , o véliau ir diferencinés psichologijos bei kity diagnostikos
krypCiy praktikoje. Tiriamyjy rangavimo ir atrankos procediros yra daugiau Svietimo
administravimo uZzduotis, o ugdymo proceso poziiiriu jos apskritai yra maZai prasmingos.
Pedagoginiu poziiiriu yra svarbus ne rangavimas, bet konkretus Zinojimas, ka ir kaip pagal
mokymo plana mokinys ar ju grupé moka (arba nemoka). Beje, ir egzaminuojant rangavimas
neretai buna antraeilis dalykas. Antai egzaminuojant vairavimo kursy klausytojus, visy

svarbiausia atsakyti { klausima, ar tiriamasis jau pasieké buting (kriterini) Ziniy bei igiidZiy
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lygmeni, leidZiant{ savarankiskai valdyti transporto priemone, ar dar ne. Sitokio tipo
diagnostiniams uzdaviniams spresti ir buvo sukurtas kriteriniy testy konceptas (Kiseliova,
Kiseliovas, 2004).

Pedagoginiy tyrimy praktikoje dominuoja gebé&jimy testai, kurie yra skirti mokymo ar
mokymosi pasiekimuy diagnostikai, o gabumuy testai jvertina asmens visuomening kasdienio
gyvenimo patirti (Anactazu, Ypouna, 2001). Gebé&jimy testai paprastai diagnozuoja respondento
pasiekimus baigus atitinkama mokymo kursa (tema, skyriy, programa). Taciau realioje terpéje
grieztos linijos tarp geb&jimy ir gabumy nubrézti neimanoma, nes bet kuris kognityvinis testas,
nepriklausomai nuo jo tradicinio ivardijimo (gabumuy, gebéjimy, pasiekimy), ivertina ne tik tai,
ka tiriamasis yra pasiekgs testavimo momentu, bet ir jo iSsivystymo lygi, salygojama ivairiy
individualiy savybiy. N¢é vienas testas neatskleidzia to , kaip ir kodél konkretus asmuo pasieke
atitinkama lygmenj ar rezultata. Norint tai iSsiaiSkinti, biitina iStirti daug ir ivairiy faktoriy,
apibiidinanciy tiriamojo gyvenimo patirtj.

Testai paprastai sudaromi i§ uzduociy, kurioms pateikiami keli pasirenkami atsakymai arba
atsakymas yra konstruojamas. Jeigu respondentas testo uzduoties atsakyma pasirenka, tai net
patyrusiems testy sudarytojams vidutiniSkai tenka tik viena uZduotis i§ keturiy, atrenkamy i
galutinj testo varianta; likusios atmetamos, kadangi ju iSsprestumo struktiira populiacijoje yra
netinkama: uzduotys yra per sunkios arba per lengvos, menka testo uzduociy skiriamoji geba,
testo uzduotys silpnai koreliuoja su iSoriniu kriterijumi. Tokio tipo testai ,, peréje* griezta
psichometrinj tyrima ir tenkinantys akademinius standartus, vadinami formaliaisiais. Tuo tarpu
testai, kurie nesiremia empyriniu statistiniu tyrimu, kitaip tariant, yra sudaryti remiantis vien
ekspertiniu profesiniu racionalumu, vadinami neformaliaisiais testais (Ingenkamp, 1988). Tokie
testai néra traktuojami kaip instrumentai, tenkinantys moksliSkumo kriteriju. Minimi testai
geriausiu atveju tenkina tik praktinio profesinio racionalumo kriterijus — tai informaciniai testai
(Jovaisa, 2001).

Kai mokytojas i$ patirties sudaro standartiniy uZduociy seka ir patikrina moksleiviy Zinias,
tai jis naudoja informacini testa. Tokio testo konstravimas paprastai tris etapus: testo
projektavima, uzduociy parinkima ir uzduociy analiz¢ ( Anactasu, Yp6una, 2001). Mokytojo
profesinés veiklos poziiiriu tokia procediira gali biiti visai prasminga ir netgi efektyvi. ,,Savos
gamybos® testai patys savaime néra nei geri, nei blogi. Jie paprasciausiai netenkina moksliSkumo
kriterijaus, kadangi ju psichometrinés kokybés rodikliai paprastai lieka nezZinomi.

Visas mokyklines Zodines ir rastiSkas uzduotis galima vadinti informaciniais testais, bet
kartu pagal ju atlikimo kokybe moksleiviai priskiriami prie gerai, vidutiniSkai ir blogai
besimokanciyjy. Taigi mokytoju ar mokykly vadovy parengti testai diagnozuoja moksleiviy

Ziniy , mokeéjimy ir igudziy lygi.
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Praktika yra parodZiusi, kad mokytoju parengti kontroliniai darbai skirtingai atspindi tos
pacios klasés moksleiviy iSsilavinima. Kai uZduotys sunkios — paZangumas Zemas, kai jos
lengvos — pazangumas aukstas. Manoma, kad vidutiniSko sunkumo uzduotys geriausiai iSskirsto
mokinius { stiprius, vidutiniS§kus ir silpnus. Bet yra ir kitokiy nuomoniy. Teigiama, kad vidutinio
sunkumo uzduotys nesudaro salygu atskleisti tikraji moksleiviy pajéguma — jos tinkancios tik
vidutiniskiems ir silpniems isskirti. Todél reikalaujama i testo uzduociu sistema jtraukti jvairuas
sunkumo uzduoc¢iy ( Kiseliova, Kiseliovas, 2004).

Edukaciniy ( didaktiniy ) testy branduolj sudaro testai, skirti mokymo bei mokymosi tiksly
realizavimui patikrinti. Testavimo uZdaviniai ir tyrimo instrumentai ¢ia perZengia ugdymo
rezultaty diagnostika, skverbiasi i ugdymo salyguy bei prielaidy diagnostikos sfera; ribos tarp
edukacinio ir psichologinio testo Zymia dalimi iSnyksta, rySkéja edukaciniy ir psichologiniy testy
supanaséjimas. Siuolaikiniam etapui budinga Sitokia nuostata: jeigu pedagogas ugdo visapusiska
asmenybg, tai ir diagnozuoja visybiSka asmenybe, iskaitant integralias jos ugdymo salygas.

Mokymo rezultaty diagnozavimo problemy apzvalga liudija, jog naujo testo kiirimas —
sudétingas, reikalaujantis iSsamiy tyrimy ir gausios empirinés medZiagos nuodugnaus

apibendrinimo.

I. 2.3. Testo uzduociy parinkimas

D. Kiseliova ir A. Kiseliovas monografijoje ,,Matematiniy geb¢jimy diagnostika* (2004)
pateikia testo konstravimo mechanizma. Praktikoje bet kokio diagnostinio, didaktinio
(mokymosi rezultaty) ar psichosocialinés aplinkos itakos atskiry mokomuju dalyky mokymosi
pasiekimams jvertinti testo sukiirimas ir ivertinimas yra ne tik daug laiko ir darbo, bet ir bendry
ji konstruojanciy ir testavimo specialisty pastangy reikalaujantis darbas. Trumpai aptarsime
metodus, naudojamus sudarant tokio lygio testus, skirtus akademiniy Ziniy ir tam tikry
akademiniy instrukcijy supratimui jvertinti, apzZvelgsime testy konstravimo patirti remdamiesi
tradiciniais ir labai praktiskais testo sudarymo ir jvertinimo metodais, susijusiais su klasikine
testy teorija (Walonick, 1997 — 2003, 2004, Gendall, 1998, Coombe, Hubley, 2004).

Testy konstravimas susideda iS eilés nuosekliy veiksmuy:

1. Pirmiausia reikia apibréZti Ziniy ir geb¢jimy sriti, i$ kurios respondentai bus testuojami

( pvz., pradinés mokyklos matematika — tikimybinis, kritinis ar kiirybinis mastymas).

2. Pasirinkti gebéjimy uZduotis ar mastymo procediiras (prisiminimas, analizeé, sinteze,

apibendrinimas, pritaikymas, atradimas ir t.t.), kuriomis tiriamieji naudosis, atlikdami

vieng ar kitg testo uzduotj ar atsakinédami i anketos klausimus.
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3. Parengti pirminj testo varianta, kurio klausimai ar uzduotys vienareikSmiskai apibrézia
Ziniy ir gebéjimy sritis bei mastymo procediiras, aprasytas 1 ir 2 punktuose.

4. Atsitiktinai i tiriamyjy populiacijos pasirinkti nedidelés imties tiriamyjy aibe ir atlikti

bandomaji testavima.

5. Atlikti bandomojo testavimo uZduociy ir gauty rezultaty analizg.

6. Remiantis bandomojo testavimo rezultatais atrinkti ir, jeigu reikia, patikrinti

(pakartotinai pateikti parinktai tiriamyju grupei) testui tinkamiausias uZduotis.

7. Atlikti pakartotinio testavimo uzduociy ir gauty rezultaty analizg. Po uzduodiy | testa

atrankos, jeigu reikia, testavima pakartoti.

8. Testo konstravimo procediiras (nuo 5 iki 7 imtinai), kartoti, kol nebus nustatytas

optimalus uzduociy ( klausimy) paketas, t.y. sudarytas galutinis testas.

9. Pirming informacija, kuri gaunama i§ atskiry testo uZduo€iy, reikia pertvarkyti ir

apibendrinti taip, kad biity galima jvertinti matuojamos savybe¢s raiskos laipsnj.

Pirmieji trys testo konstravimo plano sudarymo punktai priklauso iSimtinai dalyko
specialistui — turinio sudarytojui (mokytojui, psichologui ar kitos mokslo krypties ta testa
konstruojan¢iam mokslininkui). Daugeliu atveju 1 punktas yra ganétinai paprastas. Sudétingiau
yra su 2 ir 3 punktais, ypac su testo uzduociy parinkimu (konstravimu). Kuriant testui tinkamas
uzduotis (Gendall, 1998; Test Design and Construction, 2004) reikia vadovautis ne tik patirtimi,
bet ir sveiku protu, o tai yra sunki ir labai daug laiko atimanti procediira, kurig geriausiai galima
charakterizuoti kaip mena.

Kai testo rezultaty pagrindu priimami svarbiis sprendimai, svarbu iSvengti klaidy, kurios
gali iSkreipti tyrimo rezultatus. Klaidy konstruktuojant testa atsiranda dél {vairiy priezasCiu.
Viena juy — vidiniy uZduoties charakteristiky egzistavimas, dél kuriy tiriamieji, turintys tokius pat
geb¢jimus, bet atstovaujantys skirtingoms etninéms grupéms, lytims, kulttiroms ar religinéms
grupems, gali atsakyti skirtingai.

Apzvelgsiu tris 1§ esmés svarbiausias testo konstravimo savybes, i kurias bitina atsizvelgti,
ivertinant galimas tendencingumo atsiradimo priezastis, iSkreipiancias testo rezultatus, t.y.
teisinguma, SaliSkuma ir mastymo stereotipus ( Hambleton and Rodgers, 2004).

Bet kokiuose tendencingumo tyrimuose pirmiausia reikia identifikuoti interesy grupes (
IG). Konstruojant testa, kiekvienas jo klausimas turi biti ivertintas dviem aspektais: Ar uzduotis
besaliska? Ar uzduotis tendencinga? Nors skirtumas gali atrodyti trivialus, kai kurie tyrinétojai
teigia, kad respondentas daZnai negali atskirti uZduoties SaliSkumo, bet gali priartéti prie
uzduoties teisingumo. Taigi kuriant testo uzduotis bitina atsiZvelgti:

e Ar uzduotis teigiamai atspindi atskiras interesy grupes ( 1G )?
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e Ar testy uZduo¢iy medZiaga subalansuota ta prasme, kad ji biity vienodai Zinoma
kiekvienai IG?

e Ar IG nariai gerai atspindi ir teigiamai atvaizduoti placiame tradiciniy ir netradiciniy
vaidmeny intervale?

e Ar IG atstovaujama, bent jau proporcingai, jy paplitimui bendroje populiacijoje?

e Ar IG nusakomos tokiu paciu biidu, kalbant apie pavardziy ir tituly panaudojima?

e Ar egzistuoja vienodas (per visas testo uzduotis) teisingy pavadinimy, etniniy grupiuy,
veiklos visose grupése, abieju lyCiy vaidmeny, suaugusiyju vaidmens modeliy
(darbininkas, vienas iS tévy,...), charakterio vystymosi bei gabumy balansas?

e Ar dalis grupés nariy turi geresnes galimybes susipaZinti su uZzduotyse pateiktu
procesu?

e Ar IG nariai lygiavertiSkai apibudinti, kaip turinys tam tikry gabumuy, interesuy,
uzsiémimy ar asmeniniy savybiy?

Tendencingumas (SaliSkumas) btina jvairiy formy. Tai gali biiti tendencingumas,
priklausantis nuo lyties, kultiiros, etninés grupées, religinio ar klasinio SaliSkumo (Hambleton,
Rodgers, 1995; Frary, 2004; Hambleton, Rodgers, 2004). UzZduotis gali biiti tendencinga, jei joje
yra tekstas arba kalba, kuria sunku suprasti tiriamyju pogrupiams, arba jeigu uzduociy strukttra
arba forma pastebimai sudétingos tiriamyjuy pogrupiams. UZduotis gali biiti tendencinga kalbos
prasme, jeigu joje, naudojami terminai, turintys skirtinga prasme jvairiose etninése grupése,
tiriamieji suvokia uzduoties koncepcija, bet parenka neteisinga atsakyma dél kalbos skirtumy (
Kiseliova, Kiseliovas, 2004). Konstruojant testo uzduotis reikia atkreipti démesi ir i kitas galimas
testo rezultatus iSkreipiancias priezastis, tarp ju ir { imties tendencingumo klausimus.

Stereotipai ir neadekvatus arba nepalankus IG maZumy atstovavimas yra nepageidaujamos
testo savybés, i kurias testo vertintojai turi atkreipti démesi. Testuose neturi biiti medziagos, kuri
bty jzeidZianti, dviprasmiska arba turéty emocinio kriivio. Nors tokios medZiagos egzistavimas
gal ir nepadarys jos daug sunkesnés respondentui, ta¢iau tai gali biiti jo emocinio iSsiblaS8kymo
pasekmé, salygojanti blogesnius testo atlikimo rezultatus. Kuriant testo uZduotis sitiloma vengti
Zargono, pravardziy ir t.t.

Siekiant i§vengti stereotipy, reikia:

e Vengti medziagos, kuri yra polemiska (ginCytina) arba provokuojanti 1G atzvilgiu.

e Vengti medziagos, kuri paZeminty arba iZeisty IG narius.

e Vengti vaizduoti IG narius kaip turin€ius stereotipus (pvz., berniukus, kurie yra kiirybiski ir
jiems sekasi, o mergaites — kad joms reikia pagalbos susidoroti su problemomis).

Kita svarbi testy sudarymo procediira yra pasirinkimas, kaip tam tikras testo klausimas turi

biti pateiktas respondentams ir kaip i ji jie turi atsakyti. Netgi tam paciam testui jo sudarytojas
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gali pasirinkti daugybe uzduoties formaty. Mokinio pasiekimy jvertinimo testo uzduociy
formatai paprastai skirstomi i dvi pagrindines grupes:

e laisvo arba sugalvoto atsakymo forma;

e pasirinktino atsakymo forma.

Laisvo arba sugalvoto atsakymo uZduoties formatas reikalauja, kad respondentas pateikty
teisinga atsakyma (uzduoti iSspresty). Populiariausias laisvo atsakymo uzduoties formatas yra
es¢ (Cross, 2004). Esé klausimai skiriasi pagal tai, kiek laisvés suteikiama moksleiviui pateikiant
atsakyma. Apribotos es¢ reikalauja trumpo ir tikslaus atsakymo i specifinius klausimus.
ISpléstinés ese, iS kitos pusés, atspindi iSsamesnius klausimus, leidZian¢ius daugiau atsakymo
struktiiros laisvés. Antras laisvo atsakymo uZduoties tipas yra trumpas atsakymas arba uZbaigta
uzduotis. Testo uzduotis gali biiti arba klausimas, pvz., Jeigu viena knyga kainuoja keturis litus,
tai kiek kainuos desimt tokiy knygy?, arba teiginys, kurio triilkstama elementa turi pateikti
respondentas, pvz., Zemé sukasi apie...

Pasirinktino atsakymo (Frary, 2004) uzduotis reikalauja, kad tiriamieji pasirinkty teisinga
atsakyma i$ pateikty galimy ,teisingy’ atsakymy i uZduotis, arba i§ skirtingy pasirinkimy sekos,
pridétosios prie testo uZduoties. Labiausiai paplitusios pasirinktino atsakymo tipo formos yra
uzduotys, kurioms tinka teisingas — neteisingas atsakymas, keliy pasirinkimy atsakymai arba
tinkamas atsakymas.

UZduociy jvertinimas. Testo uzduoCiy ivertinimas gali biiti arba skaitinés vertés
priskyrimas respondento atsakymui, arba atsakymo priskyrimas vienai, dviem ar daugiau
nustatyty kategoriju. Pasirinkto formato uZduotims — t.y. ,teisinga — neteisinga®, keliu
pasirinkimy ir tinkamo atsakymo uzduotims — bei laisvos formos trumpiems atsakymams arba
baigtiniams atsakymams ivertinimas paprastai yra ,,1* — priskyrimas teisingam atsakymui ir ,,0

— kiekvienam neteisingam atsakymui. Atskiras uZduoties vertinimo atvejis yra Bernulio
atsitiktinis kintamasis S j» kurio reikSmé S i= 1, jeigu i klausima j yra pateiktas teisingas

atsakymas, ir S; = 0, jeigu { klausima j yra atsakyta neteisingai. Bendras testo jvertinimas X

N
paprastai susideda i$ visy uZduoc€iy jvertinimy sumos, t.y. x = ZS ; testui i§ N uZduociy.
j=1

Neteisingi pasirinkimai arba keliy pasirinkimo uZduociy atsakymai vadinami distraktoriais
(vienas i$ keliy neteisingy testo atsakymu varianty). Parenkant uzduoties distraktorius daroma
prielaida, kad respondentui, kuris neZino teisingo uZduoties atsakymo, neteisingi atsakymai taip
pat gali biiti patrauklis ir atrodyti kaip duotos uzduoties sprendiniai. Tiriamyjy , pasirenkanciy
neteisingus atsakymus, proporcijos turéty buti apytiksliai vienodos. Distraktoriai, kuriy

pasirinkimo reikSmés yra labai didelés arba atvirkSciai — labai maZos, palyginti su kitiais
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uzduoties distraktoriais, kelia abejoniy dél ju panaudojimo tikslingumo ir turi biti arba
pakeiciami, arba modifikuojami. Silpnoji pasirinktino atsakymo uzduoc€iy jvertinimo vieta yra
atsakymo spéliojimas. Tai daro jtakos testo rezultaty vertinimo tikslumui. Kai respondentas
nezino teisingo atsakymo (nemoka sprgsti uzduoties) i testo klausima, bet teisingai atspéja,
uzduoties jvertinimas Siam respondentui yra tendencingas (su paklaida). Bendruoju atveju, kuo
maZesnis atsakymo varianty skai¢ius, tuo didesné paklaida, susijusi su sp&jimu.

Koreliacija tarp uZduociy. Svarbi uZduoCiy charakteristika, kuria apzvelgsiu, yra
koreliacijos koeficientas kiekvienai uzduociy porai. Koreliacijos koeficientas tarp dichotominiy

uzduociy g ir h yra nusakomas kaip

pgh _pg'ph

o~ NP (RN

P = Pr{Sg =LS, = 1}‘

Atsakymy i uZduotis interpretacija implikuoja prielaida, kad kiekviena testo uZduotis — be
abejo, testui tinkama uzduotis — turi biiti prisotinta su tuo susijusiomis savybémis, iSreikStomis
per Y. Tuo atveju tikimasi , kad testo uzduociy skirtingy pory koreliacijos koeficientai turi biiti
teigiami ir bendruoju atveju auksti. Dar daugiau, fiksuotam Y =y

Pa = PS, =15, =1}= B{S, = 1y}P{s, =1y},
Peny = 0,
t.y. dalinés koreliacijos koeficientas tarp uZduoties g ir uzduoties h fiksuotam Y yra nulinis. Sis
rezultatas veda prie lygybés o, = p . P, susiejanios uzduociy koreliacijg su uzduociy
diskriminacija. Dydis yra esminis dydis, apibiidinantis testo patikimuma.

Testo rezultaty apytikslis vertinimas. Bendri testo rezultatai (X= uZduocCiuy jverCiy
(dichotominio vertinimo atvejy O ir 1) suma) paprastai néra labai informatyvis, nes jie priklauso
nuo testa sudaranciy uzduoCiy skaiCiaus ir tipo. Pavyzdziui, ivairaus ilgio testy apytikslius
rezultatus néra lengva palyginti tiesiogiai. Praktikoje priimta apytiksliams testo rezultatams
pritaikyti tam tikros formos apdorojimo procediiras, norint pasiekti, kad testo rezultatai biity
prasmingesni, ypac tiriamajam.

Procentinis jvertinimas (balai). PaprasCiausias biidas apytiksliams rezultatams apdoroti yra
padalyti apytiksli rezultata X i§ bendro testo uzduo¢iy skait¢iaus N ir padauginti i§ 100. Sis
apdorotas rezultatas yra vadinamas procentiniu rezultatu. Jeigu testo rezultatai gerai atspindi Sios
kurso dalies medziaga, tuomet | procentinj rezultata galima zitiréti kaip | kurso madziagos kieki,
kuri mokinys ivaldé. Akivaizdu, kad procentinio rezultato interpretacija labai priklauso nuo testa
sudaran¢iy uzduociy prigimties, t.y. nuo uzduociy turinio, sudétingumo ir uzduociy atrinkimo {
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bendraji testa. IS kitos pusés, moksleiviy, atliekanéiy testa, savybés yra nejvertinamos

procentiniy rezultaty interpretacijoje.

1.2.4. Testo metodologinés kokybés charakteristikos

Svarbiausios testo metodologinés kokybeés charakteristikos yra:
1) naudingumas ir ekonomiSkumas;
2) validumas;
3) reliabilumas;
4) objektyvumas;
5) reprezentatyvumas (Jovaisa, 1975, Merkys, 1999).

Naudingumas — tai vienas i§ Salutiniy testo kokybés kriterijy. L. JovaiSa teigia, kad
»~haudinga yra tokia metodika, kuri teisingai matuoja asmenybés savybe, yra validi ir praktiskai
pritaikoma. <...> Ypac¢ naudingi tie testai, kuriy validumo koeficientas labai aukstas, t. y. kurie
turi didelg¢ prognozuojancia galia“. Mokslininkai G. A. Lienert ir U. Raatz (1994) nurodo, kad
testas yra tada naudingas, kai jis matuoja asmenybés savybes ir elgsena, kuriy tyrimas yra
reikSmingas praktiSkai. Kaip matyti, Siy autoriy naudingumo apibréZimai skiriasi: L. Jovaisa
labiau akcentuoja validuma, praktini pritaikyma, o G. A. Lienert ir U. Raatz — tik praktini
reikSminguma. ApibréZdami naudinguma, pastarieji moklsininkai toliau teigia, kad testas
pasizymi dideliu naudingumu, jeigu jis atlieka tokia funkcija, kuri negali biiti pakeista jokiu kitu
testu, o testo naudingumas maZas tada, kai juo matuojama asmenybés savybé taip pat gerai
galéty buti iSmatuota nemaza dalimi kity testy. IS esmés su tuo sutinka ir L. JovaiSa (1975), bet
mini tai tik kaip viena i§ naudingumo aspekty: ,,Naudingi yra ir tie testai, kuriy negali pakeisti
kiti.

Ekonomiskumas. I$studijavus mokslininky L. JovaiSos, G. A. Lienert bei U. Raatz testo
ekonomiSkumo apibréZimus, galima teigti, jog jie tapatiis. Autoriai nurodo, kad testas
ekonomisSkas yra tada, kai:

e yra trumpas testo atlikimo laikas;

e atliekant testa, mazai sunaudojama medZziagos (atsakymu lapy ir kt.);
e yra paprasta ji panaudoti;

e jis gali biti atliktas kaip grupinis testas;

e ji galima greitai ir pigiai jvertinti.

Remiantis $iais teiginiais testas yra ekonomiskas, jeigu jis atitinka Siuos visus reikalavimus
ir maziau ekonomisSkas arba net neekonomiskas, jeigu atitinka tik dalj arba neatitinka né vieno i$

iSvardinty reikalavimy. Nei naudingumas, nei ekonomiskumas néra vertinami skaitiniu dydziu.
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Validumas (tinkamumas) apibréziamas kaip  metodologin¢  charakteristika,
argumentuojanti, jog tikrai matuojama biitent tai, kas yra jvardyta, t. y. validumas iSreiSkiamas
klausimu: kas matuojama? Tai viena i§ svarbiausiy, bet kartu ir empyriSkai sunkiausiai
patikrinamy testo metodoliginés kokybés bruozy. L. Jovaisa (1975) teigia: ,.testo validumas arba
tinkamumas parodo tikslumo laipsni, kuris reiSkia, ar Sis testas i$ tikro matuoja tas asmenybés
savybes ir elgsena, kurias jis turi matuoti®. G. A. Lienert ir U. Raatz (1994) dar priduria: ,,testas
yra validus, jeigu jo rezultatas — betarpiska, teisinga iSvada apie tiriamojo asmenybés savybe ar
elgsena, kai Sig iSvada tiriamojo individuali testo tasky verté lokalizuoja poZymiy skaléje®.

Skiriama daug validumo tipy. Svarbiausi ju yra:

1) loginis (teorinis arba turinio) validumas;
2) konstrukcinis validumas;
3) kriterinis validumas (Merkys G., 1999).

Pirmu paminétas validumo tipas yra vienintelis, kuris grindZiamas teorinémis verbalinémis
priemonémis. Likusios metodologinés kokybés charakteristikos rtSys nustatomos empyriskai ir
statistiniais skaiiavimais (koreliacine ir faktorine analize).

Validumo turinio atZvilgiu yra logiSka sasaja tarp to, ka tiria testas, ir tos srities, kurig mes
norime istirti. Testas, o tiksliau jo elementai yra tokie, akd reprezentuoja matuojama pozZymij —
asmenybés savybe ir pan. Kitaip sakant, pats testas yra optimalus asmenybés savybés ar elgsenos
kriterijus.

Testas, pasiZzymintis validumo konstrukto atZvilgiu, turi matuoti konstruktus (savybes, bruozus,
pozymius, tendencijas ir kt.), kuriems matuoti jie yra sukurti.

Testo validumas kriterijaus atzvilgiu rodo, kokiu laipsniu atrankai ir konstravimui naudojami
testai prognozuoja biisimos veiklos darbo rezultatus, juos vertinant pagal tam tikra kriteriju.
Kriterijaus validumo dydis nustatomas vienos imties tiriamyjy testo rezultatus koreliuojant su
taip vadinamu kriterijumi, kuriopagristumas, patikimumkas yra garantuotas nepriklausomai nuo
testo. Tai gali buti kity tyrimy praktikoje pasiteisings testas, ekspertiniai vertinimai ir pan. Tokiu
atveju, remiantis testo rezultatu, galima spregsti apie kriterijaus rezultata. Arba traktuoti kriterijy
kaip patikima matuojamos savybés reprezeztanta.

Testo kriterijaus validumo koeficienty dydis priklauso nuo $iy trijy faktoriy:

¢ nuo bendrumo, ka abu testai kartu matuoja, masto;
® nuo testo reliabilumo;
e nuo kriterijaus reliabilumo.
Kuo bendresni testo ir kriterijaus matuoti poZymiai, tuo didesnis testo kriterijaus

validumas.kad testo kiirimas biity sékmingas, poZymiui reikia pasirinkti reprezantyvy validumo
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kriterijy ir tai yra viena i§ sudétingiausiy uzduo€iy kuriant testa. G. A. Lienert ir U. Raatz siiilo
toki validumo kriterijuy suskirstyma:

1. paprasti validumo kriterijai,

kombinuoti validumo kriterijai.
2. objektyvus validumo kriterijai,
subjektyviis validumo kriterijai.
3. kokybiniai validumo kriterijai,
kiekybiniai ir kokybiniai, bet kiekybiskaipagal kategorijas suskirstyti validumo
kriterijai.

Paprasti validumo kriterijai atitinka siaura veiklos sriti, su kuria lyginame testo rezultatus.
Kombinuoti validumo kriterijai susideda i§ dvieju ar dagiau daliniy kriteriju. Objektyvis
kriterijai — tai tie, kurie pateikti betarpiskai ir iSreikSti skaiciais. Visi dviprasmiSki objektyviis
kriterijai turéty buti priskirti prie subjektyviy, nors jie i§ dalies ir kilg i§ subjektyviy duomeny.
Objektyvius kriterijai daznai yra kiekybinio pobiidZio, o subjektyviis kriterijai gali biiti tiek
kiekybinio, tiek kokybinio pobiidzio. Kokybinis daZniausiai reiSkia alternatyvia gradacija: taip —
ne, geriau — blogiau, esamas — nesamas.

Reliabilumas (patikimumas) kaip metodologiné charakteristika, argumentuoja matavimo
tikslumo laipsni. Jis atsako i klausima, kaip tiksliai testas matuoja viena ar kita savybeg
(nepriklausomai nuo to, ka jis matuoja) ir yra argumentuojamas koreliacinés analizés déka.
Testas yra visiSkai reliabilus, kai juo (testu) gauti rezultatai tiksliai, t. y. be klaidy duoda
informacijos apie tiriamaji, arba tie rezultatai yra lokalizuoti testo skaléje. Testo
reliabilumolaipsni nusako reliabilumo koeficientas. ,,Jis parodo, kokiu lygiu tomis paciomis
salygomis matas arba skal¢ matuoja vieno ir to paties tiriamojo savybes, kokiu lygiu testo
rezultatai reprodukuoja tas pacias asmenybés savybes® (JovaiSa, 1975). Testo reliabilumas
nustatomas remiantis eksperimentiniais ir statistiniais metodais, kurie vienas kita salygoja. Kada
geriausia — kurioje testo kiirimo stadijoje — tikrinti reliabiluma? Atsakymas biity — kiek imanoma
anks€iau. IS pradziy analizuojamos ir parenkamos testo uzduotys. IS uZduoCiy vidinés
konsistencijos (darnos) analizés duomeny jau yra jmanomas reliabilumo jvertinimas. Jeigu $ioje
stadijoje testo reliabilumas buvo patenkinamas, vélesnéje testo kiirimo stadijoje turi biiti iStirti
kiti reliabilumo aspektai. Geriausia tai daryti baigus uzduoCiy analizg. Vis délto kartais
ekonomiSkumo sumetimais reliabilumas tikrinamas testo kirimo pabaigoje, ypa¢ jeigu
ruoSiamos testo lygiagreCios formos. Kitais atvejais reliabilumo kontrol¢ atliekama
standartizuojant testa arba po jo (Jovaisa, 1975, Linert, Raatz, 1994).

Iprasta iSskirti keturias svarbiausias testo patikimumo nustatymo metodu grupes: festo

kartojimas, lygegreciy testo formy tyrimas, testo dalijimas pusiau, konsistenciné analize.
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Kiekviena metodika iSreiSkia kiek skirtingas patikimumo koncepcijas. Trumpai apibiidinsiu
patikimumo metody grupes matematiniy gebéjimy testo konstravimo pozitiriu.

Retestas (testo kartojimas). Retestas — vienas paprasciausiy testo patikimumo jvertinimo
metody, duodantis patikimumo charakteristika, gaunama po atitinkamo laiko pakartojus testa
toje pacioje tiriamyjy imtyje. Apie testo patikimumg Siuo atveju sprendZiama pagal tai, kiek
sutampa abiejy testavimy duomenys. Patikimumo rodikliu galima laikyti koreliacijos koeficienta
tarp pirmojo ir antrojo testavimo rezultaty. Konstruojant matematiniy geb¢jimy testa, jo
patikimumo nustatymas Siuo metodu yra problemiskas, nes:

e paprastai teste yra keletas ypatingy ir idomiy uzduociy, kurias moksleiviai lengvai isimena;

e moksleiviai po pirmojo testavimo tarpusavyje ar kartu su mokytoju daznai dar karta aptaria
ir i$siaiSkina testo uzduotis;

e yra nemaza tikimybeé, kad mokytojas po pirmo testavimo mokymo procese tikslingai
formuoja igidZius, reikalingus panasioms uzduotims teisingai atlikti;

e matematikos gebéjimy psichometrinis konstruktas savo prigimtimi néra stabilus:
permanentinis mokymo procesas yra tikslingai nukreiptas { matematiniy gebé¢jimy raida,
todél désningam testavimo rezultaty pokyciui yra reikSmingas ir palyginti trumpas laiko
tarpas tarp testavimu.

Lygegriaciy testo formy metodas. Testo patikimumas jvertinamas skaiciuojant koreliacijos
koeficienta tarp dviejuy lygiahre¢iy jo formy rezultaty toje pacioje tiriamuju grupéje. Pateikiant
du testo variantus, gali biti iki minimumo sumazinamas laikas tarp testavimy ir iSvengta
iSkraipymuy, susijusiu su konstrukto stabilumu ir testo iSmokimo efektais, taciau susiduriama su
identiskos stimulunés medZiagos parinkimo problemomis. Sis patikimumo vertinimo metodas
gerai tikty mokymosi pasiekimy testams.

Testo daliy patikimumas. Sis metodas leidzia patikrinti testo reliabiluma atliekant ji tik
viena karta. Sis bdas reikalauja maZiau medziagos ir laiko sanaudy, negu du ankstesnieji. Testo
uzduotys dalijamos i dvi grupes ir traktuojamos kaip perpus mazesnés lygiagrecios formos. Yra
taikoma keletas dalijimo pusiau biidy: atsitiktinis dalijimas, dalijimas remiantis uzduociy
charakteristikomis, dalijimas uZduoties numerio lyginumo pagrindu. LygiagreCiy testo
patikimumo jvertinimams kyla tokia pati nuo laiko priklausanti grésmé, kaip ir testo — retesto
patikimumui.

Konsistenciné analizé. Sio metodo esmé yra ta, kad testas dalijamas ne i dvi, bet | keleta
daugiau ar maziau ekvivalen¢iy daliy ir jvertinamas Siy daliy suderinamumas. Atsisakoma
prielaidos, kad yra Zinoma visa objekta nusakanciy poZymiy sistema, kad testo uZduotys iSsemia
visas iy pozymiy apraiSkas. Konkretus testas traktuojamas kaip generalinés uzduo€iy aibés,

kuriy sprendimo rezultatai yra nagrinéjamo psichometrinio konstrukto apraiskos, imtis.
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Koreliaciné analizé — statistiniy rySiy tarp poZymiy tyrimo instrumentas. Statistinis rySys
tarp pozymiy iSreiSkiamas specialiu rodikliu — koreliacijos koeficientu, kuris teoriskai gali igyti
reikSmes nuo +1 iki -1. koeficiento reik§mé +1 rodo, kad tarp poZymiy egzistuoja teisioginis
funkcinis rySys, o reikSmé -1 rodo, kad egzistuoja atvirkstinis funkcinis rySys. Reik§mé 0 rodo,
kad ryS$io tarp pozymiy néra. Visos kitos reik§Smés rodo, kad egzistuoja silpnesnis ar stipresnis
statistinis rysys.

Patikimu yra laikomas toks testas, kuris tiriamaji apraso teisingai: kiekvienu tyrimo atveju
jis lokalizuoja savybg toje pacioje skalés vietoje, t. y. Kiekviena karta matuojant ta patj asmeni,
gaunami tie patys rezultatai — vienodai charakterizuojamas tiriamasis. Kadangi tiriamasis kinta,
tai patikimumas imanomas tik tam tikru laikotarpiu, nes jis sensta. Tod¢l svarbu Zinoti jo
stabilumo lygi (Jovaisa, Vaitkevicius, 1987).

Testo objektyvumas taip pat yra vienas svarbiausiy testo metodologinés kokybés bruozy,
kuris argumentuoja tai, kad tyrinétojo asmenybé nedaro ijtakos testavimo procedirai bei
rezultatams, t. y. neiskreipia ju. L. JovaiSa (1975) iSskiria dvi moklsininky nuomones S$iuo
klausimu:

1) ,<..> metodika yra juo objektyvesné, juo testy duomenys yra nepriklausomesni nuo
tyréjo, arba diagnosto. Testas arba kitokios psichometrinés matodikos bus visiskai
objektyvios, jeigu ju rezultatus vienodai aiSkins keletas diagnosty. Siu diagnosty
nuomone, objektyvumas yra susijes su testy panaudojimo vienaprasmiSkumu,
vienareikSmiSkumu bei juy standartiSkumu®.

2) ,,<...>testy objektyvumu reikia laikyti tokia ju kokybe, kuri apsaugo tiriamaji nuo galimy
klaidy. Taigi, testas neturi sudaryti salygu subjektyviom tiriamojo tendencijoms,
skirtingam uZduoties interpretavimui ir t. t. Sios pakraipos atstovy nuomone, atviry
klausimy anketa negali biiti objektyvi. Norint gauti objektyvius atsakymus, klausimas turi
biti uZzdaras, t. y. turi biti pateikta serija atsakymuy, i§ kuriy tiriamasis gali pasirinkti
viena. Laikoma, kad testo objektyvumo triikumas yra ir jo patikimumo triikumas®.

Matavimas yra objektyvus tada, kai jvair@is tyrinétojai, matuodami ta patj reiskini, randa
tuos pacius rezultatus. Be to, jeigu koreliacijos koeficientas aukstas, tai laikoma, kad testas yra
objektyvus (Merkys, 1999).

Mokslininkai G. A. Lienert ir U. Raatz (1994) skiria kelias objektyvumo riisis.

a) Ivertinimo objektyvumas. Tai pagal duotas taisykles testu registruoto elgesio numerinis

arba kategorinis ivertinimas. Pasiekimy testuose ir klausimynuose, kuriuose uzduociy atsakymuy
raktas (teisingai — klaidingai) yra nustatytas, ivertinimo objektyvumas jau yra. Tokie yra

pasiekimy testai su pasirenkamais atsakymais. MaZesnis ivertinimo objektyvumas yra tada, kai
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naudojami atviri pasiekimy testai ar klausimynai, nes €ia tyr¢jas ar jvertintojas privalo nuspresti,
ar laisvai duotas atsakymas atitinka rakta ar ne.

b) Interpretacijos objektyvumas. Tai testo rezultaty interpretacijos nepriklausomybé nuo
interpretuojancio asmens (jis gali nebiiti tyréjas ar jvertintojas). Interpretacija yra objektyvi tada,
kai i§ tokiy paciy jvertinimo rezultaty (skirtingy tiriamyjy) gaunamos tokios pacios iSvados.
Testo rezultaty interpretacija bus tuo objektyvesné, kuo instrukcijoje bus tikslesni testo autoriaus
nurodymai interpretatoriui ir kuo labiau bus suvarzyta jo laisve.

c) Atlikimo objektyvumas. Tai testo rezultaty nepriklausomybé nuo atsitiktinés arba
sistemingos tyréju elgesio kaitos, atliekant testa. Tyréju elgesio kaita gali salygoti tiriamojo
elgesio pasikeitima ir jtakoti testo rezultatus. Norint, kad testo atlikimas biity objektyvus, privalu
pateikti tikslia instrukcija (rastu) tyréjui. Pati tyrimo situacija turi biiti kiek imanoma labiau
standartizuota. Paprastai tai daroma, mazinant iki biitino minimumo socialing interakcija tarp
tyréjo ir tiriamojo (kaip Zinoma, ji skirtingai gali biiti maZinama projektyviniuose testuose ir
pasiekimy testuose).

Reprezentatyvamas apibréZiamas kaip metodologiné charakteristika, tikimybiSkai
argumentuojanti imties duomeny ekstarpoliacijos generalinén aibén pagristuma ir atsakanti {
klausima, ar galima ir kaip tiksliai galima dalies objekty matavimo rezultatus taikyti visai
duotyju objekty klasei. Be to reprezentatyvuma nusako normaliojo skirstinio pagrindu sudarytos
standartinés normos, aiskiai apibréZta testo tiksliné ir (arba) normavimo populiacija, normavimo
imties buvimas atsitiktine statistine prasme (visi populiacijos elementai turi turéti vienoda
galimybe patekti i imtj), normavimo imties pakankamas dydis, statistiniy sprendimy, kuriy

paklaida minimali, formulavimas (Merkys, 1999).
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Il. Diagnostiniy uzduociy empirinio tyrimo sistemos
sudarymas

Il. 1. Didaktinio tyrimo turinys ir organizavimas

Matematiniy gebéjimy testai yra skirti daugiau mokytojy ir moksleiviy savikontrolei, nei
mokyklos ar Svietimo skyriaus vadybiniams sprendimams pagristi, todél, siekiant uztikrinti
testavimo procediiros situacini validuma, buvo pasirinktas vidinis tyrimo administravimo biidas.
Moksleivius testavo juos mokantys mokytojai, naudodamieis standartine testavimo instrukcija.
Kadangi matematiniai moksleiviy pasiekimai kaip psichometrinis konstruktas yra labilis
(moksleiviy matematikos Zinios ir igiidziai nuolat kinta, kaita salygoja mokymo procesas ir
uzmirSimo faktoriai), tai testo duomenys buvo surinkti buvo surinkti ne per ilgesni kaip 20 dieny
laikotarpi. Testa sudaro 12 uzZduociy. Testavimo trukmé 50min, jskaitant 5 min moksleiviy
instruktaza.

1 lentele

Tyrimo imties charakteristikos

Lytis % Mokyklos tipas %
Berniukai | Mergaités | Vidurin¢| Pagrindiné| Pradine
45,9 54,1 24,8 20,2 55

Testo uzdavinius galéjo sudaryti keletas elementariy uzduociy. Kadangi visos uzduotys
buvo invencinés, t.y. atsakyma moksleivis turéjo konstruoti, koduojant testavimo rezultatus buvo
remiamasi vertinimo normomis. Uzduociy ir elementariy uZzduociy sprendimai buvo
analizuojami, ir remiantis standartinémis instrukcijomis, vertinami 4 gradacijy rangine skale: 0 —
uzduotis nespresta, 1 — pateiktas teisingas sprendimas, 2 - uZduoties atsakymas teisingas, taciau
padaryta neesminiy klaidy, 3 — sprendimas i§ esmés klaidingas arba atlikta maziau nei pusé
uzduoties. Skaiciavimai atlikti naudojantis specializuotu statistiniy kompiuteriniy programy
paketu SPSS, lentelés ir grafikai sukurti SPSS ir Exel redaktoriais.

Matematiniai gebéjimai ,,Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendryjy programy* ir
., Bendrojo issilavinimo standarty* kontekste.

Matematiniai geb¢jimai yra skai¢iavimo jgidziai ir mokéjimas spresti jvairaus pobuidzZio
bei lygmens matematinius uZdavinius. Geb¢jimo terminu sujungiamos klasiking¢je didaktikoje
vartojamos mokeéjimy ir igiidZiy savokos.

»Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiose programose“(2003) ir ,,Bendrojo

iSsilavinimo standartuose*“(1998) suformuluoti prading mokykla baigian¢iu moksleiviy
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matematiniy Ziniy ir gebé&jimy reikalavimai. Visi standarty reikalavimai suskirstyti | penkis
skyrius:

I. Matematikos taikymas.

II. Skai¢iavimai.

III. Geometrijos pradmenys.
IV. Matavimai.

V. Statistikos pradmenys.

Standartuose teigiama, kad pirmasis i§ $iy skyriy apima bendryjuy metematiniy gebéjimy, o
kiti — specialiyju gebéjimy reikalavimus. Taciau rengiant vadovélius ir mokymo planus Siy
skyriy temos yra organiskai integruotos i vientisa matematikos kursa.

Matematikos taikymas. Uzdaviniai Zmogaus gyvenime vaidina didziuli vaidmenj. Mastyma
daugiausia ir sudaro uZduo€iy formulavimas bei ju sprendimas. Todé¢l svarbu, kad moksleiviai,
igij¢ tam tikry matematikos Ziniy, gebé¢jimy, tas Zinias ir geb&jimus taikyty ivairiems
uzdaviniams spresti. Pradiniy klasiy moksleiviai sprendzia daugiausiai pirkimo, kiek maziau —
laiko, kelio uZduo€iy. ,Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiose programose
numatoma, kad moksleiviai turi mokeéti:

e spresti paprasCiausius uzdavinius, susietus su moksleiviy asmeniniu patyrimu ir aplinka;

e formuluoti uZdavinius bei aiSkinti sprendimo eiga;

e aiskiai ir sistemingai aprasSyti sprendimus;

¢ nusakyti matematinés uzduoties sprendimo eiga iprastine kalba iSskiriant atskirus etapus ir
ju eiliSkuma.

,Bendrojo iSsilavinimo standarty pagrindiniame lygmenyje geb&jimy saraSas papildomas
Siais gebéjimais:

e taisyklingai vartoti ir aiSkinti matematikos terminus ir matematinius kasdieninés kalbos
aspektus;

e savarankiskai iSplétoti tinkamas strategijas nepainiems uzdaviniams spresti;

e atpazinti ir nusakyti paprastus sarysius, désningumus, taisykles ir struktiiras;

e tikrinti vertinimo, matavimo ir matematiniy procediiry pasirinkimo teisinguma kartojant
veiksmus arba iSbandant kita uzduoties sprendimo biida.

Skaiciavimo uZduotys. Matematinio i$silavinimo pagrindas — mokéjimas skaiciuoti, todél
Sios operacijos mokymui skiriama ypa¢ daug laiko. Tik gerai suvokeg aritmetinius veiksmus,
moksleiviai gali juos lanksciai taikyti. Pradinés mokyklos matematikos vadovéliuose Siy
veiksmy mokoma ne tik uzraSant juos eilute ir stulpeliu. Bet ir sudarant idomiausius kvadratus,
pildant lenteles, panaudojant skaiCiy eiles ir pan. Ketvirtoje klaséje skai¢iavimo operacijuy

mokymo turinj sudaro (Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiose programos, 2003):
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e mintinis skai¢iavimas;

e sudéties ir atimties veiksmy atlikimas bei daugybos lentelés naudojimas iki automatizmo;

e natiiraliyjy skaiciy daugyba ir dalyba;

e deSimtainiy trupmeny (turinciy ne daugiau kaip du Zenklus po kablelio) sudétis ir atimtis;

e iSankstinis rezultato jvertinimas (artimiausio jam vienety, deSimciy, Simty ar tukstanciy
skaic¢iaus radimas);

e mokéjimas dauginti stulpeliu keturZenklius skaicius; supazindinimas su dalybos naudojimo
atvejais ir iSmokymas interpretuoti reiskinius su dalyba;

e suvokimas dalybos ir daugybos bei dalybos ir atimties rySiy ir ju naudojimas skaiciuojant ir
tikrinant rezultatus;

e dalyba ,,kampu* i§ vienzZenklio skaiCiaus, liekanos prasmés suvokimas.

,Bendrojo iSsilavinimo standartai“ nurodo, kad moksleiviai pagrindiniame lygmenyje dar
turi gebéti:

o skaityti ir rasyti skaicius iki milijono, ivardyti ir pertvarkyti kiekius, naudoti skaiciy
deSimtaing struktiira juy palyginimui, nusakyti sarySius tarp skaiciavimo, grupavimo ir
deSimtainés struktiiros;

e konkreciose situacijose skirti ekvivalencias bei taisyklingas ir netaisyklingas trupmenas;

¢ naudoti jvairius vertinimo budus uzdaviniams sprgsti ir atsakymo tikétinumui tikrinti;

e savarankiSkai naudoti simbolika; spresti paprasCiausias lygtis ir nelygybes, paaiSkinti
sprendima.

Geometrijos uZduotys. Geometrija yra reik§minga matematikos mokymosi sritis ir svarbus
aplinkos apraSymo jrankis. Ji Zadina vaizduotg ir skatina mastyma. ,,Lietuvos bendrojo lavinimo
mokyklos bendrosiose programose““(2003) nurodoma, jog ketvirtoje klas¢je moksleiviai turi
moketi:

e braizyti staciakampi, kvadrata ir trikamp;

e skaiciuoti sta¢iakampio, kvadrato ir trikampio perimetrus bei plotus;

e atpazinti erdvinius kiinus: rutulj, piramidg, ritini, kiigi, trikampg prizmeg.

Standartuose Sis mokymo turinys dar papildomas mokéjimu:

e apskaiciuoti daugiakampio perimetra;

e spresti atvirkstinius perimetro ir ploto radimo uzdavinius;

e paprasCiausiais atvejais apskaiciuoti statiakampio gretasienio tiirj.

Matavimo uZduotys. Matavimo tema reikSminga tuo, kad moksleiviai, mokydamiesi jvairiy

matavimy bei sudétiniy matiniy skaiciu veiksmuy, igyja gebéjimy, reikalingy praktinéje veikloje.
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,Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiose programose* numatoma, kad moksleiviai
turi moketi:

e matuoti ilgj, tiri, mase, laika, skaiciuoti plota, pinigus;

e susidaryti propedeuting greicio savoka;

e mokeéti versti vienus ilgio, tiirio ir masés matavimo vienetus kitais.

,»ISsilavinimo standartuose‘ patikslinama, kad moksleiviai turi gebéti:

e suprasti vertinimo tikslus ir efektyviai naudoti iSankstinj matavimo rezultaty vertinima;

e operuoti nurodytais matavimo vienetais ( pagal pasiekimy lygmenti).

Statistikos uZduotys. Siuolaikinés visuomenés gyvenime pla¢iai naudojama jvairiy riisiy
statistiné informacija. Mokantis statistikos atsiskleidZia klausimuy kélimo, sarySiy ieSkojimo,
numatymo svarba sprendZiant ir formuluojant realias problemas. ,,Lietuvos bendrojo lavinimo
mokyklos bendrosiose programose‘‘(1997) numatoma, kad moksleiviai turi mokéti:

e rinkti, sisteminti ir vaizduoti duomenis stulpelinémis diagramomis bei histogramomis;
e lentelése rasti reikiamus duomenis;
e susipaZinti su paprasCiausiomis duomeny bazémis;
e interpretuoti duomenis.
,»I18silavinimo standarty® pagrindiniame lygmenyje patikslinama, kad moksleiviai turi gebéti:
e piesti sudétingesnes piktogramas;
e numatyti tikimybiniy eksperimenty ir Zaidimy rezultatus.
Tyrime naudotas testas buvo sudarytas ne i§ vieno prie§ tai apraSyto skyriaus, o i§ visy

penkiuy, t. y. testa sudaré jvairiis uzdaviniai.

1.2. Matematiniy gebéjimy testo uzduociy sprendimo vertinimas

Aptarsiu ketvirtos klasés moksleiviy matematiniy gebéjimy testo uzduotis.

1 a uZduotis. Apskaiciuokite: 30 - ( 115 —960 : 64) =

90

78
80 -

70 A
60 -
50
40 A
30 A

20 A

Respondenty skaicius %

10 A
0,9

0

‘ O Nesprendé O Teisingai O Klaidingai ‘

1 pav. Aritmetiniy veiksmy su sveikaisiais skai€iais atlikimo rezultatai
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Sia uzduoti reik&jo iSspresti atliekant 3 aritmetinius veiksmus:
1. 960 : 64 =15.
2. 115-15=100
3. 30-100 = 3000

Sia uZduot teisingai atliko dauguma, t.y. 78 %, o klaidingai i§sprendé 21,1 % moksleiviu.
IS klaidingai iSsprendusiy, 9% padaré¢ klaida pirmame veiksme, 36% suklydo atimdami ir 45%
padaré klaida daugindami. Beje kai kurie moksleiviai (10%) pateiké klaidinga atsakyma be
sprendimo.

1 b uZduotis. Apskaiciuokite: 2368 + 4064 : 8— 156 - 15 =

80 -
67,9
$ 70
(0]
2 60+
i
8 50 1
]
3 40 -
g 30,3
< 30 |
8
8 20 -
8
z 10 18
0 (EEEEEEERNRNENEN TS
O Nesprendé 0 Teisingai O Klaidingai

2 pav. Aritmetiniai veiksmai su sveikaisiais skai¢iais. Veiksmy eilutés apskaiciavimo

rezultatai

Sig uzduoti moksleiviai turéjo spresti keturiais veiksmais:
1.4064 : 8 =508
2. 156 - 15=2340
3.2368 + 508 = 2876
4. 2876 — 2340 =536

Teisingai apskai¢iavo 30,3% moksleiviy, padar¢ didelg klaida — 67,9%, nesprend¢ — 1,8%
moksleiviy. Daugiausia moksleiviai klaida daré atlikdami dalybos veiksma. Dalis klydo
pasirinkdami veiksmy eiliSkuma. 19% neteisingai iSsprendusiy padaré klaida atlikdami trecia
arba ketvirta veiksmus (sudéti, atimti). Buvo tokiy, kurie pateiké neteisinga atsakyma
neatlikdami veiksmu.

la ir 1b testo uZduotimis buvo siekiama patikrinti moksleiviy gebé¢jima atlikti aritmetinius
veiksmus: sudéti, atimti, dalinti ir dauginti i§ vienaZenklio skaiCiaus ir pasirinkti teisinga

veiksmy atlikimo eile.
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Sekancios keturios (2a, 2b, 2c, 2d) testo uzduotys skirtos lygciu sprendimo gebéjimui
patikrinti. Siekta patikrinti, ar moksleiviai geba pasirinkti tinkama uzduoties skaic¢iavimo buda.
Bendrosiose programose ir bendrojo iSsilavinimo standartuose nurodyta, kad 4 klasés
moksleiviai privalo spresti vienveiksmes neZinomojo démens, atéminio, dauginamojo, daliklio

radimo lygtis.

; 85,3
90 09,9 82,6 80,7

80 - ] 75,2 I
70 -
60 -
50 +
40 -
30 + 23,9

18,3

i B B B

‘ o Nesprendé o Teisingai o Klaidingai ‘

Respondenty skaicius %

3pav.Lygciy su vienu nezinomuoju sprendimo rezultatai

2 a uZduotis.Isspreskite lygti: 125 —x = 95
Sia lygti moksleiviai turéjo spresti taip:

125 —x =95,
X =125 -95,
x = 30.

Sia lygti gerai i§sprendé 85,3% respondenty, blogai — 14,7%. Dazniausiai pasitaikiusi klaida —
vietoj atimties taikyta sudétis. Kai kur pasitaiké skaic¢iavimo klaidy.

2 b uZduotis. ISspreskite lygti: 600 = 350 + x
Sia lygti reikéjo spresti taip:

600 =350 + x,
x = 600 — 350,
x = 250.

Teisingai iSsprendé 82,6%, padaré didele klaida 16,5%, visai nesprendé¢ — 0,9% moksleiviy.
DaZniausia klaida — negerai atimta. Buvo tokiuy, kuie atliko ne atimties veiksma, o sudéties.
2 c uZduotis. Isspreskite lygti: 1440 : x = 40

Si lygtis sprendziama taip:

1440 : x =40,
x = 1440 : 40,
X = 36.

Sia lygti issprendé 75,2%, padaré didele klaida — 23,9% respondenty. DaZniausiai pasikartojanti

klaida — negerai padalinta. Buvo moksleiviy, kurie vietoj dalybos veiksmo taiké daugyba.
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2 d uZduotis. Isspreskite lygti: x - 27 = 810
Sia lygti reikéjo spresti taip:

x - 27 =810,
x=810:27,
x = 30.

Teisingai iSsprendé¢ 80,7% padaré didele klaida — 18,3% moksleiviy. Klaidy buvo jvairiy:
nedalijo, o daugino arba sud¢jo, negerai padalijo, daré¢ klaidy, kuriy beveik neimanoma
paaiskinti.

3 uZduotis. Turinys 820, o atéeminys — 10 karty maZesnis uz? turinj. Raskite skirtumgq.

60 - 56

50

40

30 28,4

20

Respondenty skaicius %

15,6

10

| ONesprende O Teisingai oKlaidingai |

4 pav. Aritmetiniai veiksmai su sveikaisiais skaiciais. Skirtumo apskaic¢iavimo rezultatai

Sig uzduoti moksleiviai turéjo spresti dviem veiksmais:

1. Rasti atéminj. Sakygoje pasakyta, kad atéminys 10 karty maZesnis uZ turinj, todél 10 karty
sumazing turini gausime ieSkoma skai¢iy 820 : 10 = 82.

2. Suzinojus atéminj galima apskaiciuoti skai¢iy skirtuma 820 — 82 = 738.

Teisingai Sia uzduoti atliko 56%, padar¢ didel¢ klaida — 28,4%, o nesprend¢ — 15,6%
respondenty. Pirmaji uZzdavinio veiksma, t.y. surado atémini, teisingai atliko 79,8% moksleiviy,
Nurodyty skai¢iy skirtuma neteisingai apskaic¢iavo 15,6%, Sio veiksmo visai neatliko 11%
moksleiviy.

Sia testo uzduotimi bandyta patikrinti, kaip moksleiviai Zino ir tarpusavyje sieja atimties
veiksmo komponenty pavadinimus. Kartu patikrinamas gebéjimas atlikti atimties veiksma.
Nemaza dalis klydusiyjy nesuvoké uzduoties visumos ir apskaiciavo tik atéminj. NeiSvengta
skaic¢iavimo klaidy: i§ 820 atéme 82 gavo jvairius skirtumus — 748, 740, 742.

4 uzduotis buvo skirta patikrinti moksleiviy geb¢jima atlikti aritmetinius veiksmus (sudéti,

atimti, dauginti, dalinti).
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5 pav. Aritmetiniy veiksmy skai¢iavimo rezultatai.

4 a uZduotis. Apskaiciuokite — 987
+9243
208

Sios uzduoties atsakymas - 10438. Kaip matyti i§ 5 pav. diagramos, §ia, atrodo nesudétinga
uzduoti, teisingai iSsprendé¢ 78,9%, visai nesprend¢ — 1,8%, didel¢ klaida padaré 19,3%
moksleiviy. I§ neteisingai i§sprendusiy moksleiviy, daugiausiai (63,6%) klaida daré pamesdami
,vieneta mintyje‘.
4 b uZduotis. Apskaiciuokite _ 2185
1695
Sios uzduoties atsakymas — 490.
4 c uZduotis. Apskaiciuokite: . 53435
40967
UZduoties atsakymas — 94402.
Sios trys (2a, 2b, 2c) testo uzduotys skirtos patikrinti geb¢jima atlikti aritmetinius
veiksmus: sudéti ir atimti.

4 d uZduotis. Apskaiciuokite: 237
8
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Sia uZduotimi siekta patikrinti gebéjima dauginti i§ vienaZenklio skaitiaus. Teisingai
sudauginus, atsakymas gaunamas 1896. Sia uZduotj teisingai atliko 76,1%, o neteisingai — 22,9%
moksleiviy. Daugiausia problemy sudaré daugybos lentelés nemokéjimas.

4 e uZduotis. Apskaiciuokite: _ 8406 Ji_

Sia uzduoti teisingai atliko 88,1% moksleiviy, suklydo 9,2%. Kaip ir 4d uZduotyje,
svarbiausia — daugybos lentelés nemokéjimas.

4 f uZduotis. Apskaiciuokite: _ 2824 J4_

Uzduoties teisingas atsakymas — 706. Sia uzduotj teisingai atliko — 75,2%, neteisingai —
22%. Pagrindin¢ klaida, kuria padaré¢ 58,3% klydusiyju — nenusikelé O ir atsakyma gavo 76.
Kitiems moksleiviams problema buvo — daugybos ir dalybos lentelés nemokeéjimas.

4e ir 4f testo uzduotimis siekta patikrinti moksleiviy geb¢jima dalinti i§ nattraliojo
skaiCiaus.

Sekancios keturios (5a, Sb, 5c ir 5d) testo uzduotys skirtos patikrinti moksleiviy gebéjima
palyginti natiiraliuosius skaicius. Anot bendrojo iSsilavinimy standarty, 4 klasés moksleiviai
skaito ir raso skai€ius iki milijono, Zino skai¢iy tvarka, supranta savokas lygu, daugiau, maziau.
UZduoties sprendima apsunkino tai, kad ji buvo pateikta dvigubos nelygybés forma. Kai kurie
moksleiviai netvirtai Zino palyginimo Zenkly ,,daugiau®, ,,maZiau* prasme, todél, nors ir parinko

teisingus skaicius, juos rasé ne toje nelygybés puséje.

80 + 76,1
72,5 72,5 —_—

70 - 67
60 |
50
40

30,3

30 25,7
22

20 4 17,4

10 - o7 5,5 6,4
1,8 s I_
0 - [T

‘ 0 Nesprendé O Teisingai o Klaidingai ‘

Respondenty skaicius %

6 pav. Nattraliyjuy skai¢iy numeracija. Gretimy skaic¢iy raSymo rezultatai

5 a uZduotis. Parasykite gretimus skaicius: ... < 100000 < ...
Sia uzduotj neteisingai atliko 25,7% respondenty. Galima teigti, kad 50% klydusiyju Sios
uzduoties visai nesuprato. 83,5% ketvirtoky teisingai parasé¢ viena skaiCiy. 9% klydusiyju

skaiCius parasé ne i ta pusg.
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5 b uZduotis. Parasykite gretimus skaicius: ... < 999999 < ...
Teisingai §ia uzduoti atliko 67% moksleiviy, 5,5% maZiau nei Sa uZduotj. Taiau 86,7%
ketvirtoky teisingai parasé viena skaiciy, t. y. 3% daugiau nei ankstesnéje uzduotyje. Pagrindinés
klaidos, kurias padaré moksleiviai — paras¢ skaicius ne i ta pusg, per daug arba mazai skaitmeny
(iS vienos pusés prirasé per daug 9, o iS kitos pusés — 0), 23,8% suklydusiyjuy uzduoties visai
nesuprato.

5 ¢ uzduotis. Parasykite gretimus skaicius: 65099 < ... < ...
Teisingai Sia uzduoti reikéjo atlikti taip:65099<65100<65101. Teisingai iSsprendé 72,5%, padaré
klaida — 22% moksleiviy. Galima teigti, 64,3% iS neteisingai iSsprendusiy, Sios uzduoties
nesuprato. Viena skaiciy teisingai parasé 75,2% moksleiviy. Buvo tokiy mokiniy, kurie skaicius
surasé ne i ta pusg.

5 d uZduotis. Parasykite gretimus skaicius: ....<....< 7500
Sia uzduotj (i§ keturiy $io tipo uzdaviniy) teisingai iSsprendé daugiausia moksleiviy — 76,1%. IS
padariusiy klaida — dalis respondenty skaicius surasé ne i ta puse, kita dalis — visai nesuprato,
treti — parasé tik viena skaiciu.

6 uZduotis. Zvejys pagavo 3 lydekas. Viena svéré 250 g, kita — 3 kartus daugiau, o trecia —

4 kartus daugiau uz pirmqjq. Kiek kilogramy svéré visos lydekos?

40
34,9
35 1
30,3

£ 30
°g 26,6
3 25 -
3
z

20 1
g
Q
E 15
g
& 10 | 8,3
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‘ O Nesprendé @ Teisingai O Smulki klaida O Klaidingai

7 pav. Tekstinio uZdavinio sprendimo rezultatai

Siam uzdaviniui i§spresti moksleiviai turéjo atlikti keturis veiksmus:
1. Apskaiciuoti antros lydekos svori. Pasakyta, jog ji sveria 3 kartus daugiau uz pirmaja, vadinasi
250 -3 =750 g.
2. Rasti trecios lydekos svorj 250 - 4 = 1000 g
3. Rasti visy 3 lydeky svori 250 + 750 + 1000 = 2000 g
4. Gramus paversti | kilogramus 2000g = 2 kg.
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Teisingai Sia uzduoti atliko 30,3% ketvirtoky. Klaidingai iSsprendé¢ 34,9% moksleiviy,
padaré nedidelg klaidg — 26,6% ir visai nesprendé — 8,3% respondenty. Dazniausiai moksleiviai
klydo atlikdami ketvirtaji veiksma, t.y. gramy vertimas i kilogramus. 26% moksleiviy atsakyma
pateiké gramais, nepaverté i kilogramus. Buvo keletas moksleiviy, kurie vietoj gramuy viska
skaic¢iavo kilogramais ir atsakyma gavo 2000 kg. Tarp neteisingai iSsprendusiy, daZniausiai
klaida daré atlikdami sudéties veiksma.

Si uZduotis skirta patikrinti moksleiviy gebéjima atlikti aritmetinius veiksmus, masés
matavimo vienety stambinimui.

Sekancios (7a, 7b, 7c, 7d) uzduotys buvo skirtos patikrinti, kaip moksleiviai geba atrinkti,
koki aritmetinj veiksma naudoti ir kaip teisingai ji atlikti.

7 a uZduotis. Sugalvokite skaiciy, kuris tenkinty nelygybe: 60 - [1 < 100

Galima teigti, kad Sia uzduoti moksleiviai teisingai atliko beveik 100%. I visy respondenty,
vienintelis mokinys pateiké neteisinga atsakyma.

7 b uZduotis. Sugalvokite skaiciy, kuris tenkinty nelygybe: 60 - [ < 100

7 ¢ uZduotis. Sugalvokite skaiciy, kuris tenkinty nelygybe: 40 - [1 < 3

7 d uZduotis. Sugalvokite skaiciy, kuris tenkinty nelygybe: 40 : [ < 3

Kaip sekési moksleiviams spresti Sias uzduotis, matyti 8 pav.
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100 96,3

86,2

i 82,6
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8 pav. Nelygybés sprendimo rezultatai

8 uZduotis. DidZiausiq triZenklj skic¢iy sudeékite su tris kart maZesniu skaiciumi, o gautq

sumgq padalykite is 3.
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9 pav. Skaiciy numeracijos ir aritmetiniy veiksmy atlikimo rezultatai

Siame uzdavinyje moksleiviai turéjo atlikti keleta veiksmu. Pirmiausia reikéjo teisingai
parasyti didZiausig trizenklj skaiciy (999), rasti tris kartus uz ji maZzesni (333) paskui juos reikéjo
sudéti 999 + 333 = 1332, ir gauta skaidiy padalyti i§ 3, t. y. 1332 : 3 = 444. Si uzduotis paremta
skaiciy numeracijos Ziniomis.

Teisingai $ig uzduoti atliko 55%, padaré klaida — 31,2%, nesprendé 13,8% moksleiviy.
Didziausia trizenkl]j skaiCiy teisingai parasé 80% moksleiviy. Dazniausiai respondentai klydo
atlikdami trecig veiksma, t.y. sudéti. 12,2% padariusiy klaida moksleiviy trecia ir ketvirta
veiksmus praleido. Kai kurie moksleiviai pateiké neteisinga atsakyma neatlikdami veiksmy
sekos.

9 uZduotis. Kokj skaiciy reikia atimti is 160, norint gauti 200 ir 58 skirtumq. UZrasykite

lygti ir jq iSspreskite.
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10 pav. Lygties sprendimas. Sudarytos lygties sprendimo rezultatai
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Siame uzdavinyje moksleiviai turéjo susidaryti lygti 160 — x = 200 — 58, po to ja i§spresti:
160 —x = 142,

x =160 - 124,
x=18.

Bendrojo iSsilavinimo standartuose nurodyta, kad ketvirtokai geba sudaryti lygti ir teisingai
ja iSspresti. Be to patikrintas moksleiviy gebéjimas atlikti atimties veiksma. Sia uzduoti teisingai
atliko 46,8%, padaré smulkia klaida 9,2%, didele klaida — 36,7% ir 7,3% moksleiviy i$ vis
nesprende. 67,9% lygti uzrasé teisingai, taciau ne visi ja teisingai iSsprendé¢. Pagrindinés klaidos:
negerai uzraSytas skirtumas 200 — 58, neteisingai atimta, lygties sprendimui pasirinktas ne tas
veiksmas, pasitaiké moksleiviy, kurie uzrasé tik lygti, bet jos nesprend¢. Dalis moksleiviy
nepabaige spresti lygties, t. y. paliko x = 160 — 142.

Anot bendrojo i$silavinimo standarty ir bendryjuy programy, 4 klasés mokiniai taisyklingai
vartoja geometrijos terminus, skaiciuoja stac¢iakampio plota bei perimetra. Sekanti uZduotis kaip
tik ir patikrina $iuos gebéjimus.

10 uzduotis. Pilis aptverta staciakampio formos miiro siena. Jos ilgis 100 m, o plotis 90 m.

a) koks Zemés plotas aptvertas miiro siena?
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11 pav. Staciakampio ploto radimo rezultatai

Atlikdami Sia uZduoti moksleiviai tur¢jo apskaiciuoti staiakampio, kurio ilgis 100m, o
plotis — 90m, plota. Jis lygus 100 - 90 = 9000m>.

Tai yra pati paprasCiausia staCiakampio ploto matavimo uZduotis. Galima teigti, kad
moksleiviai nelabai geba skaiCiuoti staciakampio plota, beje daugiau démesio reikéty skirti
matavimo vienety uzra§ymui. Teisingai Sia uzduoti atliko truputi daugiau nei pus¢ respondenty.

Skaiciavo gerai , bet neteisingai uZzra$¢ maty vienetus 16,5% moksleiviy. Visai blogai plota

42



skaiciavo 18,3% ketvirtoky. Buvo moksleiviy, kurie vietoj staciakampio ploto skaiciavo jo
perimetra.

b) kiek metry reikéty nueiti, kad apeitum miiro sienq?
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12 pav. Stac¢iakampio perimetro radimo rezultatai

Atlikdami Sig uzduoti moksleiviai turéjo apskai¢iuoti staciakampio, kurio ilgis 100m, plotis
— 90m, perimetra. Jis lygus 2 - (100+90) = 380m.

Kaip ir staCiakampio plota, taip ir perimetra, apskaiiavo daugiau nei pus¢ (58,7%)
moksleiviy. Kai kam daugiau démesio reikty skirti matavimo vienety uZzraSymui. 15,6%
respondenty visai nemoka skaiciuoti staciakampio perimetro. Du moksleiviai vietoj perimetro
skaiciavo staciakampio plota. NeiSvengta ir skaiciavimo klaidy.

11 uZduotis.Raskite duotyjy skaiciy vidurki: 17, 47, 32.
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13 pav. Triju skaiciy aritmetinio vidurkio skaic¢iavimo rezultatai

Spresdami §i uzdavini moksleiviai tur¢jo atlikti du veiksmus:

1. 17 +47 + 32 =96.
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2.96:3=32.

Kaip matyti i§ 13 pav. diagramos moksleiviai gerai geba apskaiciuoti triju skai¢iy vidurki.
10,1% S§i uzdavini iSsprendé¢ klaidingai — negerai sud¢jo, kai kurie sudéjo, bet nedalino i§ 3. 47%
klydusiyjy sprendimo negalima paaiskinti.

Sekancios keturios uZduotys skirtos patikrinti kaip moksleiviai geba spresti paprasciausias

lygtis, kaip geba atlikti papras€iausius aritmetinius veiksmus.
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14 pav. Aritmetiniai veiksmai. Tinkamo skaiciaus radimas

12 a uZduotis. [rasykite tokj skaiciy, kad reiskinio 38 + [ reiksmeé biity 180.

Siame uZdavinyje moksleiviai turéjo jrasyti 142 t.y. 180 — 38 = 142. Uzduot] teisingai
atliko 68,8% , padare didelg klaida — 20,2%, nesprendé¢ — 11% moksleiviy. 13,3% respondenty
negerai atéme, 27% padariusiy klaida vietoj atimties, atliko sudéties veiksma. Dalis moksleiviy
pateiké neteisinga atsakyma be sprendimo.

12 b uZduotis. [rasykite tokj skaiciy, kad reiskinio 445 - [ reikSmeé biity 180.

Sia uzduoti reikéjo spresti taip: 445 — 180 = 265.

Teisingai iSsprendé — 64,2%, neteisingai — 23,9% respondenty. Dazniausiai mokiniai klydo
atimdami. Keletas moksleiviy ne atémé, o sud¢jo. Pasitaike neteisingi atsakymai: 255,165, 365,
625, 263.

12 ¢ uZduotis. [rasykite tokj skaiciy, kad reiskinio U - 710 reiksmeé buty 180.

Moksleiviai turéjo jrasyti 890.

Neteisingai i$sprende 37,6% moksleiviy. Pagrindiné klaida, kuria daré ketvirtokai 710 —
180, o reikéjo 710 + 180. Sig klaida padaré 36,7% respondentu.

12 d uZduotis. [rasykite tokj skaiciy, kad reiskinio 346 - [1 reiksmeé biity 180.

Si uzdavinj reikéjo spresti taip 346 — 180 = 166.
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Teisingai i§sprendé 63,3%, padaré didelg klaida — 23,9%, ir visai nesprendé — 12,8%
moklseiviy. Pagrindiné klaida — negerai atimta. Sia klaida padaré net 25% respondenty. Kai
kurie moksleiviai kaip ankstesnése uzduotyse pasirinko netinkamg veiksma, t.y. vietoj atimties —

sudétj.

1I.3. Matematiniy gebéjimy testo diagnostinés kokybinés
charakteristikos

Testy teorijoje priimta, kad diagnostiSkai informatyvis yra tie uzdaviniai, kuriy koreliacija
su bendru testo balu ry > 0,2 (Bitinas, 1974). Norint i$spresti visus Sio testo uzdavinius, reikia
tam tikros savybés — gebéjimo spresti pradinés mokyklos matematikos uZduotis. Sio testo
uzdaviniai ir yra skirti patikrinti, kaip moksleiviai sprendZia tuos uZdavinius. Jeigu darome
prielaida, kad i§ uzduoc€iy visumos galima sprgsti apie moksleivio gebéjimus Sioje srityje, tai
koreliacijos su bendru testo balu koeficientas ry ir rodo, kiek su tuo gebé&jimu yra susijusi
kiekviena uzduotis.

UZduoties sunkumas — tai uZduoties charakteristika, iSreiSkianti statistini jos iSsprgstumo lygi
tiriamyjy grupéje. Testo uzduociy sunkumo analizé yra vienas i§ svarbiausiy testo sudarymo ir
atskiry uzduociy diagnostiniy savybiy nustatymo etapy. UZduoties sunkuma (iSsprestuma)
iprasta reiksSti sunkumo indeksu. Ji Zymésime P ir skaiCiuosime moksleiviy, teisingai

iSsprendusiy uzduotj, skaiciy n, dalydami i§ visy moksleiviy, sprendusiy uzduoti, skaiciaus n:

UZduoties sunkumo koeficientas gali igyti reik§mes nuo 0 iki 1. Zemas sunkumo koeficientas
rodo, kad uzduotis lengva, auksStas — kad ji sunki. Testo uZduoc€iy sunkumo analizés paskirtis —
atrinkti optimalias pagal sunkuma uZduotis bei parinkti uZduoties vieta teste. Jeigu uzduotys yra
per sunkios ar per lengvos, tai testo validumas ir patikimumas sumaZzéja. Klasikingje testy
teorijoje darant prielaida, kad konkrecia uzduoti iSsprendusiy moksleiviy daznis yra normaliai
pasiskirstgs atsitiktinis dydis, rekomenduojama i testa jtraukti tik tas uzduotis, kurias iSsprendé
ne maziau kaip 16% ir ne daugiau kaip 84% moksleiviy. UZduotis laikoma vertinga, jeigu jos
sunkumo {jvertis yra tarp 0,16 ir 0,84.

Testavimo rezultatai parodé, kad uzduoties sunkumo koeficientai P < 0,16 rodo, kad
uzdaviniai per sudétingi, o P > 0,84 — per lengvi. Sunkiausios §io testo uzduotys buvo 1b ir 6
(P = 0,30).

Panagrinéjus koreliacija su bendru testo balu (ry) matosi, kad didZiausias koreliacijos

koeficientas 0,60 yra 12c uzduoties, o maZziausias koreliacijos koeficientas 0,05 yra 4a uzduoties.
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Kaip matyti i§ 2 lentelés, Siame teste ne visi uzdaviniai yra diagnostiskai informatyviis, t. y. ju
koreliacija su bendru testo balu yra mazesné¢ uz 0,2 (1b, 3, 4a, 4c, 11). Taciau kiekvienos
uzduoties koreliacija su bendru testo balu yra gana auksta ir kinta nuo ry = 0,05 iki ry = 0,53. 0
sunkumo koeficientas P kinta nuo 0,30 iki 0,96. Sios statistinés testo charakteristikos tenkina
standartizuoto testo parametrus, o testas yra tinkamas ketvirtoky matematiniy gebéjimy
diagnostikai.

Cronbach alpha koeficientas paSalinus uzduoti parodo, kaip keiciasi skalés patikimumas.
Bendras visos skalés Cronbach alpha = 0,81. Jeigu pasalinus uzduoti skalés patikimumas
padidéty, tai tikslinga biity Sia uZduotj iSmesti. Cronbach alpha pasalinus uzduotj koeficientai
nevirSija 0,81, tai reiSkia, kad visi testo uzdaviniai tinka ketvirtoky matematiniy gebéjimuy
[vertinimui.

2 lentelé

IV klasés moksleiviy matematiniy gebéjimy testo statistiniai parametrai (Cronbach alpha
= 0,81, Guttman Split- half = 0,47)

—~ » a .
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la 0,78 0,83 0,23 0,81 78
1b 0,30 0,97 0,16 0,81 30,3
2a 0,85 0,71 0,53 0,80 85,3
2b 0,83 0,76 0,27 0,81 82,6
2c 0,75 0,87 0,28 0,81 75,2
2d 0,81 0,79 0,24 0,81 80,7
3 0,56 1,06 0,14 0,81 56
4a 0,79 0,81 0,05 0,81 78,9
4b 0,75 0,87 0,22 0,81 75,2
4c 0,86 0,69 0,09 0,81 86,2
4d 0,76 0,86 0,32 0,80 76,1
4e 0,88 0,61 0,42 0,80 88,1
4f 0,75 0,86 0,34 0,80 75,2
Sa 0,72 0,90 0,25 0,81 72,5
5b 0,67 0,96 0,30 0,80 67
5¢ 0,72 0,89 0,42 0,80 72,5
5d 0,76 0,83 0,35 0,80 76,1
6 0,30 0,99 0,50 0,80 30,3
7a 0,96 0,19 0,24 0,81 96,3
7b 0,86 0,65 0,46 0,80 86,2
Tc 0,83 0,73 0,40 0,80 82,6
7d 0,66 0,97 0,25 0,81 66,1
8 0,55 1,08 0,40 0,80 55
9 0,47 1,04 0,22 0,81 46,8
10a 0,54 0,90 0,49 0,80 54,1
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10b 0,59 0,98 0,39 0,80 58,7
11 0,75 0,74 0,15 0,81 75,2
12a 0,69 0,92 0,35 0,80 68,8
12b 0,64 0,98 0,39 0,80 64,2
12¢ 0,50 1,11 0,60 0,80 50,5
12d 0,63 0,98 0,38 0,80 63,3

Apie Sio testo uzduociy rysius, kiek jie yra tarpusavyje susijg¢, sprendZiama i Sio testo
uzduoCiy koreliacinés matricos. Pearsono koreliacijos koeficientai rodo ry$io stipruma tarp
kintamyjy. Didziausia koreliacija 0,74 yra tarp 7b ir 7c uzduoCiy. Taip pat Sios abi uZduotys
koreliuoja su 2a, 6, 7a, 8, 9, 10c uZduotimis. Stipriai koreliuoja 3 uZzduotis su 10a, 12a ir 12c

uzduotimis. Bet ji visiSkai nekoreliuoja su 2a, 2b, 2c¢, 2d, 2e uzduotimis.

1l.4. Rezultaty mneminis bavis

Siekiant jvertinti matematikos pasiekimy, kaip psichometrinio konstrukto, stabiluma, tas
pacias testo uzduotis pateikiau tiems patiems moksleiviams po ménesio. Tokiu biidu i$siaisSkinta,
kokios matematinés tiesos, kokia matematiné informacija iliko ar neiSliko moksleivio atmintyje,
kokie matematiné veiklos igiidziai buvo (arba nebuvo) tvirtai susiformave. Matematiniy fakty ir
geb¢jimo operuoti matematine medZiaga uzmirSimas, be abejo, yra vienas svarbiausiy
matematikos pasiekimy kokybés indikatoriy. Kita vertus, reikia pagristi pradinés mokyklos
moksleiviy matematikos pasiekimy matavimo rezultaty panaudojimo tolesniame matematikos
mokymo procese galimybes.

Kiekvienos uzduoties uzmirSimo indeksas u,, apskaiciuotas jvertinant uzduoties sunkuma

_P2

. . . .. 1 o . . .
sprendZiant pirma karta ir sprendZiant antra kartq: u, = . Tokiu budu vertinamas uzduoties

1
uzmirStumas siejamas su sunkumu, kaip stabilia uzduoties charakteristika, iSvengiama
priklausomybés nuo uzduoties svorio. Kuo u,, artimesnis 1, tuo daugiau moksleiviy, i§sprendusiy
Sia uZduotj pirma karta, antra karta jos neiSsprendé. u,, < 0, jeigu moksleiviai spr¢gsdami antra

karta uZduotj atliko geriau arba taip pat, kaip spresdami pirma karta.

3 lentelé
Testo ir retesto rezultatai
Nesprendé (%) Teisingai (%) Klaidingai (%) UzmirSimo
Uzduotis | Ikarta | llkarta | lkarta | llkarta | Ikarta | llkarta | indeksas

1a 0,9 78 86,9 21,1 13,1 -0,11
1b 1,8 30,3 41 67,9 59 -0,37
2a 85,3 93,4 14,7 6,6 -0,10
2b 0,9 82,6 93,4 16,5 6,6 -0,13
2c 0,9 75,2 77 23,9 23 -0,03
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2d 0,9 80,7 83,6 18,3 16,4 -0,03
3 15,6 19,7 56 50,8 28,4 29,5 0,09
4a 1,8 1,6 78,9 67,2 19,3 31,1 0,15
4b 75,2 77 24,8 23 -0,03
4c 86,2 85,2 13,8 14,8 0,01
4d 0,9 1,6 76,1 83,6 22,9 14,8 -0,10
4e 2,8 88,1 83,6 9,2 16,4 0,05
4f 2,8 4,9 75,2 75,4 22 19,7 -0,01
5a 1,8 1,6 72,5 73,8 25,7 24,6 -0,02
5b 2,8 67 78,7 30,3 21,3 -0,17
5c 55 1,6 72,5 78,7 22 19,7 -0,09
5d 6,4 3,3 76,1 80,3 17,4 16,4 -0,06
6 8,3 56,8 60,7 34,9 39,3 -1,02
7a 3,7 1,6 96,3 98,4 -0,02
7b 3,7 86,2 98,4 10,1 1,6 -0,14
7c 3,7 82,6 90,2 13,8 9,8 -0,09
7d 55 3,3 66,1 80,3 28,4 16,4 -0,22
8 13,8 1,6 55 57,4 31,2 41 -0,04
9 7,3 16,4 56 63,9 36,7 19,7 -0,36
10a 9,2 6,6 72,4 75,4 18,3 18 -0,40
10b 13,8 14,8 64,2 60,6 22 24,6 -0,03
11 14,7 16,4 75,2 70,5 10,1 13,1 0,06
12a 11 4,9 68,8 88,5 20,2 6,6 -0,28
12b 11,9 4,9 64,2 73,8 23,9 21,3 -0,15
12c 11,9 6,6 50,5 39,3 37,6 54,1 0,21
12d 12,8 4,9 63,3 59 23,9 36,1 0,06

Antra karta spresdami moksleiviai beveik visas uzduotis atliko geriau. Didesniame
skaiCiuje uzduociy daré maziau klaidy, taip pat reciau nesprend¢é vienos ar kitos uZduoties. Gerai
testo uzduotis atliko vidutiniSkai 71,3% sprgsdami pirma karta ir 73,4% antra karta. Spregsdami
klaidy vidutiniSkai padaré atitinkamai 23% ir 21,9% moksleiviy. Nesprendé visai pirma karta
5,7%, antra karta 4,7% ketvirtoky. Atlikus testo rezultaty analiz¢, galima, pastebéti, kad
ketvirtokams geriausiai sekési atlikti aritmetinius veiksmus (sudéti, atimti, dauginti ir dalinti i$
vienaZenklio skaiCiaus, teisingai pasirinkti veiksmy atlikimo eilg). Ne ka blogiau moksleiviai
ras¢ gretimus penkiaZenklius ir SeSiazenklius skaiCius, sprendé¢ lygtis. Kiek sunkiau ketvirtokai
sprendé tekstines uzduotis, kur patiems reikéjo pasiraSyti skaiCius, t.y. susieti atimties veiksmo
komponenty pavadinimus, pasirasyti didZiausia trizenklj skaiciy, tris kartus uz ji maZesni.

Geresnius rezultatus kartojant testa turbiit lémé tai, kad moksleiviai pakartojo kaip reikia
atlikti viena ar kita uZduotj. Galima spéti, kad pateikus ta pati testa tiems patiems vaikams
penktoje klaséje, rezultatai biity ne tokie. UzmirSimo koeficientas u,, blity artimesnis 1, nes

moksleiviai po vasaros atostogy nemazai medZziagos pamirsta.
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ISvados

Atliktu tyrimu apibiidinta pradinés mokyklos matematikos gebéjimy samprata,
suformuluotos dalyko gebéjimy testo konstravimo nuostatos, sudarytos uZduociy atrankos
technologijos, numatytos testo administravimo taisyklés.

e Klasikineés didaktikos pozitiriu matematikos mokymosi pasiekimai yra tam tikra Ziniy ir
gebgjimy sistema; laisvojo ugdymo poZitiriu mokymosi pasiekimai taikymo ir kritinio mastymo
kategorijomis. L. Vygotskio mokslinés mokyklos atstovy poZitiriu mokymosi pasiekimai yra
aukstesniyju psichiniy funkcijy vystymasis; J. Piaget teorija besiremiancios didaktikos poZitiriu
mokymosi pasiekimai yra turinys, uzpildantis mastymo formas ir suteikiantis moklseiviui tam
tikros srities kompetencija. Matematiniai gebéjimai yra bendryjuy intelekto ir kiirybiniy gebé&jimy
raiSka matematingje veikloje arba specifinés intelekto savybés — matematiniy gabumy — raiska.

e Matematiniy gebéjimy testy aprobavimas yra objektyvi ir patikima pradiniy klasiy
moksleiviy mokymosi rezultaty nustatymo priemoné, teikianti objektyvia informacija
mokiniams, ju tévams ir mokytojams. Tikrinimas standartizuotais testais padeda tobulinti
moksleiviy Zinias, jas gilinti ir Salinti spragas. Jis yra labai reik§Smingas ir pedagoginiu poZiiiriu.
Mokytojas tik tada gali s€ékmingai organizuoti mokyma, kai Zino, kaip moksleivis suprato ir
perémé ankscCiau nagrinéta medziaga. Sistemingi testavimai teikia jvairiapusg¢ informacija apie
mokymo ir mokymosi paZanga, ju rezultatus, atskleidzia moksleiviy ir mokytoju darbo
trikumus. Gauta informacija sudaro galimybe diferencijuoti mokyma ir efektyviai mokymosi
spragas likviduoti.

e Testas buvo sudarytas atsiZvelgiant i pradinés mokyklos matematikos mokymo standartus
bei bendrasias programas. Daugumai testo klausimy sé¢kmingai atsakyti pakako tuy Ziniy,
mokeéjimy bei igidziy, kuriuos moksleiviai jgijo matematikos pamokose. ISanalizavus mokiniy
pradiniy matematiniy pasiekimy testy rezultatus, paaiskéjo, kad:

1. Geriausiai mokiniams sekési spresti uzdavinius, kuriuose:

e Mokiniai turéjo iSspresti lygtis. Teisingai iSsprendé 81% respondenty.

Reikéjo atlikti aritmetinius veiksmus. Sias uzduotis teisingai atliko 79,9% apklaustuju.

Mokiniai turéjo jraSyti skaiCius, kad gauty teisinga nelygybe. Teisingai iSsprendé 82,8%
respondenty.

2. Sunkiausiai mokiniai jveiké §ias uzduotis:

e 1b uzduotis. Mokiniai tur¢jo apskaiciuoti veiksmy eilutg. Teisingai uzduotj atliko 30,3%
respondenty.

e 3 uzduotis. Moksleiviai tur¢jo rasti skirtumg, prieS tai susiejant atimties veiksmo

komponenty pavadinimus. Teisngai uzduotj atliko 56% apklaustyju.
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e 8 uZzduotis. Atlikdami §ig uzduoti mokiniai turéjo paraSyti didZiausia trizenkli skaiciy, rasti
tris kartus uz ji maZesni, juos sudéti ir gauta rezultata padalinti i§ 3. teisingai iSsprendé 55%
respondenty.

¢ 9 uzduotis. Moksleiviai turéjo sudaryti lygti ir ja iSspresti. Teisingai $ia uzduotj iSsprendé
56% apklaustyjy.

Apibendrinus testavimo rezultatus galima biity daryti tokias iSvadas:

1) mokiniams lengvesnés tos uzduotys, kuriy dazniau pasitaiko matematikos vadovélyje;

2) atliekant skaic¢iavimo uZzduotis susiduriama su mintino skai¢iavimo ir daugybos lentelés

problema;

3) sunkiai sekasi uZduotys, kuriose reikia pritaikyti formules (pvz. ploto, perimetro
skai¢iavimui);

4) pastebéta, jog mokiniams lengviau sekasi tos uzduotys, kurios reikalauja jgudZziy, virtusiy
automatiniais, o sunkiau — kuriy sprendimui reikia pasitelkti logini mastyma ar ieskoti
netradicinio sprendimo biido.

e Siekiant jvertinti matematikos pasiekimy, kaip psichometrinio konstrukto, stabiluma
buvo atliktas retestas. Tokiu budu iSsiaiSkinta, kokios matematinés tiesos, kokia matematiné
informacija isliko ar neisliko moksleivio atmintyje, kokie matematiné veiklos igiidZziai buvo
(arba nebuvo) tvirtai susiformave. Antra karta sprgsdami moksleiviai beveik visas uZduotis atliko
geriau. Didesniame skaiiuje uzduociy daré maziau klaidy, taip pat reciau nesprendé vienos ar
kitos uzduoties.

IS Siy rezultaty aiSkiai matyti, kad mokiniai, kaip ir jy matematiniai pasiekimai yra
nevienodi. To priezastis — skirtingi matematiniai sugebé&jimai, Zinios, igiidZiai. Taip pat skiriasi ir
vaiky psichinés savybés. Teisinga uzduoCiy sprendima ir suvokima salygoja ir démesio,
atminties, vaizduotgs, kity paZinimo savybiy i$sivystymas.

e Galima teigti, kad tyrime naudotas diagnostikos instrumentas - testas yra validus loginiu
poziiiriu, nes tikrai matuoja I'V klasés moksleiviy matematikos gebéjimy lygi. Testo reliabilumas
(patikimumas) nustatytas pagal Crombach Alpha bei Guttman Split — half patikimumo analizés
modeli. Apskaiciuota ir gauta Crombach Alpha = 0,81. Artéjimas prie +1 rodo auksta testo
viding konsistencija ir jrodo akivaizdy matavimo prietaiso patikimuma. Testas yra objektyvus,
nes tyrinétojai (testo sudarytoja, testavima vykde mokytojai) nedaré jtakos matavimo procedirai
bei rezultatams, t.y. neiSkreipé ju. Manau, kad tyrime naudotas instrumentas — testas yra
pakankamai reprezentatyvus ir informatyvus, bei po atliekamos korekcijos atitikty
profesionalaus testo reikalavimus, ir galéty biiti taikomas 4 klasés moksleiviy matematikos

pasiekimy diagnozavimui.
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Pateiktos metodologinés charakteristikos patvirtina darbe iSkelta hipotezg, jog tyrime
naudotas testas yra validus loginiu poZitriu ir patikimas, bei gali bliti naudojamas ketvirtos

klasés moksleiviy matematikos pasiekimy diagnozavimui.

Rekomendacijos

Sudarant matematiniy geb&jimuy diagnostikos testus sitiloma visose mokyklose, kuriose yra
pradinés klasés, sukaupti pakankamai aprobuoty ketvirtos klasés mokiniy matematiniy gebéjimy
testo uzduociy, kad biity galima operatyviai sudarinéti konkrecius savikontrolés testus. Manau,
jog Sis testas atitinka bendryjy programy reikalavimus, nes kiekvieno uzdavinio salyga reikalauja
ne daugiau to, ka privalo Zinoti mokinys, besimokantis ketvirtoje klas¢je. Sis testas yra gera
galimybeé mokytojui patikrinti savo mokiniy Zinias. Kiekvienam mokytojui pravartu turéti tokius
testus kiekvienai klasei (ir net po keleta kiekvienai). Skirtingi testai leidZia geriau apciuopti
mokiniy matematinio iSmokimo triikumus, rasti sunkiau jsisavinimy uzduociu grupes.

Atsizvelgus 1 uzmirSimo faktoriy ie siekiant penktos klasés matematikos
mokytojamssuteikti daugiau informacijos apie mokiniy matematikos pasiekimus pradinése
klasése, testuoti ne tik ketvirtos, bet ir penktos klasés mokinius (pakartojus ketvirtos klasés
kursa). Per¢jus i§ pradinés mokyklos { pagrinding, matematikos Zinios yra kartojamos ir
gilinamos. Maksleiviai geriau jsisavina naujas Zinias ir i§moksta jas us senomis, kai mokymas
yra susipinantis, pasikartojantis. Sistemingai atkreipiant moksleiviy démesi i anksCiau iSeitg
medZiaga geriau isisavinama nauja. To paties testo sprendimas keleta karty, tarkime mokslo
mety pradzioje ir pabaigoje, leisty objektyviai jvertinti mokiniy iSmokimo pazanga ir triikumus,
uzfiksuoty ju Zinias ir mokéjimus. Sprendimas mokslo mety pabaigoje ir kity mokslo mety
pradZioje leisty nustatyti mokiniy uZmir§imo lygi. Toks procesas parodo Ziniy ir moké&jimy lygi,
skatina mokytojus efektyviau organizuoti mokymo procesa, atskleidZzia mokiniy ir mokytoju
darbo rezultatus. Gautais rezultatais galéty pasinaudoti ir pradiniu klasiy, ir penktokuy
matematikos mokytojai, nes surinkta medziaga puikiai atskleidZia ketvirtoky moké&jimus bei ju
matematiniy Ziniy spragas. Penktoky mokytojai neturéty Zzitiréti | mokinius taip, lyg jie viska
mokytysi i$ naujo. Jie turéty atsizvelgti { uzmirSimo faktoriy, padéti adaptuotis moksleiviams

pagrindinéje mokykloje.
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Priedai
1 priedas

Ketvirtos klasés mokiniy pasiekimy testas

Testavimo data......................

MOKYKLA, KIASC........o.ooeeeieiieieeeeteeee ettt ettt et esae s
POVATAS, VATAAS. ..........c..ooooeeeeeaeeeieeeeeiee e eee e e e

1.

2.

Apskaiciuokite:
a)30-(115-960:64) =

b) 2368 + 4064 : § — 156 - 15 =

ISspreskite lygtis:
a) 125-x=95

¢) 1440 : x =40

b) 600 =350 + x

d)x-27=810

3. Turinys 820, o atéminys — 10 karty maZesnis uZ turinj. Raskite skirtuma.

4.
a)

10.

11.

12.

Apskaiciuokite:
987 b) _ 2185
+ 9243 1695
208
ParaSykite gretimus skaicius:

a) ...< 100000 < ...
) 65099 < ... ......... <..

c) 53435
40967

d) 237 e) _8406] 9 f) 2824 | 4
_8

b ..<999999 < ...

d) s < e <7500

Zvejys pagavo 3 lydekas. Viena svéré 250 g, kita — 3 kartus daugiau, o tre¢ia — 4 kartus daugiau uz

pirmaja.

Sugalvokite skaiciy, kuris tenkinty nelygybeg:

a) 60 —...< 100

40— .. <3

Kiek kilogramy sveére visos lydekos?

b)60- ..<100

Didziausia triZzenklj skiciy sudékite su tris kart mazesniu skai¢iumi, o gauta suma padalykite i 3.

Koki skaiciy reikia atimti i§ 160, norint gauti 200 ir 58 skirtuma. UZrasykite lygti ir ja iSspreskite.

Pilis aptverta staciakampio formos miro siena. Jos ilgis 100 m, o plotis 90 m.
a) koks Zemés plotas aptvertas miiro siena?

b) kiek metry reikéty nueiti, kad apeitum miiro siena?

Raskite duotyju skaiciy vidurki: 17, 47, 32.

Irasykite tokius skaicius, kad kiekv
a) 38 + b) 445 -

9

ieno reiSkinio reikSmé buty 180:

-710

d) 346 - [::]
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