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SANTRAUKA

0. Slikiené. Skirstomojo tinklo dispe&erinio valdymo technologijy
tyrimas. Magistro darbas.

Vadovas doc. dr. Z. Turauskas. Siauliy universitetas. Siauliai 2005

Siame darbe nagrinéjamos skirstomojo tinklo dispederinio valdymo
technologijos ir problemos, remiantis mokslinés literatiiros analize ir praktinio
darbo patirties apibendrinimu. ApZvelgiamos Lietuvos elektros energetiniy imoniy
dispeéerinio valdymo funkcijos ir uzdaviniai. Apra§omas Siauliy miesto skyriaus
dispe¢erinés grupés informacinis apripinimas. Analizuojami Siauliy miesto
skyriaus gedimuy duomenys. Nagrin¢jamas gedimu skaicius, laiky tarp gedimu

pasiskirstymas, pateikiamos gedimy prognozés.
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SUMMARY

O. Slikiene. The research on technology of dispach operating of
Distributing electricity network. Master thesis of Energetics engineer/research
advisor doc. dr. Z. Turauskas. Siauliai University, Technological Faculty,

Electrical Engineering Department.- Siauliai, 2005.

The theme of Master project of Energetics engineer is to analize dispatch
operating and problems of Distributing electricity network, sustaining analyse of
nonfiction and generalize of experence practical work. Overlook dispatch
operating functions and goals of Lithuanian electrical power company. Describe
the information supply of dispatch team of Siauliai city. Analize the breakdown‘s
information of Siauliai city department. Pending breakdowns count, the

distribution time between breakdowns, present tne forecast of breakdowns.
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1. |VADAS

Siuo metu gyvenimas be elektros energijos jau nebejsivaizduojamas. Elektra
- tai ypatingai lanksti ir pritaikoma energijos riSis. Ji paveriama ir vartojama
ivairiomis energijos formomis: Silumos, §viesos, mechaninés energijos ir
ivairiomis elektromagnetinémis, elektroninémis, akustinémis ir vizualiomis
formomis, sudaranc¢iomis Siuolaikiniy telekomunikacijy, informacijos technologijy
ir pramoguy srities pagrinda. Elektros energijos kelias nuo gamintojo iki vartotojo
yra labai sudétingas. Tai iStisas keliy tinklas, sujungtas i sistema. Kad energija
nepasiklysty tame tinkle, jai padeda rasti kelig eismo reguliuotojai — dispeceriai.

Elektra pasiekia vartotoja per generavimo, perdavimo ir skirstomuosius
tinklus. Bet kuris tinkly elementas néra apsaugotas nuo elektriniy, mechaniniy ar
cheminiy jéguy sukelty paZaidy, kurios susidaro dél ivairiy prieZasciy, iskaitant
ypatingas oro salygas, iprastinius susidévéjimo procesus ar pazaidas dél ilgalaikio
naudojimo, Zmogaus veiklos, pauks$¢iy ir gyviiny isikiSimo. Tokia Zala gali stipriai
paveikti ar net nutraukti elektros tiekima vienam ar keliems vartotojams.
Dispeceriai riipinasi elektros energijos tiekimo patikimumu t.y., kad kiekvienas
vartotojas turéty nustatytus reikalavimus atitinkancia elektros energija.

Generuojantys Saltiniai — elektros energijos gamybos bendrovés. Jos gamina
ir tiekia elektros energija perdavimo tinklui.

Perdavimo tinklais didelés galios elektros energija perduodama tolimais
atstumais | skirstomuosius elektros tinklus.

Skirstomasis elektros tinklas — elektros energetikos sistemos dalis, kuria
elektra skirstoma ir tiekiama vartotojuy elektros irenginiams.

Skirstomaji tinkla sudaro Zemosios ir vidutinés itampos tinklai. 2001m.
reorganizavus AB “Lietuvos energija”, skirstomasis tinklas buvo suformuotas i$
110 kV ir Zemesnés itampos elektros tinkly ir (renginiy. Siuvo metu Lietuvoje
veikia dvi bendrovés, valdancios skirstomuosius tinklus.

Elektros tinkly uzduotis - patikimai ir ekonomiSkai apripinti vartotojus
kokybisSka elektra. Per skirstomuosius elektros tinklus didZioji elektros energijos
dalis pasiekia vartotojus. Taigi, gerinant elektros tinkly darbo kokybeg, siekiant
ekonomiskumo, pastebima efekta galima pasiekti didesni démesi skiriant

skirstomiesiems elektros tinklams analizuoti.

SU Elektros inZinerijos katedra. Olesia Slikiené. Magistro darbas
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Siame darbe nagrinéjamos skirstomojo tinklo dispe&erinio valdymo
technologijos ir problemos, remiantis mokslinés literatiiros analize ir praktinio
darbo patirties apibendrinimu.

DispecCerinio valdymo technologijy gerinimui, elektros irenginiy buklés
ivertinimui, gedimy prognozavimui reikia Zinoti tinklo gedimy parametrus.

Tuo tikslu, Siame darbe, analizuojami 2002-2004m gedimy statistiniai
duomenys, apraSomas skirstomyju tinkly 0,4-10 kV itampos tinklo gedimy srautas,
atliekamas gedimuy srauto prognozavimas. O taip pat apraSomi 10kV jtampos tinklo
gedimai, pritaikant normalyji skirstini.

Mano darbo tikslas - atlikti skirstomojo tinklo dispecerinio valdymo
funkciju analize, nustatyti dispecerinio valdymo technologiju problemas, jvertinti

energetikos irenginiy darbo patikimuma.

SU Elektros inZinerijos katedra. Olesia Slikiené. Magistro darbas
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2. LIETUVOS ELEKTROS ENERGETIKOS SEKTORIAUS
SANDARA

Elektros energetikos sektoriy sudaro elektros energijos vartotojai,
gamintojai, tiekéjai, perdavimo ir skirstomyjuy tinkly imonés, rinkos operatorius,
perdavimo sistemos bei skirstomyju tinkly operatoriai. [4].

Esminis elektros tinkly priklausomybés ir valdymo pakitimas ivyko 2000
metais, pri¢mus AB "Lietuvos energija" reorganizavimo jstatyma. Buvo isteigtos
dukterinés imonés- regioniniai elektros perdavimo tinklo skyriai: Vilniaus, Kauno,
Klaipédos, Siauliy, Utenos. 2001 m. Akcininkai patvirtino AB “Lietuvos energija”
reorganizavimo projekta - SPAB “Lietuvos energija” iSskaidyta | eilg¢ savarankiSky
bendroviu: AB Lietuvos elektrin¢, AB Mazeikiy elektriné¢, AB "Ryty skirstomieji
tinklai" ir AB "Vakary skirstomieji tinklai".

Po reorganizacijos AB “Lietuvos energija” tgsia savo veikla kaip
perdavimo tinklo ir rinkos operatorius.

AB ,Lietuvos energija®“, kaip perdavimo sistemos operatorius, vykdo
nacionalini balansavimo funkcija - derina biitinus elektros gamybos kiekius su
gamintojy ir tiekéju nurodytais kiekiais, koordinuoja gamintojuy dispeceriy
veiksmus.

Bendrovei priklauso Kauno hidroelektriné ir Kruonio hidroakumuliaciné
elektriné. Kauno HE ir Kruonio HAE wuzZtikrina galiy balansus ir reguliuoja

rezimus.

Kruonio hidroakumuliaciné elektriné (HAE) jrengta galia — 900 MW (4
agregatai po 225 MW kiekvienas). Ji skirta subalansuoti elektros gamyba ir
suvartojima. Atsijungus Ignalinos AE generatoriui, likviduoti galios deficita,
automatiSkai paleidZziami Kruonio HAE generatoriai.

Hidroakumuliaciné elektriné¢ naudoja dirbtiniy vandens telkiniy, esanciuy
skirtinguose geografiniuose aukSc¢iuose, hidroresursus. Elektros energija i Sios
elektrinés tiekiama i 330 kV itampos tinkla.

Kruonio HAE energijos gamybos pertekliaus metu veikia siurblio reZimu ir,
naudodama pertekling elektros energija, pumpuoja vandeni i§ apatinio vandens

telkinio { virSutini. Elektros gamybos deficito metu veikia kaip paprasta
SU Elektros inZinerijos katedra. Olesia Slikiené. Magistro darbas
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hidroelektriné, t. y. leisdama vandeni i§ virSutinio vandens telkinio { apatini,

gamina papildoma elektros energija.

Kauno hidroelektriné (HE) - didziausia elektriné Lietuvoje naudojanti
elektros gamybai atsinaujinancius iSteklius. Jos pagaminama elektra sudaro
daugiau nei 80% visos energijos, gaminamos Salyje naudojant Siuos iSteklius.
Elektriné kasmet pagamina apie 2% Lietuvoje suvartojamos elektros energijos.

Kauno HE yra vienintelé¢ Lietuvos energetikos sistemos elektriné, galinti
pati pradeéti veikti iStikus visuotinei sistemos avarijai. Ji yra svarbiausias elektros
Saltinis energetikos sistemai ijungti po visuotinés avarijos ar sistemos
susidalijimo. Nepaisant nedidelés galios, Kauno HE - iSskirtinis generuojantis
Saltinis, wuztikrinantis Lietuvos energetikos sistemos patikimuma. Kauno HE

pagaminta elektra tiekiama i 110 kV itampos tinkla.

Pagrindiniai hidroelektrinés duomenys

Kauno HE - tai vagos tipo hidroelektriné, nutolusi nuo Nemuno ZiocCiy 224
km

Galia 100,8 MW

Hidroagregaty skaicCius 4

Statiniy keteros altitudé 48 m

Nominali patvankos altitudé 44 m

Maksimali patvankos altitude 45,6 m

Maksimalus vandens pralaidumas 3990 m3/s

Skirstomieji tinklai, yra skirstomyjy tinkly operatorés, valdancios
skirstomuosius tinklus aptarnaujamoje teritorijoje. Jy valdomas tinklas- tai dalis
110 kV ir Zemesnés itampos elektros linijos ir irenginiai, kuriy pagalba elektra

pasiekia klientus.

AB Ryty skirstomieji tinklai ikurti 2001m. gruodZio 31d. ir yra
skirstomojo tinklo operatoré, atsakinga uz Zemosios ir vidutinés itampos elektros
tinkly prieziura, patikimuma bei plétotg. Jos aptarnaujama teritorija - rytine
Lietuvos dalis, kurioje veikia keturi AB Ryty skirstomojo tinklo regionai -

Vilniaus, PanevéZzio, Utenos ir Alytaus elektros tinklai.

SU Elektros inZinerijos katedra. Olesia Slikiené. Magistro darbas
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AB Vakary skirstomieji tinklai veikia nuo 2002m. sausio 1d. ir yra
skirstomojo tinklo operatoré, atsakinga uz Zemosios ir vidutinés itampos elektros
tinkly priezitira, patikimuma bei plétotg. Imoné skirsto elektros energija vakarinei
ir vidurio Lietuvos teritorijai. AB “Vakary skirstomuosius tinklus sudaro trys
regionai: Kauno, Klaipédos ir Siauliy. 2003 m. gruodzio 23 d. AB Vakary
skirstomieji tinklai privatizuoti. Nuo 2005 m. geguzés 15 d. bendrovés

pavadinimas pakeistas i akciné bendrove ,,VST*.

Lietuvos elektros energetikos sektoriaus struktiiriné schema pateikta 1

priede.

SU Elektros inZinerijos katedra. Olesia Slikiené. Magistro darbas
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3. LIETUVOS ELEKTROS ENERGETIKOS SISTEMOS
DISPECERINIO VALDYMO STRUKTURA

Lietuvos elektros energetikos sistemos tikslas — elektros energijos tiekimo
patikimumas. Siam tikslui pasiekti reikia darnaus operatyvinio elektros energijos
gamybos, perdavimo ir skirstymo valdymo. Kasdieniai sistemos operatyvinio
valdymo sprendimai turi biti derinami su ilgalaikiais planais. Elektros bet kuriuo
metu turi biti pagaminama tiek, kiek reikia vartotojui, nes sudaryti elektros
atsargy negalima. Sios sudétingos grandinés - nuo elektros gamybos iki patiekimo
galutiniam vartotojui - valdymui ir koordinavimui sukurtos dispecerio valdymo
struktiros, kurios yra visos energetikos sistemos operatyvinio valdymo
organizacinés struktiiros dalys.

Lietuvos elektros energetinés sistemos dispecerinio valdymo struktiriné

schema pavaizduota 3.1 paveiksle.

3.1. Dispecerinis centras ,,Baltija“

Dispecerinis centras ,,Baltija® (toliau DC ,,Baltija®“) — bendra AB , Lietuvos
energija“, VAB ,,Latvenergo® ir AB ,,Eesti energia®“ imoné DC ,,Baltija“.

1992 m. Baltijos Salys pasiras¢ sutart] del energetikos sistemy lygiagretaus
darbo, o Baltijos energetikos kompanijos, t. y. AB ,Lietuvos energija®“,
,Latvenergo® ir ,,Eesti Energia“, energetikos sistemuy darbui koordinuoti isteige
uzdaraja akcing bendrove Baltijos energetikos sistemuy dispecerini centra Rygoje -
DC ,Baltija“, kurios akcijas minétosios kompanijos valdo po lygiai. Kadangi
Baltijos energetikos sistemos atskirai dirbdamos negali uZtikrinti patikimo
elektros tiekimo, todél 1997 metais tarp AB ,Lietuvos energija“, ,,Latvenergo® ir
,Eesti Energia“ buvo pasiraSyta bendradarbiavima reglamentuojanti sutartis. AB
,Lietuvos energija“ su , Latvenergo* ir , Eesti Energia®“ glaudzZiai bendradarbiauja
ne tik energetikos sistemy lygiagretaus darbo klausimais, bet ir sisteminiy elektros

tinkly plétros, bendros elektros rinkos klausimais.

SU Elektros inZinerijos katedra. Olesia Slikiené. Magistro darbas
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LIETUVOS ENERGETIKOS SISTEMOS
DISPECERINIO VALDYMO STRUKTURINE SCHEMA

DISPECERINIS CENTRAS
LBALTIJA*

7~ PERDAVIMO TINKLU OPERATORIUS N

LIETUVOS ENERGETIKOS SISTEMOS
‘ DISPECERINIS CENTRAS

Y Y Y Y

KLAIPEDOS SIAULIU KAUNO UTENOS VILNIAUS
SKYRIAUS SKYRIAUS SKYRIAUS SKYRIAUS SKYRIAUS
CENTRINE CENTRINE CENTRINE CENTRINE CENTRINE

DISPECERINE DISPECERINE DISPECERINE DISPECERINE DISPECERINE
TARNYBA TARNYBA TARNYBA TARNYBA TARNYBA

%

|

S S

y

/

VAKARU SKIRSTOMIEJI TINKLAI \

DISPECERINIO VALDYMO DEPARTAMENTAS

SKIRSTOMUIJU TINKLU OPERATORIAI

SIAULIY
REGIONO
CENTRINE
DISPECERINE
GRUPE

KAUNO
REGIONO
SKYRIU
DISPECERINES
GRUPES

SIAULIY
REGIONO

SKYRIU
DISPECERINES
GRUPES

KLAIPEDOS
REGIONO
CENTRINE

DISPECERINE

GRUPE

KLAIPEDOS
REGIONO
SKYRIU
DISPECERINES
GRUPES

/

y

/ RYTU SKIRSTOMIEJI TINKLAI

DISPECERINIS CENTRAS

VILNIAUS PANEVEZIO ALYTAUS
REGIONO REGIONO REGIONO
SKYRIU SKYRIU SKYRIU
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—P» Operatyvinis pavaldumas, sprendziant dispeéerinio valdymo klausimus

3.1 pav. Lietuvos energetikos sistemos dispecerinio valdymo struktiiriné¢ schema.
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3.2. AB ,Lietuvos energija”

AB ,Lietuvos energija” — svarbiausia Lietuvos elektros ukio bendrove,
atliekanti elektros energijos perdavimo (110-330 kV itampos) tinklo savininko,
sistemos operatoriaus ir rinkos operatoriaus funkcijas:

Perdavimo tinklo priezitara ir plétra:

v -

e prizitri aukStos {tampos (330/110kV) perdavimo linijas ir pastotes;

e uztikrina patikima ir ekonomiSka elektros perdavima i§ Lietuvos
elektriniy  skirstomuyju tinkly bendrovéms bei stambiesiems
vartotojams.

Dispecderinis valdymas:

e nuolat koordinuoja Lietuvos elektriniy ir kaimyniniy energetikos
sistemy darba, suteikia vienodas salygas visiems perdavimo tinklo
vartotojams;

e uztikrina elektros gamybos ir sunaudojimo balansa bei elektros
sistemos patikimuma.

Prekyba elektros energija:

e organizuoja prekyba elektros energija;

e koordinuoja elektros eksporta, importa bei kaimyniniy energetikos
sistemy elektros energijos tranzita;

e derina atsiskaitymus tarp Lietuvos ir uZsienio elektros gamintojuy bei

tiekeéjuy.

AB ,Lietuvos energija” yra Baltijos Saliy, Baltarusijos ir Rusijos
lygiagreciai veikianciuy elektros sistemu grandis, valdanti svarbiausios tkiui ir
buiciai reikalingos energijos riiSies srautus Lietuvoje. Pagrindiné paskirtis -
patikimas ir efektyvus elektros energijos perdavimas ir energetikos sistemos
stabilumas Lietuvoje.

Bendrovei priklauso 222 transformatoriy pastotés ir skirstyklos, per 6 tukst.
kilometry 330 ir 110 kV itampos elektros linijy, dispecerinis centras (toliau DC),
informaciniy technologijy ir telekomunikacijy centras.

330/110 kV perdavimo tinklo Zemé¢lapis pridedamas 2 priede.

SU Elektros inZinerijos katedra. Olesia Slikiené. Magistro darbas
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Dispecerinio centro vaidmuo Lietuvos energetikos sistemoje
2001 metais Vyriausioji dispeceriné tarnyba reorganizuota | Dispecerini
centra, kurio svarbiausias uZdavinys — Lietuvos elektros energetikos sistemos
veikimo patikimumo ir stabilumo uztikrinimas.
DC - perdavimo tinkly operatoriaus strukturinis padalinys.
DC dispeceris — elektros energetikos sistemos dispeceris (sistemos
dispeceris).
Dispecerinis centra sudaro:
e Operatyvinio planavimo skyrius;
e Dispecerinio valdymo skyrius;

e Sistemos patikimumo skyrius.

Operatyvinis planavimas
e Lietuvos elektros energijos balanso planavimas;
e Visy riSiy aktyviosios galios rezervy planavimas;
e Papildomuy paslaugy, reikalingy energetikos sistemai funkcionuoti,

planavimas ir uZsakymas.

Dispecerinis valdymas

e Lietuvos elektros energijos balanso kontrol¢ ir valdymas.

e Lietuvos elektros energetikos sistemos darbo patikimumo ir stabilumo
kontrole.

e Visy rusiy galios rezervy ir kity papildomy paslaugy bitinos apimties
kontrole ir valdymas.

e Nuolatinis Lietuvos energetikos sistemos darbo koordinavimas su
kaimyninémis elektros energetikos sistemomis.

e Avarijy prevencija ir operatyvus likvidavimas.

Sistemos patikimumo uztikrinimas
e Perdavimo tinklo darbo patikimumo ir stabilumo vertinimas bei
planavimas.
e Elektros energetikos sistemos funkcionavimui biitiny techniniy

reikalavimy nustatymas.
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e Automatizuotos dispecCerinio valdymo sistemos (toliau ADVS)
uzdaviniy prieziura, plétra ir aptarnavimas.

e Perdavimo tinklo ir elektriniy duomeny ir telematavimy patikimumo
kontrole bei analizé.

e Avarijy prevencijos automatikos apimciy nustatymas, avariju
likvidavimo plany sudarymas.

Dispecerinio centro vaidmuo lygiagreciai dirbaniy Lietuvos, Latvijos,
Estijos, Rusijos ir Baltarusijos energetikos sistemy operatyviniame valdyme
schema pridedama 3 priede.

Dispecerinio centro vaidmuo Lietuvos energetikos sistemos operatyviniame

valdyme schema pateikiama 4 priede.

Pagal Lietuvos Respublikos 2000 m. liepos 20d. priimta Elektros
energetikos istatymo 17 straipsni:
Perdavimo tinkly operatorius privalo:

e valdyti, kontroliuoti ir, esant reikalui, riboti ar uZdrausti elektros
energijos ir galios komercinius srautus, generavima, suvartojima,
daugiau kaip 50 MW elektriniy generuojamos galios planuojama
sumazéjima ar padidéjima, daugiau kaip 50 MW padidéjancius ar
sumazeéjancius perdavima/pirkimus, kai tuo sukeliamas pavojus
sistemos saugumui ir patikimumui;

e saugiai eksploatuoti tinklus bei uZtikrinti elektros energijos
perdavimo patikimuma pagal galiojancius techninius reikalavimus;

e sudaryti perdavimo tinkly plétros planus pagal esama ir numatoma
elektros energijos suvartojima ir potencialia generacija bei vartotoju
reikalavimus;

e organizuoti technini perdavimo tinkly eksploatacija, valdyma ir
plétojima;

e valdyti perdavimo tinklus saugiausiu, ekonomiskiausiu bidu,
atsizvelgdamas i aplinkos apsauga bei vartotojuy ir perdavimo tinkly
paslaugy naudotojy interesus;

e sudaryti salygas ir galimybes pasinaudoti perdavimo tinklais, i§skyrus

tuos atvejus, kai tai yra neimanoma dél techniniy prieZzasciy.
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Perdavimo tinkly panaudojimas neturi paZeisti tinkly darbo
patikimumo reikalavimy;

e be kity nenumatyty aplinkybiy, valdyti perdavimo tinklus taip, kad
bity uZtikrintas kokybiSkas elektros energijos tiekimas ir naudotojai
nepatirty didesnio energijos perdavimo nutrikimo negu apsaugos ir
automatikos prietaisams isijungti reikalingas laikas (n-1 kriterijus).
Esant sutrikimo ar avarijos galimybei, perdavimo tinkly operatorius
gali taikyti ir grieZtesnius saugumo reikalavimus;

e valdyti nacionalini aktyviosios ir reaktyviosios galios, energijos
balansa ir teikti elektros energijos balansavimo paslauga visiems
balanso rajonams, atsakingiems uZ savo elektros energijos balansa
(toliau tekste - balansas) prieS perdavimo tinkly operatoriy, bei
kitiems perdavimo tinkly operatoriams;

e kompensuoti persiuntimo technologinius elektros energijos nuostolius
perdavimo tinkluose;

e palaikyti elektros srovés daZnio stabiluma, itampos stabiluma,
reikiamus rezervus;

e atkurti perdavimo tinkly normalia darbo bikle ir elektros energijos

perdavima ivykus avarijai;

Perdavimo tinklai

Perdavimo tinklai — perdavimo tinkly operatorius.

Perdavimo tinkly dispeceris - perdavimo tinkly (toliau PT) operatoriaus
padalinio dispeceris.

Perdavimo tinkly padalinys (skyrius) — perdavimo tinkly operatoriaus
teritorinis padalinys.
PT skyriy Centrinés dispecerinés tarnybos (toliau CDT) - perdavimo tinkly skyriy
struktiiriniai padaliniai.
Perdavimo tinkly dispecCeriai (CDT) operatyviai valdo aptarnaujamos zonos

pagrindinius 110, 330kV elektros tinklus.

CDT pagrindiniai uZdaviniai:
e Patikimas elektros energijos tiekimas ir elektros energijos

uztikrinimas;
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EkonomisSkas perdavimo tinklo darbas;
Avarijuy likvidavimas ir atstatomuyjuy darby organizavimas;
Saugus darby  organizavimas perdavimo tinkle normalios

eksploatacijos metu bei likviduojant avarijas.

Perdavimo tinkly valdymo svarbiausios funkcijos yra:

tinkly stebéjimas uZtikrinant tinkly sauguma ir darbo patikimuma;
perjungimo operaciju perdavimo tinkluose koordinavimas ir
vykdymas;

itampos ir reaktyviosios galios reguliavimas, galios ir daZnio
reguliavimas;

apskaitos idiegimas ir prieziira;

sisteminiy paslaugy tarp perdavimo tinkly operatoriy ikainojimas;
nacionalinio elektros energijos balanso grafiko parengimas ir
valdymas;

valdymo rajono generacijos grafiko parengimas, ivykdant pirminio ir
antrinio reguliavimo reikalavimus bei palaikant reikiamus galios ir

energijos rezervus, reikalavimus avariniam ir Saltajam rezervams.

PT skyriy CDT operatyvinis dispecerinis personalas operatyviai pavaldus

DC operatyviniam dispe€eriniam personalui.

3.3. Skirstomieji tinklai

Skirstomasis elektros tinklas — elektros energetikos sistemos dalis, kuria

elektra skirstoma ir tiekiama vartotojy elektros jrenginiams. Skirstomojo tinklo
imonés valdo elektros energijos skirstymo sistema: naudoja skirstomojo tinklo ir
jungiamasias linijas savo teritorijoje ir uztikrina jy sauguma, patikimuma, tinkly
prieziurg ir plétotg, taip garantuodamos kokybiSka bei patikima elektros energijos

tiekima galutiniam vartotojui.

Skirstomajam tinklui priklauso:

0,4-35 kV itampos elektros oro, oro kabeliy bei poZeminiy kabeliy

linijos;
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e 110/35/6-10 kV itampos transformatoriy pastociy 10-35 kV jtampos
elektros irenginiai bei galios transformatoriai;
e 10 kV itampos skirstomieji punktai;

e 6-10/0,4 kV itampos transformatorinés

Siuo metu Lietuvoje veikia dvi bendrovés, valdancios skirstomuosius
tinklus.

AB ,Vakary skirstomieji tinklai®“ ir AB ,,Rytuy skirstomieji tinklai* vykdo
dvi licencijuotas veiklas — visuomeninio elektros energijos tiekéjo bei elektros
energijos skirstymo tinklo operatoriaus. Skirstymo tinkly operatorius yra
atsakingas uZz skirstymo tinklus iki vartotojy, gamintojuy ar perdavimo tinkly
irenginiy prijungimo taSko bei uZ juy sauguma, patikimuma, eksploatavima,
prieziiira, valdyma bei plétojima atsizvelgiant | skirstymo tinkly naudotoju
poreikius.

Skirstomuyjy tinkly valdymo pagrindinés funkcijos: [1].

e patikimai tiekti elektros energija vartotojams;

e uztikrinti, kad skirstomieji elektros tinklai nuolat dirbty
ekonomisSkiausiu rezimu;

e atlikti operatyvinius perjungimus ir uZtikrinti saugy darba, Salinant ar
lokalizuojant skirstomyju elektros tinkly sutrikimus;

e atlikti poavarinius operatyvinius prijungimus, siekiant maksimaliai
sutrumpinti vartotojy elektros irenginiy atjungimo laika;

e atlikti operatyvinius perjungimus, ruoSiant elektros tinkly schema ir
darbo vieta remontams, techninei priezitrai ir profilaktiniams
bandymams bei matavimams;

e saugos taisykliy nustatyta tvarka leisti dirbti darbuotojams,
remontuojantiems ar atliekantiems techninés prieziiros darbus
skirstomuosiuose elektros irenginiuose;

e stebéti ir registruoti srovés, galios, itampos, daznio, energijos ir pan.

matavimo prietaisy parodymus.
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AB “Vakary skirstomieji tinklai” elektros energija skirsto ir tiekia vakary ir
vidurio Lietuvos teritorijoje. Bendras aptarnaujamos teritorijos plotas net 30 378
kv. km., linijy ilgis siekia 64,8 tiikst. km. Imoné¢ aptarnauja daugiau nei 656 tiikst.

klienty. Jos aptarnaujamuy tinkly apimtys parodytos 3.1 lenteléje.

3.1 lentele. Vakary skirstomuyju elektros tinkly techninés charakteristikos

0,38kV | 6-10kV |35kV 110 kV | IS viso
Kabeliy linijy ilgis, km 3569 4266 14 - 7849
Oro linijy ilgis (pagal trasa), km 27526 19477 1659 - 56511
Oro kabeliy linijy ilgis (pagal trasg), km | 408 - - - 408
"\l;rrletmsformatorlq pastotes (35-110 kV), i 97 100 197
Skirstomieji punktai (10 kV), vnt. - 258 - - 258
Transformatorinés (6-10/0,4 kV), vnt. - 15136 15136
Transformatoriy pastoCiy, skirstomuyjy
punkty ir transformatoriy galia, MVA ] 3960 486 2475 6921

AB Ryty skirstomyjy tinkly aptarnaujama teritorija - rytiné Lietuvos dalis.

Bendra skirstomojo tinklo aptarnaujama teritorija — apie 34 tikst. kv.km., linijuy

ilgis siekia 62,4 tukst. km. Jos aptarnaujamy tinkly apimtys parodytos 3.2
lentelé¢je.
3.2 lentelé. Ryty skirstomuyju elektros tinkluy techninés charakteristikos
038kV | 6-10kV | 35kV 110 kV | IS viso
Kabeliy liniju ilgis, km 3770 4001 14 7785
Oro linijy ilgis (pagal trasa), km 30805 20921 1990 53716
Oro kabeliy linijy ilgis (pagal trasa), km 895 895
"\l;rrlilnsformatormes pastotes (35-110 kV), 96 101 197
Skirstomieji punktai (10 kV), vnt. 260 260
Transformatorinés (6-10/0,4 kV), vnt. 16772 16772
Transformatoriy pasto€iy, skirstomuyju
punkty ir transformatoriy galia, MVA 3822 332 2913 7287
Pagal Lietuvos Respublikos 2000 m. liepos 20d. priimta Elektros

energetikos istatymo 21 straipsni:

Skirstomuyju tinkly operatorius privalo:

e cksploatuoti

skirstymo tinklus

ir jungiamasias linijas

su kitomis

sistemomis savo teritorijoje, uztikrindamas elektros kokybés standarto
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reikalavimus, garantuodamas saugy tiekima ir tinkly plétojima,
laikydamasis aplinkos apsaugos reikalavimuy;

e organizuoti, diegti, naudoti ir priziuréti skirstomyjuy tinkly elektros
energijos apskaita;

e atlikti elektros energijos matavimus ir jy rodmenis perduoti perdavimo
tinkly ir rinkos operatoriams bei tieké¢jams;

e kompensuoti skirstymo tinkluose susidariusias persiuntimo
technologines elektros energijos sanaudas;

e prijungti vartotojy ir gamintojy {irenginius, esancius operatoriaus
teritorijoje, prie skirstymo tinkly pagal atitinkamus techninius
norminius dokumentus;

e motyvuotai raStu atsakyti esantiems ir potencialiems vartotojams apie
atsisakyma suteikti jiems persiuntimo paslauga. Toks atsisakymas turi

biiti pagristas nediskriminuojanciais techninio pobudzio kriterijais.[3]

3.4. Dispecerinis valdymas

Energetikos irenginiy technologinis/dispecerinis valdymas — tai techniniy ir
organizaciniy priemoniy visuma, garantuojanti patikima, ekonomiSka ir sauguy
energetikos irenginiy paleidima (ijungima), nustatytojo darbo rezZimo palaikyma,
stabdyma (i§jungima), sutrikimuy bei avariju lokalizavima ir normalaus darbo
rezimo atktrima.[2]

Dispecerinis valdymas organizuojamas pagal laiptuotaja struktira,
numatanc¢ia operatyvinés tvarkos, kontrolés ir valdymo funkcijuy tarp {jvairiy
pakopu pasiskirstyma taip pat Zemesniosios pakopos (Skirstomojo tinklo skyriaus
SDG) operatyvini pavalduma aukStesniajai (Perdavimo tinklo skyriaus CDT).

Dispecerinio valdymo pakopos — elektros energetikos sistemos dispeceris —
aukStesnioji pakopa, perdavimo tinkly dispeceris - vidurinioji pakopa ir
skirstomyjuy tinkly imonés (padalinio) dispeeris — Zemoji pakopa. Elektrinés
operatyvinis personalas operatyviai pavaldus tos pakopos dispeceriui, prie kurio
operatyviai valdomuy tinkly prisijungusi elektrine.

Kiekvienai dispecerinio valdymo pakopai yra nustatytos dvi jrenginiy ir

statiniy valdymo kategorijos: operatyvinio valdymo ir operatyvinio tvarkymo.[1]
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Irenginiy operatyvinis valdymas — kai operatyvinis dispecerinis personalas
tiesiogiai vadovauja arba koordinuoja veiksmus tarp keliy dispeceriy, vykdant
operatyvinius perjungimus energetikos objektuose.

Operacijos vykdomos tiesiogiai vadovaujant aukStesnés pakopos dispeceriui.

Irenginiy operatyvinis tvarkymas — kai operatyvinis dispecerinis personalas
duoda leidima vykdyti operatyvinius perjungimus kitos imonés/padalinio
dispeceriui, tiesiogiai valdan¢iam energetikos objektus.

Operacijos vykdomos aukStesniosios pakopos dispeceriui leidus.

Elektros energetikos sistemos dispeCeriui — DC dispeceriui operatyviai
pavaldis elektriniy pamainos vadovai ir elektros tinkly vidutinés pakopos
dispecerinis personalas.

Perdavimo tinklo dispeceris (toliau CDT) operatyviai valdo aptarnaujamos
zonos pagrindinius 110, 330kV elektros tinklus, jiems operatyviai pavaldus
skirstomyju tinkly dispeceriai (toliau SDG), ju valdomuy pastoCiy budintieji ir
operatyvinis remonta atliekantis personalas, eksploatuojantis CDT valdomus
irenginius.

SDG operatyviai valdo 0,38, 6, 10, 35kV savo rajono (miesto)
skirstomuosius elektros tinklus, jam operatyviai pavaldis pastoc¢iy budintieji,
operatyvinis remonta atliekantis personalas ir operatyviné iSvaZziuojamoji brigada
(toliau OIB).

Lygiagreciai dirbant elektros sistemoje, santykiai tarp skirtingy operatyvinio
dispecerinio valdymo pakopu, nepriklausomai nuo nuosavybés formos, yra
reglamentuoti AB “Lietuvos energija”, AB , Rytuy skirstomieji tinklai®“ bei AB

2

“Vakary skirstomieji tinklai” elektrotechninio personalo tarpusavio darbo santykiu
nuostatais.

Dispecerinis valdymas vykdomas vadovaujantis Lietuvos Respublikos ikio
ministro patvirtintais Dispecerinio valdymo nuostatais (pateikiami 5 priede) ir

kitais galiojanciais techniniais norminiais dokumentais.

Operatyvinis dispecerinis personalas
Energetikos imoniy operatyvinis dispecerinis personalas yra:
Operatyvinis (budintis) dispecerinis personalas — tai energetikos imon¢s

darbuotojai (vadovai, inZinieriai, technikai, darbininkai), kurie budéjimo metu turi
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teis¢ valdyti elektros irenginius arba vykdyti juose operatyvinius perjungimus ir
gali dalyvauti remontuojant {renginius.

Operatyvinis remonto personalas — tai specialiai apmokyti ir paruoSti
inzinieriai, technikai, darbininkai, kurie vykdo techning¢ priezilira, remontuoja
jiems pavestus elektros irenginius, vykdo juose operatyvinius perjungimus.

Operatyvinis dispecerinis personalas turi uZtikrinti saugy, patikima ir
ekonomisSka energetikos objekty, elektros irenginiy darbo rezima. Darbe jie privalo
vadovautis gamybinémis bei pareiginémis instrukcijomis, aukStesniyju pakopu
operatyviniy darbuotojy potvarkiais bei saugos darbe instrukcijomis, norminiais

aktais.
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4. AB ,VAKARY SKIRSTOMIEJI TINKLAI“ DISPECERINIO
VALDYMO STRUKTURA IR FUNKCIJOS

AB “Vakary skirstomieji tinklai” yra juridinis asmuo, turintis dkini,
finansinj, organizacini ir teisini savarankiSkuma, savarankiSka balansa, saskaitas
banky istaigose, istatymuose nustatytas civilines teises ir pareigas. [moné yra
elektros energijos skirstomojo (110kV ir Zemesnés itampos) tinklo savininké.
Bendrovés veiklos tikslai yra patikimai, kokybiSkai, efektyviai, saugiai aplinkai ir

Zmonéms tiekti bei skirstyti elektros energija.

AB ,,Vakaruy skirstomieji tinklai‘ — skirstomuyju tinkly operatorius, skirsto
elektros energija vakarinei ir vidurio Lietuvos teritorijai. Tai 30,4 tukst.
kvadratiniy kilometry su 1,89 milijono gyventoju, i§ ju daugiau nei 656 tikst.
klienty. AB Vakary skirstomyju tinkly regionai, tai Kauno regiono skyriai,
Klaipédos ir Siauliy regiony skyriai.

Vakary skirstomyju tinkly dispecerinio valdymo struktiiriné schema

pateikiama 4.1 paveiksle.
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AB ,,VAKARU SKIRSTOMIEJI TINKLAI*“ DISPECERINIO VALDYMO

STRUKTURA

Dispecerinio valdymo departamentas

Y

Siauliy regiono
Centriné dispeceriné
grupé

Kauno m. skyriaus
dispeceriné grupé

Siauliy m. skyriaus
dispeceriné grupé

Jonavos skyriaus
dispeceriné grupé

Akmenés skyriaus
dispeceriné grupé

Jurbarko skyriaus
dispeceriné grupe

Joniskio skyriaus
dispeceriné grupé

Kaisiadoriy skyriaus
dispeceriné grupe

Kelmés skyriaus
dispeceriné grupe

Prieny skyriaus
dispeceriné grupé

Kursény skyriaus
dispeceriné grupé

Sakiy skyriaus
dispeceriné grupé

Mazeikiy skyriaus
dispeceriné grupe

Pakruojo skyriaus
dispeceriné grupé

Radviliskio skyriaus
dispeceriné grupé

Raseiniy skyriaus
dispeceriné grupé

Klaipédos regiono
Centriné dispeceriné
grupé

Klaipédos m. skyriaus

i dispeceriné grupe
Gargzdy skyriaus
| R .
dispeceriné grupé
Kretingos skyriaus
| : 9 2
dispeceriné grupé
Taurages skyriaus
| .. .
dispeceriné grupé
Telsiy skyriaus
| oG .
dispeceriné grupé
Plunges skyriaus
| . . .
dispeceriné grupé
Skuodo skyriaus
| ... .
dispeceriné grupé
Silalés skyriaus
| .. .
dispeceriné grupé
> Silutés skyriaus

dispeceriné grupé

=P Tiesioginis pavaldumas

— Pavaldumas sprendziant dispecerinio valdymo klausimus

4.1 pav. AB ,Vakaruy skirstomieji tinklai* dispecerinio valdymo struktiriné

schema.
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4.1. Dispecerinio valdymo departamentas

Dispecerinio valdymo departamentas (toliau DVD) yra savarankiSkas AB

, Vakary skirstomieji tinklai* padalinys.

DVD uZdaviniai:

e koordinuoti bei kontroliuoti teritoriniy skyriy dispeceriniy grupiuy
(toliau - DG)

e darba, kad jose biity:

e nenutriikstamai tiekiama vartotojams kokybisSka elektros energija;

e uztikrintas ekonomiSkas, patikimas elektros jrenginiu darbas, jie

e organizuoti ir saugiai vykdomi darbai normalios eksploatacijos metu
bei likviduojant elektros energijos tiekimo sutrikimus;

e mazinamos elektros energijos perdavimo sanaudos;

e reikiamoje apimtyje komplektuoti, koreguoti, laiku atnaujinti
operatyving ir techning dokumentacija bei  dispeCeriniame darbe
naudojamas kompiuterines programas;

e kontroliuoti 35-110 kV elektros irenginiams atjungimy operatyvines
paraisSkas;

e kontroliuoti savalaiki reikiamy grafiky, sarasy ir ataskaity sudaryma.

DVD funkcijos:
DG darbo koordinavimo bei kontrolés srityje:

e kontroliuoti, kad teritoriniy skyriu DG priskirty irenginiy valdymas bty
organizuotas visa para, uztikrinant:

e reikiamo darbo rezimo palaikyma,

e savalaik] jrenginiy perjungima,

e operatyvy avariniy pazeidimy lokalizavima ir darbo reZzimy normalizavima,

e pasiruoSimg remonto darbams;

e DVD vadovui pagal patvirtinta slenkanti grafika (ne reciau kaip karta
metuose) lankytis teritorinio skyriaus DG, kontroliuoti jos darba, padeéti

spresti iSkilusias problemas, nagrinéti jvykusius {renginiy darbo sutrikimus;
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e pagal patvirtintus slenkancius grafikus (9 kartus per ménesi) lankytis

teritorinio skyriaus DG, kontroliuoti juy darba, padéti spregsti iSkilusias

problemas, nagrinéti {vykusius irenginiy darbo sutrikimus;

e organizuoti kontrolinius apkrovimy ir {tampos matavimus;

e cesant reikalui organizuoti bendrasias prieSavarines treniruotes;

e kasdien surinkti informacija apie ivykius eksploatuojamuose elektros

irenginiuose bei perduoti administracijai;

e derinti regiony metinius ir ménesinius irenginiy remonto grafikus, irenginiy

rekonstrukcijy ir bandymy programas;

Darby saugos, prieSgaisrinés saugos ir darbo su personalu srityje:

sudaryti vietines darby saugos, pareigy bei operatyvinio aptarnavimo
instrukcijas nustatyta tvarka jas perziuréti ir, reikalui esant, papildyti;
dalyvauti tiriant avarijas, sutrikimus, nelaimingus atsitikimus,
analizuoti jy prieZastis ir numatyti priemones jy iSvengimui;

vykdyti personalo darbo organizavima ir lavinima, dalyvauti
atestacinése komisijose;

dalyvauti komisijose tiriant avarijas bei nelaimingus atsitikimus,

ivykusius del operatyvinio personalo kaltés;

Elektros tinklu plétros ir rekonstrukcijos bei naujy technologijy idiegimo

srityje:

teikti bendrovés administracijai pasiilymus automatinio dispecerinio
valdymo sistemy diegimui ar atnaujinimui bei dalyvauti jas diegiant.
teikti rekomendacijas bendrovés administracijai naujy technologijy ir
irenginiy diegimui;

dalyvauti ruoSiant skirstomuyju tinkly objekty projektines uzduotis,
perziuréti paruosStus projektus ir pateikti savo pasitilymus;

dalyvauti komisijose priimant naudoti naujus 110, 35kV irenginius;
priziuréti bei pagal poreiki kurti naujas bendrovés dispeCeriniame

darbe naudojamas kompiuterines programas.
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DVD

savo veikloje vadovaujasi Lietuvos Respublikoje galiojanciais

istatymais, norminiais teisés aktais, kuriuose reglamentuojami elektros irenginiy

operatyvinio aptarnavimo, eksploatavimo, remonto, elektros energijos perdavimo,

tiekimo, skirstymo ir kiti klausimai. Visomis biitinomis darbuotojy saugos ir

sveikatos, prieSgaisrinémis ir eksploatacijos bei operatyvinémis instrukcijomis.

4.2. Centriné dispeceriné grupé

Centrine dispeceriné grupé¢ (toliau CDG) yra AB ,Vakary skirstomieji

tinklai* struktirinis padalinys.

CDG pagrindiniai uzdaviniai:

Skirstomojo tinklo ir perdavimo tinklo dispeceriniy tarnybuy rysio
organizavimas ir koordinavimas;

Operatyvinio dispecerinio SDG personalo darbo koordinavimas ir
metodinis vadovavimas;

Ekonomiskas, patikimas, nustatytos kokybés elektros energijos
tiekimas vartotojams;

Operatyviniy dokumenty bei kitos medZiagos rengimas skyriy

operatyviam personalui.

CDG pagrindinés funkcijos:

Organizuoti skyriy dispeceriniy grupiy (SDG) suderinta darba su
gretimy elektros tinkly ir perdavimo tinklo operatyviniu personalu
taip, kad butu:

nenutriilkstamai tiekiama vartotojams reikiamos kokybés elektros
energija;

palaikomas ekonomiSkas ir patikimas skirstomojo tinklo darbo
rezimas;

vykdomi perjungimai, jjungimai ir i§jungimai;

lokalizuojamos avarijos, sutrikimai, gedimai ir atstatomas normalus
darbo reZimas;

vykdomas {renginiy ruoSimas remontui.
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RuoSti, perzitiréti, braizyti, dauginti 110 ir 35kV pastociy
operatyvines schemas;

RuoSti, perziuréti 35kV normaliy sujungimy schemas ir normaliy
nutraukimy sarasus;

Apriipinti operatyvini personala operatyviam darbui bitinais Zurnalais
ir kita grupés ruoSta dokumentacija;

Dalyvauti ruoSiant skirstomojo tinklo objekty projektines uZzduotis,
perzitréti paruoStus projektus ir teikti pasiilymus;

Trumpojo jungimo ir talpiniy sroviy skaic¢iavimas 35 kV tinkle;
Duomeny RAA nuostatoms skaiCiuoti 35 kV tinkle pateikimas;
Organizuoti kontrolinius apkrovy ir {tampos dydziy matavimuy 110 ir
35kV pastotése, sutvarkyti ir apjungti matavimy duomenis, sudaryti
grafikus ir nustatyta tvarka pateikti duomenis DC ir DVD;

Dalyvauti ruoSiant irenginiy atjungimo remontui metinius ir
meénesinius planus;

Priimti, derinti ir perduoti paraiskas irenginiy atjungimui;

Dalyvauti komisijose priimant naudoti naujus ar rekonstruotus 110-35
kV irenginius;

Derinti SDG paruoStus tipinius perjungimo lapelius ir programas,
ruoSti naujy ar rekonstruoty 35-110 kV irenginiy jjungimo programas;
Sudaryti operatyviai valdomy ir tvarkomy irenginiy sarasus;

Sudaryti asmeny, turiniy teise vesti operatyvinius pokalbius saraSus
ir apsikeisti su kitomis operatyvinémis tarnybomis ar tinklais;

RuoSti vartotojuy, neprijungty prie automatinés dazninés nuokrovos
(toliau ADN) sarasus;

Derinti operatyvinio SDG personalo mokymo ir lavinimo programas;
Dalyvauti operatyvinio, operatyvinio-remontinio personalo lavinime,
atestavime ir pravedant prieSavarines bei prie§gaisrines treniruotes;
Sistemingai lankyti skyriy dispeCerines grupes, vertinti jy darba, teikti
pasitilymus;

Dalyvauti komisijose, tirianc¢iose avarijas, sutrikimus bei nelaimingus
atsitikimus, ivykusius su operatyviniu personalu arba dél operatyvinio

personalo kaltés.
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CDG darbuotojai savo veikloje vadovaujasi Lietuvos Respublikos
Istatymais, norminiais teisés aktais. Visomis bitinomis darbuotojy saugos ir
sveikatos, prieSgaisrinémis ir eksploatacijos bei operatyvinémis instrukcijomis, bei
kitais CDG veikla reglamentuojanciais aktais.

AB Vakary skirstomuosius elektros tinklus operatyviai valdo atitinkamo
elektros tinkly skyriaus dispecerinés grupés (toliau SDG).

SDG techning prieziiira atlieka bendrovés Dispecerinio valdymo
departamentas (DVD) bei regiony Centrinés dispecerinés grupes (CDG), o
sprendziant skirstomyjy tinkly dispecerinio valdymo problemas, CDG yra

pavaldzios DVD.

4.3. Valdomy ir tvarkomy jrenginiy paskirstymas

Pagal AB ,Vakary skirstomieji tinklai“ Dispecerinio valdymo nuostatus

valdomy ir tvarkomy elektros irenginiy paskirstymas:

Skirstomyjy tinkly dispeceris operatyviai valdo:

e 110 kV galios transformatorius ir juy reling apsauga ir
elektroautomatika;

e 6, 10 ir 35 kV linijas, iSeinancias i§ elektriniu skirstykly ir juy reling
apsauga ir elektroautomatika;

e skirstomyjuy tinkly teritorijoje, balanse ir eksploatuojamus pagal Saliu
sutartis esancius 0,38, 10 ir 35 kV irenginius, linijas ir juy reling
apsauga ir elektroautomatika;

e 10 ir 35 kV automatinés dazninés nuokrovos irenginius;

e 110 kV transformatoriy pastotése esancius 10 ir 35 kV matavimo

transformatorius.

Skirstomyjy tinkly dispeceris operatyviai tvarko:
e 330 kV TP 10 kV Synas, prie kuriy prijungtos skirstomyjuy tinkly

linijos;
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e clektriniy 6, 10 ir 35 kV skirstykly irenginius, iSskyrus savyju reikmiu
irenginius;

e vartotojy balanse esancius 0,38—10 kV irenginius;

e fiziniy ar juridiniy asmeny elektra generuojancius {renginius,

prijungtus prie skirstomuyju tinkly.

4.4. Operatyvinis- dispecerinis valdymas

Dispecerinis valdymas — tai operatyvinis vadovavimas skirstomuyju tinkly ir
padaliniy bei vartotojy suderintam darbui, kad vartotojui biity patikimai tiekiama
reikiamos kokybés elektra, buty uZtikrinamas ekonomiSkas skirstomyjuy tinkly
darbas bei saugiai vykdomi darbai eksploatavimo metu ir likviduojant
technologinius sutrikimus.

Pagrindinés dispecerinio valdymo funkcijos yra elektros tinkly darbo rezimo
planavimas, apskaita ir analizé, pagrindiniy irenginiy, taip pat vartotojy darbo
rezimy bei remonty koordinavimas, technologiniy sutrikimy prevencija ir
technologiniy sutrikimy operatyvaus likvidavimo organizavimas.

Operatyvinis aptarnavimas — tai nuolatinis elektros jrenginiy stovio ir darbo
rezimy stebéjimas, irenginiy periodiniy apZzitry atlikimas, operatyviniy perjungimy
vykdymas, darbo viety ruoSimas, prileidimas prie darby, schemuy atstatymas
pasibaigus darbams, smulkiy eksploataciniy bei remonto darby elektros
irenginiuose atlikimas arba prieZzitra tuos darbus atliekant remontiniam personalui.

Operatyvinis irenginiy valdymas turi biti organizuojamas visa para ir jo

uzdaviniai [2] yra:

e ckonomiSko ir patikimo darbo rezimo palaikymas;
e perjungimy, ijjungimy ir iSjungimy vykdymas;
e avarijy lokalizavimas ir normalaus darbo rezimo atstatymas;

e (renginiy ruoSimas remontui.

Operatyvinis valdymas atliekamas pagal galiojancius Lietuvos Respublikos
techninius norminius dokumentus (Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo

taisykles, Dispecerinio valdymo nuostatus ir kt.)[3].
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5. SIAULIY MIESTO SKYRIAUS DISPECERINE GRUPE

Siauliy m. skyriaus DG (SDG) operatyvinis dispederinis personalas
operatyviai pavaldus PT Siauliy skyriaus CDT operatyviniam dispederiniam
personalui.

Siauliy miesto skyriaus dispeéerinés grupés struktiira pavaizduota 5.1

paveiksle.

Siauliy miesto skyriaus dispeceriné grupé

;:\’"/Vyresnysis dispeéeris\"; :

~ Budintis dispederis

Operatyvine-
S L |
. 18vaZiuojamoji brigada

5.1 pav. Siauliy miesto skyriaus dispecerinés grupés struktira

Skirstomyjy tinkly dispecderis — skirstomyjy tinkly operatoriaus padalinio
dispeceris.

Skirstomyjy tinkly dispeceris (toliau SDG) operatyviai valdo
aptarnaujamos zonos 0,38, 6, 10, 35kV savo rajono (miesto) skirstomuosius
elektros tinklus, jam operatyviai pavaldis pastoCiy budintieji, operatyvinis
remonta atliekantis personalas ir operatyvin¢ i§vaziuojamoji brigada (toliau OIB).

SDG sudaro : vyresnysis dispeceris (vadovas), 6 — budintys dispeceriai, 14
OIB elektromonteriy. Vasaros sezonu pamainoje dirba dvi OIB brigados, Ziemos
sezonu — trys OIB.

Siauliy skyriaus DG aptarnaujama teritorija — apie 517 kv.km. su 150 tiikst.
gyventojy, i§ kuriy 60 tiukst. - abonentai. Skirstomajam tinklui priklauso 9-ios
transformatoriy pastotés ir 677 transformatorinés, 11 km 35 kV, 900 km 10 kV ir
1100 km 0,4 kV itampos elektros linijy.
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Operatyvinis dispecCerinis valdymas yra vykdomas i§ dispecerinio valdymo
punkto, apripinto dispecerinio ir technologinio valdymo priemonémis, kontrolés ir

matavimo sistemomis bei operatyvinémis schemomis.

5.1. SDG uzdaviniai ir funkcijos

Elektros tinkly skyriaus dispecerin¢ grupe (SDG) yra AB ,Vakary
skirstomieji tinklai®“ struktiirinis padalinys, kuris pagal valdomy ir tvarkomuy
elektros irenginiy paskirstyma operatyviai valdo priskirtus {renginius.

SDG savo veikloje vadovaujasi Lietuvos Respublikos istatymais, kitais
Lietuvos Respublikos teisés aktais, galiojan¢iomis elektros irenginiy irengimo,
elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklémis, saugos taisyklémis
eksploatuojant elektros irenginius, Dispecerinio valdymo nuostatais,
instrukcijomis bei kitais galiojanciais norminiais dokumentais.

SDG operatyviniam valdymui ir tvarkymui priskirty irenginiy operatyvinis
valdymas, visa para, kurio uzdaviniai yra:

e saugaus, patikimo ir ekonomiSko irenginiy darbo reZimo palaikymas;
e perjungimy, ijjungimy ir iSjungimy vykdymas;
e avarijy, sutrikimy ir gedimy lokalizavimas ir normalaus darbo reZimo

atstatymas;

® jrenginiy ruoSimas remontui.

Sutinkamai su AB “Lietuvos energija”, AB “Rytuy skirstomieji tinklai” bei
AB “Vakary skirstomieji tinklai” elektrotechninio personalo tarpusavio darbo
santykiy nuostatais vykdo operatyvinius perjungimus normalios eksploatacijos
metu bei likviduojant avarijas ir sutrikimus Perdavimo tinklo regioninio skyriaus
CDT valdomuose ijrenginiuose. Vykdo visus CDT operatyvinio dispecerinio
personalo potvarkius jo kompetencijos ribose.

Vykdo operatyvinius perjungimus SDG valdomuose irenginiuose, likviduoja
avarijas, sutrikimus ir gedimus, organizuoja atstatomuosius remonto darbus.

Sugedus jrenginiams, kilus gaisrui, organizuoja gaisro gesinimg, imasi
priemoniy normaliam darbo rezimui atstatyti, Salina avaring padéti, numato

priemones avarijos ar sutrikimo plitimo galimybei iSvengti. Apie ivykius nustatyta
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tvarka prane§a SET, ETS vadovams, auk3tesnés pakopos operatyviniam personalui,
dispeceriui-vadovui ir kitiems asmenims.

ISjungia ir paruoSia remontui, bei jjungia po remonto, elektros irenginius.

Priima, perduoda ir derina paraiskas jrenginiy atjungimui.

Ruosia darbo vietas elektros irenginiuose, duoda leidima ruoSti darbo vieta
ir leisti dirbti.

Priima ir perduoda irenginiy defektus, veda juy apskaita.

Parengia ir realizuoja irenginiy darbo rezimus, uZtikrinancius normaly ir
patikima elektros energijos tiekima vartotojams. Nustato transformatoriy, be
automatinio reguliavimo, atSaky padétis ir itampos reguliavimo parametrus.

RuosSia tipinius perjungimo lapelius (TPL), gaisro gesinimo korteles.

RuoSia naujy ar rekonstruoty 6-10 kV irenginiy jjungimo programas.

Ruosia 0,4-10 kV tinklo operatyvines normaliy elektriniy sujungimy
schemas bei normaliy nutraukimy sarasus.

Veda nustatyta operatyving dokumentacija ir paros ZiniaraSti.

Paros ZiniarasStis — pagrindinis dokumentas, kuriame perduodant pamaina
turi buti paZyméti visi schemos nuokrypiai nuo normalios (i§jungty, ijungty
komutavimo aparaty padétys, uzdéti izemikliai, RAA pakeitimai).

Dispecerinio centro nurodymu, atlieka periodinius kontrolinius apkrovy ir
itampos dydziy matavimus, juy rezultatus pateikia centrinei dispecerinei
grupei(CDQG).

PeriodiSkai atlieka elektriniy apkrovy ir itampos dydziy matavimus, pildo
apkrovy matavimo lapus. Analizuoja matavimy rezultatus.

Skaic¢iuoja trumpyju jungimy sroves 0,4-10 kV tinkle, 10 kV tinklo talpines
sroves.

Fiksuoja elektros irenginiy avarijas, sutrikimus ir gedimus, iveda duomenis i
kompiutering apskaitos sistema ,,BETIRA* registravimo programa.

BETIRA - Bendrovés Eksploatuojamo Tinklo Ivykiu Registravimas ir
Analize.

Vadovaujantis patvirtinta AB “Vakary skirstomieji tinklai” energetikos
irenginivose ivykusiy avarijy sutrikimy, gedimu tyrimo tvarka, teikia informacija
tarnyboms ir skyriams. Fiksuoja ir tiria ketvirtos grupés gedimus. Tai gedimai

0,4kV itampos tinkle.
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Dalyvauja tiriant avarijas, sutrikimus bei nelaimingus atsitikimus, ivykusius
del operatyvinio personalo kaltés.

Palaiko gerus santykius su vartotojais. Reaguoja i vartotoju skundus del
elektros energijos kokybés, imasi veiksmuy ir priemoniy prieZastims nustatyti,
Salina prieZastis.

RuoSia vartotojy ir skyriaus elektrotechninio personalo tarpusavio santykiy
nuostatus.

Informuoja vartotojus apie elektros energijos tiekimo nutraukima ar
apribojima vykdant butinus elektros tinkly priezitiros darbus bei kitais atvejais.

Dalyvauja parengiant skyriaus elektros irenginiy remonto planus.

Dalyvauja ruoSiant jrenginiy projektines uZduotis, perZilri paruoStus
projektus ir pateikia savo pasiiilymus.

Dalyvauja priimant eksploatuoti naujus ar rekonstruotus irenginius.

Pagal tipines ir individualias programas, praveda personalo apmokyma.

RuoSia ir praveda prieSavarines ir prie§gaisrines treniruotes.

Sioms funkcijoms atlikti batinos jvairios techninés priemonés, tarp ju
valdymo, duomeny apdorojimo, procesy atvaizdavimo priemonés, informacijos

perdavimo priemoné¢s, tinkly avarijy prevencijos automatika.[3]

Operatyvinio personalo veiksmai

Gaves informacija (telefonu, telesignalizacija) apie gedimus SDG dispeceris
pats arba pagal dispecerio komanda, gedimo vieta nustato ir gedima Salina OIB.
Reikalui esant SDG dispeceris organizuoja papildomas operatyvines brigadas ar
remontines brigadas.

Operatyvinius perjungimus, jiems priskirtuose irenginiuose, operatyvinis
dispecerinis personalas atlieka pagal patvirtinta Operatyviniy perjungimy, AB
»Vakary skirstomieji tinklai“ elektros irenginiuose instrukcija bei vadovaujasi
Dispecerinio valdymo nuostatais ir kitais galiojanciais teisés aktais.

Perjungimus vykdo du operatyvinio arba operatyvinio-remonto personalo
darbuotojai: vienas - tutintis ne Zemesn¢ kaip VK (viduring kvalifikacija)
apsaugos nuo elektros kvalifikacija, kitas gali buti PK (pradinés kvalifikacijos).

Veikianciuose el. irenginiuose gali biti dirbama:

e pagal instrukcija;

e pagal perjungimo lapeli (programa);
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e pagal nurodyma;

e pagal pavedima.

Darbai vykdomi pagal instrukcija - tai darbai, kurie ieina | darbuotojo
pareigas.

Pavedima (uZduoti, komanda) vykdyti operatyvinius perjungimus gali duoti
tik {renginius operatyviai valdantis budintis dispeceris.

Nurodymas - tai raSytiné¢ uZzduotis saugioms darbo salygoms uztikrinti
vykdant nurodytos apimties darbus.

Pavedimas - tai uZduotis bitinoms saugos priemonéms uZtikrinti vienai
darbo vietai ir ne ilgiau kaip vienai darbo dienai, vykdant darbus pagal nurodytas

apimtis.

Prie§ pradédamas vykdyti operatyvinius perjungimus, jrenginiy apziiras,
darbo viety ruoSima, operatyvinis, operatyvinis-remonto personalas privalo gauti
irenginius operatyviai valdanc¢io dispecerio leidima.

Perjungimai  elektros irenginiuose skirstomi | paprastuosius ir
sudétinguosius.

Paprastieji perjungimai — kai operacijos vykdomos vieno prijunginio ribose,
perjungimai 0,38 kV tinkle, pavienés operacijos su RAA tarpémis, raktais, blokais
ir kita.

Sudétingi perjungimai — kuriuos atliekant reikalingas grieztas eiliSkumas su
komutavimo aparatais, jZeminimo skyrikliais, relinés apsaugos ir automatikos,
prieSavarinés ir réziminés automatikos jrenginiais, renkamuyju Synuy sistemy ar
sekciju, transformatoriy i§jungimais ir jjungimais (iSskyrus 6-10/0,4 kV),
jungtuvy pakeitimais apeinamaisiais ar tarpSyniniais jungtuvais, prijunginiy
perjungimais nuo vienos Syny sistemos prie kitos, perjungimais schemose, kuriose
vienam prijunginiui yra daugiau kaip vienas jungtuvas.

Operatyvinius perjungimus elektros irenginiuose iki 1000 V galima vykdyti
pagal perjungimuy lapeli, nurodyma, pagal dispecerio pavedima konkreciai
uzduociai atlikti ir pagal dispecerio atskiras komandas.

Perjungimo lapelis (programa) yra raSytinis griezZtosios apskaitos techninis

dokumentas, kuriame paraSyta perjungimo uZduotis, perjungimy pradZios ir
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pabaigos laikas, operacijy atlikimo eiliSkumas, nurodomi perjungimus atliekantys
asmenys.

Perjungimo lapeliai yra dviejy tipy: paprastieji ir tipiniai.

Sudétingiems, daZnai pasikartojantiems 35-110 kV j{tampos pastociuy
irenginiy perjungimams, irenginiuose be blokuotés ar su netvarkinga blokuote
perjungimai turi buti atliekami pagal tipinius perjungimo lapelius TPL
(programas).

TPL naudojasi operatyvinis dispecCerinis personalas, tiesiogiai vykdantis
perjungimus.

Perjungimy programas naudoja operatyvinis dispecerinis personalas,
vadovaujantis perjungimams skirtingy valdymo pakopuy operatyviniam personalui
ir skirtingy objekty elektros irenginiuose.

Operatyvinis personalas apie visus atliekamus darbus privalo jraSyti
operatyviniame Zurnale.

Perjungimus elektros i{renginiuose gali vykdyti (operatyviai elektros
irenginius aptarnauti gali darbuotojai) apmokytas elektrotechninis personalas,
gerai iSmanantys aptarnaujamy irenginiy schema, irenginiy iSdéstyma ir paskirti,
pareigines bei eksploatavimo instrukcijas, atestuotas ir turintis operatyvinio ar
operatyvinio remonto personalo teises.

Avarijy ir sutrikimy likvidavimas elektros irenginiuose vykdomas pagal
patvirtinta vieting Avarijy ir technologiniy sutrikimy likvidavimo instrukcija,
paruoSta pagal elektros tinkly specifika ir struktiirinius ypatumus.

Salinant technologinius sutrikimus, avarijas, operatyvinio valdymo
pagrindiniai uzdaviniai [2] yra:

e Pasalinti pavoju Zmoniy gyvybei ir irenginiams;

e UZtikrinti normaly irenginiy, likusiy po itampa, darba;

e Nustatyti paZeistus {renginius (ruoza) ir juos atjungti (atskirti);
e Atstatyti elektros energijos tiekima atjungtiems vartotojams;

e Parinkti patikimiausia, esamomis salygomis, schema;

e Organizuoti atstatomuosius remonto darbus.

Likviduojant avarijas bei vykdant atstatomuosius perjungimus, Visi
operatyvieji perjungimai vykdomi tokiu pat nuoseklumu, kaip ir normaliomis

salygomis.
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Galimi Sie rezimy sutrikimai ir gedimai:
e [tampos dingimas;
e Linijy atsijungimai dél trumpuyjy jungimy;
e Pastotés irenginiy gedimai;
e Transformatoriy perkrovimas;
e Staigus transformatoriy ir linijy darbo reZimy pasikeitimas;
e [Zem¢jimy atsiradimas;

e Savy reikmiy itampos bei operatyvinés itampos dingimas.

Atjungti veikiancius arba esancius rezerve energetikos irenginius
remontuoti, profilaktikai, bandymams, naujiems objektams montuoti ar juos jjungti
darbui ir panaSiai, galima tik pagal i§ anksto sudaryta ir suderinta ménesini
irenginiy atjungimo grafika bei butinai {forminus paraiSka.

ParaiSkos biina: planinés (P), neplaninés (N), avarinés (A).

Jei darbai nebuvo numatyti ménesiniame grafike, tai perduodama paraiSka
bitina pazymeéti — neplaniné paraiSka (N). Jei darbai buvo numatyti ménesiniame
grafike, tai perduodama paraiSka pazymima — planiné paraiSka (P). Atsijungus 6
kV ir aukStesnés itampos irenginiui, suveikus apsaugoms ar pasteb&jus irenginio
gedima, kuris kelia pavoju Zmoniy gyvybei ir gali sugadinti patj irengini, bitina ji
nedelsiant iSjungti. ISsiaiSkinus gedima, bet ne véliau kaip per tris valandas,
iforminti avaring remonto paraiSka (A), kurioje nurodomos priezastys bei
orientacinis remonto laikas. Avarinés paraiSkos pateikiamos bet kuriuo paros metu.

ParaiSkoje turi biti jraSyta:

e paraiSkos numeris;

e moné¢s pavadinimas;

e objekto ir irenginio pavadinimas;

e darbo ar remonto pavadinimas;

e paraiSkos ruSis (planiné ar neplaninég);

e avarinio jrenginio jjungimo laikas;

e generuojantiems jrenginiams nurodomas disponuojamos galios sumaZzéjimas
bei likusi disponuojama galia;

e praSoma paraiSkos laiko pradzia ir pabaiga;

e JleidZiama paraiSkos laiko pradZia ir pabaiga;
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e paraiSka prategsta, nurodoma darby pabaiga, kas paraiSka perdavé, priémé,
data ir laikas;

o faktiSkai atjungto irenginio laiko pradZia ir faktiSkai jjungto irenginio
pabaiga bei dispeceriy parasSai;

e pavardés perdavusiyjy ir priémusiyjy paraiSka, data ir laikas;

e paraiSka perduodancios imonés vadovo ar jgalioto asmens pavardé;

e paraiSkos suderinimas su imonés padaliniais;

e paraisSka leidZian¢iojo asmens parasas;

e praneSta papildomai kitai imonei (padaliniui), kam praneSta, kas pranese¢,
data ir laikas;

e rezimy nurodymai;

e nurodymai relinés apsaugos ir elektroautomatikos ir kitais klausimais;

e rySiy ir telemechanikos veikimas;

e grafiko pazeidimas, nepatiektos elektros energijos, uzZtgsty remonty

prieZastys ir kitos pastabos.

Operatyvinis, operatyvinis-remonto personalas, atliekantis operatyvini
veikian¢iy elektros {renginiy aptarnavima, privalo vykdyti ,Darbuotojuy,
operatyviai aptarnaujanciy veikiancius elektros irenginius, saugos ir sveikatos
instrukcija®“. Vykdant atskirus darbus biitina vadovautis Sia instrukcija ir saugos

taisyklémis eksploatuojant elektros jrenginius.

Irenginiy valdymas
Informacija apie transformatoriy pastotés (toliau TP) irenginiy bikle,
parametrus perduodama bei ju valdymas atliekamas pasinaudojant Siomis
sistemomis:
e Skyriaus TP valdymo sistema (SCADA).
e Telemechanikos jrenginiais.
e COperatyvinio radijo ryS$io tinklu.

e Vietiniu valdymu.

Skyriaus TP valdymo sistema (SCADA) - tai kompiuterizuota informacijos

valdymo sistema (angl. Supervisory Control and Data Acquisition). Pati kontrole
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vykdoma nuotoliniu budu ir gali buti automatizuota arba inicijuojama

operatoriaus.

Telemechanikos jrenginiai - radijotechniné aparatiira, kuri surenka
informacija i§ TP irenginiy blokkontakty ir analoginiu rySio kanalu (a.d. kanalas
arba skirtoji linija) perduoda ja i dispeéering. Cia ji i§vedama | mnemoschema ir
turi tik momentini atvaizdavima (be informacijos kaupimo). Siy jrenginiy pagalba

atliekamas ir TP valdymas.

Operatyvinis radijo rySys - prie centrinés dispecerio radijo stoties
jungiamas seno tipo informacijos pri¢mimo blokas (TZA), o TP — signaly
priémimo blokas ir stacionari radijo stotis ir tokiu biudu yra perduodama 5

signalai. Dispe&erinéje jie atvaizduojami TZA bloko tablo langelyje.

Vietinis valdymas — naudojamas kai dispecCerinis punktas randasi TP pulto
pastate. Tokiu atveju TP valdymas bei informacija i$ jos perduodama kontroliniais
kabeliais ir iSvedama i specialia panele arba dispecerini skyda. Siuolaikiskai
rekonstruotose mazginése TP gali buti irengta PVS (pastoties valdymo sistema) —
i§ esmés tai iSplestas TSPI, turintis savo programing iranga ir informacijos
atvaizdavimo sistema. PVS rySio protokolu sujungiama su skyriaus valdymo

sistemos dispeceriniu punktu.

Informacinis apriapinimas

Pagrindiné dispecerio funkcija - visos sistemos efektyvus valdymas.
Valdymo funkcija aprépia informacijos apie prading sistemos biikl¢ surinkimag ir
sprendimy priémima, remiantis Sia informacija.

Kad priimami sprendimai biity racionaliis ir efektyvis, vis daZzniau padeda
informacijos technologijos, kurias taikant surenkami bei analizuojami duomenys,
atsekami svarbis, kartais paslépti rySiai, prognozuojamos pasekmes.

Sesiose i§ devyniy skyriaus TP, irenginiy dispeéerinis valdymas atliekamas
valdymo priezitiros ir duomeny rinkimo ir apdorojimo valdymo sistema (DRIAVS
angl. SCADA).

SCADA - realaus laiko duomeny rinkimo, apdorojimo ir valdymo sistema

yra informaciniy kompleksy branduolys. Ja sudaro realaus laiko duomeny
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valdymo, pagrindiniy duomeny apdorojimo, protokolavimo, dispecerio darbo
vietos organizavimo, leidimy prieziuros, ekraniniy vaizdy generavimo ir elektros
rezimy valdymo programos.

Pilnas sistemos pavadinimas priklauso nuo firmos, kuri ta sistema diegia.
Veikimo principas ir funkcijos panafios, skiriasi tik grafiné vartotojo sasaja. Siuo
metu Siauliy skyriaus dispeéerinéje naudojamas operatyvinis informacinis
komplektas (toliau OIK) ,TELEM-5%. Jis leidZia operatyviai valdyti ir kontroliuoti
Sias pastotes: Gubernijos 110/10 kV TP, Dainy 110/10 kV TP, Rékyvos110/35/10
kV TP, Meskuic¢iy 110/10 kV TP, Pakapés 35/10 kV TP. , TELEM-5“ atlieka
televaldymo (TV) funkcijas, priima ir iraSo 1 archyva telesignaly (TS),
telematavimy (TM) ir energijos skaitikliy (EM) parodymus. ,TELEM-5“ sukurtas
PC (personalinio kompiuterio ) pagrindu.

OIK susideda i8: dispecerio darbo vietos, kurioje stovi PC, rySio aparatiiros
ir duomeny surinkimo kontroleriy.

Monitoriaus ekrane matomas pagrindinis programos langas, kuriame galima
pasirinkti norima pastotés schema.

Telematavimai.

Telematavimai yra iSvesti i1 pastotés schemos langa. Jeigu matavimy yra
labai daug ir netelpa schemoje, juos galima stebéti specialioje matavimy lenteléje,
kurioje matomi realaus laiko analoginiai matavimai.

Telesignalizacija.

Visi i§ pastotés gauti signalai yra uZraSomi | ivykiu lentelg, iSvedami i
monitoriaus ekrang pastotés mnemoschemoje arba 1 TS padéties lentelg. Jungtuvy
padéties telesignalai dubliuojami skyde. Atéjus telesignalui, pasileidZia garsiné
signalizacija. Visi TS yra iraSomi i archyva.

Televaldymas.

Televaldymas vykdomas pelés pagalba, pelés rodykle nuvedant { norimo
valdyti jungtuvo centrg ir paspaudziant kairiji pelés klaviSa. Televaldymu galima
jungti/iSjungti jungtuvus, deblokuoti centrinés signalizacijos veikima. TV lange
yra uzraSyta informacija apie normalia ir realig jungtuvo padétj.

Skaitikliy parodymai.

Skaitikliy parodymai iSvesti { mnemoschema Salia matuojamo objekto.
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Valdymo sistemoje SCADA duomenys gali buti atvaizduojami schemose,
diagramose, lentelése ir taipogi kreivése ir ivairiose ataskaitose. Paprastai SCADA
valdymo sistema susideda i§ daug darbo viety, kurios sujungtos 1 bendra vietini
tinkla (LAN). Operatorius darbo vietoje turi pilna informacija ekrane apie tinklo
bikleg. Visas funkcijas jis gali vykdyti pele. Klaviatira daZzniausiai panaudojama

tik raidziy ir skai¢iy ivedimui, iSskyrus keleta funkciniy klavisy.

Valdymo sistema SCADA sudaro:

a) TSPl - teleinformacijos surinkimo ir perdavimo irenginys, Kkuris
montuojamas transformatoriy pastotéje ir atlieka informacijos apie irenginiy buklg,
parametrus surinkimo, kaupimo ir perdavimo bei ju valdymo funkcija.
Informacijos surinkimas gali buti vykdomas protokoliniu (IEC 870-5-103 rySio
protokolu i§ elektroniniy reliy) arba kontaktiniy iéjimuy (blokkontakty padétys)
biidu. Jos perdavimas i virSutini lygi (skyriaus dispecerini punkta) atliekamas
panaudojant rysSio protokolus IEC 870-5-101 arba IEC 870-5-104.

b) RySio kanalas - gali biiti radijomodeminis duomeny perdavimo rySys
(440-450 MHz), auksSto daznio (0,05-1 MHz) kanalai per elektros tiekimo linijas
arba skirtosios (varinés arba optinés) linijos. Naudojant skirtasias linijas, gali
biti reikalingi signaly keitikliai (modemai ir multipleksoriai).

c) Dispecerinio punkto jranga — per rySio kanala priima informacija i$
transformatoriy pastotés, ja atvaizduoja (kompiuteryje ir dispecCeriniame skyde) ir
kaupia. Ja sudaro rezervuoti rySiy ir duomeny serveriai, dispecerinés darbo vietos,

laiko sinchronizavimo jrenginys, programiné jranga ir kt.

Skirtingi serveriai atlieka tik jiems priskirta funkcija. Tai uztikrina patikima
darba. Pateikiama keletas serverio tipy:

IFS sistema (Independent Front-end System)

IFS sistema yra serveris paremtas ,front-end* sistema. IFS sistema gali
veikti egzistuojan¢iame SCADA serveryje arba atskirame tam skirtame serveryje.
Papildomai prie serverio jungiama sasajos ploksté i S ar PSI jungti, naudojama
RTU prijungimui. IFS sistema vykdo ,front-end“ funkcijas ir konvertuoja
priskirtus protokolo adresus tiesiogiai { SCADA vidinius technologinius adresus.

RySio serveris (COM)
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RySio serveris apdoroja sistemos duomenis ir dispecerio ivestus duomenis.
Dazniausiai biina du, nes vienas rySio serveris biina rezerviniame reZime.

Administratorius (ADM)

Sis serveris administruoja duomeny baze ir saugo duomenis archyve.

Rezervas (SPA)

Rezervuoja ADM. Rezervinis serveris yra administratoriaus kopija.

MarSrutizatorius

Naudojamas tam kad bty galima viska sujungti { bendra tinkla. Gali buti
naudojamas daugiau nei vienas marSrutizatorius.

Dispecerio darbo vieta MMI

MMI yra visiSkai automatizuota grafiné¢ dispecerio darbo vieta. DaZniausiai
naudojami du arba keturi monitoriai vienoje darbo vietoje. Vienas monitorius
visada yra pagrindinis. Jame visa laika matomas pagrindinis signalinis langas.

Taip pat prie sistemos galima pajungti spausdintuva.

Privalumai:

Naudojant valdymo sistema, kaupiami ir saugojami duomenys apie sistemos
funkcionavima: apkrautuma, vartotojy atjungimus, techninius sistemos parametrus,
gedimus. Siuos duomenis galima operatyviai panaudoti, kai reikia suZinoti apie
sistemos funkcionaluma tam tikra laiko tarpa (diena, savaitge, ménesi) ir tuo

remiantis priimti sprendimus.

Trikumai:
Sistema yra jdiegta ne visose transformatoriy pastotése ir skirstomuosiuose
punktuose, kas leisty spartesng reakcija 1 tokius ivykius tinkle, kai energijos

netenka didelis skaicius vartotoju (net iStisi kvartalai).

Elektros tinklo jvykiy registravimo programa ,,BETIRA*

BETIRA - Bendrovés Eksploatuojamo Tinklo [vykiy Registravimas ir
Analizé. Tai Dispecerinio valdymo departamento iniciatyva Bendrovés
programuotojy sukurta programa.

Autoriai, kurdami programa sieké Siy tiksly:

e gsusisteminti ir ,normalizuoti” jvairiuose dokumentuose Dbei

kompiuterinése laikmenose kaupiamus duomenis;
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palengvinti bei pagreitinti ataskaitiniu dokumenty, kuriuose daznai
naudojami tie patys duomenys ruoSima;

turéti norimg ir operatyvig informacija apie gedimus, atjungimus bei
defektus (6-10-35-110 kV itampos ivykiai registruojami kas 12 val., o
0,4 kV ivykiy ataskaita pateikiama karta per ménesi);

suteikti galimybg duomenimis naudotis visiems norintiems;
palengvinti programos priezilira, atnaujinima bei duomeny ivedimo
kontrole¢ (BETIROJE duomenys kaupiami vienoje vietoje ir dirba tik
viena programa, tac¢iau duomenys pasiekiami i§ bet kurio bendrovés
kompiuterio naudojantis internetu);

ateityje atsisakyti kai kuriy dokumenty popieriniy varianty;
igyvendinti visapusiSka duomenuy apsauga (BETIROJE kiekvienas
ivestas dydis yra iSsaugomas, nes realizuota jy pakeitimo istorija bei

archyvas).

Pagrindinés funkcijos:

registruoti bendroveés eksploatuojamy 0,4-6-10-35-110kV  itampos
irenginiy defektus, atjungimus bei gedimus;

registruoti tinklo automatikos, atstatancios elektros energijos tiekima
vartotojams, veikimus;

skaiciuoti ivyko paveiktus vartotojus ir nepateiktos elektros energijos
kieki;

kontroliuoti defekty bei gedimy Salinima;

vykdyti gedimy tyrimo apskaita bei analizg;

pateikti kasdienines tinklo jvykiy suvestines vadovybei.

Privalumai:

Sistemoje lengviau registruojami gedimy ir atsijungimy duomenys nei
prie§ tai buvusioje DB ,,Paradox®.
Dispeceris iSkart mato atjungty vartotojy skaiciy.

Nebereikia siusti ataskaity, nes viskas dedama | vienag duomeny baze

Trokumai:

Paveikti elementai jraSomi tekstiniu formatu, o ne parenkami.
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e Sistemoje nekaupiami tinklo techniniai duomenys.

e Sistemos duomenuy koregavimas (pakeitimas) daromas viena karta
metuose ir atjungty vartotojy skaic¢iavimas vykdomas pagal normalia
tinklo schema, dél ko daznai gaunamas neatitinkantis tikroveés atjungty

vartotoju skaicius.

Programa ,,Trumpieji jungimai 10kV tinkle*

Programa ,,10 kV tinklo skai¢iavimai® skirta trumpiems jungimams 10 kV
tinkle skaiCiuoti. Programa jvertina dvigubas linijas, taip pat apskaifiuoja trumpo
jungimo srove (prie 10kV itampos), kai jo vieta yra uz 10/0,4 kV

transformatoriaus.

Privalumai:

e Priklausomai nuo ivesty linijos intarpy duomeny, programa pati
paskaiciuoja varzas ir atlieka trumpy jungimy (trifazio ir dvifazio)
skai¢iavima;

e Surinktas schemas galima iSsaugoti, bei paraSyti komentara ape
schemos ypatumus;

e (Gautus rezultatus galima atspausdinti ar iSsaugoti *.XLS faile.

Trikumai:
e Sistemos darbui didelg itaka turi kompiuterio lokaliniai nustatymai;
e Sistema negali skaiciuoti keliy linijy i$ karto;
e Atsiradus pakeitimams tinkle, reikia pakoreguoti schema;

e Neskaiciuoja trumpo jungimo galios.

Programa ,,Pamainos Zinios

Programos ,,Pamainos Zinios*“ pagalba atliekamas pagrindinio dokumento,
perduodant pamaing uzpildymas. Jame turi buti paZymeéti visi schemos nuokrypiai
nuo normalios (iSjungty, ijjungty komutavimo aparaty padeétys, uzdeéti iZzemikliai,

RAA pakeitimai).
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Privalumai:

Registruojamos pamainos Zinios duomeny bazéje, nereikalingos

ataskaitos.

Trukumai:

Didel¢ atspausdinto dokumento apimtis;

ISvados

labai daug popierinés operatyvinés (techninés) dokumentacijos, kuria
sudétinga naudotis;

daznai dubliuojasi operatyvinés dokumentacijos vedimas, nes reikia
pildyti ir popieriuje (Zurnaluose) ir kompiuterinése programose, 0 ne
retai dubliuojasi ir ty pac¢iy duomeny vedimas keliose kompiuterinése
programose;

dispeceriniai valdymo punktai nepilnai aprupinti dispecerinio ir
technologinio valdymo priemonémis;

trikumas  pritaikytos ir palengvinancios dispecerini valdyma
kompiuterinés programinés jrangos, o esanti turéty biti koreguojama

ir atnaujinama.
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6. SIAULIY MIESTO SKYRIAUS 0,4-10 kV [TAMPOS
ELEKTROS TINKLO GEDIMY SRAUTO TYRIMAS

Skirstomasis tinklas — pataisoma sistema. Elektros irenginio pataisomumas —
tai savybé, nusakanti jo tinkamuma atkurti. Si savybé apima gedimo vietos
prognozavima, jo aptikima ir paSalinima.

Gedimus fiksuoja ir likviduoja ET skyriaus dispeceriné grupé.

Dispecerinio valdymo technologiju gerinimui, elektros irenginiy buklés
tvertinimui, gedimy prognozavimui reikia zinoti tinklo gedimy parametrus.

Analizuojamo elektros tinklo (toliau ET) gedimai, tai — oro linijy (OL), oro
kabeliniy linijyu (OKL), kabeliniy liniju (KL), transformatoriniy (TR) ir nenustatyti
lrenginiy neplaniniai atjungimai.

Gedimas — tai jvykis, dél kurio irenginys visiSkai ar i§ dalies praranda
darbinguma (neatitinka techniniy reikalavimuy).

Dauguma elektros irenginiy gedimai yra atsitiktiniai tiek prieZasties, tiek
laiko atzvilgiu. Sugedg¢ irenginiai yra taisomi, remontuojami, eksploatuojami ir veél
genda, t.y. susidaro gedimuy srautas. Gedimuy srautas lemia elektros irenginiy
patikimumo rodiklius, todél neZinant gedimy srauto negalima apskaiCiuoti

negedimo rodikliy.

6.1. Gedimy srauto tyrimas

Gedimy srautas — gedimy atsitiktiniais laiko momentais seka.
Analizuojami Sie parametrai nusakantys gedimy srauta:
e Gedimy skaicius;
e Gedimy likvidavimo trukm¢;
e Laikai tarp gedimuy.
Gedimo srauty analizé leidZia jvertinti elektros irenginiy bikle, atlikti
gedimy skaiciaus prognoze¢, numatyti priemones tinklo patikimumui gerinti.
Remiantis 2002-2004m. gedimy statistiniais duomenimis pateikiami

iSanalizuoti 0,4-10kV itampos tinkly gedimuy srautai.
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Gedimy skaicius

Gedimas— ivykis laike.

Grafiniu modeliavimu pateikiame gedimy srauta ménesiais per 2002-2004
metus.

2002m. 0,4-10kV tinklo gedimy srauto duomenys pateikti 6.1 paveiksle.

2002m. 0,4-10kV tinklo gedimy srautas

Gedimy skaicius, vnt.

Sausis
Kovas
Liepa
Spalis
Lapkritis
Gruodis

Balandis
Geguzé
Birzelis
Rugséjis

Vasaris

8
=
15
Q
(@)}
S
o

m10kV m0,4kV O Viso 0,4-10 kV

6.1 pav. 2002 m. 0,4-10 kV tinklo gedimy srautas

IS grafiko matyti kaip kinta gedimy skaicius ménesiais per 2002 metus:

Viso 0,4-10kV ET daugiausia gedimy buvo liepos ménesi — 65 atj., o
maZziausia geguzés ménesi — 11 atj.

Daugiausia atjungimy: 10kV ET buvo lapkri¢io ménesi — 20 atj., 0,4kV ET
liepos ménesi — 55 atj.

Maziausia atjungimy: 10kV ET rugséjo ménesi — 4 atj.; 0,4kV ET geguzés

meénesi — 11 atj.;

2003m. 0,4-10kV tinklo gedimy srauto duomenys pateikti 6.2 paveiksle.
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2003m. 0,4-10kV tinklo gedimy srautas

Gedimy skaicius, vnt.

Kovas
Birzelis
Liepa
Spalis

s
%)
S
3]

)]

Vasaris
Balandis
Geguzé
Rugpjatis
Rugséjis
Lapkritis
Gruodis

m10kV m0,4kV O Viso 0,4-10 kV

6.2 pav. 2003 m. 0,4-10 kV tinklo gedimy srautas

IS grafiko matyti kaip kinta gedimy skaic¢ius ménesiais per 2003 metus:

Viso 0,4-10kV ET daugiausia gedimy buvo spalio ménesi — 40 atj., o
maziausia vasario ménesi — 16 atj.

Daugiausia atjungimy: 10kV ET buvo balandZzio ménesi — 18 atj., 0,4kV ET
sausio meénesi — 26 atj.

Maziausia atjungimy: 10kV ET gruodZio ménesi — 6 atj.; 0,4kV ET vasario

ménesi — 8 atj.;

2004m. 0,4-10kV tinklo gedimy srauto duomenys pateikti 6.3 paveiksle.
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2004m. 0,4-10KkV tinklo gedimy srautas

Gedimy skaicius, vnt.

Kovas

2
%)
>
©

1))

Vasaris
Balandis
Geguzé
Birzelis
Liepa
Rugpjatis
Rugséjis
Spalis
Lapkritis
Gruodis

m10kV m0,4kV OViso 0,4-10 kV

6.3 pav. 2004 m. 0,4-10 kV tinklo gedimy srautas

IS grafiko matyti kaip kinta gedimy skaiCius ménesiais per 2004 metus:

Viso 0,4-10kV ET daugiausia gedimy buvo rugpjucio ménesi — 33 atj., o
maziausia sausio ir lapkri¢io ménesiais po 11 atj.

Daugiausia atjungimy: 10kV ET buvo rugpjii¢io ir rugséjo ménesiais po 7
atj., 0,4kV ET rugpjucio ménesi — 26 atj.,

Maziausia atjungimy: 10kV ET vasario ménesi — 1 atj.; 0,4kV ET sausio

ménesi —6 atj.;

Apibendrinimui pateikiame 2002-2004 mety 0,4-10kV tinklo gedimuy

skaic¢iaus dinamikos grafika 6.4 paveiksle.
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2002-2004 m. 0,4-10 kV tinklo bendras gedimy
skaicius

600

5 O
o O
o O

200

Gedimy skaicius, vnt.
w
o
o

100

2002 m. 2003 m. 2004 m.

6.4 pav. 2002-2004 m. 0,4-10 kV tinklo bendras gedimy skaicius

IS grafiko matyti, kad gedimy skaiciaus tendencija yra aiSkiai mazéjanti.

Gedimy likvidavimo trukmé

Gedimo likvidavimo trukmé — kokybinis parametras, parodantis kaip greitai
paSalinamas gedimas.

Gedimo likvidavimo trukmé geriausiai nusako elektros {renginio
pataisomuma.

Grafiniu modeliavimu pateikiame gedimuy likvidavimo trukmiy pasiskirstyma
meénesiais per 2002-2004 metus.

2002m. 0,4-10kV tinklo gedimuy likvidavimo vidutiniy trukmiy duomenys
pateikti 6.5 paveiksle.
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2002m. 0,4-10kV tinklo gedimy likvidavimo
vidutiné trukmeé

6,00
= 900
>
.qE; 4,00
éé 3,00
. 2,00
2
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0,00
k%) o o 2 o 0 ] L 0 ) %) )
S T © 5 o 0= =
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> 3 © = @ O
m10kV m0,4kV O Viso 0,4-10kV

6.5 pav. 2002 m. 0,4-10 kV tinklo gedimy likvidavimo vidutiné trukme

IS grafiko matyti gedimy likvidavimo vidutiniy trukmiy pasiskirstymas
meénesiais per 2002 metus:

Viso 0,4-10kV ET didZiausia gedimo likvidavimo vidutiné trukmé buvo
birzelio ménesi — 5,00 val., o maZiausia geguzés ménesi — 0,72 val.

DidZiausia gedimo likvidavimo vidutiné trukmé 10kV tinkle buvo birzelio
ménesj — 4,01 val., 0,4kV ET - 5,18 val.,

Maziausia gedimo likvidavimo vidutiné¢ trukmeé 10kV tinkle buvo rugséjo

ménesi — 0,34 val., 0,4kV ET geguZzés ménesi - 0,84 val.

2003m. 0,4-10kV tinklo gedimuy likvidavimo vidutiniy trukmiy duomenys
pateikti 6.6 paveiksle.
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2003m. 0,4-10kV tinklo gedimy likvidavimo
Nvidutiné trukmeé

5,00 v}
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10kV m0,4kV O Viso 0,4-10kV

6.6 pav. 2003 m. 0,4-10 kV tinklo gedimy likvidavimo vidutiné trukme

IS grafiko matyti gedimy likvidavimo vidutiniy trukmiy pasiskirstymas
ménesiais per 2003 metus:

Viso 0,4-10kV ET didZiausia gedimo likvidavimo vidutiné trukmé buvo
liepos ménesi — 2,99 val., o maZiausia vasario ménesi — 1,15 val.

DidZiausia gedimo likvidavimo vidutiné trukmé 10kV tinkle buvo gruodzZio
ménesj — 2,88 val., 0,4kV ET balandZio ménesj — 4,52 val.,

Maziausia gedimo likvidavimo vidutiné trukmé 10kV tinkle buvo vasario

ménesi — 0,33 val., 0,4kV ET gruodZio ménesi — 1,08 val.

2004m. 0,4-10kV tinklo gedimuy likvidavimo vidutiniy trukmiy duomenys
pateikti 6.7 paveiksle.
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2004m. 0,4-10kV tinklo gedimy likvidavimo
vidutiné trukmeé
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6.7 pav. 2004 m. 0,4-10 kV tinklo gedimy likvidavimo vidutiné trukme

IS grafiko matyti gedimy likvidavimo vidutiniy trukmiy pasiskirstymas
ménesiais per 2004 metus:

Viso 0,4-10kV ET didziausia gedimo likvidavimo vidutiné trukmé buvo
gruodZio ménesi — 1,95 val., o maZiausia geguzés ménesi — 0,72 val.

DidZiausia gedimo likvidavimo vidutiné¢ trukmé 10kV tinkle buvo vasario
ménesi — 5,17 val., 0,4kV ET gruodZio ménesi — 1,95 val.,

Maziausia gedimo likvidavimo vidutiné trukmé 10kV tinkle buvo liepos
ménesi — 0,23 val., 0,4kV ET kovo ménesj — 0,71 val.

Apibendrinimui pateikiame 2002-2004 mety 0,4-10kV tinklo gedimuy
skaic¢iaus ir gedimy likvidavimo vidutiniy trukmiy dinamikos grafika 6.8

paveiksle.
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2002-2004 m. 0,4-10 kV tinklo gedimy skaicius ir
gedimy likvidavimo vidutiné trukme
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@ 0,4 kV

m10kV
O Viso 0,4-10 kV
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6.8 pav. 2002-2004 m. 0,4-10 kV tinklo gedimy skaicius ir gedimy

likvidavimo vidutiné trukmé

IS Sio grafiko matyti kaip kinta gedimy skaicius ir gedimy likvidavimo
vidutinés trukmes atskirai 0,4, 10, 0,4-10kV tinkluose per 2002-2004 metus.

Pagal gautus analizés rezultatus galime teigti, kad 0,4 irlOkV itampos
elektros tinkly buklé geréja:

2002 metais — viso 0,4-10kV ET buvo 491 gedimas, gedimo likvidavimo

vidutiné trukmel1,89 val., i§ ju:
0,4kV tinkle buvo 357 gedimai, juy likvidavimo vidutiné trukme 1,87 val.;
10kV tinkle buvo 134 gedimai, kuriy likvidavimo vidutiné trukme 1,95 val..
2003 metais — viso 0,4-10kV ET buvo 349 gedimai, gedimo likvidavimo

vidutiné trukmel,85 val., i§ ju:
0,4kV tinkle buvo 213 gedimuy, ju likvidavimo vidutin¢ trukme 2,14 val.;
10kV tinkle buvo 136 gedimai, kuriy likvidavimo vidutiné trukmeé 1,39 val.
2004 metais — viso 0,4-10kV ET buvo 203 gedimai, gedimo likvidavimo

vidutiné trukmel1,29 val., i§ ju:
0,4kV tinkle buvo 160 gedimuy, ju likvidavimo vidutin¢ trukme 1,22 val.;
10kV tinkle buvo 43 gedimai, kuriy likvidavimo vidutiné trukme 1,53 val.
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Laiky tarp gedimy pasiskirstymas

Laikai tarp gretimy gedimuy yra atsitiktiniai. Sie laikai tiksliausiai
nustatomi, kai Zinomos juy pasiskirstymo funkcijos. Pagal turimus duomenis
pateikiame 0,4-10 kV tinklo laiky tarp gedimuy pasiskirstyma per 2004 metus ir
paskaic¢iuojame gedimo tikimybg.

10kV tinklo duomenys, atitinkantys 6.9 pav. pavaizduota histograma,

pateikiami 6.1 lenteléje:

6.1 lentelé. 10kV tinklo laiky tarp gedimy pasiskirstymo duomenys

e Trukmé 1 22 1 140 1 361
edimy tarp
skaicius | gedimuy, ! 63 ! 144 ! 335
val. 1 64 1 150 1 611

1 0 1 72 1 173 1 669

1 1 1 74 1 229 1 758

1 4 1 77 1 243 1 1009

1 8 1 100 1 259 Viso 39

1 9 1 117 1 279

1 9 1 122 1 291

1 12 1 128 1 296

1 15 1 132 1 350

1 18 1 138 1 356

Laiky tarp gedimy pasiskirstymas 10 kV tinkle per
2004 metus
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0-200 201-400 401-600 601-800 801-1010
Laiko intervalai, val.
6.9 pav. Laiky tarp gedimy pasiskirstymas 10 kV tinkle per 2004 metus
Laiky tarp gedimy pasiskirstymas apraSomas tokia funkcija:
n(t,) = 24,404, (6.1)

¢ia: n(t;) — laiko intervale t; gedimy skaicius.
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0,4kV tinklo duomenys, atitinkantys 6.10 pav. pavaizduota histograma,

pateikiami 6.2 lentel¢je:

6.2 lentelé. 0,4kV tinklo laiky tarp gedimy pasiskirstymo duomenys
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Viso
160

Gedi Trtukmé 2 19 1 46 1 85
edimy| arp
skaiius|gedimy, 3 20 1 48 1 87
val. 4 22 4 49 1 89
6 0 2 23 3 50 1 91
6 1 3 24 1 51 1 94
9 2 2 25 2 52 1 97
8 3 1 26 1 53 1 100
7 4 4 27 1 65 1 104
3 5 1 28 1 66 1 109
3 6 2 29 1 67 2 115
1 7 1 | 30 1 | 68 1| 117
1 10 1 | 32 3 [ 69 1 | 118
1 11 2 35 2 71 2 121
2 13 2 36 2 72 1 127
2 14 2 41 1 74 1 136
2 15 1 42 1 75 1 141
1 16 5 44 1 76 1 148
4 17 1 45 1 83 1 151
2 18
Laiky tarp gedimy pasiskirstymas 0,4 kV tinkle per 2004
metus
-
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Laiko intervalai, val.

6.10 pav. Laiky tarp gedimy pasiskirstymas 0,4 kV tinkle per 2004 metus

Laiky tarp gedimy pasiskirstymas apraSomas tokia funkcija:

n(t,) =57,171t, ",

¢ia: n(t;) — laiko intervale t; gedimy skaicius.

(6.2)
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IS statistiniy duomeny gedimo tikimyb¢é apskai¢iuojama, pagal Sia formule:

ple)="0),

N,

¢ia: n(t;) — laiko intervale t; gedimy skaicius;

(6.3)

Ny - viso gedimuy skaic€ius (Siuo atveju 10kV tinkle Ny=39; 0,4kV tinkle

No=160).

Gauti 10kV tinkle laiky tarp gedimy tikimybés duomenys, atitinkantys 6.11

paveiksle pavaizduota kreiveg, pateikiami 6.3 lenteléje:

6.3 lentelé. 10 kV tinklo laiky tarp gedimuy tikimybés

Intervalai, val. Gedimuy skaicdius, vnt. Gedimo tikimybé
0-200 25 0,64
201-400 9 0,23
401-600 1 0,03
601-800 3 0,08
801-1010 1 0,03
Laiky tarp gedimy tikimybés 10 kV tinkle
0,70
0,60
0,50
8
> 0,40
g
x 0,30
=
0,20
0,10
0,00
0-200 201-400 401-600 601-800 801-1010
Laiko intervalai, val.
6.11 pav. Laiky tarp gedimy tikimybeés 10 kV tinkle
Laiky tarp gedimy tikimybés apraSomos tokia funkcija:
P(t,)=0,6257t, """, (6.4)

¢ia: P(t;) — laiko intervale t; gedimo tikimybe¢.
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Gauti laiky tarp gedimy tikimybés duomenys 0,4kV tinkle atitinkantys 6.12

paveiksle, pavaizduota kreive, pateikiami 6.4 lenteléje:

6.4 lentelé. 0,4kV tinklo laiky tarp gedimy tikimybés

Intervalai, val. Gedimy skaicius, vnt. Gedimo tikimybé

0-23 67 0,42
24-45 30 0,19
46-68 17 0,11
69-90 14 0,09
91-114 6 0,04
115-137 8 0,05
138-430 18 0,11

Laiky tarp gedimy tikimybés 0,4 kV tinkle

0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

Tikimybé

0-23 24-45 46-68 69-90 91-114 115-137 138-430
Laiko intervalai, val.

6.12 pav. Laiky tarp gedimy tikimybés 0,4 kV tinkle

Laiky tarp gedimy tikimybés apraSomos tokia funkcija:
P(t,) =0,3573t,"; (6.5)

¢ia: P(t;) — laiko intervale t; gedimo tikimybeé.

IS grafiko matyti, kad laikai tarp gedimy gali buti pasiskirst¢ pagal gama

skirstini. Tai matyti i§ nutysusios, taip vadinamos uodegos.
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6.2. Gedimy skaiciaus prognozavimas

Elektros skirstomojo tinklo gedimy statistikos analizé ir prognozavimo
principas leidZia tiksliau prognozuoti gedimy skaiciy tinkle.

Prognozavimui naudoti 3-ju mety 0,4-10 kV tinklo gedimuy statistiniai
duomenys. SuskaiCiuoti ir pateikti Sie parametrai, reikalingi gedimy srauto
prognozei atlikti:

Pagrindinis parametras, matematinés vilties jvertis apskai¢iuojama pagal

9=(Zn:xij/n; (6.6)

¢ia: § -gedimy per ménes] matematiné viltis;

formule:

xi —gedimy skaiCius per ménesi per i—ius metus;

n-mety skaicius (Siuo atveju n=3).

Antrasis parametras, matematinés vilties vidutiné¢ kvadratiné nuokrypa

apskai¢iuojama taip:

ox=\/i(9—xi)2/(n—1) : (6.7)

Gauti duomenys, atitinkantys 6.13 paveiksle pavaizduotas kreives,

pateikiami 6.5 lentel¢je:

6.5 lentelé 3-ju mety imties gedimy skaic¢iaus prognozavimas skirstomajame tinkle

Ménesiai 0,4kV tinkle 10KV tinkle Viso 0,4-10kV tinkle
y c y c A\ c
Sausis 26,7 21,0 8.3 3,1 35,0 24,0
Vasaris 24,0 19,7 7,0 5,6 31,0 23,4
Kovas 17,0 9,5 9,7 6,7 26,7 16,2
Balandis 17,7 7.4 10,0 9,2 27,7 11,7
Geguzé 12,0 3,6 7,0 2,6 19,0 6,2
Birzelis 19,7 11,0 6,3 2,5 26,0 10,4
Liepa 28,3 23,1 8,3 4,7 36,7 25,1
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6.5 lentelés tgsinys

0,4kV tinkle 10kYV tinkle Viso 0,4-10kV tinkle
Ménesiai
y c y c ¥y ©
Rugpijitis 20,7 7,6 10,3 3,5 31,0 4.4
Rugséjis 16,7 4,9 9,0 6,2 25,7 8,6
Spalis 19,7 59 10,3 55 30,0 11,1
Lapkritis 18,3 10,1 12,0 9,2 30,3 19,0
Gruodis 22,7 7.1 6,0 6,0 28,7 13,1
0,4-10 kV tinkle prognozuojamas gedimy skaicius
o 40,0
=
S 35,0
g 30,0
® 25,0
E
% 20,0
£ 150
>
£ 10,0
3 50
S 0,0

Kovas
Liepa

R
1%}
)
3]

w

Vasaris
Balandis
Geguzé
Birzelis
Rugpjatis
Rugséjis
Spalis
Lapkritis
Gruodis

Vis0 0,4-10 kV ¢ 0,4 kV =10 kV
6.13 pav. Aproksimuotas 0,4-10 kV tinklo prognozuojamas gedimy skaicius

10 kV tinklo prognozuojamas gedimy skaicius apraSomas funkcija:
Yo = -0,0045¢ + 0,137t* - 1,5327¢ + 7,6643t* - 16,573t + 20; (6.8)
¢ia: Yot — prognozuojamas gedimy skaicius 10 kV tinkle;

t — ménuo.

0,4 kV tinklo prognozuojamas gedimy skaic¢ius apraSomas funkcija:
Yo.4 = 0,0077¢° - 0,2333t* + 2,4579¢° - 10,447t> + 14,376t + 20; (6.9)

¢ia:  Yo,4 — prognozuojamas gedimy skaicius 0,4 kV tinkle.
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0,4-10 kV tinklo prognozuojamas gedimy skaiCius apraSomas funkcija:
Yo.4.100 = 0,0076t° - 0,2451t* + 2,7962t> - 13,348t> + 23,5t + 20; (6.10)
¢ia:  Y0,4-10t — prognozuojamas gedimy skaicius 0,4-10 kV tinkle.

Teigiame, kad vidutinis gedimy skaic¢ius per ménesi 10 kV tinkle — 10 atj.;

0,4 kV tinkle — 20 atj.; viso 0,4-10 kV tinklo — 30 atj.

Realus gedimy skaicCius gali skirtis (kaip 1 mazaja, taip ir 1 didZiaja puse)
nuo teoriSkai apskaic¢iuoto gedimy skaiciaus, turint omenyje, kad gedimy skaicius
pasiskirstgs pagal normalini pasiskirstymo désni ir grupuojasi apie matemating
vilti. Norint tiksliau prognozuoti gedimy skaic¢iy reikéty analizuoti didesnio

laikotarpio (bent 10 mety) statistinius duomenis.

AnalogiSkai galima atlikti gedimy skaifiaus prognoz¢ per metus,

prognozuoti gedimus atskiry irenginiy ir atskiry elementy.

ISvados
e Gedimy skaiCius parodo irenginiy buklg.
e Gedimy likvidavimo trukmé nusako tinklo pataisomuma.
e Gedimy statistikos analizé leidZia prognozuoti gedimy skaiciy,
numatyti priemones tinklo patikimumui gerinti.
e Gedimy skaiciaus dinamika per pastaruosius 3 metus mazéjo. Ta léme

tas faktas, kad susidévéje irenginiai kei¢iami naujais, patikimesniais.
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7. EKSPERIMENTO DUOMENUY |VERTINIMAS

Gedimy skaiciy galime prilyginti eksperimenty skaic¢iui. Gedimuy duomenys
pateikiami lenteléje, pagal juos apraSysime Pakruojo ETS 10kV itampos tinklo
gedimus per metus, turint omenyje, kad rezultatai pasiskirst¢ pagal normalyji

skirstinj.

7.1 lentelé. Eksperimento rezultatai

Gedimy skaicius, vnt Likvidavimo vid. trukmé, val.
4 0,44
8 0,59
4 0,89
4 1,7
1 1,72
9 3,1
17 3,46
5 3,48
6 4,53
13 5,43
7 5,92
9 7,4

Matematinés vilties {vertis apskai¢iuojamas taip:

- 1 329,16
X=—)» x = ~— =378:; 7.1
n,zz;‘ ’ 87 7.1

¢ia: n- gedimy skaicius;

xj — likvidavimo vid. trukmé (ivertintas ir gedimy skaicius).

Vidutinio standartinio nuokrypio ivertis apskai¢iuojamas taip:

n—1

ax{ ! *Z":(xi—;)z}zzo,%; (7.2)
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Ribinés grupavimo intervaly optimalaus skaiciaus reik§meés apskaic¢iuojamos
taip:
m.. =12lgn ir m, =33lgn; (7.3)
Nagrin¢jamu atveju n=87, todel:
m,. =121g87=23; ir m_, =3.31g87=64;

IS ¢ia priitmame intervaly skaic¢iy m=5.
Teorinis intervaly skaicCius apskai¢iuojamas taip:
Imties plotis: A=X_—-X . =740-0,44=7,0; (7.4)
Imties turis: n=87;
Intervaly skaic¢ius: m=5;

A 70 _

Zingsnis: d =— =
m 5

14 ; (7.5)

Skirstinio duomenys, atitinkantys 7.1 pav. pavaizduota histograma

pateikiami 7.2 lentel¢je:

7.2 lentelé. Skirstinio duomenys.

X n; nj Ignj ij n; Xj4 n;
-2,8 14 16,0 109,76 860,5184
-1,4 16 19,3 31,36 61,4656

0 22 29,5 0 0
1.4 19 24,3 37,24 72,9904
2,8 16 19,3 125,44 983,4496

> 87 108,4 303,8 1978,424
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Pakruojo ETS 10 kV tinklo gedimy duomeny histograma

Gedimy skaicius, vnt.

7.1 pav. Eksponentiniy duomeny histograma

Zemiau pateikta pagal lenteléje apskai¢iuotas sumas randamuy histogramy

1verciy skaiciuoté.

Vidutinio statistinio nuokrypio jvertis apskaiiuojamas taip:

ZX? *n.
o=,=—1—1 =188; (7.6)
n—1

Entropijos koeficientas randamas taip:

1 m
d*l’l —7an*1gnj

k ¥10 " =1,83; (7.7)
2*%o

Ekscesas apskai¢iuojamas taip:

m
4
ZXJ n;
1

¢ 4

=182; (7.8)
n*o

Formulé kontrekscesui apskaiciuoti yra tokia:
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K-=_j;.=(x74; (7.9)

Je

Poligona aproksimuojancios kreivés parinkimui iSkeliame hipotezg, kad

eksperimentiniy duomeny imtis yra pasiskirs¢iusi pagal normalyji désnj.

J; (7.10)

Bendra eksponentinio skirstinio iSraiSka:

p(x)= A*exp(

1
Ao

Taigi, Siuo atveju uzdavinys susiveda i parametry A, o ir Ac=Xo radima.
Koeficientas A tiesiog lygus funkcijos p(x) reikSmei, kai x=0 (A=22).
Poligona aproksimuojanc¢ios funkcijos grafikui rasti reikalingy koordinaciy

skaic¢iuoté pateikiama 7.3 lentel¢je:

7.3 lentelé. Koordinaciy skaic¢iuoté

lg[-1
x; lgx; nj po/A | ERE L nppo/a)
0 22 1 0
1.4 0,15 19 0,86 -1,20 0,15
2,8 0,45 16 0,73 -0,86 0,32

Pasinaudojant 3 lentel¢je pateiktais duomenimis, nustatysime tiriamo

skirstinio laipsnio rodiklj o:

lg{—lg p(jﬂ—lg{—lg p(jl)}
~112:

a= (7.11)
lgx, —lgx,
Po to, kai surastos A ir a reikSmeés, belieka nustatyti xo reikSmg:
X
Xgy=—F=778; (7.12)

[— lnp(x)}a
A

Dabar galima uzraSyti galuting kreivés analiting iSraiSka (2. pav. pateikta

Sios funkcijos histograma, pazymeéta Sk):
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1,12
=22%exp| —|—— ; 7.13
n(x) P{ 778 ] ( )
Gauti duomenys pateikiami 7.4 lenteléje:
7.4 lentelé. Skaic¢iavimo rezultatai
X -2,8 -14 0 14 2,8
E 14 16 22 19 16
n(x) 16,00 19,00 22,00 19,00 16,00
E-n(x) -2,00 -3,00 0,00 0,00 0,00

Gedimy skaicius, vnt.

2,8

1,4

. mEksperimentas

m Skaiciuota

7.2 pav. Funkcijos histograma

Pirsono kriterijaus reik§mé y°, remiantis 4 lenteléje pateiktais rezultatais,

apskaic¢iuojama taip :
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=3 ED ) s (7.14)
= n(x);

Pasinaudodami dydZio y° skirstinio kvantiliy lentele, galima pagal
apskai¢iuotas y> reik§mes nurodyti tikimybe, su kuria eksperimentiniy duomeny
skirstinys gali biiti priskirtas hipotetiniam modeliui.

Duotu atveju stulpeliy skai¢ius m=5, tuomet laisvés laipsniy skaicius:

v=m-1-r,

¢ia r- statistiSkai randamuy parametry, reikalingy modelio sulyginimui su

histograma, skaic¢ius. Nagriné¢jamu atveju r=2, nes jvertinami du parametrai: x ir
Oy, tuomet v=5-1-2=2.

Kai laisvés laipsniy skai¢ius v=2, dydis x*=0,724 atitinka tikimybé P=0,74 ir
reik§mingumo lygis q=1-P=0,26. Taigi naudojant §i modelj, tikimybé gauti y°
mazesni, nei 0,724 lygi 0,74, t.y. tokios XZ reikSmeés sutinkamos 74 atvejais i§
Simto. Todel priimdami §i modeli mes, esant daugkartiniam pasikartojimui,
apsiriksime vidutini$kai 26 kartus i§ Simto.

Taigi iSkelta hipoteze, kad atsitiktinis dydis x yra pasiskirstgs pagal
normalyjii skirstini priimame, nes gauname tikimyb¢ P>0,2. Numatyta, kai P>0,2

tuomet priimta hipotez¢é neprieStarauja bandymy duomenims.
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0 N N B

8. ISVADOS

AB ,Rytuy skirstomyju tinkly“ ir AB ,Vakary skirstomyju tinkly*

dispecerinio valdymo struktiros skirtingos;

. Truksta pritaikytos ir palengvinancios dispecerini valdyma kompiuterinés

programinés irangos, o esanti turéty biiti koreguojama ir atnaujinama;
DispecCeriniai  valdymo punktai nepilnai apripinti dispecCerinio ir

technologinio valdymo priemonémis;

. Informaciné sistema néra visiSkai iSbaigta yra daug trikumuy;

Skyriuose néra tinkamo duomeny susisteminimo ir formalizavimo;

Gedimuy skaicius parodo irenginiy biiklg;

Gedimuy skaicius priklauso nuo tinklo kokybés ir aplinkos faktoriy;

Gedimy statistikos analizé leidzia prognozuoti gedimy skaiciy, numatyti
priemones tinklo patikimumui gerinti;

2002-2004 mety bendras 0,4-10kV tinklo gedimuy skaic¢ius mazé¢ja. Taq léme

tas faktas, kad susidévéje irenginiai kei¢iami naujais, patikimesniais;

10.Gedimy skai€ius yra atsitiktinis dydis ir yra pasiskirstgs pagal normalyji

skirstini;

11.Laiky tarp gedimuy pasiskirstymo tendencija rodo esant gama skirstinj.
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10. PRIEDAI

1 PRIEDAS

LIETUVOS ELEKTROS ENERGETIKOS SEKTORIAUS
SANDARA

ELEKTROS GAMYBOS BENDROVES

MAZEIKIU
ELEKTRINE

LIETUVOS
ELEKTRINE

VILNIAUS TE

IGNALINOS AE

KAUNO TE

—

KRUONIO HAE

KAUNO HE

PERDAVIMO TINKLO OPERATORE
AB ,,LIETUVOS ENERGIJA*

STAMBIEJI

t—Pp-  (LAISVIEJI)

VARTOTOJAI

\

ELEKTROS SKIRSTYMO BENDROVES v

VAKARU SKIRSTOMIEJI TINKLAI

KAUNO SIAULIY

REGIONAS REGIONAS

KLAIPEDOS
REGIONAS

RYTU SKIRSTOMIEJI TINKLAI

VILNIAUS
REGIONAS

PANEVEZIO

REGIONAS

ALYTAUS UTENOS
REGIONAS REGIONAS

—JP» ELEKTROS ENERGIJOS PERDAVIMAS
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2 PRIEDAS

330/110 kV PERDAVIMO TINKLAS

Silurminé elektriné
Hidreelakiring
Atorning elektring
Hidrpa ky muliacing elektring
330 kY transfermatoriy pastoté
230 KW skirsiykla

110 kY skirstykla

330 kW linija

110 kY Linija

A00 KV perapekiyving Linda

| | ]| c¢e®ODO
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3 PRIEDAS

DISPECERINIO CENTRO VAIDMUO LYGIAGRECIAI DIRBANCIU LIETUVOS, LATVIJOS, ESTIJOS,
RUSIJOS IR BALTARUSIJOS ENERGETIKOS SISTEMU OPERATYVINIAME VALDYME

Srotar

ESTIJOS ES
DISPECERINIS

RUSIIOS VES
DISPECERINIS
CEMNTRAS

DISPECERINIS

LATVILOS ES ':E"':“,
DISPELERINIS -BALTIIA
CENTRAS

.
7 LIETUVDS ES BALTARUSIIOS ES —
LJANTARENERGD™ |
ﬂISPEtE:IHIS =---21 DISPECERINIS © fZ~~—-------31 DISPECERINIS —
CENTRAS CENTRAS CENTRAS
Eolrerorod
Mgk o
LENKIIA BALTARLSIIA ]
== = 110 kY tarpsisteminiu elaktros perdavimo linijy operatyvinis valdymas ir tvarkymas.
e - elektriniu ir 330 kV iranges operatyvinis valdymas ir tvarkymas,
ES - energetikos sistema.
Dispeterinis - bendra AB Lietuvos energija”, VAB .Latvenergo” ir AB Eesti energia” imone
centras “Baltija™ Dispederinis centras . Baltija™.
VES - vieninga energetikos sistema.
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4 PRIEDAS

DISPECERINIO CENTRO VAIDMUO LIETUVOS
EMERGETIKOS SISTEMOS OPERATYVINIAME VALDYME

Elektrines

Ferdavimo
tinkla Siauliy
skyriaus COT

Perdavimo
tinkle Utenos
skyriaus COT

Peardavimao
tinkla Kauna
skyriaus COT

Perdavimo
tinkla Vilniaus
skyriaus COT

- elektriniu, 330 KV pardavimo tinklo irangos ir Perdavimo tinklo skyrius tarpusavyje
jungiantiu 110 kV elakiros perdavimo liniju operatyvinis valdymas ir likusios 110 kY

perdavimo tinklo irangos tvarkymas
= 110 kV perdavimao tinklo irangos operatyvinis tvarkymas

—

d===F
CDT - centring dispedering tarnyba

SU Elektros inZinerijos katedra. Olesia Slikiené. Magistro darbas



SKIRSTOMOJO TINKLO DISPECERINIO VALDYMO TECHNOLOGIJU TYRIMAS 76

5 PRIEDAS

LIETUVOS RESPUBLIKOS UKIO MINISTRO
ISAKYMAS

DEL DISPECERINIO VALDYMO NUOSTATU PATVIRTINIMO

2002 m. birZelio 19 d. Nr. 214
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos elektros energetikos istatymu (Zin., 2000, Nr. 66-1984) ir jgyvendindamas Elektros
tinkly kodeksa, patvirtinta Lietuvos Respublikos tikio ministro 2001 m. gruodzio 29 d. isakymu Nr. 398 (Zin., 2002, Nr.3-88):
T virtinu Dispecerinio valdymo nuostatus (pridedama).

UKIO MINISTRAS PETRAS CESNA

PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos Tikio ministro
2002 m. birzelio 19 d. {sakymu Nr. 214

DISPECERINIO VALDYMO NUOSTATAI
I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sie nuostatai parengti vadovaujantis Lietuvos Respublikos energetikos istatymu (Zin., 2002, Nr.56-2224), Lietuvos
Respublikos elektros energetikos jstatymu (Zin., 2000, Nr.66-1984), Lietuvos Respublikos specialios paskirties akcinés bendrovés
,Lietuvos energija“ reorganizavimo istatymu (Zin., 2000, Nr.45-1295), Elektros tinkly kodeksu (Zin., 2002, Nr.3-88), Elektriniy ir
elektros tinkly eksploatavimo taisyklémis (Zin., 2002, Nr.6-252).

2. Sie nuostatai privalomi perdavimo tinkly, skirstomujy tinkly, elektriniy ir vartotojy operatyviniam personalui. Vartotojai,
kuriy technologiné elektros energijos tiekimo schema ir operatyviniai santykiai susij¢ su perdavimo, skirstomaisiais tinklais ar
elektrinémis, turi pasiraSyti dviSalius operatyvinio personalo tarpusavio santykiy nuostatus, neprieStaraujancius Siems nuostatams.

3. Siuose nuostatuose vartojamos Lietuvos Respublikos elektros energetikos istatymo, Elektros tinkly kodekso ir Dispecerinio
valdymo nuostaty savokos ir apibrézimai:

Dispecerinis centras — perdavimo tinkly operatoriaus struktiirinis padalinys.

Elektros energetikos sistemos dispeceris/sistemos dispeceris — Dispecerinio centro dispeceris.

Operatyvinis dispecerinis personalas — tai energetikos ir vartotojo jmonés darbuotojai (vadovai, inZinieriai, technikai,
darbininkai), kurie budéjimo metu turi teis¢ operatyviai valdyti elektros ir Silumos jrenginius arba atlikti juose operatyvinius
perjungimus ir gali dalyvauti remontuojant {renginius.

Energetikos jrenginiy technologinis/dispecerinis valdymas — tai techniniy ir organizaciniy priemoniy visuma, garantuojanti
patikima, ekonomiSka ir saugu energetikos jrenginiy paleidima (jjungima), nustatytojo darbo rezimo palaikyma, stabdyma
(i§jungima), sutrikimy bei avarijy lokalizavima ir normalaus darbo reZimo atklirima.

Dispecerinio valdymo pakopos — elektros energetikos sistemos dispeceris — aukstesnioji pakopa, perdavimo tinkly dispeceris —
vidurinioji pakopa ir skirstomyjy tinkly imonés (padalinio) dispeceris — Zemoji pakopa. Elektrinés operatyvinis personalas
operatyviai pavaldus tos pakopos dispeceriui, prie kurio operatyviai valdomy tinkly prisijungusi elektriné.

Perdavimo tinklai — perdavimo tinkly operatorius.

Perdavimo tinkly dispeceris — perdavimo tinkly operatoriaus padalinio dispeceris.

Perdavimo tinkly padalinys — perdavimo tinkly operatoriaus teritorinis padalinys.

Skirstomieji tinklai — skirstomuyjy tinkly operatorius.

Skirstomyjy tinkly dispeceris — skirstomyjy tinkly operatoriaus padalinio dispeceris.

Irenginiy operatyvinis valdymas — operatyvinio dispecerinio personalo tiesioginis vadovavimas arba veiksmy koordinavimas
tarp keliy imonés (padalinio) dispeceriy, atliekant operatyvinius perjungimus energetikos objektuose.

Irenginiy operatyvinis tvarkymas — operatyvinio dispecerinio personalo leidimas vykdyti operatyvinius perjungimus kitos
imonés (padalinio) dispeceriui, tiesiogiai valdan¢iam energetikos objektus.

Energetikos jrenginiai — gamybos, perdavimo ir skirstymo priemonés (katilai, turbinos, generatoriai, transformatoriai, siurbliai
ir kiti mechanizmai, vamzdynai, oro ir poZeminiy kabeliy linijos, inZineriniai tinklai, relinés apsaugos ir automatikos irenginiai,
dispecerinio ir technologinio valdymo priemonés, operatyviniai informaciniai kompleksai, elektros apskaitos sistemos ir t.t.).
Energetikos jrenginiai skirstomi | pagrindinius ir pagalbinius energetikos {renginius.

Elektros jrenginiai — jrenginiai, skirti elektrai gaminti, perduoti, keisti (transformuoti), skirstyti arba naudoti.

Pagrindiniai energetikos jrenginiai — tai energetikos objekty irenginiai, kurie atlieka Sio objekto pagrindines funkcijas: gamina,
perduoda, skirsto, transformuoja elektros ir Silumos energija.

Pagalbiniai energetikos jrenginiai — elektriniy ir katiliniy savyju reikmiy jrenginiai, transformatoriy pastociy, nuolatinés ir
kintamosios srovés Saltiniai, relinés apsaugos ir automatikos irenginiai, prieSgaisrinés apsaugos irenginiai, dispecerinio ir
technologinio valdymo priemonés, operatyviniai informaciniai kompleksai, elektros apskaitos sistemos ir pan.

Perjungimo lapelis (programa) — rasytinis techninis dokumentas, kuriame paraSyta perjungimo uzduotis, perjungimy pradzZios
ir pabaigos laikas, operacijy atlikimo eiliSkumas, nurodomi perjungimus atliekantys asmenys.

4. Operatyvinis dispecerinis valdymas nepriklauso nuo turto nuosavybés formy.

5. Dispecerinis valdymas organizuojamas pagal pakoping struktlira, numatancia operatyvinés tvarkos, kontrolés ir valdymo
funkcijy tarp ivairiy pakopu pasiskirstyma, taip pat Zemesniosios valdymo pakopos operatyvini pavalduma aukstesniajai.
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6. Perdavimo, skirstomyju tinkly, elektriniy bei vartotoju imonés viena karta per metus, t.y. sausio ménesi, pasikeicia
operatyvinio personalo sarasais (pareigos, telefono numeriai, elektroninio pasto adresas) ir pagal operatyvini pavalduma nuolat
informuoja vieni kitus apie operatyvinio personalo pasikeitimus.

7. Elektros linijy, Silumos vamzdyny, irenginiy, kuriuos operatyviai valdo ir tvarko energetikos objekty ar sistemos dispeceriai,
saragai turi bti sudaryti aukStesniosios operatyvinio valdymo pakopos personalo sprendimu. Sie saraai atnaujinami kas treji metai, o
esant biitinumui ar naujam pasiskirstymui — nedelsiant.

8. Perdavimo, skirstomuyjy tinkly ir elektriniy personalas pateikia vieni kitiems reikiamus duomenis (aktyviosios ir reaktyviosios
galios srauty, itampos dydzius, 110 kV transformatoriy atSaky padétis, komutaciniy aparaty padétis realiu laiku, atskyrimo riboje
esanciy elektros irenginiy charakteristikas, elektros irenginiy remonto grafikus ir kt.), reikalingus tinkly darbo planavimui ir
valdymui.

9. Perdavimo, skirstomyjy tinkly ir elektriniy personalas keiciasi informacija, kuri reikalinga operatyviam avarijy bei sutrikimy
likvidavimui, priezasciy iSsiaiSkinimui ir tyrimui.

10. Elektrinés jgaliotas asmuo pranes$a Dispecerinio centro jgaliotam asmeniui kuro (mazuto, orimulsijos) likuti, jeigu jo atsargos
mazesnés nei deSimties dieny darbui nominaliaja elektrinés galia.

11. Lietuvos elektros energetikos sistemos visiems subjektams, Dispeceriniam centrui koordinuojant data ir laika, privaloma
atlikti apkrovy, galios srauty ir jtampy kontrolinius matavimus (du kartus per metus — vasaros minimumo ir zZiemos maksimumo
periodais).

12. Perdavimo ir skirstomyjy tinkly bei elektriniy operatyviniy padaliniy nuostatai nusako ju kompetencija, funkcijas, teises,
atsakomybg bei sukonkretina tarpusavio santykius.

II. VALDOMU IR TVARKOMU JRENGINIU PASKIRSTYMAS

13. Kiekvienai dispecerinio valdymo pakopai yra nustatytos dvi irenginiy ir statiniy valdymo kategorijos — operatyvinio valdymo
ir operatyvinio tvarkymo.

14. Elektros energetikos sistemos dispeceris operatyviai valdo:

14.1. 330 kV orines linijas ir ju reling apsauga ir elektroautomatika bei prieSavaring automatika;

14.2. pagrindinius 110 kV tinkly irenginius, kuriuos atjungiant, jjungiant reikia koordinuoti keliy imoniy (padaliniy)
operatyvinio personalo veiksmus.

15. Elektros energetikos sistemos dispeceris operatyviai tvarko:

15.1. elektros energetikos sistemos objekty irenginius, kuriuos tiesiogiai valdo kitos imonés (padaliniai) ir kuriy i§jungimas turi
itakos sistemos, perdavimo tinkly ar tre¢iyju imoniy patikimam darbui;

15.2. elektriniy generuojancius jrenginius mazinancius disponuojama galia daugiau kaip 3 MW.

16. Perdavimo tinkly dispeceris operatyviai valdo:

16.1. 110 ir 330 kV elektros energetikos sistemos dispecerio tvarkomus jrenginius su jy reline apsauga ir elektroautomatika;

16.2. elektriniy skirstykly 110 kV linijas ir ju reling apsauga ir elektroautomatika;

16.3. visus kitus 110 kV sistemos dispeceriui nepriskirtus irenginius (iSskyrus galios transformatorius).

17. Perdavimo tinkly dispeceris operatyviai tvarko:

17.1. 110 kV galios transformatorius ir jy reling apsauga;

17.2. elektriniy 110 kV skirstykly jrenginius;

17.3. 110 kV transformatoriy pastotése esancius 10 ir 35 kV matavimo transformatorius jrengtus elektros energijos apskaitai;

17.4. 10 ir 35 kV automatinés dazninés nuokrovos jrenginius.

18. Skirstomyjy tinkly dispeceris operatyviai valdo:

18.1. 110 kV galios transformatorius ir jy reling apsaugg ir elektroautomatika;

18.2. 6, 10 ir 35 kV linijas, iSeinancias i$ elektriniy skirstykly ir jy reling apsauga ir elektroautomatika;

18.3. skirstomyjy tinkly teritorijoje, balanse ir eksploatuojamus pagal Saliy sutartis esanc¢ius 0,38, 10 ir 35 kV {renginius, linijas
ir ju reling apsauga ir elektroautomatika;

18.4. 10 ir 35 kV automatinés dazninés nuokrovos irenginius;

18.5. 110 kV transformatoriy pastotése esancius 10 ir 35 kV matavimo transformatorius.

19. Skirstomyjy tinkly dispeceris operatyviai tvarko:

19.1. 330 kV TP 10 kV Synas, prie kuriy prijungtos skirstomuyjy tinkly linijos;

19.2. elektriniy 6, 10 ir 35 kV skirstykly irenginius, i$skyrus savyju reikmiy irenginius;

19.3. vartotoju balanse esancius 0,38-10 kV irenginius;

19.4. fiziniy ar juridiniy asmeny elektra generuojancius {renginius, prijungtus prie skirstomuyjy tinkly.

PASTABA. Kitoks valdomy ir tvarkomy irenginiy pasiskirstymas galimas sudarius dviSales sutartis, nepriesStaraujant Siuose
nuostatuose nustatytiems principams, atitinkamai tarpusavyje iteisinus valdomy ir tvarkomy {renginiy sarasu.

III. REMONTO GRAFIKO SUDARYMO TVARKA

20. Patikimo ir saugaus elektros tinkly eksploatavimui visiems 330 kV, 110 kV, 35 kV, 10 kV, 6 kV, ir 0,38 kV energetikos
frenginiams turi biiti sudaromi metiniai ir ménesiniai remonto grafikai.

21. Metinis energetikos irenginiy remonto grafikas sudaromas nurodant numatyto irenginio remonto ménesi, trukme dienomis ir
pagrindinius darbus.

22. Perdavimo tinkly ir elektriniy jrenginiy, esan¢iy sistemos dispecerio operatyviniame valdyme ir tvarkyme kartu su kity
elektros energetikos sistemy operatoriais, metinis remonto grafiko projektas turi biiti parengtas ir pateiktas perdavimo tinkly
operatoriui prie§ 45 dienas iki planuojamy mety pradZios. Perdavimo tinkly operatorius, suderings grafikus, informuoja imones iki
gruodzio 20 d.

23. Perdavimo tinkly ir elektriniy jrenginiy, esanciy tik sistemos dispecerio operatyviniame valdyme ir tvarkyme, remonto
grafiko projektas kitiems metams turi buti parengtas ir pateiktas perdavimo tinkly operatoriui iki gruodzio 15 dienos.
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24. Skirstomyjy tinkly ir elektriniy jrenginiy, esan¢iy perdavimo tinkly dispecerio operatyviniame valdyme ir tvarkyme, remonto
grafiko projektas sekantiems metams turi biiti parengtas ir pateiktas perdavimo tinkly padaliniams iki gruodzio 10 dienos.

25. Ménesinis energetikos jrenginiy remonto grafikas sudaromas vadovaujantis metiniu jrenginiy remonto grafiku ir jvertinus
neplaninius darbus.

26. Pagal operatyviai valdomy ir tvarkomy jrenginiy priklausomybe, ménesini energetikos irenginiy remonto grafiko projekta
skirstomieji tinklai ir elektrinés pateikia iki einamojo ménesio 10 dienos perdavimo tinkly padaliniui (generuojanciy jrenginiy —
Dispeceriniam centrui). Perdavimo tinkly padalinys (generuojanciy irenginiy — Dispecerinis centras) suderinta remonto grafika
pateikia skirstomiesiems tinklams prie$ 5 darbo dienas iki planuojamo ménesio pradzios.

27. Atjungti veikianc¢ius arba esancius rezerve energetikos {renginius remontuoti, profilaktikai, bandymams, naujiems objektams
montuoti ar juos jjungti darbui ir panasiai, galima tik pagal iS anksto sudaryta ir suderinta meénesinj jrenginiy atjungimo grafika.
Irenginio, kuris nebuvo nurodytas ménesiniame grafike, atjungimas yra neplaninis.

IV. PARAISKU I[FORMINIMO TVARKA

28. Atjungti veikiancius arba esancius rezerve jrenginius remontuoti, profilaktikai, bandymams, naujiems objektams montuoti ir
panasiai, nesvarbu, kad ir patvirtintas ménesinis grafikas, galima tik jforminus paraiska.

29. Elektriniy planinés ir neplaninés paraiskos, perduodamos perdavimo ar skirstymo tinkly dispeceriui pagal operatyviai
valdomy ir tvarkomy irenginiy priklausomybe, tvirtinamos elektrinés technikos vadovo ar jo igalioto asmens.

30. Perdavimo ir skirstomyju tinkly planinés paraiS$kos, perduodamos Zemesnei ar aukStesnei dispecerinio valdymo pakopai,
tvirtinamos dispecerinés vadovo, o neplaninés ir tgsiamos atitinkamai perdavimo tinkly padalinio vadovo, skirstomyju tinkly
technikos vadovo arba jy jgalioty asmenuy.

31. Paraisky, skirty dirbti imonés viduje, iforminimo ir tvirtinimo tvarka nustato imonés technikos vadovas.

32. Atsijungus 6 kV ir aukStesnés {tampos irenginiui, suveikus apsaugoms ar pastebéjus irenginio gedima, kuris kelia pavoju
Zmoniy gyvybei ir gali sugadinti patj jrenginj, biitina ji nedelsiant iSjungti. ISsiaiSkinus gedima, bet ne véliau kaip per tris valandas,
fforminti avaring remonto paraiSka (A), kurioje nurodomos prieZastys bei orientacinis remonto laikas. Avarinés paraiskos
pateikiamos bet kuriuo paros metu.

33. ParaiSka darbui, kurj atliekant reikés atjungti elektros energijos tiekima vartotojams, pateikiama pagal Elektros energijos
tiekimo ir naudojimo taisykliy reikalavimus tai paZymint paraiskoje.

34. Jei darbai nebuvo numatyti ménesiniame grafike, tai perduodama paraiska biitina paZyméti — neplanin¢ paraiska (N). Jei
darbai buvo numatyti ménesiniame grafike, tai perduodama parai$ka paZymima — planiné paraiska (P).

35. Paraiskos dispeceriném perduodamos Sia tvarka:

Pirmadieniui - nuo 9.00 — 12.00 valandos treciadieni,
Antradieniui - nuo 9.00 — 12.00 valandos ketvirtadieni,
Treciadieniui - nuo 9.00 — 12.00 valandos penktadieni,

Ketvirtadieniui - nuo 9.00 — 12.00 valandos pirmadieni,

Penktadieniui - nuo 9.00 — 12.00 valandos antradieni,

Sestadieniui ir sekmadieniui - nuo 9.00 — 12.00 valandos tre¢iadieni.

Atsakymas { paraiSkas duodamas iki 12.00 valandos viena diena prie$ darby pradZia.

36. Jei dél paraiskos padavéjo kaltés irenginys nebuvo iSjungtas paraiskoje numatytu laiku, remonto trukmé sutrumpéja, o
jjungimo laikas lieka kaip nurodyta paraiSkoje. Tuo atveju, kai {renginys i§jungiamas pavéluotai dél elektros energetikos sistemos
darbo salyguy, remonto laikas gali biiti pratgstas arba numatytas artimiausiu laiku.

37. Jei darbai nebus baigti nustatytu laiku, paraiskos pratgsimas {forminamas ne véliau kaip prie§ penkias valandas iki darbo
dienos pabaigos ir perduodama atitinkamai dispecerinei pagal operatyvini valdyma ir tvarkyma.

38. Nezitirint { leidima pagal paraiska, prie§ darby pradZzia i§jungti veikiancius, esancius rezerve ar atlikti bandymus irenginiuose
bei jjungti jrenginius uzbaigus darbus galima tik dispeceriui, kurio valdyme yra jrenginiai, leidus.

39. Paraiskoje biitina nurodyti trumpiausia realy avarinj remontuojamo energetikos jrenginio jjungimo laika valandomis, per kurj
pagal pareikalavima (ivykus sutrikimui ar avarijai sistemoje) irengini galima jjungti neatlikus visy remonto darby ar bandymu.

40. Paraiskos remonto termino pakeitimas ar pratgsimas turi biiti pazymétas paraiSkoje arba iforminus nauja paraiska,
pazymejus, kad tai yra tgsiami darbai bei nurodzius pries tai buvusios paraiskos numerj, darby pradzia.

41. Irengiant naujus ar jjungiant rekonstruotus pagrindinius energetikos sistemos jrenginius turi bliti imonés viduje nustatyta
tvarka pasirasytas vietinis teisés aktas ir pateikta paraiska dispeceriui, kurio operatyviniame valdyme bus ar yra jrenginys.

42. Jei dél statybos ir montavimo darby reikia iSjungti veikiancius elektros irenginius, tai tokiems darbams biitina sudaryti darby
vykdymo grafika bei parengti transformatoriy pastociy ar liniju schemas kiekvienam statybos ar paruoSiamajam etapui. Darby
vykdymo grafikai turi biiti suderinti su suinteresuotomis {monémis ir patvirtinti imonés technikos vadovo.

43. Jjungti naujus ar po rekonstrukcijos 6 kV ir aukStesnés jtampos elektros jrenginius galima tik pagal suderinta ir patvirtinta
programa.

44. Programoje turi biiti nurodyta jrenginio jjungimo tvarka (eiliSkumas), kokios turi biiti jjungtos apsaugos bei automatika ir
kokios biikles paliekamas jrenginys po jjungimo.

45. Sistemos, perdavimo, skirstomyjy tinkly dispeCeriy bei elektriniy operatyvinio personalo operatyviai valdomiems ir
tvarkomiems jrenginiams jjungimo programa tvirtina atitinkamos imonés ar padalinio technikos vadovas ar jo jgalioti asmenys.

46 Derinant paraiskas, dispeCerinis padalinys, atsizvelgdamas | esama tinklo padéti, gali pakeisti paraiskoje nurodyta darby
pradzios ir pabaigos laika.

47. Smulkiy gedimy ar defekty Salinimui dispecerio pamainos laiku, operatyvine tvarka (tai uzfiksuojant operatyviniame Zurnale
neforminant paraiSkos) dispeceris gali leisti atjungti energetikos jrengini, jei uZtikrinamas tinkly darbo patikimumas ir stabilumas. Jei
pamainos laiku smulkiis gedimai ar defektai nepasalinami, biitina {forminti paraiska.

48. Dispeceris jo valdyme esancius jrenginius gali leisti atjungti (jjungti) irenginj anksciau arba véliau paraiskoje leisto laiko.

49. Paraiskoje turi biti jrasyta:

49.1. paraiskos numeris;
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49.2. imonés pavadinimas;

49.3. objekto ir jrenginio pavadinimas;

49.4. darbo ar remonto pavadinimas;

49.5. paraiSkos riiSis (planiné ar neplaning);

49.6. avarinio jrenginio jjungimo laikas;

49.7. generuojantiems jrenginiams nurodomas disponuojamos galios sumazéjimas bei likusi disponuojama galia;
49.8. praSoma paraiSkos laiko pradZia ir pabaiga;

49.9. leidZziama paraiskos laiko pradzia ir pabaiga;

49.10. paraiska pratgsta, nurodoma darby pabaiga, kas paraiska perdave, priéme, data ir laikas;

49.11. faktiskai atjungto jrenginio laiko pradzia ir faktiskai jjungto jrenginio pabaiga bei dispeceriy parasai;
49.12. pavardés perdavusiyjy ir priémusiyjy paraiska, data ir laikas;

49.13. paraiska perduodancios imonés vadovo ar jgalioto asmens pavardé;

49.14. paraiskos suderinimas su jmonés padaliniais;

49.15. paraiska leidZianc¢iojo asmens parasSas;

49.16. pranesta papildomai kitai imonei (padaliniui), kam pranesta, kas pranesé, data ir laikas;

49.17. rezimy nurodymai;

49.18. nurodymai relinés apsaugos ir elektroautomatikos ir kitais klausimais;

49.19. rysiy ir telemechanikos veikimas;

49.20. grafiko pazeidimas, nepatiektos elektros energijos, uztgsty remonty priezastys ir kitos pastabos.

50. Paraisky rekomenduojamos formos pateiktos 1 ir 2 §iy nuostaty prieduose.

V. ELEKTROS ENERGETIKOS SISTEMOS OPERATYVINIO VALDYMO TVARKA

51. Sistemos dispeceris tiesiogiai vadovauja elektriniy pamainos vadovams ir perdavimo tinkly dispeceriams, atliekant
perjungimus jrenginiuose, esanciuose sistemos dispecerio operatyviniame valdyme.

52. Perdavimo tinkly dispeceris tiesiogiai vadovauja elektriniy pamainos vadovams, savo operatyvinei brigadai, operatyvinei
remonto brigadai ir skirstomyju tinkly dispeceriams, atliekant perjungimus irenginiuose, esanciuose perdavimo tinkly dispecerio
operatyviniame valdyme.

53. Skirstomyjuy tinkly dispeceris tiesiogiai vadovauja elektriniy pamainos vadovams, savo operatyvinei brigadai ir operatyvinei
remonto brigadai, atliekant operatyvinius perjungimus perdavimo ar skirstomyjy tinkly {renginiuose, priskirtajam vartotojo imonés
operatyviniam darbuotojui, juridiniy ar fiziniy asmeny, turiniy generuojancius jrenginius, prijungtus prie skirstomojo tinklo,
priskirtam operatyviniam darbuotojui.

54. Elektros jrenginys jjungiamas gavus pranesima apie darby baigti pagal nurodyma, potvarki, instrukcija bei atlikus jrasus
operatyviniuose dokumentuose ir papildomai suderinus su aukStesnés ar Zemesnés pakopos dispeceriu, jei jrenginys yra pastarojo
operatyviniame tvarkyme.

55. Tarp perdavimo, skirstomyjy tinkly, elektriniy bei imoniy gali biiti sudarytos sutartys dél operatyviniy perjungimy elektros
frenginiuose.

56. Tarpusavio santykiai dél irenginiy i§jungimo { remontg ar rezerva, jjungimo | darba ar bandymams gali biiti grindZiami bei
numatytos papildomos paslaugos gali biiti teikiamos Siy nuostaty 55 punkte nurodyty sutar¢iy pagrindu.

57. Sutar¢iy nuostatos negali prieStarauti pagrindiniams Siuose nuostatuose apibréztiems principams.

58. Skirstomyjy tinkly dispeceris, gaves perdavimo tinkly dispecerio paraiskas, derina su vartotojais jrenginiy atjungimo laika.

59. Perdavimo, skirstomuyju tinkly, elektriniy bei vartotojy imoniy operatyvinis personalas atlieka perjungimus tarpusavyje
suderinty grafiky, paraiSky, instrukcijy ir sutar¢iy nustatyta tvarka ir laiku.

60. Perdavimo, skirstomyjy tinkly, elektriniy bei vartotojy imoniy operatyvinis personalas turi pranesSti vieni kitiems apie
perjungimy metu atsiradusius jrenginiy gedimus bei defektus.

61. Pagal sistemos dispecerio komanda perdavimo tinkly, skirstomyju tinkly ir vartotojy operatyvinis personalas, remdamasis
Elektros tinkly kodeksu, Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklémis, Apripinimo elektros energija nutraukimo, siekiant
uztikrinti visuomenés interesus, detaliomis salygomis ir su tuo susijusiy nuostoliy apskaic¢iavimo ir atlyginimo tvarka, privalo atlikti
elektros energijos vartotojy avarinj atjungima, susidarius generuojancios galios trikumui dél avariniy sutrikimy bei vartotojy elektros
ribojima, esant energijos ir kuro trikumui elektros energetikos sistemoje.

62. Uz sistemos, perdavimo, skirstomyjy tinkly, elektriniy ir vartotojy operatyvinio personalo apmokyma atsakingi Siy imoniy
vadovai.

63. Sistemos, perdavimo ir skirstomyju tinkly dispeceriai, elektriniy pamainos vadovai, perimdami budéjima tarpusavyje turi
pasikeisti informacija apie jrenginiy btiklg, schemy pakeitimus ir kt.ir apie tai uzZrasyti savo operatyviniuose dokumentuose.

64. Lygiagreciai dirbancioje elektros energetikos sistemoje, santykiai tarp skirtingy operatyvinio dispecerinio valdymo pakopu,
neatsizvelgiant { turto nuosavybés formas, reglamentuodami $iais nuostatais ir (arba) tarpusavio sutartimis. GinCytini klausimai
sprendziami Lietuvos Respublikos istatymy nustatyta tvarka.

VI. AVARINIU SITUACIJU LIKVIDAVIMAS

65. Avariniy situacijy likvidavimui elektros jrenginiuose teikiama pirmenybé pagal itampos dydi — 330, 110, 35, 10, 6, 0,38 kV
tinkluose, atsizZvelgiant i branduoling sauga, vartotojuy kategorija, avarinés situacijos keliama pavoju Zmoniy gyvybei, sveikatai,
frenginiams bei aplinkai. Surinkg reikiama informacija, sprendima priima ir uzZ jo pasekmes atsako sistemos, perdavimo, skirstomuyju
tinkly ir elektriniy operatyvinis personalas.

66. Energetikos imoniy dispeceriniuose pultuose turi biiti vietiné avarijy ir technologiniy sutrikimy likvidavimo instrukcija, kuria
vadovaujantis likviduojamos avarijos bei sutrikimai {mongés {renginiuose.

67. Operatyviniai pokalbiai turi buti fiksuojami operatyviame Zurnale ir jrasyti kalbos dokumentavimo (jraSymo) iranga.
Operatyviniy pokalbiy {rasai, padaryti kalbos dokumentavimo jranga, turi biiti saugomi vietose ne trumpiau kaip savaitg. UZ
operatyviniy pokalbiy jrasy apsauga ir saugojima atsakingi padaliniy, priZitirin¢iy Sia jranga, vadovai.
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68. Atjungiant planinj irengini perdavimo tinkluose ir {vykus avarinei situacijai skirstomyjy tinkly irenginiuose, atjungimas gali
buti nutrauktas atsizvelgiant { avarinés situacijos svarba. Surinkgs reikiama informacija ir atsizvelggs i skirstomyjy tinkly dispecerio
esamos situacijos vertinima, nusprendzia ir uz pasekmes atsako perdavimo tinkly dispeceris.

69. Perdavimo tinkly dispeceris, surinkgs informacija apie 110 kV linijos nesékminga automatini kartotinj ijungima ir
nes¢kmingg jungima ranka, duoda potvarkj atjungti linija remontuoti.

VII. OPERATYVINIU IR PRINCIPINIU SCHEMU TVIRTINIMO TVARKA

70. Lietuvos elektros energetikos sistemos 110-330 kV schema ir 110-330 kV tinklo normaliy sujungimy schema tvirtina
Dispecerinio centro vadovas.

71. Perdavimo tinkly padalinio vadovas tvirtina padalinio 330/110/10 kV transformatoriy pastociy ir elektriniy 110 kV skirstykly
principines, operatyvines bei 110-330 kV tinkly normaliy sujungimy schemas.

72. 110/10 kV ir 110/35/10 kV transformatoriy pasto¢iy principines ir operatyvines schemas tvirtina perdavimo tinklo padalinio
vadovas ir skirstomyjy tinkly technikos vadovas ar ju igalioti asmenys. Kiekvienas atsako uZ savo balansin¢je priklausomybg¢je
esancios schemos dalies teisinguma.

73. Skirstomyjy tinkly technikos vadovas ar jo jgalioti asmenys tvirtina skirstomyjy tinkly imonés 35 kV tinkly normaliy
sujungimy schema.

74. Skirstomyjy tinkly technikos vadovas ar jo jgalioti asmenys tvirtina 35/10 kV transformatoriniy pasto¢iy, 10 kV tinkly
principines, operatyvines normaliy sujungimy schemas ir normaliy nutraukimy saraus. Zemosios itampos tinklo principinés,
operatyvinés ir normaliy sujungimy schemos tvirtinamos skirstomuyjy tinkly imon¢je nustatyta tvarka.

75. Kity juridiniy ar fiziniy asmeny elektros tinkly schemos tvirtinamos $iy imoniy nustatyta vidaus tvarka.

76. Elektriniy principines ir operatyvines schemas tvirtina atitinkamos elektrinés technikos vadovas ar jo igaliotas asmuo.

VIII. OPERATYVIAI VALDOMU IR TVARKOMU [RENGINIU SARASU TVIRTINIMO TVARKA

77. Sistemos dispecerio operatyviai valdomy ir tvarkomy jrenginiy sarasus, suderintus su perdavimo tinkly padalinio vadovu ar
elektrinés technikos vadovu, tvirtina Dispecerinio centro vadovas.

78. Perdavimo tinkly operatyviai valdomy ir tvarkomy irenginiy sarasus, suderintus su skirstomyjy tinkly technikos vadovu ar jo
igaliotais asmenimis, tvirtina perdavimo tinkly padalinio vadovas.

79. Perdavimo tinkly operatyviai valdomy ir tvarkomuy irenginiy sarasus, suderintus su elektrinés technikos vadovu, tvirtina
perdavimo tinkly padalinio vadovas.

80. Skirstomuyju tinkly operatyviai valdomy ir tvarkomy jrenginiy saraSus, suderintus su elektrinés technikos vadovu ar su
vartotojy imonés atsakingu vadovu, tvirtina skirstomyju tinkly technikos vadovas ar jo jgalioti asmenys.

IX. TIPINIU PERJUNGIMO LAPELIU (PROGRAMU) RENGIMO IR TVIRTINIMO TVARKA

81. Sudétingiems, daznai pasikartojantiems perjungimams, jrenginiuose be blokuotés ar su netvarkinga blokuote perjungimai turi
biti atliekami pagal tipinius perjungimo lapelius (programas).

82. Sistemos dispecerio valdomy jrenginiy perjungimo programas rengia perdavimo tinkly operatoriaus padaliniai, o jas pasiraso
ty padaliniy vadovai ar jgalioti juy asmenys. Perjungimo programy sarasa tvirtina Dispecerinio centro vadovas.

83. Perdavimo tinkly operatyviai valdomy jrenginiy tipinius perjungimo lapelius ir programas rengia perdavimo tinkly
padaliniai, o juos pasiraso ty padaliniy vadovai ar jgalioti ju asmenys. Sarasa sudétingy perjungimy, kuriems reikia sudaryti tipinius
perjungimo lapelius ar programas, tvirtina perdavimo tinkly padalinio vadovas.

84. Perdavimo ir skirstomyjy tinkly valdomy irenginiy (esanciy atskyrimo riboje) tipinius perjungimo lapelius rengia perdavimo
ir skirstomyjy tinkly padaliniai, o juos pasiraso ty padaliniy vadovai ar igalioti jy asmenys.

85. Skirstomyjy tinkly valdomy jrenginiy perjungimo lapelius rengia skirstomyjy tinkly padaliniai, o juos pasiraso ty padaliniy
vadovai ar jgalioti ju asmenys. Sarasa sudétingy perjungimy, kuriems reikia sudaryti tipinius perjungimo lapelius ar programas,
tvirtina skirstomuyju tinkly technikos vadovas ar jo jgalioti asmenys.

86. Ivykus pasikeitimui pirminiy {renginiy ir (ar) antriniy grandiniy dalyje, biitina atnaujinti perjungimo lapeli. Si perjungimo
lapelj parengia imonés, kurios puséje ivyko pasikeitimas, padalinys.

87. Perjungimus, kuriuos atlieka automatizuota pastotés valdymo sistema, turi biiti naudojami tie patys tipiniai perjungimo
lapeliai.

88. Pastotés valdymo sistema, perjungta nuotoliniam pastotés jrenginiy valdymui, privalo turéti apsaugos priemones (slaptazodj
ar kt.), kad pasaliniai asmenys negaléty isilauZzti i pastotés valdymo sistema nei kompiuteriniais tinklais, nei i§ pastotés.

X. OPERATYVINIO PERSONALO POKALBIU IR OPERATYVINIO ZURNALO VEDIMO TVARKA

89. Operatyviniy pokalbiy teisé¢ suteikiama perdavimo, skirstomyju tinkly, elektriniy ir vartotoju imonés vadovo ar jo igalioto
asmens tvarkomuoju dokumentu.
90. Operatyviniai pokalbiai turi biiti trumpi, aiSkas ir tikslds.
91. Kiekvienas pokalbis pradedamas abipusiu savo objekty bei pavardZiy pasakymu, pavyzdziui:
Kauno hidroelektriné, Venskus;
Vilniaus E - 2, Gudelis;
Klaipédos elektros tinklai, Norkus;
Vilniaus Silumos tinklai, Stundys, ir pan.
92. Jei pokalbis vyksta ne tiesioginiu (operatyviniu) telefono kanalu, tai atsakant i kvietima, reikia pranesti ir savo uzZimamas
pareigas. Pirmas savo pavardg pasako kvie¢iamasis asmuo, paskui kvieciantysis.
93. Pries konkrety potvarkj operacijoms vykdyti, pradZioje nurodomas operacijos tikslas. PavyzdZziui: ,,Pradedame pagal paraiska
Nr.xx 330 kV OL ,Kaunas-Siauliai“ atjungima* ir pan. Potvarkiai turi biiti liepiamosios formos, konkretiis ir trumpi: , Praneikite,
junkite, atjunkite* ir t.t. Tokie ZodZiai, kaip: prasau, malonékite, reikia ir panasiis operatyvinéje kalboje nevartotini.
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94.Operatyvinis personalas, gaves potvarki, pakartoja ji, o daves potvarki jsitikina, ar teisingai suprastas. Po to potvarkis
patvirtinamas: ,,Teisingai, vykdykite...., teisingai, jjunkite....” ir pan.

95. Operatyvinis personalas, ivykdes potvarki, apie tai pranefa potvarki davusiajam asmeniui. PraneSimo pavyzdys: ,,Siauliy
PTS, Petraitis - 14 val. 15 min. Rekyvos 110 kV OL jungtuvas jjungtas, apkrovos néra“.

96. Operatyvinéje kalboje draudziama vartoti sutrumpintus jrenginiy operatyvinius pavadinimus. Tokie sutrumpinimai leidziami
tik raSant | operatyvinius dokumentus. IStaisymai operatyviniame Zurnale leidziami tik tokia tvarka: klaidingas jrasas perbraukiamas,
fraSomas naujas, parastéje pasiraSoma.

97. Operatyvinio zurnalo pavyzdys pateiktas Siy nuostaty 3 priede.

XI. PAMAINU PASIKEITIMAS

98. Baigus budéjima, operatyviniame Zurnale arba tam tikslui skirtose paros ziniaras¢io skiltyse privaloma jrasyti apie visus
nuokrypius nuo patvirtintos normaliy elektriniy (Siluminiy) sujungimy schemos, taip pat apie relinés apsaugos ir elektroautomatikos
nuokrypius nuo normalaus rezimo. Patikrinti mnemo schemoje (schemoje makete) ir operatyviniame Zurnale Zyméjimus apie
atliekamus darbus (plakatai, spaudai, {Zemikliy uzdéjimo (nuémimo) pazymeéjimai ir kt.).

99. Baigus pamaing, reikia informuoti pamaina pradedantjji apie visus nuokrypius nuo normalaus jrenginiy rezimo, nuo
nustatyty grafiky, apie vartotojy apribojimus bei sumazéjusj atsakingy vartotoju maitinimo patikimuma, apie rysio kanaly buklg ir
pan.

100. Pradedantysis pamaina susipazista su operatyviniy dokumenty irasais ir aukStesniosios pakopos operatyvinio bei
administracinio personalo potvarkiais.

101. Operatyviniame Zurnale paZymimas tikslus pamainy pasikeitimo laikas ir patvirtinamas abiejuy operatyvinio personalo
darbuotojy parasais.

102. Dispeceris, pradéjgs pamaina, pranesa apie jrenginiy ir tinklo padéti aukstesniosios pakopos operatyviniam darbuotojui, o
pastarasis, isklausgs pranesimus, iraso operatyviniame Zurnale pavardes ir nuokrypius nuo normalaus arba nustatyto rezimo, kurie dar
nepazyméti operatyviniuose dokumentuose.

XII. JRENGINIU ATJUNGIMAS REMONTUOTI

103. Dispeceris leidzia pavaldZiam operatyviniam personalui atjungti irenginius, esancius jo valdyme ir tvarkyme.
Operatyviniame Zurnale jrasoma kam ir kokj jrenginj leista atjungti bei jvykdymo laikas. Jeigu atjungiant {renginj reikia keisti
pagrinding tinklo schema, relinés apsaugos ir elektroautomatikos nuostatus bei darbo rezima kituose objektuose, tai duodant
potvarkius, koordinuojamas ju eiliSkumas.

104. Dispeceris, duodamas potvarki atjungti (ijjungti) jo valdomus irenginius, perduoda visas komandas eilés tvarka nustatyta
perjungimy programoje.

104.1. Kai visi operatyviniai pokalbiai uzraSomi { jraSymo irenginj, tai nebtini visy operacijy irasai operatyviniame Zurnale,
uztenka tik pazymeéti atitinkamos perjungimy programos uzduotj, numerj, vykdymo pradZia ir pabaiga.

105. Pavaldus operatyvinis dispecerinis personalas visas operacijas iraso i operatyvini Zurnala arba (jeigu perjungimai atliekami
pagal i§ anksto paruostus perjungimy lapelius (tipinius perjungimy lapelius) sutikrina operacijy eiliSkuma ir iraso bendra uzduoti.

106. Visus jZzeminimus, atliktus jo potvarkiu, dispeceris pazymi operatyviniame Zurnale (spaudais) ir paros Ziniarastyje.

107. Leisdamas dirbti transformatoriy pastotése, orinéje linijoje, dispeceris operatyviniame Zurnale jraso, kam dave leidima ir
darby pradzios laika.

108. Gaves pranesima apie darby pabaiga, dispeceris tai pazymi operatyviniame Zurnale Salia tos Zymos, pagal kuria buvo leista
dirbti.

109. Gaves pranesima apie iZemikliy nuémima, atjungima, dispeceris tai paZymi operatyviniame Zurnale, paros Ziniarastyje ir
schemoje makete.

110. Prie§ pradédamas operacijas dél irenginiy {jungimo, dispeceris perspéja visy pavaldZiy objekty, kuriuose buvo leista dirbti,
operatyvini personala.

111. [rasai avarijos metu turi biiti trumpi, bet gana tiksliis, ypa¢ apie laika, reiskinius ir operacijy eiga.

112. Pirmin¢ informacija, pasikeitus pavardémis, prasideda ZodZiu ,,avarija®, po to seka prane§imo turinys.

113. Klausiant avarijos nepaliesto objekto dispeceri, reikia pasakyti ,,sistemoje (tinkluose, elektrinéje...) avarija®“ ir reikalauti
norimos informacijos.

5 XIII. OPERATYVINIO ZURNALO PILDYMAS,
KEICIANT ELEKTRINIU GENERUOJAMOS ENERGIJOS PLANUS

114. Operatyviniame Zurnale jraSoma:

114.1. visos komandos ir leidimai d¢l elektriniy gaminamos elektros energijos plano pakeitimo, davusiojo leidima pareigiino
pavarde, kam perduotas naujas planas ir terminas;

114.2. jei tai paties sistemos dispecerio komanda didinti ar mazinti elektrinés galia, tai nustatyta naujo plano dydj ir termina;

114.3. priesavarinés automatikos veiksniai, jjungiantys (atjungiantys) generuojancius $altinius;

114.4. bet kuriuo atveju planinis, neplaninis ar avarinis elektriniy generatoriy sinchronizacijos ar stabdymo laikas;

114.5. komanda galios didinimui ar mazinimui turi buti aiski ir konkreti, pavyzdziui, generuoti 150 MW, bet ne sumazinti 20
MW.
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XIV. PAGRINDINIAI JRENGINIU IR ATSKIRU ELEMENTU SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

115. Elektros energetikos sistemoje vartojamos §ios santrumpos:

Agregatas
Alyvinis jungtuvas
Apeinamasis prijunginys
Apsauga (signalizacija) nuo perkrovos
Asinchroninio reZimo likvidavimo automatika
Atjungtos linijos fiksavimo automatika
Atkirta
Atkirtos II laiptas
Atvirkstinés sekos srovés, jtampos, galios apsauga
Atvirkstinés sekos srovés kryptiné apsauga
Aukstojo daznio: blokuoté:
(tele)pagreitinimas
telejjungimas, teleatjungimas
kanaly komandiné aparattira
ANKA-AVPA, kurios daznis 145 kHz 8 komanda
Automatinis elektrinés galios sumazinimas
Automatizuota dispecerinio valdymo sistema
Autotransformatorius
Blokas
Cirkuliacinis siurblys
Dalijimo apsauga
Dalijimo automatika
Diferenciné apsauga:
Syny (Synuotes)
linijy skersiné
linijy iSilgine
Diferenciné¢ - faziy apsauga
Distanciné apsauga:
II zona
II zonos pagreitinimas
su aukstojo daznio blokuote
Dujy apsauga
Dujinis jungtuvas
Elektrinis maitinimo siurblys
Faziy nepersijungimo apsauga
Fiksuojantys prietaisai:
ampermetras
voltmetras
Galios skyriklis
Galios reguliavimo automatika
Garo katilas

Generatorius

Hidrogeneratorius

ISkroviklis

[tampos apsauga (signalizacija):
maksimaliosios
minimaliosios

[tampos reguliavimo automatika

[tampa reguliuojantis transformatorius

[tampos transformatorius

[Zeméjimo apsauga: (nekryptingé)

II laiptas kryptinis

II laiptas be laiko iSlaikymo (nulinis)

II laipto pagreitinimas

su aukstojo daznio blokuote

Jungties prijunginys

Jungtuvo atjungimo rezervavimo irenginys

Kabelin¢ linija

Kartotinio jjungimo automatika: vienfazio
Syny
trifazio
greit veikiancio
jjungianti vartotojus atsistac¢ius dazniui

AG

Al

AP

Perkr.

ARLA
ALFA, ALF
A

All

IZ. UZ’ PZ

Lk (LT
ADB
Tp.;ADP

TI, TA
VCTO, ANKA
ANKA-145-8
AEN

ADVS

AT

B (B-2, B-6)
CS

Dal. aps. DA
Dal. aut. DA
D (Dif.)

SDA

SD

DLA (LDA)
DFA

Dist. (D)
Dist. I1 (D 11 )
Dist. IIp (D II pagr.)
Dist. ADB, (DADB)
Dj

DJ

MS

FNA

FP

FA (A)

FV (V)

GS

AGR

GK (GK-1)
G

HG

ISK

U

U max

U min

AIR

RT

IT

7z

Z 1 kr; (Z11T)
711,

7 1lp (Z 11 pagr.)
ZADB

J

JAR]

KL

VAK]

SAK]

AK[; TAK]
GAK]

DAK]
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jjungianti pirma (antra) karta
su sinchronizmo kontrole
su sinchronizmo gaudymu
su jtampos nebuvimo linijoje (Synose) kontrole
su jtampos buvimo linijoje (Synose) kontrole

Kompensacing rité

Kompensacinés rités transformatorius

Komplektiné transformatoriné

Kondensato siurblys

Kondensatoriy baterija

Linijos

Maitinimo siurblys

Maksimaliosios srovés apsauga:
su minimalios {tampos blokuote
110 kV su min. jtampos 35 kV puséje blokuote

Moduliné transformatoriné

Neutralé

Nuokrovos (apkrovos atjungimo automatika)

Operatyvinés informacijos komplektas

Orinis jungtuvas

Orin¢ linija

PrieSavariné automatika

Relin¢ apsauga ir elektroautomatika

Rezervo jjungimo automatika

Saugiklis

Savyjy reikmiy transformatorius

Skyriklis

Skirstomasis punktas

Skirtuvas

Sroves transformatorius

Stacionarioji transformatoriné

Stulpiné transformatoriné

Syny prijunginys

Tarpsekcinis apeinamasis prijunginys

Tarpsekcinis prijunginys

Tarpsyninis prijunginys

Tiltelio prijunginys

Transformatorius

Trumpiklis

Turbininis maitinimo siurblys

Turbogeneratorius

Vandens §ildymo katilas

Vakuminis jungtuvas

Vartotojy atjungimo sumazéjus dazniui automatika

Zadinimo reguliavimo automatika

AKI L AK] I
AKI SK

AKI SG
AKINL; AKINS
AKI BL; AK] BS
KR

KRT

KT

KS

KB

L

MS

M (MSA)

MV
M 110
MT
N
NA, AA
OIK

oJ

OL

PA
RAA
AR]

SG
SRT

S

SP
SKR
ST

TR
STTR
S

APS

TS

TS

TL

T

TRP
TMS
TG

VK

2l
ADN
AZR

V35
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6 PRIEDAS
PRIEDAS
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