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Sutartini y terminy sarasas

DBVS — Duomen Baziy Valdymo Sistema,;

ASP.NET - Active Server Page) aktyvaus serverio puslapis, NET(Network) — tirgkla
programavimo kalba, skirta svetajrkarimui;

PHP — Hypertext Preprocessor) dinamire programavimo kalba skirta svetajrkarimui;
SQL - (Structured Query Language) stirktuota uzklaus kalba, skirta apraSyti duomenis
ir manipuliuoti jais reliacini duomem baziy valdymo sistemose

HTML - (Hypertext Tranfer Markup Language) - tai kompiuterig zymgjimo kalba,
naudojama pateikti turinnternete;

XML (eXtensible Markup Language) - bendros paskirties duomestrukiiry bei jy turinio
aprasomoji kalba;

WAP (Wireless Application Protocol) — belaidzy aplikaciy protokolas. Yra atviras
tarptautinis standartas sistemoms, kurios naudsggdrys;

WAN — (Wide Area Network) plataus diapazono tinklai;

GUI — (Graphical User Interface) grafiné vartotojo gsaja;

CDM - (Custom Development Method) programuotaj pagalbininkas &imo stadijos metu.
Ziniatinklis — (World Wide Web, WMW) pasaulinis informacijos tinklas.

MSDN — (Microsoft Developer Network) Microsoft kompanijos pagalbininkas(tarpininkas)
vartotojams.

ODBC — Open Database Connectivity) standartizuota taikomosios progragsifrangos
programavimo gsaja prisijungimui prie duomerbazi.

Caching(memory) — atminties pdidvimas.

Batch queries — serijiis uzklausos.

Connection pooling — duometazi; prisijungimy poctliavimas(caching) duomerbazs

lygmenyje.



Anotacija

Tiriamajam moksliniam darbui buvo keliami reikalaai sukurti tinkamiausi ziniatinklio
karimo mode] vidutiniam vartotojui. Siam modeliui buvo iSanalati ir pritaikyti labiausiai
tinkantys gredio optimizavimo Iidai. Pasiektas rezultatas tai — optimaliausiasaiimklio karimo

modelis kartu su tinkamiausiais optimizavimo metsdénternetinis puslapisiww.supermodels.It

buvo kuriamas, remiantis iSanalizuotomis Ziniaiimki puslapi karimo ir DBVS technologijomis.

Siuo metuwww.supermodels.lyra patalpintas interneto serveryje. Moksliniotitaeigoje sukurtas

produktas yraémingai ir spatiai veikiantis puslapis tenkinantis visus vartatgyecio poreikius.

Santrauka

ApraSytos labiausiai paplitusios ziniatinkkarimo technologijos : ASP.NET, PHP, Python,
Ruby. ISanalizuotos ir apraSytos DBVS, kurios yrazrdausiai taikomos Ziniatinkliniuose
tinklalapiuose. Parinkta optimaliausia ziniatinklintinklalapiy kiarimo technologijos ir DBVS

saveika PHP+MySql. Remiantis Siagveika sukurtas puslapigiww.supermodels.lt Nust&ius

ziniatinklinio puslapio strukira, pradtas gretio optimizavimo procesas. ISanalizuoti ir aprasyti:
.podéliavimas”, ,connection pooling* , ,serijis uzklausos®, grafikos bei sukompilimadbity kody
optimizavimo metodai. Naudojant s&mo irankf JBlizPro 5.1 buvo taikomi visi gr&o
optimizavimo metodai ir analizuojant rezultatus buaromos optimizavimo iSvados. Galiausiai

nustatyti optimaliausi optimizavimo metodai viduéim Ziniatinklio tinklalapio poreikiui.

Summary

In this paper there were described the most popll&B development technologies:
ASP.NET, PHP, Python, Ruby with different DBMS @adse management systems). The WEB

pagewww.supermodels.lvas created using the most optional interacti®P+MySgl. Then the

page optimization process started. The page omtioiz process started describing and sifting
speed optimization methods: “Catching”, “Connectooling”, “Batch queries”, graphic and bite

code optimizers. All these methods were implemented/ww.supermodels.lpage. The speed

optimization conclusions were made using JBlizPdovBatchouts results. Finally the most optimal

optimization methods were found to make moderatdB\p&ge.



Jvadas

Hiperteksto idja pasauliui pateikta 1945 m., kai Vannevaras Bsighéstat konceptual
prietaiso, skirto efektyviam informacijos kaupimuivaldymui, model 1965 m. Tedas Nelsonas
sugalvojo termin ,hipertekstas®, kurapibudino kaip netiesinlanksty informacijos pateikimo iida,
kai informacijos vienetai (kompiuterio ekrano puyms#a) déstomi nenuosekliai, bet tam tikra
autoriaus pasirinkta sistema. 1987 m. Tim Bernes-l Robert Cailliau suké HTML kalba (ang.
Hypertext Transfer Markup Language) — hiperteksto apraSymo kalbO kai 1987 m. internetas tapo
atviras visiems vartotojams - atsirado populiai@austerneto paslauga — ziniatinklis. O pats
ziniatinklio tinklalapis (angWeb Page, Page) — tai ziniatinklio dokumentas paraSytas hiperteks

Siame darbe bus analizuojamos Ziniatinklio tirdgial karimo technologijos. Kadangi
Siuolaikiniai tinklalapiai tampa vis labiau dinaiSir neatsiejami nuo duomen kaupimo
technologij, tai kartu bus analizuojamos ir skirtingos duoméazi; valdymo sistemomis. Kitas
etapas — optimizavimas. ISanalizavus Ziniatinkinilalapio bei duomen baziy valdymo sistemas,
bus taikomi optimizavimo metodai ir daromi prakéinityrimai. IS gaui tyrimy rezultaty bus

pateikiamos optimizavimo iSvados.

Ziniatinkli g kirimo technologijos

I. ASP.NET technologija

ASP(Active Server Page) — aktyvaus serverio pus)dpiET(Network) — tinklas. ASP.NET yra
programavimo kallp griawiai, sukurti ziniatinkling prograny(WEB application) Krimui. Jos
pagrindas yra .NET platforma. ASP.NET yra psigr objektiniu programavimu, téldturi tokius
bruozus kaip paveliima, inkapsuliaciy ir polimorfizma. Pagrindinis ASP.NET technologijos
komponentas yra Ziniatinklio(Web) forma. Ziniatiitkforma tai - internetinis puslapis kumato
Ziniatinklio vartotojai. Juolab, kad ASP.NET Zzinidlio programa turi daugiau nei vign
ziniatinkling forma, kuri savo ruoztu yra dinaminis puslapis, kuris priéjima prie serven resurs.
ASP.NET taip pat turi technologij kuri yra reikalinga kurti XML Ziniatinklius. Pragmu karéjai

daug metu naudojo ASP technolagiurti dinaminius puslapius. Téd panasiai kaip ir ASP,
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ASP.NET yra patobulinimas ankstegnprogramavimo griatiy, kurie turi savyje turtingesn
pagrindy, dinamiSkesnius bei labiau suasmenintus puslagius|

ASP.NET Ziniatinklio programa[1] susideda i$ skigi daliy ir komponeni. Sie Ziniatinklio
komponentai yra pavaizduoti schemoje:

Klientas

~L ASP.NET Serveris

P Ziniatinklio forma
e P H""-.\
7 ’ \\ Kodas pagal
! " -
\ Puslapis1.aspx mutylejima WebConfig
|I Internetas ‘ E > Puslapis2.aspx Global.asax MachineConfig
"\._ /
‘\\ % N
e e L .
T ML [ Doumeny ﬂ.1| Komponentai
Duomenys hazé J
\.-\.___ /./

Kitas Ziniatinklio serveris

1. ASP.NET veikimo diagrama

Ziniatinklio forma (puslapis su *.aspx @iniu) - suteikia vartotojogsag su Ziniatinkli; programomis)

Kodas pagal nutykjim g - programos kodas susietas su Ziniatinklio forkug, atlieka serveris

Nustatymo bylos — XML bylos, kurios ap#fia Ziniatinklio programos bei Ziniatinklio servernustatymus pagal
nutyléjima. Kiekviena Ziniatinklio forma turi vien Web.config nustatyna byla. O Ziniatinklio serveris savo ruozZtu
viena Machine.config byla.

Global.asaxbyla — kontrolire byla, susidedanti i kodo, kuris priklauso nuatskjy programos lygio uzklaus

XML Ziniatinklio serviso sasaja — suteikia galimyb Ziniatinklio programoms siusti ir gauti duomen& XML
Ziniatinklio serviso.

Duomemy bazs prisijungimo galimyk — suteikia Ziniatinklio programoms keistis duormaisi su duomenp3altiniais.
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Talpykliniai mainai — suteikia galimybZiniatinklio programoms @ginti Ziniatinklio formas ir duomenis daug gfieiu

po pirmojo uzklausimo.

Pats ASP.NET Zziniatinklio vykdymo modelis [1] admtaip:

Pirmas uzklausimas Antras uzklausimas
F‘mgrﬁnr’;plﬂasimﬁi:k\étégimas Kompiliatorius
S
Interneto Sveiki.aspx _— )_/\—P,_\ A
narsyklé 1y
=] € Atmintis
I;;{“’ S Sl ‘~\- Fakrovimas Programos statiniy
i i . lauky saugykla
| | €
Lz—' L-\ ,,_,"

Klientas

2. ASP.NET Ziniatinklio vykdymo modelis

Pirmas uzklausimas. Klientas uzklausia Ziniatinglislap pirma karta:
1. Kliento narSyké pareiskia serveriui “GET HTTP” uzklams
2. ASP.NET analizatorius vé&ia pradini kod i maSinin(Parser).
3. Jei kodas nebuvo prieS tai sukompiliuotgasdinamirg nuorod; biblioteka, ASP.NET pasitelkia
kompiliatoriy.
4. Nustatytas laiko tarpas (RUNTIME) pakrainivykdo Microsoft tarpines kalbos (MSIL) ked

Antras uZklausimas. Klientas uzklausia t@ip&iniatinklio puslapo antrkart:
1. Kliento narSyké pareiskia serveriui “GET HTTP” uzklaws
2. Nustatytas laiko tarpas (RUNTIME) pakrauir iSkarto jvykdo MSIL kodiy, kuris buvo sugeneruotas

pirmo paleidimo metu.




1.1 ASP.NET technologijos privalumai

Kadangi Sios technologijos platformos yra .NET gfiai, prograny karimas galimas
visomis programavimo kalbomis kurias palaiko .NEVISUAL BASIC, VISUAL C#,
VISUAL J#, VISUAL C++.

Tradiciniai internetiniai puslapiai atliekantys peglines uzduotis naudoja “skriptus” ir
atlieka viskh nuosekliai. O internetiniai puslapiai, sukurti dajant ASP.NET
technologig, prieSingai nei tradiciniai, dirba lygiagiai - vienu metu leidzia atlikti
serverio uzklaug prisijungus prie duomerbazs ir tuo p&iu generuoja Ziniatinkl
Kadangi ASP.NET Ziniatinklio formnepriklauso nuo kliento naudojamo “skripto”, tuo
patiu ji taipogi nepriklauso nuo kliento naudojamos3y&lées ir operacias sistemos. Sis
nepriklausomumas leidzia kurti Ziniatinklio formadsjrios yra matomos bet kuriame
irenginyje turiiame préjima prie interneto.

Ziniatinkliy karimas naudojant ASP.NET technolegijra toks pat kaip ir Windows
prograny kiirimas.

Naudojant Microsoft® Visual Studio®rogramy paket galimas ASP.NET Zziniatinklio
programos izio tasSk; stelgjimas bei kiekvienos kodo dalies analizavimas [olithed
metu.

Naudojant Microsoft® Visual Studio® programpakes galima dinamiSka pagalba
generuojant kog sialant leistinp klasiy, metodu, funkcij, ivykiu bei kintamyju
pavadinimus.

ASP.NET turi didziuk MSDN pagalbos ir dokumentacijos biblio#¢k].

1.2 ASP.NET technologijos tikumai

Kadangi ASP.NET yra Microsoft® kompanijos produktsgetaini kiirimas galimas tik
naudojant Microsoft® ziniatinklio servier

Duomem perdavimas ir apsikeitimas suifbnt) Oracle duomenserveriu yradtesnis
lyginant su PHP kalba.

ASP.NET rera atviro kodo programa, taigi visas progrgpaketas yra gatinai
brangus[1].



[I. PHP technologija

PHP (hypertext preprocessor) —Ciglapaplitusi dinamia interpretuojama programavimo
kalba, sukurta 1997 m. ir specialiai pritaikytaeimeto svetaini kirimui. PHP sintaks panasii
daugei struktiriniy kalby , ypatingaii C bei Perl. PHP kalba yra atviro kodo ir tai yriena
priezagiy, &l ko kalba yra nors ir nesétinga, bet gana lanksti — veikia daugumoje operacin
sistemy, palaiko nemazai reliacmiduomem baziy bei veikia su dauguma interneto serye+fCGl,
FastCGI, ISAPI ir kitais protokolais. Nors ir PHPaydazniausiai naudojama interneto pusiapi
karimui, PHP yra labai galingasankis atlikti kitas funkcijas komandije eilugje. PHP skriptai yra
interpretuojami irivykdomi serverio puge. Pagrindinis PHP privalumas prieS CGI buvo kaid
PHP skriptas gajo bati lengvaijterpiamag HTML koda, kaip CGI reikjo visa HTML iSvedirgti iS
CGI skripto. Kuo toliau tuo @au HTML'as yra maiSomas su HTML'u didesniuose gktjose,
tam naudojami Sablonai. PHP skirtumas nuo JavaSgrgp tai jog PHP skriptai yra atliekami
serverio puge o vartotojui yra grazinamas rezultatas (HTMLuXaL'u). Rezultag vartotojas
mato savo narSygje. Tuo tarpu kai JavaScript yra pilnai perduodak@spiuteriui ir atliekamas
klientinéje dalyje. PHP sintaks pagrindai yra paimti iS:C, Perl, Java, dogrogramavusiems

Siomis kalbomis yra ypatingai lengva pétigprogramuoti PHP[2].

2.1 PHP technologijos privalumai

e php yra visiSkai nemokamas

e php yra visiSkai ,cross" platforminis (veikigairiose operacigse sistemose: Win, *nix,
MacOS, Solaris, HP-UX, AIX ir t.t.)

e php yra atviro kodo projektas tdi rengia ir tobulina didélgrup: Zzmoniy, tocl iSkilusios
klaidos yra greitai iStaisomi

e PHP spatiai pleciasi

e kaip ir ,cross” platforminis jis veiki ir ant dautjie WEB serveni: Apache, IIS, PWS,
OmniHTTP, BadBlue ir t.t.

« iSmokti PHP programavimo pagringra labai lengva

e pasizymi dideliu greiu serverio puge, bei dirbant su duomerbazmis

« nedideliuose projektuose PHi jpaprastai galitgerptii savo HTMLa
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PHP tobulintojai ir iniciatoriai prira&Sprapktimy kiekvienam gyvenimo atvejui

kadangi PHP programuotpyra be galo daug, dauganau parasyt skripty galima rasti

nemokamuose internetiniuose puslapiuose.

2.2 PHP technologijos ttikumai

PHP yra interpretatorius,

perskaitomi PHP ,source“-ai (kodaikgna jokio konfidencialumo,

php-gtk ,,source“-ai vis dar negaliib atkoduojami.

[ll. Python technologija

Python yra interpretuojama, interaktyvi programay kalba sukurta Guido van Rossumo 1990
metais. Pirmiausiai ji buvo scenarikalba AmoebaOS operacinei sistemai. Python dagi@iau
lyginama su Perl, Java ir Ruby. Python kuriamg leviro kodo projektas. Python yra daugialyp
programavimo kalba — ji leidZia naudoti kelgtrogramavimo stilj: objektin, strukarini, funkcin,
aspektin. Python naudoja dinamitipy tikrinima.Python Kiréju tikslai buvo sukurti kalfy kuri yra
lengvai skaitoma, iSraiSkinga, iSreik&tjrpaprasta. Nors pradzioje ji buvo kuriama kaipnaciy
kalba, dabar ji naudojama ir dideliems programirdaprojektams. Tai dinaminauksto lygio
programavimo kalba. Python yra interpretuojama &alpanaSiai kaip Java (programa pirma
kompiliuojamaj baitini koda, o paskui virtuali maSina tkoda interpretuoja). Skirtingai nuo Java,
Pytohn kompiliavimas atliekamas automatiSkai, phisi interpretatou[17]. Kaikurios Python

programavimo kalbos savit

« Viskas yra objektai; galima sukurti klases, prég@lacias standartinius duometipus.

« Kilases ir funkcijas lengva dokumentuoti naudojaskuimentacijos eilutes (,docstrings*).
« Dokumentacija pasiekiama ir programos darbo metu.

« Kilasés ir funkcijos taip pat yra pirmos kkssobjektai.

o Galimas pavelgimas iS keleto klasi.

« Galima kurti anonimines funkcijas (nors tai plararof panaikinti 8esrése versijose).

e Leksinis apgaubimas.
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Labai svarbus kodo igdtymas (indentation).

Moduliy sistema.

3.1 Python technologijos privalumai

D¢l indentacijos, galimas praktiSkai vieninteligdas (skiriasi tik targ'tabuliacijos Zenki
vartojimas) parasyti ked todl lengva dirbti grupse

« Kodas gali [ati kompiliuojamasg viding forma, kas leidzZia greéiau jkrauti daug kart
naudojamus modulius ir pan.

o Greitas programuotgjdarbo ciklas

3.2 Python technologijos tiikumai

Python yra interpretatorius,

perskaitomi Python sourc'ai, nera jokio konfidehaizo.

IV. Ruby technologija

Ruby - interpretuojama programavimo kalba greitamlengvam objektiSkai orientuotam
programavimui. Ruby ygagerai tinka tekstiniams failams apdoroti. Tai @&, mobili ir lengvai
pleciama kalba. Daznai maiSoma su Ruby On Rails progvano terpe, kuri i$S tikro pati naudoja
Ruby. Si programavimo kalba yra gerai pritaikytanddws platformoje. Netgi daugiau: Ruby
puikiai veikia visose pagrindése operacigse sistemose: Windows, Linux (Unix), MacOs, BeOs,
OS/2 ir t.t. Ruby yra interpretuojama programavikadba, o tai reisSkia, kad kaip ir daugelisukit
kalby (Python, Perl, Php, *.bat bylos ) Ruby kodasran kompiliuojamas ir ij paleidzia
interpretatorius. Ruby yra objektiSkai-orientuoteogramavimo kalba: jei tokiose kalbose kaip
Python’as arba Java yra objeKjpakaital,”, tai Ruby faktiSkai yra pilnai objektiSkai- on&iota

(objektiSkumas ir buvo viena iS Sios kalbos parasymezasiy). Ruby yra nauja grynai objekéin
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programavimo kalba. Nors nedaugelis giodapie p Vakaruose, ji tampa labai populiari Japonijoje

- populiarumu ji jau aplenkia Python. Ruby persgppatys geriausi @&y geriausy programavimo

kalby elementai ir sudaro vieniagisumg[15].

4.1 Ruby technologijos privalumai

Ruby susilieja klasikiés objektinio programavimo kalb&malltalk objektines galimyles ir
interpretuojam kalba kaip Perl iSraiSkingumas ir patogumas.

Ruby programos yra kompaktiSkosiital tuo p&iu metu lengvai perskaitomos ir
suprantamos, keliomis eilirhis galima daug padaryti, netgi neaukojant progsamo
iskaitomumo.

Kalbos sintaksir semantika yra labai paprastos. Kalbajearjokiy "iSim¢iu”, kurias reikty
prisiminti. Pavyzdziui, skaiai, klass, nil - viskas yra objektai kaip ir bet kas kita.

Kai iSmokstami Ruby pagrindai, lengva teisingapétiskaip daryti naujus dalykus.

Ruby iSlaisvina nuo nuobodaus kompiliatoriagiygu tenkinimo. Ruby turbit vienintek
kalba, kuri leidzia susikoncentruoti prie algoritkigimo, nevargindama smulkiomis
sintakes detatmis.

Ruby yra atviro kodo irgj laisvai galima gauti tiek programavimui, tiek pragy vykdymui.
Ruby, kitaip nei kitos naujos kalbos, nepriri8syjprie kokios nors platformos ar gamintojo.
Ruby galite pasileisti ant Linux, Unix, Microsoftiddows arba specializupbperacini
sistery kaip BeOS ir Kit.

4.2 Ruby technologijos tiikumai

Ruby technologijos pazinimas yraipestas pereinant nuo kitos programavimo kalbos

Ruby yra gana nauja technologija, &bdtviro kodo programos dagra labai jai paplitusios.
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V. Skirtingy DBSV analizavimas

Yra daugylé DBVS. Jas kuriavairios firmos, kurios Sias sistemas platina taapatoy kaip
atskirus, savarankiSkus progragsnirangos vienetus. Tokie vienetai vadinami paket&&
valdymo paketai skiriasi vieni nuo #it kokybinemis ir kiekybiremis (technigmis)
charakteristikomis. Kokybis DBVS charakteristikos - tai apimtis (stidgumo laipsnis), taikymo
sritis, funkcionavimo baz darbo patogumas. Kiekyligs charakteristikos - tai, pvz., leistina
apdorojamos DB apimtis, DB lentelskatius, lente¢s apimtis ir pan. Vienas iS pagrindirsisteny
klasifikavimo kriteripy yra sistem apimtis. Pagal savo apimDBVS galima suskirstyti dideles
(labai sudtingas) sistemas, vidutines (maziau &udyas) sistemas ir mazas sistemas. Rilel
DBVS yra Sios: Oracle, MySQL, MsSQL, PostgreSQLb&e, DB2, Ingres. Vidutinisisteny yra
daugiau. Pagrindis yra Sios: Access, Paradox, Clipper, Clarion, éB&sxPro ir kt. Dar daugiau

yra maz DBVS - jy Siuo metu susk&uojama daugiau kaip 50.

Daugumos Siuolaikini DBVS funkcionavimo baz yra personaliniai kompiuteriai. Visos
dideks sistemos, be to, dar gali funkcionuoti ir minikmoteriuose bei super-kompiuteriuose.
Paprastai visi DB valdymo paketai yra orientuojgndarka Windows ir Unix tipo operaciise
sistemose, idtent, Windows NT, Windows 95 ir pan. Dideli paketali veikti ir operaciase

sistemose, skirtose superkompiuteriams, pvz., VAXSY OS/2.

Kalbant apie darbo patogunpazyngtina, jog vienose sistemose siekiama suteikti kuo
lankstesnes, vaizdesnes grafingsajos galimybes, o kitose sistemose pagrindinismedys
skiriamas tam, kadity kuo daugiau manipuliavimo duomenimis priempriPirmosios sistemos
daugiau orientuojamog vadinamuosius galutinius vartotojus (n@ogramuotojus). Antrosios
sistemos orientuojamos kvalifikuotus vartotojus (programuotojus). Pataiki trumpi skirting

duomem baziy palyginamieji kriterijai:
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DBVS Lenteliy kiekis  ||Lenteks dydis  ||Lenteks plotis  |[Lauky Lauko plotis
kiekis
Oracle 9i 64 TB 255000 baital 1000 4GB
PostgreSQL 327TB priklauso nug 250-1600 1GB
lauky plociu
MySQL 5.0 64 TB priklauso nuo 250 2GB
lauky plociu
SQL Server 2.10 32TB 8036 baitai 1024 255
2005 baitai
DB2 v9.0 priklauso nuo OA 64 GB 32677 baitai 1012 4005 bait
dydzio
Informix 477-16 64 TB 32767 baitai 2767 32767 bai
Sybase 2-10 priklauso nuo priklauso nuo 250 1962 baitai
OA dydzio OA dydzio
Access 1GB 255 255
baitai

=.

ai

Dideles apimties, kompleksés DBVS paprastai reikalingos stambioms organizatsjo

3 lentek. Duomem baziy valdymo sistem kiekybines charakteristikos(2006m)

kompanijoms, bankams. Vidutig sistemos tinka smulkesse imonése,istaigose, firmose. Jos gali

buti naudojamos ir atskiruose stambdrganizaciy padaliniuose, filialuose. Kitas labai svarbus

aspektas yra duomerbazy ir ju palaikymo kain. Trumpai apzvelgsime wispamirety duomemn

baziy kainy skirtumus tarpusavyije:

Pavadinimas

Kaina

Oracle 9i database standard editip$15.000,00

PostgreSQL Atviro kodo programa
MySQL 5.0 Atviro kodo programa
MsSQL Server 2005 $7.500,00

DB2 v9.0 $4.999,99

Informix | e
Sybase $299,99

Microsoft Access 2003 Win32

$176,35 - $229,99

4. DBVS kaim palyginimas
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Analizuojant vist DBSV privalumus ir skirtumus, retky giliau apzvelgti kiekvienos duomen

bazs ypatybes:

Oracle — yra labai iSpista duomen bazs sistema su savo préapinais,jrankiais bei savydmis.
Skirtingai nei MySQL, ji palaiko visus standartisi®QL kalbos konstrukcijas. Dar daugiau, Oracle
praple€ia SQL kalla, pridedama savo nestandartines SQL konstrukdisau visi Sie privalumai,
prapktimai ir jrankiai padaro savo — Oracle kainos atzvilgiu yranbiausias produktas.Oracle

palaiko Sias kompiuterines platformas:

e Linux x86

e Linux (x64)

e Linux zSeries

e Linux Itanium

e Linux POWER

e Microsoft Windows (x86)
e Microsoft Windows (x64)
e Microsoft Windows (64-bit Itanium)
e Solaris (x86)

e Solaris SPARC (64-bit)

o AIX

« HP-UX PA-RISC

e HP-UX Itanium

e HP Tru64 UNIX

e« HP OpenVMS Alpha

« IBM z/OS

e Mac OS X Server

Kitaip tariant Oracle palaiko visas operagisisteny platformas, tod Oracle — viena didziausi
ir dazniausiai naudojamreliaciniy, duomem baziy valdymo sistemp. Oracle yra labai ptgai
naudojama bankése, finansiase ir moksligse sistemose duomersaugojimui, apdorojimui ir

analizei. Oracle programgrirang kuria Oracle kompanija[13].
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PostgreSQL — atviro kodo, reliacini duomem baziy valdymo sistema. Si sistema aktyviai

kuriama daugiau nei 15 metVeikia daugelyje operacipisisteny, iskaitant Linux, UNIX (AIX,
BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64)\Windows. Be standartiniSQL galimybiy,
palaiko skirting tipy indeksavim, iSsaugotas procers ir trigeriusivairiomis kalbomis, rafinuat
uzklaus, planaviny bei optimizavina, dideliy binariny objekiy laikyma bei daugyb kity funkciju.
Turi vidin programavimo interfeis pritaikyta dirbti su C, C++, Java, Perl, Python, Ruby, TalaY
sukurtos ODBC(atviro duomerbazi; prisijungimo) tvarkykés[11].

MySQL - yra labai greita, turinti didehaSum bei gerai charakterizuota duomdrazs
sistema. MySQL - viena iS reliacinduomemn bazi; valdymo sisten, palaikanti daugel
naudotoy, dirbanti SQL kalbos pagrindu. MySQL yra atviradkoprogramis jranga, vystoma ir
palaikoma Sved kompanijos ,MySQL AB*, kuriogkaréjai — Svedai David Axmark, Allan Larsson
ir suomis Michael ,Monty* Widenius. Si produktasligae vargo palaikyti did¢lduomen kiekj ir
dirba su dauguma standartinSQL kalbos konstrukaif14]. MySQL yra populiariausia atviro kodo
reliaciniy duomem bazi valdymo sisteny, dirbanti SQL kalbos pagrindu. Ji daznai pasiremka
programuojant internetines svetaines, populiaruieaggiai susijs su PHP kalbos populiarumu,

nes dazniausiai naudojama 8viejy priemoniy kombinacija.

SQL Server — yra Microsoft kompanijos reliacia duomen bazes sistema. Ji yra visapusis,
integruotas istisinio duomen perdavimo sprendimas, leidZiantis vartotojams p#Hudauga,
patikima ir produktyvia duomen ir verslo tyrimo platform. SQL Server informacinitechnologiy
profesionalams ir asmenims, dirbantiems su infoif@aturi efektyvius Zinomusgrankius, kuriuos
naudojant paprégu kurti, diegti, valdyti ir naudoti platformojesartius duomenis ir analitines
programas, tokias kaip mobiligjienginiai bei duomansistemos. SQL Server visapusis priengoni
rinkinys, suderinamumas su esamomis sistemongsast; duomem automatizavimas, skirtas vis
duomem sprendimui bet kokio dydzigmorgje. Didziausias Sios duomerbazs minusas yra tai,

jog ji yra Microsoft kompanijos produktas, ji yransta prie Windows operacines tégpl0].

DB2 — IBM kompanijos produktas. Tai visapusiskuomem baziy valdymo sistery kuri leidzia
lengviau ir paprasau kurti bei vykdyti taikomsias programas, sprendimus. DB2 v9.0 duamen
baziy valdymo sistema, papildyta didesniu papildompaslaug paketu, kuris specialiai sukart

programineijrangai vystyti, 4 talpinti, perkelti iriterpti { anksiau ruoStas taikonsias programas.
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Nemokama duomenbazi; valdymo sistema DB2 veikia 32 ir 64 iprocesorn architekiiros

"Windows" ir "Linux" operacigse sistemose[12].

Access— galimyles yra labai apkarpytos, lyginant su kitomis duombazmis, kurios palaiko
SQL kally. Juolab Si duomenbaz sunkiai susitvarko su dideliu duomgkiekiu. Kadangi Access
yra Microsoft kompanijos produktas, jis palaiko ((plgrafini vartotojo asajos “VisualBasic”
braiza, bet tuo paiu ir pririSa vartotoja prie Windows platformos. é&ss duomanbaz sukurta
taip, kad ji butu kuo patogesmvartotojui su ja naudotis. Viskas supaprastinaknauksto lygio ir
pateikiama plati naudotojo instrukcija. Taip Sioogukto vartojimas tampa labai patogus ir

lengvas|7].

Kitos Duomem baziy valdymo sistemodnformix 2001.04.28 nusipirko IBM kompanija uz 1
milijarda JAV dolery. Tai metais Informix galutinai iSnyko i DB var#yty Bet ji liko tarp
"penkiy didziausi duomem programigs jrangos baz kiréju pasaulyje, kurios produktais
naudojasi daugiau kaip 10Gikstantis klieni. Siame darbe ji pateikiama tik kaip statistiska
duomem baz. Sybase— taip pat jau beveik iSnykusi iS rinkos duomdrazs valdymo sistema.
Taciau 10 meid bégyje Sybase konkuravo ir mazai kuo nusileido tolsodideéms kompanijoms
kaip Oracle ar DB2. Siame darbe ji taip pat yransaa tik kaip palyginimo kriterijus. Siuo metu
Sybase kompanija orientuojasi daugiauskin IT produkiy gamyla.

Informix, Sybase, ir Access Siuo atzvilgiu negadnkuruoti pries likusias duomerbazes é
savaime aiski priezasiy(dél galimybiy ribotumo ir nauy vartotop poreikiy nepatenkinimo ). O
lyginant Oracle ir PostgreSQL perSasi iSvada kadtd?eSQL yra apkarpytas Oracle variantas.
Apibendrinant galima ity pasakyti, jog pati praktiSkiausia galimyhkr kainos atzvilgiu duomen
baz yra MySQL Tad logiSkiausia, mano atzvilgiu, vidasirus atiduoti MySQL duomenbazei.
MySQL duomen baz yra suprojektuota taip, kaditny iSnaudoti visi interneto teikiami privalumai
sistemas kompleksiSkai ir centralizuotai valdamttaenaujant ir atnaujinant iS vartotojo dagsn
vietos. Kadangi MySQL yra atviro kodo programa, ¥gmiai sumaga programigs jrangos
administravimo ir eksploatacijos kaStai. Manau ipalsing lemia kuriany plany apimtys,
sucktingumai bei vartotej galimykes.

Pagal Siame darbe iSanalizyotedziag galima biity pateikti pirmines Sio darbo iSvadas. IS
pirmo 2zvilgsnio susumuojant rezultatus, mano nuaimbity, jog optimaliausios ir populiariausias

Ziniatinklio kirimo produktas yra PHP technologija. O kasiieduomen bazes, tai analizuojant
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iSvadas galima iy priskirti visus laurus MySQL duomenbazei. 2l Siy dviejy technologij
populiarumo, ir yra labai naudinga bei tikslingatakyti optimizavimo metodus ttent Sioms
technologijoms. O atliekant tyrimus ir pasinaudojajautais rezultatais, galima bus padaryti

galutines magistrinio darbo iSvadas.

VI. Bendra ziniatinkli y optimizavimo analizé

Ziniatinkliniy aplikacii optimizavimas — kas tai? Nuo pat internetimiuslapi; atsiradimo
datos, visuomet buvo keliama problema, kaip optiwi Ziniatinklinius tinklalapius taip, kadi|

veikimas lity kuo kokybiSkesnis, spartesnis ir patogesnis.

Tinklalapiy patogumas (angl. Usability) yra kokybiSkanatspindinti savyle kuri parodo
vartotojo asajos paprastumr aiSkumy. Terminas ,usability” taip pat apima visus metodkisriais
siekiama pagerinti vartotojo narSymo patogui®ie metodai naudojami kuriant tinklalapio dizain
Pagal padarytus komercinius tyrimus tinklalgpatogume yra 8loma iSskirti Siuos ziniatinkii

kokybés elementus[9] :

o Mokymasis (kaip lengvai Zzmogus gali atlikti norimus veiksnaussidire su tinklalapiu

pirma kart);

« Efektyvumas (kaip greitai zmoés gali atlikti norimus veiksmus, jamthamiisigiling i
tinklalap);

« [Isiminimas (kaip greitai Zmogus gali pakartoti savo veiksnaugyizes i tinklalap po tam
tikro laiko);

« Klaidos (kaip daznai klysta lankytojai ir kaip greitai ali Sias klaidas iStaisyti);

« Malonumas (kiek tinklalapio dizainas yra malonus lankytojui)

Yra daugiau kit svarbi; tinklalapio savyhi, kurios parodo tinklalapio kokybiSkumViena
iS ju yra naudingumas, parodanti tinklalapio dizainokftionaluna: ar tinklalapio dizainas daro tai,
ko tikrai reikia vartotojui? Patogumas ir naudingsyra vienodai svaiis: tinklalapio elementas ar
objektas turi mazai reiksim, jei ji patogu naudoti, bet jis yra ne tai, ko reikia gtojui. Taip pat
néra gerai, jei sistema gali atlikti taig kiis norite, betijs negalite atlikti norimo veiksmacebto, kad
vartotojo gsaja yra per daug sétthga. Norint analizuoti naudingungalite taikyti tuos p&us

metodus, kaip ir tinklalapipatogumui.
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Internete tinklalapi patogumas yra tihina islikimo slyga. Jei tinklalapis yra per daug
sucktingas naudojimui, vartotojaij jpalieka. Jeigu tinklalapis aiSkiai neparodg jame ras
vartotojai, jis paliekamas. Jei vartotojai pasikdysinklalapyije, jie paliekaij Vartotojai palieka
tinklalap, jei informacip sunku skaityti arba ji neatsakio pagrindinius vartotej klausimus.
Tinklalapyje nepateiksi jo skaitymo instrukel- yra milijonai kity tinklalapiy, iS kurig gali rinktis
vartotojai, ir i®jimas iS svetaiés yra pirmasis veiksmasa Kie padaro. Pirmoji el. komercijos
taisykk teigia, kad jeigu Zmogus negali rasti produkt®jgi negali ir nusipirkti. UZsienio tinklalapi
patirtis rodo, kad yra iSleidziama mazdaug 10%lé&ilalpio dizaino biudzeto jo patogumo analizei —
tai vidutiniSkai pagerina tinklalapio lankomumo ikldis du kartus[9].

Yra daug metod analizuoti tinklalapi patogun, bet pagrindinis iSy ir pats naudingiausias

yra vartotoj, atliekami tinklalapio bandymai. Sis testavimas tis dalis:

« Parenkami atitinkantys tam tikrus reikalavimus @tojai, pvz. El. komercijos vartotojai
o Jie prasomi atlikti tam tikras uzduotis
« Stebima k veikia vartotojai, kur jiems sekasi, kur jie sugid su problemomis.

Tinklalapiy patogumas uzima nemenkeikSne tinklalapiy kiekviename dizaino tkimo
etape. PrieS kuriant nauglizaim, yra testuojamas senasis, iSskiriant sigas puses, kurias réik

palikti arba pahizti, ir silprasias puses, kurios sukelia nepatog{gh

Padaromi popieriniai variantai vieno ar kefiaujojo dizaino varianto.
Atrenkamos geriausiosédpbs, pakartojant bandymus kelis kartus.

Patikrinamas dizainas pagal teorines nuostatagstasnius bandymus.

P 0N PF

Atliekami tyrimai, idiegiamas galutinis dizainas. ISbandomas dask8tinkiau aptinkamos

problemos dazniausiai atrandamos diegimo metu.

Kitas begalo svarbus dalykas yra tai, kad lanlaytgfa suinteresuoti, kad tinklalapisith
netik patogus ir patrauklus vartojimui, bet ir ga¢ipasiekiamas. Sis rezultatas yra gaunamas tik

redaguojant techngviniatinklio kodo dal optimizuojant jo ,veikimo* greit
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VII. Grei ¢io optimizavimas

Visi optimizavimo elementai yra begalo svarbusiatinkliniy aplikacip karime, bet mes
panagrigkime technig optimizavimo dal Nors Siuo metu kai kurios naujausios operegin
sistemos automatiSkai reguliuojasi, kad bet kumetu gatty priimti daugiau duomap ir nustato
jusy interneto rysio greitir galima pralaiduna. Taip atsiranda galimybgreiiau atsisiisti bylas ir
transliuoti informacip naudodami didelio gré&io interneto ryg Tai reiSkia, kad galite daugiau laiko
skirti darbui su turiniu ir trumpiau laukti, kolsjibus atsistas. Téiau yra lmdy, kaip mes patys
gaktume optimizuoti Ziniatinklini aplikacijy greif. Techni optimizavimo dalis ir jos kriterijai

susideda iS:

e Prisijungimo prie ziniatinklio sparta

e Persiugiamy duomen kiekio sparta

e Transakciy ivykdymo sparta

e Ziniatinkliniy aplikacijy su duomen baze duomanapsikeitimo sparta

e Uzklausos atsakymo sparta

Visiems Siems kriterjams optimizuoti egzistuojeghlo daug i#dy. T&fiau vieni IS

efektyviausi; ir labiausiai paplit yra :

e Podtliavimo(angl. Caching) panaudojimas.
e ,Connection pooling” panaudojimas.

e Serijiniy uzklausi(angl. batch queries) panaudojimas.

Kad pateikti bendrsupratina apie analizuojamus optimizavimadus, panagrigkime PHP

programavimo kalbos galimybes kartu su MySql duamgare ir Apache 2 palaikymo serveriu.

7.1 Podliavimas

Dinamini Ziniatinkliniy puslapi pakrovimas uzimta gatinai daugiau laiko nei statini

Tai privegia vartotojus laukti — kas toli grazu nepriveda epriteigiamy rezultat,.



21
Poctliavimas(cahing) yra galinga priemonsutrumpinti ar bent dalinai sumazinti puslapi
pakrovimo..laik.

Siuo metu mes su nostalgija Ziurimeéuos laikus, kai Ziniatinkli kirimas susiddavo i3
keliy statinip HTML puslapi;, kuriuose kdavo keli teksto, bei piesinyklaukai. Ziniatinklio
siuntimo procesas iS servefimarSykés lang buvo ,neskausmingas” ir paprastas. Serverigadur
paimti kelet byly iS sistemos ir persiusti jas narSykle, kuri savo ruoztu ZaibiSkai gaudavo
sutvarkyt, puslap. Kai tik puslapis buvo pakraunamas, nar8yldsyk iSSaukdavo Sabloniska
poctliavima tam, kad iSsaugoti pakraupuslap kompiuterio atmintyje iki seka&ms narSykts
uzklausos tam @&am puslapiui. Po to, kai kitsyk lidavo gaunama narSykl uzklaug tam p&iam
puslapiui, narSykd naudodama ziniatinklio sergeisitikindavo ar puslapis nebuvo atnaujintas.
Tokiu atveju, buvo atvaizduojamas gtidotas puslapis iS5 kompiuterio atminties.

Tatiau su laiku Ziniatinkliniai puslapiai tapo vis lab sudtingesni, atsirado nauwj
technologij; nukreipty dinaminio turinio panaudojimui. Dauguma pusigpnigravo iS statinj i
dinaminius. To sekoje senasis plavimo procesas tapo nebeveiksmingas.

Siuo metu dauguma internetinpuslapio uzklaus susideda i3 kali vidiniu proces, kurie
lemia duomen keliavimo kela nuo Ziniatinklio aplikacijos iki vartotojo. DazZniaia Sie tarpiniai
veiksmai yra prisijungimas prie duomghazs, jos duomewp uzklausimas ir t.t. Tai lemirezultato
vélavima tarp vartotojo uzklausos ir galutinio atvaizdavimarsykes lange.

Yra begalo daug Sios problemos sprendimadyb Vienas iS y, tai serverio pus
poctliavimas pasitelkiani pagalla PHP mechanizem Tam , kad iSsiaiskinti, kaip galimaitn
sumazinti uzlaikym iS serverio puss, reilkétu sugeneruoti PHP puslkapPuslapis tuty gauti
duomenis iS duomenbazs, apdoroti juos, persiusti atgal ir tuo¢pageneruoti visus likusius
veiksmus reikalingus puslapiui ,gyvuoti®. Toliauikéty iSsaugoti iSvedimo duomenys atskiroje
byloje(cache file) pries tai, kol jie bus galutinaersiustii narSykés lang. Kita karty narSyklei
uzklausus puslapus galimyk patikrinti ar iSaugota byla atitinka narSg&luzklaug. Jei uzklausa
atitinka iSsaugaof byla(cache file), tuomet duomenys yra nuskaitomi iSobyir iSkarto siugiami
tiesiaij narSykk. Tai Zymiai sutrumpina uzklausos atvaizdavimodaNlietoj to, kad gauti serverio
iSvedimo duomenys, mes pasinaudosime keliomis louéaldymo funkcijomis, kurias mumsiso
PHP programavimo kalba. Buferio valdymo funkcijesies dideff mechanizr serverio duoman

iSvedimo valdymui[22]. Pvz:

<?php
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/I visas skriptas prasideda funkcija ob_start
ob_start();

/I tekstas, kuris bus iSsaugotas buferyje
echo ‘This text is in the buffer!<br />’;

/I i8saugojamas buferio tekstas i kintam aj i bufferContent
$bufferContent = ob_get_contents();

/I sustabdomas ir iSvalomas buferio skaitytuvas
ob_end_clean();

/I iSvesties tekstas
echo ‘This text is not in the buffer!<br />’;

/I buferio iSsaugotas tekstas
echo $bufferContent;

/I echo the buffer content
2>

Skripto iSvestis:

This text is not in the buffer!
This text is in the buffer!

Sis pavyzdys puikiai atvaizduoja, kaip yra i3sgagd duomenys i§ buferio skaitytuvo. Taigi
Sis principas lengvai galitli pritaikytas bet kokio dydzio iSvesties duomenint§ekviena
Ziniatinklio uzklausa, kiekviena Ziniatinklio kladir bet kokie iSvesties duomenys dal bati
poctliuojami tokiu kadu. Tokiu principu, galima iu atsisakyti daugaeli tarpiniy veiksmy tarp

uzklausos inicializavimo ir jos atvaizdavimo narggklange.

Kitame pavyzdyje pasinaggkime, kaip iSvesties buferis galiith susiejamas su serverio
pusts optimizavimu. Susikurkime paprasta pavyzgukaip buferio turinys yra iSsaugojamas

atskiroje byloje[22]:

<?php

/I pod éliavimo bylos patikrinimas
if ( file_exists( ‘cachefile.txt’ ) ) {
/I jai egzistuoja atitinkanti turin i pod ¢liavimo byla tuomet
/I nuskaitome i$ bylos
readfile ( ‘cachefile.txt’);
exit();
}

/I jei atitinkama pod eliavimo byla neegzistuoja, sukuriame nauj a
ob_start();

/I atvaizduojame HTML tekst a (jis bus saugojamas pod eliavimo byloje )
?>

<html>
<head>
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<title>Caching server output</title>
</head>

<body>

<h2>This page is a cached Page</h2>
</body>

</html>

<?php

$bufferContent = ob_get_contents();
/I get buffer content

ob_end_flush();

/I iSvalome ir atvaizduojame buferio turin i narSykl eslange

$fp = fopen ( ‘cachefile.txt’, ‘w") or die (‘Err or opening cache file’);
Il irasome buferio turin i ibyl a

fwrite ( $fp , $bufferContent );

fclose( $fp );

>

Sio skripto ivestis yra nardye lange atsiragh tekstas:
This page is a cached Page

Poctliavimo bylos turinys ‘cachefile.txt’ yra toks pk&ip HTML tekstas:

<html|>

<head>

<title>Caching server output</title>
</head>

<body>

<h2>This page is a cached Page</h2>
</body>

</html>

Visu pirma skriptas patikrina ar yra sugtidota jau esama puslapio versija. Tai yra
ivykdoma sutikrinant ar egzistuoja gldvimo byla, atitinkanti uzklausos tuginJei tokia byla
egzistuoja, ji yra nuskaitoma ir informacija sitama tiesiaii narSykes lang. Kitu atveju,
aktyvuojamas buferio kaupiklis, kuris pradeda kaupsa generuojamp informacip. Kai Sis
veiksmas uzbaigiamas, visa sukaupta informacijerukaupiklyje yra iSsaugojama kintamajame
($bufferContent). Toliau buferio kaupiklis yra i$emas ir HTML tekstas yra atvaizduojamas
vartotojuj. Galiausiai visa informagijiSsaugota kintamajame ($bufferContent) yra pemaso
atskim poctliavimo byla. Akivaizdu, jog Sis skriptas yra labai paprastagiau turintys savyje
begalo dideles potencines galimybes, kurias pateBdHP programavimo kalba. Kitas loginis
zingsnis Iaty pockliuoti atskiras Ziniatinklio teksto dalis. Pvz. dder>, <body>, <footer> ir t.t. Tos

dalys, kurios dazniausiai pasikartoja iEieeisiai yra atnaujinamos Ziniatinklio skripte.
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Tam, kad nustatyti ir integruoti serverio lygmendazniausiai pasikartojaiu ziniatinklio

daliy pactliavima, mes tuétume nusistatyti kriterijus pagal kuriuos tikringmar uzklausos atitirak

butent ieSkomus patiuojamyju byly turinius. Svarbiausios péléavimo politikos kriterijai yra
Sie[22] :

e Laiko poctliavimas (laiko atzymos galiojimo pabaiga).

e Turinio poctliavimas (turinio informacijos pasikeitimas).

¢ Rankinis podliavimas (ranking badu aplikacijos informavimas apie galiojimo laiko
pabaig).

Visu pirma mes apsibziame, kad puslapio antra§theader>) turi galiojimo laik viena
diena - 86400 sekunditik kaip pavyzdys), <body> dalies galiojimo laikgga 10sekundai ir
<footer> 86400 sekundzi Pasizynje kiekvienos dalies atskirai galiojimo laikus, pasiome dvi
intuityvias funkcijas. Pirmoji skirta pa&tlavimo byly karimui, kita ju turinio informacijos
tikrinimui[22]:
function createCache ( $content, $cacheFile ) {
$fp = fopen( $cachefile , ‘W' );
fwrite( $fp , $content );

fclose( $fp);
}

function getCache ( $cacheFile , $expireTime ) {
if (file_exists ( $cacheFile ) && filemtime ( $c acheFile ) >(time() -
$expireTime ) ) {
return file_get_contents( $cacheFile );

}

return false;

}

CreateCache funkcija pasiima du parametrus: lufiduesties turinir poctliuojamosios
bylos pavadinim, kur iSvesties turinys bus iSsaugotas. Kai tikepiof turinys yra gaunamas, jis
iSkarto yra iSsaugojamas kaip atskira byla. FuakggtCache taip pat gauna du argumentus :
poctliuojamosios bylos pavadinimas ir galiojimo laik@retus(sekurimis). Funkcija patikrina ar
egzistuoja podliavimo byla ir ar jos galiojimo laikas dar nepasibaigei galiojimo laikas daréna
pasibaigs, tuomet yra grazinamas ptidojamosios bylos turinys, kitu atugjgrazinama —
false[22]:

2>

<?php



function createCache ( $content, $cacheFile ) {

$fp = fopen( $cachefile , ‘W' );

fwrite( $fp , $content );

fclose( $fp); }
function getCache ( $cacheFile , $expireTime ) {

if ( file_exists ( $cacheFile ) && filemtime ( $c
$expireTime ) ) {

return file_get_contents( $cacheFile );

}

return false;

}

ob_start();

if (!$header = getCache( ‘headerCache.txt’ , 86400
/I header dalis

>

<htmlI>

<head>

<titte>Cached Page</title>

</head>

<body>

The header section is updated on a daily basis.
<?php

$header = ob_get_contents();

ob_clean();

createCache( $header , ‘headerCache.txt’ );

/I body dalies patikrinimas

if (!$body = getCache( ‘bodyCache.txt’ , 10 ) {

/I body dalis

?>

<h1>This section is updated every 10 seconds.</h1>

<?php

$body = ob_get_contents();

ob_clean();

createCache( $body , ‘bodyCache.txt’ );

/I footer dalies patikrinimas

if ( !$footer = getCache( ‘footerCache.txt’ , 86400
/I footer dalis

?>

The footer section is updated on a daily basis.
</body>

</html>

<?php

$footer = ob_get_contents();

ob_clean();

createCache( $footer , ‘footerCache.txt’ );

ob_end_clean();

echo $header . $body . $footer;
7>

Skripto iSvestis:

The header section is updated on a daily basis.

)

)

acheFile ) >( time() -

25
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This section is updated every 10 seconds.

The footer section is updated on a daily basis.

Kiekviena puslapio dalis bus atnaujinta priklausomuo podliavimo politikos. Bendra Sio
poctliavimo idéja ir slypi tame, kad bet koks Sio skripto pagemnas ar patobulinimas galiaty
pasiektas tik pasitelkiant teisinga Bbdvimo politika atskiroms Ziniatinklio dalims. Kita

Ziniatinkliy greitio optimizavimo priemoé yra ,connection pooling*.

7.2 “Connection pooling”

»connection podl - yra duomen baziy uzklaus, poctliavimas(caching) duomenbazs
lygmenyje. Jis yra naudojamas prisijungimakartotiniam panaudojimui, kai duomebaz gauna
busimas pasikartojéras duomen uzklausas[20].

»connection pool“ yra naudojamas tam, kad padidmpagerinti vykdomsias uzklaus
komandas duomerbazje. Kaskart sukurti duomarbazei prisijungim ir palaikyti nepertraukiam
rysi kiekvienam vartotojui yra gatinai brangu ir gali privesti prie resurgSvaistymo. Panaudojant
,connection pooling” yra sukuriamas prisijungim@s jis yra patalpinamas; atminties
vieta(pool).\eliau, ateityje, tas pats prisijjungimas yra kaskskvieciamas ltent iS tos atminties
vietos, kur jis buvo patalpintas, o ne kiekwdwri inicializuojant j iS naujo. Jei visi prisijungimai
yra uzimti, yra inicializuojamas naujas prisijungisir yra automatiskai patalpinamas yvatminties
vieta(pool). ,Connection pooling” yra taip pat priklausas nuo laiko, kuo ilgiau yra nesinaudojama
prisijungimais tuoy kiekis automatiSkai maja atmintyje[20].

»,connection pooling® yra dazniausiai naudojamaderimetiniy aplikaciyp paremtose
formose(web-based) ir yra valdomasserveryje. Dinaminiuose interneto puslapiuoseiafimioti
bei uzdaryti prisijungimus su duomerbaze yra savaime suprantamas reiskinys, bet pagal
nutyléjima, kai atsiranda itinybé naujam prisijungimui inicializuoti, jis yra neinaizuojamas, o
butent yra iSkviéiamas iS atminties vietos(pool), kuri yra gpnama iS aplikacijos serverio. Ir
atvirkiai, kai prisijungimas prie duomenbazs yra sunaikinamas, tai pagal néfyha jis yra
tiesiog grazinamas atgaatminties vieq(pool)[20].

Visi Sie ,connection pool* procesai yra valdomi tokie parametrai kaip — minimalus

prisijungimy skatius, maksimalus prisijungimskatius ir tugiaeigiy prisijungimy skatius, yra
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lengvai reguliuojami tam, kad ,coonection pool* kiei nepriekaistingai priklausomai nuo aplinkos,
kuriai ji yra pritaikyta[21].

Panagrigkime praktin ,connection pool“ panaudojimn Apache2 serverio aplinkoje
palaikant MySqgl duomen baz. Apache2 serveris savyje jau turi kelias funkgijdsirios
programiskai reguliuoja dinaminius ,connection gasteklius. Belieka tik parpinti konstruktori
ir destruktory misy resursams. Taip pat pasirasyti funkcijas, kurialstg manipuliuoti resursais iS
atminties(pool). Vig kita optimizavimo darb atlieka apr_reslist modulis. Tam, kad viskiSkiau
atvaizduoti, pasiraSykime kedeesmini; funkciju MySql idiegimui(mod_mysql_pool). Vispirma
konstruktorius ir destruktorius. Mes niekaddigsiogiai nekviéiame, apr_reslist modulis iSkvia

juos kai yra latinybé[21].

/* apr_reslist_constructor naudojamas prisijungimui prie MySQL
Inicializuoja prisijungim a prie MySQL ir iSsaugo j i*db
*/
static apr_status_t mysqlpool_construct(void** db, void* params, apr_pool_t*
pool) {

svr_cfg* svr = (svr_cfg*) params ;
MYSQL* sql = NULL ;

sqgl = mysql_init(sql) ;

if (sql == NULL ) {

ap_log_perror(APLOG_MARK, APLOG_CRIT, 0, pool, "mysql_init failed") ;
return APR_EGENERAL ;

}

*db = mysql_real_connect(sql, svr->host, svr->use r, SVr->pass,

svr->db, svr->port, svr->sock, 0) ;

if (1*db){
ap_log_perror(APLOG_MARK, APLOG_CRIT, 0, pool, "MySQL Error: %s",
mysql_error(sql) ) ;
return APR_EGENERAL ;
}
return APR_SUCCESS ;
}
static apr_status_t mysqlpool_destruct(void* sql, v oid* params, apr_pool_t*
pool)
{
mysql_close((MYSQL*)sql) ;
return APR_SUCCESS ;
}

Kitam etapui yra reikalinga funkcija, kuri registty dinaminius iSteklius. Tai vadinasi
post_config kilpa. Joje yra iSkvimmas metodas apr_reslist_create inicializuojaatiminties

vieta(pool) prisijungimams prie MySql duomeihazs[21]:

static int setup_db_pool(apr_pool_t* p, apr_pool_t* plog,
apr_pool_t* ptemp, server_rec* s) {
svr_cfg* svr = (svr_cfg*)



ap_get_module_config(s->module_config, &mys

if (apr_reslist_create(&svr->dbpool, svr->nmin,
svr->nmax, svr->exptime, mysqlpool_construc
svr, p) '= APR_SUCCESS) {
ap_log_error(APLOG_MARK, APLOG_CRIT, 0, s, "MyS
)
return 500 ;
}
apr_pool_cleanup_register(p, svr->dbpool,
(void*)apr_reslist_destroy,
apr_pool_cleanup_null) ;
return OK ;

}
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gl_pool_module) ;

svr->nkeep,
t, mysqlpool_destruct,

QLPool: failed to initialise"

Galiausiai reikia sukurti galimyb kad kiti moduliai, pasinaudodami Siomis funkcignaip

pat gaéty priimti bei grazinti prisijungimus atminties vied(pool). Kaip pavyzdpateiksiu metog

mysqgl_acquire. Sis metodas iSksimmas litiniausiu atveju, kai prisijungimas naudojamas ek

trunka uzklausa[21].

MYSQL* mysql_acquire(request_rec* r, unsigned int f
mysql_request* req = (mysql_request*)
ap_get_module_config(r->request_config, &my
if ('req){ /* use pool if and only if we have
svr_cfg* svr = (svr_cfg*)
ap_get_module_config(r->server->module_conf
req = (mysql_request*) apr_palloc(r->pool, size
req->flags = flags ;
reqg->dbpool = svr->dbpool ;
if (apr_reslist_acquire(svr->dbpool, (void**)&
I= APR_SUCCESS) {
ap_log_rerror(APLOG_MARK, APLOG_ERR, 0O, r,
"Failed to acquire MySQL connection from po
return NULL ;
}
if ( mysql_ping(reg->sql) '=0) {
ap_log_rerror(APLOG_MARK, APLOG_ERR, O, 1, "M
mysql_error(req->sql) ) ;
apr_reslist_invalidate(svr->dbpool, reg->sql)
return NULL ;
}
ap_set_module_config(r->request_config, &mysql_
apr_pool_cleanup_register(r->pool, req,
mysql_release, apr_pool_cleanup_null) ;
}else {
reg->flags |= flags ; /* ensure all required c

return reg->sql ;

}

lags) {

sql_module) ;
n't already got one */

ig, &mysqgl_module) ;
of(mysql_request) ) ;

reg->sql)

ol");

ySQL: %s",

module, req) ;

leanups happen */
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Toliau, visk suintegruodamii bendn visumy ir pasinaudodami Apache 2 serverio
teikiamais privalumais programiskai reguliuoti ,c@ction pooling“, mes galime optimizuoti

Ziniatinklio ir duomen bazs duomen apsikeitimo spast

7.3 Serijinés uzklausos(batch queries)

Serijines uzklausos(batch queries)- yra standartiniklaus; paketas. iJdazniausiai sudaro
daugyle SQL uzklaug su skirtingomis reikSémis. Tai yra ruosSinys i§ anksto numatytiems
sistemos uzklausimams. Jis yra naudojamas daugralyiklausomvykdyti. Jei, tarkim, vartotojas
kelis kartus ieSko skirtingduomenm toje p&ioje lentetje, vidutinis uzklausos greitis padjd, nes
numatytos uzklausos jadita paruostos uzklaypakete. Jei reikia vartoti daug pamagiksm; su
skirtingais parametrais, seriis uzklausos gali pasiteisinti. Bet yra ir kita Siedalio puse.
Priklausomai nuo duomarbazs struktiros ir Ziniatinklio aplikacijos poidzio, serijires uzklausos
gali neatnesti jokios naudos, kadangi paruoSiamelsetps veikia tik vienos sesijos metu ir
pasiteising tik tuo atveju jei uzklausosih; atliekamos tame game puslapyje kelis kartus. diau
dazniausiai bna atvirks$iai — kiekviery uzklausa iSkvigame skirtingame puslapyje. Tédserijinés
uzklausos dazniausiai vartojamos ne Ziniatirdden aplikacijose, o did&d valdymo sistemose.
Pasinagrigkime pat serijiniy uzklaus; veikima PHP programavimo kalboje prisijungiant prie
MySql duomen bazs:

<?php
$mysqli = new mysqli("localhost", "my_user", "my_pa ssword", "world");

if (mysqli_connect_errno()) {
printf("Connect failed: %s\n", mysqgli_connect_e rror());
exit();

}

$query =" Select * from TestQBatch where coll = 1

$query .=" Select * from TestQBatch where coll = 2"
$query .=" Select * from TestQBatch where coll = 3"
$query .=" Select * from TestQBatch where coll = 4"
$query .=" Select * from TestQBatch where coll = 5"
$query .=" Select * from TestQBatch where coll = 10

if ($mysqli->multi_query($query)) {
do {
if ($result = $mysqli->store_result()) {
while ($row = $result->fetch_row()) {
printf("%s\n", $row[0]);
}
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$result->close();

if ($mysqli->more_results()) {

} while ($mysqgli->next_result());

}

$mysqli->close();
?>

Kaip galima matyti i$ Sio pavyzdzio, PHP programay kalba kartu su MySql duomen
baze neturi iSankstinio suderinto ir paruoSto met@d funkcijos. Kadangi pati égh néera sudtinga,
tai skriptas lengvai sukuriamas ir paprastai valdemankiniu bdu. Atskirai sukurtus serijini
uzklaus; metodus turi JDBC bei ADO.NET. Siek tiek patogespi vartojimas, téiau principas

iSlieka toks pat.

VIII. Praktinis ziniatinklin és aplikacijos optimizavimas

Ziniatinklio optimizavimui naudosime pries tai &grirctus tris gretio optimizavimo Indus:
poctliavimas, ,connection pooling” ir serijgs uzklausos. Pasinaudojant jais, pabandysimekasie
optimaliausius rezultatus ir padaryti iSvadas. Daryi iSvadas, remsiia konkreéiais bandymais su
optimizuojamojo Ziniatinklio testrezultatais.

e Optimizavimo objektas -www.supermodels.|@Ziaréti priedus — 1,2) Sis Ziniatinklio

puslapis yra paraSytas naudojant PHP programavaim Buomenys yra saugojami MySq|
5.0 duomen bazje. Visas ziniatinklis yra palaikomas su Apache IFTServer 2.0.61

serveriu.

e Optimizuojamo objekto puslapigtp://www.supermodels.lt/lt/people-portfolios.php
(registruotam vartotojuj, priedas - 2)
0 36 KB HTML byla
0 400 KB ~100 paveiksliuk
o 11KBCSS
o 138 KB JS
e Puslapis yra skirtas informacijos perziurai pagakirus kriterijus, t.y puslapyje

atvaizduojama informacija — iS duomglnazs yra pakraunami Zzmapanket; duomenys su
nuorodomig juy nuotraukas. Pagal skirtingus kriterijus duomemgsfitruojami ir
generuojamos naujos uzklausos.

e Testavimo priemaois JBlitz Pro 5.1.
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e Vidutinis testavimo laikas -140 sek.
e Virtualus vartotoy skatius testavimo metu — 60.
e Testavimo sistemos parametrai — Windows XP/LinuxAKthlon(tm) 64 X2 Dual, Core
Processor 5600+, 2.81GHz, 2,00 GB of RAM , modeh@®¥Vbps. Tinklo greitis —
1536Kbps. Sistema yra testuojama neatsizvelgianklo trikdZius.

Pries taikant optimizavimo metodus analizuojamanslapiui, buvo atlikti pirminiai jo

testavimo rezultatai:

Prisijungimo sparta (kart/sek) Duomarsiuntimo sparta (mbit/sek)

Vidutinis uzklausos atsakymas (sek) Vidutinis prisijungimo laikase(ls)

T
E

T T
w15 20

5 pav. Pirmini testavimo rezultatgrafikai

Vidutinis
Prisijungimy | Prisijungimai Duomemy Duomeny siuntimo | Vidutinis uzklausos L
. o ) _ ) _ prisijungimo
skaicius / sekunce kiekis (Kbits) daznis(Kbits/sek) | atsakymo laikas(ms) )
laikas(ms)
498 5,09 327.75 2.679,75 9357 791

6 lentek. Pirminiai testavimo rezultatai
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Pats svariausias rodiklisasy puslapio lankytojui Bty prisijungimy daznis bei prisijungimo
laikas. Jais remiantis, galima daryti iSvadas, kgiespuslapio apytikslis greitis. T.y kiek kamper
sekun@ imanoma prisijungti prie osy analizuojamo puslapio. Sis rodiklis parodo, kielslapis
yra optimalus ir kiek jis gali dalinai apdoroti udks; per tam tikg laika. Siame bandyme mes
matome prisijungim skatiy 5,09 kag per sekunel T.y rezultatas gautas be jokio papildomo
optimizavimo metodo pritaikymo. Dabar paanalizuokinrezultatus pritaikant pékhavimo

optimizavimo metoal :

Prisijungimo sparta (kart/sek) Duomaersiuntimo sparta (kbit/sek)

7 pav. Podliavimo metodo testavimo rezultagrafikai

Vidutinis
Prisijungimy | Prisijungimai Duomemy Duomemy siuntimo | Vidutinis uzklausos o
. o ) . ] . prisijungimo
skaicius / sekunce kiekis (Kbits) daZnis(Kbits/sek) | atsakymo laikas(ms) _
laikas(ms)
4093 42,6 8941 742,02 216 195

8 lentet. Podtliavimo metodo testavimo rezultatai

Panaudojant p&tlavimo optimizavimo metogl matosi rySkus puslapio spartos pafiidas.

Vien tik kalbant apie prisijungim daznius per sekurd galima pamatyti zym skirtuma. Nuo
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pradinio testavimo prisijungim skatius per sekung padidtjo daugiau nei 8 kartus. Vidutinis
prisijungimo laikas sumajo iki 3 karty. Rezultatai jau dZiugina. Pasinagiime ,connection

pool“ metod:

Prisijungimo sparta (kart/sek) Duomaersiuntimo sparta (mbit/sek)

9 pav. ,,Connection pool“ metodo testavimo rezultgtafikai

Vidutinis
Prisijungimy | Prisijungimai Duomemy Duomemy siuntimo | Vidutinis uZklausos o
B o ) . ) . prisijungimo
skaicius / sekunce kiekis (Kbits) daZnis(Kbits/sek) | atsakymo laikas(ms) .
laikas(ms)
494 5,19 33290 2.799,24 8769 761

10 lentet. ,Connection pool“ metodo testavimo rezultatai

Iskaitant tinklo trikdzius ir uZzlaikymus, galima géi jog ,connection pool“ metodas
nepasiteisino. Prisijungimo daznis prie puslapisilggt nezymiai. Prisijungimo laikas taip pat liko
beveik nepakis. Nagrirgjant ,connection pool* veikimo principir jo panaudojim, galima ity

daryti iSvadas, kad tokio pabzio puslapiuose jis yra nepraktiSkas. Tikriausiditos priezasties
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Apache? kiréjai ir atsisak paketinio ,connection pool* metodo. Apache?2 sesvarri ApacheChild
paprocesdr kuris pagal nutygjima naudoja viea prisijungime. Sis proces skakius yra
reguliuojamas. Be to, MySql duomgbaz savyje taip pat globaliai péliuoja duomenys, @ to
priezasties ,connectio pooling® tampa menkaverfasianalizuojant nuodugniai ,connection
pooling” metod, galima dgsiai teigti jog Sis metodas pasiteisins tik tuoegty kai puslapis bus
uzkraunamas ne maziau kaip pora gimtklaus; per sekungl UZzZklausos tuity susidaryti is
nesudtingy trumpalaikiy prisijungimy. Kitas optimizavimo metodas serigm uzklausos(batch
queries):

Prisijungimo sparta (kart/sek) Duomarsiuntimo sparta (kbit/sek)

& 10 15 2 2 3 I/ 40 45 S0 S5 &) e 70 75 s 85 90 95 100 0 5 10 15 2 25 3 35 40 45 50 S5 60 65 70 75 60 65 90 95 o0
Time (seconds) Tire (seconds)

Vidutinis uzklausos atsakymas (sek) Vidutinis prisijungimo laikase(ls)

(53 Pauun) 0 3 ueal

s 4

O S 0 iS5 @ 75 M 35 40 45 W S5 60 &5 70 5 80 65 90 95 MmO
Time {szcon ds)

11 pav. Serijink uZklaus metodo testavimo rezultagrafikai

Vidutinis
Prisijungimy | Prisijungimai Duomem Duomemy siuntimo | Vidutinis uzklausos L
. o ) . ) . prisijungimo
skaicius / sekunce kiekis (Kbits) daZnis(Kbits/sek) | atsakymo laikas(ms) .
laikas(ms)
501 5,9 31810 2.801,44 8261 720

12 lentet. Serijiniy uZklaus; metodo testavimo rezultatai
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Serijinés uzklausos taip pat nepasiteisino. Pagjreias yra nezymus, siekiantis apytiksliai
deSimties nuoSithy riba. Kadangi serijidas uzklausos veikia optimaliausiai tik tuo atvejwi k
uzklausos atliekamos po kelis kartus su tat8gis duomenimis per viensesij. Misy testuojamu
atveju vyko prieSingas procesas. Per yiensesii vyko vienas uzklausimas.

Toliau detalesniam palyginimui ir konkii@ atveju analizavimui buvo padagykiekvienos
atskirai optimizuojamju kombinacij testavimas:

Vidutinis
) o Duomemy Duomemny . Vidutinis
Prisijungimy | Prisijungimai Kiekis Siuntimo uzklausos s Ungimo
i
Per 100sek skaicius / sekuncg ) . ) atsakymo P _J 9
(Kbits) daznis(Kbits/sek) ) laikas(ms)
laikas(ms)

Pradinis 498 5,09 327.75 2.679,75 9357 791
Podeliavimas 4093 42,6 8941 742,02 216 195
~Connection 494 5,19 33290 2.799,24 8769 761

pooling*

Serijinés 536 5,9 31810 3.101,44 8261 720
uzklausos
Podéliavimas

* 4328 45,5 9457 795,30 181 136
~connection

pooling*

Podéliavimas
il 4101 42,7 8992 742,70 213 193

Serijinés
uzklausos
~connection

pooling*

+ 531 5,9 30710 3.100,12 8277 722

Serijinés
uzklausos
Podéliavimas
+ ,Connection

Serijinés
uzklausos

13 lentet. Bendri vis; metod; testavimo rezultatai

IS viy rezultaty galima matyti, jog tarp sy nagrirgjamyjy  optimizavimo metod
Zymiausi itaka turi - poctliavimas. Nuo pradinio Ziniatinklio varianto, pdidvimo optimizavimas

puslapiui suteikia gainai didek reikSng. Masy analizuojamajam ziniatinkliui Sis metodas
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pranoksta visus kitus deSimteriopai. Tikriausiagnadiné priezastis buvo ta, jog ziniatinklis, kuris
buvo optimizuojamas, yra vidutinio apkrovimo lygido kodas éra itin sudtingas, kreipimosi
uzklausosi duomem baze taip pat éra kompleksigs, todl serijinés uzklausos ir ,connection
pooling“ nepadar dideks jtakos optimizavime. Kaip ir buvo mita anksiau, ,connection pooling“
yra skirtas tik tiems puslapiams, kuriemsdimga ity atlaikyti milziniSkus uzklaus kiekius per
sekund. O kas li¢ia serijines uzklausas, tai duomeapsikeitimas tarp nagé@amo ziniatinklio ir
duomem bazs rera toks suétingas ir kompleksinis, kad serijiniuzklaus: optimizavimas bty

ryskus. Be to, taisyklingai peébuojant duomenys, serijgs uzklauso wtinumas maga.

VIII. Prid étiniai ziniatinkli g greitikliai

Pricetinis ziniatinklio greitiklis — programié iranga, padedanti optimizuoti ziniatinklio
veikima neketiant esminio programinio kodo(griéiw). T.y programi® iranga, kuri iSoriSkai
padeda susisteminti, suoptimizuoti veiksnius, kutakoty tinklalapio veikimo greit Pagal y
veikimo principus galimaidu suskirstyti greitikliug : grafikos optimizatorius ir sukompiliupbity
kody optimizatorius.

Bity kodo optimizatorius yra plinys pagreitinantis progranis jrangos veikimo spatt
Pats veikimo principas yra pasgtas tuo, jog optimizatoriai pélilioja sukompiliuog skripto kod
tam, kad iSvengti pasikartojéin kodo kompiliavimo bei tikrinimo. Kadangi komplimas vyksta
serverio pu§e, tad bitu kodo optimizatorius gali veikti tik kempiliuojamos kalbos pagrindu
sukurtose Ziniatinkliuose. Tokiuose interpretuojamdkalbose kaip : PHP, Ruby, Python ir t.t.
Toliau visi detalesni veiksniai priklauso nuo takrd pridétinio Ziniatinklio greitiklio. Kai kurie y
turi tiesiog skirtingus specifinius veikimo etapksiriose podliuoja atming : i servef kreipimosi
metu, Ziniatinklio paleidimo metu, informacijos stimosi metu ir t.t. Visi procesai kuriuose yra
kompiliuojamas programos kodas serveriogmisNuo programavimo kalbogigies priklauso ir
pridétiniy Ziniatinkliy greitikliy strukira. Dauguma programavimo kalkuri batent joms ldingus
sukompiliuoty kody fragmentus bei unikali sintakg. Tockl, dazniausiai priétiniai Ziniatinkliy
greitikliai yra rasomi tik tam tikroms programavimkalboms: JServer Accelerator; PHP
Accelerator, XCache, eAccelerator. Zend OptimizenCube PHP Accelerator, Net Accelerator ir
t.t. Remiantis fréjy statistiniais duomenimis, pitiniai Ziniatinklio greitikliai paspartina vartotoj
veiksmus nuo 2 iki 10 kartpriklausomai nuo gao ziniatinklio strukftiros, pradinio kodo(griatin),
paskirties bei vartojimo specifikos. [26][27][28]
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Tam, kad objektyviagvertinti Siuo optimizator naud,, buvo pabandyta pritaikyti vienas iS

populiaresni pridétiniy bity kodo optimizator anksiau mirttam optimizuojamajam puslapiui:

Vidutinis
L S Duomemy Duomemny Vidutinis
Prisijungimy | Prisijungimai o o uzklausos o
P SOOI skai¢ius / sekunck kle!qs s.|unt|r.no atsakymo pr|§|Jung|mo
(Kbits) daZnis(Kbits/sek) ) laikas(ms)
laikas(ms)
Pradinis 498 5,09 327.75 2.679,75 9357 791
+ eAccelerator | 1059 12,5 689 6.179,5 4413 373
Podtliavimas 4093 42,6 8941 742,02 216 195
+ eAccelerator | 6139 63,4 13411 1113 144 130
Poctliavimas +
.Connection 4328 45,5 9457 795,30 181 136
pooling*
+ eAccelerator | 6501 68,2 14423 1212 132 124
Poctliavimas +
e 4101 42,7 8992 742,70 213 193
uzklausos
Poctliavimas +
~connection
Serijinés
uzklausos
+ eAccelerator | 6605 69,7 14641 1287 130 120

14 lentet. Pricttinio bity optimizatoriaus testavimo rezultatai

Lyginant su kit vartotoj; internete [30] [31] [32] [33] pateikta bandynstatistika, mano
atlikti rezultatai slyginai sutapo. Pateikta bendra statistika, jogel#int bandymus Ziniatinklio
prisijungimo sparta padiga nuo 2 iki 4 kan, mano lentelje sparta kinta tuo 1,5 iki 2 kart
Gaktume palyginti su vienos iS internetinitechnologijp kompanijos iPerSec pateikiamais

duomenimis[30]
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(HTTP uzklaug jvykdymas per sekurdsu eAccelerator)

L T ;
& ﬁa ﬁQ O &A coglerator \dﬁ '@{r ed ceelerator
< f & Bape Bapt
i\# CF;S? DPHP seul OPHP

15 lentet. iPerSec patikiami testavimo rezultatai

Daugumos nesaligkkompanij, pateikiamy duomen statistika daugmaz vienoda . Tad,
remdamiesi visa surinkta medziaga, égaine daryti prielaid, jog pricktiniai bity kodo
optimizatoriai vidutiniam tinklalapiui tikrai pagitsina.

Grafikos optimizatoriai yra pliniai kurie mazina paveikdiy atminties apinit taip
pagreitinantysy parsisiuntimo laika. Siuolaikéje Ziniatinkliy erdwje tikriausiai vargu ar rasime
tinklalap. kuriame nebty turinio grafiniu pavidalu. Pagrindiniai dizaino pektai, nuotraukos ir
tinklalapiu fono strukiira yra ne kas kita kaip piétiniai paveiksliukai. Tai sudaro vos ne digjai
laiko dal tinklalapio uzkrovime . Taog grafikos optimizatoriai kartais iS esmes iSsp@advisus
tinklalapio gretio traikumus. Yra taip pat sukurta daugygrafikos optimizavimo program bet

Vvisy ju esm yra mazinti paveiksliukapimtys. T.y :

Paveikstliy suspaudimo algoritmo keitimas
Paveikstliy rezoliucijos mazinimas;

Paveikstliy spalw skatiaus mazinimas;

A

Paveiksliuky informacijos(angl. EXIF) Salinimas.

Varijuojant tarp §j triju galimybiy, imanoma pasiekti tikrai puikius rezultatus. Vartatoj
yra ne itin tini pirminiai parametrai. Jam yra svarbiau bendraizdas kartu su jo gavimo sparta.
Kadangi, kaip jau buvo panita, vigy grafiniy optimizatori; veikimo principas yra gana panasus,
tad pasinagritckime vieno IS pléiau paplitusio grafinio optimizatoriaus GifBot pikiamy

rezultaty:
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e Optimizuojamo objekto puslapigtp://www.supermodels.|t/It/people-portfolios.php
0 36 KB HTML byla
0 400 KB ~100 paveiksliuk
o 11KBCSS
o 138KBJS
e Optimizuojamas paveiksliukas

http://www.supermodels.|t/pics/105x137/2621-2c068738c4311.jpg

e Testavimo priemohGifBot 1.1.
Originalas: 4027 baity, Dydis: 3774 baity Dydis: 2255 baity Dydis: 1351 baity
H: 137 W: 103 Opt: 6 % Opt: 44 % Opt: 66 %

Dydis: 3994 baity Dydis: 3040 baity Dydis: 1915 baity Dydis: 953 baity
Opt: 2% Opt: 24 % Opt: 52 % Opt: 76 %

Dydis: 2395 baity Dydis: 1710 baity
Opt: 40 % Opt: 57 %

16 lentet. Optimizuojamo paveiksliuko testavimo rezultatai
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Rezultatai rodo, jog grafinis optimizatorius yrangaefektingas. Optimizuojant nuotrauka iki
50 nuoSindiuy skirtumas plika akimi yra sunkiai pastebimas. T@gmtimizuojant visus eséius
paveiksliukus Siame puslapyj@manoma sumazinti puslapio dyi#i 30 nuoSindiy. O tai reisSkia jog
misy optimizuojamas puslapis dabar parsisius pusan@aok gretiau. AisSku Zziniatinklio
optimizavimo rodiklis glyginai kis nuo paveiksliuk uzimamos dalies visame tinklalapio turinyje.
Pagal [29] puslapyje pateiktus duomenys, grafipnaizatorius vidutiniSkai penktadalisumazina
tinklalapiu turinio apimt. Yra apraSomi atvejai, kai tinklalapapimtis gali kisti deSimteriopai, bet
tuomet visas tinklalapio turinys turiab grindziamas vien tik grafingmis priemogmis.
Palyginkime statistinius duomenys su mano optinjemojo Ziniatinklio tinklalapiu, Siuo atveju

pridekime dar ir GifBot 52 nuoSiiny optimizavimo pritaikym :

Vidutinis
o L Duomemy Duomemny . Vidutinis
Prisijungimy | Prisijungimai Kiekis SiUntimo uzklausos Hsiiunaime
i
Per 100sek skaicius / sekunde ) . ) atsakymo P _J g
(Kbits) daznis(Kbits/sek) ) laikas(ms)
laikas(ms)
Pradinis 498 5,09 327.75 2.679,75 9357 791
+ GifBot 846,8 8,65 557,15 4.554,00 5504 466
+ eAccelerator 1810 22,1 1170 10.450,65 2674 257
+ GifBot
+GifBot 4905 47,1 10121 854,20 167 128
+ eAccelerator 6597 69,4 14402 1270 130 119
+ GifBot

17 lentet. GifBot testavimo rezultatai

Kaip matome pirmu atveju GifBot pasiteisina. Phisima yra daugiau kaip pusantro karto
didesre sparta. Vadinasi tiesioginio turinio dydzio matiis be abejo padidina prisijungimo
skaciy kiekvienam serveriui. Bet antrame atvejyje skirismmatosi visai nezymus. Tai yra &gd
jog pritaikant podliavima, poctliuojamyju paveiksliuky apimtis labai didéks jtakos nebeturi
pasikartojatiam uzklausimui. To priezastis zymiai nepagkd prisijungimy skatius neunikaliems
vartotojams. Siuo atveju mes gauname naudingpadictjusi vidutinidkai apie 12 nuoSith. Tai
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néra itin daug lyginant su galignpaklaidy (paklaida apraSyta bandynpradzioje). Toliau atliekant
statistinius stefjimus poctliuojamajam puslapiui ir mazinant grafinio turinloeki tinklalapyje
gautas rezultatas, jog deSimties nu@$ymaudingumo riba jatiasi tik tuomet, kai grafinio turinio
pasiskirstymas puslapyje virSija 2/3 viso turinibad grafinio optimizatoriaus naudingumas su

pritaikytu padliavimu yra vartotinas tik su 2/3 ir daugiau graditirinio visame puslapyije.
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ISvados

Apibendrinant Sio darbo rezultatus galimatp teigti, kadangi dauguma Siuolaikini
Ziniatinkliy technologiji yra pritaikytos vidutiniam vartotaj poreikiui, visos optimizavimo
priemores, kurios yra nustatytos pagal ndfyha, yra Hhitent akcentuotos vidutiniam
optimaliausiam vartojimui. T.y jog karssu Ziniatinkliy serveriais, duomenpalaikymo bagmis, yra
kuriamos ir optimizavimo priemeas jose. @l to, pagalbiniai ar paSaliniai optimizavimo metod
yra hitini tik iSskirtiniais ar specialiai numatytais afais. Kas lieia PHP+MySql+Apache
vienintelis pasiteisinantis metodas yra @@aVimas kartu su prigtiniais bity kodo optimizatoriais.
D¢l grafinio optimizavimo yra Siek tiek sétingiau. Naudojantijkaip vienintel optimizatory, jis
butinai pasiteisins. O jei vartojimas yra kartu swgi@vimu, tuomet reikia atsizvelgti procentirn

grafinio turinio kiek optimizuojamajame ziniatinklyje.

Vidutinis
L S Duomemy Duomemny . Vidutinis
Prisijungimy | Prisijungimai Kiekis siuntimo uzklausos isiiungimo
ie
Per 100sek skaicius / sekuncg ) o ) atsakymo P _J 9
(Kbits) daznis(Kbits/sek) ) laikas(ms)
laikas(ms)
Pradinis 498 5,09 327.75 2.679,75 9357 791
Podeliavimas
eAccelerator 6597 69,4 14402 1270 130 119
GifBot

18 lentet. Galutiniai testavimo rezultatai

Ivertinant visas paklaidas ir trikdzius, viso mokgli darbo eigoje taikyti optimaliausi
optimizavimo kidai galiausiai pasiteisino deSimteriopai. IS galutrezultat; lenteks mes matome,
jog analizuojant dauguma optimizavimado, man pavyko suoptimizuoti puslap paspartinti jo
veikima deSintia kari nuo pradigs jo hisenos. Manau nagdjant skirtingas programavimo
kalbas, skirtingas duomenbazes kartu su skirtingais palaikymo serveriaegzultatus, aisku,
gausime skirtingus. Bet ne zymiai tiek, kad dasfirtingas iSvadas. Kompanijos ,NetMechanic*
yra paskaiiuota[34], jog mes prarandame 1/3 lankytejen tik cl to, jog ziniatinklio puslapis
uzkraunamas peréthi. Remiantis ir vadovaudamiesi moksliniu tiriaquaarbu, Ziniatinkhy
optimizuotojai iSvengs Sios ganaidnos statistikos. 8 aiSkiy priezagiu nebuvo galimybs
patikrinti, kokie optimizavimo ®#dai yra optimaliausi didesniems Zziniatinkli portalams.

ProcentiSkai visas optimizavimo naSumas priklausauno to, su kokiais programavini@nkiais
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mes dirbame, o kagkkieki duomem bandome apdoroti. Kuo duomeikiekis yra didesnis, kuo

duomem pateikimas yra sutingesnis, tuo skirtingi optimizavimaidai bus nasesni.
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Priedai

1. Priedas. Ziniatinklinis tinklalapis www.supermodels.It

model management

Agentira Naufienos Modeliai Personazai  Grupés Sokéjai  Kontaktai

Modeliai

Tap& modelin

Paieska

Tipas |Tik modelizi v| Ogis |\-’isi v|-|\fisi v| AmZils |\-’i*3i v|- | Wisi v| Lytis |Visi v| Plaukai

N .

Agne K. Agné G. Agné K. agnese s. Aina M.
177 177 173

Adré 7. Agne K. Agne 7. Agné J.
176 176 172 174

Aiste M.
173

Risté J.
174 176 173

e

Akvilé K. AkvileN.  Aleksandr €. Aliona K. Alisa S. Artakas A. Asta S, Audra S.
1758 174 182 179 173 174 176 174 176 176

Auraliia R Auraliins W/ hurimas S Auéral Raata T Naisa Nahea K Nanialine M Nariia B Naimanta K




2. Priedas. Ziniatinklinio tinklalapio http://www. supermodels.It/It/portfolios.php

kodas

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI11/DTD/xhtml11.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
<title>Modeliai i5 agent
content="modeliai, maneken
name="description" content="modeliai, maneken
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name="copyright" content="UAB 'Elektroniniai sprend
<meta name="author" content="Erikas Matijosius, Lie
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="http://www.supermodels.lt/lt/css/main.css" me
<l--[if It IE 7]>
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="http://www.supermodels.lt/lt/css/ie6.css" med
<![endif]-->
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="http://www.supermodels.It/lt/css/lightbox.css
<script type="text/javascript"
src="http://www.supermodels.It/It/js/js.js"></scrip
<script type="text/javascript"
src="http://www.supermodels.It/It/js/prototype.js">
<script type="text/javascript"
src="http://www.supermodels.It/It/js/scriptaculous.
<script type="text/javascript"
src="http://www.supermodels.It/It/js/lightbox.js"><
<script type="text/javascript"
src="http://www.supermodels.|t/It/js/progress.js"><
<script src="http://www.google-analytics.com/urchin
</script>
<script type="text/javascript">
_uacct = "UA-1830851-8";
urchinTracker();
</script>
<I-[iftIE7.]>

<script defer type="text/javascript">

var site_url = 'http://www.supermodels.|t/’

</script>

<script defer type="text/javascript"
src="http://www.supermodels.lt/js/pngfix.js"></scri
<![endif]-->
</head>
<body>
<div class="top-line"><center><div class="content">
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<div class="jurgita">
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<div class="news"><a
href="http://www.supermodels.It/lt/news.php"><em></
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</script>
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