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vadas

Segling ekonomily daug kas supranta kaip nelagskrsh ar kontrabangl Tai rera tik vogiy
daikty realizavimas, prostitucija ar narkotikai, kuriupgvalo kontroliuoti policija ir kitos valstyds
institucijos. Td&iau ir legalus verslas taip pat tampaéfiags ekonomikos dalimi, kai jos veiklos
rezultatai falsifikuojami siekiant iSvengti mokes Tai neteisti sandoriai, nerealiosyjverts ir
panasiai.

IS tiesy, tai sudtingas reiskinys, iSkreipiantis oficiala statistily, stabdantis ekonomikos
augima. Vis daugja ivairiy prognozi bei nuomoni apie dabartinir ateities Sedinés ekonomikos
masta, kuris anot paskutinju spejimuy siekia 17,3% bendro vidaus produktocida dauguma toki
pateikiany iSvady téra kolektyvires prognozs arbaiikeiai.

Sio darbo tikslas nustatyti ne Lietuvos &ites ekonomikos dyid o ekonominius faktorius,
kurie ja reikSmingaiitakoja. Remiantis teorija ir kit moksliniy tyrimy praktika ivardinti Seslinés
ekonomikos indikatorius bei priezastis - sudarytMMC (Multiple Indicator Multiple Causal) model
Ivertinti modelio suderinamugturimiems duomenims ir kiekvieno kintamojo poveikstiprumna.
Modelio pagalbgvertinti reikSmingus irfivardinti nereikSmingus kintamuosius. Siame darfie pat
siekiama surasti geriaadMIMIC modelio specifikacy.



1.Teorin é dalis
1.1 Se&élin és ekonomikos apibr ézimas

Apibrézti Sesling ekonomika yra gatinai keblu. Ekonomika, sociologija, statistika,
teisstvarka, visos $ios sritys pateikia skirtingus apibimus. Sediné ekonomika daZniausiai minima,
kaip pogrindir, neformali, tamsioji, pagbta, paralelig, antroji ar nam tkiy ekonomika. Vis tik ji
apibrziama priklausomai nuo kriteuij kuriais remiantis atliekami tyrimai.

Stai ¢ia tyréjas ir susiduria su pirmuoju uzdaviniu — apitir Sedline ekonomilk. 1999m.
Tanzi savo darbe pateikia bent du agfimus. Pirmasis sugg su produkcijos (pajam praradimais
oficialioje statistikoje, antrasis su , ...mokas inspekcijai nepraneStu arba mokasinspekcijos
nerastu pelnu “. To pasekoje, pirmasis matas tejg Salis yra turtingesgnnei parodo oficialioji
statistika, o antrasis gbent vengimas maiti moke<ius) atskleidzia, jog mokeés; surinkimas yra
mazesnis nei téty bati.

Nepaisant Sito skirtumo, terminas ,vengimas #toknoke<ius* daznai sutapatinamas su
Seg&line, pastptaja, tamsaja, nelegalia, pogrindine, neformalia, slapta ekoika. Vienas iS platesuni
apibadinimy baty toks: ,..tokia ekonomié veikla ir iS jos gaunamos pajamos, kuri iSliekdd¥es
nereguliuojama, neapmokestinama ir nestebima“.

Remiantis 2000m. Fleming‘o darbu, galime iSskittitdkius poZirius.

Apibr éziamasistraktavimas — tiesiog neuzfiksuota ekonoénueikla. Pasak skirtingSaltiniy
tai galimaijvardinti kaip: ,veikla neapraSyta nacionae pajamose”, arba ,legalios ir nelegalios
prelkes bei paslaugos, kurios nepatefnkdicialius BVP skatiavimus®.

Elgesio traktavimas interpretuoja $i®ic ekonomilg kaip ekonomini agentt elgesio pokyjt
pakitus pradiniams asySiams. Cia gabtume pamiati Feige (1989m.) , ...ekonomin veikla
samoningai siekia iSvengti detekcijos” ir Loayza (%8®) ,Neformali ekonomika, egzistuojanti
legalioje ir socialioje aplinkoje,éna pastebima tos aplinkos instituciKitos panasaus tipo veiklos yra
stebimos ir reguliuojamos*.

Norint gauti tikslesp apibidinima galima kreiptisi Nacionaliniy Saskaity Sistem(SNA93)
arbaj Europos Nacionalini Saskaity Sistena (ESA95). Jos apibFia pastpta ekonomilg ir suskirsto
visa veikla i tris dalis:

1. Pogrindig produkcija
2. Neformali produkcija

3. Nelegali produkcija



Pogrindire produkcija simbolizuoja veikl| kuri néra tiesiogiai stebimaétt
l.a. Ekonominj priezagiu (veikla tyiné siekiant iSvengti mokeésy, socialinip inas,
siekiant pageli darbuotojams arba siekiant apegtatymy reikalavimus d minimaliy atlyginimuy,
darbo valand skatiaus, darbo saugos ir t.t.)
1.b. Statistini priezasiuy (veikla neregistruojamae
I. Nesklandumai uzpildant administracines formabaaataskaitas, statistg patirties
tratkumas bei statistis sistemos ydos
ii. Tradicines apklausos metodikos nesugeba aptikti mazos prpdok veiklos pokyiy,
kurie atspindi greitai besi@ojartia visa sistem.)

Neformali produkcija remiasi naSiais elementanaenetais, kuriemstalinga:
2.a. Zemas organizacinis lygis
2.b. Mazas arba jokio skirtumo tarp darbo ir kdpita
2.c. Darbiniai santykiai paremti atsitiktine darpaieSka, giminyste, asmeniniais rysiais.
(Toks kontekstas apima amatininkus dirkas be licensij, tkininkus, dirbadius namuose ir

neregistruotus smulkiuosius pardms.)

Nelegali produkcija — tokios pré& ir paslaugos, kuri pardavim, platinimg ar laikyma
draudziajstatymas] Sia kategorij taip pat patenka naSi veikla, kumtlieka netei&i verslininkai ir
makleriai. ¢l jvertinimo kebluma, kurie apriboja tarptautinius palyginimus, Si Jaikngtraukta i
nacionalines gskaitas.

Remiantis (SNA93) ir (ESA95) klasifikacijomis, mate jog terminai nestebima, pogrinéin
neformali ir nelegali ekonomikaéra tik terminologis abejoss. Jie aiSkiai matuoja keturias
skirtingas sudedasmsias dalis, toél reikalauja ketum jvairiapusiy teoriny ir empiriniy vertinimo
metod;.



1.2 Sesélin és ekonomikos vertinimo metodai

Per paskutiniuosius dvideSimt metSaugo straipsni susijusi su Sedlinés ekonomikos
vertinimais ir metodikomis, skéius. Siame skyriuje pateikiama trumpa skirtingetodilg apzvalga.
Dazniausiai metodai skirstomtris grupes: tiesioginiai, netiesioginiai ir modeimas.

Tiesioginiai badai susig suukio subjekty/asmeim stebejimu ir bendravimu renkant tiesiogin
informacija apie nedeklaruojamas pajamas. Tokidd:

1. Mokesiy susigazinimo auditas

2. Anketires apklausos

Netiesioginiai budai siekia nustatyti Séinés ekonomikos dyidvertindami jos pdsakus
oficialioje  statistikoje. Jie daznai vadinami indikriy metodais ir pagrinde remiasi
makroekonominiais duomenimis. Vieni pign metody:

Gutmann‘o(1977) Metodas arba PinigSantykio Metodas remiasi Cagan (1958) (pastarasis
tyré priezastinius rySius kintant kainoms, gamybaiiigny kiekiui) bei tiria santyktarp pinigy kiekio
ir neterminuod indéliy. Teigiama, jog santykis padid per bazin laikotarp, nes iSauga pinig
nelegaliems sandoriams paklausa.

Tanzi(1980) Metodas susilpnina prielaithrdamas, jog santykis tarp pinig pinigu pasiilos
néra pastovus. Sukuriama santykio funkcija, kwsudaro palkany norma, BVP vienam gyventojui,
ivairas mokesiy kintamieji ir atlyginimy dalis BVP.

Fieges (1979) Sandorio Metodas egzaminuojay§ tarp iSmatuoto BVP ir vigs sandon
(sudedi visi pinigiai sandoriai, iSskyrus grynaidnsinius ) veés.

Ketvirtas kidas, Nacionaling $skaity/KritiSkas Metodas nesiremia jokiu  formaliu
modeliavimu. Tiesiog remiamasi detale nacionalsskait; iSlaidy arba pajam puse, iSskaidant ji

dalis ir taikant kritiSkus vertinimus.

Netiesioginiai ndai dalinamii penkias kategorijas:
1. Nacionalini iSlaidy ir pajamy neatitikimas
2. Oficialios ir faktires darbo ¢gos neatitikimas
3. Sandorio metodas
4. Pinigy kiekio paklausos (arba pinigr indéliy santykio) metodas

5. Fizinis duomeni (pvz. elektros) metodas



Modeliavimas - £&liné ekonomika prilyginama pagitam kintamajam, kuris iS vienos gas
susietas su rinkiniu stebimindikatorip (parodomo Sefinés ekonomikos dydzio kitimas), iS kitos
puss susietas su rinkiniu stebinkauzaliy/priezastini kintamyjy, kurie Zenkliaijtakoja Sedinés
ekonomikos aktyvum Tai Paskptojo Kinatomojo arba MIMIC (Multiple Indicator Multiple
Causal) modelis, strultinis ekonometrinis modelis.

Ir nors Sie makroekonominiai matavimaidai sukritikuoti, jog neatsizvelgiama vartotojo
teorija bei naudojamos ekonometgr metodikos turi ttkumy. Visgi 1981m. sukurtas, o 1989m. ir
2004m. patobulintas metodas atsalia kritika. Si iSlaidomis paremta metodikaertina aryg tarp
maisto suvartojimo bei pajanit.y. Engel kreig) taip parodydama Sédéés ekonomikos dyid
Siekiant nustatyti SéBnés ekonomikos msta buvo sukurta gausybivairiy moksliniy darhy ir
metod;. Taliau net ir tiriant, daug bengibruo,; turinciy Saly ekonomikas, gaunami aisk rezultai

skirtumai. Tod@l konstatuojama, jogéma labai patikina bady vertinant Seding ekonomilg.



1.3 MIMIC modelis

1.3.1 Modelio apibr ézimas

Strukfiriniy lyg¢iu modeliavimas (SEM) yra statiséin labai paprasta, dazniausiai tigsin
modeliavimo metodika. Ji skirta tirti ifvertinti priezastinius (kauzalius)arySius tarp statistimi
duomem deriniy bei kokybiniy priezastini prielaid;. Faktorire, PATH ir regresia analizs yra
speciailis SEM atvejai. MIMIC modelis irgi yra atskiras SEdWejis.

Tai gana jauna sritis, atsiradusi dvideSimto anwiptadzioje. Pradzia aptinkama genetikos
moksliniko Sewall Wright(1921), ekonomistTrygve Haavelmo(1943), Herbert Simon(1953)
darbuose. O formaliai apise Judea Pearl(2000). Kaip metodolagpriemort ji vis dar vystosi ir net
pagrindires idejos bei avokos gali lati gincytinos ir ketiamos. Tokia kaita yra palaima vieniems
tyréjams ir prakeiksmas kitiems.

SEM yra labiau patvirtinamojo, negu tiriamoja@ido, metodika. Togl daugiau naudojama
teorijos pagistumui tikrinti, 0 ne pé&os teorijos vystymui. Nepaisant to, tiriamasisnedmtas neretai
sutinkamas Sioje metodikoje. Pagrindinésmsys skiriamas latentiniams (pgelems, nestebimiems)
kintamiesiems. Tai yra svarbiausi kintamieji stiwktiy lygéiu modeliavime. Pavyzdziui, tokiais
kintamaisiais gali bti “intelektas”, “poziiris” arba kaip msy atveju “Se8liné ekonomika”. Siuos
kintamuosius mes galime tirti ir vertinti tik nediegiai bei nepilnai, stéldami jy poveil tiesiogiai
stebimiems kintamiesiems.

Kaip ir minéta ankgiau MIMIC yra ekonometrinis modelis. Pignkarty jis pritaikytas tiriant
Segling ekonomilky (1984m.) Frey'o ir Weck-Hannemann'o. $&$¢ ekonomika prilyginama
paskptam kintamajam, kuris iS vienos ggssusietas su rinkiniu stehimndikatory (parodomo
Se&linés ekonomikos dydzio kitimas), iS kitos gassusietas su rinkiniu stehinkauzaliy/priezastini
kintamyju, kurie zenkliaijtakoja Sedlinés ekonomikos aktyvum Turint pakankamai indikatoriaiir
priezastinii duomem, modelis vertinamas naudojant gana standartiSkasoenetrijos procetas.
MIMIC metodologija laikoma labiausiai priimtina smdziant tokio tipo uZdavinius, nors jos
panaudojimo sfera pastoviai piasi.

Naudojamas nestebimas kintamasis (latentinis ardstppas) rra jokia problema tiek
Se&linés ekonomikos, tiek @g@gos ekonomikos atvejais. Tai tokia problema, suigkususiduriama
daugylgje mokiso s®iy, ir kuriai sukurtajvairiausiy statistinip metodologiy. Bendru atveju, toki
sarySiy kaip daugialyps regresijos modeliavimas yra ne kas kita kaip ighex paklaid, esaciy
modely kintamuosiuose, atvejis. Kai susiduriama su tokiaomem problema, naudojamas
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intrumentinis kintamasis. Pastarasis leidzia gaurtinimus, kurie pasizymi pastovumu net ir esant
pakankamai didéms imtims. Tdiau rera aiSku kaip naudoti tgknetod, kai priklausomas kintamasis
néra stebimas. Taip pat instrumentinis kintamasig rasimptotiSkai efektyvus beiéma tinkamas
mazoms imtims [5].

Tam tikrais Sedinés ekonomikos atvejais, kaip beje ir nagjamt kitus nestebimus
kintamuosius, akivaizdu, jogujpoveikiai dazniausiai pasirodo tuo pat metu gaéjgylstebiny
Kintamyju, pvz.. darbo pasloje, monetarinuose ir ekonomikos augimo matavireudd viso to
priezastys yra gerokai gausésnir sudtingesres nei paprasti mokémi. Tokia kombinacija
(nestebimas kintamasis, daugialypiai indikatortugialygs priezastys) paskatino ieSkoti metodo,
kuris atsizvelgi i paséptojo kintamojo problem daugialygje indikatoriy ir priezasiy regresijoje.
Batent 1970m. Zellner, 1972m. Goldberger ir 1975mregkog bei Goldbeger sukurtas MIMIC

modelis atitinka Siuos reikalavimus.

Apibrézkime MIMIC mode] [4].

Segline ekonomika ) yra skaliarinis kintamasis tiesiskai apraSomasidigiai stebim

kintamyjy rinkinio x;, Xosneer X, bei skaliarinio atsitiktinio triukSmg :

77:71X1+72X2+---+7q)%+§ (1)

Latentinis (pasiptas) kintamasisz{) savo ruoztu tiesiSkai apraso endogeninius kintsius

Yir Yor - Y, » Priklausomus nuo skaliaripatsitiktiniy triukSmy ¢, ¢,,...,&,:

Vo=Am+e,  Yo=An+e, . Y, =A0+¢, (2)

Strukiirinis triukSmas¢ ir matavimo paklaidos: yra pasiskirgiusios pagal normaji skirstin

bei yra tarpusavyje tiesiSkai nepriklausomos. PPari prie vektorigs formosjsivedame atitinkamus

pazyngjimus:

X'= (X, %,..., X ) stebimi egzogeniai kintamieji (priezastys)

7 = (71,72, )Strukdiriniai parametrai (Strukitinis modelis)
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Y'= (Y Yo, Y, )StEDIMI €ndogeniniai parametrai (indikatoriai)
A= (4, 43,-..,4, )strukiiriniai parametrai (Matavijpmodelis)

£ =(&,&,,..,¢, )Jmatavimy paklaidos
Tada (1) ir (2) perraSomos seka:

n=y'x+¢ (3)
y=An+e¢ (4)

Darome prielaid, jog E(¢e")=0'ir apibrZiame E(¢?) =oc’bei E(se') =02 kur (@)yra
pPxp

diagonalir matrica, ov randasi jos diagonge. Standartiniu atveju MIMIC modelyje paklaidos
laikomos tarpusavyje nepriklausomomis.¢iba Siuo atveju galima padaryti nuolaidParamety
ivertiy pokyiai yra nezynis, o standartiniu atveju turime daugiau lagslaispniy.

Model; galime suvesti redukuos forma — stebiny kintamyju funkcija:

y=A(y'x+)+e=]] x+v, 5) (
Tada redukuotos formos koeficigrmatrica ir paklaid vektorius yra:
[M=yA"Irv=A¢ +¢.

Tokiu bidu gauname kovariagijmatrica:
T =E(W)=0%11"+0?

Lygtyje (5) yra du apribojimai, pirmasis — regresirkoeficienty matricos ITrangas lygus
vienetui, antrasis — lygiai taip pat turiaitb sukonstruota paklaid kovariacip matrica. Pirmasis
apribojimas yra bendras ekonometrijoje ir daznda k& simultaning lygciu modeliy (SEMS), kur tam
tikry kintamyju pasalinimas iS struktinés lygties glygoja, jog redukuotos koeficiapimatricos dalies
rangas sumaja. Antrasis apribojimas kyla sistemose sudaryi®$ektory paklausos ir faktoui kainy
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dalies produkcijai, kuomet egzistuoja vienas bemdfaktorius. Tokie apribojimai yra modelio
normalizacijos rezultatas, kuris privalatbpritaikytas modeliui, norintjjivertinti. Tai gaunama vien
(4) lIyties element pavetiant vienetu, tuomet koeficientas prisegtas pri&ioto,indikatorinio®
elemento (5) lygtyje bus visada toks pats. Sito#sinnkimas yra savavaliskas, nes normalizacijos
procesas neidentifikuoja priklausomo kintamojofoemalia, nei priezastine prasme.

Sie apribojimai vertinant modepadeda suzinoti tiktai parametvietas . Tai paprasusiai
igalina jvertinti santykinius parameirdydzius, o ney p&iu diduma. Tai prieStarauja standartinei
ekonomikai, kur tipiniu regresinio modelio atvejunami tik kintamyju paramety dydziai. Kai tik
gaunamelIl elementus, tai (1) lygtiggalina suzinoti paéptojo kintamojo reikSmes kiekviename
éminio tasSke. Visgi, gautos eik# tebus indeksserijos. O svarbios interpretacijos galimos tikrtu
papildomy informacip. Tuo atveju kai Séné ekonomika tampa latentiniu kintamuoju, ir jei jos
reikSme kazkurio momentu buvo Zinoma, galima indelsekas lengvai paversti kiekmis laiko
eilutemis.

Cia galimi du pasirinkimai. Pirmasis, kai 8k8¢s ekonomikosjverdiai gaunami kituose
tyrimuose ir panaudojami kaip gésr atliekant transformacijas. Toks metodas taikytasgumoje
tyrimy. Tiesa galimas ir kitoks, originalus pois, toks, kuris apsk&uoja vidutire Seglinés
ekonomikos ir stebimos ekonomikos santykio gemasinaudodamasgvertinta pinigr paklausos
lygtimi. Id¢ja iSkelta Giles 1997m. Mes naudosime piinbada.
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1.3.2 Modelio kintamieji

Pirmasis zingsnis — susijusiindikatoriniy ir priezastinig Lietuvos Sedinés ekonomikos
kintamyju parinkimas. Nors egzistuoja gatyliteratiros [1], [2], [4] kaip tai atlikti, visgi tai nepadia
nustatant kintamgy poveikio (teigiamo ar neigiamo) $fei ekonomikai.

Aiskinamieji kintamieji (Priezastys)

Moke<iy naSta

Pasak literalros vengim moketi mokesius geriausiai apiidina mokesiy nasta. Tai yra
bendrire hipotez teigia, jog padiéic mokesiai tik sustiprina nag dirbti neoficialioje rinkoje. Kaip
patvirtino ir labai plais empirika paremti tyrigimai. DaZniausiai minimi ir cituojami Sie: Thomas
(1992), Lippert ir Walker (1997), Schneider (1994894b, 1997, 1998), Schneider ir Enste (2000),
Johnson, Kaufmann ir Shleifer (1997), Johnson, Kaunn ir Ziodo-Lobaton (1998), Tanzi (1999),
Giles (1997, 1999b), Giles ir Tedds (2002) ir 1998 metais nutarta, jog mokasyra viena is trij
pagrindiniy Seglinés ekonomikos priezés;. Manyta, kad kitos dvi istatai/reguliavimas ir korupcija.
To pasekoje kiekviename MIMIC modelyje Sis kintammaga itraukiamas ir patvirtinamas stiprus
tiesioginis poveikis SéBnei ekonomikai. Ekonometréje sistemoje mokeg; nasta matuojama kaip
procentir¢ bendro vidaus produkto (BVP) dalis Sudaro tiesioginiai ir netiesioginiai mokes bei

socialires jmokos.

Realusis VyriausWs Vartojimas

Pasak Aigner (1998), plmntis vieSajam sektoriui ir/ar reguliavimo lygikonomikos
sistemoje, atsiranda pateisinaratimuly imtis neformalios veiklos. Johnson Kaufmann ir effier
(1997) bei Johnson, Kaufmann ir Ziodo-Lobaton ()9&8gia, jog , ...reguliavim ir biurokratijos
nuolaidziavimas kaip tik ir yra pagrindinnelegalios veiklos priezastis“. diau, Frey ir Weck-
Hanneman (1984) ir Giles, Tedds (2002) surandasmaihkgy ir teigiamy sary§i tarp reguliavimo ir
paskptosios ekonomikos. Verfaideméti, jog realusis vyriausyds vartojimas yra targgaliotinis visos
veiklos Salyje. Ir teigiamas Sio koeficiento Zermklpatvirtins hipotegz jog augant vyriausyis

reguliavimui beiitakai, daugja paskat veikti nereguliuojamoje aplinkoje.
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Nedarbo Lygis

Kaip teigia Giles ir Tedds (2002), egzistuoja dviepiSkos ¢gos, kurios nusakoas/sj tarp
nedarbo lygio bei SéBnés ekonomikos. Viena vertus djdntis nedarbas iSSaukia neformalios
ekonomikos magima, nes Sediné ekonomika teigiamai koreliuoja su BVP augimo tempou
pastarasis neigiamai su nedarbu. Kita vertus kakekoficialus” darbininkai skirs dalsavo laiko
darbui nelegalioje ekonomikoje, taigi egzistuojteigiama koreliacija.
Tanzi (1999) pastebi, jog S#ifiés ekonomikos darb@ga sudaro labajvairus darbininkai. Dalisy
priskiriami bedarbiams, nes priklauso oficialioslajegos sudedamosioms dalims, kiti — pensininkai,
nelegaiis imigrantai, nepilnand&ai arba nam Seimininks, kurios nepriklauso oficialiai darbégjai.

Be to egzistuoja dirb&mn tiek oficialius, tiek neoficialius darbus.

Darbuotojai Isidarbire Patys

SavarankiSkaiisidarbinusy procentie dalis oficialioje darbo égoje taip pat apidina
neformala ekonomils. Pasak Bordignon ir Zanardi (1997), kuo daugiatbulatop susiranda dagb
patys, tuoimonres vartojimo kaStai maja — daugiaudsy skiriama gamybai, supaprést apskaita bei
bendravimas su klientais. Jie iSskytalijos atvej, parodydami jog, pakankamas skas skirtingy
firmy ir dideke profesionakp darbininky populiacija, bei savarankiSkagsidarbinimas tampa

svarbiausiomis produktyvios ekonomikos charakté&ostis.

Paskutinieji du sefinés ekonomikos faktoriai susijsu sociologiamis charakteristikomis ir
nusikaltimy prevencijos sistemos aspektais. Egzistuoja tgkie$aidos:

a) Mokesiy sistemos teismis puss efektyvumas artimas nusikaltinteismirés sistemos
efektyvumui. Sis sakinys teigia, jog valstylpanaSiai kovoja tiek su nusikaltimais (Zymiai
pavojingesniais visuomenei), tiek su makesusizengimais.

b) Didéjant nelegaliai veiklai auga ir individgreitis pasirenkant Saiée ekonomilg vietoj
valstybires.

Remiantis Siomis prielaidomisiomi du kintamieji — teismiés sistemos efektyvumo indeksas
ir neteigty veiksmynelegalumo indeksas. Sie pateikti kintamiejiat bandymas atkreipticthes i
faktorius vaidinatius svarhba rolg Seglinés ekonomikos dinamikos supratime. Seniau vietdjyvo
skatiuojamas korupcijos indeksas, ekonoésinlais\és indeksas ir pan., bet pastarieji né&mr
pakankamai didés imties ir negajo bati pritaikomi modelyje.

Naujieji kintamieji irgi nekelia daug pasitmo, cl jvairiy priezagiy. Visy pirma sunku

nusakyti skirtum tarp valstybs ir/ar bendruomess pilietio. Kyla klausimy nagrirgjant ir pirmaja
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hipotez, nes mokeSy ir nusikaltimy teismires sistemos skiriasi procaahniu, struktriniu, politiniu
aspektais ir kadrskyriais.

Jei nagrigjame uZregistruotus nusikaltimus kaip nelegalundeks, tai pastarasis galitb
sumazintas siekiant patikimesniezultat;. Tai galima atlikti @l individy didesrs pagarbogstatymui,
kaip ir &l nepakankamo pasitjmo teismine sistema, ko pasekoje neuzregistruojausikaltimai.
Todkl darant iSvadas, remtis Siais dviem kintamaigiaikia atsargiai. Ir patikimumo klausinpatiketi

statistiniams rezultatams, testams.

Teismires sistemos efektyvumo indeksas

Apskatiuojamas dalinant nuteigy uZ jvairiausius nusikaltimus skaiy su uZregistruotu
atatinkany nusikaltimy skatiumi. Pasak Eilat ir Zinnes (2000), manoma, jogfelgvi teismire
sistema mazina oficialios veiklos patraukium o Se8ling ekonomilk padaro patrauklesne. Jei
priimtina pirmoji hipotez apie sistem panaSumus, tuomefargSis tarp indekso ir pagitosios

ekonomikos yra neigiamas.

Nelegalumo indeksas

Paskutinis faktorius — uZregistruonusikaltim; augimo tempas. Sis indesas turi dvejop
prasng. Pirma, tai nelegalumo atsipindys visuoijen Padidjes nusikalting skatius mazina
istatymo pagalbinink entuziazm ir tuo bidu mazja socialit géda ty. nebevertinama gera
reputacija. Antra, matuojamas policijos darbo gfelimas lyginantjjsu nusikaltimais.

Atsiradus tokio tipo kintamiesiems Eilat ir Zinn€%00) teigia, jog policijos apsaugos kaina

yra fundamentalus dalykas vertinant dalyvavimo gedieje veikloje kaiq.

Indikatoriniai kintamieji (indikatoriai)

Bendrasis Vidaus Produktas (BVP)

Tai vienas svarbiausimodelio kintamju. IS anksto apiléti, koks yra reguliarios ekonomikos

poveikis Sedlinei ekonomikai, negalime. Galb oficialios veiklos nuosmukistakoja darbo viet
praradimus ir to pasekoje vis daugiau indivatsisuka neoficiala ekonomilg. O gal prieSingai BVP
nuosmukis sumazins nelegalios produkcijos paklauspanaikins pirmji poveid ? Firmoms ir
individams, turintiems finansinisunkun, Segliné ekonomika panasigelk:jimosi liemerg. Tai yra ji
iSauga, kai BVP sumaja, o gal augant bergjam vidaus produktui atsiranda daugiau pragpeiti

istatymus?
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Atsakyti { Siuos klausimus tikrai satinga uzduotis, o apibétu SEM atveju reiks ir iSorinio
tyréjo pasirinkimo. Statistinis argumentas yra toksgluteiotos formos (3) ir (4):
n=y'x+¢ 3)
y=An+e (4)
iSlieka nepasikeitusios, kail dauginamas iS skaliaro, gir o dalinami iS to paties skaliaro. To
pasekoje, norinjvertint ne tik parametrsantykinius dydzius, bet ir pas parametrus, reikia fiksuoti
nestebimojo kintamojo reik&m Standartinis normavimasitny toks, prilyginti latentinio kintamojo
dispersiy vienetui. Patogesnisilas — fiksuoti viea nenulin koeficient, ir redukuoti (4) lygt, t.y. n
reikSmes keitimas pazeigt normavim. Tokiu hkidu, nustatant matavimo koeficigntmatricos
reikSmes, nustatoma if reikSne (Stapleton, 1978). Fiksuojamo parametro &/gma susitarimo
reikalas, bet naudojant teigiartarba neigianr) vienetirg verte lengviau surasti likugju indikatoriniy
kintamyju dydZius. Zenklo parinkimas prie koeficienty, yra paremtas teoriniais ir empiriniais
motyvais. Remtis literata irgi kelbu, nes éra bendro susitarimo apie s@3és ekonomikos poveik
bendram ekonomikos augimui. Eilat ir Zinnes (2080)ko apzvalg, kurioje apibendrinamavairi
empirire literatira Sia tema ir specialuscmesys skiriamas ankstesniems tyrimams, naudojusiem:
MIMIC model;.

RysSys tarp sefinés ekonomikos ir BVP augimo tempo

Autorius Salis Modelis Pastgimai

Adam, Belgija | ------—---

Ginsburg

(1985)

Tedds Kanada MIMIC
Teigiamas| (1998) metodas
RysSys Giles N.Zelandij| MIMIC

(1999Db) a metodas

Giles, Tedds Kanada MIMIC

(2002) metodas

Chatterjee, | 18 Azijos| MIMIC

Schneider | Saliy metodas

Chaudhuri




16

(2003)
Neigiamas| Weck- 17 OECD| MIMIC
RysSys Hannemann| Saliy metodas
Frey (1984)
Loyaza 14 Lotyny | MIMIC Nustatyti moke&iai didesni
(1996) Amerikos | metodas uz optimalius ir per silpna
Saliy kontrok. Augant Sediui,
mazja BVP  augimas
Priezastys: per tank
ekonomika.
Kaufmann, | Pereinam | MIMIC Seglis sudvelnina BVF
Kaliberda | osios Saly§ metodas smukima, ypa toms Salims
(1996) kur nuosmukis didelis.
Eilat, 24 MIMIC BVP sumagjus 1 doleriu,
Zinnes Pereinamag metodas Seglis iSauga 31 procentu.
(2000) sios Salys
Schneider, | 76 MIMIC Pasak tyrim, augantig
Enste Pereinamag metodas Se&lis neigiamai veikia
(2000) sios Salys BVP augim.

Jei MIMIC modelyje pakeistume Zemkprie 4, tai visi faktoriniy kintamyjuy parametrai
pasikeist, iS teigiany | neigiamus. J reikSmes iSlikty nepakit. Kai A, priskiriame (+1) reikSm
tuomet koeficientaiX,ir X,tampa neigiami, o padifks vyriausyles vartojimas ir mokesy naSta
sumazina Sefing ekonomilk. Tockl Sis rezultatas prieStarauja Zinomoms teorijomsmpiriniams
tyrimams, kurie konstatuoja teigiansarysi tarp Sedlio ir moke<iy nastos ir/ar vyriausyis islaidj.

Tokiu badu hipotez apie neigiar zenkh yra priimtinese.
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Pinigai cirkuliuojantys ne bankuose

Monetarinis vertinimo metodas paremtas tuo, jogegeis sandoriai yra atliekami tik
grynaisiais pinigais, siekiant iSvengti detekcijodei tokia prielaida teisinga, tuomet galifnertinti
Se&ling ekonomilg lyginant tikmja pinigy paklaug su pinigp paklausa neegzistuojant nelegaliai
veiklai. Tiksliau, pinigi-santykio metodas vertina pifig paklausos pokyus lygindamas juos su
platesne monetarigi rodikliy visuma. Sis kintamasis naudojamas ne Kkaip prieisisto kaip
indikatorinis @l keleto prieza&y:

a) labai nepastovi patany norma, kasitakoja pasirinkimo, saugoti pinigus ne #id, o
grynuju pavidalu, galimybes.

b) bank; sistemy naujos, kreditires korteés, nauja debito sistema ir t.t., skatina Zmones
laikyti pinigus banke, o ne grynaisiais.

C) naujos investicijos skatina M3 auginm(pinigai p&ia plaiausia prasme —tai Visi
ekonomikoje esantys piniginiai iStekliai). Visi iekpasikeitimai paveikia M1 (likvidziausi pinigai —
fizing valiuta plius einamosiosaskaitos) arba M3, bet ne¢ldprieZzagiy, susijusi su neformalia
ekonomika.

Pasak Giles ir Tedds (2002) hipateznebankinj pinigy lygio augimas laikomas patikimesniu
negu pinig santykis su kazkokiu platesniu monetariniu vemiminstrumentu.

Atsizvelgdamij tai kokius kintamuosiusia apraséme, galime sudaryti pavyzdirMIMIC
model. Skatiai 6-1-2 parodo, jog turime SeSis priezastiniug#adius, vien nestebima/latentin ir du
indikatorinius kintamuosius [1].

MIMIC 6-1-2

X1 Tax Burden N1
\
\
- \
X, Government A Real GDP B
Consumption /GDP e Y,
X, Unemployment
X, Self-Employment
Currency outside of Y.
banks
X. Index of Efficacy of L
o Justice /
/
’
N, | Index of Mlegality |/
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Noredami uZztikrintijvairiy laiko eilwiy stacionarum ir iSvengti klaiding regresiy vertinimo

rezultaty, tikriname duomenisdl vienetires Saknies. Sis Zingsnis daznai praleidziamas tigesline

ekonomilg, ne tik MIMIC atveju. Beje, ankgu ji taiké vienintelis Giles (1997a). Atsargoglel
taikomi abu Dickey Fuller ir KPSS stacionarumo desSie testai taikomi su 10% reikSmingumo

lygmeniu, nes yra Zzinomietimenkos galios. Tokiutwu nors ir savavaliSkai siekimadalia padidinti.

Nagrirgjant Lietuvos Seding ekonomiky naudojami tokie kintamieji:

1.3.3 Duomen y lentel és
Priezastiniai kintamieji:

kurios gamybiniai vienetai moka valstybei. Juosaadmokesiai, kurie mokami, kai produkcija
gaminama, parduodama, perduodama ar kitaip naudojdVM, akcizas, importo ir eksporto
mokestis, licensijos, leidimai ir t.t.). Turime rmetis duomenis nuo 1992 iki 2006 metkurie

skatiuojami kaip procentiét BVP sudedamoji dalis(pajapmetodu). Duomenys yra metiniai ir paimti

iS Lietuvos Statistikos Departamento meatias

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
11,20 9,6 11,3 13,90 12,1 14,9 14,4 14

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
12,7 12,3 12,6 11,8 11,3 11,5 11,6

Atlikus mokesiy gamybai duomanDickey Fuller test, gauname patvirtinimapie vienetias

Saknies egzistavian Toctl duomenis tenka vierkart diferencijuoti (Zr. priedas A.1.).

Vyriausykes vartojimas— tai centrigs ir vietines valdzios institucij iSlaidos baigtiams

prekems bei paslaugoms, taip pat darbgaij isigyti ar naudoti. Sios iSlaidos susideda i3 dyvigliy:
iSlaidy esamam vartojimui valstgb finansuojamoseéstaigose, bei investiciniiSlaidy (valstybiniy
ligoniniy statyba, kelj tiesimas ir pan.). Valstghbivairiais atvejais atskiriems asmenims, Seimoms bei

organizacijoms be jokio ekvivalento teikia pinigiparana — moka transferinius méjkmus. Valstylés
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mokami transferiniai ma}imai nepadidina BVP, o tiki jperskirsto, tod jie neitraukiamii valstyles
iSlaidas, nustatant BVP kaip atski® dai. Duomenys yra Kketvirtiniai ir paimti i$S Lietuvogafistikos

Departamento metras;:

1995-| I 11 v 1996-I Il 1 v
21 22,1 18,4 25,3 21,4 24 20,6 22,7
1997-| I 11 v 1998-I Il 1 v
21,7 26,7 20,9 21,4 24,9 25 20,1 27,6
1999-| I 11 v 2000-I Il 1 v
23,8 24,7 18,4 22,5 22,3 21,9 18,5 22,6
2001-1 I 1 A\ 2002-1 Il 1 A\
20,3 21,6 17,6 20,5 19,6 19,7 17,1 21,1
2003-1 I 1 v 2004-1 Il 1 A\
17,6 20,5 15,5 19,7 16,9 19,7 15 19,8
20051 I 11 v 2006-I Il 1 v
16,2 18,9 13,9 19,4 16 17,7 16,6 21,3
2007-1 I 1 v

15,6 18,4 14,1 19,1

Atlikus vyriausyles vartojimo duomenims Dickey Fuller tespaaiSkja, jog vienetigs Saknies

néra, t.y. duomenys staciorar (zr. priedas A.1.).

Nedarbas- ekonominis rodiklis, rodantis, kokia darb@ms dalis yra neuzimta; tai asmen
galirciy ir norinciy dirbti, tafiau neturikiy darbo, santykis su visais darbingais gyventojderl{o
jéga) procentine iSraiSka. Duomenys yra ketvirtinigpaimti iS Lietuvos Statistikos Departamento

metragiy:



20

1998-| I 11 v 1999-1 Il 1 v
13,6 12,9 13,3 15,9
2000-I I 11 v 2001-I Il 1 v
15,9 16,9 16,8 17,9
2002-1 I 11 v 2003-I Il 1 v
17,1 13 11,9 13 13,6 12,9 11,6 11,6
2004-1 I 11 v 2005-1 Il 1 v
13 11,3 10,6 10,6 10,2 8,5 7,2 7,1
2006-I1 I 1 A\ 2007-1 Il 1
6,4 5,6 5,7 4,8 5 4,1 3,9

Atlikus nedarbo duomenDickey Fuller test, gauname patvirtinimapie vienetias Saknies

egzistavim. Todtl duomenis tenka vierkart, diferencijuoti (Zr. priedas A.1.).

Darbuotojai,isidarbirg patys — tai tarsi gginimas surasti analagpriezastiniam indikatoriui,
parodagiam kiek darbuotaj isidarbino patys. Vis tik tai yra gan abejotinasiaatas ir tolimesée
tyrimo eigojei tai bus atsizvelgta. Matavimo vienetasikstartiai. Duomenys yra ketvirtiniai ir

paimti iS Lietuvos Statistikos Departamento meiras

1998-| I 11 v 1999-1 Il 1 v
89,3 93,9 133,8 107,4

2000-I I 11 v 2001-I Il 1 v
98,2 92,5 99,5 78,3

2002-1 I 11 v 2003-I Il 1 v

89,2 93,2 95,9 85 80,5 110,2 89,3 74,4
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2004-1 I 11 v 2005-1 Il 1 v
75,8 73,9 68 74 79 88 84,2 86,5
2006-I I 11 v 2007-1 Il 1 v
87,6 91,8 91,6 89,8 94,3 99,1 96,7 96,7

Atlikus savarankiSkaiisidarbinusiS darbuotgj duomem Dickey Fuller test, gauname
patvirtinimg apie vienetias Saknies egzistavan Toctl duomenis tenka vienkarta diferencijuoti (Zr.
priedas A.1.).

Nusikaltimai — tai iStiry nusikalstam veikly dalis lyginant su visomis uZregistruotomis
nusikalstamomis veiklomis. Duomenys yra metiniap&mti iS Lietuvos Statistikos Departamento

internetires duombags:

1995-1 1996-1 1997-1 1998-] 1999-] 2000-1 2001-I
40 41 43 40 41 40 45

2002-1 2003-I 2004-1 2005-I 2006-1 2007-I
48 37 40 41 43 43

Atlikus nusikaltimy duomem Dickey Fuller test, gauname patvirtinim apie vienetias

Saknies egzistavian Toctl duomenis tenka vierkart diferencijuoti (Zr. priedas A.1.).

Indikatoriniai kintamieji:

Bendrasis vidaus produktas (BVP)endrosios pajamos, sukurtos Salies teritorijtgg pat

uzsienio gamybos veikapigautos pajamos konkfieje Salyje, minus Sios Salies pilie gautos
pajamos uZsienyje. Duomenys yra Ketvirtiniai ir npii iS Lietuvos Statistikos Departamento

metragiy:

1995-I I Il v 1996-I Il 1] A



101,9

1997-I
103,1

1999-I
100,7

2001-1
100,5

2003-1
101,6

2005-1
102,0

2007-1
102,1

105,2

102,2

Il
102,6

1l
100,5

1l
102,7

Il
101,6

Il
101,8

99,4

1998-I
101,5

2000-I
100,7

2002-1
103,1

2004-1
101,6

2006-I
102,1

22
100,6 102,0

1] A%
99,7 97,9

1] A%
101,4 102,6

1] v
101,5 104,0

1] A
102,3 101,8

1] A
102,1 101,8

Atlikus nedarbo duomenims Dickey Fuller tgspaaiSkja, jog vienetigs Saknies éra, t.y.

duomenys stacionas (Zr. priedas A.1.).

Pinigai, cirkuliuojantys ne bankuose tai MO (popieriniai ir metaliniai pinigai, esgst

centrinio banko dispozicijoje bei cirkuliuojantykomomikoje) plius M1 (pinigai esantys einamosiose

saskaitose). Duomenys yra ketvirtiniai ir paimti igr@rinio Banko internetinio puslapio:

1993-I

1995-I
1532,7

I
1679,3

1l
1786,5

v
525

v
1807,7

1994-I
593,8

1996-I
1509,4

Il
871,2

Il
1314,6

1 v
1149,1 1351,2

1 v
1188 1211,7
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1997-| I 1l v 1998-| Il 1 v
1395,7 1463,1 1361,1 1600,8 1600 1682 1866,9 1918
1999-I I 1l A% 2000-I Il 1 v
2160,5 2439,1 2855 2960,3 3099,2 3295,4 3620,5 3903,6
2001-I I 1l v 2002-1 Il 1 v
4329,4 4542,7 4850,7 4992,9 5233,2 5389 5422,9 5718,8
2003-1 I 1l v 2004-1 Il 1 v
5786,2 6063,5 6138,5 6354,9 6320,1 6348,9 6735,9 6991,5
2005-1 I Il A\ 2006-I Il 1 v
7233,8 7687,7 7970,1 8421,1 8948,3 9589,9 10074,1 10120,4
2007-1 I Il v 2008

11128,2 12199,4 12857,5 14130,7 16580,5

Atlikus duomem apie pinigus Dickey Fuller test gauname patvirtinim apie vienetias

Saknies egzistavia Toctl duomenis tenka vierkart diferencijuoti (Zr. priedas A.1.).

Pasizyng¢kime:

Mokesgiiy nasSta — Mokeasai

Vyriausykes vartojimas — Valdzios

Nedarbo lygis — Nedarbas

Darbuotojaiisidarbirg savarankiSkai — Darbuotojai
Nusikaltimai — Nusikaltimai

Bendrasis vidaus produktas — BVP

Pinigai ne bankuose — Pinigai

Kadangi kai kurie duomenys yra ketvirtiniai, o kairie metiniai, bei nesutampa daugumos

duomem intervalai, tenka juos suvienodinti. Lietuvos #t#os Departamento rodikliduomemn
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lentekse rasti rodikliai turintys ketvirtinius parodym(éKl-Vartotojy Kainy Indeksas, bei Gyvenipj
skatius). Patikrinta su kuriais turimais rodikliais pe$eji koreliuoja geriausiai. Tam panaudota
Eviews programa. Tuomet sudaryta labiausiai koogittiy rodikliy regresija, kurios pagalba gauti
sarySio parametr jveriai. Zinant vieno rodiklio skaliarines vertes irrpmetrus — uzpildomos kito

dydzio atitinkamos vets. Tokiu lidu gaunama galuttrduomenm lentek:

Cpi Nedarbas BVP Pinigai Valdzia  Darbuotojai Mokeséi Nusikaltimai
1991-1 0,236 96,226

Il 0,380 96,101

1] 0,469 96,025

v 0,536 95,967

1992-1 1,614 95,036 11,200
Il 2,996 03,842

1] 4,569 92,483

\Y 8,029 89,494

1993-1 14,484 83,919 9,600
Il 24,218 75,511

1] 29,851 70,646

\Y 33,685 67,334 525,000

1994-1 40,047 61,839 593,800 11,300

Il 43,274 59,051 871,200

1] 47,997 54,972 1149,100

\Y 51,564 51,891 1351,200

1995-1 58,613 45,802 1532,700 21,000 13,900 40,000
Il 62,683 42,286 101,9121679,300 22,100 13,429 41,639

1] 66,449 39,034 99,422 1786,500 18,400 92,932 142, 43,407
v 70,258 35,743 102,2301807,700 25,300 94,620 14,524 41,427
1996-1 77,601 29,401 101,6251509,400 21,400 88,943 12,100 41,000
Il 82,342 25,306 99,358 1314,600 24,000 99,530 731,0 43,407
1] 82,971 24,763 103,7301188,000 20,600 93,546 12,915 40,365
\Y 83,354 24,432 100,6241211,700 22,700 97,535 13,634 42,558
1997-1 87,459 20,886 101,9671395,700 21,700 92,318 14,900 43,000



2005-

88,339
90,175
90,841
93,102
94,463
94,786
94,174
95,294
95,136
94,577
94,386
96,106
95,881
95,885
95,489
95,825
96,691
97,002
97,711
98,941
98,026
97,079
96,597
97,012
97,050
96,217
95,313
95,744
96,421
98,008
98,345
98,512

20,126
18,540
17,965
16,012
15,812
14,557
14,344
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
14,100
13,000
11,900
13,000
13,600
12,900
11,600
11,600
13,000
11,300
10,600
10,600
10,200

103,0521463,100
102,3241361,100
102,5561600,800
101,8501600,000
101,4651682,000
101,2451866,900

99,695 1918,000
97,865 2160,500

100,6862439,100

98,618 2855,000

100,4572960,300
102,6173099,200
100,7463295,400
101,3843620,500
101,4163903,600
102,5724329,400
100,5124542,700
101,8414850,700
102,6834992,900
100,1175233,200
103,0695389,000
101,8335422,900
101,4605718,800
103,9815786,200
101,6146063,500
103,1906138,500
101,5676354,900
101,7616320,100
101,6266348,900
100,8616735,900
102,2676991,500
101,8327233,800

26,700
20,900
21,400
24,900
25,000
20,100

95,540
94,006
101,678
92,779
93,546
91,551

27,600 93,900
23,800 97,228

24,700

18,400

22,500
22,300
21,900
18,500
22,600
20,300
21,600
17,600
20,500
19,600
19,700
17,100
21,100
17,600
20,500
15,500
19,700
16,900
19,700
15,000
19,800
16,200

133,800

124,456

107,400
103,058
98,200
93,853
92,500
91,858
99,500
87,716
78,300
89,200
93,200
95,900
85,000
80,500
110,200
89,300
74,400
75,800
73,900
68,000
74,000
79,000

15,003 40,790
13,018 41,356
13,189 41,144
14,400 40,000
14,421 41,922
12,744 42,134
m5,3 43,195
14,0001,000
14,318 42,488
142 43,973
13,565 42,629
12,700 40,000
13,360 42,488
12,197 41,992
13,600 41,992
12,300 45,000
13,257 42,629
11,889 41,710
12,881 41,073
12,600 48,000
12,607 40,790
11,717 41,710
13,086 41,922
11,800 37,000
12,881 41,851
11,170 40,719
12,607 41,851
11,300 40,000
12,607 41,851
10,999 42,346
12,641 41,356
11,500 41,000
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99,480

99,749

101,350
101,923
102,931
104,107
104,971
106,031
107,877
109,375
112,910

8,500
7,200
7,100

6,400

5,600

5,700
4,800
5,000
4,100
3,900
-1,098

116,501 -4,200

101,9637687,700
102,8357970,100
101,762 8421,100
101,429 8948,300
102,114 9589,900

18,900
13,900
19,400
16,000
17,700

101,374 10074,100 16,600
102,140 10120,400 21,300
101,807 11128,200 15,600
102,050 12199,400 18,400
105,176 12857,500 14,100

14130,70019,100

16580,500

88,000
84,200
86,500
87,600
91,800
91,600
89,800
94,300
99,100
96,700
96,700

12,333
10,622
12,505
11,600
11,923
11,546
13,155
11,204
12,162
10,691
12,402

41,568
41,002
41,710
43,000
41,497
41,992
41,497
43,000
41,497
39,304
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2. Praktin e dalis

2.1 Modelio sudarymas ir vertinimas

Sudarykime MIMIC model Lietuvos Sedinei ekonomikai. Strukiriniy lygciu modeliai —
maZziau apribotos regresijos lygtys, pripaZzysias egzistuojatias klaidas tiek aiSkinamuosiuose, tiek
priklausomuosiuose kintamuosiuose. Sistemos lyp#ysdaxios ry§ tarp pasiptojo kintamojor ir
priezagiy X,vadinamos struktiniu modeliu. O rysiai tarp indikatayiY, ir Se€linés ekonomikos —

mataviny modeliu. Analitie MIMIC (g-1-p) modelio iSraiSka atrodo taip:

Strukfirinis modelis
=Xty Xty X +4
Matavimy modelis
Y= A tée

Y, =A,m+é&,

Yp = /1p177+8p

Palengvinant modelio identifikagijgalimos trys glygos, t&iau nei viena iSy néra kitina ir
privaloma. Siame darbe atsiZvelgiairtakius apribojimus:

Butina, bet ne pakankamalyga, dar vadinama t-taisykle, teigia, jog stebikintamyjy
kovariacip matricos nesikartoja@iny elemeng skatius privalo liti ne maZesnis nei neZzingm
paramety skatius modelio kovariacij matricoje.

Pakankama, bet natina silyga, indikatori skatius yra du arba daugiau, o indikatori
skarius yra vienas arba daugiau, alyga, jog 7 priskirta reiksSné.

Remiantis Siomis taisy&imis konstruojamas MIMIC modelis, vertinantis &g ekonomilg,
kaip BVP procentia dal.

Sudarykime turimiems duomenims MIMIC mogeNaudosindis AMOS programa, kurios
AMOS-5 versija yra laisvai prieinama.

Pirmas Zingsnis, kuratliekame — modelio specifikacija. Tai yra remdasniteoriniais ir
praktiniais samprotavimais sudaromesjapuji model. Pasirenkame realiai svarbius kintamuosius,

nustatome y tipa (norminiai, ranginiai, intervaliniai, t.t.). Kintaieji, kurie paaiSkinami Kkitais
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kintamaisias (turi atein&m rodykle) vadinami endogeniniais. Kintamieji, kurie tokiasdyklés neturi

— egzogeniniai:

X1 egzogeninis, Y endogeninis.

X1 | Y

Jei manome (o daZniausiai manome), kad endogeirteamasis priklauso ne tik nuo modelio
Kintamyju, tai AMOS e nurodome, kad jis turi liekaja paklaidy. Ir tos paklaidos dispersija bus

vertinta.

1

X1 Y —@®

Tirlamosios faktorias analizs (CFA) atveju vienam iS kintagu tenka priskirti 1-if
koeficient arba parinkti dispersijlygia 1(apie tai jau buvo mina, kalbant apie BVP kaip indikatofin
Kintamaji).

[ X1 ] [X2] [x3

N

_,/'

| —

L

Kintamieji (ir latentiniai) gali koreliuoti. Koreé#icija irgi busivertinta:

&l az a3 ed | | e5 el
I 1 1 I 1 ]1 1
L t L] L] L] L]

W2 wd v x5 =]
(3 * o ® (] a
1
1 Y2
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Modelio indetifikacija
Visus parametrus teks vertinti naudojantis kovaoaanatrica. Joje turime k(k+1)/2 skirtingas
skatius (informacinis vienetas). Tédnegalime naudoti per daug parameturios sudaro regresiniai
svoriai ir nezinomos dispersijos. Modeliai skirstam
Neidentifikuojamus — paramatdaugiau nei k(k+1)/2.
Tiksliai identifikuojamus — paramettiksliai k(k+1)/2.
NevienareikSmiskai identifikuojamus — parametraziau nei k(k+1)/2.
Zinoma galime susikurtijvairiausi; priklausomybi, tasiau negmoning, schema Amos

nupiesti neleis.

Modelio parametr skatiavimas

Tikriname keleq kriterijy, parodatiy viso modelio suderinamuysu turimais duomenimis.
Kiekvienam parametrui (dispersijai, kovariacijai tit.) tikrinama hipotez ar skiriasi nuo nulio.
Patikriname ar bendrieji rodikliai tinkamo didunar, parametrai pakankamai dideli (mazi). Taip pat
analizuojame parametrzenkl; tinkamuma, (pvz. bus negerai, jei pazymys neigiamai korelisos

mokymosi laiku ir pan.), interpretuojame remdamiegika ir empirika.

Modelio respecifikavimas
Sudarome naaj model, kuri vél tiiame. AMOS gali palyginti kelet modely, bei tirti

alternatyvius modelius.
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2.2 Modeli y palyginimas

Pirmasis variantas

Turime latentin kintamaji — Seslis, penkis priezastinius kintamuosius — nedarvadgzia,
mokegiai, darbuotojai, nusikaltimai, bei du indikatorigsBVP ir pinigai. Burbuliukai el, e2, e3 yra
liekamosios paklaidos. T.y. manome, jog latentkirgamasis galiit priklauso ne tik nuo BVP ir
piniguy, bet ir nuo kazko nezinomo. Ta@dir jvedame liekamsias paklaidas. Vienetukas pagal
nutyléjima priskirtas pinigams, tgau esngs tai nekaiia.

Sudae toki mode|l imame skailuoti jo parametrus. AMOS programoje pasirenkamgnmo
vertinimo metod (Siuo atveju didziausio t#inumo), taip pat pasirenkame, jagekrar iSvest;
norimus rezultatus (minimizacijos santrapkstandartinius ivertius, kvadratines daugiamates

koreliacijas ir pan.). Analizuojame gautus rezuisatVis; pirma atkreipiame @neg | gautas modelio

savybes:
0; (6]
? ?
BVP Pinigai

Mokesciai Valdzia Nedarbas

Darbuotojai Nusikaltimai

Result (Default model)

Minimum was achieved
Chi-square = 160,541
Degrees of freedom = 14
Probability level = ,000
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Chi-kvadrato kriterijus, parodantis modelio sudenmuna su duomenimis. Jei modelis
suderintas su turimais duomenimis, tai p-reik§probability level) tugty bati didesre uz 0,05. ISkart
matome, jog modeliséna tinkamas tolimesniam tyrimui. Modelio suderinamutaip pat parodo Sie
populiafs rodikliai:

GFI (goodnes of fit index) — modelis gerai sudexdn$u duomenimis, kai GFI arti 0,95.

RMSEA (root mean square od approximation) — géaiRMSEA<O,1.

NFI (normed fit index) — gerai, kai NFI arti 0,95.

TLI (Tucker-Lewis index) - gerai, kai NFI arti 0,95

AIC (Akaikés kriterijus) — naudojamas modelpalyginimui, kurio modelio kriterijaus vert

mazesh, tas ir geresnis.

Antrasis variantas

Taigi dabar tobuliname pirminvariant. Akivaizdu, jog buvo panaudoti vienetinsakn

turintys duomenys, tatl kitame bandyme pakeiskime atitinkamus rodikliugy diferencijuotus

0; O;
? ?
‘ BVP ‘ ‘

analogus.

D_ pinigai ‘

D_mokesciai Valdzia D_nedarbas

D_ darbuotojai D_ nusikaltimai

Kaip matome i$ paveikdio susiejome tam tikrus rodiklius koreliaciniaigygiais. Tokie rySiai
néra atsitiktiniai, o paremti tam tikrais ekonomigigganastymais bei bendja logika. Pvz. nedarbo ir
nusikaltimy rySys: didjant nedarbo lygiui, tikimyd jog individai imsis nelegalios/nusikalstamos
veiklos vis di¢ja. PanaSiai galime traktuoti ir Mok&s-Valdzios (vyriausybs vartojimas) koreliacij

Tie patys surinkti mokeégi apriboja vartojim, kita vertus vartojimo poreikis tiesiogiatakoja
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mokegius. Gallmt néra priimtinas Valdzios ir Nedarbo susietinumasgkqhimsime ir kitok variant

bei palyginsime atitinkamus parametrus hékijterijus.

Result (Default model)

Minimum was achieved
Chi-square = 17,195
Degrees of freedom = 10
Probability level = ,070
Matome, jog tikimyl, kad modelis yra suderintas su duomenimis, didesn 0,05. Modelis

tinkamas tolimesniam tyrimui. Panagtikime gautus parametivercius:

Regression Weights: (Group number 1 - Default modgl

Estimate S.E. CR. P Label
seselis <--D_nedarbas | -17,990 14,496241 ,215

seselis <--Valdzia -76,828 14,315,369 ***

seselis <--BD_mokesciai | 77,092 29,624601 ,009

seselis  <--D_darbuotojai7,239 3,530 2,050 ,040
seselis <--D_nusikaltimai48,940  15,1683,227 ,001

BVP <---seselis ,002 ,001 2,826 ,005

D_pinigai<---seselis 1,000

Estimate —vertinti faktoriniai svoriai. Interpretacija toki&ai nedarbas padifh 1, tai Sedis
padictja (-17,990) ir taip su kiekvienu svoriu.

S.E. (standart error of regression weight) — steimdg paklaidos.

C.R. (critical ratio for regression weight) — gamas padalijugvertinta faktorin svoi IS
standartiis paklaidos. Parodo, per kiek standantip@klaid; svoriojvertis nuto¢s nuo nulio.

P — p-reikSm. Kai ji didesr nei 0,05, tai faktorinis svoris, dalyvaujatis &ggs ekonomikos

apskatiavime, reikSmingai nesiskiria nuo nulio. (*** - akius mazesnis nei 0,001).

Ziaredami i lentek matome, jog vis pasirinkty prieZastini kintamyjy faktoriniai svoriai,

iSskyrus D_nedarbas reikSmingai skiriasi nuo nuliai reisSkia, kadtraukti kintamieji (bvp, pinigai,
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nusikaltimai, darbuotojai, moké&si, valdZzia) modeliui yra svafis ir statistiSkai pagsti, o
D_nedarbas — ne. Pa@ime ir kitus modelio suderinamumo rodiklius:

Baseline Comparisons

NFI RFI  IFI TLI
Model CFi
Deltal rhol Delta2 rho?2
Default model , 735 , 258 ,869 453 ,80b
Saturated model 1,000 1,000 1,000
Independence
,000 ,000 ,000 ,000 ,000
model

Saturated model — tai pilnasis modelis, turintsugimanomus kelius.

Independence model — tai modelis, kuriaréeanokiy keliy.

RMSEA

Model RMSEA LO90 HI9 PCLOSE
Default model ,103 ,000 ,183 ,142
Independence mode| ,139 ,095 ,184 ,001

Nors kai kurie suderinamumo rodikliai iéna labai arti pageidautinreikSmiy:
NFI — skiriasi nuo pageidautinos 0,9%ita nuokrypis #éra ,tragiSkas".
TLI — kaip teigiama AMOS, Sios reik&® artumas vienetui rodo modelio geryrteiau tai
néra kitinas kriterijus.
RMSEA - 0,1 kaip tik ir yra ta riba, kuri apspremdnodelio suderinamumo klausimJei
gautagvertis didesnis, modelistra vartotinas.
AMOS programoje pasirink“View output path diagram” galime tamedmame paveikslyje

matyti faktorinius svorius:
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0;1,52 0; 137910,07
1 1
105,23 1799,80
BVP D_pinigai
00 1,00
0 0;-37769,45
: a
8,97 -77,06 -19,41 6,07 46,85

-04:1,86 20,08; 11,02 -1,48;5,18

,17,93,08 -10; 5,30

D_mokesciai Valdzia D_nedarbas . . o
- D_darbuotojai D_nusikaltimai
2,38 70 \/‘

6,23

,15

Treciasis variantas
Atlikime modelio respecifikavimy nes iS tikro nezinome ar ekonomime prasme teassugieti

Valdzia ir D_nedarbas kintamuosius. Eb#i sarysj panaikiname ir naujai gautam modeliui atliekame

analogiskus veiksmus. Taigi turime:

0; 0;
? ?
‘ BVP ‘ ‘

D_ pinigai ‘

D_mokesciai Valdzia D_nedarbas

D_ darbuotojai D_ nusikaltimai

~_ ~__
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Result (Default model)

Minimum was achieved
Chi-square = 17,813
Degrees of freedom =11
Probability level = ,086

Matome, jog chi-kvadrato kriterijus tenkinamas. 3R& modelis suderintas su turimais

duomenimis. Panagikime parametr jverius:

Regression Weights: (Group number 1 - Default modgl

Estimate S.E. C.R. P Label
seselis <--D_nedarbas | -17,302 14,377 -1,203 ,229
seselis  <--Valdzia -77,685 14,086 -5,515 ***

seselis <--D_mokesciai | 78,362 29,459 2,660 ,008
seselis <--D_darbuotojai[7,197 3,532 2,037 ,042
seselis  <--D_nusikaltimat47,974 15,115 -3,174 ,002

BVP <---seselis ,002 ,001 2,850 ,004

D_pinigai<---seselis 1,000

Ir vél matome panasisituacip - pasirinkt; priezastini kintamyjy faktoriniai svoriai, iSskyrus
D_nedarbas reikSmingai skiriasi nuo nulio,dodsi yra statistiSkai reikSmingi. Belieka palygjikitus
modelio suderinamumo kriterijus ir palyginti Siuth$ modelius Akaiks kriterijaus pagalba.

Pasizirekime kaip atrodo paveiksliukas, kuriame matyti éaktiai svoriai:



0;1,52 0; 133828,70

1 1
105,15 1810,85

BVP

D_pinigai

20,02; 11,01

-1,48;5,19

0,;-38274,89
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43, 94,84 -11;5,37

D_mokesciai Valdzia D_nedarbas D._ darbuotojai D_ nusikaltimai
17
Baseline Comparisons
NFI RFI IFI TLI
Model CFI
Deltal rhol Delta2 rho2
Default model 725 , 301 ,873 529 ,81p
Saturated model 1,000 1,000 1,000
Independence
,000 ,000 ,000 ,000 ,000
model
RMSEA
Model RMSEA LO90 HI90 PCLOSE

Default model

Independence

model

,095 ,000 173 171

,139 ,095 ,184  ,001
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Cia jau matome “linksmeghvaizda. RMSEA ir TFI rodikliai rodo modelio suderinamumo
lygio padictjima, nes padiégjo laisws laipsniy skatius, kuris tiesiogiai dalyvauja apskmiojant
RMSEA ir TFI. Tiesa Siek tiek sumga NFI, bet skirtumas labai nezymus.

Na o noédami palyginti abu modelius@imei AIC :

Antrojo:
AIC
Model AIC BCC BIC CAIC
Default model 67,195 73,861
Saturated model 70,000 79,333
Independence model 78,849 80,716

Treciojo:
AIC
Model AIC BCC BIC CAIC
Default model 65,813 72,213
Saturated model 70,000 79,333
Independence model 78,849 80,716

Pasak teorijos, lyginant modelius geresnis yrakiaso AIC (Akaikes kriterijus) yra mazesnis.

Todkl Siuo atveju geresnis yra antrasis variantas.

Ketvirtasis variantas
IS tiesy idomu, kaip atrodyt modelis, jei iSmestume kintamak _nedarbas, kurio faktorinis

svoris statistiSkai nereikSmingas. Tuomettuméem tokj vaizc:
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0;157 0; 142040,98
1 1
104,87 1871,30
BVP D_pinigai

0;-46196,00

19,99; 11,24

,21; 93,33 -,09; 5,27

D_mokesciai Valdzia

D_darbuotojai D_nusikaltimai

6,16

Result (Default model)

Minimum was achieved
Chi-square = 12,366
Degrees of freedom =7
Probability level = ,089

Matome, kad modelis yra suderintas. Pasitfie faktorinyy svoriy reikSmingum, bei kity
modelio suderinamumo kriteuijreikSmes bei AIC:

Regression Weights: (Group number 1 - Default modgl

Estimate S.E. C.R. P Lab
seselis <--Valdzia -79,6444,338-5,555 ***

seselis  <--D_mokesciali 78,3530,258 2,589 ,010

seselis <--D_darbuotojai 7,076 3,791 1,867 ,062

seselis  <--D_nusikaltimai -44,69316,157-2,766 ,006

BVP <---seselis ,002 ,001 2,491 ,013
D_pinigai<---seselis 1,000

w
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NFl  RFI IFI  TLI
Model Deltal rhol Delta2 rho2 CFl
Default model , 799 ,398 ,902 ,603 ,8p8
Saturated model 1,000 1,000 1,000
Independence model ,000 ,000 ,000 ,000 ,PpOO
RMSEA
Model RMSEA LO90 HI90 PCLOSE
Default model ,106 ,000 ,201 ,157
Independence model ,169 121,218 ,000
AlC
Model AIC BCC BIC CAIC

Default model
Saturated model

Independence mods

|

52,366 56,956
54,000 60,197
73,585 74,962

Analizuodami gautus rezultatus matome, jog dabatistiSkai nereikSmingas tapo kintamojo

D_darbuotojai faktorinis svoris. Gautas AIC yra esdis nei pirm dvieju bandymy, bet didesnis

RMSEA vetia abejoti modelio tinkamumu. Tolimesnis Zingsnisliminuoti D_darbuotojai modeliui

nenaudingas, nes gaunamas chi-kvadrato suderinahkwtergus yra 0,03 (zr. priedas A.2).
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ISvados

Remiantis atlikto darbo rezultatais galime padaokias iSvadas:

1.

Sudarytas Lietuvos Sdéés ekonomikos MIMIC modelio variamtTrys iS jo variant
(antrasis, tré&iasis ir ketvirtasis) yra suderinti su turimais dwmnimis ir gali lati naudojami
tolimesnei analizei.

Atatinkami arba analogiskos prasiLietuvos ekonominiai rodikliai galiii panaudojami
vietinés rinkos tyrimams taikant uzsienio 8a$és ekonomikos tiriamsias metodologijas.
MIMIC analizés pagalba buvo surastijirardinti statistiSkai reikSmingi kintaiy faktoriniai
svoriai, t.y. nustatomi Sélne ekonomilg svariaijtakojantys rodikliai (indikatoriai - BVP,
Pinigai; priezastys - Mokémi, ValdZia, Nusikaltimai bei Darbuotojai).

Zinant kintamuosius injjtakos msty galima mazinti $efinés ekonomikos dabendrame
vidaus produkte.

Remiantis sumine vismodelio suderinamumo kritegipnalize (Akaiks, chi-kvadrato, NFI,
TLI ir kt. kriterijai), nustatyta jog tr&asis modelis geriausiai suderintas su turimais

duomenimis.
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A.1. Turimy rodikliy stacionarumo patikrinimas — vienetinsaknies paiesSka.

BVP — matome, jog vienu laiko momentu plvty duomenm vienetires Saknies testo t-
statistika yra mazesgmei kritine verg. Tod:l tai neprieStarauja nulinei hipotezei apie duomen

stacionarura.

ADF Test Statistic 0.608151 1% Critical Value*
5% Critical Value
10% Critical Value

-2.6110
-1.9476
-1.6194

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(BVP)

Method: Least Squares

Date: 05/21/08 Time: 04:50

Sample(adjusted): 1995:4 2007:3

Included observations: 48 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
BVP(-1) 0.001169  0.001922  0.608151 0.5461
D(BVP(-1)) -0.616104  0.118127 -5.215598 0.0000
R-squared 0.370939 Mean dependent var 0.120833
Adjusted R-squared 0.357264 S.D. dependent var 1.687496
S.E. of regression 1.352880 Akaike info criterion 3.483121
Sum squared resid 84.19302 Schwarz criterion 3.561088
Log likelihood _ -81.59491  Durbin-Watson stat ~ 2.403498

Pinigai — matome, jog vienu laiko momentu gaty duomem vienetires Saknies testo t-
statistika yra didesnnei kritiné vert. Tod:l tai prieStarauja nulinei hipotezei apie duomen

stacionarura. Duomenis tenka diferencijuoti.

ADF Test Statistic 2.706454 1% Critical Value*
5% Critical Value
10% Critical Value

-2.6040
-1.9464
-1.6188

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PINIGAI)

Method: Least Squares

Date: 05/21/08 Time: 04:56

Sample(adjusted): 1994:2 2008:1

Included observations: 56 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
PINIGAI(-1) 0.031820  0.011757  2.706454  0.0091
D(PINIGAI(-1)) 0.673206  0.185372  3.631654  0.0006
R-squared 0.580010 Mean dependent var 285.4768
Adjusted R-squared 0.572233 S.D. dependent var 407.0174
S.E. of regression 266.2054  Akaike info criterion 14.04147
Sum squared resid 3826727. Schwarz criterion 14.11381
Log likelihood ~-391.1613_  Durbin-Watson stat 1.685314
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Nedarbas — matome, jog vienu laiko momentwe|iaty; duomem vienetires Saknies testo t-
statistika yra didesnnei kritiné vert. Todl tai prieStarauja nulinei hipotezei apie duomen
stacionarura. Duomenis tenka diferencijuoti.

ADF Test Statistic -4.267407 1% Critical Value* -2.5973
5% Critical Value -1.9452
10% Critical Value -1.6183

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(NEDARBAS)

Method: Least Squares

Date: 05/21/08 Time: 05:03

Sample(adjusted): 1991:3 2008:1

Included observations: 67 after adjusting endpoints

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
NEDARBAS(-1) -0.031608  0.007407 -4.267407 0.0001
D(NEDARBAS(-1)) 0.284824  0.112962 2.521411 0.0141
R-squared 0.236018 Mean dependent var  -1.497032
Adjusted R-squared 0.224265 S.D. dependent var 2.304763
S.E. of regression 2.029940 Akaike info criterion 4.283285
Sum squared resid 267.8426  Schwarz criterion 4.349097
Log likelihood -141.4901 Durbin-Watson stat 2.241031

Darbuotojai — matome, jog vienu laiko momentugbaty duomenm vienetires Saknies testo t-
statistika yra didesnnei kritiné vert. Tod:l tai prieStarauja nulinei hipotezei apie duomen
stacionarura. Duomenis tenka diferencijuoti.

ADF Test Statistic -0.265779 1% Critical Value* -2.6110
5% Critical Value -1.9476
10% Critical Value -1.6194

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DARBUOTOJAI)

Method: Least Squares

Date: 05/21/08 Time: 05:04

Sample(adjusted): 1996:1 2007:4

Included observations: 48 after adjusting endpoints

Variable Coefficien Std. Error t-Statistic Prob.
t

DARBUOTOJAI(-1) -0.004057 0.015266  -0.265779 0.7916
D(DARBUOTOJAI(-1)) -0.147903  0.145877 -1.013888 0.3159

R-squared 0.024068 Mean dependent var 0.043337
Adjusted R-squared 0.002853 S.D. dependent var 9.845272
S.E. of regression 9.831219  Akaike info criterion 7.449777
Sum squared resid 4446.032  Schwarz criterion 7.527743

Log likelihood _-176.7946_ Durbin-Watson stat ~_2.073615
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Valdzia — matome, jog vienu laiko momentu @gaxu duomem vienetires Saknies testo t-
statistika yra mazesgmei kritine verg. Todtl tai neprieStarauja nulinei hipotezei apie duomen
stacionarura.

ADF Test Statistic -0.703465 1% Critical Value* -2.6090
5% Critical Value -1.9473
10% Critical Value -1.6192

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(VALDZIOS)

Method: Least Squares

Date: 05/21/08 Time: 05:06

Sample(adjusted): 1995:3 2007:4

Included observations: 50 after adjusting endpoints

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
VALDZIOS(-1) -0.011566  0.016441 -0.703465 0.4852
D(VALDZIOS(-1)) -0.801041  0.089381 -8.962063 0.0000
R-squared 0.630315 Mean dependent var  -0.060000
Adjusted R-squared 0.622613 S.D. dependent var 3.854338
S.E. of regression 2.367789  Akaike info criterion 4.600968
Sum squared resid 269.1083 Schwarz criterion 4.677449
Log likelihood _-113.0242_ Durbin-Watson stat ~ 2.234715

Nusikaltimai — matome, jog vienu laiko momentu @aty duomem vienetires Saknies testo t-
statistika yra didesnnei kritiné vert. Todl tai prieStarauja nulinei hipotezei apie duomen
stacionarura. Duomenis tenka diferencijuoti.

ADF Test Statistic -0.230093 1% Critical Value* -2.6090
5% Critical Value -1.9473
10% Critical Value -1.6192

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(NUSIKALTIMAI)

Method: Least Squares

Date: 05/21/08 Time: 05:05

Sample(adjusted): 1995:2 2007:3

Included observations: 50 after adjusting endpoints

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
NUSIKALTIMAI(-1)  -0.001776  0.007718 -0.230093 0.8190
R-squared 0.001042 Mean dependent var  -0.013912
Adjusted R-squared 0.001042 S.D. dependent var 2.285519
S.E. of regression 2.284328  Akaike info criterion 4.509818
Sum squared resid 255.6896  Schwarz criterion 4.548059

Log likelihood -111.7455_ Durbin-Watson stat ~ _2.994846
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Summary

There is considerable agreement internationallyutltioe factors that determine the relative
size of the underground economy and that evidehoaderground activity will be captured in several
economic indicators. Until recently, however, thethods that have been employed to measure the
underground economy focused on only a few causabrs one indicator, and only produced an
estimate for one particular point in time.

This paper presents the modeling technique thaatirthe underground economy as an
unobservable or latent variable and incorporatefiptel indicator and multiple causal variables —
MIMIC model. Moreover this technique allows us siimate the significance of each causal variable
as well as each indicator.

First of all the theoretical definition of the slo&d economy is proposed. Further the MIMIC
modeling technique is described and the emphatasdi®n the most common variables used for latter
method.

Subsequently, the model is defined and the correpg economical variables of Lithuanian
are chosen. Whereupon the model is estimated aspkcidied while nonsignificant variables and
relations been removed.

Finally the conclusions about the most suitable ehatid statistically significant variables are

maid.
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Darbo santrauka

Segling ekonomilg daug kas supranta kaip nelagakrsh ar kontrabangl Tai rera tik vogiy
daikty realizavimas, prostitucija ar narkotikai, kuriuggvalo kontroliuoti policija ir kitos valstyds
institucijos. Ta&iau ir legalus verslas taip pat tampacétiags ekonomikos dalimi, kai jos veiklos
rezultatai falsifikuojami siekiant iSvengti mok@s Tai neteisti sandoriai, nerealiosyjvergs ir
panasiai.

IS tiesy, tai sudtingas reiskinys, iSkreipiantis oficiaja statistiky, stabdantis ekonomikos
augimy. Sio darbo tikslas nustatyti ekonominius faktoriusikdmingaijtakoja Lietuvos Sefing
ekonomilg.

Darbo eigoje apilkZiama Sedineé ekonomika, jos sudedamosios dalys bei vertinimo
metodikos. Tyrimo metu sudaromas Lietuvosékbeds ekonomikos MIMIC (Multiple Indicator
Multiple Causal) modelis. Tikrinamas jo suderinanagrsu turimais statistiniais duomenimis.

Taip pat pateikiamos trys skirtingos MIMIC modelspecifikacijos, remiantis statistiniais

kriterijais jos palyginamos ir randama priimtiniéas



