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SANTRAUKA

Siame magistro darbe vertinamas ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efekta sukelianéiy
dujy emisijai skirtingo ekonominio i$sivystymo Saliy grupése. Konceptualiojoje magistro darbo dalyje
teoriniu aspektu analizuojamas ekonomikos augimas darnaus vystymosi kontekste, Ekologinés
Kuznetso kreivés koncepcija, empiriniy tyrimy analizés pagrindu identifikuojami veiksniai, be
ekonomikos augimo, lemiantys Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisija.

Analitinéje magistro darbo dalyje atlikta Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisija (CO;
emisijg) lemianciy veiksniy dinaminé analizé, kuria nustatyta, kad spar¢iausiai per visg analizuojama
laikotarpj, vystési auk$tesniy nei vidutinés pajamos Saliy grupei priklausancios Salys, kuriose
sparciausiai didéjo ir CO, emisija. Dematerializacija spar¢iausiai didéjo Zemy pajamy $aliy grupéje, o
transmaterializacija mazéjo visose Saliy grupése, iSskyrus auksty pajamy OECD $aliy grupe. Tai rodo,
kad s$alys, sickdamos sumazinti aplinkos tar$g, prioritetg skiria energijos suvartojimo efektyvumo
didinimui, 0 ne atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo skatinimui. Industrializacijos ir
urbanizacijos procesai analizuojamu laikotarpiu sparCiausiai vyko Zemy pajamy Saliy grupéje.
ISanalizavus tarptautinés prekybos procesus, nustatyta, kad aukStesniy pajamy Salys yra daugiau
eksportuojanc¢ios, o zemesniy pajamy — importuojanios. Tai i§ dalies prieStarauja ,,uzterStumo
perkélimo™ hipotezei, kuri numato, kad aukstesniy pajamy Salys tampa grynosiomis importuotojomis ir
negamindamos tarSai imliy prekiy vietingje rinkoje perkelia ja i kitas Salis.

I magistro darbe keliama hipotezé, kuri numato, kad Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija
didéja Saliai besivystant ir pradeda mazéti Salies ekonominiam iSsivystymo lygiui pasiekus riba,
vadinamg luzio tasku, nepasitvirtino. II magistro darbe keliama hipotezé, kad j modelj jtraukti
papildomi veiksniai tokie kaip dematerializacija, transmaterializacija ir tarptautiné prekyba, turi
reik§mingg poveikj CO; emisijai analizuojamose $aliy grupése tiriamu laikotarpiu, pasitvirtino i$
dalies. Gauti rezultatai patvirtino numatytas ekonomikos augimo, dematerializacijos bei
transmaterializacijos poveikio kryptis, taciau tarptautinés prekybos atzvilgiu nustatyta, kad CO, emisija
maze¢ja daugiau eksportuojanciose, o ne importuojanciose Salyse, t. Y. prieSingai nei numato
»uzterStumo perkélimo* hipotezé. 111 magistro darbe keliama hipotezé pasitvirtino taip pat tik i§ dalies.

Gauti rezultatai patvirtino, kad ekonomikos augimas per dematerializacijg mazina CO; emisijg, taciau
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nepatvirtino, kad ekonomikos augimas mazina CO; emisijg per transmaterializacijg, o tarptautiné
prekyba per ekonomikos augima.

Tyrimo rezultatai 2016 m. Lapkric¢io 25 d. pristatyti 16-0je E. Galvanausko tarptautinéje
mokslinégje konferencijoje ,,REGIONO KONKURENCINGUMO KAITOS TENDENCIJOS".

Pazyméjimo kopija pateikiama magistro darbo 39 priede.
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SUMMARY

This Master's thesis deals with evaluation of economic growth impact on greenhouse gas
emissions in countries of different income level groups. Conceptual part of the thesis analyses the
theoretical aspects of economic growth in the context of sustainable developement and the
Environmental Kuznets Curve. On the basis of the earlier conducted reasearches, other determinants
than the economic growth affecting the greenhouse gas emissions are identified.

Dynamic analysis of the determinants affecting greenhouse gas emissions that was performed in
the analytical part of the Master's thesis showed that the fastest economic growth of CO, emissions
over the analyzed period was fixed in the countries of the upper middle income group. The fastest
growth of dematerialization was fixed in the countries of low income group. Transmaterialization over
the analyzed period had a tendency to decrease in all groups of countries except for the countries of
higher income OECD group. This means that in order to reduce environmental pollution, countries give
a priority over energy efficiency instead of using more renewable resources. The fastest processess of
industrialization and urbanization over the analized period were in the countries of low income group.
In addition, the analysis of the international trade processes, showed that higher income countries tend
to export more goods whereas lower income countries focus more on import. This is partly in conflict
with “carbon leakage" hypothesis stating that higher income countries become net importers and,
therefore, do not produce pollution-intensive goods in the local market but shif pollution to other
countries instead.

Hypothesis | of this Master’s thesis stating that greenhouse gas emission increases when
country develops and decreases when country's level of development reaches the limit known as the
turning point was rejected. Hypothesis Il claiming that additional factors such as dematerialisation,
transmaterialization, and international trade included in the model has a significant impact on CO,
emissions in countries of different income level groups over the analyzed period was partially
confirmed. These results confirmed the predicted impact directions of economic growth,
dematerialization and transmaterialization on CO, emissions. However, it was also determined that
international trade leads to decrease of carbon emission in more exporting but not importing countries

in contrast to "carbon leakage" hypothesis. Hypothesis 11l was also confirmed partially. The results
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confirmed that economic growth through the dematerialisation reduce CO, emissions but did not
confirm that economic growth reduces CO, emissions through transmaterialization and international
trade reduces CO, emissions through economic growth.

Empirical results of this research was presented in the 16th Ernestas Galvanauskas’
International Scientific Conference RETHINKING REGIONAL COMPETITIVENESS. November 25,
2016. A copy of the certificate is given in 39 annexe of this Master's work.
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PAGRINDINES SAVOKOS

CO; emisija — anglies dioksido dujy iSsiskyrimas. Tai pagridinés globalinj ats$ilimg sukelian¢ios
dujos, i$skiriamos kvépuojant, irstant kiinams bei deginant iskastinj kurg (Wu ir kt., 2016).

Darnus vystymasis — procesas, kurio metu siekiama suderinti regiono ekonominius, socialinius ir
aplinkos tikslus taip, kad biity tenkinami Siuolaikinio zmogaus poreikiai, i$saugant galimybes
busimoms kartoms tenkinti savuosius (Jociiité, 2013).

Dematerializacija — procesas, apimantis visuomenés poreikiy patenkinimg, mazéjant energijos
iStekliy suvartojimui, arba kitaip — energijos suvartojimo efektyvumo did¢jimas (Voet, Oers,
Nicolic, 2004).

Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija — koncepcija, numantanti, kad aplinkos tarSa did¢ja
Saliai ekonomiskai besivystant ir pradeda mazéti Salies ekonominiam issivystymo lygiui pasiekus
ribg, vadinamg 1azio tasku, o $j ry$j atspindinti kreivé yra apverstos ,,U* raidés formos (Shahbaz ir
kt., 2015).

Ekonomikos augimas — ekonomikos augimas suprantamas kaip bendrojo vidaus produkto
padidéjimas arba per metus pagaminty prekiy ir paslaugy kiekio padidéjimas (Ciegis, 2012).
Industrializacija — procesas, apimantis naujos, sudétingos jrangos naudojimg pramoninéje
gamyboje ir siejamas su energijos suvartojimo didéjimu (Aboagye, Nketiah-Amponsah, 2016).
Siltnamio efekta sukeliandios dujos — dujos, kurios dél tam tikros molekulinés struktiiros gali
absorbuoti $iluma. Sios dujos sulaiko Zeme pasickusig iluma tokiu biidu pakeldamos Zemesniyjy
atmosferos sluoksniy temperatiirg (Projektas ,,Darnus vystymasis®, 2009).

Tiesioginés uZsienio investicijos — tai investicijos j jmong, kuri yra kitoje Salyje, skirtos tenkinti
verslo poreikius. Tai pagrindiné privataus kapitalo pervedimo priemoné, leidzianti pasinaudoti
technologijy, personalo bei rinkodaros privalumais (Molina-Martinez, Alcazar-Vargas, 2012).
Transmaterializacija — procesas, kurio metu zmoniy sveikatai ir aplinkai Zalingos medziagos
kei¢iamos nepavojingomis, o neatsinaujinantys energijos istekliai — atsinaujinanciais (Lietuvos
statistikos departamentas, 2014).

Urbanizacija — tai reiskinys, apimantis ekonominius ir demografinius poky¢ius; tai peréjimas nuo
tradicinés zemés tikio iki Siuolaikinés visuomenés, kuri orientuota j pramonés ir paslaugy sektorius
(Xu ir kt., 2016).

UZterStumo perkélimo hipotezé — hipoteze, kuri numato, kad iSsivysc¢iusios Salys labiau tarSai
imlias prekes importuoja, taip sumazindamos aplinkos tar$g vietinéje rinkoje (Branger, Quirion,

Chevallier, 2016).



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

TURINYS

SANTRAUKA . bbb E e bt e R b e e b e b e e b e R e R b e e bt e bbbt b b r e nn e 3
SUMMARY et Rtk e R s e E e R e R AR e e e e AR e SRR AR e e AR AR R e R R e r R R ne R e nenr e 5
PAGRINDINES SAVOKOS .....oooiviiiiiiitetetetesisessis e tstes s essstste et ssessssssssssssssessssstatesasesssssssssassssssssesasasasessssssssasasans 7
LI L1 TP PSP PR PP 8
LENTELIU SARASAS ..ottt sttt sttt ettt en ettt en et en e st n st 10
PAVEIKSLU SARASAS ..ottt st n e s s bbbt 11
TV ADAS R e 12

1. EKONOMIKOS AUGIMO IR SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIU DUJU EMISIJOS RYSIO
TEORINE ANALIZE ...ttt ettt nr e 16
1.1 Ekonomikos augimas darnaus VyStymosi KONTEKSEE ...........ccccuiiiiiiiiiiieieesise e 16
1.2 Ekologinés Kuznetso Kreives KONCEPCIJa .. .couuiiiiiiiiiieiiie ittt 20
1.3 Aplinkos tar$g lemianCiy veiksniy analize ..........cccoiieiiiirieiiiesie e 25
1.3.1 Ekonomikos augimo ir aplinkos tar$os ry$io empiriniai tyrimai........c.coceerererieeseseeneneesnesesessneneenns 25
1.3.2 Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisija lemiantys VEIKSNIai............ovveveereerenrnrnsssnsnsinsenseesessenenes 29
1.4 Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai vertinimo metodika................... 36
2. SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIU DUJU EMISIJA LEMIANCIU VEIKSNIU DINAMINE ANALIZE
1990-2013 M. LAIKOTARPIU ...ttt et b e bt enn e sr e e e nreereennenre s 48

2.1 Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija lemianéius veiksnius atspindinéiy rodikliy sklaidos ir padéties
CRATAKIEIISTIKOS ...t bbb bbbt b bbbttt 48

2.2 Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisija lemiancius veiksnius atspindinéiy rodikliy dinaminé analizé ...54

3. EKONOMIKOS AUGIMO POVEIKIO SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIU DUJU EMISIJAI

VERTINIIMIAS .ottt ettt sttt bt be st ke bt a2t e bt e st e e b e eE £ e m bt eR e e s e e beaR e e neeebeemeeseeeseeabesneeneenee e 62
3.1 Siltnamio efekta sukeliangiy dujy emisija lemiangiy veiksniy analizé ..........c.ccooevereerererereereerereeereneenn. 62
3.2 Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijos poky¢iy scenarijy analize ...........c.ccoeverererererereereererenenn. 71

ISVADOS ..ot 75

LITERATURA . .....cootititititiiit ittt ettt bbbttt et s e e st bbb bbbt b bbbt et et s s s s s e e e st s as s s s s 78

PRIEDAL ... s Error! Bookmark not defined.

1 priedas. BVP struktiiros, baziniy ir vidutiniy kitimo tempy skai¢iavimas skirtingo ekonominio i$sivystymo

LY 210 SAITY GIUPESE....eouveenieeeieeiieeit ettt ettt e e et et e e steeeseesseeeaseessesase et e e e be ekt e abe e eheeb e e eh b e em b e et e e sbeembe e be e beenbeenbeenee 86

2 priedas. CO, emisijos struktaros, baziniy ir vidutiniy kitimo tempy skai¢iavimas skirtingo ekonominio

18STVYStYMO Ly 10 SAlIY GIUPESE.....viviiriiiiiieiiistie ettt e nr e n e nn e e nre e 87

3 — 21 priedai. Ekonometrinio modelio parametrai. I hipotezeés tikrinimas.............cccecevererierienineninienienenns 88-106

22 priedas. Ekonometrinio modelio parametrai. IT hipotezés tIKrinimas...........c..cceeeeveeeeriieeesiiereereereeceeieniens 107



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

23 priedas. Skai¢iavimai, patvirtinantys, kad gauti IT ekonometrinio modelio parametry jverdiasi skiriasi
analizuojamoSe SAlIY GIUPESE....ccviirieirriiiiitieeite ettt eteetteeteesteestteetreeerestaeesbeessesssaasseesseseessssesteesaeesteesteestensseans 108-109

24 — 31 priedai. Ekonometrinio modelio parametrai. IIT hipotezés tiKrinimas...........cccooveveveeresieevesesnennns 110-117

32 priedas. Pazyméjimas, patvirtinantis dalyvavimg 16-oje E. Galvanausko tarptautingje mokslingje
konferencijoje ,,REGIONO KONKURENCINGUMO KAITOS TENDENCHOS"........cccoiiiiiiiiniree, 118



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

LENTELIU SARASAS
1 lentelé. Siltnamio efektg sukelian&iy dujy KIasifiKacija.......c.oc.veeveereereererereirieeeeeeeseseesees s 18
2 lentelé. Ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos rySio empiriniy tyrimy rezultatai.........ccoceveiiveeiiinnnns 26

3 lentelé. Ekonomikos augimo poveikj aplinkos tarsai analizuojanciuose tyrimuose jtraukiami

VBTKSIIHAI. ...ttt ettt 29-30
4 lentelé. Analizuojamy veiksniy matavimo rodikliai..........ccoievriiiiiiiiiiii e 37-38
5 lentelé. Analizuojamy veiksniy koreliacijos koeficiental..........cccvvvviiiiii i 39
6 lentelé. EMPIrINIO tYFIMO IMLIS........oiiiiiiiiie et e e sne e e reebeaneenres 40
7 lentelé. Analizuojamos Salys pagal ekonominj i$sivystymo lygj (pajamy grupes)........c.cceevrverneee 40-41
8 lentelé. Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijg ir ekonomikos augima atspindinéiy rodikliy
sklaidos ir padéties charakteristikos 1990-2013 M. .....coviiiiiiiiiiiiiii e 48-49
9 lentelé. Dematerializacijg ir transmaterializacijg atspindinciy rodikliy sklaidos ir padéties
charakteristikos 1990-2013 M. .....cviiiiieiiiiiee et 49-50
10 lentelé. Industrializacijg ir urbanizacijg atspindinciy rodikliy sklaidos ir padéties charakteristikos
19902013 M. ittt btttk R Rt b e R e R e bR e R e e bt e R e e R bRt beene e nbe e b ne e 51

11 lentele. Tarptauting prekyba ir tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukima atspindin¢iy rodikliy
sklaidos ir padéties charakteristikos 1990-2013 M......ccoooiiiiiiiiiiiiei e 52

12 lentelé. Ekonomikos augima ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijg atspindin¢iy rodikliy

StrUKEOTa 11 dINAMIKA. .....eeiiiie ettt e rn e neennee s 54
13 lentelé. Dematerializacijg ir transmaterializacijg atspindin€iy rodikliy dinamika..............cccccveeneeee. 56
14 lentelé. Industrializacijg ir urbanizacijg atspindinciy rodikliy dinamika.............cccoceeviiniiinnnnn. 57-58

15 lentelé. Tarptauting prekybg ir tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukima atspindinéiy rodikliy

AINAMIKEL ...ttt ettt R Rt R et r e n et en 59
16 lentele. Klasikinio Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcijos pagristuma jvertinanc¢io modelio

PAFAMETIIO JVEICIAL 1.ttt ttviieisietestiet e sttt e ssteeessteeestaeesssbeeestseeasbeeeasseeeasseeeasbeeesnbeeeasbeeesnseeenseeeanseeeanseeeannes 62-63
17 lentelé. Veiksniy poveikj jvertinancio ekonometrinio modelio parametry jverciai (1)........cccocvenenn 65
18 lentelé. Veiksniy poveikj jvertinancio ekonometrinio modelio parametry jverciai (2)........c.ccocvervee. 70
19 lentelé. CO, emisijos pokyCiy scenarijai auksty pajamy Saliy Srupese.......c.oevververriieiiienieeeieenneanns 72
20 lentelé.CO, emisijos pokyciy scenarijai vidutiniy pajamy Saliy grupese........cevveverieenieereniennnnn 72-73

21 lentelé. CO, emisijos poky¢iy scenarijai Zemy pajamy Saliy grupéje ir visose analizuojamose

10



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

PAVEIKSLU SARASAS

1 paveikslas. Ekologing KUzZnetso KICIVE.........ccveuieiiiuieiiieiesiieie e eteeie e eteesveessesaeesveesaessaesseesesneeseens 21

2 paveikslas. Dazniausiai ekonomikos augimo ir aplinkos tar§os tyrimuose naudojami regresinés

analizés modeliai ir metodai pagal dUOMENY tIPG......cccveriiriieiiieeiiee et 27
3 paveikslas. Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijos dalis pagal ekonomikos sektorius.................. 34
4 paveikslas. Siltnamio efekta sukeliangiy dujy emisijg lemiantys VeiKSNIai..............ccoceeeveveeveereerennann. 35

5 paveikslas. Ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai tyrimo

Y- 0 USROS 36
6 paveikslas. I tyrimo etapo SChema. ... .. ..o, 37
7 paveikslas. 11 tyrimo etapo SChema. ... .. ..o 42
8 paveikslas. 1 tyrimo etapo Schema. ... ..ot e 44

9 paveikslas. Ekonomikos augimo sgveikos su dematerializacija, transmaterializacija ir tarptautine

11



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

[VADAS

Did¢janti globalinio atSilimo ir klimato kaitos grésmé yra viena svarbiausiy pasaulio problemy.
Per paskutinj deSimtmet;j Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijos kiekis atmosferoje padidéjo 36 %.
D¢l Sios priezasties 2015 m. gruodzio 12 d. 186 pasaulio Salys paskelbé veiksmy plang, numatantj
btidus, kuriais sickiama sumazinti $iy dujy emisija. Be §io veiksmy plano, Siltnamio efektg sukelianciy
dujy iSmetimo reguliavimg reglamentuoja 2005 m. jsigalioj¢s Kyoto protokolas, Europos Sajungos
lygmeniu — Europa 2020 strategija, Darnios plétros strategija, Nacionaliné klimato kaitos valdymo
politikos strategija, nacionaliniu lygmeniu — Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos ir kiti teisés
aktai. Nuo 1970 m. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos didéjimg imta sieti su ekonomikos
augimu. Tai paskatino darnaus vystymosi koncepcijos atsiradimg. Jos jgyvendinimas Salyse turi
uztikrinti tokj ekonomikos augima, kurio zala gamtai biity maziausia. Nors klimato kaitos problemoms
ir Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy i$metimo reglamentavimui Salys skiria nemazai démesio, Silthamio
efekta sukelianciy dujy emisija pasaulyje vis tiek didéja. Tai paskatino mokslininkus tirti ekonomikos
augimo ir Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos rysj, kuris vadinamas Ekologinés Kuznetso
kreivés koncepcija.

Temos aktualumas ir naujumas. Ekonomikos augimo ir Siltnamio efektg sukelianéiy dujy
tarpusavio priklausomybés vertinimo svarbg atkleidzia moksliniy tyrimy gausa. Ekonomikos augimo ir
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos rysj analizavo Ahmed ir Long (2012), Apergis ir Ozturk
(2015), Kang ir kt. (2016), Streimikien¢ (2008), Lapinskiené (2014), Lapinskien¢, Radavicius (2014),
Cialani (2007), Jobert ir kt. (2014). Ekonomikos augimo ir kity veiksniy, tokiy kaip Salies energijos
Saltiniy struktiira, ekonomikos struktura, technologiné pazanga, tarptautiné prekyba, urbanizacija bei
teisinis reguliavimas, jtaka Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai vertino Kaika ir Zervas (2013),
Kang ir kt. (2016). Ekonomikos augimo bei energijos suvartojimo efektyvumo (dematerializacijos)
poveikj Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai savo tyrimuose vertino Cowan ir kt. (2014), Niu ir
kt., 2016, Pao ir Tsai (2010). Atsinaujinanciy energijos iStekliy vartojima (transmaterializacijg), kaip
vieng i§ svarbiy veiksniy, turin¢iy poveikj Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai, analizavo Cowan
ir kt. (2014); Sebri ir Ben-Salha (2014), de Arce ir kt. (2016), Wang ir kt. (2015). Tarptautinés
prekybos poveikj Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai iSsamiau nagrinéjo Ahmed ir Long (2013),
Jebli, Youself (2014), Yin Sam (2016), Almeida, Carvahlo (2009), Beck ir Joshi (2015), Begun, Eicher
(2012), Dogan, Seker (2016). Mokslininky gauti tyrimy rezultatai daugeliu atvejy patvirtino Ekologinés
Kuznetso kreivés hipoteze, teigiama dematerializacijos ir transmaterializacijos poveikj bei neigiamag

tarptautinés prekybos poveikj Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijai.
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Nors ekonomikos augimo ir Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy sarySis mokslinéje literatiiroje
gan placiai analizuojamas jvairiais pjiviais, pastebéta, kad dauguma mokslininky analizuoja pavienes
Salis arba $aliy grupes ir apsiriboja salyginai maza tyrimo imtimi. Sios tematikos tyrimuose daZnai
apsiribojama tik ekonomikos augimo, dematerializacijos, transmaterializacijos bei tarptautinés
prekybos poveikio Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai vertinimu, neanalizuojant $iy veiksniy
tarpusavio saveiky. Siame magistro darbe, siekiant iSanalizuoti anks¢iau mokslininky menkai
nagrinétus tyrimy aspektus, 203 pasaulio Saliy paneliniy duomeny pagrindu, atliekamas ekonomikos
augimo poveikio $iltnamio efektg sukelianéiy dujy emisijai vertinimas.

Problema. Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija postuluoja hipoteze, kad Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisija didé¢ja Saliai besivystant ir pradeda mazéti, Salies iSsivystymo lygiui pasiekus
riba, vadinamg luzio taSku. Mokslininky pasirinkti skirtingi analizés metodai bei tyrimo imtis lemia
skirtingus tyrimy rezultatus bei skirtingas ekonomikos augimo ir Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy
emisijos rysj atspindinéios kreivés formas (Ahmed ir Long, 2012; Apergis ir kt., 2010). Pastebéta, kad
tyrimy rezultatai bei jy patikimumas gali skirtis ir dél to, kad analizéje neatsizvelgiama j Kitus svarbius
veiksnius, tokius kaip dematerializacija, transmaterializacija ar tarptautiné prekyba bei Siy veiksniy
sgveikas su ekonomikos augimu, 0 tai gali turéti reikSmingg poveikj Siltnamio efektg sukelianéiy dujy
emisijai. Siame magistro darbe keliama moksliné problema: kaip ekonomikos augimas lemia
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija skirtingo ekonominio issivystymo lygio $aliy grupése ir kokie
veiksniai, be ekonomikos augimo, lemia Siltnamio efekta sukelianciy dujy i$siskyrima?

Darbo objektas — ekonomikos augimo poveikis siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai.

Darbo dalykas — ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai
vertinimas, atsizvelgiant | dematerializacija, transmaterializacijg ir tarptauting prekyba.

Darbo tikslas — isanalizuoti ekonomikos augimo ir Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy rysj bei
remiantis Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija jvertinti ekonomikos augimo poveikj CO, emisijali,
atsizvelgiant | dematerializacijos, transmaterializacijos ir tarptautinés prekybos poveikj 1990-2013 m.
laikotarpiu.

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijai teoring
analize.

2. Empiriniy tyrimy analizés pagrindu identifikuoti veiksnius, lemiancius Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisija.

3. ISanalizuoti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos, ekonomikos augimo,

dematerializacijos, transmaterializacijos, tarptautinés prekybos, urbanizacijos,
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industrializacijos ir tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimo procesus dinaminiu
aspektu.

4. Remiantis Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija, empiriskai jvertinti ekonomikos
augimo ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy rysj bei dematerializacijos,
transmaterializacijos ir tarptautinés prekybos poveikj Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy
emisijai (CO, emisijai) 1990-2013 m. laikotarpiu.

5. Empiriskai jvertinti, ar ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisijai (CO, emisijai) per dematerializacijos ir transmaterializacijos efektus skiriasi
lyginant su ekonomikos augimo poveikiu, o tarptautinés prekybos poveikis Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisijai (CO; emisijai) per ekonomikos augima skiriasi lyginant
su tarptautinés prekybos poveikiu.

6. Atlikti Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijos (CO, emisijos) pokyciy scenarijy
analize.

Darbo hipotezés:

H; hipotezé: Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija didéja $aliai ekonomiskai besivystant ir
pradeda mazéti, Salies ekonominiam iSsivystymo lygiui pasiekus ribg, vadinama luzio tasku (t. y.
kreive, atspindinti Salies i$sivystymo lygio ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos rysj, yra
apverstos ,,U“formos).

H, hipotezé: | modelj jtraukti papildomi veiksniai, dematerializacija, transmaterializacija ir
tarptautiné prekyba, turi reik§mingg poveikj Siltnamio efektg sukelianéiy dujy emisijai (CO, emisijai).

Hs hipotezé: ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijai (CO2
emisijai) per dematerializacijos ir transmaterializacijos efektus skiriasi lyginant su ekonomikos augimo
poveikiu, o tarptautinés prekybos poveikis Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai (CO, emisijai) per
ekonomikos augima skiriasi lyginant su tarptautinés prekybos poveikiu.

Darbe taikyti metodai.

Konceptualioji dalis: mokslinés literatiiros analizé, lyginimas, grupavimas, grafinis
vaizdavimas, sisteminimas, indukcija, dedukcija, apibendrinimas.

Analitiné dalis: statistiniy duomeny analizé (duomeny padéties ir sklaidos rodikliy
skai¢iavimas, vidutiniy grandininiy poky¢iy skai¢iavimas), lyginimas, sisteminimas, apibendrinimas.

Konstruktyvioji dalis: regresiné analizé taikant pirmos eilés skirtumy ir dinaminj paneliniy
duomeny modelius, modeliavimas, sisteminimas, apibendrinimas.

Magistro darbo struktira:
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Pirmoje darbo dalyje analizuojamas ekonomikos augimo poveikis Siltnhamio efektg
sukelian¢iy dujy emisijai teoriniu aspektu: teoriskai analizuojamas ekonomikos augimas darnaus
vystymosi kontekste, Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija, empiriniy tyrimy analizés pagrindu
identifikuojami papildomi veiksniai, be ekonomikos augimo, lemiantys Siltnamio efektg sukelianciy
dujy emisijg. Taip pat pateikiama ekonomikos augimo bei kity veiksniy poveikio Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijai vertinimo metodika.

Antroje darbo dalyje atliekama Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos, ekonomikos
augimo,  dematerializacijos,  transmaterializacijos,  tarptautinés  prekybos,  urbanizacijos,
industrializacijos ir tiesioginiy uZsienio investicijy pritraukimo procesy analizé dinaminiu aspektu.

Tredioje darbo dalyje remiantis Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija atlickamas
ekonomikos augimo ir Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijos rySio bei ekonomikos augimo ir Kity
veiksniy, tokiy kaip dematerializacija, transmaterializacija ir tarptautiné prekyba, poveikio Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisijai (CO, emisijai) vertinimas 1990-2013 m. laikotarpiu. Taip pat
vertinama, ar ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai (CO2 emisijai)
per dematerializacijos ir transmaterializacijos efektus skiriasi lyginant su ekonomikos augimo poveikiu,
o tarptautinés prekybos poveikis Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijai (CO2 emisijai) per
ekonomikos augimg skiriasi lyginant su tarptautinés prekybos poveikiu. Remiantis gautais rezultatais

atlieckama scenarijy analizé.
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1. EKONOMIKOS AUGIMO IR SILTNAMIO EFEKTA
SUKELIANCIU DUJU EMISIJOS RYSIO TEORINE ANALIZE

Siame skyriuje analizuojamas ekonomikos augimo ir $iltnamio efekta sukeliandiy dujy emisijos
rySys teoriniu aspektu: skyriuje pateikiama ekonomikos augimo samprata darnaus vystymosi kontekste,
Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija, atliekama Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijg lemianéiy
veiksniy teoriné analiz¢, pateikiama ekonomikos augimo ir kity veiksniy poveikio Siltnamio efekta

sukelian¢iy dujy emisijai vertinimo metodika.
1.1. Ekonomikos augimas darnaus vystymosi kontekste

Pastaruoju metu ypa¢ daug kalbama apie klimato kaita, globalinj atSilimg bei Siy procesy
valdymo budus. Teigiama, kad globalinis atSilimas yra nevaldomo ekonomikos augimo, kuris yra
svarbiausias kiekvienos Salies tikslas, sukelta pasekmé. Daznai apie ekonomikos augima ir darnuma yra
kalbama kaip apie nesuderinimus tikslus, taciau vis délto kova su klimato kaitos problemomis neturéty
sumazinti ekonomikos augimo. Pastebima, kad Salys vengia aktyviau stabdyti klimato kaita, nes tai
létinty ekonomikos augima ir pasekmés biity blogesnés nei klimato kaitos i8Siikiai. Siekiant jvertinti
ekonomikos augimo poveikj Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijai, biitina teorisSkai iSanalizuoti
ekonomikos augimg darnaus vystymosi kontekste.

Ekonomikos augimas bendriausigja prasme yra suprantamas kaip bendrojo vidaus produkto
padidéjimas arba, kitaip tariant, tai yra per metus pagaminty prekiy ir paslaugy kiekio padidéjimas
(Tvaronavicien¢, Tvaronavicius, 2006; Valkauskas, 2007, Ciegis, 2012), kuris gali biiti matuojamas
absoliuciu dydziu, santykiniu BVP, tenkancio 1 Salies gyv., rodikliu arba Sio rodiklio metiniu pokyc¢iu,
iSreik$tu procentais. Vinnychuk ir kt. (2013) pateikia iSsamesnj ekonomikos augimo apibiidinima,
teigdami, kad ekonomikos augimas yra svarbiausias valstybiy tikslas ir pagrindinis nacionalinés
ekonomikos vystymosi rodiklis, atspindintis ekonomikos efektyvumg. Kita vertus, Dudzevicitté
(2015) taip pat teigia, kad ekonomikos augimas yra svarbus visoms $alims nepriklausomai nuo jy
iSsivystymo lygio, ta¢iau $iy Saliy tikslai, susij¢ su ekonomikos augimu, taip pat yra skirtingi, t. v.
ekonomikos augimas i$sivysciusioms Salims tampa priemone pasiekti dar aukstesnj iSsivystymo lygi
bei geresnes ekonomines ir socialines sglygas, tuo metu besivystanioms Salims — tai priemoné
sumazinti atotriikj nuo iSsivysciusiy Saliy bei sumazinti skurda.

Ekonomikos augimo veiksnius analizuoja ekonomikos augimo teorijos. Moderniy ekonomikos

augimo teorijy pradininkais yra laikomi A. Smitas ir D. Rikardo. Vélesnés ekonomikos augimo teorijos

16



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

i8skyré veiksnius, lemian¢ius ekonomikos augimg, i§ kuriy pagrindiniai veiksniai yra kapitalas,
populiacijos augimas, technologinis progresas bei §iy veiksniy tarpusavio sasajos (Lapinskiené,
Peleckis, 2009). Pasak Ciegis, Dilius (2012), Solow (1956) pateiké tokj modelj, kuriame buvo
naudojami tokie veiksniai kaip darbas, kapitalas, technologiné paZzanga ir akcentuojamas riboty iStekliy
paskirstymas skirtingoms zmoniy kartoms. Remiantis kapitalo pakei¢iamumo teorija, technologiné
pazanga ir darbas bei atsinaujinantis kapitalas turi pakeisti iSsenkanc¢ius gamtos iSteklius (neoklasikiné
ekonomikos augimo teorija). Tuo tarpu endogeniné arba ,naujoji“ ekonomikos augimo teorija,
(pagrindiniai atstovai — De Long, Summers, Romer, Crafts, Toniolo, Rauch, Bradley, Teylor, Lucas,
Stockey, Grossman, Helpman, Barro, Sala-i-Martin) augimo veiksniais identifikuoja investicijas j fizinj
ir zmogiskajj kapitalg bei technologinj progresa. Endogeniné ekonomikos augimo teorija nuo klasikinés
skiriasi tuo, kad pagrindiniu veiksniu yra jvardijamos investicijos ir jy rezultatyvumas (Butkus,
Matuzeviéiutée, 2011), taciau galima pastebéti ir tam tikrg Siy teorijy panaSumag — akcentuojamas
gamtiniy i$tekliy ribotumas (Tvarijonaviciené, Tvarijonaviéius, 2006). Kita vertus, Siuose ekonomikos
augimo modeliuose néra kalbama apie ekonomikos augimo sukelta pasekme, t. y. aplinkos tarsa, kuri
yra viena esminiy XXI a. pasaulio problemy.

Per pastaruosius 50 mety terminas ,.ckonomikos augimas“ transformuotas ] terming
»ekonomikos vystymasis®, kuris apima ne tik pagaminty prekiy ir paslaugy kiekio augima, bet ir
gerovés Salyje kilimg (Lapinskiené, Peleckis, 2009). Nuo 1970 m. buvo pradéta kalbéti apie
ekonomikos augimo daromga zalg gamtai (Stokholmo konferencija, 1972). Tai véliau paskatino darnaus
vystymosi koncepcijos atsiradimg. Darnaus vystymosi principai tarptautiniu mastu buvo patvirtinti
1992 m. Rio de Zaneire jvykusioje pasaulio virsiiniy susitikimo Jungtiniy Tauty aplinkos ir vystymosi
konferencijoje, o pats ,,darnus vystymasis* apibadinamas kaip procesas, kurio metu siekiama suderinti
regiono ekonominius, socialinius ir aplinkos tikslus taip, kad biity tenkinami Siuolaikinio Zmogaus
poreikiai, i$saugant galimybes blisimoms kartoms tenkinti savuosius (Bivainis, Tamositnas, 2007,
Jociute, 2013; Ciegis, Zeleniiité, 2008). Nors darnaus vystymosi samprata apima keturiy, t. .
ekonominés, socialinés, aplinkos ir institucinés dimensijy tiksly suderinimo siekimg, daugiausiai
problemy kyla siekiant suderinti ekonominés ir aplinkos dimensijy tikslus (Domarkas, Jukneviciené,
Kareivaite, 2012), t. y. uztikrinti toki ekonomikos augima, kurio zala gamtai biity kiek jmanoma
mazesne.

Did¢janti globalinio atSilimo ir klimato kaitos grésmé tapo svarbia pasaulinio masto problema.
Nepaisant to, globalinj atSilimg sukelianciy dujy kiekis atmosferoje per paskutinj deSimtmetj padidéjo
36 %. Remiantis Jungtiniy Tauty Azijos ir Ramiojo vandenyno ekonominés ir socialinés komisijos

duomenimis, energijos poreikis besivystanciose Salyse iki 2030 m. turéty padidéti 87 %, tad tai lems
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dar didesnj oro uzterStumg. D¢l Sios priezasties 2015 m. gruodzio 12 d. 186 pasaulio Salys paskelbé
veiksmy plang, numatantj biidus, kuriais siekiama sumazinti Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy emisija.
Siltnamio efekty sukeliangiomis dujomis yra vadinamos tos dujos, kurios dél tam tikros molekulinés
struktiiros gali absorbuoti §iluma. Atmosferoje jos sulaiko Zeme pasiekusig §iluma, tokiu budu
pakeldamos Zemesniyjy atmosferos sluoksniy temperatiira. Siltnamio efekta sukelianéiy dujy

klasifikacija pateikiama 1 lenteléje.

1 lentelé
Siltnamio efekta sukelian¢iu dujy Klasifikacija
Siltnamio efekta Apibudinimas
sukeliancios dujos
Vandens garai (H,0) Pagrindinés §iltnamio efekta sukelian¢ios dujos, lemiancios apie du tre¢dalius natiiralaus

Siltnamio efekto. Atmosferoje vandens molekulés sugeria Saulés spinduliuojamg bei Zemés
atspindétg Silumg ir pamazu jg atiduoda aplinkai. Tiesiogiai dél Zmogaus veiklos vandens
gary atmosferoje nedaugéja, taciau Siltesnis oras gali i§laikyti daug daugiau drégmés taip
sustiprindamas klimato kaita.

Anglies dvideginis (CO,)  Pagrindinis Zmogaus sukelto Siltnamio efekto veiksnys. Jo iSmetimai j atmosfera lemia
per 60 % Siltnamio efekto. Salyse, kuriose stipri pramoné, i¥metamo CO, kiekis
sudaro daugiau kaip 80 9% Siltnamio efekta sukelian¢iy duju emisijos. Anglis kaip
CO, isskiriama kvépuojant, mirus irstant kiinams, i§ iSkastinio kuro (suakmenéjusios
mirusiy augaly ir gyviiny liekanos, misky ir pelkiy liekanos, naftos - jiry augmenijos
liekanos).

Metanas (CHy,) Antros pagal svarbg Siltnamio efektg sustiprinancios dujos. Jy koncentracija atmosferoje per
paskutinius Simtmecius dél zmogaus iikinés veiklos ir klimato atsako procesy padidéjo apie
145 % ir 20 % prisidéjo prie Siltnamio efekto padidéjimo. ISsivyséiusiose pramonés Salyse
metanas sudaro apie 15 % Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos. Metanas i$siskiria i$
jvairiy natiiraliy ir Zmogaus sukurty $altiniy. Natiirals Saltiniai — pelkés, vandenynai.
Zmogaus sukurti - dujy gavyba bei deginimas, gyvulininkysté, ryziy auginimas, savartynai.

Diazoto monoksidas (N,0)  Natiraliai i$siskiria vandenynuose, atograzy miskuose. Zmogaus sukurti $altiniai - jvairios
azoto turinios trgSos, iskastiniy dujy deginimas ir pramoniné chemijos gamyba, kurioje
naudojamas azotas, - atsakingi uZ tre¢dalj dabartiniy N,O i§metimy. Pramoninése Salyse
N,O sudaro apie 6 % Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijos. Nuo pramoninés
revoliucijos pradzios $iy dujy koncentracija atmosferoje padidéjo 15 % ir mazdaug 4-6 %
prisidéjo prie Siltnamio efekto padidéjimo.

Fluoruotos §iltnamio Tai vienintelés Siltnamio efekta sukeliancios dujos, atsirandancios tik Zzmogaus pramoningje

efekta sukeliancios dujos veikloje. Jy koncentracija atmosferoje yra maza, taciau Sios dujos pasizymi itin stipriu
Siltnamio efektu - net iki 22 000 karty stipresniu uz CO,, 0 atmosferoje iSbiina tikstan¢ius
mety. Todél manoma, kad XXI amZiuje jy jtaka klimato pasiltéjimui gali siekti kelis
procentus. Fluoruotoms $iltnamio efekta sukelian¢ioms dujoms priskiriami
hidrofluorangliavandeniliai (HFCs), naudojami $aldikliy ir oro kondicionieriy gamyboje,
sieros heksafluoridas (SF6), naudojamas, pvz., elektronikos pramonéje,
perfluorangliavandeniliai (PFCs), naudojami elektronikos pramonéje. Bene geriausiai
zinomi chlorfluorangliavandeniliai (CFCs), kurie ne tik priskiriami fluoruotoms $iltnamio
efekta sukeliancioms dujoms, bet ir ardo ozono sluoksnj. Pastaryjy gamyba buvo nutraukta
1987 m. pasiraSius Monrealio protokola dél ozono sluoksnj ardanciy medziagy.

Saltinis: sudarytas autorés remiantis projekto ,,Darnus vystymasis” (2009) duomenimis.

Pazymétina, kad daugeliu atvejy Siltnamio efektg sukelianc¢ios dujos yra sutapatinamos su CO;
emisija, nes, kaip teigia Lopez ir kt. (2015), Kaika ir Zervas (2013), Lapinskiené, Radavicius (2015),
Yin Sam (2016), CO, emisija sudaro 76,7 % Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijos ir tik 60

pasaulio $aliy yra atsakingos uz 75 % visos CO, emisijos. Daugiausiai jy, net 38 Salys, yra Europoje
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(Almeida, Carvahlo, 2009). Be to, kaip nurodyta 1 lentel¢je, Sios dujos yra vienintelés, kuriy emisija
lemia zmogaus veikla. Pagrindiné problema yra ta, kad tik Kinija, JAV, Rusija, Indija, Japonija,
Brazilija ir Europos Sajungos Salys yra atsakingos uz du tre¢dalius visame pasaulyje iSmetamy
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos. Trys i§ Siy $aliy yra besivystancios, tad jose Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kiekis turéty ir toliau didéti. Kaip teigia de Yin Sam (2016), zeméje CO, emisija geba
susireguliuoti savaime, tafiau jai augant itin sparCiu tempu tai tapo nebejmanoma be teisinio
reglamentavimo.

Remiantis pagrindiniu klimato kaitos politika reglamentuojan¢iu dokumentu Salyse — Kyoto
protokolu — tik ES, Rusija ir Japonija buvo issikélusios su klimato politika susijusius tikslus, kuriuos
turéjo pasiekti pirmuoju 2008-2012 m. jsipareigojimo laikotarpiu. Antruoju jsipareigojimo laikotarpiu
tokius tikslus issikélé tik Europos Sajungos Salys. Japonija ir Rusija dalyvavo pirmame jsipareigojimo
etape, Indija, Kinija ir Brazilija konkreciy tiksly nesieké, o JAV apskritai nepasirasé Kyoto protokolo.
Taigi galima teigti, kad tik Europos Sgjungos Salys pasirasius Kyoto protokolg nuosekliai vykdé
klimato Kkaitos politikg, kuri gali lemti Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijos sumazéjima. Kaip
teigia de Arce ir kt. (2015), OECD salys yra pasizadéjusios iki 2020 m. sumazinti Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijg 20 % lyginant su 1990 m. ir 85-90 % iki 2050 m. lyginant su 1990 m. Dogan
ir Seker (2016) akcentuodami Kyoto protokolo svarba nurodo, kad pirmajame Kyoto protokolo
numatytame etape 15 Europos Sajungos Saliy (kurios jstojo i ES iki 2004 m.) buvo issikélusios tiksla
iki 2012 mety sumazinti Siltnamio efektg sukelianéiy dujy emisija 8 % lyginant su 1990 m., nors
skirtingos Salys yra uZsibrézusios nevienodus tikslus. Antrajame 2013-2020 m. etape Europos Sgjungos
Salys turi sumazinti $iy dujy emisijg 20 % lyginant su 1990 m. iki 2020 m. bei 40 % iki 2030 m. Be to,
Salys taip pat pasizadéjo zenkliai padidinti sunaudojamos energijos atsinaujinanciy istekliy dalj.
Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisija reglamentuoja ne tik Kyoto protokolas, bet ir Kiti
dokumentai: Europos Sajungos lygmeniu — Europa 2020 strategija ir direktyvos, numatancios
i¥metamy terSaly lubas (Streimikiené, 2008), Darnios plétros strategija, Nacionaliné klimato kaitos
valdymo politikos strategija, nacionaliniu lygmeniu — Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos ir Kiti
teisés aktai. Remiantis kity mokslininky tyrimais (Almeida, Carvahlo, 2009) nustatyta, kad toks
aplinkos tarSos teisinis reglamentavimas lemia Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos mazéjima,
Zinoma tik tokiu atveju, jei Salys laikosi savo jsipareigojimy.

Vis délto dauguma Saliy nesilaiko savo jsipareigojimy sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy
dujy emisijg, o teisinis reglamentavimas néra vienintelis veiksnys, lemiantis S$iltnamio efekta

sukelian¢iy dujy kiekio atmosferoje mazéjimg. Toliau magistro darbe, isanalizavus ekonomikos augimo
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ir aplinkos tarSos rysj teoriniu aspektu, Sia tematika mokslininky atlikty tyrimy pagrindu bus i$skiriami
papildomi, be ekonomikos augimo, aplinkos tarsa lemiantys veiksniai.

Ekonomikos augimas yra suprantamas kaip bendrojo vidaus produkto arba, kitaip tariant, per
metus pagaminty prekiy ir paslaugy kiekio padidéjimas, kuris gali biuti matuojamas absoliuciu dydziu,
santykiniu, BVP tenkancio 1 Salies gyv., rodikliu arba Sio rodiklio metiniu pokyciu, isreikstu
procentais. Mokslininkai sutaria, kad ekonomikos augimas neatspindi Salies ekonominés ir socialinés
gerovés, o ekonomikos augimq analizuojancios teorijos (neoklasikiné ir endogeniné ekonomikos
augimo teorijos) atsizvelgia tik j gamtiniy istekliy ribotumgq, taciau nejvertina ekonomikos augimo
daromos Zalos aplinkai. Visuomenés gerovés siekimas yra neatsiejamas nuo darnaus vystymosi
koncepcijos, kurioje teigiama, kad ekonomikos augimas turi biti suderintas su kitais visuomenei
svarbiais socialiniais ir aplinkosauginiais tikslais. Viena is didziausiy Sio meto problemy yra laikomas
globalinis atsilimas, kurj lemia Siltnamio efektq sukeliancios dujos (didZigja dalimi CO,emisija). Nors
aplinkos tarsa yra gan grieztai reglamentuojama tiek pasaulio, tiek ir nacionaliniu lygiu, dalis Saliy vis
dar nesilaiko savo jsipareigojimy, tad prognozuojama, kad aplinkos tarsa ir toliau turés tendencijg
dideéti. Ekonomikos augimo sukelta aplinkos tarsa sudaré prielaidas ekonomikos augimo ir aplinkos

tarsos rysio, vadinamo Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija (zr. 1.2 poskyrj), analizei.

1.2. Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija

Darnaus vystymosi kontekste vienas i§ biidy analizuoto ekonomikos augimo poveikio aplinkos
tarSai yra Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija, Kuri postuluoja hipoteze, kad Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisija didéja Saliai ekonomiSkai besivystant ir pradeda mazéti Salies ekonominiam
i1$sivystymo lygiui pasiekus ribg, vadinamg liizio tasku, t. y. §j rysj atspindinti kreivé yra apverstos ,,U*
raidés formos (Shahbaz ir kt. 2015). Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija tapo itin populiari po
1992 m. Pasaulio banko paskelbtos Pasaulio vystymosi ataskaitos, kurios pagrindinis tikslas jvertinti
svarbiausius vystymosi klausimus, atskleisti ry$j tarp ekonomikos augimo ir aplinkos bei integruoti
aplinkos apsaugos klausimus j ekonominés plétros politikos formavima. Sioje Pasaulio banko
pateiktoje studijoje (Shafik, Bandyopadhyay, 1992) isskiriami kiti veiksniai, be ekonomikos augimo,
lemiantys aplinkos tar§g. Nurodoma, kad svarbus vaidmuo tenka Salies galimybéms vieng iSteklj
pakeisti kitu, gamybos efektyvumui ir draugiskoms technologijoms, leidzian¢ioms sumazinti gamybos

sukelta zalg aplinkai. Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija vizualiai pavaizduota 1 pav.
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LGZio taskas

Aplinkos tarsa

s Ekonomikos issivystymo lygis “Qﬁ@
'.-‘ [] | - “‘{?
/ Agraring ekonomika  |i| Pramoniné ekonomika Paslzngu ekonomika
i

1 pav. Ekologiné Kuznetso kreivé

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Grossman, Krueger (1991), Shafik, Bandyopadhyay (1992), Panayotou
(1993), Selden ir Song (1994), Ekins (1997).

Ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos priklausomybé buvo pavadinta S. Kuznets garbei. Jis,
dar 1955 m. tyré panaSiag priklausomybe tarp ekonomikos augimo ir pajamy nelygybés, nors
Ekologinés Kuznetso kreivés, primenancios apverstg ,,U” raidg, idéjg pasitlé Grossman ir Krueger
(1991). Sie autoriai nurodo, kad ekonomikos augimo poveikis aplinkai pasireiskia per:

e ekonominés veiklos masto efektg, kai augant gamybos mastams didéja aplinkos uZterStumas;

e ckonomikos struktiiros efekta, kai gamyba ir vartojimas perkeliami j maziau aplinkai zalingus
sektorius;

o technologinj efekta, kai technologinis progresas skatina didesnj gamybos masta, pasizymi
efektyvesniu medziagy naudojimu, labiau gamtg terSian¢iy medziagy pakeitimu aplinkali
draugiSkomis medZiagomis, maZesniu atlieky kiekiu, jy transformavimu | maZiau aplinkai Zalingas
formas, gamybos proceso modernizavimu.

Remiantis 1 pav. grafiskai pavaizduota Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija, galima teigti,
kad ekonomikos augimas lemia aplinkos tarsos mazéjimgq tik tokiu atveju, jei ekonominés veiklos masto
efekto neigiamg poveikj aplinkai kompensuoja kiti du, t. y. ekonomikos struktiros ir technologinis
efektai.

Almeida, Carvalho (2009) atliktais tyrimais papildo Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcijg

i§skirdami tris ekonomikos iSsivystymo lygio ir aplinkos tarsos rysio etapus:
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1. Pirmajame etape maziau iSsivyséiusioms Salims perecinant nuo Zemés tukio prie pramoninés
gamybos, ekonomikos augimas dél gamybiniy jmoniy skaiCiaus didéjimo bei jy plétros lemia
spartesnj Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSsiskyrima.

2. Antraji etapga galima apibidinti kaip pramoninés infrastruktiiros, brandzios visuomeneés,
maziau org terSianciy sektoriy plétojimosi bei technologinés pazangos, leidzian¢ios sumazinti
energijos suvartojima, stadijg.

3. Trefiajame etape Salims pasiekus tam tikrg iSsivystymo lygi, ekonomikos augimas nebelemia
didesnio Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy iSsiskyrimo (Cialani, 2007).

Sios trys ekonomikos vystymosi stadijos siejamos su ekonominés veiklos perkélimu i daugiau
terSian¢iy ] maziau terSiancius ekonomikos sektorius. Pasak Dasgupta (2002), industrializacijos
pradzioje uzterStumo lygis auga greiCiau, nes prioritetas teikiamas produkcijos gamybai, o Zmonés
labiau suinteresuoti galimybe uzdirbti daugiau pajamy nei oro ar vandens kokybe, t. y. visuomené yra
per daug skurdi, kad galéty atsakyti uz spartaus ekonomikos augimo sukeltas pasekmes arba naudoti
maziau terSianc¢ias technologijas. Industrializacijai pasiekus auks$tesnj lygj, augant zmoniy pajamoms,
visuomené pradeda vertinti aplinkos kokybg, uz tarSos reguliavimg atsakingos institucijos dirba
efektyviau ir uZterStumo lygis ima mazéti. Panayotou (1993) iSplété Ekologinés Kuznetso kreivés
koncepcijq, teigdamas, kad ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos rySys yra ilgo laikotarpio reiskinys,
kuris gali biiti apibudintas ir kaip natiiralus ekonomikos augimo nuo §varios agrarinés iki terSiancios
pramoningés, o galiausiai — iki §varios paslaugy ekonomikos procesas arba augimo trajektorija, kurios
metu ekonomika laikui bégant pereina skirtingas vystymosi stadijas.

Apibendrinant galima teigti, kad ekonomikos augimas aplinkos tarsq lemia per ekonominés
veiklos masto, ekonomikos struktiiros (vyraujancio ekonomikos sektoriaus) ir technologinj efektus. Be
to, ekonomikos augimo poveikis aplinkos tarsai priklauso nuo Saliy ekonominio issivystymo lygio, tad
Siame magistro darbe ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijai
vertinamas skirtingo issivystymo lygio Saliy grupése. Pazymétina, kad Ekologiné Kuznetso kreivé
atspindi rysj tarp Salies iSsivystymo lygio ir tam tikro aplinkos tarsos rodiklio, kurj autoriai pasirenka
atsizvelgdami j atliekamo tyrimo pobiidj. Kaip jau buvo minéta 1.1 poskyryje, globalinj atSilimg ir
klimato kaitg lemia oro uzterstumas arba konkreciai — Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisija, todél
Siuo aspektu ir bus vertinamas ekonomikos augimo poveikis aplinkos tarsai.

Nors, kaip jau minéta, Ekologinés Kuznetso kreivés hipoteze 1991 m. iskélé Grossman ir
Krueger, ekonomikos augimo ir aplinkos tar$os rySys moksliniy tyrimy bei diskusijy objektu yra nuo
1970 m. Iki $iy mety buvo manoma, kad Zaliavy, energijos ir gamtiniy iStekliy vartojimas auga beveik

tokiu paciu tempu kaip ekonomika. Romos klubo pateiktoje apzvalgoje ,,Augimo ribos* (1970)
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aplinkos ekonomisty akcentuotas susirtipinimas dél gamtiniy iStekliy prieinamumo zemeje arba kitaip
del gamtiniy iStekliy ribotumo privedé prie idéjos, kad ateityje iSvengti dramatisky ekologiniy
scenarijy gali padéti tik nulinis ekonominis augimas. Zinoma, tokia nuomoné¢ buvo sukritikuota tiek
teoriniu, tiek praktiniu pozitiriais, nors statistiniy duomeny pricinamumas kiekybiniams tyrimams buvo
ribotas. Visiskai kitokj pozitrj pateiké Ehrlich ir Holden (1971), o daugelis mokslininky ir politiky vis
dar atsizvelgia j Siy autoriy pateiktg lygtj (Stern, 2015):
I=PAT (1), kur

I (angl. impact) — poveikis aplinkai,

P (angl. population) — populiacija,

A (angl. assets) — turtas,

T (angl. technology) — technologija

Remiantis Ehrlich ir Holden (1971) pateikta lygtimi, galima teigti, kad aplinkos tar$g lemia
populiacija, $alies turtas, dazniausiai matuojamas BVP 1 gyv. rodikliu, ir technologija. Sie autoriai,
priesingai nei teigé Shafik ir Bandyopadhay (1992), technologinés pazangos poveikj aplinkai vertino
dvejopai: i§ vienos pusés technologija laikoma visa griaunanéia jéga, i kitos pusés — veiksniu,
leidZian¢iu padidinti energijos suvartojimo efektyvuma ir aplinkos tarSg. Paradoksalu yra tai, kad
svarbiausiuose ekonomikos augimo ir aplinkos tar$os rysio tyrimuose dvejopas pozitiris j technologinés
pazangos poveikj aplinkai nebuvo akcentuojamas, nors zinoma Ekologinés Kuznetso kreivés
koncepcija yra tapusi labiau prekybos ekonomisty objektu Tarptautinés prekybos sutarties kontekste
nei aplinkos ekonomisty tarSos kontrolés kontekste. Nepaisant skirtumy, Siuos abu pozilirius siejo
vienas esminis klausimas: ,,ar ekonomikos augimas turéty biiti létesnis, o galbiit lygus nuliui tam, kad
bty galima sustabdyti aplinkai daroma zalg™?

Ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos rysj vieni i§ pirmyjy analizavg mokslininkai Selden ir
Song (1994) taip pat teigia, kad Saliai pasiekus atitinkamg iSsivystymo lygj visuomené pradeda labiau
vertinti aplinka ir jos teikiamas gérybes. Sis vertinimas pasireiskia i§laidy didinimu aplinkos apsaugai,
parama aplinkosauginéms institucijoms bei visuomenés pasirinkimu vartoti maziau aplinkai zalingus
produktus. Taigi, aplinkos kokybé yra prilyginama prekei, o pajamy elastingumas aplinkos kokybés
paklausai turéty buti panasus | paklausos elastingumg prabangos prekéms, nors atlikti empiriniai
tyrimai ir rodo, kad daugelio aplinkos tarSos rodikliy atzvilgiu augant pajamoms didéja ir aplinkos
uzterStumas (Franklin, Ruth, 2012).

Siekiant teigiamo ekonomikos augimo poveikio aplinkai, biitina, kad ekonomikos struktiiros ir
technologinis efektai kompensuoty ekonominés veiklos masto efekto sukelta zalingg poveiki aplinkai, o

vienas i§ pagrindiniy kanaly, per kuriuos tai jmanoma jgyvendinti, yra tarptautiné prekyba arba
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prekybos atvirumas (Dinda, 2004). Tai aplinkg gali paveikti dvejopai: vienu atveju — padidinti jos tarsa,
ypac didéjant eksportui, ir Kitu atveju — sumazinti aplinkos tar$a didéjant importui, jei importuojamy
prekiy gamyba itin terSia aplinkg (Ibrahim, Rizvi, 2015). Tarptautinés prekybos poveikis aplinkos tarsai
yra susijes su ,.tarSos nuotekio® (angl. leakage) (Franklin, Ruth, 2012; lbrahim, Rizvi, 2015) hipoteze,
kuri numato, jog iSsivysé¢iusios Salys negamina tarSai imliy produkty, o juos importuoja ir taip perkelia
tarSg | kitas Salis bei ,uzterStumo prieglobs¢io“ (angl. pollution haven) hipoteze, kuria remiantis
labiausiai terSiancios pramonés Sakos keliasi i$ Saliy, pasizyminciy grieztu aplinkos tarSos reguliavimu,
j Salis, kuriose $is reguliavimas yra silpnesnis. Kitaip tariant, Zemesniy pajamy $alys dazniausiai yra
grynosios eksportuotojos, o turtingos S$alys — grynosios importuotojos ir tai reiskia, kad maziau
iSsivysciusios Salys labiau terSia aplinka.

Grossman ir Krueger (1991) analizavo 1980-1990 mety tarpgrupinius $aliy duomenis ir pirma
kartg pateiké ekonomikos augimo ir CO, emisijos rySio empirinj vertinimg (Lapinskiené, Radavicius,
2014). Tiek Grossman ir Krueger (1991), tiek Shafik and Bandyopadhyay (1992) pasisaké uz tai, kad
ekonomikos augimas gali teigiamai paveikti platy aplinkos rodikliy spektra (Carson, 2010). Jy atlikty
tyrimy rezultatai patvirtino Ekologinés Kuznetso kreivés hipoteze, t. y. buvo nustatyta, kad ekonomikos
augimas skatina aplinkos tarSos maz¢jimg. Panayotou (1993) analiz¢ patobulino padidindamas tyrimo
imtj, 0 Selden ir Song (1994), kaip ir Grossman bei Krueger (1992), tyrimg pagering ekonometriniais
metodais, taip pat patvirtino Ekologinés Kuznetso kreivés hipoteze. Pirmieji darbai $ia tematika
susilauké nemazai kritikos metodologiniu pozitriu. Pasak Carson (2010), abejoniy kelia autoriy tyrimy
imtys, t. y. analizuojamas didesnis i$sivyséiusiy nei besivystan¢iy Saliy skaiéius, be to, abejojama ir
pirmyjy pateikty statistiniy duomeny kokybe bei skirtingomis $iy rodikliy apskai¢iavimo metodikomis
Salyse, dél to aplinkos rodikliy palyginimas tarp $aliy tampa beprasmiSkas. Tuo tarpu Stern (2004,
2015), Kaika ir Zervas (2013) akcentuoja problemas, susijusias su ekonometriniu $io rysio vertinimu.
Viena i§ svarbiausiy problemy yra svarbiy veiksniy, lemianc¢iy aplinkos tar$a, nejtraukimas ] analize,
nes, kaip teigia Ekins (1997) bity per daug optimistiSka galvoti, kad ekonomikos augimas pats
savaime, t. y. neatsizvelgiant j kitus veiksnius, gali pagerinti aplinkos kokybe¢. Kadangi §iame magistro
darbe ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijai vertinamas atsizvelgiant
1 kity mokslininky kritikg bei menkai analizuotus tyrimy aspektus, toliau pateikiama i§sami Sia tematika
atlikty empiriniy tyrimy analiz¢.

Remiantis Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija, Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisija
didéja saliai ekonomiskai besivystant ir pradeda mazéti Salies ekonominiam issivystymo lygiui pasiekus
ribg, vadinamgq lizio tasku. Sj rySj atspindinti kreivé yra apverstos ,, U raidés formos ir reiskia

natiraly ekonomikos augimo peréjimq nuo Svarios agrarinés iki tersiancios pramoninés, ir galiausiai —
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iki Svarios paslaugy ekonomikos. Tai yra ilgo laikotarpio reiskinys, kurj lemia ekonominés veiklos
masto, ekonomikos struktiiros bei technologinis efektai. Ekologiné Kuznetso kreivé buvo pavadinta S.
Kuznets, kuris tyré panasy rysj tarp ekonomikos augimo ir pajamy nelygybés, garbei. Apie ekonomikos
augimo daromgq zalg aplinkai buvo kalbéta dar 1970 m., taciau empiriniy tyrimy objektu ekonomikos
augimo ir aplinkos tarsos rysys tapo tik XX a. pabaigoje. Pirmieji ekonomikos augimo ir aplinkos
tarsos rysj analizavo Grossman, Krueger (1991), Shafik ir Bandyopadhyay (1992), Panayotou (1993),
Selden ir Song (1994), taciau Siy mokslininky atlikti tyrimai susilauké nemazai kritikos metodologiniu
poziiiriu, 1. Y. abejojama Siuose tyrimuose naudoty statistiniy duomeny patikimumu bei ekonometriniy
modeliy tinkamumu Siai analizei. Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcijos pagrindu Siame magistro
darbe bus atliekamas ekonomikos augimo poveikio Silthamio efektq sukelianciy dujy emisijai
vertinimas, o siekiant identifikuoti papildomus, be ekonomikos augimo, aplinkos tarsq lemiancius

veiksnius, 1.3 poskyryje atliekama aplinkos tarsq lemianciy veiksniy analizé teoriniu aspektu.
1.3. Aplinkos tarsa lemianciy veiksniuy analizé

Siame poskyryje atlickama pastarojo desimtmecio tyrimy, kuriuose analizuojamas ekonomikos
augimo ir aplinkos tar$os rysSys, teoriné analizé: pateikiami kity mokslininky atlikty tyrimy rezultatai,
identifikuojami papildomi, be ekonomikos augimo, aplinkos tar§g lemiantys veiksniai bei daZzniausiai

kiekybiniam ekonomikos augimo ir aplinkos tar$os ry$io vertinimui taikomi metodai.
1.3.1. Ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos rySio empiriniai tyrimai

Mokslininky atlikti empiriniai tyrimai rodo, kad ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos rysiui
pvertinti  priklausomu kintamuoju dazniausiai pasirenkamas biitent oro uzterStumg atspindintis
indikatorius. Kaip teigia Kaika ir Zervas (2013), dazniausiai empiriniuose Sios tematikos tyrimuose yra
vertinami biitent oro kokybés indikatoriai, tokie kaip Siltnamio efekta sukeliancios dujos, ir tik po to
vandens kokybés bei kiti aplinkos indikatoriai, tokie kaip Svaraus vandens prieinamumas, Kietosios
komunalinés atliekos bei medziy kirtimas. Be to, remiantis atlikta empiriniy tyrimy analize (Zr. 2
lentelg) galima pastebéti, kad Sie tyrimai prieStarauja Bhattacharyya, Ghoshal (2009) pozitriui, kad
Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé dazniausiai patvirtinama vietinés kilmés oro terSalams, tokiems
kaip oksidai, nitrogenai, sieros dioksidas bei Kietosios dalelés ir ypac retai tokiems globalinés kilmés
terSalams kaip anglies dioksidas. Tai reiskia, kad dazniausiai nustatomas CO, emisijos monotoniskas

augimas Salies ekonominio augimo atzvilgiu.
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2 lentelé

Ekonomikos augimo ir aplinkos tar$os ry$io empiriniy tyrimy rezultatai

Bilgili, Kocak, Bulut (2016) 17 OECD S$aliy, 1977-2010 EKK
Dogan, Seker (2016) ES-15, 1980-2012 EKK
Hamrita, Mekdam (2016) Saudo Arabija, Bahreinas, Kuveitas, -
Omanas, Jungtiniai Araby emiratai,
Kataras, 2000-2011
Yin, Sam (2016) Singapiras, 1971-2011 EKK

Antoakakis ir kt. (2015)

106 Salys, 1971-2011

Beck ir Joshi (2015)

22 OECD 3alys, Azija, Afrika, Lotyny
amerika 1980-2008

EKK Azijos ir Afrikos
regionuose, ,,N” formos
kreivé OECD $alyse

Ibrahim ir Rizvi (2015)

Kinija, Indonezija, Piety Kor¢ja,
Malaizija, Honkongas, Filipinai,
Singapiras, Tailandas, 1971-2009

EKK (ilgu laikotarpiu)

Jaforullah, King (2015)

JAV, 1965-2012

Kasten (2015)

28 ES 8alys, 1990-2010

EKK ES-13 grupéje

Lapinskiené, Radavicius (2015) 20 Europos Sajungos Saliy, 1995-2011 EKK
Boluk, Mert (2014) Turkija, 1961-2010 EKK
Jebli, Youself (2014) Tunisas, 1980-2009 EKK

Ahmed ir Long (2013)

JAV, 1971-2008

EKK (ilgu laikotarpiu)

Fan ir Sheng, (2013)

Pakistanas, 1985-2010

,,N”” formos kreive

Franklin ir Ruth (2012) JAV ,,N”” formos kreive
1800-2000
1900-2000 EKK
1950-2000 -

Begun, Eicher (2012) 44 3alys, 1971-2006 EKK

Almeida, Carvahlo (2009)

167 Salys, 2000-2004

,,N”” formos kreivé

Saltinis: sudarytas autorés.

Pastaba: lenteléje trumpinys ,EKK” reiskia, kad tyrime buvo patvirtinta Ekologinés Kuznetso kreivés hipoteze, N”
formos kreive reiskia, kad Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé taip pat patvirtinta, tadiau nustatyta, kad aplinkos
degradacija praéjus tam tikram laikui sugrjzta.

Atlikta sisteminé mokslininky atlikty empiriniy tyrimy analizé parodé, kad Ekologiné Kuznetso
kreivés hipotezé buvo patvirtinta 14 tyrimy (Almeida, Carvahlo, 2009; Beck ir Joshi, 2015; Begun,
Eicher (2012); Bilgili, Kocak, Bulut, 2016; Dogan, Seker, 2016; Ibrahim ir Rizvi, 2015, Kasten, 2015;
Lapinskiene, Radavicius, 2015, Ahmed ir Long, 2013; Boluk, Mert, 2014; Fan ir Sheng, 2013; Franklin
ir Ruth, 2012; Jebli, Youself, 2014; Yin, Sam, 2016) ir nepatvirtinta 3 tyrimuose (Antoakakis ir kt.,
2015; Hamrita, Mekdam, 2016; Jaforullah, King, 2015). I§ Siy tyrimy tik viename kaip priklausomas
kintamasis buvo jtrauktas vietinés kilmés oro uzterStumo indikatorius — SO, emisija (Begun, Eicher,
2012). Tai rodo, kad net 13 tyrimy, kuriuose kaip priklausomas kintamasis jtrauktas globalios kilmés
oro uzterStumo indikatorius — CO, Ekologiné Kuznetso kreivés hipotezé taip pat buvo patvirtinta. Taip
pat galima pastebéti, kad kai kuriais atvejais Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé buvo patvirtinta,

taCiau gauta ekonomikos augimo ir Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos rysj atspindinti kreivé
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buvo ne atvirkséios ,,U*, bet ,,N* raidés formos (Fan ir Sheng, 2013; Franklin ir Ruth, 2012; Almeida,
Carvahlo, 2009). Tai rodo, jog aplinkos tarsa pra¢jus tam tikram laikui vél gali sugrizti, t. y. jai
buidingas tam tikras cikliSkumas.

Skirtingus atlikty tyrimy rezultatus lemia tai, kad autoriai analizuoja skirtingas Salis, pasirenka
ne tuos pacius analizés laikotarpius, duomeny tipus ir taiko skirtingus analizés metodus bei modelius, j
kuriuos jtraukia platy spektrg jvairiy veiksniy, galinCiy turéti reikSmingg poveikj Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijai (Chowdhury ir Moran, 2012). Dazniausiai §ios tematikos tyrimuose, siekiant
jvertinti ekonomikos augimo ir kity veiksniy poveikj aplinkos tarSai, atlickama regresiné analizé.
Regresinei analizei pasirenkami tyrimo modeliai ir metodai priklauso nuo analizuojamy statistiniy
duomeny tipo, t. y. nuo to, ar analizei naudojami laiko eilu¢iy ar paneliniai duomenys. Regresinei

analizei taikomi modeliai ir metodai pagal statistiniy duomeny tipus pateikiami 2 pav.

ECM (Boluk, Mert, 2014; Yin, Sam , 2016) \

ADL (Fan ir Sheng, 2013; Ahmed ir Long , 2013)
:> OLS metodas (Franklin ir Ruth, 2012)

VECM (Jebli, Youself, 2014; Jaforullah, King,

2015)

. ECM (Boluk, Mert ,2014; Yin, Sam , 2016)
Regresiné )

analizé

Laiko eilu¢iy duomenys

(Fiksuotq efekty modelis (Almeida, Carvahlo, \
2009; Lapinskiené, Radavicius, 2015)

Paneliniai duomenys I:> Atsitiktiniq efektq modelis (Kasten, 2015)

PVAR (Antoakakis ir kt., 2015)

BMA (Begun, Eicher; 2012)

GMM (Beck ir Joshi; 2015)

DOLS metodas (Bilgili, Kocak, Bulut, 2016;
\Dogan, Seker , 2016; Ibrahim ir Rizvi, 2015) )

2 pav. Dazniausiai ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos tyrimuose naudojami regresinés analizés modeliai

ir metodai pagal duomeny tipa
Saltinis: sudaryta autorés.

Autoriai, kurie analizavo laiko eilu¢iy duomenis, analizavo siam duomeny tipui tinkamus ADL (angl.
Autoregressive Distributed Lag), ECM (angl. Error Correction Model), VECM (angl. Vector Error
Correction model) modelius bei OLS (angl. Ordinary least squares) metoda, o autoriai, analizave
panelinius duomenis, taiké atsitiktiniy efekty, fiksuoty efekty, PVAR (angl. Panel Vector
Autoregressive model), BMA (angl. Bayesian Model Averaging) modelius ir DOLS (angl. Panel
Dynamic OLS Model) bei GMM (angl. Generalized Methods of Moments). Tuo metu Kkiti autoriai
vietoje regresinés analizés taiké dekompoziting analize (Yao ir kt., 2015; Yao ir kt., 2015; Xu ir Lin,
(2015); Wang ir kt., 2015; Gonzalez ir kt., 2014).
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Galima pastebéti, kad vieni mokslininkai analizavo pavienes Salis (Ahmed ir Long, 2013;
Boluk, Mert, 2014; Fan ir Sheng, 2013; Franklin ir Ruth, 2015, Jaforullah, King, 2015; Jebli, Youself,
2014; Yin, Sam, 2016), nes, jy nuomone, néra tikslinga vertinti ekonomikos augimo poveikj aplinkos
tarSai visose Salyse bendrai dél Saliy specifiSkumo, kurio dazniausiai $ios tematikos tyrimuose taikomi
ekonometriniai modeliai neleidzia tinkami jvertinti. Remiantis Beck ir Joshi (2015) dinaminio
paneliniy duomeny modelio ir GMM (angl. Generalized Mothods of moments) metodo taikymas
galéty padéti iSspresti Sias kity ekonometriniy techniky spragas, tad siame magistro darbe, siekiant kuo
tiksliau jvertinti ekonomikos augimo ir kity veiksniy poveikj Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijai,
bus taikomi pirmos eilés skirtumy ir dinaminis paneliniy duomeny modeliai.

Vis délto kiti autoriai (Almeida, Carvahlo, 2012; Antoakakis ir kt., 2015; Beck ir Josh, 2015;
Begun, Eicher, 2009; Bilgili, Kocak, Bulut, 2016; Dogan, Seker, 2016; Hamrita, Mekdam, 2016;
Ibrahim ir Rizvi, 2015; Kasten, 2015; Lapinskien¢, Radavicius, 2015) ekonomikos augimo poveikj
aplinkos tar$ai vertino didesnése Saliy grupése, pvz., ES Salyse, OECD S$alyse ir daugiausiai naftg
eksportuojanciose Salyse. Kaip galima pastebéti i§ 2 pav. susistemintos informacijos, mokslininkali
gerokai patobulino ekonomikos augimo ir aplinkos uzterStumo rysio analiz¢ lyginant su pirmaisiais $ios
tematikos tyrimais kiekybiniam vertinimui taikydami tobulesnius ekonometrinius metodus.

Apibendrinant isanalizuoty empiriniy tyrimy rezultatus, pastebéta, kad Fan ir Sheng (2013)
iSanalizave ekonomikos augimo poveikj aplinkos tarSai Kinijos Sihuano provincijoje nepatvirtino
Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezés. Bilgili, Kocak, Bulut (2016) tyrimas patvirtino Ekologinés
Kuznetso kreivés hipotezg OECD Salyse bei teigiamg atsinaujinanciy iStekliy vartojimo poveikj CO;
emisijai. Taciau nustaté, kad analizuojant Salis pavieniui ne visose Salyse Ekologinés Kuznetso kreivés
hipotezé yra patvirtinama, pvz., Ekologiné Kuznetso kreivés hipotezé buvo patvirtinta Turkijoje,
kurioje aplinkos tarSa turéty pradéti mazéti Saliai pasiekus 10.400$ vienam Salies gyventojui,
Portugalijoje (21.250%), Graikijoje (25.030%), Naujojoje Zelandijoje (29.3508), Pranctzijoje (44.4208%),
Belgijoje (46.130%), Australijoje (46.200$), Olandijoje (49.730$), Svedijoje (53.2308), Danijoje
(60.390%), Liuksemburge (78.1308) ir Norvegijoje (88.8908%), taciau nepatvirtinta tokiose palyginti
auksto i$sivystymo lygio Salyse kaip Italija (35.350%), Kanada (45.560%), Austrija (46.200%), Suomija
(48.420%) ir JAV (48.4509%).

Boluk, Mert (2014) patvirtino Ekologinés Kuznetso kreivés hipoteze Turkijoje (9.920%) tiek
trumpu, tiek ilgu laikotarpiu, o Cialani (2007), kuris analizavo CO, emisijos priklausomybe nuo
ekonomikos augimo 1961-2002 m. laikotarpiu nustaté, kad Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezés $iuo
laikotarpiu Italijoje nebuvo galima patvirtinti, taciau lizio taskas, kuriam esant CO, emisija Sioje Salyje

turéty pradéti mazéti yra 26.900$. Atlikus dekompoziting analize paaiskéjo, kad CO, emisijos
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maz¢jimg didzigja dalimi 1émé technologiniai, 0 ne ekonomikos struktiiros poky¢iai. Kasten (2015)
tyrimo rezultatai parodé, kad Ekologiné Kuznetso kreivés hipotezé gali buiti patvirtinta Europos
Sajungoje, tac¢iau konkreciai ES-13 Saliy grupéje, kurios yra labiau i$sivysciusios.

Galima teigti, kad dazniausiai analizuojamas ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efektq
SUkelianciy dujy riusiai — CO, emisijai, 0 ekonomikos augimo ir Siltnamio efektq sukelianciy dujy
emisijos rysj analizuojanciy mokslininky gauti tyrimy rezultatai yra kontroversiski, t. y. vienuose
tyrimuose Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé yra patvirtinama, kituose nustatomas monotoniskas
oro uzterstumo didéjimas augant ekonomikai. Skiriasi ne tik atlikty empiriniy tyrimy rezultatai, bet ir

analizuojami veiksniai, kuriy iSsamesné teoriné analizé pateikiama 1.3.2 poskyryje.

1.3.2. Siltnamio efekta sukelian¢iy duju emisija lemiantys veiksniai

Atlikta empiriniy tyrimy analizé parodé¢, kad moksliniuose Saltiniuose (Ahmed ir Long, 2012;
Kang ir kt., 2016, Lapinskiené, Radavicius, 2015; Fan ir Sheng, 2013) analizuojamas tik ekonomikos
augimo ir Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy kiekio rySys bei $j ry$j atspindinCios kreivés forma, o
kituose tyrimuose j analize¢ jtraukiami ir Kiti veiksniai. Svarbiausiais i$ jy mokslininkai laiko energijos
suvartojimg (dematerializacijg), atsinaujinanciy energijos iStekliy suvartojimg (transmaterializacijg), ir
tarptauting prekyba. Ekonomikos augimo poveikj aplinkos tarSai analizuojanCiuose tyrimuose
jtraukiami veiksniai pateikiami 3 lenteléje.
3 lentele

Ekonomikos augimo poveikj aplinkos tarsai analizuojanciuose tyrimuose jtraukiami veiksniai

Veiksnys Autoriai

Priklausomas kintamasis

Siltnamio efeka sukelian¢iy dujy Almeida, Carvahlo (2009), Ahmed ir Long (2013), Boluk, Mert (2014), Fan ir
emisija (CO, emisija) Sheng, (2013), Franklin ir Ruth (2012), Jaforullah, King (2015), Jebli, Youself
(2014), Yin, Sam (2016) Antoakakis ir kt. (2015), Beck ir Joshi (2015), Begun,
Eicher (2012), Bilgili, Kocak, Bulut (2016), Dogan, Seker (2016), Hamrita, Mekdam
(2016), Ibrahim ir Rizvi (2015), Kasten (2015), Lapinskien¢, Radavi¢ius (2015)

Aplinkos tar$a (SO, emisija) Begun, Eicher (2012)

Nepriklausomi kKintamieji

Ekonomikos augimas Almeida, Carvahlo (2009), Ahmed ir Long (2013), Boluk, Mert (2014), Fan ir
Sheng, (2013), Franklin ir Ruth (2012), Jaforullah, King (2015), Jebli, Youself
(2014), Yin, Sam (2016) Antoakakis ir kt. (2015), Beck ir Joshi (2015), Begun,
Eicher (2012), Bilgili, Kocak, Bulut (2016), Dogan, Seker (2016), Hamrita, Mekdam
(2016), Ibrahim ir Rizvi (2015), Kasten (2015), Lapinskien¢, Radavi¢ius (2015)

Energijos suvartojimas Cowan ir kt. (2014); Pao ir Tsai (2010); Joo ir kt. (2015); Alshehry ir Belloumi
(2015); Wang ir kt. (2016); Wu ir kt. (2015); Ahmed ir Long (2013); Yin, Sam,
(2016); Almeida, Carvahlo (2012); Antoakakis ir kt. (2015); Beck ir Joshi (2015);
Hamrita, Mekdam (2016); Ibrahim ir Rizvi (2015).
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3 lentelés tesinys

Energijos suvartojimas Cowan ir kt. (2014); Pao ir Tsai (2010); Joo ir kt. (2015); Alshehry ir Belloumi
(2015); Wang ir kt. (2016); Wu ir kt. (2015); Ahmed ir Long (2013); Yin, Sam,
(2016); Almeida, Carvahlo (2012); Antoakakis ir kt. (2015); Beck ir Joshi (2015);
Hamrita, Mekdam (2016); Ibrahim ir Rizvi (2015).

Atsinaujinanéiy energijos istekliy | Cowan ir kt. (2014); Sebri ir Ben-Salha (2014); de Arce ir kt. (2016); Wang ir kt.
suvartojimas (transmaterializacija) | (2015); Wu ir kt. (2015); Wang ir kt. (2016); Zhang ir kt. (2014); Xu ir kt. (2014);
Rustemoglu ir Andres (2016); Ghaouli ir kt. (2015); Jaforullah ir King (2015); Boluk
ir Mert (2014); Marrero (2010)

Tarptautiné prekyba Ahmed ir Long (2013), Jebli, Youself (2014), Yin, Sam (2016), Almeida, Carvahlo
(2012), Beck ir Joshi (2015), Begun, Eicher (2012), Dogan, Seker (2016), Ibrahim,
Rizvi (2015), Yin Sam (2016)

Kyoto protokolas Almeida, Carvahlo (2009)

Darbo jéga, bendrosios Antoakakis ir kt. (2015)

investicijos

Urbanizacija Beck ir Joshi (2015)

Temperatiira, kapitalo Begun, Eicher (2012)

intensyvumas

Populiacija Kasten (2015), Ahmed ir Long (2013)
Gyventojy dalis pagal amziy Franklin ir Ruth (2012)

Pajamy nelygybé

Energijos kaina
Dirbantieji pramonés sektoriuje

Saltinis: sudarytas autorés remiantis nurodytais autoriais.

Siekiant pazaboti aplinkos tar$a, o Siuo atveju sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisija, Salims bitina suderinti ekonominius ir aplinkosauginius tikslus, t. y. eiti darnaus ekonomikos
augimo link. Empiriniai ekonomikos augimo ir $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos rySio tyrimai
parodé, kad aplinkos tarSa yra glaudziai susijusi su energijos istekliy vartojimu, nes, kaip teigia Ahmed
ir Long (2013), prasidéjus industrializacijai spar¢iai iSaugo energijos iStekliy suvartojimas ir tai padaré
didelés zalos gamtai. Be to, energijos iStekliy vartojimas yra laikomas ekonomikos augimo varikliu, tad
spartus ekonomikos augimas, kurj paskatino industrializacija, pareikalavo ir pareikalaus daug energijos
istekliy, ypa¢ besivystan¢iose Salyse. Zinoma, norint, kad ekonomikai augant Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisija 1ététy, butina padidinti energijos suvartojimo efektyvuma — dematerializacijg.
Daugelyje tyrimy, kuriuose analizuojamas ekonomikos augimo ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy
rySys, energijos suvartojimo efektyvumas néra jtraukiamas, t. y. daugelis tyrimy apsiriboja ekonomikos
augimo, energijos suvartojimo ir Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy tarpusavio ry$iy analize (Cowan ir
kt., 2014; Pao ir Tsai, 2010; Joo ir kt, 2015; Alshehry ir Belloumi, 2015; Yavuz, 2014; Wang ir kt.
(2016); Jayanthakumaran ir kt., 2012; Wu ir kt., 2015; Ahmed ir Long, 2013; Yin, Sam, 2016; Almeida,
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Carvahlo, 2012; Antoakakis ir kt., 2015; Beck ir Joshi, 2015; Hamrita, Mekdam, 2016; Ibrahim ir
Rizvi, 2015).

Pao ir Tsai (2010), nustaté ilgo laikotarpio priklausomybe tarp Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy
emisijos, energijos suvartojimo ir realiyjy Salies pajamy daugiausiai naftg eksportuojanciose Salyse.
Cowan ir kt. tirdami priezastinius rySius tarp energijos suvartojimo, ekonomikos augimo ir oro
uzterStumo Siose Salyse nustaté, kad Rusijoje ekonomikos iSsivystymo lygis yra Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijos priezastis, 0 tuo metu Brazilijoje nustatyta prieSinga tendencija. Jokio
priezastinio rySio autoriai nenustaté Indijos ir Kinijos atvejais ir tai, kaip teigia autoriai, gali biiti
paaiSkinama tuo, kad Siose Salyse energijos suvartojimas analizuojamu laikotarpiu apskritai mazéjo.
Wang ir kt. (2016) savo tyrime nustaté tiesioginj energijos suvartojimo poveikj CO, emisijai Kinijoje.
Beck ir Joshi (2015) nustaté, kad energijos suvartojimo augimas lémé CO, emisijos mazéjimg OECD
Salyse, tikétina, dél didesnio atsinaujinanciy energijos istekliy vartojimo. Yin, Sam (2016), Singapiiro,
kuris yra penkta i§ daugiausiai CO, i§skirianéiy $aliy, pavyzdziu nustaté ilgo laikotarpio priklausomybeg
tarp CO, emisijos ir ekonomikos augimo, prekybos atvirumo bei energijos suvartojimo. Prekybos
atvirumas bei didéjantis energijos suvartojimas $iuo atveju lémeé CO; emisijos mazéjima dél inovacijy ir
did¢jancios naturaliy produkty bei paslaugy paklausos. Hamrita, Mekdam (2016) tyré priezastinius
rySius tarp ekonomikos augimo, CO; emisijos, energijos suvartojimo $eSiose GCC Salyse. Gauti
rezultatai parodé, kad jokio priezastinio rySio tarp ekonomikos augimo, CO, emisijos ir energijos
suvartojimo analizuojamu laikotarpiu nebuvo nustatyta Kuveite ir Omane. Tuo tarpu Bahreine
statistiSkai reikSmingo rySio tarp energijos suvartojimo ir CO, emisijos nenustatyta. Jungtiniy Araby
Emiraty atveju nustatytas abipusis rySys tarp energijos suvartojimo ir CO, emisijos. Antoakakis ir kt.
(2015) nustaté abipusj rys] tarp ekonomikos augimo ir energijos suvartojimo, nors jy atlikto tyrimo
rezultatai nepatvirtino Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezés.

Taigi empiriniy tyrimy gausa rodo, kad energijos suvartojimas yra svarbus rodiklis
analizuojant ekonomikos augimo ir Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijos rysj, o energijos
suvartojimo efektyvumas (dematerializacija) yra butina sqlyga norint sumazinti aplinkos tarsg, todél
Siame magistro darbe kaip vienas is veiksniy, lemianciy Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijq, bus
analizuojamas energijos suvartojimo efektyvumas (dematerializacija). Dazniausiai nustatoma, kad
energijos suvartojimo augimas skatina Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijos augimq. Pazymétina,
kad dauguma mokslininky tiria prieZastinius rySius tarp energijos suvartojimo ir Siltnamio efektq
sukelianciy dujy emisijos ir nustato apibuse priklausomybe, taciau Siame magistro darbe nuo to
atsiribojama, t. y. vertinamas energijos suvartojimo efektyvumo (dematerializacijos) poveikis Siltnamio

efektq sukelianciy dujy emisijai.
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Kitas labai svarbus veiksnys, kurj bitina jtraukti ; ekonomikos augimo ir Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emesijos rySio vertinimg, yra atsinaujinanciy energijos Saltiniy suvartojimas —
transmaterializacija. Priezastinj ry$j tarp ekonomikos augimo, atsinaujinanciy energijos iStekliy
vartojimo ir oro uZtertumo tyré Boluk ir Mert (2014). Sie autoriai, atlike Europos Sajungos 3aliy
analize, nustaté, kad atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy naudojimas lemia du kartus mazesne Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisijg vienam suvartotam energijos vienetui ES Salyse, lyginant su iskastinio
kuro naudojimu. Taip pat nustatytas véluojantis atsinaujinanciy energijos istekliy suvartojimo poveikis
CO; emisijai. Marrero (2010), vertindamas oro uzter§tumo ryS$j su realiosiomis Salies pajamomis,
bendru energijos suvartojimu ir pirminiy energijos Saltiniy rusimis, nustaté, kad keiciant iSkastinj kurg
atsinaujinanciais energijos $altiniais galima Zymiai sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija
vienam Europos Sajungos gyventojui. Jebli, Youself (2014) nustaté atvirksting priklausomybe tarp CO;
emisijos ir atsinaujinanciy energijos iStekliy suvartojimo, o tai reiSkia, kad oro uZterStumo didéjimas
lemia ,,Svarios® energijos vartojimg. Dogan and Seker (2016) nustaté, kad atsinaujinanciy energijos
istekliy vartojimas ir prekyba mazina CO, emisija, o iSkastinio kuro naudojimas $ia emisija didina. Sio
tyrimo rezultatai parodé, kad analizuojamus kintamuosius sieja ilgio laikotarpio rySys, O
atsinaujinantiems istekliams iSaugus 1 %, CO, emisija sumazéja atitinkamai 0,06 %, taciau 1 %
padidéjus neatsinaujinanciy energijos iStekliy suvartojimui, tai lemia 0,44 % spartesn¢ aplinkos tarSa.
Remiantis Tiwari (2011) ilgo laikotarpio rySys tarp CO; emisijos, realiyjy Salies pajamy ir
atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo negali egzistuoti, be to atsinaujinancéiy energijos iStekliy
vartojimas i§ pradziy padidina anglies dvideginio emisija, o tik po to ja sumazina. Kita vertus, Menyah
and Wolde-Rufael (2010) atlikto tyrimo rezultatai parodé, kad atsinaujinanéiy energijos Saltiniy
vartojimas JAV nesumazino CO, emisijos. Bilgili, Kocak, Bulut (2016) nustaté teigiama
atsinaujinanciy istekliy vartojimo poveikj CO, emisijai. Jaforullah and King (2015) atliktas tyrimas
parodé¢, kad CO, emisija ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojima sieja atvirkstinis rySys. Pasak
autoriy, tokius rezultatus lémé tai, kad atsinaujinaCiy energijos Saltiniy dalis per tiriama laikotarpj
padidéjo nezymiai ir nepasieké tokio lygio, kuriam esant CO, emisija imty mazéti. Taigi dalis
mokslininky patvirtino teigiamq atsinaujinanciy energijos istekliy (transmaterializacijos) poveikj CO-
emisijai, o kiti apskritai nepatvirtino sio rysio.

Nors daugelis autoriy pabrézé, kad darnaus ekonomikos augimo siekimui Yyra labai svarbu
padidinti energijos suvartojimo efektyvuma (dematerializacijg) (Cowan ir kt., 2014; Pao ir Tsai, 2010;
Niu ir kt., 2016; Wang ir kt., 2015; Wang ir kt., 2016, Xu ir kt., 2014; Kang ir kt., 2016; Wu ir kt.,
2015; Yao ir kt, 2015; Boluk ir Mert, 2014; Marrero, 2010) bei skatinti atsinaujinanciy energijos
Saltiniy vartojimga (transmaterializacija) (Cowan ir kt., 2014; Sebri ir Ben-Salha, 2014; de Arce ir kt.,
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2016; Wang ir kt., 2015; Wu ir kt., 2015; Wang ir kt., 2016; Zhang ir kt., 2014; Xu ir kt., 2014;
Rustemoglu ir Andres 2016; Ghaouli ir kt., 2015; Jaforullah ir King 2015; Boluk ir Mert, 2014,
Marrero, 2010), tyrimy, kuriuose Sie du veiksniai buty jtraukiami analizuojant ekonomikos augimo ir
Siltnamio efektg sukelianciy dujy rysj, néra gausu.

Jebli, Youself (2014) atsinaujinanciy iStekliy vartojimg sieja su tarptautine prekyba, nes dél
eksporto didéjantys gamybos mastai gali paskatinti didesnj atsinaujinanciy iStekliy, kaip pakaitalo,
naudojimg ir taip pat paskatinti energetikos sektoriaus atsinaujinimg importuojant atsinaujinanciy
energijos iStekliy panaudojimui arba elektros gamybai reikalingg technologija. Cialani (2007) teigimu,
tarptautiné prekyba yra stipriai susijusi su aplinkos uzterStumu, o Salims tampant turtingesnémis
tarptautiné prekyba veda prie maziau terSianciy technologijy naudojimo. Tarptautinés prekybos poveiki
Siltnamio efektg sukelianéiy dujy emisijai tyré Ahmed ir Long (2013), Jebli, Youself (2014), Yin, Sam
(2016), Almeida, Carvahlo (2009), Beck ir Joshi (2015), Begun, Eicher (2012), Dogan, Seker (2016).
Beck ir Joshi (2015) nustaté, kad prekybos atvirumas lémé didesng CO; emisija Azijos ir Afrikos
regionuose. Tokius pat rezultatus gavo ir lbrahim, Rizvi (2015). Taciau Yin Sam (2016) gavo
priesingus rezultatus ir nustaté, kad prekybos atvirumas bei didéjantis energijos suvartojimas lemia
CO, emisijos maz¢jimg dél inovacijy ir didéjancios natiiraliy produkty bei paslaugy paklausos. Boluk ir
Mert (2014) tyrimo rezultatai parodé, kad tarptautinei prekybai iSaugus 1 %, CO, emisija sumazéja
0,06 %. Taigi, mokslininky atlikti empiriniai tyrimai dazniauSiai patvirtina teigiamq tarptautinés
prekybos poveikj CO, emisijai. Nors daugeliu atvejy mokslininkai analizuoja tarptautinés prekybos
atvirumo poveikj Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijai, kaip jau minéta 1.2 poskyryje, vertinant
ekonomikos augimo poveikj Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijai, tikslinga analizuoti tarptautinés
prekybos poveikj (isreikstqg eksporto ir importo santykiu), nes tarptautinés prekybos atvirumas gali
lemti tokig situacijg, kai labiau iSsivysciusios Salys daugiau importuoja ir tokiu atveju aplinkos tarsa
perkeliama j mazZiau issivysciusias ir silpniau aplinkosauginiais klausimais reglamentuotas salis.

Pazymétina, kad daugelis autoriy vertindami ekonomikos augimo ir Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijos ry$j j analiz¢ jtraukia ir kitus veiksnius, tokius kaip urbanizacija, bendrasis
kapitalo formavimas. Taip pat demografinius rodiklius, tokius kaip jauny gyventojy dalis, vyresnio
amziaus gyventojy dalis, dirbanciyjy skaiCius pramonés sektoriuje, energijos iStekliy kaina ir kt.
Magistro darbo autorés nuomone, svarbiausas i iy veiksniy yra urbanizacija, nes Sio proceso augimas
skatina didesnj gamtos ir energijos iStekliy naudojimg, aplinkos niokojimg, terSimg (Ivanauskaité,
2012). Be to, viena i$ urbanizacijos pasekmiy galime laikyti industrializacijg arba kitaip pramonés

sektoriaus plétrg. 2015 m. duomenimis Sis sektorius lemia 19,4 % visos Siltnamio efektg sukelianciy
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dujy emisijos ir yra antras labiausiai terSiantis pasaulyje po energetikos sektoriaus (Zr. 3 pav.). Tad taip

pat bty tikslinga jtraukti ir dar vieng veiksnj, t. y. industrializacija.

3 pav. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos dalis pagal ekonomikos sektorius

Saltinis: sudarytas autorés, remiantis Union of Concerned Scientists duomenimis (2015).

Nors daugeliu atvejy ] analize jtraukiamas bendrojo kapitalo formavimo rodiklis, magistro
darbo autorés nuomone, vertinant ekonomikos augimo poveikj Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisijai, tikslingiau buty j analize jtraukti tiesioginiy uZsienio investicijy rodiklj, nes tiesioginés
uzsienio investicijos tapo itin svarbiu veiksniu, per tarptauting prekyba skatinan¢iu ekonomikos
augima, o kartu didinanciu ir aplinkos tarsg (Cole ir kt., 2010). Tiesioginés uzsienio investiCijos yra jau
anksCiau minéto ,,uzterStumo prieglobséio* kanalas, per kurj multinacionalinés korporacijos gali
perkelti savo kapitalg ten, kur aplinkos tar$a yra maziau reglamentuota (Aminu, 2005). Visus veiksnius,
kurie bus analizuojami $iame magistro darbe ir kurie gali lemti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy

emisijg (CO,), galima suskirstyti j tris grupes (zZr. 4 pav.).
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4 pav. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija lemiantys veiksniai

Saltinis: sudarytas autorés.

Taigi, Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijg lemiancius veiksnius galima sugrupuoti pagal
tris 1.2 poskyryje i$skirtus ekonominés veiklos masto, ekonomikos struktiiros ir technologinj efektus,
kuriy koncepcijomis remiantis Ekologiné Kuznetso kreivés hipotezé gali biti patvirtinama tik tokiu
atveju, jei ekonomikos strukttros ir technologinis efektai kompensuoja ekonominés veiklos masto
padaryta Zalg aplinkai.

Galima teigti, kad mokslininky atlikty empiriniy tyrimy rezultatai yra kontroversiski. Tai lemia
autoriy pasirinkti skirtingi analizés laikotarpiai, skirtingos Salys, skirtingi j analize jtraukiami
kintamieji bei pasirinkti kiekybinés analizés metodai. Ekonomikos augimo ir Siltnamio efektq
sukelianciy dujy emisijos rySiui analizuoti dazniausiai taikomi ekonometriniai metodai: regresiné
analizé ir dekompozitiné analizé, o j analize jtraukiami rodikliai, atspindintys energijos suvartojimg,
tarptauting prekybg, atsinaujinanciy energijos istekliy suvartojimq, urbanizacijos lygj, vyraujantj
ekonomikos sektoriy ir kt. Siame magistro darbe analizuojamus veiksnius galima suskirstyti pagal tris
1.2 poskyryje isskirtus ekonominés veiklos masto, ekonomikos struktiiros ir technologinj efektus. Kaip
pagrindiniai veiksniai, lemiantys siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijg, analizuojami ekonomikos
augimas, energijos istekliy suvartojimo efektyvumas (dematerializacija), atsinaujinanciy energijos
iStekliy suvartojimas (transmaterializacija) ir tarptautiné prekyba. [ analize kaip papildomi veiksniai

jtraukiami urbanizacija, industrializacija, tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimas. Empirinio
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tyrimo loginé seka, veiksniy numatomos poveikio kryptys Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijai,

tyrimo imtis bei analizés metodai pateikiami 1.4 poskyryje.

1.4. Ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai
vertinimo metodika

Ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai tyrimo eigg sudaro 3
etapai. Tyrime naudoti 203 pasaulio Saliy paneliniai duomenys, apimantys 1990 — 2013 m. laikotarpj.
Statistiniai duomenys paimti i§ WDI ir UNCTAD duomeny baziy. Ekonomikos augimo poveikio
Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijai vertinimas grindziamas Grossman ir Krueger (1991) pateikta
Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija. Empiriniam tyrimui atlikti naudojama regresiné
makroekonominiy duomeny analizé. Taikyti statistiniai ir ekonometriniai duomeny analizés metodai.

Skai¢iavimai atliekami statistiniy duomeny apdorojimo programa GRETL. Tyrimo etapai pateikiami 5

pav.
| etapas. Tyrimo laikotarpio ir skirtingo ekonominio issivystymo lygio
Saliy grupiy identifikavimas
II etapas. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija lemianciy veiksniy
dinaminé analizé
111 etapas. Ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efekta sukelianciy
duiu emisiiai vertinimas
—>

5 pav. Ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai tyrimo etapai

Saltinis: sudarytas autorés.

I tyrimo etape pasirinkamas tyrimo laikotarpis. Atsizvelgiant j ankstesniems Sios tematikos
tyrimams pateiktg kritikg, Siame magistro darbe siekiama atlikti ne tik ekonomikos augimo poveikio
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijai vertinima tam tikroje Saliy grupé¢je, bet i analize jtraukti kuo
daugiau besivystanciy ir iSsivystanciy Saliy 1§ jvairiy pasaulio regiony. Siekiant gauti patikimus tyrimo
rezultatus analizei pasirenkamas kuo ilgesnis tyrimo laikotarpis. Kadangi tyrime taip pat bus
vertinamas ne tik ekonomikos augimo, bet ir kity veiksniy poveikis $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy
emisijai, analizuojamus veiksnius atspindinéiy statistiniy duomeny prieinamumas apriboja tyrimo

laikotarpj iki 1990 — 2013 m. | tyrimo etapo schema pateikiama 6 pav.
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Tyrimo laikotarpio ir skirtingo ekonominio issivystymo lygio Saliy
grupiy identifikavimas

L

Tyrimo laikotarpio nustatymas, rodikliy ir
ju poveikio kryp¢iy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijai identifikavimas

b Y 4

Mokslinés literatiiros analizé, koreliaciné
analizé, Pasaulio banko pateikta metodika

Skirtingo ekonominio i§sivystymo
lygio Saliy grupiy idenfikavimas

6 pav. | tyrimo etapo schema

Saltinis: sudarytas autorés.

Konceptualiojoje magistro darbo dalyje i$skirti veiksniai, lemiantys Siltnamio efekta sukelianciy
dujy emisijg. Pagrindiniams S$iltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijg lemiantiems Vveiksniams
priskiriami ekonomikos augimas, dematerializacija, transmaterializacija ir tarptautiné prekyba. Pasak
Li, Chang, Ma (2015), analizuojamies reiSkiniams jtakos turi daugelis faktoriy, tad siekiant gauti
patikimesnius rezultatus, be pagrindiniy veiksniy, butina jtraukti ir kitus, kurie taip pat gali turéti
poveiki analizuojamam reiskiniui, $iuo atveju, Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijai. Tokie
veiksniai yra vadinami kontroliuojamais, o $iame magistro darbe jiems priskiriami — industrializacija,
urbanizacija ir tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimas. Remiantis 1.3.2 poskyryje atlikta Siltnamio
efekta sukelianciy dujy emisijg lemianciy veiksniy teorine analize, 4 lentel¢je iSskirti analizuojamy
veiksniy matavimo rodikliai.

4 lentele

Analizuojamy veiksniy matavimo rodikliai

Siltnamio efekta sukelian¢ios dujos c CO, emisija, kilotonomis
BVP tenkantis vienam suvartotam energijos vienetui (pagal
Dematerializacija ef perkamosios galio pariteta, baziniai metai 2011, $ vienam kilogramui
naftos)
Transmaterializacija aei % nuo Viso suvartojamo energijos kiekio

Santykis tarp prekiy ir paslaugy eksporto ( % nuo BVP) ir prekiy ir

Tarptautiné prekyba '[p paslaugy importo ( % nuo BVP) X 100 %
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4 lentelés tesinys

Urbanizacija ur Miesty gyventojai ( % nuo visy gyventojy)

Industrializacija in Pramonés sektoriuje sukuriama pridéting verté ( % nuo BVP)

Tiesioginiy uzsienio investicijy
pritraukimas

tui Sukauptos investicijos, jeinantys srautai, % nuo BVP

Saltinis: sudarytas autorés, remiantis 1.3.2. poskyryje atlikty empiriniy tyrimy analize.

Pazymétina, kad atliekant Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisija lemianciy veiksniy analizg
bus atlieckamos duomeny transformacijos (duomeny logaritmavimas ir pokyciy skaic¢iavimas), kurios
panaikina Salies Salies dydzio efekta, t. y., Salys gali buti palyginamos, net jei yra analizuojami
absoliutiis, o ne santykiniai dydziai. D¢l Sios priezasties ekonomikos augimag ir Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisija atspindintys rodikliai jtraukiami absoliu¢ia forma. Ahmed ir Long (2013),
Jebli, Youself (2014), Yin, Sam (2016), Almeida, Carvahlo (2012), Beck ir Joshi (2015), Dogan, Seker
(2016), Ibrahim, Rizvi (2015), Yin Sam (2016) tarptauting prekyba matavo prekybos atvirumu, arba
kitaip, eksporto ir importo santykiu nuo BVP, taiau Siame magistro darbe tarptauting prekyba
nusprgsta matuoti santykiu tarp prekiy ir paslaugy eksporto ir importo. Tarptautinés prekybos
matavimas Siuo rodikliu leidzia patikrinti ,,uzterStumo perkélimo* hipoteze, t. y., jvertinti, ar auksty
pajamy Salyse aplinkos tarSa i$ tikryjy yra didesné. Vienas i§ kovos su klimato kaita tiksly yra
sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija, o tam butina padidinti energijos suvartojimo
efektyvuma. Dél Sios priezasties, kitaip nei kity autoriy atliktuose tyrimuose (Cowan ir kt., 2014; Pao ir
Tsai, 2010; Joo ir kt, 2015; Alshehry ir Belloumi, 2015; Wang ir kt., 2016; Wu ir kt., 2015; Ahmed ir
Long, 2013; Yin, Sam, 2016; Almeida, Carvahlo, 2012; Antoakakis ir kt., 2015; Beck ir Joshi, 2015;
Hamrita, Mekdam, 2016; lbrahim ir Rizvi, 2015) | analiz¢ jtraukiamas ne bendras energijos
suvartojimas, bet energijos suvartojimo efektyvumas (dematerializacija) ir jj atspindintis rodiklis —
BVP, tenkantis vienam suvartotam energijos vienetui. Kiti rodikliai matuojami taip pat kaip ir kity
mokslininky atliktuose tyrimuose.

Siekiant tiksliau numatyti analizuojamy veiksniy poveikio kryptis Siltnamio efektg sukelianciy
dujy emisijai, toliau atlickama koreliaciné analizé, kuri parodo, ar stebimi kintamieji yra priklausomi,
ar nepriklausomi vienas nuo kito (LIDATA, 2016). Rysio stiprumui vertinti naudojami koreliacijos
koeficientai. Siame magistro darbe koreliacijos koeficientai apskai¢iuoti GRETL statistiniy duomeny

apdorojimo programa. Rezultatai pateikiami 5 lenteléje.
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5 lentelé

Analizuojamy veiksniy koreliacijos koeficientai

Ac % ef aei in ur tp tui
Abvp % | 0.9234*** -0.0393* | -0.1793** | 0.0264* 0.1641** 0.0923** | -0.0698**
-0.0778** | -0.1532** | 0.0842** 0.0843** 0.0921** | -0.0666**
-0.0936** | -0.0346* 0.0716** -0.0272* 0.1047**
-0.2404** | -0.5525*** | -0.2094** | -0.1444**
0.1395** 0.6075*** | -0.0758**

0.3388*** | 0.2085***
0.0510*

Saltinis: apskai¢iuota autorés.
Pastaba: *** - 99 proc. reik§mingumas, ** - 95 proc. reik§mingumas, * - 90 proc. reik§mingumas.

Atlikta koreliaciné analizé rodo tiesioging priklausomybe tarp CO, emisijos augimo ir
ekonomikos augimo, industrializacijos, urbanizacijos ir tarptautinés prekybos, t. y. Sie veiksniai gali
lemti CO; emisijos didéjima. Tuo tarpu CO; emisijos augima, dematerializacija, transmaterializacija
ir tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimg sieja atvirkstiné priklausomybé, tad Sie veiksniai gali
lemti CO, emisijos mazéjimg. Tuo tarpu ekonomikos augimas yra tiesiogiai susij¢s su urbanizacija ir
tarptautine prekyba. Ekonomikos augima, dematerializacijg ir tiesioginiy uzsienio investicjy
pritraukima sieja atvirkstiné priklausomybé. Tai rodo, kad nepaisant ekonomikos augimo, tiek
transmaterializacija, tiek tiesioginiy uZsienio investicijy pritraukimas mazéja. Tiesioginiy uzsienio
investicijy pritraukimg ir industrializacija sieja atvirkstiné priklausomybé ir tai rodo, kad pramonés
sektoriy keicia paslaugy sektorius. Tiesioginé priklausomybé tarp dematerializacijos ir tiesioginiy
uzsienio investicijy pritraukimo rodo, kad tiesioginés uzsienio investicijos skatina jmones investuoti j
technologing paZzanga ir taip didinti dematerializacija. Taciau atvirkStiné priklausomybe tarp tiesioginiy
uzsienio investicijy ir transmaterializacijos rodo, kad S§ios investicijos neprisideda prie
transmaterializacijos  skatinimo. Atvir§tiné priklausomybé tarp tarptautinés prekybos ir
transmaterializacijos rodo, kad daugiau eksportuojanciose nei importuojanciose Salyse, mazai démesio
skiriama transmaterializacijos didinimui. Apskaiciuoti koreliacijos koeficientai taip pat patvirtino, kad
ekonomikos augima ir urbanizacija sieja tiesioginis rySys (Xu and Lin, 2015). Teigiamai galima vertinti
ry§] tarp urbanizacijos ir dematerializacijos, kuris rodo, kad augant urbanizacijai efektyviau
panaudojama infrastruktira ir kiti turimi iStekliai. Taip pat pastebétas atvirkStinis rySys tarp
industrializacijos ir transmaterializacijos, kuris rodo, kad nors pramonés sektorius ir traukiasi,
transmaterializacija didéja.

Remiantis Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija aplinkos uzterStumas keiciasi priklausomai

nuo Saliy ekonominio iSsivystymo lygio, todél Siame magistro darbe ekonomikos augimo ir kity
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veiksniy poveikis Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinamas skirtingo ekonominio
iSsivystymo lygio Saliy grupése. Analizuojamos Salys suskirtomos i grupes remiantis Pasaulio banko
metodika. Magistro darbo 3 skyriuje iSkeltos hipotezés tikrinimos trimis sudarytais regresijos
modeliais. Modeliuose jtraukty Saliy skaicius skiriasi priklausomai nuo Siltnamio efektg sukelianciy
dujy emisijg (CO; emisijg) lemianciy veiksniy skaiciaus, taciau iSvados apie veiksniy poveikj yra
daromos, remiantis antrojo modelio tyrimo imtimi. Dél Sios prieZasties 6 lentel¢je pateikiami duomenys

apie 147 analizuojamas pasaulio Salis pagal regionus ir ekonomikos i$sivystymo lygi.

6 lentele
Empirinio tyrimo imtis
Regionas Saliy Saliy Dalis Pajamy grupé Saliy Saliy Dalis
skaicius  skaiCius  imtyje, skaitiys skaicius imtyje ,
imtyje regione % imtyje pagal pajamy %
pajamy grupése
grupes
Ryty Azija ir 21 36 14 Auksty pajamy: ne 16 47 11
Ramusis OECD salys
vandenynas
Europa ir 48 57 33 Auksty pajamy: OECD 31 32 21
Centriné Azija Salys
Lotyny Amerika 27 41 18 Auksty pajamy Saliy 47 79 32
ir Kariby jiira grupé
Vidurio rytai ir 12 21 8 Aukstesniy nei vidutinés 45 53 31
Siaurés Afrika pajamy $aliy grupé
Siaurés Amerika 2 3 1 Zemesniy nei vidutinés 41 51 28
pajamy $aliy grupé
Piety Azija 7 8 5 Vidutiniy pajamy saliy 86 104 59
grupé
Piety Afrika (j 30 48 21 Zemy pajamy 3aliy 14 31 9
pietus nuo grupé
Sacharos)
IS viso: 147 214 100 IS viso: 147 214 100

Saltinis: sudarytas autorés, remiantis Pasaulio banko metodika.

Siame magistro darbe i§vados apie analizuojamy veiksniy poveikj $iltnamio efekta sukeliandiy
dujy emisijai (CO, emisijai) daromos 69 % pasaulio Saliy statistiniy duomeny pagrindu. DidZiausig dalj
analizuojamy Saliy pagal regiong sudaro Europos ir Centrinés Azijos Salys, o pagal ekonominj
1§sivystymo lygj — vidutiniy pajamy Salys. Kiekvienai pajamy grupei priklausancios Salys pateikiamos

7 lenteléje.
7 lentelé

Analizuojamos $alys pagal ekonomini iSsivystymo lygi (pajamuy grupes)

Auksty pajamy ne OECD S$alys

Brunéjus, Honkongas, Singapiiras, Kipras, Kroatija, Lietuva, Latvija, Rusija, Bahamai, Trinidadas ir Tobagas,
Urugvajus, Venesuela, Malta, Saudo Arabija, Seiseliai, Sent Kitsas ir Nevis
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7 lentelés tgsinys

Auksty pajamy OECD Salys

Australija, Japonija, Piety Koréja, Naujoji Zelandija, Austrija, Belgija, Sveicarija, Cekija, VoKietija, Danija,

Ispanija, Estija, Suomija, Pranciizija, Jungtiné Karalysté, Graikija, Vengrija, Airija, Islandija, Italija,

Liuksemburgas, Olandija, Norvegija, Lenkija, Portugalija, Slovakija, Slovénija, Svedija, Cilé, Kanada, JAV
Aukstesniy nei vidutinés pajamy Salys

Kinija, Fidzis, Mongolija, Malaizija, Tailandas, Tonga, Albanija, Azerbaidzanas, Bulgarija, Bosnija ir Hercogovina,
Baltarusija, Kazachstanas, Makedonija, Juodkalnija, Rumunija, Serbija, Turkménistanas, Turkija, Belizas, Brazilija,
Kolumbija, Kosta Rika, Dominika, Dominikos Respublika, Ekvadoras, Grenada, Jamaika, Meksika, Sent Lusija, Sent
Vinsentas ir Grenadinai, Panama, Peru, Paragvajus, Alzyras, Iranas, Jordanija, Libanas, Libija, Tunisas, Maldyvai,
Angola, Botsvana, Gabonas, Mauricijus, Namibija.

Zemesniy nei vidutinés pajamy $alys

Indonezija, Kiribatis, Filipinai, Saliamono salos, Vietnamas, Vanuatu, Arménija, Gruzija, Kirgizija, Moldova,
TadzZikistanas, Ukraina, Uzbekistanas, Bolivija, Gvatemala, Hondiiras, Nikaragva, Salvadoras, Dzibutis, Egiptas,
Marokas, Jemenas, Bangladesas, Butanas, Sri Lanka, Pakistanas, Kongas, Gana, Kenija, Lesotas, Nigerija, Sudanas,
Senegalas, Zambija, Svazilandas, Gajana, Kamerinas, Ryty Timoras, Zambija, Zaliasis Kysulys, Dramblio Kaulo
Krantas.

Zemy nei vidutinés pajamy alys

Kambodza, Nepalas, Beninas, Komorai, Eritréja, Etiopija, Gambija, Bisau Gvinéja, Mozambikas, Nigeris, Togas,
Tanzanija, Kongas, Zimbabvé
Saltinis: sudarytas autorés.

Taip pat ekonomikos augimo ir kity veiksniy poveikis Siltnamio efektg sukelianéiy dujy emisijai
(CO; emisijai) vertinimas abejose auksty pajamy Saliy grupése, vidutiniy pajamy Saliy grupése ir visose
Saliy grupése bendrai. Kadangi manoma, jog CO; emisijos didéjimg 2012-2040 m. lems didéjantis
energijos suvartojimas uz Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos riby (International
Energy Outlook, 2016), arba kitaip — ne OECD $alyse. Lyginant su 1990 m. OECD S$aliy iSskiriama
CO, dalis sumazéjo 12 p. p., kai tuo tarpu ne OECD 3aliy, padidéjo 19 p.p. Siame magistro darbe
auks$ty pajamy Salys yra suskirstomos i dvi gupes: aukSty pajamy OECD ir ne OECD 3aliy grupes.
Numacius tyrimo imtj, identifikavus Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy emisijg (CO; emisijg) lemiancius
veiksnius, jy matavimo rodiklius ir numatomas poveikio kryptis, prieinama prie Il tyrimo etapo, kurio
shema pateikiama 7 pav.
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Siltnamio efektq sukeliandiy dujy emisijg lemiandiy veiksniy
dinaminé analizé

- "o

Rodikliy palyginamoji Rodikliy dinamikos
analizé skirtingo palyginamoji analiz¢ skirtingo
ekonominio i§sivystymo ekonominio i§sivystymo lygio
lygio Saliy grupése Saliy grupése
< iy
Minimalios ir Bazinis augimo tempas,
maksimalios rodikliy vidutinis metinis augimo
reikSmes, vidurkis, tempas
standartinis nuokrypis

N /

Siltnamio efekta sukelian¢ios dujos
Dematerializacija
Transmaterializacija
Tarptautiné prekyba
Urbanizacija
Industrializacija
Tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimas

7 pav. Il tyrimo etapo schema

Il tyrimo etape atlickama Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijg lemianciy veiksniy analizé
dinaminiu aspektu. Pirmiausia atlickama analizuojamus veiksnius atspindin¢iy rodikliy, o po to, $iy
rodikliy dinamikos palyginamoji analiz¢ skirtingo ekonominio i8sivystymo lygio Saliy grupése 1990 —
2013 m. laikotarpiu. Duomeny interpretavimas paremtas apraSomaja statistika, kurios esme, kaip teigia
Slekiené (2007), sudaro tokiy parametry, kaip vidurkiai, moda mediana, santykiniai ir absoliutiis
daZniai, dispersija, standartinis nuokrypis, skai¢iavimas ir interpretavimas. Duomeny lyginimo metodu
grindziami objekty, reikiniy pana$umai ir skirtumai (TamaSauskien¢, Seputiené, Balvodiite,
Berzinskiené — Juozainien¢, 2016). Lyginimui taikyti Sios padéties ir sklaidos charakteristikos:

e Minimalios ir maksimalios reik§més (maziausios ir didziausios rodikliy reikSmés, taip
pat interpretuojamas $iy reikSmiy skirtumas, vadinamas, imties plociu).
e Vidurkis (vidutinés rodikliy reikSmés).
e Standartinis nuokrypis (atsitiktinio dydzio jgyjamy reik$miy sklaida apie vidurkj).
Kadangi ekonomikos augimas ir Silthamio efekta sukelian¢iy dujy emisija yra matuojama ne

santykiniais, bet absoliuciais rodikliais, siekiant atlikti Siy rodikliy palyginamaja analiz¢ skirtingo
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ekonominio iSsivystymo lygio Saliy grupése, padéties ir sklaidos charakteristikos skaiiuojamos ne
Siuos veiksnius atspindintiems rodikliams, bet jy pokyciams. Skai¢iavimai atliekami GRETL statistiniy
duomeny apdorojimo programa.

Kadangi empirinéje analizéje bus naudojamos dinamikos eilutés, kurios pasak Gabrevi¢ienés
(2012) parodo reiskinio kitimg laiko atzvilgiu, skai¢iuojami tokie dinamikos eilutés analitiniai rodikliai,
kaip bazinis padid¢jimo/sumazéjimo tempas (pokycio tempas) bei vidutinis pokyc¢io tempas. Pokycio
tempas — tai absoliutaus pokycio ir dinamikos eilutés lygio, pasirinkto baze, santykis. Jis rodo, kiek
procenty (karty) reiskinys padidéjo ar sumazéjo vélesniu laikotarpiu, palyginus su pries tai esanciu
laikotarpiu (Gabreviciené, 2012; Olsson, Engstrand, RupSys, 2007). Pirmiausia EXEL programos
funkcija AVERAGE apskaiciuojamas atitinkamo rodiklio vidurkis analizuojamais metais. Po to

skai¢iuojamas bazinis rodiklio padidéjimo padidéjimo tempas, remiantis 2 formule.

Bazinis pokycio tempas: Ty = ((Ya—Y0)/ Yo ) - 100 % — 100 (2)
Saltinis: formulé pateikta, remiantis Januskevi¢ius, Januskevi¢iené (2006); LIDATA (2016), Olsson, Engstrand,
Rupsys (2007).
Tuo tarpu vidutinis pokyCio tempas, anot Siy autoriy rodo, kiek procenty vidutiniSkai
padidédavo ar sumazédavo reiskinio lygis per analizuojamo laikotarpio vieneta. Zemiau pateikta

vidutinio pokyc¢io tempo apskaic¢iavimo formulé. 1990 m. yra baziniai metai, prilyginami 1.

Y1990

Vidutinis pokycio tempas: K = 24*’@ x 100 % — 100 (3)

Saltinis: pritaikyta, remiantis Janukevi¢ius, Januskevi¢iené (2006); LIDATA (2016), Olsson, Engstrand, Rupgys
(2007).

Siekiant palyginti Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijg skirtingo ekonominio i§sivystymo
lygio Saliy grupése bei atskleisti Siy dujy emisijos sgsajas su ekonomikos augimu, II tyrimo etape taip
pat atliekama Siuos veiksnius atspindin¢iy rodikliy, t. y., CO, emisijos ir BVP struktiiriné analizé 1990
ir 2013 m. Skai¢iavimai atlickami 203 pasaulio $aliy statistiniy duomeny pagrindu. Atlikus siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisijg lemianciy veiksniy analize dinaminiu aspektu, toliau seka III tyrimo

etapas, kurio shema pateikta 8 pav.
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Ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efektq sukelianciy dujy
emisijai vertinimas

R v 7

H, hipotezé: Siltnamio efektg H; hipotezé: ekonomikos augimo
sukelian¢iy dujy emisija didéja H, hipotezé: | modelj jtraukti poveikis Siltnamio efekta sukelianciy
Saliai ekonomi$kai besivystant ir papildomi veiksniai, dujy emisijai (CO, emisijai) per
pradeda mazéti, Salies dematerializacija, dematerializacijos ir
ekonominiamissivystymo lygiui transmaterializacija ir transmaterializacijos efektus skiriasi
pasiekus riba, vadinama ldzio tarptautiné prekyba turi lyginant su ekonomikos augimo
tasku (t. y. kreive, atspindinti reikiminga poveikj iltnamio poveikiu, o tarptautinés prekybos
Salies i§sivystymo lygio ir efekta sukelianciy dujy poveikis Siltnamio efekta sukelian¢iy
Siltnamio efekta sukelianciy emisijai (CO, emisijai) dujy emisijai (CO, emisijai) per
dujy emisijos rysj yra apverstos ekonomikos augimg skiriasi lyginant
,,U“ formos) su tarptautinés prekybos poveikiu

L L L

Regresiné analizé

Ve L L

Pirmos eilés skirtumy Dinaminis paneliniy Dinaminis paneliniy
modelis duomenuy modelis duomenu modelis
CO, emisijos pokyc¢iy
scenariiu analizé

8 pav. Il tyrimo etapo schema

Il tyrimo etape tikrinamos magistro darbe iSkeltos hipotezés. Visoms hipotezéms patikrinti
atlickama regresiné paneliniy duomeny analizé 1990-2013 m. laikotarpiu. Paneliniai duomenys analizei
pasirinkti, nes leidZia jvertinti ir tai, kokia analizuojamy rodikliy biiklé tam tikru momentu, ir tai, kaip
analizuojami rodikliai kinta laike. Apibendrinant, paneliniai duomenis sujungia laiko eilu¢iy ir
tarpgrupinius duomenis, t. y. leidZia jvertinti laiko ir vietos dimensijas (Butkus, Matuzeviciate, 2016).
Ekologinés Kuznetso kreivés pagrjstumg vertinanciuose tyrimuose bei paneliniy duomeny analizei
dazniausiai taikomi fiksuoty efekty (angl. Fixes Effects Model), atsitiktiniy efekty (angl. Random
Effects Model) ir pirmos eilés skirtumy (angl. First Differencens Model) modeliai. Makroekonominiy
rodikliy laiko eilu¢iy, kurioms yra biidingas bendrasis poslinkis, lemiantis laiko eilu¢iy nestacionaruma
ir galintis iSkreipti tyrimo rezultatus, analizei, pirmos eilés skirtumy modelis yra tinkamesnis. Taikant

§1 modelj laiko eilutés suvedamos ] stacionary pavidalg ir panaikinami laiko atzvilgiu nekintantys,
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nestebimi tiriamy objekty efektai (Lembutis, Butkus, 2016). Sis modelis taikomas, atsizvelgiant j Stern
(2004, 2010) bei Carson (2010) pateikta kritikg dél ankstesniuose $ios tematikos tyrimuose taikyty
metody netinkamumo.

Taikant pirmos eilés skirtumy modelj, skai¢iavimai atlieckami per poky¢ius, t. Y., | analize
jtraukiamai laiko psiaudokintamieji td; (angl. time dummies), kurie atspindi vertinamy rodikliy
funkcijos poky¢ius, bendrus visiems tiriamiems objektams laike (TamaSauskiené, Seputiené,
Berzinskiené — Juozainiené, Balvociiité, 2016). Daznai makroekonominiuose tyrimuose yra taikomasis
tiesinis regresijos modelis, nors ne visada Sie rysiai tarp analizuojamy veiksniy yra 1§ tikryjy tiesiniai.
Siekiant juos suvesti ] tiesinius, Siame magistro darbe, atlieckama visy rodikliy ,,log* transformacija, o
gauti jver¢iai interpretuojami kaip elastingumo koeficientai. Taikant pirmos eilés skirtumy modelj,
skai¢iuojama maziausiyjy kvadraty metodu (angl. Ordinary Least Squares), kurj taikant paneliniams
duomenims, dazniausiai susiduriama su dviem problemomis, t. y. autokoreliacija (modelio paklaidos
koreliuoja laiko atzvilgiu) ir duomeny heteroskedastija (modelio paklaidy sklaida yra nevienoda),
kurios gali lemti neefektyvius arba netinkamus interpretacijos rezultatus (Karpuskiené, 2015). Taikant
pirmos eilés skirumy modelj, autokoreliacijos problemos dazniausiai nelieka, tac¢iau paklaidy sklaida
iSlieka heteroskedastiska.

Norint patikrinti ar modelis pasizymi autokoreliacija, 1 modelj reikia jtraukti véluojancias
paklaidas, kurios zymimos santrumpa uhat. Modelis pasizymi autokoreliacija tokiu atveju, jei
apskaiCiuotas koeficientas, esantis prie véluojan¢iy modelio paklaidy yra teigiamas ir statiSkai
reik§mingas. HeteroskedastiSkumas tikrinamas atliekant atliekant White heteroskedastijos testa.
Modelis pasizymi paklaidy heterosketastiSkumu, jei testu apskaiciuota p reikSme yra mazesné uz 0, 05.
Nustacius heteroskedastiSkumo problema, jverciai koreguojami taikant Arellano (2003) HAC jverciy
kovariacijos matricg. Jei po Sios korekcijos modelis vis tiek pasizymi heteroskedastiSkumu, taikomas
ne OLS, bet WLS (angl. Weightened Least Squares) metodas. Sis metodas nuo jprasto maZiausiyjy
kvadraty metodo skiriasi tuo, kad j modelj jtraukiami svoriai, kurie skai¢iuojami pagal formule svoris
= 1 | ((modelio kvadratinés paklaidos)*1/2). Skai¢iavimams EXCEL programoje sukuriami
psiaudokintamieji, Zymintys skirtingas Saliy grupes. Tam tikrai Saliy grupei (pvz. auksty pajamy Saliy
grupé) priklausancios Salys zymimos vienetu, visos Kitos — 0. Regresiné analizé atlickama kiekvienai
Saliy grupei atskirai. Patvirtinus Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezg, luzio taskas, nuo kurio
Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisija (CO; emisija) mazéja apskaic¢iuojamas pagal formulg BVP = -
[1/2f2. Taip pat I hipotezés tikrinime interpretuojami koreguoti determinacijos koeficientai (angl.
Adjusted R squared), kurie parodo kokig dali analizuojamo reiskinio (Siuo atveju Siltnamio efekta

sukeliandiy dujy emisijos) lemia analizuojami veiksniai (Karpuskiené, 2015). Si skaiiavimo
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metodika taikoma | hipotezés arba Ekologinés Kuznetso Kkreivés pagristumo analizuojamose
saliy grupése, 1990 — 2013 m. laikotarpiu, vertinimui.

Siekiant patikrinti Il ir 111 magistro darbo hipotezes regresinei analizei naudojamas dinaminis
paneliniy duomeny modelis ir jam pritaikytas GMM (angl. Generalized Methods of Moments)
metodas. Sis modelis yra panagus j pirmos eilés skirtumy modelj, ta¢iau pranasesnis, nes jo naudojimas
i§sprendzia endogeniSkumo problema (Li, Chang, Ma, 2015). Endogeniskumu apibiidinama problema,
kai modelio priklausomas kintamasis koreliuoja su modelio paklaidomis ir tai iSkreipia gautus
rezultatus. Numanant, kad veiksniai, lemiantys Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijg (CO, emisijg)
yra endogeniniai, o dabartinis CO, emisijos lygis gali priklausyti nuo ankstesniy mety CO, emisijos
lygio, siekiant patikrinti Il ir 111 magistro darbo hipotezes, taikomas dinaminis fiksuoty ir atsitiktiniy
efekty modelio variantas — dinaminis paneliniy duomeny modelis. Sio modelio esmé ta, kad siekiant
iSvengti endogeniSkumo problemos | modelj taip pat jtraukiamas véluojantis priklausomas kintamasis
(8iuo atveju CO, emisija). Kadangi véluojantis priklausomas kintamasis koreliuoja su modelio paklaida,
paneliniy maziausiyjy kvadraty metodo jver¢iy naudojimas yra problematiSkas. Dél Sios priezasties
naudojamas GMM metodas, kuris apima dviejy lyg¢iy (vienoje naudojami kintamyjy poky¢iai, 0 kitoje
— ne) sistema (Lembutis, Butkus, 2016). Sis metodas leidZia visus Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
emisija (CO; emisija) lemiancius veiksnius (iSskyrus laiko psiaudokintamuosius) vertinti kaip
endogeninius. Siekiant patikrinti ar gauti regresinés analizés rezultatai yra tinkami interpretavimui
atliekamas Sargan testas. Gauti rezultatai yra tinkami interpretavimui, jei Sargan testo p reikSmé yra
didesné uz 0,05.

Skai¢iavimai taip pat atlickami visose Saliy grupésé atskirai, taciau prie analizuojamy veiksniy
(Zr. 4 lentelg) gauti skirtingi parametry jverciai nerodo egzistuojanciy veiksniy poveikio skirtumy
analizuojamose $aliy grupése. Tam, naudojant statistiniy duomeny apdorojimo programos GRETL
funkcijg ,,linear restrictions* patikrinima hipoteze apie gauty iverciy skirtumus. Analizuojamy veiksniy
poveikis analizuojamose $aliy grupése skiriasi, jei gauta p reikSmé yra didesné uz 0,05. Patikrinus Il ir
Il magistro darbe keliamas hipotezes, remiantis gautais rezultatais atlickama Siltnamio efekts
sukelian¢iy dujy emisijos (CO; emisijos) pokyCiy scenarijy analize.

Terminas ,scenarijus daznai naudojamas, siekiant apibudinti ateities jvykius dél vieno
veiksnio pokyc€io, nors taip pat gali apimti ir sudétingesnj kiekybin] modeliavimg vertinant tam tikro
veiksniy komplekso poveikj ateities jvykiams (Kosow, Gabner, 2008), o pati scenarijy analizé,
remiantis Maack (2001), placiai naudojama tiek privaciame, tiek vieSajame sektoriuje bei valstybés
valdyme, Kkuriant strateginius planus bei siekiant jvertinti galimg rizika, susijusia su ateities

neapibréztumu. ApskaiCiuoti Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisija (CO, emisijg) lemianciy
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veiksniy koeficienty jverciai, patenka j tam tikrg intervalg, vadinamg pasikliautiniu intervalu, o Zinant
Siy intervaly apatines ir virSutes reikSmes, galima tiksliau apskaiciuoti, kaip pakisty CO, emisija
pesimistiniu, realistiniu ir optimistiniu scenarijais. Pasikliautiniy intervaly reik§més apskaiciuojamos
statistiniy duomeny apdorojimo programa GRETL, reikSmingumo lygmuo pasirenkamas atsizvelgiant |
vertinamy veiksniy reikSmingumo lygmenj. Kitame magistro darbo skyriuje atlickama Siltnamio efekta

sukelian¢iy dujy emisija lemianciy veiksniy dinaminé analizé 1990-2013 m. laikotarpiu.

47



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

2. SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIU DUJU EMISIJA
LEMIANCIU VEIKSNIU DINAMINE ANALIZE 1990-2013 M.
LAIKOTARPIU

Siame skyriuje siekiant jvertinti ekonomikos augimo ir kity veiksniy poveikj Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijai bus pateikiamos analizuojamus veiksnius: Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisija, ekonomikos augima, dematerializacijg, transmaterializacija, industrializacija, urbanizacija,
tarptauting prekybg ir tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimg atspindin¢iy rodikliy sklaidos ir
padéties charakteristikos bei $iy rodikliy dinaminé analiz¢ skirtingo ekonominio iSsivystymo lygio Saliy

grupése, tiriamu, 1990-2013 m. laikotarpiu.

2.1. Siltnamio efekta sukelian¢iy duju emisija lemiancius veiksnius
atspindin¢iy rodikliy sklaidos ir padéties charakteristikos

Ekonomikai vystantis Salys susiduria su ekonomikos augimo pasekme — aplinkos tarsa ir Sios
problemos suvaldymo sunkumais. Vieny ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos rySi analizavusiy
mokslininky nuomone (Grossman ir Krueger, 1991; Shafik and Bandyopadhyay 1992) ekonomika pati
savaime geba ,,iSaugti“ aplinkos problemas, tuo tarpu kiti mokslininkai (Antoakakis ir kt., 2015,
Hamrita, Mekdam, 2016; Yin, Sam, 2016) prieStaraudami tokiam pozitriui iSskiria papildomus
veiksnius, tokius kaip dematerializacija, transmaterializacija, industrializacija, uzbanizacija, tarptautiné
prekyba ir tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimas, kurie taip pat lemia Siltnamio efektg
sukelian¢iy dujy emisijg (CO, emisijg). Siekiant jvertinti iy reiSkiniy panasumus ir skirtumus skirtingo
ekonominio issivystymo lygio $aliy grupése, atliekama analizuojamus veiksnius atspindin¢iy rodikliy
sklaidos ir padéties charakteristiky lyginamoji analizé, tiriamu laikotarpiu. 8 lenteléje pateikiamos
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija ir ekonomikos augimg atspindin¢iy rodikliy sklaidos ir
padéties charakteristikos 1990-2013 m.

8 lentele

Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija ir ekonomikos augima atspindin&iy rodikliy sklaidos ir
padéties charakteristikos 1990-2013 m.

Auksty pajamy OECD Salys Auksty pajamy ne OECD Salys Aukstesniy nei vidutinés pajamy Salys
Kintam MIN MAX | Vidurkis Stand. IN MAX Vidurkis Stand MIN MAX | Vidurkis | Stand.
asis nuokrypi nuokry nuokry
s pis pis
Ac % -35.3 81.3 2.3 13.2 -24.8 26.3 0.3 5.8 -74.4 | 2518.1 6.5 81.1
Abvp % -14.8 18.3 3.3 4.6 -14.7 12.3 24 3.0 -62.1 104.5 3.9 7.1
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8 lentelés tesinys

Zemesniy nei vidutinés pajamy Salys Zemy pajamy Salys Visos Salys
Kintam MIN MAX | Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis | Stand.
asis nuokrypi nuokry nuokry
S pis pis
Ac % -66.8 266.7 4.8 20.5 -41.1 65.4 5.2 13.1 -74.4 | 2518.1 4.1 46.4
Abvp % -45.0 33.7 3.7 5.6 -28.1 26.9 3.9 55 -62.1 104.5 35 5.6

Abvp % — Ekonomikos augimg atspindintis rodiklis, BVP pokytis, %.
Ac % - Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijg atspindintis rodiklis, CO, emisijos pokytis, %.
Saltinis: apskai¢iuota autorés, remiantis WDI ir UNCTAD duomeny bazése pateiktais statistiniais duomenimis.

Galima pastebéti, kad didziausi CO; emisijos pokyciai analizuojamu laikotarpiu nustatyti
aukstesniy nei vidutinés ir Zemesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupése, tiek lyginant minimalias, tiek
maksimalias Sio rodiklio reik§mes. Analizuojamu laikotarpiu fiksuoti maksimalios ir minimalios CO,
emisijos poky¢iy reikSmiy skirtumai vyravo nuo 51,1 p. p. auksty pajamy ne OECD salyse iki 2592, 5
p. p. aukStesniy nei vidutinés pajamy $aliy grupéje. Sparciausiai CO, emisija taip pat didéjo aukstesniy
nei vidutinés pajamy $aliy grupéje, kur CO, emisijos augimas vidutini§kai sudaré 6,5 %. Tuo tarpu CO;
emisijos augimas auksty pajamy ne OECD $aliy grupéje vidutiniskai sudaré 0,3 %. Tai rodo, jog auksty
pajamy Saliy grupéje CO, emisijos augimas buvo létesnis, lyginant su vidutiniy ir Zemy pajamy Saliy
grupémis. Tai galima sieti su $iy Saliy ekonomikos ekonomikos i$sivystymo lygiu arba kitaip Salies
sukuriamu BVP. Vertinant BVP poky¢iy sklaidos ir padéties charakteristikas 1990-2013 m. laikotarpiu
nustatyta, kad kaip ir CO, emisijos rodiklio atveju, BVP poky¢iai, t. y. nustatytas didZiausias
ekonomikos nuosmukis ir pakilimas buvo aukstesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupéje. Fiksuoti
maksimalios ir minimalios BVP poky¢iy reikSmiy skirtumai svyravo nuo 27 p.p. auksty pajamy ne
OECD salyse 1ki 166,6 p. p. aukStesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupéje. Galima pastebéti, kad CO;
emisija auga sparCiau tose Saliy grupése, kuriose ekonomikos augimas taip pat spartesnis, t. V.
besivystan€iose — vidutiniy ir Zemy pajamy Saliy grupése. Pazymétina, kad ekonomikos augimo
daromg zalg aplinkai gali sumazinti tokie veiksniai kaip dematerializacija ir transmaterializacija, o
Siuos veiksnius atspindin¢iy rodikliy padéties ir sklaidos charakteristikos pateikiamos 9 lenteléje.

9 lentele

Dematerializacijg ir transmaterializacija atspindin¢iy rodikliy sklaidos ir padéties
charakteristikos 1990-2013 m.

AukSty pajamy OECD Salys AukSty pajamuy ne OECD Salys AukStesniy nei vidutinés pajamy Salys

Kintam MIN MAX Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis | Stand.

asis nuokrypi nuokry nuokry
s pis Dis
ef 2.0 27.1 9.6 4.8 2.2 18.0 8.3 29 1.4 22.5 9.0 3.8
aei 0.0 67.4 11.1 14.9 0.4 78.1 15.6 16.2 0.0 100.0 20.4 19.2
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9 lentelés tesinys

Zemesniy nei vidutinés pajamy alys Zemy pajamy Zalys Visos Salys
Kintam MIN MAX | Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis Stand. MIN MAX | Vidurkis | Stand.
asis nuokrypi nuokry nuokry
S pis pis
ef 11 2004 8.9 11.6 0.8 35.6 49 48 0.8 200.4 8.5 6.9
aei 0.6 98.1 47.1 27.4 40.1 98.3 81.2 15.0 0.0 100.0 31.6 29.4

ef — dematerializacijg atspindintis rodiklis, BVP tenkantis vienam suvartotam energijos vienetui (pagal perkamosios galio
pariteta, baziniai metai 2011, $ vienam kilogramui naftos).

aei — transmaterializacija atspindintis rodiklis, % nuo viso suvartojamo energijos kiekio.

Saltinis: apskai¢iuota autorés, remiantis WDI ir UNCTAD duomeny bazése pateiktais statistiniais duomenimis.

Galima teigti, kad dematerializacijg atspindin¢io rodiklio reik§Smés, analizuojamu 1990-2013 m.
laikotarpiu, svyravo nuo 0,8 dol. 1 kg. naftos zemy pajamy $aliy grupéje iki 200,4 dol. 1 kg. naftos
zemesniy nei vidutiniy pajamy Saliy grupéje. Lyginant minimalias ir maksimalias Sio rodiklio reikSmes
analizuojamu laikotarpiu nustatyta, kad skirtumai tarp minimaliy dematerializacijg atspindincio
rodiklio reikSmiy lyginant Saliy grupes yra daug mazesni, nei maksimaliy reikSmiy skirtumai. Nors
maksimali dematerializacijg atspindin¢io rodiklio reik§mé buvo didZiausia Zzemesniy nei vidutiniy
pajamy Saliy grupéje, vis dél to didziausiu energijos suvartojimo efektyvumu, dematerializacija,
pasizyméjo auksty pajamy OECD $alys, kur 1 kg. naftos vidutiniskai teko 9,6 dol. Pazymétina, kad tiek
auksty pajamy OECD S$aliy grupéje, tiek aukStesniy ir Zemesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupése
dematerializacija buvo atitinkamai 12,94 %, 5,88 % ir 4,71 % didesné uz visy analizuojamy S$aliy
dematerializacijg atspindin¢io rodiklio vidurkj. Tuo tarpu Zemy pajamy Saliy grupéje vidutinis
energijos suvartojimo efektyvumas, dematerializacija, tesieké 4,9 dol. 1 kg. naftos ir tai rodo Zzemy
pajamy Saliy grupés atotriikj nuo kity Saliy grupiy technologinio progreso atzvilgiu. Pazymétina, kad
nors vidutiniy pajamy Saliy grup¢je dematerializacijos lygis buvo panasus kaip ir aukSty pajamy Saliy
grupese, vis del to CO; emisijos augimas Siose Saliy grupése isliko didZiausias.

PrieSinga tendencija pastebima transmaterializacijg atspindin¢io rodiklio atzvilgiu, t. y. Sio
rodiklio padéties ir sklaidos charakteristikos rodo, kad didziausia transmaterializacija pasiZymejo zemy
pajamy Saliy grupé, Kurioje atsinaujinanciy energijos istekliy suvartojimas vidutiniSkai sudaré 81,2 %
viso suvartojamo energijos kiekio ir tai yra 2,6 karto daugiau uz $io rodiklio vidurkj analizuojamose
Salyse. Zinoma, didelis atsinaujinanéiy energijos istekliy suvartojimas aplinkosauginiu poZiiiriu yra
vertinamas teigiamai, nes neskatina CO, emisijos didéjimo, tac¢iau ekonominiu pozidriu, toks didelis
transmaterializacijos lygis ir zemas dematerializacijos lygis signalizuoja apie nepakankamg Siy Saliy
iSsivystymo lygi, t. y. kiekvienai Saliai biity primtinesnis mazesnis nei zemy pajamy Saliy grupéje
transmaterializacijos lygis, taciau didesnis nei Sioje Saliy grupéje dematerializacijos lygis. Tokia

situacija, kuri patebima auksty pajamy $aliy grupése ir aukStesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupéje,

50



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

duoda didesne¢ naudg Salims dél tuo paciu metu geréjancios ekonominés ir aplinkosauginés padéties.
Vienais 1§ ekonomikos augima, o tuo paciu ir Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijg (CO; emisija)
lemiandiais veiksniais yra iskiriami industrializacija ir urbanizacija. Siuose veiksniy atspindingiy

rodikliy sklaidos ir padéties charakteristikos pateikiamos 10 lenteléje.

10 lentelé
Industrializacijg ir urbanizacijg atspindinciy rodikliy sklaidos ir padéties charakteristikos
1990-2013 m.
Auksty pajamy OECD Salys Auksty pajamy ne OECD Salys Aukstesniy nei vidutinés pajamy Salys
Kintam IN MAX Vidurkis Stand. IN MAX Vidurkis Stand. IN MAX Vidurkis Stand.
asis nuokrypi nuokry nuokry
] pis pis
in 7.0 74.1 34.2 15.5 11.7 44.9 29.1 5.8 11.9 78.5 31.9 11.7
ur 8.5 100.0 70.8 23.8 47.9 97.8 75.7 11.3 18.5 87.7 56.2 16.0
Zemesniy nei vidutinés pajamy Salys Zemy pajamy Salys Visos Salys
Kintam MIN MAX Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis | Stand.
asis nuokrypi nuokry nuokry
S pis pis
in 5.0 77.4 29.1 10.8 6.3 40.9 19.2 6.6 5.0 78.5 29.6 11.2
ur 13.7 71.3 40.3 15.1 8.9 59.0 28.2 10.9 8.5 100.0 54.8 22.1

in — industrializacijg atspindintis rodiklis, pramonés sektoriuje sukuriama pridétiné verté ( % nuo BVP).
ur — urbanizacijg atspindintis rodiklis, miesty gyventojai ( % nuo visy gyventojy).
Saltinis: apskaiCiuota autorés, remiantis WDI ir UNCTAD duomeny bazése pateiktais statistiniais duomenimis.

Pramonés sektoriuje sukuriama pridétiné verté analizuojamose Saliy grupése svyravo nuo
minimalios 5 % BVP Zemesniy nei vidutiniy pajamy Saliy grupéje iki 78,5 % BVP auksStesniy nei
vidutinés pajamy Saliy grupéje. Remiantis vidutinémis Sio rodiklio reik§mémis Saliy grupése, galima
teigti, kad labiausiai pramonés sektorius iSplétotas aukSty pajamy OECD Salyse, kur pramonés
sektoriuje sukuriama pridétiné verté sudaré vidutiniskai 34,2 % nuo BVP ir tai buvo 4,6 p. p.daugiau uz
viduting pramonés sektoriuje sukuriamg verte tiriamu laikotarpu analizuojamose Salyse. Pastebéta, kad
didziausias atsilikimas nuo kity Saliy grupiy industrializacija atspindincio rodiklio atzvilgiu nustatytas
zemy pajamy Saliy grupéje, kur pramonés sektoriuje sukuriama pridéting verté buvo 10,4 p. p.mazesné
uz viduting pramoneés sektoriuje sukuriamg vertg tiriamu laikotarpu analizuojamose Salyse. Manoma,
kad pramonés sektoriaus plétra lemia didesnj Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy iSmetima, tad bity
galima daryti prielaidg, kad auksty pajamy OECD Salyse CO, emisija turéty buti taip pat didziausia, o
Zzemy pajamy Salyse — maZiausia. Vis dél to iSanalizavus CO; emisijos ir pramonés sektoriuje
sukuriamos pridétinés vertés rodikliy padéties ir sklaidos charakteristikas pastebéta, kad tokia hipotezé
praktiniu poziliriu nepasitvirtina ir tai jrodo kity veiksniy, tokiy kaip dematerializacija ir
transmaterializacija svarbg, siekiant sumazinti pramonés sektoriaus plétros zalg aplinkai ir $iltnamio

efekta sukelian¢iy dujy emisijg (CO; emisijg).
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Urbanizacija atspindin¢io rodiklio reikSmés analizuojamose Salyse tiriamu 1990-2013 m.
laikotarpiu svyravo intervale nuo 8,5 % iki 100 %. Didziausiu urbanizacijos, kaip ir industrializacijos,
lygiu pasizymi auks$ty pajamy Saliy grupés, t. y. vidutiniSkai 75,5 % auksty pajamy ne OECD S$aliy
grupés ir 70,8 % auksty pajamy OECD 3aliy grupés gyventojy sudaro miesto gyventojai. Zemiausiu
urbanizacijos lygiu tiriamu laikotarpiu pasizyméjo zemy pajamy $aliy grupé, kurioje miesto gyventojai
sudaré tik 28,2 % gyventojy ir tai buvo 26,6 p. p. maziau uz analizuojamy Saliy vidurkj. Remiantis
teorija, urbanizacija ir industrializacija yra priskiriamos ekonominés veiklos masto veiksniams, kurie
turéty lemti CO, emisijos emisijos didéjima, tadiau Siuo atveju gauti rezultatai rodo, kad Saliy grupése
pasizyminciose dideliu urbanizacijos lygiu, CO; emisijos augimo tempai buvo vidutiniSkai mazesni
lyginant su Zemesnio urbanizacijos lygio Saliy grupémis. Taip yra todél, kad aukstesnio
industrializacijos ir urbanizacijos lygio Salys yra auksty pajamy, i$sivysc¢iusios, ir jose Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisija (CO; emisija) lemia daugiau technologiniai nei ekonominés veiklos masto
veiksniai.

Tehnologiniams veiksniams priskiriami dematerializacija ir transmaterializaja arba Kitaip
energijos suvartojimo efektyvumo ir atsinaujinanéiy energijos iStekliy suvartojimo didéjimas yra
Imanomi Saliai vystant tarptauting prekyba bei pritraukiant tiesiogines uZsienio investicijas, tad §iuos
veiksnius atspindin€iy rodikliy sklaidos ir padéties charakteristikos pateikiamos 11 lenteléje.

11 lentele

Tarptautine prekyba ir tiesioginiy uZzsienio investicijy pritraukima atspindin¢iy rodikliy
sklaidos ir padéties charakteristikos 1990-2013 m.

Auksty pajamy OECD Salys Auksty pajamy ne OECD Salys Aukstesniy nei vidutinés pajamy $alys
Kintam IN MAX Vidurkis Stand. IN MAX Vidurkis Stand. IN MAX Vidurkis Stand.
asis nuokrypi nuokry nuokry
s pis pis
tr 0.2 2.8 11 0.4 0.6 1.6 1.0 0.2 0.1 2.8 0.9 0.4
tui 0.0 1850.2 102.1 223.9 0.0 382.9 36.9 42.4 0.0 244.5 37.8 38.1
Zemesnig nei vidutinés pajamy Salys Zem!! pajamy Salys Visos $alys
Kintam MIN MAX Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis Stand. MIN MAX Vidurkis | Stand.
asis nuokrypi nuokry nuokry
S pis pis
tr 0.0 2.7 0.8 0.3 0.1 14 0.6 0.2 0.0 2.8 0.9 0.3
tui 0.0 158.8 24.3 22.9 0.0 158.8 22.0 23.3 0.0 1850.2 39.3 83.5

tr — tarptauting prekyba atspindintis rodiklis, santykis tarp prekiy ir paslaugy eksporto ( % nuo BVP) ir prekiy ir paslaugy
importo ( % nuo BVP) X 100 %).

tui — tiesioginiy uZsienio investicijy pritraukima atspindintis rodiklis, sukauptos investicijos, jeinantys srautai ( % nuo
BVP).

Saltinis: apskai¢iuota autorés, remiantis WDI ir UNCTAD duomeny bazése pateiktais statistiniais duomenimis.

Vertinant tarptauting prekyba atspindincio rodiklio padéties ir sklaidos charakteristikas,

nustatyta, kad aukS$ty pajamy Saliy grupés yra daugiau eksportuojancios ir maziau importuojancios
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lyginant su kitomis Saliy grupémis, pvz., zemy pajamy Saliy grupe, kuroje tarptauting prekyba
atspindincio rodiklio vidurkis tesieké 0,6 % ir tai buvo 0,3 p. p.maziau nei analizuojamose Salyse
tiriamu, 1990-2013 m. laikotarpiu. Remiantis tokiais rezultatais, galima teigti, kad auks$ty pajamy Saliy
grupéms priklausancios Salys daugiau eksportuoja, o vidutiniy ir zemy pajamy Saliy grupéms
priklausanc¢ios Salys — daugiau importuoja. Pazymétina, kad eksportas apibiidinamas kaip vienas i$
ekonomikos augima, o tuo paciu ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos augima skatinanciy
veiksniy, taciau iSanalizavus Siame magistro darbe vertinamus Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijg
(CO; emisijg) lemiancius veiksnius, pastebéta, kad tick BVP augimas, tick CO, emisijos augimas buvo
didesnis daugiau importuojanciose nei eksportuojanciose Saliy grupése.

Tiesioginés uzsienio investicijos analizuojamose $aliy grupése tiriamu 1990-2013 m. laikotarpiu
svyravo nuo 0 % visose Saliy grupése iki 1850,2 % BVP auksty pajamy OECD Saliy grupéje.
Daugiausiai tiesioginiy uZzsienio investicijy buvo pritraukiama auk$ty pajamy OECD Salyse, t. .
vidutiniskai sukaupty jeinanciy tiesioginiy uzsienio investicijy srautai sudaré 102,1 % BVP ir tai buvo
62,8 p. p.daugiau nei Sio rodiklio vidurkis analizuojamose Salyse. Tuo tarpu maziausiai tiesioginiy
uzsienio investicijy tiriamu laikotarpiu buvo pritraukiama zemesniy nei vidutiniy pajamy ir Zzemy
pajamy Saliy grupése, atitinkamai 24,3 % ir 22 % nuo BVP. Vienais i§ pagrindiniy tiesioginiy uZsienio
investicijy pritraukimg lemianciais veiksniais yra jvardinami Salies iSsivystymo lygis, rinkos dydis,
valiutos kursas, darbo jégos kaina, darbo nasumas mokesciy ir apskritai visa Salies instituciné sistema
(Rupliené, Montvilaité, Grigaliiniené, 2008), tad daugiausiai tiesioginiy uZsienio investicijy
pritraukiama bitent auk$ty pajamy OECD Salyse, kurios yra labiau iSsivysciusios. Kita vertus,
tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimg taip pat galima jvardinti kaip vieng i§ ekonomikos augima
skatinCiy veiksniy, nors remiantis 11 lenteléje pateiktais duomenimis, matyti, kad daugiausiai
tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukiancioje Saliy grupeje tieck BVP, tiek CO; emisija augo 1éciau
lyginant su kitomis Saliy grupémis. Remiantis konceptualioje magistro darbo dalyje aptarta ,,uzterStumo
prieglobs¢io® hipoteze, multinacionalinés korporacijos turéty biiti suinteruotos perkelti gamyba i
silpniau aplinkos tar$g reglamentuojancias $alis, taciau $iuo atveju matome prieSingg tendencijg ir tai
rodo, kad teisinis aplinkos tarSos ir kity sri¢iy reglamentavimas yra tik viena, bet ne vienintelé
priezastis, lemianti apsisprendimg investuoti tam tikroje Salyje.

Pazymétina, kad magistro darbe analizuojamus veiksnius atspindin¢iy rodikliy padéties ir
sklaidos charakteristiky analizé leidZia tik pavirSutiniSkai jvertinti Saliy grupiy situacijg analizuojamy
rodikliy atzvilgiu, tac¢iau gilesnei analizei reikalinga jvertinti ir $iy rodikliy poky¢iy tendencijas tiriamu

1990-2013 m. laikotarpiu (zr. 2.2 poskyri).
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2.2 Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija lemian¢ius veiksnius
atspindin¢iy rodikliy dinaminé analizé

Ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai placiai analizuojamas
jvairioje mokslinéje literatiiroje ir ypa¢ daznai moksliniuose tyrimuose, vertinanciuose Ekologinés
Kuznetso kreivés pagrjstumg. Remiantis Bento ir Moutinho (2016), Ekologinés Kuznetso kreivés
hipotezeé buvo patvirtinta 70 % Sia tematika atlikty tyrimy. Apibendrinant Ekologinés Kuznetso kreives
pagristumg analizavusiy tyrimy rezultatus, galima teigti, kad vieni autoriai (Kais ir Sami, 2016; Al-
Mulali ir kt., 2016) patvirtina Ekologinés Kuznetso kreivés hipoteze, t. y. gauti rezultatai patvirtina
ekonomikos augimo teigiamg poveikj CO, emisijai, tac¢iau kiti autoriai (Chen ir kt., 2016) $ig hipoteze
atmeta, t. y. nustatoma, kad ekonomikos augimas lemia CO, emisijos didéjimg. Sickiant jvertinti
ekonomikos augimo ir kity veiksniy poveikj CO, emisijai, tikslinga atlikti Siuos veiksnius atspindinciy
rodikliy analiz¢ dinaminiu aspektu, t. y. jvertinti, kaip analizuojamy rodikliy reik§més kito tam tikru
laikotarpiu. Remiantis dinaminés analizés rezultatais taip pat galima jvertinti analizuojamus veiksnius
atspindin¢iy rodikliy poky¢iy skirtumus analizuojamose saliy grupése. 12 lenteléje pateikti ekonomikos
augimg ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijg atspindinéiy rodikliy struktiira ir dinamika 1990-
2013 m. laikotarpiu (skai¢iavimai pateikiami 1 ir 2 prieduose).

12 lentele

Ekonomikos augimg ir Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijg atspindinciu rodikliy
struktara ir dinamika

L Struktiira, % Augimas, %
Sallqu}’;lﬁ:;g agal 1990 2013 Vidutinis metinis Per visg laikotarpj
CO,* BVP** CO; BVP CO; BVP CO, BVP
Auksty pajamy ne
OECD 15.3 10.4 10.2 8.5 0.8 25 19.1 78.7
Auksty pajamy OECD 52.1 59.4 34.6 44.0 0.7 21 18.1 61.0
Visos: 67.3 69.7 44.8 52.5 0.7 21 18.3 63.6
Aukstesniy nei 22.2 18.3 42.9 31.0 5.4 5.7 2445 269.2
vidutinés pajamos
Zemesniy nei vidutinés 10.3 113 11.9 15.6 31 4.8 106.3 198.5
pajamos
Visos: 325 29.6 54.8 46.6 48 5.3 200.5 2420
Zemy pajamy 0.2 0.7 0.4 0.9 4.4 49 173.0 205.4
Visos: 100.0 100.0 100.0 100.0 25 34 7.7 117.4

* BVP (Bendrasis vidaus produktas). Pagal perkamosios galios paritetg. ($, baziniai metai 2011).
** CO, emisija. Kilotonomis.
Saltinis: apskaiCiuota, remiantis WDI duomeny bazéje pateiktais statistiniais duomenimis.

Remiantis 12 lentel¢je pateiktais duomenimis, galima teigti, kad sparCiausiai per visg

analizuojamg 1990-2013 m. laikotarp] ekonomiskai vystési aukStesniy nei vidutinés pajamos Saliy
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grupei priklausancios Salys. VidutiniSkai kasmet Sioje Saliy grupéje ekonomika augo po 5,7 %, 0 per
visg laikotarpj iSaugo daugiau nei 3 Kartus. Pazymétina, kad Sioje Saliy grupéje sparCiausiai augo ir
analizuojama Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy rasis — CO; emisija. CO; emisijos priklausomybe nuo
ekonomikos augimo patvirtina ir gauti dinaminés analizés rezultatai, kurie rodo, kad CO, emisija visose
Saliy grupése did¢jo augant ekonomikai, nors ir létesniu tempu. 11 lentel¢je pateikti duomenys taip pat
rodo, kad 1990 m. net 67,3 % CO, buvo isskiriama auk$ty pajamy Saliy grupéje, 32,5 % — vidutiniy
pajamy Saliy grupg¢je ir tik 0,2 proc. — zemy pajamy Saliy grupéje. Tuo tarpu 2013 m. didziausia dalis
CO, buvo isskiriama ne auksty, bet auksStesniy nei vidutinés pajamos Saliy grup¢je, nors daugiausiai
pajamy vis dar sugeneruojama auksty pajamy Saliy grupéje. Tai, kad auksty pajamy Saliy grupéje 2013
m. i§skiriama CO; dalis lyginant su 1990 metais sumaz¢jo 22,5 proc. punkto, pajamy daliai sumazéjus
17,2 proc. punkto, rodo, kad Sios Salys yra pasiekusios tokj iSsivystymo lygi, jog gali investuoti j
pazangesnes, maziau aplinkg terSiancias technologijas bei inovacijas, kurios didina dematerializacija,
arba gamybg ir vartojimg perkelia | maziau aplinka terSian¢ius sektorius, pvz. paslaugy sektoriy,
daugiau tarSai imliy prekiy importuoja, o ne eksportuoja bei laikosi aplinkos tar§g reglamentuojanciy
teisés akty.

Pazymétina, kad auk$ty pajamy Saliy grupei priklauso ir Europos Sajungos Salys, kurioms
kasmet skiriama parama investicijoms ] technologing plétra, darny ekonomikos vystymasi ir kitas su
klimato kaita susijusias prioritetines sritis. Remiantis Europos Sgjungos struktiirinés paramos fondo
duomenimis (2016), didzioji dalis prioritetiniy 2014-2020 m. paramos laikotarpio sri¢iy yra vienaip ar
Kitaip susijusios su klimato kaitos prevencija. Aplinkos apsaugai ir energijos suvartojimo efektyvumui
didinti Siuo paramos laikotarpiu skiriama 61,79 mlrd. eury, CO, emisijai mazinti — 44,92 mlrd. eury,
prisitaikymui prie klimato kaitos bei rizikos prevencijai — 28,3 mlrd. eury, investicijoms j tyrimus ir
inovacijas — 43,70 mlrd. eury. Be to, trys Europos Sagjungos Salys, t. y. Italija, Belgija ir Ispanija, jau
yra pasiekusios iSsikeltus CO; emisijos mazinimo tikslus. Taip pat galima pastebéti, kad spartus
ekonomikos augimas vidutiniy pajamy Saliy grupéje signalizuoja apie pasaulyje vykstant] ekonominés
konvergencijos procesa, kuris itin svarbus siekiant sumaZinti vieng svarbiausiy pasaulio ekonominiy-
socialiniy problemy — pajamy nelygybe. Taigi, remiantis ekonomikos augimq ir aplinkos tarsg
atspindinciy rodikliy dinaminés analizés rezultatais, galima daryti prielaidg, kad ekonomikos augimas
visose analizuojamose saliy grupése tiriamu laikotarpiu turéty lemti CO; emisijos didéjimg.

Svarbiausiais veiksniais, lemianciais CO, emisijos mazéjimg, yra jvardinami technologinj
progresa atspindintys energijos suvartojimo efektyvumo (dematerializacijos) ir atsinaujinanciy
energijos iStekliy suvartojimo (transmaterializacijos) veiksniai. Mokslinéje litaratiiroje (Shahbaz ir kt.,

2011) pazymima, kad dematerializacija daugelyje analizuoty $aliy, pradedant nuo besivystanciy ir
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baigiant iSsivyséiusiomis Salimis, lemia CO, emisijos mazéjimg. Tuo tarpu transmaterializacijos
atzvilgiu mokslininky atlikty tyrimy rezultatai kontroversiski. Mokslininky gauti rezultatai skiriasi, nes
analizuojamos skirtingos Salys arba Saliy grupés, tad sicekiant jvertinti dematerializacijos ir
transmaterializacijos poveikj CO, emisijai, butina palyginti Siy veiksniy poky¢iy tendencijas skirtingo
ekonominio issivystymo Saliy grupése (zr. 13 lentele).

13 lentele

Dematerializacija ir transmaterializacijg atspindin¢iy rodikliy dinamika

Absoliuti reik§me Augimas, %
Saliy grupé pagal Vidutinis Per visa
pajamas 1990 2013 metinis laikotarpij
EF* AEI** EF AEI EF AEI EF AEI
Auksty pajamy ne ) )
OECD 9.40 14.2 10.20 9.5 0.35 1.28 8.5 32.7
Auksty pajamy OECD 7.44 13.5 9.71 19.7 1.16 1.78 30.4 45.2
Visos: 8.06 13.8 9.88 15.4 0.88 0.94 22.6 11.8
Aukstesniy nei vidutinés 8.21 22.7 10.39 17.7 1.02 -0.98 26.5 -22.1
pajamos
Zemesniy nei vidutinés 7.06 55.0 8.81 415 0.96 -1.42 24.7 -24.1
pajamos
Visos: 7.66 38.9 9.68 29.3 1.01 -1.37 26.3 -24.6
Zemy pajamy 3.12 83.6 4.12 76.0 1.20 -0.41 31.8 -9.0
Visos: 7.49 37.9 9.29 32.6 0.94 -1.11 24.1 -13.8

* Dematerializacija. BVP tenkantis vienam suvartotam energijos vienetui (pagal perkamosios galio pariteta, baziniai metai
2011, $ vienam kilogramui naftos).

** Trasmaterializacija. % nuo viso suvartojamo energijos kiekio.

Saltinis: apskai¢iuota, remiantis WDI duomeny bazéje pateiktais statistiniais duomenimis.

Dematerializacija analizuojamu laikotarpiu turéjo tendencijg didéti visose S$aliy grupése.
Sparciausiai §] veiksnj atspindintis rodiklis didéjo Zemy pajamy Saliy grupg¢je, t. y. vidutiniSkai po 1,2
% kasmet ir 31,8 % 2013 m. lyginant su 1990 metais. Tuo tarpu auksty pajamy OECD Saliy grupéje
nustatytas vidutinis metinis 1,16 % dematerializacijos augimas ir 30,4 % §j veiksnj atspindincio
rodiklio augimas per visg analizuojamg laikotarpj. Taip pat pastebéta, kad dematerializacijos augimas
buvo vidutiniSkai 0,58 p. p.didesnis auksty pajamy OECD S$alyse lyginant su auksty pajamy ne OECD
Salimis. Tai gal¢jo lemti situacija, kad OECD Salyse baziniais metais laikant 2000 metus, bendras
energijos suvartojimas turéjo tendencija kasmet mazéti visuose ekonomikos sektoriuose. Auksty
pajamy ne OECD S$alyse pastebima prieSinga tendencija, t. y. Sioje Saliy grup€je energijos suvartojimas
itin iSaugo d¢l to, kad zmonés prad¢jo vazinéti nuosavu transportu (nuosavo skai¢ius vidutiniSkai

kasmet didéjo 5 kartus greiCiau nei Zmoniy skaiCius, o energijos suvartojimas transporto sektoriuje

lyginant su 2000 m. isaugo 15 %) (Energy Efficiency Market Report, 2016). Vis dél to vertinant visas
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147 analizuojamas $alis, nustatyta, kad dematerializacija per visg analizuojamg laikotarpj padidéjo 24,1
%, nors vidutinis metinis augimas nesieké net 1 %. PrieSinga tendencija pastebéta transmaterializacija
atspindincio rodiklio atzvilgiu, kuris analizuojamu laikotarpiu vidutinisSkai kasmet sumazédavo po 1,11
%, o per visg analizuojama laikotarpj — 13,8 %. Transmaterializacijos mazéjimas nustatytas visose $aliy
grupése, iSskyrus auksty pajamy OECD Saliy grupg, kurioje tiek dematerializacija, tiek ir
transmaterializacija didéjo. 2013 m. palyginus su 1990 m. transmaterializacija Sioje Saliy grupéje
iSaugo 45,2 %, kai tuo metu auksty pajamy, bet ne OECD $aliy grupéje — sumazéjo 32,7 %. Tokie
rezultatai rodo, kad daugeliu atvejy Salys, siekdamos sumazinti aplinkos tar$g, prioritetg skiria
energijos suvartojimo efektyvumo didinimui, o ne atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimo
skatinimui. Remiantis Marsik (2010), tai lemia investicijy atsiperkamumas, t. y. investicijos j energijos
suvartojimo efektyvumo didinimg atsiperka grei¢iau nei investicijos j atsinaujinanciy energijos iStekliy
suvartojimo didinimg, nors geriausio rezultato galima pasiekti derinant abu Siuos biidus. Maziau
i§sivyscCiusiose Salyse, transmaterializacijos maz¢jimg skatina ekonomikos peréjimas nuo agrarinés iki
pramoninés ekonomikos, o auksty pajamy OECD S$aliy grupéje Salys yra pasiekusios tokj iSsivystymo
lygi, kuriam esant atsiranda galimybé¢ investuoti tiek j naujausias technologijas, kuriy naudojimas lemia
dematerializacijos augima gamyboje, tiek j technologijas, skirtas energijos i$ atsinaujinanéiy energijos
iStekliy gamybai. Remiantis gautais rezultatais, galima daryti prielaidg, kad dematerializacija ir
transmaterializacija turéty lemti CO, emisijos mazéjimgq visose Saliy grupése.

Kaip jau minéta magistro darbo konceptualiojoje dalyje, ekonomikos struktiiros kaita taip pat
yra svarbus aplinkos tar§g lemiantis aspektas, o industrializacija — svarbus ekonomikos struktiirg
atspindintis veiksnys, mokslingje literatiiroje dar traktuojamas kaip veiksnys, lemiantis CO, emisijos
did¢jima (Li ir Lin, 2015) besivystanciose Salyse, bet galintis lemti ir aplinkos tarSos mazéjima aukSty
pajamy Salyse dél dematerializacijos ir transmaterializacijos efekty. Panasi situacija pastebima ir kito
ekonominés veiklos masto rodiklio — urbanizacijos atzvilgiu, t. y. manoma, kad urbanizacijos poveikis
aplinkai taip pat priklauso nuo Saliy iSsivystymo lygio, o daugeliu atvejy mokslininky atlikti empiriniai
tyrimai parodé, kad urbanizacijos lygio didéjimas lemia CO; emisijos augimg (Zhang ir Zhou, 2016).

Siuos veiksnius atspindinéiy rodikliy analizé dinaminiu aspektu pateikiama 14 lenteléje.

14 lentelé
Industrializacijg ir urbanizacijg atspindinciu rodikliy dinamika
Absoliuti reikSmé Augimas, %
Saliy grupé pagal pajamas 1990 2013 Vidutinis metinis Per visg laikotarpj
PR UR™ PR UR PR UR PR UR
Auksty pajamy ne OECD 41.0 72.1 36.5 74.2 -0.51 0.12 -11.0 2.9
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14 lentelés tegsinys

Absoliuti reik§mé Augimas, %
Saliy grupé pagal pajamas 1990 2013 Vidutinis metinis Per visa laikotarpj
PR UR™ PR UR PR UR PR UR
Auksty pajamy OECD 32.3 73.9 26.6 78.2 -0.84 0.24 -17.6 5.8
Visos: 37.1 72.9 31.0 76.0 -0.78 0.18 -16.3 4.2
Aukstesniy nei vidutinés 33.1 53.0 29.4 62.1 -0.51 0.69 -11.2 17.3
pajamos
Zemesniy nei vidutinés 28.8 35.1 28.5 42.1 -0.04 0.80 -0.9 20.2
pajamos
Visos: 30.7 44.4 29.0 525 -0.26 0.73 -5.8 18.4
Zemy pajamy 18.9 23.7 20.3 32,5 0.31 1.39 7.4 375
Visos: 30.5 51.4 28.3 58.0 -0.32 0.73 7.2 12.8

* Industrializacija. Pramonés sektoriuje sukuriama pridétiné verté (% nuo BVP).
** Urbanizacija. Miesty gyventojai (% nuo visy gyventojy).

Remiantis 14 lenteléje pateiktais duomenimis, galima teigti, kad pramonés sektoriuje sukuriama
pridétiné verté analizuojamu laikotarpiu didéjo tik Zemy pajamy Saliy grupéje. Sioje Saliy grupéje
spar¢iausiai vyko ir urbanizacijos procesas, t. y. miesto gyventojy dalis 2013 m. lyginant su 1990 m.
padidéjo 37,5 %, kai tuo tarpu vidutiniy pajamy Saliy grupéje §i dalis padidéjo 18,4 %, o auksty pajamy
Saliy grupéje 4,2 %. Daugiausiai pramonés sektoriuje sukuriama pridétiné verté sumazéjo auksty
pajamy ir ypa¢ — aukSty pajamy OECD S$aliy grupéje, t. y. 17,6 %. Tokie pramonés sektoriy ir
urbanizacijg atspindinciy rodikliy dinaminés analizés rezultatai rodo, kad Zemy pajamy Saliy grupéje
vyksta urbanizacijos ir pramonés plétros procesai. Tai reiSkia, kad Zemy pajamy pasaulio Salys, nors ir
létai, taciau vystosi, o turtingiausios Salys gamybg ir vartojimg perkelia 1§ pramonés sektoriaus ] kitus,
pvz., paslaugy ar telekomunikacijy sektorius, t. y. labiau i$sivysé¢iusiose Salyse sparciau auga paslaugy,
0 ne pramonés sektorius, prieSingai nei maziau iSsivyséiusiose Salyse (Ghani, O Connel, 2014).
Nustatyta Siy rodikliy pokyciy tendencija leidzia daryti prielaidg, kad Zemy pajamy Saliy grupéje
industrializacija turéty sqlygoti CQO, emisijos didéjimg, kitose analizuojamose Saliy grupése —
mazéjimq. Tuo tarpu urbanizacija turéty lemti CO; emisijos didéjimg Zemy ir vidutiniy pajamy Saliy
grupese.

Ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos ry$j analizuojanciuose tyrimuose kaip vienas iS§
svarbiausiy veiksniy, lemian¢iy CO; emisijos pokyc€ius, yra analizuojama tarptautiné prekyba, kuri 18
vienos pusés gali salygoti CO, emisijos didéjimg augant ekonomikai ir Salies eksportui (Ertugrul ir kt.,

2016, Kaika and Zervas, 2013) arba maz¢jima, kai Salys pasiekia tokj iSsivystymo lygj, kad gali sau
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leisti importuoti aplinkai draugiSskas technologijas ir apskritai — daugiau tarSai imlias prekes, taip
atsisakant $iy prekiy gamybos vietinéje rinkoje. Kito rodiklio, tiesioginiy uzsienio investicijy, atzvilgiu
taip pat pateikiamas dvejopas poziiiris, t. y. manoma, kad tiesioginiy uZsienio investicijy pritraukimas
skatina ekonomikos augimg, o kartu ir CO, emisijos didéjimg (Shazbach ir kt., 2015), nes $alys yra
linkusios perkelti gamybg | maziau iSsivysCiusias arba silpniau tar§a reglamentuojancias Salis. Kita
vertus, tiesioginiy investicijy pritraukimas skatina modernesniy technologijy jvezima bei tobulesniy
gamybos procesy valdymo metody diegima. Siuos procesus atspindinéiy rodikliy dinamika pateikiama

15 lenteléje.

15 lentele
Tarptautine prekyba ir tiesioginiy uZsienio investicijy pritraukima
atspindinciy rodikliy dinamika
_— . Absoliuti reiksmé Augimas, %
Saliy grupé pagal
pajamas 1990 2013 Vidutinis metinis Per visa laikotarpj
TR TUI TR TUI TR TUI TR TUI
Auksty pajamy ne
OECD 112 418 1.33 3138 0.75 8.77 19.0 651.6
Auksty pajamy
OECD 0.99 16.0 1.06 59.6 0.29 5.73 6.9 273.2
Visos: 1.05 28.3 1.19 184.7 0.54 8.15 13.2 551.6
Aukstesniy nei 0.90 16.4 0.93 61.1 0.19 5.72 4.4 273.0
vidutinés pajamos
Zemesniy nei 0.80 10.9 0.70 39.5 -0.53 5.62 -115 264.0
vidutinés pajamos
Visos: 0.84 13.7 0.83 50.4 -0.08 5.67 -18 268.2
Zemy pajamy 0.56 26.7 0.56 40.0 0.01 1.75 0.0 49.6
Visos: 0.87 21.0 0.91 945 0.17 6.55 4.0 350.6

* Tarptautiné prekyba (Santykis tarp prekiy ir paslaugy eksporto ( % nuo BVP) ir prekiy ir paslaugy importo ( % nuo BVP)
?*191"?605/?()).ginés uzsienio investicijos (Sukauptos investicijos, jeinantys srautai, % nuo BVP).
Saltinis: apskaiciuota, remiantis WDI ir UNCTAD duomeny bazése pateiktais statistiniais duomenimis.

Per visg analizuojamg 1990-2013 m. laikotarpj tarptauting prekybag atspindintis rodiklis
padidéjo auksty pajamy ne OECD S$aliy $aliy grupéje, t. y. 19 % arba vidutiniskai po 0,75 % kasmet ir
tai rodo, kad auk$ty pajamy Saliy grupéje Salys yra daugiau eksportuojancios nei importuojancios.
Auksty pajamy ne OECD S$aliy grupéje eksportas per analizuojama laikotarpj isaugo 16,4 % lyginant su
importo sumazejimu 7,3 % per §j laikotarpj. Panasi tendencija pastebima ir auksty pajamy OECD Saliy
grupéje bei aukStesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupéje, kur eksportui per analizuojamg laikotarpj
iSaugus 73,5 % ir 14,7 %, importas didéjo, taciau 1é¢iau nei eksportas, t. y. atitinkamai 60,7 % ir 8,8 %
2013 m. palyginus su 1990 m. Labiausiai tarptauting prekyba atspindintis rodiklis analizuojamu
laikotarpiu sumazéjo zemesniy nei vidutinés pajamos Saliy grupéje, t. y. 11,5 %, ir tai rodo, jog Sios
Salys daugiau produkcijos importuoja nei eksportuoja. 2013 m. palyginus su 1990 m. zemesniy nei

vidutinés pajamos $aliy grupéje importas padidéjo 24,8 %, o eksportas — 9,2 %. Vertinant analizuojamo

59



Laura DARGENYTE. Ekonomikos augimo poveikio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijai vertinimas

rodiklio poky¢ius Zzemy pajamy Saliy grupéje, nustatyta, kad Sioje Saliy grupéje tiek eksportas, tiek
importas kito beveik tokiu paciu tempu ir per analizuojamg 1990-2013 m. laikotarpj padidéjo
atitinkamai 43,1 % ir 49,7 %. Tai reiskia, kad tarptauting prekyba atspindintis rodiklis per visg
analizuojama laikotarpj zemy pajamy Saliy grupéje nepakito.

Galima daryti iSvada, kad aukStesniy pajamy Salys yra daugiau eksportuojancios, o zemesniy
pajamy — importuojancios. Tai i§ dalies prieStarauja ,,uzterStumo perkélimo™ hipotezei, kuri numato,
kad aukstesniy pajamy Salys tampa grynosiomis importuotojomis ir negamindamos tarSai imliy prekiy
vietingje rinkoje perkelia tarSg | kitas Salis. Svarbu pazyméti tai, kad Siame magistro darbe
analizuojamy rodikliy dinaminé analizé bei ekonomikos augimo ir kity veiksniy poveikio CO, emisijai
vertinimas atlieckamas pagal Saliy grupes, bet ne kiekvienai $aliai atskirai, tad negalima teigti, jog Saliy
grupei nustatyta tendencija yra budinga kiekvienai $aliai be iSimties. Remiantis atlikta tarptautine
prekybq atspindincio rodiklio dinamine analize, galima daryti prielaidg, kad tarptautiné prekyba turéty
sqlygoti CO, emisijos didéjimg aukstesniy nei vidutinés pajamos ir auksty pajamy OECD bei ne OECD
Saliy Qrupése ir mazéjimqg — Zemesniy nei vidutinés pajamos ir Zemy pajamy Saliy grupése. Tuo tarpu
zemy pajamy Saliy grupéje tarptautiné prekyba neturéty turéti statistiSkai reiksmingo poveikio CO,
emisijai.

Vertinant Saliy grupes tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimo atzvilgiu, nustatyta, kad
tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimas vidutiniS$kai kasmet didéjo po 6,55 %. Daugiausiai
tiesioginiy uzsienio investicijy tieck 1990 m., tick 2013 m. buvo pritraukiama auksty pajamy ne OECD
Salyse, taciau tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimo mastas Sioje Saliy grup¢je per analizuojama
laikotarpj iSaugo apie 7,5 karto, kai tuo tarpu auksty pajamy OECD S$alyse — 3,7 karto. Tokius
rezultatus galéjo lemti tai, kad tarp Siai grupei priklausanciy Saliy yra ir tokios postsovietinés Salys,
kaip Lietuva ir Latvija, kuriose ekonomika ir tiesioginiy uZsienio investicijy pritraukimas analizuojamu
laikotarpiu augo sparciau nei kitose Salyse. Beveik tiek pat tiesioginiy uZsienio investicijy pritraukimas
padidéjo ir vidutiniy pajamy $aliy grupése, o maziausiai, t. y. tik 49,6 % — Zemy pajamy Saliy grupéje.
Remiantis gautais dinaminés analizés rezultatais, galima prognozuoti, kad tiesioginés uZsienio
investicijos statistiSkai reik§mingq poveikj CO, emisijai turés visose Saliy grupése, taciau dél dvejopo
poziiirio | tiesioginiy uZsienio investicijy ir aplinkos tarsos priklausomybe sudétinga numatyti Sio
veiksnio poveikio CO;, emisijai kryptj.

Taigi, sparciausiai per visq analizuojamg 1990-2013 m. laikotarpj vystési aukstesniy nei
vidutinés pajamos Saliy grupei priklausancios Salys. Sioje grupéje sparciausiai didéjo ir CO, emisija.
Tai, kad auksty pajamy Saliy CO, emisija mazéjo sparciau nei pajamos, rodo, kad Sios Salys yra

pasiekusios tokj issivystymo lygj, jog gali investuoti j pazZangesnes, aplinkai maZiau Zalingas
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technologijas bei inovacijas, kurios didina dematerializacijg. Taip pat galima pastebéti, kad spartus
ekonomikos augimas vidutiniy pajamy Saliy grupéje signalizuoja apie pasaulyje vykstantj ekonominés
konvergencijos procesq, kuris itin svarbus siekiant sumazinti vienq svarbiausiy pasaulio ekonominiy-
socialiniy problemy — pajamy nelygybe. Dematerializacija analizuojamu laikotarpiu didéjo visose
Saliy grupése, o sparciausiai — Zemy pajamy Saliy grupéje. Transmaterializacijos mazéjimas nustatytas
visose Saliy grupése, iSskyrus auksty pajamy OECD Saliy grupe, kurioje tiek dematerializacija, tiek
transmaterializacija didéjo. Tokie rezultatai rodo, kad daugeliu atvejy Salys, siekdamos sumazinti
aplinkos tarsq, prioritetq skiria energijos suvartojimo efektyvumo didinimui, bet ne atsinaujinanciy
energijos istekliy naudojimo skatinimui. Taip pat, remiantis dinaminés analizés rezultatais, galima
teigti, kad pramonés sektoriuje sukuriama pridétiné verté analizuojamu laikotarpiu didéjo tik zemy
pajamy Saliy grupéje. Sioje grupéje sparciausiai vyko ir urbanizacijos procesas. Galima daryti isvadg,
kad aukstesniy pajamy Salys daugiau eksportuoja, o Zemesniy pajamy — importuoja. Tai is dalies
priestarauja ,,uzterStumo perkélimo” hipotezei, kuri numato, kad aukstesniy pajamy pajamy Salys
tampa grynosiomis importuotojomis ir negamindamos tarsai imliy prekiy vietinéje rinkoje perkelia
tarsq j kitas Salis. Atlikus Siame magistro darbe analizuojamy veiksniy analiz¢ dinaminiu aspektu 3
magistro darbo skyriuje bus atliekamas ekonomikos augimo poveikio Siltnamio efektq sukelianciy dujy

emisijai vertinimas.
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3. EKONOMIKOS AUGIMO POVEIKIO SILTNAMIO EFEKTA
SUKELIANCIU DUJU EMISIJAI VERTINIMAS

3.1. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija lemian¢iy veiksniy analizé

Siekiant atlikti ekonomikos augimo poveikio Silthamio efekta sukelianciy dujy emisijai
vertinimg analizuojamose Saliy grupése tiriamu 1990-2013 m. laikotarpiu, yra sudaromas pirmasis
klasikinis Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcijos pagristuma jvertinantis modelis. Tyrimo imtj
sudaro 182 pasaulio Salys, kurios pateikia statistinius BVP ir CO, emisijos analizuojamo laikotarpio
duomenis. Keliama I hipotezé: Siltnamio efekta sukeliandiy dujy emisija didéja $aliai besivystant ir
pradeda mazéti, Salies iSsivystymo lygiui pasiekus ribg, vadinamg lazio tasku (t. y. kreivé, atspindinti
Salies iSsivystymo lygio ir $iltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijos rysj, yra apverstos ,,U formos).
Siekiant patikrinti I hipotezg, sudaromas ekonometrinis modelis:

Cit=a+PB1bvpirtB.bvpir bvpirtnitpetei (4), kur

¢ — CO, emisija kilotonomis
bvp — Bendrasis vidaus produktas pagal perkamosios galios paritetg ($, baziniai metai 2011)
i=1, ..., N yra duomeny panelés tarpgrupinis struktiiros elementas, t. y. tiriama Salis
t=1, ..., T atitinka tiriamg laikotarpj
n atspindi efektus, kurie kinta laike, ta¢iau yra vienodi visoms tiriamoms Salims
u atspindi nestebima ir laiko atzvilgiu nekintantj Salies specifinj efekta
Parametrai P, ..., B2 atspindi trumpojo laikotarpio elastingumo jvercius,
&t yra klasikiné liekamoji paklaida, kuriai daroma nepriklausomumo ir pastovios variacijos prielaida.

Kintamieji ] model; jtraukiami nattirinio logaritmo forma, regresiné analizé atliekama taikant
pirmos eilés skirtumy modelj (Zr. magistro darbo metodikoje), ekonometrinis modelis pritaikomas
analizuojant astuonias Saliy grupes. Regresinés analizés rezultatai pateikiami 16 lenteléje (skai¢iavimai

pateikiami 3-21 prieduose).

16 lentelé
Klasikinio Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcijos pagristumg jvertinan¢io modelio parametro
iverciai
Rodiklis Auksty pajamy $alys Vidutiniy pajamy $alys Zemy Visos $alys
OECD Ne OECD Visos AukStesniynei  Zemesniy nei Visos pajamy (WLS)
(WLS) (WLS) (WLS) vidutinés vidutinés (OLS) (3332)
pajamas (OLS) pajamas (OLS)
BVP 07320%%*  03174%**  0,4714%** 0,5459%% 0,6727%%* 0,5874%**  0,3057***  0,5621%**
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16 lentelés tesinys

Rodiklis Auksty pajamy Salys Vidutiniy pajamy $alys Z(_emq Visos Salys
OECD Ne OECD Visos AukStesniynei _ Zemesniy nel Visos pajamy (WLS)
(WLS) (WLS) (WLS) vidutinés vidutinés (OLS) (WIZ/S)
pajamas (OLS) pajamas (OLS)
BVP kvadratas -1,1985 0,6822*** 0,5755*** 0,1516 —2,0420%** 0,1332 0,0105 0,1801**
saliq skaicius 32 26 58 49 46 95 27 182
Koreguotas 0,21 0,27 0,54 0,06 0,07 0,05 0,48 0,40

determinacijos
koeficientas

Saltinis: apskai¢iuota autorés GRETL programa
Pastaba: *** - 99 proc. reik§mingumas, ** - 95 proc. reik§mingumas, * - 90 proc. reik§mingumas.

Patikrinus sudaryto regresijos modelio prielaidas, nustatyta, kad sudaryti modeliai, kuriais buvo
sickiama jvertinti ekonomikos augimo poveikj Silthamio efekta sukelianciy dujy emisijai aukSty
pajamy Saliy grupése, Zemy pajamy Saliy grupéje ir visose analizuojamose Salyse pasiZyméjo
heteroskedastiSkumu, tad Sie modeliai buvo perskai¢iuoti taikant WLS metodg. Perskai¢iavus Siuos
modelius, nustatyta, kad visi astuoni sudaryti modeliai yra kokybiski ir statistiSkai patikimi.
Pazymétina, kad norint patvirtinti I hipoteze sudaryto ekonometrinio modelio parametras p;, esantis
prie bendrojo vidaus produkto, turéty buti teigiamas, o parametras [3,, esantis prie bendrojo vidaus
produkto kvadrato, turéty biiti neigiamas. Abu Sie parametrai turéty bati statistiSkai reikSmingi.

Remiantis gautais rezultatais, galima teigti, kad Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé
nepasitvirtino, t. y. ekonomikos augimas analizuojamose $aliy grupése bei visose Salyse nelémé CO,
emisijos mazgjimo analizuojamu 1990-2013 m. laikotarpiu. Nors koeficientas prie BVP kvadrato
auksty pajamy OECD S$aliy grup¢je su minuso Zenklu, jis néra statistiS$kai reik§mingas, o koeficientas
(nors ir statistiSkai reikSmingas) prie Zemesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupés bendrojo vidaus
produkto kvadrato neatitinka Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcijos logikos. T. y. remiantis gautais
regresinés analizés rezultatais, Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé Sioje Saliy grupé€je turéty biti
patvirtinama, taciau §i koncepcija numato CO; emisijos maz¢jima dél Saliy iSsivystymo lygio augimo,
pvz., kai turtingesnés Salys pradeda labiau vertinti aplinka, naudoti aplinkai draugiSkas, maZiau
ter§iandias technologijas. Siuo atveju Zemesniy nei vidutinés pajamos $aliy grupei priklauso Zemo
1$sivystymo lygio, atsiliekancios Salys, kuriose menkai iSplétotas pramonés sektorius ir didelé dalis
atsinaujinanciy energijos iStekliy, tai ir galéjo lemti tokius rezultatus. Tokie magistro darbo autorés
gauti rezultatai prieStarauja daugelio konceptualiojoje magistro darbo dalyje iSanalizuoty empiriniy
tyrimy rezultatams (Almeida, Carvahlo, 2009; Beck ir Joshi, 2015; Begun, Eicher 2012; Bilgili, Kocak,
Bulut, 2016; Dogan, Seker, 2016; Hamrita, Mekdam, 2016, Ibrahim ir Rizvi, 2015, Kasten, 2015;
Lapinskiené, Radavicius, 2015, Ahmed ir Long, 2013; Boluk ir Mert, 2014; Fan ir Sheng, 2013;
Franklin ir Ruth, 2012; Jebli, Youself, 2014; Yin, Sam, 2016), kuriuose mokslininkai jy analizuojamy
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Saliy ir tiriamo laikotarpio ribose patvirtino Ekologinés Kuznetso kreivés hipoteze, taCiau patvirtina
Ekins (1997), Stern (2004), Kaika ir Zervas (2013) nuomong, kad metodologiskai teisingai atliktas
tyrimas neturéty patvirtinti Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezés, nes vien tik ekonomikos augimas
pats savaime negali lemti CO, emisijos mazéjimo. Tad, kaip galima pastebéti, koeficientai esantys prie
bendrojo vidaus produkto visose Saliy grupése yra mazesni uz 1 ir tai rodo, kad CO, emisijg lemia ne
tik ekonomikos augimas, bet ir kiti veiksniai, todél toliau Sioje magistro darbo dalyje siekiama
patikrinti II hipoteze: | modelj jtraukti papildomi veiksniai (dematerializacija, transmaterializacija ir
tarptautiné prekyba) turi reikSmingg poveikj CO, emisijai. Il hipotezei patikrinti sudarytas I
ekonometrinis modelis:
Ci=0+B1ovp; r+Boefi i+Bsaei; tHPaini c-Bsuri HPotuii HBtpi rpitnetei e (5) , kur

i=1, ..., N yra duomeny panelés tarpgrupinis struktiiros elementas, t. y. tiriama Salis,
t=1, ..., T atitinka tiriamg laikotarpj,
¢ — CO; emisija kilotonomis, bvp — bendrasis vidaus produktas pagal perkamosios galios pariteta ($,
baziniai metai 2011), ef — energijos suvartojimo efektyvumas (dematerializacija) matuojamas BVP
tenkan¢iu vienam suvartotam energijos vienetui (pagal perkamosios galio pariteta, baziniai metai
2011, $ vienam kilogramui naftos), aei — atsinaujinanéiy energijos iStekliy suvartojimas
(transmaterializacija), % nuo viso suvartojamo energijos kiekio, ur — miesty gyventojai ( % nuo visy
gyventojy), in — pramonés sektoriuje sukuriama pridétiné verté, % nuo BVP), tui — sukauptos
tiesioginés investicijos, jeinantys srautai, % nuo BVP, tp — tarptautiné prekyba, matuojama santykiy
tarp prekiy ir paslaugy eksporto ( % nuo BVP) ir prekiy ir paslaugy importo ( % nuo BVP) X 100 %,
n atspindi efektus, kurie kinta laike, taciau yra vienodi visoms tiriamoms Salims,
u atspindi nestebima ir laiko atzvilgiu nekintantj Salies specifinj efekta,
parametrai B, ..., B2 atspindi trumpojo laikotarpio elastingumo jvercius,
&ir yra klasikiné liekamoji paklaida, kuriai daroma nepriklausomumo ir pastovios variacijos prielaida.

Kintamieji j modelj jtraukiami natiirinio logaritmo forma, regresiné analizé atliekama taikant
dinaminj paneliniy duomeny modelj (Zr. magistro darbo metodikoje), ekonometrinis modelis
pritaikomas analizuojant aStuonias Saliy grupes, j modelj jtraukiamas véluojantis priklausomas
kintamasis. Tyrimo imtj sudaro 147 pasaulio salys, kurios pateikia statistinius analizuojamy veiksniy
duomenis uz tiriamq laikotarpj (analizuojamos Salys pateikiamos magistro darbo metodikoje).
Pazymétina, kad energijos suvartojimo efektyvumas (dematerializacija), atsinaujinanciy energijos

istekliy suvartojimas (transmaterializacija) ir tarptautiné prekyba vertinami kaip pagrindiniai CO,
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emisijq lemiantys veiksniai, o visi kiti veiksniai j analize jtraukiami kaip kontroliniai kintamieji.
Regresinés analizés rezultatai pateikiami 17 lentel¢je.
17 lentele

Veiksniy poveikj jvertinancio ekonometrinio modelio parametro jver¢iai (1)

Veiksnys AukSty pajamy Salys Vidutiniy pajamy Salys Zemy Visos Salys
. pajamy
OECD Ne OECD Visos Aukstesniy Zemesniy Visos Salys
nei nei
vidutinés vidutinés
Ekonomikos augimas =~ 0.2404*** 0.3426*** 0.3446*** 0.4893*** 0.5333*** 0.4411%** 0.2167*** 0.2855***
Dematerializacija —0.1536**  -0.3291***  —0.2579***  —(0.4561***  —0.2305***  —0.2525***  —0.1136***  —0.1349***
Transmaterializacija ~ —0.0390***  —0.0181**  —0.0318***  —0.0480**  —0.1748***  —0.0958***  —0.6735***  —0.0512***
Industrializacija 0.1117* —0.0411 0.0336 —0.0178 —0.0199 0.0205 0.0894* 0.1022***
Urbanizacija —0.0303 -0.0206 —0.0789* 0.0099 0.0761 0.06381 —-0.0035 0.04171
Tarptautiné prekyba = —0.1694*** 0.0703 —0.0959** —0.06134 —0.0418 —0.0897** 0.02640 —0.0615**
Tiesioginés uZsienio 0.0011 —0.0006 —0.0002 0.01656 —0.0147 0.01434 —0.0175** —0.0018
investicijos
Tyrimo imtis 586 247 833 717 669 1386 207 2426
Saliy skaitius 31 16 47 45 41 86 14 147

Saltinis: apskaiGiuota autorés GRETL programa
Pastaba: *** - 99 proc. reik§mingumas, ** - 95 proc. reik§mingumas, * - 90 proc. reikSmingumas.

Patikrinus sudaryto regresijos modelio prielaidas, nustatyta, kad sudaryti modeliai, kuriais buvo
siekiama nustatyti CO, emisija analizuojamose Saliy grupése lemiancius veiksnius tiriamu 1990-2013
m. laikotarpiu nepasizyméjo autokoreliacija bei buvo kokybiski ir statistiSkai patikimi. Visy veiksniy
poveikis CO, emisijai vertinamas laikantis ,,ceteris paribus” prielaidos. Skai¢iavimai pateikiami 22
priede.

Regresinés analizés rezultatai rodo, kad ekonomikos augimas visose $aliy grupése CO, emisijos
didéjima, o BVP augimas 1 % lemia CO; emisijos augima 0,29 %. Vidutiniy pajamy Saliy grupéje 1 %
ekonomikos augimas lemia CO; emisijos didéjima 0,44 %, kai tuo tarpu auksty ir zemy pajamy Saliy
grupése BVP augimas 1 % lemia CO; emisijos augima atitinkamai 0,34 % ir 0,22 %. Tai, kad auksty
pajamy Saliy grupéje ekonomikos augimas vis dar reik§mingai lemia CO; emisijos didéjimg gali lemti
tai, kad Salys priima didesnj CO, emisijos lygj siekdamos nuolatinio ekonomikos ir pragyvenimo lygio
augimo, dél ko Jungtinés Amerikos Valstijos nepasiras¢ Kyoto protokolo (Dasgupta, 2004). Be to
siekis suvaldyti CO;, emisijos augimg lemia didéjancias iSlaidas, kurioms padengti reikia daugiau
pajamy, spartesnio ekonomikos augimo ir tai — vélgi didina CO; emisijg. Vidutiniy pajamy Saliy grupé
per analizuojamg laikotarpj vystési spar¢iausiai 1§ visy Saliy grupiy, t. y. vidutiniskai kasmet Sioje Saliy
grup¢je ekonomika augo po 5,3 %, o per visg analizuojamg laikotarpj — iSaugo daugiau nei 3 kartus, tad
galima teigti, kad vidutiniy pajamy Salys taip pat skiria prioriteta spar¢iam ekonomikos augimui, nes
tokiu biidu siekia pasivyti auks$tesnio iSsivystymo lygio Salis. Tai, kad zemy pajamy Saliy grupéje

ekonomikos augimo poveikis CO, emisijai yra silpniausias lyginant su visomis analizuojamomis $aliy
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grupémis (iSskyrus auksty pajamy OECD S$aliy grupe), lemia tai, kad Zemy pajamy Salys (Siy Saliy
sukuriamas BVP 2013 m. sudaré tik 0,9 % analizuojamy Saliy BVP) neturi iSplétoto pramonés
sektoriaus, kurio dalies augimas ekonomikos struktiiroje turi reikSmingg poveikj CO; emisijos
didéjimui. Pramonés sektoriuje sukuriama pridétiné verté zemy pajamy Saliy grupéje sudaro 20,3 %
BVP, kai tuo tarpu vidutiniy pajamy Saliy grupé€je $i dalis sudaro 29 %, o auksty pajamy Saliy grupéje —
31 % BVP.

Dematerializacija salygojo CO, emisijos mazéjimg visose Saliy grupése, o jos didéjimas 1 %
lemia CO, emisijos maz¢jimg Salyse 0,13 %. Labiausiai dematerializacijos augimas sumazina CO,
emisijg auksty pajamy ne OECD S$aliy bei didesniy nei vidutinés pajamos Saliy grupése (atitinkamai
0,33 % ir 0,46 %, dematerializacijai iSaugus 1 %). Tokius rezultatus, pasak Yin Sam (2015), gali lemti
technologiné pazanga, ypac transporto ir pramonés sektoriuose, kuri pasireiskia per du kanalus: t. y.
importg bei tiesiogines uzsienio investicijas. Remiantis statistiniais duomenimis, aukS$ty pajamy ne
OECD 3alyse importas 2013 m. sudar¢ vidutiniSkai 57,4 % nuo BVP, tiesioginés uZsienio investicijos
313,8 % BVP (per visa analizuojama laikotarpj Sioje Saliy grupéje tiesioginés uzsienio investicijos
iSaugo daugiau nei 7 kartus). Pana$i situacija pastebima ir aukStesniy nei vidutinés pajamos Saliy
grup¢je, kur tiesioginés uzsienio investicijos sudaré 61,1 % BVP, o per visg laikotarpj iSaugo daugiau
nei 3 kartus. Iftikhar ir kt. (2016) pagrindinémis priezastimis jvardija energetikos politikg bei aplinkos
tarSos apmokestinimg, nes Saliy jsipareigojimai lemia apsisprendimg mazinti CO, emisijg bei naudoti
maziau aplinkg terSianCius, atsinaujinancius energijos S$altinius. Nors Sios tematikos tyrimuose
mokslininkai analizuodavo ne dematerializacijos, bet energijos suvartojimo poveikj CO2 emisijai
(Cowan ir kt., 2014; Pao ir Tsai, 2010; Joo ir kt, 2015; Alshehry ir Belloumi, 2015; Wang ir kt. 2016;
Wu ir kt., 2015; Ahmed ir Long, 2013; Yin, Sam, 2016; Almeida, Carvahlo, 2012; Antoakakis ir kt.,
2015; Beck ir Joshi, 2015; Hamrita, Mekdam, 2016; Ibrahim ir Rizvi, 2015), remiantis Siy autoriy
gautais rezultatais, kurie daugeliu atvejy patvirtino, kad energijos suvartojimo augimas didina CO,
emisija, galima teigti, kad magistro darbo autorés gauti rezultatai patvirtina $iy autoriy gautus
rezultatus, t. y. kad dematerializacijos didéjimas lemia CO; emisijos didéjima.

Regresinés analizés rezultatai rodo, kad transmaterializacijos didéjimas taip pat skatina CO;
emisijos maz¢jima. Atsinaujinanéiy energijos istekliy dalies padidéjimas 1 % skatina CO, emisijos
sumazéjimg Salyse 0,05 %. Nors i$ pazitros gali atrodyti, kad transmaterializacijos poveikis CO,
emisijai analizuojamose Salyse yra silpnesnis nei dematerializacijos poveikis, patikrinus, ar prie Siy
veiksniy esantys koeficientai skiriasi, nustatyta, kad skirtumo néra (zr. 23 priedg). Svarbu pazyméti tai,
kad atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy dalies didéjimas Siuo atveju yra vertinimas procentais, bet ne

procentiniais punktais, t. y. jei atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis visoje energijoje padidéty 1 proc.
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punktu, tai salygoty CO, emisijos sumaz¢jimg 0,14 % (skaiCiuojant nuo atsinaujinanciy energijos
iStekliy dalies vidurkio, t. y. 35,28 %). Taip pat galima pastebéti, kad stipriausias transmaterializacijos
poveikis CO, emisijai nustatytas zemy pajamy Saliy grupéje, kur atsinaujinan¢iy energijos iStekliy
daliai iSaugus 1 %, CO, emisija sumazéja 0,67 %. Sioje Saliy grupéje transmaterializacija yra
didziausia ir 2013 m. duomenimis buvo 41,6 p. p.didesné lyginant su analizuojamy S$aliy vidurkiu.
Magistro darbo autorés gauti rezultatai patvirtino kity mokslininky (Marrero, 2010; Dogan and Seker,
2016; Bilgili, Kocak, Bulut, 2016), kurie taip pat nustaté teigiamg transmaterializacijos poveikj CO,
emisijai atlikty tyrimy rezultatus.

Ekonomikos augimo, dematerializacijos ir transmaterializacijos poveikio CO, emisijai kryptys
ir statistinis reikSmingumas tarp analizuojamy Saliy grupiy praktiSkai nesiskyre, taciau kitokie rezultatai
gauti tarptautinés prekybos veiksnio atzvilgiu. Regresinés analizés rezultatai nepatvirtino teorinés
hipotezés, kad labiau i$sivysciusiose Salyse, kurios turéty biiti linkusios aplinkos tar$a perkelti | maziau
i$sivysciusias ir silpniau aplinkosauginiais klausimais reglamentuotas $alis, tarptautiné prekyba turéty
sumazinti CO; emisijg. PrieSingai — gauti rezultatai rodo, kad CO, emisija mazéja daugiau
eksportuojanciose Salyse, o stipriausias Sio veiksnio poveikis nustatytas biitent auksty pajamy OECD
Salyse, lyginant su kitomis Saliy grupémis. Be to, Sis veiksnys CO, emisijai statistiSskai reikSminga
poveiki turéjo tik aukSty pajamy OECD S$aliy grupéje ir visoje auksSty pajamy Saliy grupéje, visoje
vidutiniy pajamy Saliy grupéje bei visose Salyse bendrai. Tokius rezultatus galéjo lemti tai, kad
analizuojamos Salys (ypa¢ auksSty pajamy), nors yra daugiau eksportuojancios, taciau gamyboje
naudoja maziau terSiancias technologijas (tai rodo ir iSauggs energijos suvartojimo efektyvumas) bei
laikosi teisiniy jsipareigojimy: Kyoto protokolo bei Jungtiniy Tauty klimato konvencijos, kuri numato
grieztus reikalavimus transportavimui, ypa¢ vandens transportu, kuriuo transportuojama apie 90 %
pasaulio prekiy (Shipping, World Trade and the Reduction of CO2 Emissions, 2013). Be to, Europos
Sajungos Salys turi ES apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema, kuri reglamentuoja daugiau nei
10000 energijai imliy prietaisy tar$g (European Commision, 2016). Magistro darbo autorés gauti
rezultatai patvirtino tokiy autoriy, kaip Yin Sam (2016), Boluk ir Mert (2014) gautus tyrimy rezultatus,
t. y., jog tarptautiné prekyba gali mazinti CO; emisija.

Apibendrinant kontroliuojamy kintamyjy poveiki CO, emisijai, nustatyta, kad pramonés
sektoriuje sukuriamos pridétinés vertés augimas statistiSkai reikSminga poveikj turéjo tik vertinant
visas $alis bendrai, o pramonés sektoriuje sukuriamai pridétinei vertei padidéjus 1 %, tai salygoja CO;
emisijos did¢jimg 0,1 %. Tuo tarpu tiesioginiy uzsienio investicijy statistiSkai reik§mingas poveikis
CO; emisijai nustatytas tik zemy pajamy Saliy grup¢je, kur tiesioginéms uZsienio investicijoms iSaugus

1 %, CO, emisija sumaz¢ja 0,02 %. Tod¢l, galima teigti, kad Siuo atveju tiesioginiy uzsienio investicijy
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poveikis CO, emisijai pasireiSkia netiesiogiai, o per Kitus veiksnius, pvz., dematerializacijg ir
ekonomikos augima. Analizuojamu laikotarpiu tiriamose Saliy grupése urbanizacija statistiSkai
reikSmingo poveikio CO; emisijai netur¢jo. Taigi, remiantis atliktos dinaminés analizés rezultatais 3.1
poskyryje magistro darbo autorés pateiktos jzvalgos apie $iy veiksniy poveikj CO, emisijai taip pat
nepasitvirtino.

Apibendrinant galima teigti, kad Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé analizuojamose Salyse
tiriamu laikotarpiu nepasitvirtino. Be ekonomikos augimo, CO; emisijai statistiSkai reiksmingq poveikj
turéjo dematerializacija, transmaterializacija ir tarptautiné prekyba. Tai, priesSingai nei ekonomikos
augimas, mazino CO;, emisijq. Gauti rezultatai patvirtino magistro darbo autorés, remiantis kity
mokslininky (Zr. konceptualigig magistro darbo dalj) atlikty tyrimy rezultatais ir ekonomine logika
numatytas ekonomikos augimo, dematerializacijos, bei transmaterializacijos poveikio kryptis. Taciau
tarptautinés prekybos atzvilgiu nustatyta, kad CO; emisija mazéja daugiau eksportuojanciose, o ne
importuojanciose salyse, 1. Y. prieSingai nei numato ,,uzterStumo perkélimo “ hipotezeé.

Empirinio $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija (CO, emisija) lemianciy veiksniy tyrimo
rezultatai patvirtino konceptualiojoje magistro darbo dalyje, remiantis kity mokslininky atliktais
tyrimais, iSkelta prielaidg, kad svarbiausi Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisija (CO2 emisija)
lemiantys veiksniai yra ekonomikos augimas, dematerializacija), transmaterializacija ir tarptautiné
prekyba. Anksciau atlikto tyrimo rezultatai buvo interpretuojami laikantis ,,ceteris paribus® prielaidos,
taciau daugeliu atvejy mokslinéje literatiiroje akcentuojami ne tik Sie veiksniai, bet ir jy tarpusavio
sgveikos. Manoma, kad dematerializacija ir transmaterializacija yra technologiniai veiksniai, per
kuriuos ekonomikos augimas veikia Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisija (Kang ir kt, 2016,
Apergis ir kt., 2015; Jebli ir kt., 2016), t. y. Salys, pasiekusios tam tikrg i$sivystymo lygj, pradeda
naudoti maziau terSiancias, dematerializacija didinancias technologijas arba energija gamina iS$
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy, kam taip pat reikalinga moderni ir brangi technika. Tuo tarpu
tarptautinés prekybos atzvilgiu pateikiamas dvejopas poziliris. Be to, prieSingai nei dematerializacijos
ir transmaterializacijos atveju, teigiama, kad tarptautin¢ prekyba daro poveikj Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijai (CO2 emisijai) per ekonomikos augimg (Kais ir Sami, 2016; Jebli ir Youssef,
2015). T. y. i§ vienos pusés per ekonominés veiklos masto efekta tarptautiné prekyba skatina
ekonomikos augima ir kartu aplinkos tar$a, taciau i§ kitos pusés per ekonomikos struktiiros efekta,
prekybai pasiekus tam tikrg lygj, tai paskatina pokyCius ekonomikos struktiiroje, pvz. gamybos
perkélimg | maziau terSianCius sektorius arba apskritai j kitas Salis. Be to, tarptautiné prekyba Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisija gali mazinti per technologinj efekta, t. y. importuojant pazangesnes,

maziau terSianCias technologijas (Ertugrul ir kt.). Kadangi Siame magistro darbe yra vertinamas
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ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efektg sukelianéiy dujy emisijai, toliau bus analizuojama, kaip
ekonomikos augimas veikia Silthamio efekta sukelian¢iy dujy emisija (CO; emisijg) per
dematerializacijg ir transmaterializacija bei kaip tarptautiné prekyba veikia Silnamio efekta sukelianciy

dujy emisijg (CO; emisija) per ekonomikos augimg. Vizualiai Sios sgveikos pavaizduotos 9 pav.

f | « Dematerializacija \

 Transmaterializacija
& L / 0,

: \ emisija
V4 [

» Ekonomikos augimas /

9 pav. Ekonomikos augimo sgveikos su dematerializacija, transmaterializacija ir
tarptautine prekyba.

Saltinis: sudarytas autorés.

Taigi, toliau Siame magistro darbe bus siekiama patikrinti III hipoteze: ekonomikos augimo
poveikis Siltnamio efekty sukelianciy dujuy emisijai (CO, emisijai) per dematerializacijos ir
transmaterializacijos efektus skiriasi lyginant su ekonomikos augimo poveikiu, o tarptautinés
prekybos poveikis Siltnamio efekta sukelian¢iy duju emisijai (CO, emisijai) per ekonomikos
augima skiriasi lyginant su tarptautinés prekybos poveikiu. Il hipotezei patikrinti sudarytas 111
ekonometrinis modelis:

Cip=atPabvpi +B11bvpi-efii+Pi2bvpi-aeii it Poaeiit Bsefict BatpictBaitpic-gdpict pitneteiy, (4) kur
i=1, ..., N yra duomeny panelés tarpgrupinis struktiiros elementas, t. y. tiriama $alis,

t=1, ..., T atitinka tiriamg laikotarpj,

¢ — CO;, emisija kilotonomis, bvp — bendrasis vidaus produktas pagal perkamosios galios paritetg ($,
baziniai metai 2011), ef — energijos suvartojimo efektyvumas (dematerializacija), matuojamas BVP,
tenkan¢iu vienam suvartotam energijos vienetui, (pagal perkamosios galio pariteta, baziniai metai
2011, $ vienam kilogramui naftos), aei — atsinaujinanéiy energijos iStekliy suvartojimas
(transmaterializacija), % nuo viso suvartojamo energijos kiekio, tp — tarptautiné prekyba, matuojama
santykiy tarp prekiy ir paslaugy eksporto ( % nuo BVP) ir prekiy ir paslaugy importo ( % nuo BVP) X
100 %, n atspindi efektus, kurie kinta laike, taciau yra vienodi visoms tiriamoms $alims, p atspindi
nestebimg ir laiko atzvilgiu nekintantj Salies specifinj efekta, parametrai By, ..., B2 atspindi trumpojo
laikotarpio elastingumo jvercius, parametras P11 zymi elastingumo koeficienta, esantj prie ekonomikos

augimo ir dematerializacijos sgveikos, parametras Bi» Zymi elastingumo koeficientg, esant] prie
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ekonomikos augimo ir transmaterializacijos sgveikos, P13 zymi elastingumo koeficientg, esantj prie
tarptautinés prekybos ekonomikos augimo saveikos, € yra klasikiné liekamoji paklaida, kuriai daroma
nepriklausomumo ir pastovios variacijos prielaida.

Kintamieji | modelj jtraukiami natirinio logaritmo forma, regresiné analizé atliekama taikant
dinaminj paneliniy duomeny modelj (Zr. magistro darbo metodikoje), ekonometrinis modelis
pritaikomas analizuojant astuonias Saliy grupes, | modelj jtraukiamas véluojantis priklausomas
kintamasis. Tyrimo imtj sudaro 157 pasaulio Salys, kurios pateikia statistinius analizuojamy veiksniy
duomenis uz tiriamq laikotarpj (analizuojamos Salys pateikiamos magistro darbo metodikoje).
Regresinés analizés rezultatai pateikiami 18 lenteléje. Skai¢iavimai pateikiami 24-31 prieduose.

18 lentele

Veiksniy poveiki ivertinancio ekonometrinio modelio parametro jverc¢iai (2)

Auksty pajamy Salys Vidutiniy pajamy Salys Zemy Visos salys
V pajamy @)
OECD (1) Ne Visos (3) Aukstesniy Zemesniy nei Visos (6) Salys (7)
OECD(2) nei vidutinés vidutinés
Q] ®)
Ekonomikos augimas 0,2117* 0,3166***  0,4822*** 0,5185*** 0,7223*** 0,5794%** 1,7158*** 0,4278***
Dematerializacija 0,7972** —0,1687 0,5143 0,5212 0,61065 1,0020*** 0,3884 0,9494***
Ekonomikos augimas *  —0,0387* —0,0067 —0,0320* —0,0307 —0,04312 —0,0505*** —0,0216 —0,0445***
Dematerializacija el
Transmaterializacija —0,3360 —-0,1105 —-0,1910 —-0,2753 —-0,1283 —-0,3110* 5,6470***  —0,3565***
Ekonomikos augimas * 0,0114* 0,0036 0,0060 0,0047 0,0029 0,0085 —0,2775 0,0118***
Transmaterializacija
Tarptautiné prekyba —-0,7149 —0,2596 0,3421 —0,1666 0,5192 0,2595 1,3821** 0,3283**
Tarptautiné prekyba * 0,0211 0,0123 —0,0163 0,0053 —0,0228 —-0,0122 —0,0590**  —0,0138**
Ekonomikos augimas
Tyrimo imtis 691 288 979 699 821 1520 230 2729
Saliy skaiius 32 20 52 42 48 90 15 157

Saltinis: apskai¢iuota autorés GRETL programa
Pastaba: *** - 99 proc. reik§mingumas, ** - 95 proc. reik§mingumas, * - 90 proc. reik§mingumas.

Patikrinus sudaryto regresijos modelio prielaidas, nustatyta, kad visi sudaryti modeliai, kuriais
buvo siekiama patikrinti 11l hipoteze nepasizyméjo autokoreliacija, ta¢iau remiantis Sargan testo
reikSmémis (zr. 24-31 priedus), nustatyta, kad vis délto 2,3,7 ir 8 modeliai néra kokybiski ir statistiSkai
patikimi, todél $iy modeliy rezultatai nebus interpretuojami. 18 lenteléje pateikti 1 modelio (OECD
Saliy grupé) rezultatai rodo, kad laikantis ,,ceteris paribus® prielaidos, dematerializacijai padidéjus 1 %,
CO; emisija Sioje Saliy grupéje padidéja 0,80 %, o zemesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupéje — 1 %
(7 modelis). Tokie gauti rezultatai prieStarauja anksciau sudaryto modelio rezultatams, taciau patvirtina
trecios magistro darbo hipotezés dalj, kuria teigiama, kad ekonomikos augimas per dematerializacija
mazina CO; emisijg, nors bendras poveikis isliko toks pat, t. y. sudéjus koeficienty, esanciy prie

ekonomikos augimo bei ekonomikos augimo ir dematerializacijos jvercius, gaunama, kad ekonomikos
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augimas analizuojamu laikotarpiu Siose Saliy grupése skatino CO; emisijos did¢jimg. Kita III magistro
darbo hipotezés dalis, susijusi su transmaterializacijos, tarptautinés prekybos ir iy veiksniy saveiky su
ekonomikos augimu poveikio CO, emisijai vertinimu, analizuojamose Saliy grupése tiriamu laikotarpiu
nepasitvirtino.

Apibendrinant galima teigti, kad | magistro darbe keliama hipotezé, jog Siltnamio efektq
sukelianciy dujy emisija didéja saliai besivystant ir pradeda mazéti, Salies issivystymo lygiui pasiekus
ribg, vadinamg lizio tasku, nepasitvirtino, t. Y. nustatyta, kad Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijg
lemia ne tik ekonomikos augimas, bet ir kiti veiksniai, kuriy poveikis CO, emisijai buvo vertinimas Il
ekonometriniu modeliu. Regresinés analizés rezultatai patvirtino Il magistro darbe iskeltq hipoteze,
kad j modelj jtraukti papildomi veiksniai, tokie kaip dematerializacija, transmaterializacija ir
tarptautiné prekyba, turi reiksmingg poveikj CQO, emisijai analizuojamose Saliy grupése tiriamu
laikotarpiu. Gauti rezultatai patvirtino magistro darbo autorés, remiantis kity mokslininky atlikty
tyrimy rezultatais ir ekonomine logika, numatytas ekonomikos augimo, dematerializacijos bei
transmaterializacijos poveikio kryptis, taciau tarptautinés prekybos atzvilgiu nustatyta, kad CO,
emisija mazéja daugiau eksportuojanciose, o ne importuojanciose Salyse, 1. Y. prieSingai nei numato
,, uzterstumo perkélimo “ hipotezé. Tuo tarpu Il magistro darbe keliama hipotezé, kuria buvo siekiama
patikrinti ar ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijai (CO, emisijai) per
dematerializacijos ir transmaterializacijos efektus skiriasi lyginant su individualiu ekonomikos augimo
poveikiu, o tarptautinés prekybos poveikis Siltnamio efektq sukelianciy dujy emisijai (CO, emisijai) per
ekonomikos augimg skiriasi lyginant su individualiu tarptautinés prekybos poveikiu, pasitvirtino tik is
dalies. Gauti Il regresijos modelio rezultatai patvirtino, kad ekonomikos augimas per
dematerializacijg mazina CO; emisijg, taciau nepatvirtino, kad ekonomikos augimas mazina CO;

emisijq Per transmaterializacijg, o tarptautiné prekyba per ekonomikos augimg.
3.2 Siltnamio efekta sukelian¢iy dujuy emisijos poky¢iu scenariju analizé

Remiantis $iltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisija (CO, emisijg) lemianéiy veiksniy analize
i§skirti pagrindiniai veiksniai, lemiantys $iy dujy i$siskyrima skirtingo ekonominio i§sivystymo lygio
Saliy grupése. Nustatyta, kad visose Saliy grupése Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijg (CO,
emisijg) lemia ekonomikos augimas, dematerializacija ir transmaterializacija. Auksty pajamy OECD
Salyse, visose auk$ty pajamy Salyse ir visose 147 analizuojamose pasaulio Salyse, Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisija (CO; emisijg) taip pat lemia tarptautiné prekyba, o zemy pajamy Saliy grupeje

— tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimas. Remiantis gautais regresinés analizés rezultatais, galima
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apskaiciuoti, kaip esamomis sglygomis, veikiant tam tikriems veiksniams, kisty CO, emisija, skirtingo
1§sivystymo lygio Saliy grupése. Tam bus atliekama scenarijy analize.

Nors scenarijy analizé dazniausiai naudojama prognozavimui, $iuo atveju ji atlickama, siekiant
sumodeliuoti CO, emisijos poky¢iy skirtingo i$sivystymo lygio $aliy grupése scenarijus. Pasikliautiniy
intervaly reikSmés, su 90 % tikimybe, apskaic¢iuotos GRETL programa. Apskai¢iuoti CO, emisijos

poky¢iai pesimistiniu, realistiniu ir optimistiniu scenarijais, auksty pajamy Saliy grupése pateikiami 19

lenteléje.
19 lentele
CO; emisijos pokyc¢iy scenarijai aukSty pajamy Saliy grupése
Veiksnys Auksty pajamy Salys
OECD Ne OECD Visos
Pesimistinis Realistinis Optimistinis Pesimistinis Realistinis | Optimistinis Pesimistinis Realistinis | Optimistinis

Ekonomikos 0,3493 0,2404 0,1315 0,4598 0,3426 0,2254 0,4257 0,3446 0,2635
augimas

Dematerializacija -0,0297 -0,1536 -0,2775 -0,2044 -0,3291 -0,4538 -0,1154 -0,2579 -0,4003

Transmaterializacija -0,0193 -0,0390 -0,0587 -0,0313 -0,0181 -0,0050 -0,0172 -0,0318 -0,0463

Industrializacija

Urbanizacija

Tarptautiné prekyba

Tiesioginés
uzsienio investicijos

Numatomas CO,
emisijos pokytis

Saltinis: apskaigiuota autorés.

Galima teigti, kad jvertinus Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijg (CO2 emisijg) lemianciy
veiksniy poveikj, pesimistiniu variantu CO, emisija auksty pajamy OECD ir ne OECD S$aliy grupése
padidéja beveik tiek pat — atitinkamai 0,23 % ir 0,22 %. Tuo tarpu realistiniu variantu, abejose auksty
pajamy Saliy grupése, CO, emisija sumaZzéja, taciau daugiau, t. y. 0,12 % — OECD Saliy grupgje.
Optimistiniu variantu CO- emisija labiausiai, net 0,47 %, sumazéja taip pat auksty pajamy OECD $aliy
grupéje. Remiantis 17 lenteléje pateiktais duomenis, galima teigti, kad tokius rezultatus 1émé tai, kad
auksty pajamy OECD S$aliy grupéje CO; emisija reikSmingai mazina tarptautiné prekyba. Apskaiciuoti
CO; emisijos pokyCiai pesimistiniu, realistiniu ir optimistiniu scenarijais, vidutiniy pajamy Saliy

grupése pateikiami 20 lentel¢je.

20 lentelé
CO; emisijos pokyciy scenarijai vidutiniu pajamy Saliy grupése
Veiksnys Vidutiniy pajamy $alys
AukStesniy nei vidutiniy pajamy Salys Zemesniy nei vidutiniy pajamy 3alys Visos
Pesimistinis Realistinis Optimistinis Pesimistinis Realistinis Optimistinis Pesimistinis Realistinis Optimistinis
Ekonomikos 0,6314 0,4893 0,3473 0,6826 0,5333 0,3840 0,5561 0,4411 0,3261
augimas
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20 lentelés tegsinys

Dematerializacija -0,3240 -0,4561 -0,5881 -0,1105 -0,2305 -0,3504 -0,3531 -0,2525 -0,3531

Transmaterializacija -0,0168 -0,0480 -0,0791 -0,1024 -0,1748 -0,2472 -0,0588 -0,0958 -0,1328

Industrializacija

Urbanizacija

Tarptautiné prekyba

-0,0308 -0,0897 -0,1487

Tiesioginés
uzsienio investicijos

Numatomas CO,
emisijos pokytis

Saltinis: apskaiGiuota autorés.

Remiantis 20 lenteléje pateiktais duomenimis, galima teigti, kad pesimistiniu variantu CO, emisija
labiausiai, t. y. 0,47 %, did¢ja Zzemesniy nei vidutiniy pajamy Saliy grupgje ir tai yra 0,17 p. p. daugiau
lyginant su aukStesniy nei vidutinés pajamy Saliy grupe. Realistiniu variantu, Zemesniy nei vidutiniy
pajamy Saliy grupéje CO, emisija vis dar didéja, kai tuo tarpu aukstesniy nei vidutiniy pajamy Saliy
grupéje — mazéja. Optimistiniu variantu, CO, emisija sumazéja abejose vidutiniy pajamy Saliy grupése,
taCiau daugiausiai, t. y., 0,32 %, aukStesniy nei vidutiniy pajamy Saliy grup¢je. Apskaiciuoti CO;
emisijos pokyc€iai pesimistiniu, realistiniu ir optimistiniu scenarijais, Zemy pajamy Saliy grupgje ir
visose analizuojamose Salyse pateikiami 21 lenteléje.

21 lentelé

CO; emisijos poky¢iu scenarijai Zemy pajamy Saliy grupéje ir visose analizuojamose Salyse

Veiksnys Zemy pajamy Salys Visos
Pesimistinis | Realistinis | Optimistinis | Pesimistinis | Realistinis | Optimistinis
Ekonomikos 0,2992 0,2167 0,1342 0,3847 0,2855 0,1863
augimas
Dematerializacija -0,0457 -0,1136 -0,1815 -0,0449 -0,1349 -0,2250
Transmaterializacija -0,3196 -0,6735 -1,0274 -0,0268 -0,0512 -0,0756

|
| -00057 | -00615 | -01174 |

Industrializacija
Urbanizacija
Tarptautiné prekyba

Tiesioginés uzsienio -0,0313
investicijos
Numatomas CO, -0,0974
emisijos pokytis

Saltinis: apskai¢iuota autorés.

Galima pastebéti, kad zemy pajamy Saliy grupe yra vienintelé grupé, kurioje CO; emisija turéty
mazeti visais trimis analizuojamais scenarijais, taiau pazymétina, kad tokius rezultatus Sioje Saliy
grupéje lemia didelis transmaterializacijos lygis ir Zemas ekonomikos i$sivystymo lygis, dél ko Siame
magistro darbe nebuvo galima patvirtinti Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezés, t. y., gauti rezultatai
neatitiko Sios koncepcijos logikos. Analizuojant visas 147 Salis, nustatyta, kad pesimistiniu variantu

CO;, emisija padidéja 0,3 %, realistiniu — 0,04 %, optimistiniu — sumazéja 0,23 %.
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Apibendrinant, galima teigti, kad itin svarbus vaidmuo siekiant sumaZinti Siltnamio efektq
sukelianciy dujy emisijg (CO, emisijg) tenka tarptautinei prekybai. Labiausiai siltnamio efektq
sukelianciy dujy emisijg (CO, emisijg) galima sumazinti derinant abu analizuotus technologinius
veiksnius, t. y., siekiant padidinti energijos suvartojimo efektyvumq ir atsinaujinanciy energijos istekliy
suvartojimq. Auksty ir vidutiniy pajamy Saliy grupéms priklausancios Salys per tarptauting prekybg
turéty stengtis padidinti transmaterializacijq, o Zemy pajamy Salys — dematerializacijq. Kita vertus,
kaip parodé strukturiné, siltnamio efektq sukelinciy dujy emisijos (CO, emisijos) analizé, zemy pajamy
Saliy grupéje isskiriama itin maza CO, emisijos dalis, o to prieZastis — Zemas Siy Saliy iSsivystymo
lygis. Tikétina, kad ekonomikos augimas ir toliau bus vienas is prioritetiniy Sios Saliy grupés tiksly,
kuri lems CO; emisijos didéjimg, taciau Sioms Salis dar ne vélu pasirinkti ,,Zaligjj** ekonomikos augimo

kelig.
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ISVADOS

Ekonomikos augimas yra suprantamas kaip bendrojo vidaus produkto arba per metus pagaminty
prekiy ir paslaugy kiekio padidéjimas. Mokslininkai sutaria, kad ekonomikos augimas neatspindi Salies
ekonomings ir socialinés gerovés. Ekonomikos augimg analizuojancios teorijos atsizvelgia tik |
gamtiniy iStekliy ribotuma, taCiau nejvertina ekonomikos augimo padaromos zalos aplinkai.
Visuomenés gerovés siekimas yra neatsiejamas nuo darnaus vystymosi koncepcijos, kuria teigiama,
kad ekonomikos augimas turi bati suderintas su kitais visuomenei svarbiais socialiniais ir
aplinkosauginiais tikslais.

Viena i§ didziausiy §io meto problemy yra globalinis atSilimas, kurj sukelia Siltnamio efekta
sukeliancios dujos (didziaja dalimi CO;emisija). Nors aplinkos tarSa yra gan grieztai reglamentuojama
pasauliniu ir nacionaliniu lygiu, dalis $aliy vis dar nesilaiko savo jsipareigojimy, todél prognozuojama,
kad aplikos tarSa ir toliau turés tendencijg didéti. Ekonomikos augimo sukelta aplinkos tarSa sudaré
prielaidas ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos rySio, vadinamo Ekologinés Kuznetso kreivés
koncepcija, tyrimams.

Remiantis Ekologinés Kuznetso kreivés koncepcija, Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisija
did¢ja Saliai ekonomiskai besivystant ir pradeda mazéti, Salies ekonominiam iSsivystymo lygiui
pasiekus riba, vadinama laZio tasku. Sj ry$j atspindinti kreivé yra apverstos ,,U* raidés formos. Tai yra
ilgo laikotarpio reiskinys, kurj lemia ekonominés veiklos masto, ekonomikos struktdiros bei
technologinis efektai. Dazniausiai analizuojamas — ekonomikos augimo poveikis Siltnamio efekty
sukelian¢iy dujy rasiai — CO, emisijai. Ekonomikos augimo ir $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy
emisijos ry§j analizuojan¢iy mokslininky gauti tyrimy rezultatai skiriasi, t. y. vienuose tyrimuose
Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé yra patvirtinama, kituose nustatomas monotoniSkas oro
uzterStumo didéjimas augant ekonomikai.

Ekonomikos augimo ir aplinkos tarSos rysio tyrimuose daZniausiai i analiz¢ jtraukiami rodikliai,
atspindintys energijos suvartojima, tarptauting prekyba, atsinaujinanéiy energijos istekliy suvartojima,
urbanizacija, industrializacija bei investicijy pritraukima. Siame magistro kaip pagrindiniai veiksniai
lemiantys Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijg analizuojami: ekonomikos augimas, energijos
iStekliy suvartojimo efektyvumas (dematerializacija), atsinaujinanciy energijos iStekliy suvartojimas
(transmaterializacija) ir tarptautinés prekyba. | analize kaip papildomi veiksniai jtraukiami urbanizacija,
industrializacija, tiesioginés uzsienio investicijy pritraukimas.

Remiantis atlikta Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisija lemianciy veiksniy dinamine

analize, galima teigti, kad, sparCiausiai per visg analizuojamg 1990-2013 m. laikotarpj ekonomiskai
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vystési aukstesniy nei vidutinés pajamos Saliy grupei priklausandios $alys. Sioje 3aliy grupéje
sparciausiai did¢jo ir CO, emisija. Tai, kad auk$ty pajamy Saliy CO; emisija maz¢jo sparciau nei
pajamos rodo, kad Sios Salys yra pasiekusios tokj iSsivystymo lygj, jog gali investuoti | pazangesnes,
aplinkai maziau zalingas technologijas bei inovacijas, kurios didina dematerializacijg. Taip pat galima
pastebéti, kad spartus ekonomikos augimas vidutiniy pajamy Saliy grupéje signalizuoja apie pasaulyje
vykstant] ekonominés konvergencijos procesg, kuris itin svarbus siekiant sumazinti vieng svarbiausiy
pasaulio ekonominiy-socialiniy problemy — pajamy nelygybe. Dematerializacija analizuojamu
laikotarpiu  did¢jo visose Saliy grupése, o sparCiausiai — zemy pajamy Saliy grupéje.
Transmaterializacijos maz¢jimas nustatytas visose Saliy grupése, iSskyrus auksty pajamy OECD Saliy
grupe, kurioje tiek dematerializacija, tiek transmaterializacija didéjo. Tokie rezultatai rodo, kad
daugeliu atvejy Salys, sieckdamos sumazinti aplinkos tar$g, prioriteta skiria ne energijos suvartojimo
efektyvumo didinimui, bet atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo skatinimui. Taip pat, remiantis
dinaminés analizés rezultatais, galima teigti, kad pramonés sektoriuje sukuriama pridétiné verté, kuri
atspindi industrializacijg, analizuojamu laikotarpiu didéjo tik Zemy pajamy 3aliy grupéje. Sioje 3aliy
grupéje sparciausiai vyko ir urbanizacijos procesas. ISanalizavus tarptautinés prekybos procesus
skirtingo iSsivystymo lygio Saliy gupése, nustatyta, kad aukStesniy pajamy Salys yra daugiau
eksportuojancios, o Zemesniy pajamy — importuojancios. Tai 1§ dalies prieStarauja ,uzterStumo
perkélimo” hipotezei, kuri numato, kad aukstesniy pajamy Salys tampa grynosiomis importuotojomis ir
taip, negamindamos tarsai imliy prekiy vietinéje rinkoje, perkelia tar$g j kitas $alis.

Magistro darbe keliama | hipotezé (Ekologinés Kuznetso kreivés hipotezé), kuri numato, kad
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija didéja $aliai besivystant ir pradeda mazéti, $alies i§sivystymo
lygiui pasiekus ribg, vadinamg luZio tasku, nepasitvirtino, t. y. nustatyta, kad Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijg (CO, emisijg) lemia ne tik ekonomikos augimas, bet ir kiti veiksniai, kuriy
poveikis CO, emisijai buvo vertinimas Il ekonometriniu modeliu.

Magistro darbe keliama Il hipotezé, kad i modelj jtraukti papildomi veiksniai, tokie kaip
dematerializacija, transmaterializacija ir tarptautiné prekyba, turi reik§mingg poveiki CO, emisijai
analizuojamose $aliy grupése, tiriamu laikotarpiu, pasitvirtino i$ dalies. Gauti rezultatai patvirtino
magistro darbo autorés, remiantis kity mokslininky atlikty tyrimy rezultatais ir ekonomine logika
numatytas ekonomikos augimo, dematerializacijos bei transmaterializacijos poveikio kryptis, taciau
tarptautinés prekybos atzvilgiu nustatyta, kad CO; emisija mazéja daugiau eksportuojanciose, o ne
importuojanciose Salyse, t. y. prieSingai nei numato ,,uzterStumo perkélimo* hipoteze.

Magistro darbe keliama 11l hipotezé, kuria buvo siekiama patikrinti ar ekonomikos augimo

poveikis Siltnamio efekta sukelianCiy dujy emisijai (CO, emisijai) per dematerializacijos ir
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transmaterializacijos efektus skiriasi lyginant su ekonomikos augimo poveikiu, o tarptautinés prekybos
poveikis Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijai (CO; emisijai) per ekonomikos augimg skiriasi
lyginant su tarptautinés prekybos poveikiu, pasitvirtino taip pat tik i§ dalies. Gauti III regresijos
modelio rezultatai patvirtino, kad ekonomikos augimas per dematerializacijg mazina CO, emisija,
taciau nepatvirtino, kad ekonomikos augimas mazina CO; emisijg per transmaterializacijg, o tarptautiné
prekyba per ekonomikos augima.

Atlikus siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijos (CO; emisijos) poky¢iy scenarijy analize ir
jvertinus Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijg (CO, emisijg) lemianciy veiksniy poveikj, nustatyta,
kad pesimistiniu variantu CO; emisija padidéja 0,3 %, realistiniu — 0,04 %, optimistiniu — sumaz¢ja
0,23 %. Itin svarbus vaidmuo siekiant sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijg (CO;
emisijg) tenka tarptautinei prekybai. Labiausiai Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijg (CO2 emisijg)
galima sumazinti derinant abu analizuotus technologinius veiksnius, t. y., siekiant padidinti energijos
suvartojimo efektyvumg ir atsinaujinanciy energijos iStekliy suvartojima.

Auksty ir vidutiniy pajamy Saliy grupéms priklausancios Salys per tarptauting prekyba turéty
stengtis padidinti transmaterializacija (ka Sios Salys ir yra jsipareigojusios padaryti), o Zemy pajamy
Salys — dematerializacijg. Kita vertus, kaip parodé¢ struktiiring, Siltnamio efektg sukelin¢iy dujy emisijos
(CO, emisijos) analizé, zemy pajamy Saliy grupéje iSskiriama itin maza CO; emisijos dalis, 0 to
priezastis — Zemas $iy Saliy i$sivystymo lygis. Tikétina, kad ekonomikos augimas ir toliau bus vienas i$
prioritetiniy Sios Saliy grupés tiksly, kuri lems CO, emisijos didéjima, tacCiau Sios Salys vis dar gali
iSspresti Sig problema, pasirinkdamos ,,zaligji* ekonomikos augimo kelig. Nors Siame magistro darbe
buvo vertinimas ekonomikos augimo ir kity veiksniy, tokiy kaip dematerializacija, transmaterializacija
ir tarptautiné prekyba poveikis Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijai (CO, emisijai) bei pastaryjy
veiksniy sgveikos su ekonomikos augimu, pazymeétina, kad galima analizuoti ir dematarializacijos bei
transmaterializacijos poveikj per tarptauting prekyba, ekonomikos augimo poveikj per urbanizacijg ir

kt. Tai gali tapti kity Sios tematikos tyrimu objektu.
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