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Jvadas

Tegul, kaipjprasta,N, Z, R ir C atitinkamai yra ndiraliyju, sveikyju, realyjy ir
kompleksini; skakiy aibes. Visiemsme N apibgziame g(m) e N. Be to, tegula!’ e C ir

f(j,meN, 1< j<g(m). Apibréziame laipsniof (L m) +...+ f(g(m), m )polinomy

g(m)

An(X)= JTa-alx tmy,
j=1

Tegul s=o +ityra kompleksinis kintamasis, @,, reiskia m-aji pirmin; skatiy. K.
Matsumoto [8] darbe apitizé ir nagrirgjo dzeta funkci

o(8)=[[Ax(Pn), *)
m=1
kai yra patenkintosag/gos
g(m) <c,p;, |al| < ph;

¢ia c, yra teigiama, oa ir £ yra neneigiamos konstantos. Begalisandauga (*)
konverguoja absolitiai, kai o >a+ f+1, ir apibkzia holomorfire funkcija ¢(s), kuri
nelygi nuliui. Nesunku pasteéty, kad Matsumoto dzeta funkcije(s 9u o >a+ f+ 1gali
buti uzraSyta absolitiai konverguojatia Dirichlé eilute

= b
p(s) =) —<,
2

ir koeficientaib,tenkinajvert b, = O(m**#**)su kiekvienu teigiamu .

Pastebime, kad funkcija(s yrp ivairiy klasikiniy dzeta funkcip apibendrinimas:
Rymano dzeta funkcijos, DirichlL -funkcijy, Dedekindo dzeta funkaij parabolini formy
dzeta funkciy ir taip toliau. Pirmsias ribines teoremas tikimybini maty silpno
konvergavimo prasmérode pats K. Matsumoto [8] ir A. Laurdikas [7] darbe. Siuose
teoremose buvo nagdjfamos ails {p(c +it) € A} arba {@p(s+i7) € A}. Pirmuoju atveju
A yra kompleksias plokStumos aify o antruoju — analizinifunkcijy erdws aike. Be to,cia
t ir ¢ tolydziai kinta intervale[O, T]. Tokio tipo ribires teoremos yra vadinamos tolydziomis.
Galima nagrigti ir kitokj atvej, kai t ir 7 perlega reikSmes iS diské®s aikes, pavyzdziui,
aritmetires progresijos. Tokios ribés teoremos vadinamos dis&i@nis. Funkcijai ¢(s)
pirmosios diskr&os ribinés teoremos buvgodytos R. Kainskaigs darbuose [3] — [5].

Tegul, kai NN,

1
) =——#H(O0<mM<S N L.
,UN() N +1 ( )



Cia vietoje daugtaskirasoma slyga, kuri turi tenkinti m, o #A reidkia ailés A elemeny

skatiy. Simboliu B(S) Zymeésime erdes S Borelio aibiy klag. Be to, tegul
D={seC:o>a+f+1, o H(D) yra analizini srityje D funkciju erde su tolygaus
konvergavimo ant kompaktopologija. Darbe [6] buvo nagkitas tikimybinio mato

Pu(A) = sy (p(s+imh) e A ) Ae B(H(D)),

silpnas konvergavimas, kaN — . Cia h>0 yra fiksuotas skaius. Tiksliam teoremos
formulavimui mums yra reikalinga viena topologstrukfra.

Teguly ={se C:|d =1} yra vienetinis apskritimas kompleksja plokstumoje, o
Q=[1r,.
p

kur y, =y visiems pirminiams skéiams p. Su sandaugos topologija ir pataskine daugyba
begaliniamatis tora§)2 yra kompaktiSka topologinAbelio grug. Taigi erdéje (Q,B (X))
egzistuoja tikimybinis Haro matasy,, ir mes gauname tikimybgnerdw (Q,B(Q),m,).
Tegul w(p) yra elementa € Q projekcijaj koordinatire erdw Yp - Tada formud

o(m) = [Te*(p),
p|m
kur p* || m reiskia , kadp” | mbet p*** fm, duoda funkcijoso(p plétini i aibe N. Aisku,
kad o(m)yra pilnai multiplikuota funkcija.
Tikimybircje erdwje (Q,B(Q),m,) apibeZiame H(D ) reikdm atsitiktini elemeng
(s, w) formule

9m  HfUma() e am
o(so)=]]]]a- sf((j,En))m)lzzm—E)|S€D1a)€Q.
p j=l p m1 M

0 jo pasiskirstyra pazymimeP, . Tuomet [6] straipsnyje buvipodytas toks tvirtinimas.
1 teorema. Tarkime, kadex N yra iracionalus skaius visiems sveikiem&k = .0
Tada tikimybinis mata® , kai N — oo, silpnai konverguoja P, .

Svarbu yra gauti ribinteorema be prielaidos, kacbxp{%} yra iracionalus skaius
visiems sveikiemsk = OMagistro darbo tikslas yr@odyti ribing teorema matamsP,, su

tokiu h, kuriam exp{%} yra racionalus sk&us kuriems nors sveikiems = . Tarkime,

kad egzistuoja sveiki skaai k = 0, kuriems exp{%} yra racionalus ska&us. Akivaizdu,



kad pakanka nagréti tik tokius sveikuosius teigiamuk. Tegul k, yra maziausias iy
Tada nesunku past&b kad kiekvienask su anksiau mireta savybe yrak, kartotinis. IS
tikryju, mes turime, kadk = ak, +b suO<b<k,. Tada

2ﬂk} 27k, p{Zﬂb}
exXgr——r=¢€X exp——r,
h h h

kur exp{%} ir exp{ZﬂZ‘kO}yra racionais skatiai. Taigi, exp{%}irgi turi  bati

racionalus ska&ius, ta&fiau tai prieStarauj&, apibezimui ,nesO<b<Kk,.

Tegul exp{Zﬂ:o} =T : My,Ng e N, (mg,ng)=1.  Apibreziame
No

Q, ={weQ:o(m)=on(n,)}. Tada Q,yra uzdarasQ pogrupis, taigi Q,yra taip pat
kompaktiSka topologin Abelio grug. Todl erdwje (Q,,B(Q,))galime apibézti
tikimybini Haro mag m,,, . Tada mes turime tikimybjrerdw; (€2, B (2,), m,,).

Kaio >a+ [+ 1, tegul

0 bm m g(m) a)f(j,m) algr{) -
otson)- 3T DO ca,
m=1 m p j=1 p

Pastaroji eilut ir sandauga absobiai konverguoja srityjec > o + f+ Wisiems o, € Q,,.
Taigi gerai zinomos Dirickl eilutts savyles rodo, kad eilét konverguoja tolygiai
kiekviename kompaktiSkame tos srities poaibyje. élog(s,w,) yra H(D)- reikSmis

atsitiktinis elementas, apittas tikimybirgje erdvéje (Q, ,B(Q2,),m,, ). Tegul to atsitiktinio
elemento pasiskirstymas(s yra P, tai yra

P.(A)=m, (o, €Q, 0(sw,)eA), AcB(H(D)).

Pagrindinis darbo rezultatas yra tokia teorema.

2 teorema. Tarkime, kadexp{%} kuriems nors sveikiemk =  %ra racionalus skaus.

Tada tikimybinis mata® , kai N — oo konverguoja silpnai P, .



1. Tikimybiy teorijos elementai

Siame skyrelyje priminsime kai kurias tikimyltieorijos gvokas ir tvirtinimus.
1.1 apibrézimas. Tegul Q yra netu8ia aike. Q poaibiyy SeimaF vadinamao - algebra ¢ -
kanu), jeigu

a)QeF,
b)jeiAcF , tai A eF,

c)jeiA,eF, m=12,.. ., tai GAne F.
m=1

1.2 apibrézimas. Neneigiam&unkcija P: F — R, tenkinanti glygas,

a) P(Q) = 1,

tn%GAJ=ZPMwamB&@F,&0A=QEW¢L
m=1

m=1
vadinama tikimybiniu matu.

1.3 apibrézimas. Trejetas(Q2, F, P )vadinamas tikimybine erdve.

1.4 apibrézimas. Tegul A yra bet kuri aihi sistema. Tuomet maziausias- kiinas, kuriam
priklauso sistema, yra vadinamag - kiinu, generuotu sistemos.

1.5 apibrézimas. Tegul S yra metrie erdw. Tuomet Sios erdss atvim aibiy sistemos
generuotaso - kiinas yra vadinamas Borelio - kiinu arba Borelio ailni klase ir zymimas

B(S).

1.6 apibréZimas. P, ir P yra tikimybiniai matai erdéje (S,B(S)). Sakome, kad mataR,
silpnai konverguoja P, kai n — «, jei

[fdP, > [fdP, n—ow,
S S

kiekvienai realiai, a@Ztai, tolydziai funkcijai f erdwje S.

1.7 apibrézimas. Funkcija h:S— S vadinama méaja, jeigu h™B(S)cB(S), ty.
pirmavaizdish"Ac B(S), AcB(S).

Tegul S ir S, yra metrirgs erdés, ir tequlh: S — S, yra mati funkcija. Tuomet kiekvienas
tikimybinis matasP maioje erdje (S,B(S)) indikuoja vieninte] tikimybini ma Ph™
matioje erdwje (S, B(S,)), apibeziam lygybe Ph™2(A) = P(h*A), AcB(S).



1.8 apibrézimas. Funkcija h: S— S, vadinama tolydzia, jeigu aik h™G, yra atvira
erdwje S kiekvienai atvirai aibeiG, € §;.

1.1 lema.Tegul h:S— S yra tolydi funkcija, ir tegulP, ir P yra tikimybiniai matai
erdwje (S,B(S)). Tegul P, silpnai konverguoja P, kai n—c. Tuomet Pnh‘l silpnai
konverguoja Ph™, kain— .

1.9 apibrézimas. Tegu aildje G yra apibézta grugs bei topologia strukiira. Aibeé G

vadinama topologine grupe, jeigu funkcijah:GxG — G, apibéziama lygybe
h(x,y) = xy*, yra tolydi.

1.10 apibrézZimas. Topologire grup vadinama kompaktiska, jeigu jos topologija
kompaktiska.

1.11 apibrézimas. Borelio matas P kompaktiSkoje topologije grugje G vadinamas
invariantiSku, jeigu P(A) = P(xA) = P(Ax ) visiems AeB(G) ir xeG. C(Cia
xA={xy:yeA}ir Ax={yx:ye A}

1.12 apibrézimas. InvariantiSkas Borelio matas kompaktiSkoje topabég grugje
vadinamas Haro matu.

1.13 apibrézimas. Tegul A yra bet kokia aif, ir tegul aile X, yra apibgzta visiemsa e A.
Tuomet funkciy f, apibgzty aibeje A ir tenkinartiuy salyga f(a) € X,, Dekarto sandauga
yra Zymima

[1Xa. @)

acA

Aibés X, yra vadinamos koordinatimis ail&mis.

1.14 apibrézimas. Sandaugos (1) projekcijR, i koordinacir aibe X, apibgziama formule
P.(f)=1(a).

1.15 apibrézimas. Silpniausia topologija adpe (1), kurios atzvilgiu visos projekcijos yra
tolydzios, vadinama sandaugos topologija.

Tegul P yra tikimybinis matas eradje (»™,B(y™)). Cia y yra vienetinis apskritimas
kompleksirgje plokStumoje. Tuomet mat® Furje transformacijag(k,,....k,, )apibeziama
formule

g(ky,... k) = jxlkl...x;mdp.

v

Cia KooK €Z, X)Xy €7



1.2 lema. Tegul {R,} tikimybiniy may seka erdsie (¥™,B(y™)), 0 {9, (K.,--K)}-
atitinkama Fug transformacij seka. Tarkime, jog kiekvienam svejly skatiy rinkiniui
(k,....k,,) egzistuoja riba

9K, Ky) = 1M g, (KooK

Tuomet erdeje (y™,B(¥™)) egzistuoja tikimybinis mata$, i kuri, kai n— oo, silpnai
konverguoja mata®,. Be to g(ki,...,.k,, ) yra matoP Furj¢ transformacija.

1.16 apibréZimas. Maty Seima {P} erdeje (S,B(S)) yra vadinama suspausta, jei
kiekviename > Oegzistuoja kompaktinaibe K , kad visiemsP e {P} galioja nelygy®

P(K)>1-¢.

1.17 apibréZimas. Maty éeima{P} yra vadinama reliatyviai kompaktisSka, jei kiekvéetos
Seimos seka turi silpnai konverguojapbsek.

Maty Seimos suspaustumo ir reliatyvaus kompaktiSkunaglkga riSa Prochorovo teoremos.

1.3 lema.Jei maty Seima yra suspausta, tai ji yra reliatyviai kontgkia.

1.4 lema. Tegul S yra pilna separabili meténerdw. Jei Sioje erdéje mat; Seima yra
reliatyviai kompaktiSka, tai ji yra ir suspausta.

1.18 apibréZzimas. Atsitiktinio S-reikSmio elementa; erdwje (Q2,B (Q2),P) pasiskirstymu
vadiname mat
P(A) = P{£ e A}, AcB(S).

1.19 apibrézimas. Sakome, jog atsitiktinis elementds konverguojaj atsitikting elemeng
&, kai n— o, pagal pasiskirstym jei atsitiktinio elemento&, pasiskirstymas silpnai
konverguojai atsitiktinio elemento pasiskirstyn Konvergavimas pagal pasiskirstym
Zymimasé, —2—& .

1.5 lema.Tegul erd¢ (S,0) yra separabili, oY,,Y;,,Y,, ,..yra S- reikSmiai atsitiktiniai
elementai, apikZti toje pdioje tikimybinéje erdéje (Q2,B(Q),P). Tarkime, kad
Xy —> X kiekvienamk ir X, — X . Jei kiekviename > 0

N—o0 N—o0

Iiim limsupP(6(X,,,Y,)=>¢)=0,
—o

N—»o0

tai tuometY, —— X .

N—o0

Visy minéty rezultat, irodymai yra [1] monografijoje.



2. Ribirés teoremos Diriclél polinomams

Tegul
— s bm
Pn(s) = et

m=1

Py n(A) = py(s+imh)e A),  AeB(H(D)).

3 teorema. Erdwje (H (D),B (H(D))) egzistuoja toks tikimybinis matas$), , kad PN

silpnai konverguoja P, , kai N — .

Nogdamijrodyti 3 teorem, mes remsirgs tokiu tvirtinimu. Tegulp,,...,p, yra skirtingi
pirminiai skatiai, kurie dalija sandaug

n
[Tk.
k=1
bm=0
Apibrézkime
r
o -7
j=1
kur 7, =7 kai j=1..r. Be to, tegulQy ={weQ, :0(my) =w(ny)}. Apibrezkime
tikimybini mat,

Qv (A = iy (P™,....p™) e A), AeB(Q,).

4 lema. Tikimybinis matas Q,, kai N — o, silpnai konverguoja Haro mag m,, erdwje
(Qhr ’£ (Qhr )) .

Lemosrodymas yra duotas [6] darbe.

3 teoremogrodymas. Apibézkime funkcip u:Q, —» H(D) formule

b Ki -1
U(X,-X ) = D == TTOG) ™ (XX ) €9,
m=1 M Kj
Pj [m
<j<r

Akivaizdu, kad funkcijau yra tolydi erdéje Q, ir

po(s+imh) =u(pi™,..., pi™).



KadangiP, \ = Qu u™, ir, remiantis 4 lema, tikimybinis matas,Q konverguoja silpnai

m,, kai N -, i§ 1.1 lemos gauname, ka®} \ = Quyu 'silpnai konverguoja m,u™,
kai N —» .

g = - _1
Pastaba. Ribinis matasP, 3 teoremoje yram,u.

Tequw,, €€, ,
n
ou(s o)=Y
m=1 m
P, n(A) =y (g (s+imho,) e A, AeB(H(D)).

5 teorema.Tikimybinis mataslfz/,n,,\l silpnai konverguoja m,u™, kai N — .
[rodymas. Funkcijay, : QQ, — Q, apibezkime formule

Uy (g% ) = (%057 (P, X 0 (D))

Remiantis 3 teoremogodymu, tikimybinis mataslfz/,n,,\l silpnai konverguoja m, v, kai

N — oo, kur
-1 -1
" b, (M) ki 1 b Ki ki
VO %) =D = T | =22 [ @ P (py) | = u(u (e, )
m=1 m Kj m= M Kj
P; Jm Pj |m
<j<r K<j<r

(X,-.,.X ) € Q. Kadangi Haro matasm, yra invariantiSkas posmiy taskais iS Q,,
atzvilgiu, iS ¢ia gauname, kad tikimybinis mataﬁﬁ’q,n,,\l silpnai konverguojai mat

rnhr (u(ul))il = (mhr uil) = mhruil ! kal N —> 0.

10



3. 2 teoremosjrodymas

Pirmiausia mes prisiminsime kaeletrgodires teorijos rezultat Tegu a, ={ p™":p-
pirminis skaéius}. Apibrézkime transformacy f, aikeje Q, formule f,(®,)=a,®,,
o, €Q,. Tada f, yra mati maf iSlaikanf transformacija tikimybige erdwje

(Qh’i;(Qh)’rnhH)'

Aibé AeB(Q,)yra vadinama invariantiSka transformacijos atzuildj,, jei aikes A ir
A, = f,,(A) skiriasi viena nuo kitos matom,, nuline aibe, Kkitaip sakant, jeigu
My (AAA,) =0, kur A reiSkia simetriSk skirtum.

Aikéje Q, transformacija vadinama ergodine, jei jos invdigky aibiy o - kiunas
susideda tik i$ ailai kurioms matasn,,, yra lygus O arba 1.

6 lema. Transformacija f,, yra ergodig.
Lemosrodym galima rasti [6] straipsnyje.

Remiantis 3 ir 5 teoremomis, tikimybiniai mia®, \ ir If;,nll\I silpnai konverguoja ta

pai mat m u’, kai N — co. Trumpumo dlei, paZyntkime § mat P,.
7 lema. Tikimybiniy may Seima{P,} yra suspausta.

[rodymas. Tegulg, yra atsitiktinis dydis, apikztas kurioje nors tikimybigje erdwje
(Q, B(Q),P), su reikdmmis mh, m= 01,...,N , ir

1
PO, =mh)=——, m=0L1...,N.
(O ) N +1 o

Pasizymime
Xnn(9) = p(s+i6y).
Tada, remiantis 3 teorema, turime, kad

Xn () —2— X, ()
N—owo

kur X,, yra H(D )- reikSmes atsitiktinis elementas su pasiskirstyfu
Gerai zinoma, kad egzistuoja pusploksisiid kompaktisk poaibiy seka{Kn} , kad

D=UK,.,

n=1

be to, ailés K, galime pasirinkti taip, kad jos ttir savybes:

11



1° K, cK
2° jei K yra kompaktiska aibir K c D, tadaK < K, kuriems norsn.

n+l ;

Tegul f,geH(D)ir

f, — = 27n pn(f’g) '
P19 =227 1)

kur

pn(f,9) = supf(s)—g(s).

SEKn

Tada nesunku past&h kad o yra metrika erdéje H (D), kuri indukuoja jos topologij
Tegul M, > 0. Tada, pritaik Ceby3ovo nelygya gauname, kad

(iﬂHXN”(S)‘>Mj N 1)M.n§iiﬁ¢’”(s“m“)| ©)

Funkcijos ¢(s ) Dirichlé eilute konverguoja absoltiai srityje D, toal ji konverguoja tolygiai
kompaktiSkame srities D poaibyje. Taigi egzistuojes skatius R <«, | € N, kad

suplim sup—Zsudgpn(s+|mh)| (4)

n>1  N-oow m—OSG |

|
Tegul ¢ yra bet koks teigiamas skais ir M, :E. Tada is (3) ir (4) gauname, kad
&

IlmsupP{suéan(s)b M ] ; . (5)

Dabar paimame funkeiju: H(D) — R, apib&Zta formule u(f) = supy, | (s), f € H(D).
Aisku, kad funkcijau yra tolydi, taigi pagal (2) ir 1.1 lesn

squN . (s)‘———> sudX (s).

seK| %0 seK|

IS ¢ia ir (5) gauname, jog
P[suqxn(s)|> Mngg. (6)

seK|

Dabar apibiZzkime

12



H, ={f e H(D):sugf(s)|<M,|>1}.

seK)
Funkciju Seima H,_ yra tolygiai apézta kiekviename kompakteK — D. Taigi pagal

kompaktiSkumo princigg H, yra kompaktiSka atberdwje H(D). Be to, pagal (6)

P(X,(s)eH,) 21—522—1| =l-¢
1=1

visiemsne N. T&iau P, yra atsitiktinio elementdX,, pasiskirstymas. Vadinasi,
P,(H,)>21-¢

visiemsn e N . Tai reiSkia, kad tikimybini mat; Seima{P, }yra suspausta.
Dabar teguly,, € Q. Apibrézkime tikimybin mat

Py(A) = uy (p(s+imhw,) e A), AeB(H(D)).

8 teorema. Tikimybiniai matai Py ir I5N silpnai konverguoja ta paf tikimybin; mat, kai
N > .

[rodymas. Pagap, (s apibezima srityje o >a+f+1
lim @, (5) = (9) .

Be to, konvergavimas yra tolygus kieviename komigk&ime sritiesD poaibyje. Tegul
&> 0. Tada randame

lim lim supg,, (o(@,(s+imh),p(s+imh)) > &)
=% Nowo

N
> p@n(s+imh),p(s+imh)) =0. (7)
m=0

< lim sup
n_>°°N—>oo(N +1)8

Dabar tegulX  (S) = ¢(s+i6y )Tada is (7) gauname, jog

lim limsupP(p(X N n(S), XN () <€) =0. (8)

N—>%0 N oo

IS 7 lemos ir Prochorovo teoremos (1.3 letoame, kad tikimybini may Seima{P, }
yra reliatyviai kompaktiska. Taigi egzistuoja tokespkis {P,} ={P, } kad Pnl silpnai

konverguoja kuri nors tikimybin maga P, kai n, — . Taigi

X, —2 5P, (9)
! Noowo

13



Erde H(D) yra separabili. IS (2), (8) ir (9) matome, kad yatenkintos 1.5 lemos
salygos, toctl

Xy —2>P. (10)

N—o0

PastarasisasySis parodo, kad erdje (H(D),B(H(D))) egzistuoja toks tikimybinis matas
P, i kuri, kai N — oo, silpnai konverguoja mataB,, . Be to iS (10) ir gerai zinomsilpno
maty konvergavimo savyhi gauname, kad mata® yra nepriklausomas nuo posekio
{Pnl} pasirinkimo. Kadangi SeimgP, yra reliatyviai kompaktiSka, i&a gauname silpnP,
konvergavim i P, kain— oo.

Tokie pat samprotavimai pritaikomi ir atsititkbms elementams

X n(S:04) = @, (S+i0y @)

X (S,@p) = @ (5+10y @)
Naudodami 5 teoremir sarys Xn——D—>P, gauname, kad mataéN taip pat silpnai
konverguoja P, N — oo. Teoremdgrodyta.
Norint jrodyti 2 teorem belieka parodyti, kadP =P, . Tam tikslui prisiminsime
Birkhofo teorem. Tegul ES yra atsitiktinis elementd vidurkis.

9 lema. Tegul T yra mati mat iSlaikanti ergodia transformacija erdye (f),:B(f).),m).
Tada kiekvienai funkcijaif € L}(Q B(Q),m),

i 15, .
im=>" f(T"®) = E(f)

n—wo N k=0

beveik visiemso € Q.

Tegul A yra matdP tolydumo ailé. Tada, remiantis 8 teorema, turime, kad

lim oy (p(s+imh,oy) € A) = P(A). (11)

Dabar mes fiksuojame ab A ir apibfziame atsitiktin elemend 7 erdwgje
(Q,,B(Q,),m,) formule

14



|1 I8 elso)eA
T =0, jé plsa,) e A

Tada pastebime, kad

En= [ndmy, =My (@, €Qpp(s @) € A) = Py (A). (12)

Qp

Remiantis 6 ir 9 lemomis,
i~ 3 (1 (@) = E (13)
N N +1m=077 h \Wh n

beveik visiemsw,, € Q),,. Be to, iSn ir f,, apibzimy gauname, kad

L

N
<7 2N @) = i (p(s+imh,oy) < A

m=0
IS ¢ia, (12) ir (13) gauname, jog
ILiTwyN (p(s+imh,m,) € A) = P, (A)
beveik visiemsw,,. Taigi iS (11)
P(A) =P (A)

bet kuriai matoP tolydumo aibei A. Kadangi visos tolydumo aib sudaro apiziantia
klas; [1], tai iS¢ia gauname, kad

P(A) = Px(A)

visoms Ae B (H(D)). Teoremarodyta.
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ISvados

Tegul funkcijap(s ) s=o +it, yra apibézta srityje o > o + f+ 1polinomine Oilerio
sandauga

© g(m) a7~
R

S
m=1l j=1 pm

Magistro darbe jrodyta diskreti ribi@ teorema analizini funkcijy erdwje H(D),
D={seC:o>a+ f+1}, funkcijai ¢(s). Tegul

1
)=——#H(0<mM<N: L),
,UN() N +1 ( )

kur vietoje daugtaskio raSomalyga, kura tenkina m. Tarkime, kadh > Otoks fiksuotas

skatius, kad kuriems nors sveikiemis=  dkatius exp{%} yra racionalus, & (H (D))

yra erdés H (D) Borelio aibiy klas:. Darbejrodyta, kad tikimybinis matas

Uy (p(s+imh) € A, AeB(H(D)), kai N — o0, silpnai konverguojai vieno H(D)
reikSmio atsitiktinio elemento skirsfin
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Summary

Foro > a + f+ 1 define the functiomp(s ,)s= o +it, by a polynomial Euler product

© g(m) a7~
R

S
m=1l j=1 pm

In our work, a discrete limit theorem in the spadd(D) of analytic on
D={seC:o>a+ f+1} functions for the functiop(s )s proved. Let

1
)=——#H(0<mM<N: L),
,UN() N +1 ( )

where in place of dots a condition satisfied inyis to be written. Suppose that> i§ a

fixed number such that for some integkre thé numberexp{%} Is racional, and denote

by B (H (D)) the class of Borel sets of the spbigd . Then we prove that the probability
measure

1y (p(s+imh) e A, AeB(H(D)),

converges weakly to the distribution of oRED - valued random element & — .

17



WwnN e

Literat ara

P. Billingsly, Convergence of Probability Measuréshn Wiley, New York, 1968.
J.B. Conway, Functions of One Complex Variable, Néwk, Springer-Verlag, 1973.
R. Ka&inskait, A discrete limit theorem for the Matsumoto zatadtion on the
complex plane, Liet. Matem. Rink., 40(4), 475-420(0) (in Russian) = Lithuanian
Math. J., 40(4), 364-378 (2000).

. R. K&inskait, A discrete limit theorem for the Matsumoto zatadtion in the space

of analytic functions, Liet. Matem. Rink., 41(444448 (2001) (in Russian) =
Lithuanian Math. J., 41(4), 344-350 (2001).

R. Ka&inskait, A discrete limit theorem for the Matsumoto zatadtion in the space
of meromorphic functions, Liet. Matem. Rink., 42(4%-67 (2002) (in Russian) =
Lithuanian Math. J., 42(1), 37-53 (2002).

R. K&tinskait and A. Laurigikas, On the value distribution of the Matsumottaze
function, Acta Math. Hung. (2005).

A. Laurircikas, Limit theorems for the Matsumoto zeta-funetid. Théorie Nombres
Bordeaux, 8, 143-158 (1996).

K. Matsumoto, Value distribution of zeta- functsrhecture Notes in Math.,
Springer, 1434, 178-187 (1990).

A. Laurincikas, Rymano dzeta funkcijos teorijos pagrindalnMius universitetas,
1992.

18



