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[VADAS

2000 m. Europos Sajunga iskélé Lisabonos strategijos tiklus. Siy tiksly pasiekimo sé¢kmé
priklauso nuo to, ar Europa sugebés tinkamai panaudoti turimus Zzmogaus isteklius bei turtinga
socialin ir kultiiros pavelda.

Viena i$ Siandienos problemy ne tik Europoje, bet ir visame pasaulyje, yra mazas motery,
palyginus su vyrais, dalyvavimas tiksliyjy bei inZinieriniy moksly srityje. Sitos sritys ne tik
itakoja rinkos vystymasi, bet taip pat turi svarby vaidmeni socialiniy problemy sprendimui.

Kita problema, kuri liecia didesng Europos gyventojy dalj, yra reiskinys vadinamas angly
kalbos terminu digital divide. Sis terminas reiskia kompiuteriuy, $iuolaikiniy elektroniniy
irenginiy bei programy naudojimo ir pazinojimo disproporcijas tarp motery ir vyry.

Todé¢l Siandien forumuose vis dazniau iSkeliama tema yra merginy rezultatai tiksliyjy moksly
srityje. Tyrin¢jama, kaip merginoms sekasi tikslieji mokslai mokykloje, kodél palyginus mazai
merginy pasirenka tiksliuosius mokslus baigus mokykla, lyginami berniuky ir mergaiciy
matematikos ir gamtos moksly rezultatai.

Lietuvai §i problema irgi yra aktuali, ta¢iau mazai tyrinéta. Vienas i§ Valstybinés Svietimo
strategijos 2003-2012 mety programos siekiy yra padidinti baigian¢iy matematikos ir
technologijy studijas asmeny, ypa& motery, skai¢iy'. Tobuléjant technologijoms, daugéjant
profesiju, kurios reikalauja matematiniy geb&jimy ir mastymo, ypa¢ svarbus tampa matematikos
mokymasis. Svarbu suZinoti apie merginy ir vaikiny skirtumus mokantis matematikos.

Problemos aktualumas bei mazos Zinios apie problema Lietuvoje lémé tiriamo objekto
pasirinkima. Be to, darbo rezultatai galéty pagelbéti matematikos mokytojams kuriant planus bei
testus, o taip pat vyriausybinéms organizacijoms planuojant Svietimo reformas, siekiancias
didinti motery skai¢iu matematikos ir inZinierinése studijose. Sis darbas gali biti pagrindas
tolesniems merginy ir vaikiny matematikos mokymosi skirtumams tyrinéti.

Magistrinio darbo tikslas — iStyrinéti mergaiciy ir berniuky skirtumus mokantis matematikos.

Sitam tikslui pasiekti iskelti tokie uzdaviniai:

1. Surinkti duomenis apie berniuky ir mergai¢iy pasiekiamus rezultatus
matematikos olimpiadose ir TIMSS tyrimo matematinio rastingumo testuose;
2. ISanalizuoti, kokie faktoriai galéty itakoti skirtingus mergaiciy ir berniuky

matematikos mokymosi rezultatus;

! Virginijja Budiené, VU S§vietimo politikos centras. Lietuvos Svietimo sistemos modernizavimas Lisabonos
strategijos kontekste. Prieiga per interneta: http://www.lIssic.lt/alevel/pictures/Dokumentai/Modernizacija.ppt
[Ziaréta 2010 m. geguzés 22 d.]
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3. Patyrinéti, kokios sritys ir kokie uzdaviniai i§ matematikos geriau sekasi
mergaitéms, o kokie berniukams;
4. Patikrinti iSkeltas hipotezes, sudarant atitinkamus testus ir analizuojant ju

rezultatus.

Darba sudaro keturios pagrindinés dalys.

Teorin¢je dalyje apzvelgiama problema bei jos aktualumas. Tyrin¢jama, kas gali lemti
skirtingus mergaiciy ir berniuky matematikos rezultatus, ir ar tiesa, kad berniukams matematika
gali sektis geriau negu mergaitéms.

Praktinéje dalyje nagrinéjami surinkti matematikos olimpiady bei TIMSS tyrimo
matematinio raStingumo testy rezultatai. Tyrinéjama, kuriai ly¢iai geriau sekasi spresti
uzdavinius olimpiadose, kokie uzdaviniai geriau sekasi mergaitéms, o kokie berniukams.
Nagrin¢jamos berniuky ir mergai¢iy nuostatos matematikos atzvilgiu.

Dar viena svarbig dali sudaro testo — tyrimo rezultatai. Testas atliktas ketvirtose ir aStuntose
klasése. Nagrin¢jama, kokie uzdaviniai geriau sekési merginoms, o kokie vaikinams.
Analizuojama, ar pasitvirtino iSkeltos hipotezes.

Ketvirtoje dalyje pateikiamos darbo i§vados ir rekomendacijos.

Darbo rezultatas yra iSnagrinéta mergaiCiy ir berniuky matematikos mokymosi skirtumy
specifika. ISaiSkinta, kokie uzdaviniai geriau sekasi mergaitéms, kokie berniukams, iSanalizuoti
matematikos olimpiady rezultatai pagal lytis. Sudarytas testas 4 ir 8 klasiy moksleiviams,

paremtas TIMSS tyrime naudotais uZdaviniais.



1. PROBLEMOS APZVALGA

1.1. Problemos aktualumas

Pasaulyje kuriami ivairiausi projektai, kuriuos vienija tas pats tiklas: iSmatuoti skirtumus
tarp dviejy lyCiy atstovy pasiekimy. Pastaruoju metu vis dazniau démesys koncentruojamas ties
faktoriais, kuriu pasekmé galéty buti tie skirtumai. Yra sukurtas projektas PREMA (Promoting
Equality in Maths Achievement), kurio tiklas giliau pazinti faktorius, jtakojanc¢ius skirtumus tarp
mergaiciy ir berniuky matematikos rezultaty.

Lietuvoje $i problema néra taip gvildenama kaip pasaulyje. Per anksti yra kalbéti apie
socialiniy ir kultiiriniy faktoriy itaka disproporcijoms tarp mergai¢iy ir berniuky, tarp motery ir
vyry matematikos moksluose. I§ karto reikia iStyrinéti, ar Lietuvos realijose yra tiesa teiginys,
kad berniukams matematika sekasi geriau negu mergaitéms, ar tas teiginys yra tik visuomené¢je
isitvirtings stereotipas. Galbiit Lietuvoje matematika vienodai gerai sekasi ir berniukams, ir

mergaitéms.

1.2. Faktoriai, jtakojantys mergaiciy ir berniuky skirtingus matematikos rezultatus

Daugelyje pasaulio universitety vyrai dominuoja, ypa¢ matematikos, inZinierijos ir tiksliyjy
moksly fakultetuose. Toks faktas kelia daug diskusiju. Dirbama ties klausimu, kodél vyrai
aktyviau dalyvauja matematikos ir tiksliyju moksly srityje. Pastebéta, kad mergaités ir moterys
gauna prastesnius rezultatus per ivairiausius testus i§ matematikos. DazZniausiai testai lemia, ar
asmuo bus priimtas | aukS$taja mokykla. Mokslininkai turi skirtingas nuomones apie tokius
rezultatus. Vieni tyrinétojai skiria daugiau démesio socialiniams ir kultiiriniams faktoriams, kiti —
biologiniams. Atskirai yra kalbama apie merginy (arba motery) ir vaikiny (arba vyry) nuostatas

matematikos atzvilgiu.

1.2.1. Biologiniai ir jgimti faktoriai

Kalbant apie vyry ir motery skirtinga dalyvavima matematikos ir tiksliyju moksly srityse,
yra i§skiriami trys pagrindiniai teiginiai, paremti biologiniais aspektais.
Pirmasis teiginys tvirtina, kad vyrai ir moterys nuo pat gimimo turi predispozicijas mokytis

skirtingy dalyky (Simon Baron-Cohen). [5] Jau kiidikystéje berniukai koncentruoja démesi 1



daiktus, mokosi apie mechaninius rySius tarp ju. Tuo tarpu mergaités nuo kudikystés labiau
domisi zmonémis, emocijomis ir zmoniy santykiais. Todél nuo pat gyvenimo pradzios berniukai
yra labiau linke vystyti gebé&jimus reikalingus matematikai ir tiksliesiems mokslams pazinti ir
iSmokti.

Kitas teiginys, isitvirtings visuomenéje ir mokslininky tyrinétas, kalba apie tai, kad
vyriskosios lyties atstovai turi geresnius skaiciavimo ir erdvinius geb&jimus. [5] Tokie gebéjimai
yra vyry ir berniuky privalumas besimokant matematikos.

Treciasis teiginys, kuris remiasi mokslininky tyrimais (Benbow & Stanley, 1983) bei yra
Isitvirtings visuomenéje, tvirtina, kad vyry matematikos mokymosi bei supratimo gebéjimai yra
labiau itikinami, t. y. vyrai tviriau iSmoksta matematika. Tai paaiSkina, kodél daugiau vyry yra
tarp geriausiy matematikos ir tiksliyjy moksly, priskiriamy sunkiems mokslams, studenty ir
mokslininky.

Kai kurie tyrinétojai iSskiria kita vyry ir motery gebéjimy padalijima. Halpern kalba apie tai,
kad vyrams geriau sekasi orientacija erdvéje, moterims — kalbéjimas. [4]

Minéti teiginiai yra neigiami kity mokslininky. Pavyzdziui Elizabeth S. Spelke i§ Harvardo
universiteto teigia’, kad i§ tikryju kidikiy, vaiky ir paaugliy tyrimai parodo nedidelius skirtumus
tarp mokymosi ir supratimo (pazintiniy) gebéjimy tarp skirtingy ly¢iy atstovuy, ir Sitie skirtumai
neturi jokios reikSmés matematikos ar tiksliyju moksly mokymuisi. PanaSiai pasirinkty
talentingy studenty grupiy tyrimai parodo, kad ir vyrai, ir moterys turi vienodus gebéjimus
matematikos mokymuisi. Tarp talentingiausiy matematikos studenty yra vienodai daug motery,
kaip ir vyry. Mokslininké neneigia, kad vyrai turi geresnius erdvinio mastymo geb¢jimus, o
moterys — verbalinius igiidZius, taiau tie skirtumai néra, pasak mokslininkés, Zymiis, todél tikrai
nedaro jokios jtakos matematikos mokymuisi.

Biologiniai ir jgimti faktoriai negali buti pritmami kaip fakoriai, pagrindZiantys fakta, kodél
daugiau vyry negu motery mokosi aukstosiose mokyklose matematikos arba inZinieriniy moksly
fakultetuose. Analizuojant talentingiausiy matematiky pasirinktas karjeras, gaunama, kad
moterys ir vyrai pasirenka skirtingas darbo kryptis, turint tq patj iSsilavinima. Elizabeth S. Spelke
uzduoda retorini klausima: galbtt tai priklauso nuo genetikos, kas dar nebuvo tyrinéta. Si
mokslininkeé neigdama jgimty faktoriy jtaka vyry ir motery matematikos mokymuisi eina taip pat

prie iSvados, kad galbiit reikéty atsizvelgti | misy praeiti, | socialinius ir kultiirinius aspektus.

? Elizabeth S. Spelke. Sex Differences in Intrinsic Aptitude for Mathematics and Science? Harvard University.
December 2005. Prieiga per interneta: http://www.wjh.harvard.edu/~lds/pdfs/spelke2005.pdf [Zituréta 2009 m.
lapkricio 11 d.]




1.2.2. Socialiniai ir kulturiniai faktoriai

Siandien pasaulyje daug diskutuojama klausimu, kaip socialiniai ir kultiiriniai faktoriai
itakoja tai, kad universitetuose matematika studijuoja daugiau vyry negu motery. Lietuvai Sitas
klausimas irgi turéty biiti aktualus. Jei biity atlickamas statistinis tyrimas apie tai, kas renkasi
matematikos, informatikos bei inZinierinius mokslus Lietuvos universitetuose, rezultatas biity
panasSus, kaip ir kitose pasaulio Salyse — vyry skaicius Zymiai vir§yty motery skai¢iy.

Daugelis mokslininky mano, kad tokius faktus lemia socialiniai ir kultiriniai faktoriai, kurie
formavosi miisy kultiirose per amzius. Per daugeli amziy motery vaidmuo visuomenéje buvo
Seimininkavimas namuose, vaiky aukl¢jimas. Kai kuriose kultiirose i$silavinimas buvo skirtas tik
vyrams. Aukstajam iSsilavinimui atsiradus, jis buvo prieinamas tik stipriosios lyties atstovams.
Panasiai dalyvavimas valdzioje buvo leidziamas tik vyrams.

Siandien civilizotose kultiirose situacija pasikeité. I$silavinimas nuo pradinio mokykloje iki
auks$ciausiy laipsniy universitetuose yra prieinamas ir moterims, ir vyrams. Lietuvoje pagal
statistinius duomenis aukStosiose mokyklose mokosi daugiau motery negu vyry (zr. lentelé
1.2.2.1). Tadiau zitrint pagal studiju programas pagal ivairiausius tyrimus Europoje moterys
mieliau renkasi humanitarinius, dailés bei medicinos mokslus, tuo tarpu vyrai dazniau renkasi

matematika, informatika, inzinierinius bei tiksliuosius mokslus (zr. lentelé 1.2.2.2) [6].

Lentelé 1.2.2.1. Besimokantieji Lietuvoje”.

Vyrai Moterys
Mokslo metai | AukStasis mokslas | Doktorantiira | Aukstasis mokslas | Doktorantiira
1999-2000 34583 910 47739 1113
2000-2001 40450 918 56633 1139
2001-2002 46366 905 68812 1207
2002-2003 57691 912 85910 1271
2003-2004 67557 1163 100829 1460
2004-2005 74988 1213 113215 1602
2005-2006 78146 1250 117012 1628
2006-2007 78608 1223 118333 1675
2007-2008 80921 1186 120991 1669
2008-2009 84679 1229 123126 1710

* Duomenys paimti i§ Lietuvos statistikos departamento. Prieiga per interneta: http://www.stat.gov.lt [Zitiréta 2010
m. balandzio 30 d.]
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Lentelé 1.2.2.2. Matematikos, gamtos moksly arba technologijy specialybes aukstosiose mokyklose igijusiy 20-29
mety motery skai¢ius, vnt./1000-&ui’.

Europos Sajunga Lietuva
2001 m. 2001 m. 2007 m. 2010 m.
6,8% 10,6% 12% 13,5%

Kodé¢l vyrai ir moterys renkasi skirtingas karjeras? Tyrinétojai randa dvi priezastis. Viena
priezastis yra pavyzdys, rodomas mokykloje ir vadovéliuose, kita — stereotipinis aukléjimas
namuose.

Daugelyje mokykly, taip pat Lietuvoje, kai kuriy dalyky merginos ir vaikinai yra mokomi
atskirai atsizvelgiant i ju lyti. Technologiju uzsiémimai vyksta atskirai vaikinams ir atskirai
merginoms. Vaikinai igyja techninius gebéjimus, kurie tradiciSkai yra matomi kaip vyriski, pvz.
elektrikos ir elektronikos pradmenys, ivairiausiy jrankiy naudojimas. Tuo tarpu merginos yra
mokomos sitivimo, darby virtuvéje ir pan. Toks padalijimas veda prie to, kad vaikai pradeda
matyti, kad kai kurie uzsiémimai tam tikrai ly¢iai tinka, o kai kurie netinka.

Tradicini vaidmenu padalijima tarp motery ir vyry vaiky samonéje gali itvitinti taip pat
aukl¢jimas Seimoje. Kai kurie tévai aukléja savo vaikus atsizvelgdami i tai, kad merginos ir
vaikinai turi skirtingas asmenybes, poreikius, vertybiy pasauli ir kad biidami suaugusiais
zmoneémis visuomengje turés skirtingus vaidmenis. Tokie tévai dukras aukl¢ja taip, kad jos biity
mielos, riipestingos, kad sugebéty pasiSvesti biiti gera motina ir Zmona, o vaikinus ruosia kovoti
su sunkumais, moko nebijoti darby, kadangi tai jie ateityje turés iSlaikyti Seimas.

Kalbant apie socialinius ir kulttrinius faktorius reikia paminéti dar viena stereotipa,
Isitvirtinusi visuomenéje. Yra manoma, kad moterys turi mazesnius darbo su kompiuteriais bei
kompiuterine technika gebéjimus. Sitas stereotipas gali biiti siejamas su tokiu fenomenu kaip
digital divide. Teigiama, kad digital divide yra disproporcijy tarp mergaiciy ir berniuky pasekmé
matematikos mokymesi. Taciau kol §i problema nebus iSsprgsta, tol moterys turés maZesnes
galimybes isidarbinti informaciniy technologiju srityje. Taigi galima tvirtinti, kad disproporcijos
tarp mergai€iy ir berniuky matematikos mokymesi bei, palyginus, Zemas motery isidarbinimas

informaciniy technologijuy srityje yra labai susij¢ dalykai.

Y71



1.3. Nuostatos ir mokyklinis amZius

Kai kuriose mokyklose galima dar sutikti mokytoju, kurie per matematikos pamokas
reikalauja geresniy rezultaty i§ vaikiny negu i§ merginy, tvirtindami, kad vaikinai turi geriau
iSmanyti matematika negu merginos. [vairiausiy tyrimuy rezultatai paneigia toki poziiiri.
Vidurinéje mokykloje ir aukstosiose mokyklose merginy ir vaikiny rezultatai i§ matematikos yra
tokie patys. TaCiau merginos yra maziau suinteresuotos matematika negu vaikinai, ir tai gali buti
lemiantis faktorius, kodél yra mazai motery tose darbo vietose, kurios yra susietos su
matematika. Mi¢igano universiteto tyrimai rodo, kad merginy matematikos pasiekiamuy rezultaty
lygis yra aukStesnis negu ju susidoméjimas tuo dalyku [5]. Be to, kuo daugiau pastangu i
matematikos mokymasi deda merginos, tuo geresnius rezultatus pasiekia. Taigi pasiekimai
negali biiti vienintelé priezastis, kuri jtakoja merginy studijy krypc¢iu pasirinkimus.

Micigano universiteto tyrinétojai teigia, kad norint itraukti merginas i tas sritis, kuriose yra
reikalinga matematika, reikia pagalvoti, kaip padaryti, kad darbai, susieti su matematika, biity

idomis jaunoms, aukstus rezultatus pasiekian¢ioms moterims.

1.4. Hipotezés

Yra daug tyrinéta, kaip sekasi vyrams ir kaip sekasi moterims aukStosiose mokyklose, kodél
skirtingy ly€iy atstovai turi skirtingus prioritetus besirenkant studijas ir darba. Prie§ nagrinéjant
Lietuvos moksleiviy matematikos mokymosi rezultatus, galima iSkelti hipotezes, remiantis
atliktais tyrimais aukStosiose mokyklose ir vidurinése mokyklose pasaulyje. Hipotezés biity
tokios:

1. Teiginys, kad vaikinams mokykloje matematika sekasi geriau negu
merginoms, yra tik stereotipas.
2. Merginoms ir vaikinams mokykloje matematika sekasi vienodai gerai.

3. Vaikinus matematika domina labiau negu merginas.
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2. MATEMATIKOS OLIMPIADU IR TIMSS TYRIMO REZULTATAI

2.1. TIMSS

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) — tai tarptautinis
matematikos ir gamtos moksly gebéjimu tyrimas, kas ketverius metus vykdomas daugelyje
pasaulio Saliy. Lietuva dalyvauja Siame tyrime nuo pat pradziy. Vykdyti jau keturi tyrimo ciklai
(1995 m., 1999 m., 2003 m. ir 2007 m.).

Salys dalyvauja tyrime su tuo tikslu, kad sulyginty moksleiviy gebéjimus pasauliniame
lygmenyje. “Be to, kiekvienai Saliai dar itin svarbus tarptautinis kontekstas — kuria linkme eina
Svietimas pasauliniu mastu, kiek toli ta kryptimi, lyginant su “kitais”, esame “mes” ir dar daug
kity dalyky”. [10] Siame darbe TIMSS tyrimo rezultatai yra svarbiis, kadangi parodo bendra

merginy ir vaikiny matematikos geb¢jimy lygi.

2.1.1. TIMSS duomenys

Naudoti TIMSS 2003 ir 2007 mety tyrimy duomenys. Duomenys yra viesai prieinami’.
Zitiréta, kokius uzdavinius geriau sekési spresti merginoms, o kokius vaikinams, t.y. kiek
procentiSkai merginy ir kiek vaikiny iSsprendé¢ tam tikra uzdavini. Kaip verti démesio imti
uzdaviniai, kuriuos viena lytis bent 7 procentais sprend¢ geriau uz kita lyti.

Bendrieji TIMSS tyrimo matematinio rastingumo rezultatai parodo, kad mokykloje
matematika vienodai gerai sekasi ir merginoms ir vaikinams. 2003 mety ir 2007 mety TIMSS
tyrimo cikluose merginos 4 klas¢je geriau negu vaikinai iSsprendé vidutiniSkai 52,6 proc.
uzdaviniy, o vaikinai geriau uz merginas iSsprend¢ vidutiniSkai 47,4 proc. uzdaviniy. Tuo tarpu 8
klas¢je merginos geriau uz vaikinus sprendé vidutiniskai 54,4 proc. uzdaviniy. Likusius geriau
sprendé vaikinai (Zr. Priedas Nr. 1). Toks rezultatas pastimé giliau paanalizuoti TIMSS tyrimo

matematinio raStingumo testy rezultatus.

2.1.2. TIMSS tyrimo sritys

TIMSS 2007 4 klasés matematikos pasiekimy tyrimas apima dvi pagrindines sritis, kurios

gali biiti skirstomos { smulkesnes temas:

5 http://www.timss.org



http://www.timss.org/
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e Matematikos turinio sritis. Si sritis apima:
= Skaicius ir skai¢iavimus;
* Geometrines figliras ir matavimus;

= Statistika (duomeny pateikimas).

e Matematiniy gebéjimy sritis. Si sritis apima:
=  Matematinias zinias;
» Matematikos taikymus;

* Matematini mastyma.

Matematikos turinio sritis apima specifines matematikos temas, o matematiniy geb¢jimy
sritis padeda nustatyti mokiniy igtidzius ir gebéjimus, kuriuos jie turéty pademonstruoti susidiirg
su matematikos turiniu. Kiekviena i§ minéty turinio srities temy apima dar keleta potemiy (pvz.
skaiCiy ir skaiiavimy tema apima natiiraliyjy skaiciy, trupmeny, skaitiniy reiSkiniy, rysiy ir
lygybiy potemes).

2003 m. potemés “Rysiai, lygybés, sekos” ir “Matavimai” buvo iSskirtos kaip atskiros temos.

TIMSS 2007 8 klasés matematikos gebé&jimy sritys yra tokios pacios kaip ir 4 klas¢je. Tuo
tarpu matematikos turinio sritis apima:

= Skaicius ir skai¢iavimus;
= Algebra;
= Geometrija;

= Statistika ir tikimybes.

2.1.3. TIMSS 4 Kklasés rezultaty analize

Nagriné¢jant 2003 ir 2007 mety 4 klasés moksleiviy uzdaviniy sprendimu rezultatus
apskai¢iuojama, kad 2003 metais uzdaviniy, kuriuos geriau iSsprendé mergaités, kiekis ir
uzdaviniy, kuriuos geriau iSsprendé berniukai, kiekis yra beveik vienodi. Tuo tarpu 2007 metais
mergaités geriau iSsprendé daugiau uZzdaviniy negu berniukai (Zr. lentel¢ 2.1.3.1).

Be to, analizuojant 4 klasés rezultatus iSrySkéja svarbus faktas: berniukams geriau sekasi
uzdaviniai su prietaisais, matavimais, tuo tarpu mergaitéms geriau sekasi uzdaviniai su sagvoky

vartojimu ir uzdaviniai, kuriuose reikia “kruopsciai” apskaiciuoti reiskini.
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Analizuojant moksleiviy sprendimy rezultatus pagal gebéjimy sritis galima pastebéti, kad
gebéjimy sritis neturi itakos tam, ar uzdavini geriau iSspres merginos, ar vaikinai. Tuo tarpu
analizuojant rezultatus pagal turinio sritis, 2003 m. ir 2007 m. rezultatai skiriasi (Zr. Priedas Nr.
1).

Nors 2003 mety cikle kiekis ty uzdaviniy, kuriuos geriau sprendé berniukai, ir ty, kuriuos
geriau sprend¢é mergaités, yra beveik tas pats, tai visgi berniukai pirmauja su uzdaviniais, kuriuos
jie bent 7 procentais iSsprendé geriau uz mergaites. VyriSkosios lyties atstovams ypa¢ gerai
sekési uzdaviniai i§ matavimy turinio srities, geriau negu mergaitéms sekési taip pat geometrija
(zr. Priedas Nr. 1).

2007 metais gauti rezultatai yra panaStus. Kadangi matavimy sritis ir rySiy, lygybiy, seky
sritis buvo itrauktos 1 skaiCiy sriti, tai bendras rezultatas yra toks pat, kaip ir 2003 metais:
uzdavinius i§ skai€iy turinio srities 4 klaséje geriau sprendé berniukai. UZdaviniai i§ statistikos ir
tikimybiy nezymiai geriau sekési mergaitéms abiejuose cikluose. Tuo tarpu geometrija buvo toji

turinio sritis, kuri 2007 metais mergaitéms sekési Zymiai geriau negu berniukams.

Lentelé 2.1.3.1. Uzdaviniy skaicius, kuriuos geriau sprendé mergaités ir kuriuos geriau sprendé berniukai.

las¢, lytis 4 klasé 8 klase
Metai Mergaités Berniukai Mergaités Berniukai
2003 145 146 194 174
2007 93 84 131 83

2.1.4. TIMSS 8 klasés rezultaty analizé

TIMSS 2003 ir TIMSS 2007 8 klasiy tyrimas parodo, kad 8 klas¢je matematika vienodai
gerai sekai mergaitéms ir berniukams.

Nagrin¢jant uZzdavinius pagal gebéjimy sritis iSrySkéja, kad uzdaviniai, kuriuose yra
reikalingas mastymas, vienodai gerai sekasi abiejuy ly€iy atstovams, tuo tarpu uzdaviniai su
matematikos taikymais bei uzdaviniai, kuriuose yra reikalingos Zinios, Zymiai geriau sekasi
merginoms. I§ turinio srities “Zinios” tik 28 proc. uzdaviniy geriau sprendé berniukai, likusius
geriau sprend¢ merginos. Turinio sritis “Taikymas” vyriSkosios lyties atstovams sekési geriau
negu turinio sritis “Zinios” — jie i§sprendé geriau negu priesinga lytis 42 proc. uzdaviniy.

TIMSS tyrimo rezultaty nagrin¢jimas pagal turinio sritis yra vertas démesio. ISryskéja, kad
algebra 8 klas¢je yra merginy stiprioji pusé. Abiejuose cikluose merginos triumfavo

18sprgsdamos 73 proc. ir 72 proc. uzdaviniy i§ algebros geriau negu vaikinai. Apie kitas turinio
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sritis negalima daryti vienareikSmiy iSvady. “Skaiciai ir skai¢iavimai” ir “Geometrija” 2003
metais sekési panasiai abiejy ly€iy atstovams, tuo tarpu 2007 metais Siy sri¢iy uzdaviniai geriau
sekési merginoms. Taciau Sie skirtumai gali buti nereikSmingi (Zr. Priedas Nr. 1). Statistikos ir
tikimybiy srities uzdaviniy sprendimy rezultatai yra prieSingi — 2003 metais geriau sprendé
vaikinai, o0 2007 metais rezultatai buvo vienodi. Uzdavinius i§ matavimy turinio srities, kurios
nebuvo 2007 mety TIMSS cikle, geriau sprendé vaikinai — 63 proc. visy uzdaviniy iSsprendé

geriau negu merginos.

2.1.5. TIMSS 4 ir 8 klasés rezultaty palyginimas

TIMSS tyrimo abiejuy cikly rezultaty palyginimas parodo, kad berniuky matematikos ziniy
stoka 8 klas¢je itakoja ju matematikos rezultatus. Vaikinams 8 klaséje matematikos uzdaviniy
sprendimas sekasi pras¢iau negu 4 klas¢je ir pras€iau negu merginoms. Be to, drasiai galime
teigti, kad mergaitéms geriau sekasi uzdaviniai, kuriuose reikia tiksliai kazka paskaiciuoti (pvz.
uzdaviniai i§ algebros srities). Vaikinams geriau sekasi uzdaviniai i§ matavimy srities (greitis,
matavimo prietaisai, tiiris ir pan.).

Lyginant tos pacios laidos moksleiviy rezultatus pagal geb¢jimy sritis, t.y. 2003 m. 4 klasés
ir 2007 m. 8 klasés moksleiviy rezultatus, gaunama, kad procentas uzdaviniy i§ tam tikros srities,
kuriuos geriau sprendé merginos uz vaikinus arba vaikinai uz merginas, ir 4 ir 8 klas¢je yra

panasus. Pasikeite tik rezultatai 18 turinio srities “Algebra”.

2.2. Olimpiados

Buvo iStyrinéti Lietuvos moksleiviy pasiekimai matematikos olimpiadose. Analizé apéme

matematikos “Kengiirg”, Lietuvos matematikos olimpiada ir Tarptauting matematikos olimpiada.

2.2.1. Konkursas “Kengiira”

“Kengtiros” konkursas Pranciizijoje organizuojamas nuo 1991 m. Lietuvoje atskirose
mokyklose pradétas organizuoti 1995 m.
Lietuvos “Kengiiros” svetain¢je raSoma: “Konkurse gali dalyvauti kiekvienas mokinys

nepriklausomai nuo to, kaip jis moka matematika. (...) Konkursas yra labai demokratiskas -
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sakysime, labai geras, bet létas mokinys gali parodyti blogesni rezultata, negu greitos
orientacijos vidutiniokas®.”

Taigi konkursas apima visus mokinius, ne tik tuos, kurie pasizymi matematikos gabumais.
Be to, “Kengiira” yra zinomas i$ to, kad pateikiami uzdaviniai yra gyvenimiski ir nestandartiniai.
Todél Sio konkurso rezultaty nagrinéjimas yra ypa¢ svarbus, norint pagristi arba paneigti
hipotezg, kad nestandartiniai uzdaviniai geriau sekasi berniukams.

Tyrinétas laikotarpis apima 2002 — 2009 metus. [ analiz¢ buvo itrauktas kiekvienos klasés
geriausiyju penkiasdeSimtukas. Skaic¢iuota, kiek mergaiCiy ir kiek berniuky pateko | geriausiyjy
gretas. Imant visas klases (nuo 2 iki 12 klasés), 1 geriausiyjy gretas patenka apie 65 proc.
berniuky ir 34 proc. mergaic¢iu. Lengvai pastebima, kad berniukams nestandartiniai uzdaviniai
sekasi geriau negu mergaitéms. Tokia tendencija yra visose klasése, pradedant antraja klase, kai
58 proc. berniuky ir 42 proc. mergaiciy yra pripazistami geriausiais, ir baigiant dvylikta klase,
kai berniukai pirmauja, ir netgi 77 proc. vyriskosios lyties atstovy sudaro geriausiyju
penkiasdeSimtuka.

Dar vienas labai svarbus “Kengliros” analizés rezultatas yra tai, kad vyresnése klasése
berniukams pastebimai geriau sekasi spresti nestandartinius uzdavinius negu mergaitéms. Aiskiai
matosi (zr. lentel¢ 2.2.1.1.), kad kuo vyresné¢ klas¢, tuo daugiau berniuky pripazistami
geriausiais.

Nagrinéjant geriausiyjy mergaiciy ir berniuky skaicius pagal tam tikras klases, tendencija —
kuo vyresné klas¢, tuo geriau sekasi berniukams — iSlieka. Pvz. 2002 mety antrokai pasiskirste
taip: 60 proc. berniuky ir 40 proc. mergai¢iy pirmavo. Tie patys moksleiviai 2009 metais biidami
9 klas¢je pasirodé taip: geriausiyju penkiasdeSimtuka sudaré¢ 81 proc. berniuky ir 19 proc.

mergaiiy.

S http://www.kengura.lt/ [Zidiréta 2010 m. kovo 11 d.]
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Lentelé 2.2.1.1. Vidutiniskai per 2002 — 2009 metus i geriausiyjy penkiasdesimtuka patekusiy berniuky ir mergaiciy

dalys.

Klasé Bern. (dalis) Merg. (dalis)
2 0.58 0.42
3 0.55 0.45
4 0.61 0.39
5 0.63 0.37
6 0.56 0.44
7 0.63 0.37
8 0.72 0.28
9 0.70 0.30
10 0.76 0.24
11 0.71 0.29
12 0.77 0.23

Idomu yra tai, kad pastaraisiais metais 5, 6 ir 7 klasése berniuky pirmavimas mazéja (zr.
lentelé 2.2.1.2.), t.y. skirtumas tarp mergaiciy ir berniuky rezultaty mazéja, o augimo tendencijos
hipotez¢, Zitrint { Siy klasiy rezultatus, negali biiti pagrista. Taciau nuo astuntos klasés berniukai

vél staigiai pradeda lenkti mergaites (vidutiniSkai 72 proc. berniuky pirmauja (Zr. Priedas Nr.2)).

Lentelé 2.2.1.2. Konkurse “Kengitira” i geriausiyjy penkiasdeSimtuka patekusiy berniuky ir mergaiciy dalys.

5 — 7 klasés.

Klasé 5 klasé 6 klasé 7 klasé
Metai Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg.
2002 0.76 024 0.72 0.28 | 0.71 0.29
2003 0.70 0.30 | 0.70 030 074 0.26
2004 044 | 056 0.63 037 | 0.67| 0.33
2005 0.72 0.28 | 0.67 033] 0.69| 0.31
2006 0.72 0.28 | 0.66 034 080| 0.20
2007 0.69 0.31 | 0.66 034 0.70| 0.30
2008 0.65 035 048 0.52 ] 0.63 0.37
2009 0.55 045| 0.54 046 | 0.55 0.45

2.2.2. Lietuvos matematikos olimpiada

Lietuvos matematikos olimpiada (LMO) yra zZinoma i$ to, kad joje gali dalyvauti geriausiai
besimokantys ir gabiausi matematikai mokiniai. LMO moksleiviai turi parodyti ne tiek
matematines zinias, kiek gebéjima logiskai mastyti.

Siame darbe tyrinéta, kiek berniuky ir kiek mergai¢iy gauna prizines vietas ir pagyrimo
raStus. Tyrimo laikotarpis yra 2002 — 2009 metai. Rezultatai parodo, kad tik 16 proc. 1§

pripazinty geriausiais mokiniy yra moteriSkosios lyties, o 84 procentus sudaro vyriskoji lytis.
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Pastaraisiais metais $is rezultatas ger¢ja mergaiciy naudai — vis daugiau moteriSkosios lyties

atstoviy patenka { geriausiyjy matematiky gretas (zr. lentelé 2.2.2.1).

Lentelé 2.2.2.1. Dalis mergaiciy patekusiy { geriausiyjy gretas LMO.

Metai Mergaités (dalis)
2002 0.18
2003 0.09
2004 0.09
2005 0.10
2006 0.18
2007 0.16
2008 0.21
2009 0.25

Analizuojant LMO rezultatus, gaunamas bendras vaizdas yra toks: maziausiai prizy surenka
9 klasiu moksleiviai, daugiausiai — 10 klasiy. 11-ose ir 12-ose klasése moksleiviai surenka
palyginus daug prizy ir pasidalina mazdaug po lygiai. Merginoms geriausiai sekasi 10-oje
klasése (23 proc. pripazinty geriausiais yra mergaités), taip pat gerai 9-oje klaséje (21 proc.). 11-
oje ir 12-oje klas¢je moteriskosios lyties atstovés sudaro atitinkamai po 14 ir 13 proc. geriausiyjy
matematiky (zr. Priedas Nr. 2).

Per 2002 — 2009 mety laikotarpi per LMO praéjo penkios pilnos 9 — 12 klasiy mokiniy
laidos. Trys i§ ju visiSkai atspind¢jo gauta bendra informacija apie tai, kad geriausiai
matematikos olimpiadose mokiniams sekasi 10-oje klas¢je, o prasCiausiai — 9-oje klas¢je. Taciau
dvi paskutinés i8¢jusios laidos parode, kad 11-oje ir 12-oje klaséje gali sektis nepras€iau negu
10-je klaséje.

Tuo tarpu tyrin¢jant atskiry laidy merginy pasiekimus, negalima kalbéti apie bendrus
rezultatus. Kadangi LMO dalyvaujanéiy merginy skaiCius yra palyginus mazas, kiekvienas
merginy gautas diplomas yra svarbus. MoteriSkosios lyties atstoviy rezultatus geriausia
analizuoti pagal laidas: rezultatai parodo, kad vienos laidos merginos buvo stipresnés (arba
geriau paruostos), kitos — silpnesnés. 2002 — 2005 mety laidos merginos kasmet gaudavo po 2 —
3 diplomus. Tada besimokanti Vaida Dovydénaité (Kauno ,,AZuolo* vidurinéje mokykloje, nuo
11 klasés — KTU gimnazijoje) nuol0 klasés pradedant kasmet gaudavo prizing vieta (II vieta 10-
oje klas¢je ir I vieta 11-oje ir 12-oje klaséje). Dar viena Sios laidos mergina gavo tris diplomus, ir
trys merginos po viena. Panasiai 2006 — 2009 mety laidos moksleivé Kristina Kubilitité¢ nuo 9 iki
11 klasés gaudavo prizines vietas, o 12-oje klaséje gavo pagyrimo rasta. Per tuos metus Vaida ir
Kristina yra vienintelés moteriskosios lyties atstoveés gavusios LMO laureato diplomus. 2006 —

2009 mety laida pasiZymejo gabiomis matematikai merginomis. Biidamos 9-oje ir 10-oje klas¢je
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Sitos laidos merginos surinko vienu daugiau diplomu uz vaikinus (atitinkamai 4 ir 7 diplomus).
Keturios merginos per ketverius metus gavo po du diplomus, ir trys merginos — po viena. 2005 —
2008 mety laidos trys merginos surinko per ketverius metus 6 diplomus (kasmet po 1-2
diplomus). 2003 — 2006 mety ir 2004 — 2007 mety laidose neatsirado itin gabiy merginy. Pirmoje
laidoje dvi desimtokés, o antroje po vieng 10 ir 11 klasés moksleive gavo pagyrimo rastus.
Dvieju paskutiniy laidy merginos buvo stiprios matematikés, todél pastaryjy mety padaugéjo

merginy LMO laureaciy skaicius.

2.2.3. Tarptautiné matematikos olimpiada

Tarptautiné matematikos olimpiada (TMO) vyksta nuo 1959 m. [ Sita olimpiada suvaziuoja
gabiausi jaunieji matematikai i§ viso pasaulio. Analizuojant duomenis galima pastebéti, kad
vieny Saliy mokiniams sekasi geriau, kity prasciau. Lietuvos mokiniai kiekvienais metais atveza

vis daugiau prizy (zr. lentelé 2.2.3.1).

Lentelé 2.2.3.1. Lietuvos jaunyjy matematiky iskovoty prizy skai¢ius Tarptautinéje matematikos olimpiadoje.

Auksas,
sidabras,
bronzas,
pagyrimas
1993 0

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Metai

o=~ =INNDNO®|A|A~|IN
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1959 m. olimipiadoje dalyvavo tik 7 Salys, 1960 m. — 5 Salys. Taciau 2009 m. suvaziavo
mokiniai netgi i§ 104 Saliy. Per visus tuos metus viena karta olimpiadoje dalyvavo vien vaikinai
(1968 m., Soviety Sajunga, Maskva).

Analizuojant TMO istorija, pastebima, kad galima ja padalinti { du laikotarpius: nuo 1959 m.
iki 1992 m. ir nuo 1993 m. iki Siandienos laiky. Pirmame laikotarpyje Saliy dalyviu skaiCius
buvo zymiai mazesnis negu antrame laikotarpyje. Iki 1992 m. vidutiniskai kasmet dalyvavo 24
Salys; nuo 1993 m. — 84 Salys. Visu mety vidurkis yra 44 Salys. Panasiai, iki 1992 m. merginos
sudarée tik 5 proc. dalyviy, tuo tarpu nuo 1993 m. tas skaicius padidéjo iki 9 proc. Nuo pirmos

olimpiados vidutiniSkai kasmet dalyvauja 6 proc. moteriskosios lyties. (Zr. Priedas Nr. 2)

Lentelé 3.2.3.1. Lietuvos jaunyjy matematiky pasirodymas TMO.

Metai Dalyviai Auksas Sidabras Bronzas Pagyrimas

Lytis Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. Bern. Merg. | SUMA

1993

N
N
o

1994

1995

1996

1997

ASlalalN| -

1998

1999

2000

2001

2002

NN

2003

2004

2005

—_

WINOTN ([~

2006

2007

2008

—
N
w

QOO ||| |||
= O|0O|O|=|O|0O|0O|O|O|O|=|O|O|O|O

QO |=|10O0|hA|A|A|=|INININ®|~|AM|N

2009

Lietuva vaziuoja 1 TMO nuo 1993 m. Per ta laika vaziavo tik 5 moteriSkosios lyties atstoves.
Pastaraisiais metais abidvi vaziavusios merginos atvezé prizy (zZr. lentelé 2.2.3.1). 2005 m.
dalyvavo ta pati mergina (Vaida Dovydénaite¢), kuri Lietuvoje irgi pakeéle merginy — LMO
laureaciuy — procenta. Taciau zilirint { merginy atvezamuy prizy daznuma, galima tikeétis, kad Si

teigiama tendencija tgsis.
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2.3. Nuostatos matematikos atzvilgiu

Besidomint tyrimais, atlikinétais pasaulio universitetuose, pastebima, kad motery
susidoméjimas matematika bei inZinieriniais mokslais yra Zymiai maZesnis negu vyry. Sitas
fenomenas aiSkinamas socialiniais ir kulttiriniais faktoriais. Yra idomu patyrinéti mokyklinio
amziaus grupés berniuky ir mergaiciy nuostatas matematikos atzvilgiu.

Mokiniy nuostatos matematikos atzvilgiu analizuotos pasiremiant TIMSS tyrimo anketa.
Nagrinéti atsakymai | teigini ,,A§ mégstu mokytis matematikos®. Mokiniai galéjo pasirinkti viena
1§ keturiy varianty atsakymy. Variantai buvo tokie: ,,VisiSkai sutinku®, ,,Sutinku i§ dalies®,
,.Nesutinku i$ dalies®, ,,VisiSkai nesutinku.

Kadangi TIMSS tyrimas apémé tik 4 ir 8 klasiy moksleivius, tai klausimyna pilde irgi tik 4 ir
8 klasiy moksleiviai. Bendras rezultatas, panagrinéjus moksleiviy atsakymy suvesting, biity toks,
kad ne maZziau negu pus¢ Lietuvos ketvirtoky ir astuntoky meégsta mokytis matematika (Zr.
Priedas Nr. 3).

4 klas¢je mazdaug 80 procenty moksleiviy mégsta mokytis matematika su nedidele berniuky
persvara. 8 klas¢je mazdaug 50 procentu moksleiviy prisipazista mégsta mokytis matematika.
Taciau 8 klas¢je negalima kalbéti apie mergaiciy arba berniuky persvara.

Matematika yra priskiriama prie sunkiy moksly. Galbiit sunkios temos vyresnése klasése

lemia tai, kad maZiau vyresnioky pasisako esa mégstantys mokytis ta dalyka.

Lentelé 1. TIMSS 2003 ir TIMSS 2007 anketos rezultatai. AS mégstu mokytis matematika. Mokiniy, atsakiusiy

,,Visi§kai sutinku® arba ,,Sutinku dalinai®, procentiné dalis.

Berniukai, 2003 m., | Berniukai, 2007 m., | Mergaités, 2003 m., | Mergaités, 2007 m.,
(proc.) (proc.) (proc.) (proc.)
4 klasé 81,3 81,6 78,1 77,1
8 klasé 51,3 50,8 51,4 54,9
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3. TESTAS 4 IR 8 KLASIU MOKSLEIVIAMS

Remiantis hipotezémis, iSkeltomis svarstant tyrinétos problemos aktualuma, bei TIMSS
tyrimo rezultatais, sudaryti testai 4 ir 8 klasiy moksleiviams. Testams parinkti uzdaviniai i$
TIMSS tyrimo 2003 mety ir 2007 mety cikly. Uzdaviniai buvo parinkti i§ ty, kuriy sprendimu
rezultatai tarp mergaiciy ir berniuky labiausiai skyrési, t.y. ne maziau negu 7 procentai vienos

lyties geriau i§sprendé uz kita lytj. Zitiréta tik i Lietuvos rezultatus.

3.1. 8 klasiy testas — tyrimas

8 klasiy tyrimui imti 5 uzdaviniai, kurie geriau pasiseké mergaitéms, ir 5 uzdaviniai, kurie
geriau pasiseké berniukams (Zr. Priedas Nr. 4). Taip pat atsizvelgta | TIMSS tyrime pasiiilytas
gebéjimy sriciy proporcijas. Paimti 3 uzdaviniai i skaiéiy ir skai¢iavimy srities, 3 uzdaviniai i§
algebros srities, 2 uzdaviniai i§ statistikos ir tikimybiy srities ir 2 uzdaviniai i§ geometrijos
srities. UZ kiekviena gerai iSsprgsta uzdavini mokinys gaudavo 1 taska.

Tyrimas buvo atliktas Vilniaus Juzefo Ignacijaus Krasevskio vidurin¢je mokykloje. 8 klasiuy
tyrime dalyvavo 38 mokiniai, i§ ju — 20 berniuky ir 18 mergaiCiy (atitinkamai: 53 proc. ir 47
proc.).

Hipotezé, kad 8 klas¢je matematika geriau sekasi merginoms negu vaikinams, Sitoje
mokykloje nepasitvirtino. Vaikinai geriau sprendé uz merginas 6 uzdavinius, merginos geriau
sprend¢ 3 uzdavinius (atitinkamai: 60 proc. ir 30 proc.). Vieng uzdavini 100 procentu taisingai

i$sprend¢ abiejy ly€iy atstovai. Vaikiny surinkty baly bendras vidurkis yra 7,7, o merginy — 7,17.

Lentelé 4.1.1. 8 klasiy tyrimo rezultatai. Jy palyginimas su TIMSS tyrimo rezultatais.

Lytis, kuri geriau| Mergaités Berniukai Skirtumas Skirtumo
Nr Turinio sritis iSsprendé TIMSS | tyrimo metu | tyrimo metu modulis
tyrimo metu (proc.) (proc.) (proc.) (proc.)
1 | Skaiciai ir skaiCiavimai Berniukai 94,44 90,00 4,44 4,44
2 |Skaiciai ir skaiCiaivimai Mergaités 100,00 100,00 0,00 0,00
3 Algebra Berniukai 72,22 95,00 -22,78 22,78
4 |Skaiciai ir skaiCiaivimai Berniukai 33,33 65,00 -31,67 31,67
5 Statistika ir tikimybés Berniukai 55,56 75,00 -19.44 19,44
6 Algebra Mergaités 38,89 45,00 -6,11 6,11
7 Algebra Mergaités 44,44 45,00 -0,56 0,56
8 Statistika ir tikimybés Mergaités 88,89 70,00 18,89 18,89
9 Geometrija Mergaités 100,00 90,00 10,00 10,00
10 Geometrija Berniukai 88,89 95,00 -6,11 6,11
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Nagrinéjant sprendimy rezultatus iSrySkéja, kad i§ parinkty testui uzdaviniy ne visy
uzdaviniy laukiami rezultatai pasitvirtino, t.y. tik 6 uzdavinius i§ 10 testo — tyrimo metu geriau
sprend¢ ta pati lytis, kuri geriau duotosius uzdavinius sprendé TIMSS tyrimo metu. IS TIMSS
tyrimo metu berniuky geriau spresty uzdaviniy Krasevskio viduringje mokykloje 4 uzdavinius
sprendé geriau berniukai, 1 uzdavini — mergaités. Tuo tarpu i§ TIMSS tyrimo metu mergaiciy
geriau spresty uzdaviniy Krasevskio mokykloje tik 2 uzdavinius mergaités sprendé geriau uz
berniukus, 2 uzdavinius geriau sprendé berniukai, o 1 uzdavini abieju lyCiy atstovai sprendé
vienodai gerai.

Nagrin¢jant atskirus uzdavinius, iSryskéja, kad negali biti patvirtinta hipotezé, kad algebra
yra merginy stiprioji pus¢€. IS parinkty testui 2 “mergaitisky” ir 1 “berniukisko” algebros
uzdavinio visus geriau sprend¢ berniukai. Reikia pazyméti, kad, nors vaikinai tuos uzdavinius
sprend¢ geriau, tai algebros uzdaviniai sekési jiems prasciausiai.

Vertas démesio yra 6 uzdavinys (zr. Priedas Nr. 4), kuriame reikéjo parasyti dvi lygtis x ir y
reik§miy radimui. Sis uZdavinys prastai sekési ir vaikinams ir merginoms. Bet visgi daugiau
vaikiny sugebg¢jo taisingai uzrasyti lygtis.

Gautas rezultatas i§ algebros uzdaviniy spredimy gali biiti paremtas tuo, kad tarp tu
uzdaviniy nebuvo tokiy, kur reikéjo kruopsciai kazka paskaiciuoti. Toki teigini patvirtina 7
uzdavinio rezultatas. Tame uzdavinyje reikéjo apskaiciuoti reiskinio reikSme, ir jis tik nezymiai
geriau sekési vaikinams. Kita tokio rezultato prieZastis gali biiti tai, kad tarp algebros uzdaviniy
nebuvo tokiy, kurie priskiriami gebéjimy sri¢iai “Zinios”. I§ TIMSS tyrimo rezultaty isryskéjo,
kad §i gebéjimy sritis Zymiai geriau sekasi merginoms negu vaikinams.

I§ skaiciy ir skaiiavimy turinio srities buvo parinkti 2 “berniukiSki” ir 1 “mergaitiskas”
uzdavinys. Hipoteze, kad uzdaviniai i§ skai¢iy ir skai¢iavimy srities vienodai gerai sekasi abiejy
ly€iy atstovams, pasitvirtino.

Vertas démesio yra 1 uzdavinio rezultatas. UZdavinio salygoje yra panaudotas prietaisas —
voltmetras. Taigi, pagal hipotezg, kad uZdaviniai su prietaisais geriau sekasi vaikinams, §i
uzdavini turéty geriau sprgsti vaikinai, taCiau Sikart geriau sprendé merginos. Toki rezultata
galéjo lemti faktas, kad §is uzdavinys priskiriamas gebéjimy sri¢iai “Zinios”, kuri visgi geriau
sekasi merginoms. Mokiniai turéty zinoti, kad voltmetras turi skalg, ir tik nustacius padalos vertg
galima nustatyti, kiek volty jis rodo.

Antras uzdavinys 1§ skai€iy ir skai¢iavimy turinio srities aStuntokams buvo lengvas. Ir
vaikinai, ir merginos gerai iSsprendé¢ Si uzdavini. Uzdavinyje reikéjo rasti skirtuma dvieju

skaiCiy, sudaryty 1§ did¢jancia tvarka sudéty skaitmeny ir mazéjancia tvarka sudéty skaitmenuy.
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Tre¢iame uzdavinyje i§ $itos srities reikéjo rasti sidabro mase aukso ir sidabro lydinyje. Sis
uzdavinys (4 uzdavinys) Zymiai geriau sekési vaikinams. Merginoms jis sekési sunkiausiai i$
visy uzdaviniy. Toks rezultatas neturéty stebinti, kadangi Sis uzdavinys yra susietas su
matavimais ir nestandartinis, o tokius uzdavinius geriau sprendzia vaikinai.

Geometrijos uzdavinius moksleiviai sprendé panasiai kaip ir TIMSS tyrimo metu. Uzdavini
su trapecija, kur reikéjo didesnio susikaupimo ir vaizduotés, geriau sprendé¢ merginos, o uzdavini
su kiino pasukimu, kur reikéjo panaudoti erdvini matima, geriau sprendé vaikinai. Cia idryskéjo
pasaulyje diskutuotas faktas, kad vaikinai turi geresnius erdvinius gebéjimus.

Statistikos ir tikimybiy srities uzdaviniy rezultatai pasitvirtino kaip ir geometrijos srities
uzdaviniy rezultatai. Kiekviena lytis sprendé geriau “savo” uzdavinius. Vaikinai zZymiai geriau
uz merginas sprendé¢ uzdavini su matavimais (5 uzdavinys), o merginos Zymiai geriau uz
vaikinus sprendé uzdavini, kuris pagal gebéjimy sritj priskiriamas “Zinioms”.

Nesunku prieti prie bendros 8 klasiy testo — tyrimo rezultaty i§vados. Vaikinams geriau
sekési uzdaviniai su matavimais ir matavimo prietaisais (3 uzdavinys su svarsciais, 4 uzdavinys
su metaly lydiniu, 5 uzdavinys su uzvirusio vandens temperatiiros kitimo grafiku). Be to, 4
uzdavinys gali buti priskiriamas prie nestandartiniy uzdaviniy. Merginoms geriau sekési
uzdaviniai i§ gebéjimy srities “Zinios” (1 uzdavinys su voltmetru ir 8 uzdavinys su tikimybés

samprata). Turinio sritis netur¢jo itakos tam, ar geriau sprendzia mergina, ar vaikinas.

4.2. 4 Kklasiy testas — tyrimas

4 klasiy tyrimui imti 5 uzdaviniai, kurie geriau pasiseké mergaitéms, ir 5 uzdaviniai, kurie
geriau pasiseké berniukams (zr. Priedas Nr. 4). Taip pat atsizvelgta | TIMSS tyrime pasitlytas
gebéjimy sriciy proporcijas. Paimti 4 uZzdaviniai 18 skai€iy ir skai¢iavimy srities, 3 uzZdaviniai 18
geometriniy figliry srities (vienas ju buvo dviejuy daliy), 1 uZdavinys i§ matavimy srities ir 2
uzdaviniai iS statistikos srities. UZ kiekvieng gerai iSspresta uzdavini mokinys gaudavo 1 taska.

Tyrimas buvo atliktas Vilniaus Juzefo Ignacijaus Krasevskio viduringje mokykloje ir
Vilniaus darzelyje — mokykloje “Zaliakalnis”. 4 klasiy tyrime dalyvavo 36 mokiniai, i3 ju — 16
berniuky ir 20 mergaiciy (atitinkamai: 44 proc. ir 56 proc.).

Moksleiviai galéjo surinkti 11 tasky (10 uzdavinys buvo dviejy daliy, uz kurias galima buvo
gauti po 1 taska). Bendras berniuky surinkty tasky vidurkis yra 6,25, o mergaic¢iy — 5,90.
Berniukai geriau uz mergaites sprend¢ 7 uzdavinius, o mergaités geriau uz berniukus sprende¢ 4

uzdavinius. Taigi 4 klaséje berniukai geriau uz mergaites sprend¢ testa.
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Analizuojant uzdavinius pagal turinio sritis, iSrySkéja, kad 4 klaséje turinio sritis néra

rodiklis, ar uzdavini geriau sprgs merginos, ar vaikinai.

Lentelé 4.2.1. 4 klasiy tyrimo rezultatai. Jy palyginimas su TIMSS tyrimo rezultatais.

. s Mergaités | Berniukai .
Lytis, kuri geriau tvrimo tvrimo | Skirtumas Skirtumo
Nr Turinio sritis i¥sprendé TIMSS y y modulis
tyrimo metu metu metu (proc.) (proc.)
(proc.) (proc.)
1 Skaiciai ir skai¢iavimai Berniukai 55,00 68,75 -13,75 13,75
2 Statistika (duomeny Mergaités 75,00 81,25 -6,25 6,25
pateikimas)
3 Geometrinés figiiros Mergaités 90,00 81,25 8,75 8,75
4 Skaiciai ir skai¢iavimai Berniukai 15,00 18,75 -3,75 3,75
5 Skaiciai ir skai¢iavimai Mergaités 80,00 93,75 -13,75 13,75
6 Skaiciai ir skai¢iavimai Mergaités 30,00 25,00 5,00 5,00
7 | Statistika (duomeny Berniukai 25,00 31,25 6,25 6,25
pateikimas)
8 Geometrinés figiiros Berniukai 45,00 43,75 1,25 1,25
9 Matavimai Berniukai 85,00 100,00 -15,00 15,00
10A Geometrinés figiiros Mergaités 50,00 37,50 12,50 12,5,0
10B Geometrinés figiiros Mergaités 40,00 43,75 -3,75 3,75

IS keturiy skaiCiy ir skaiiavimo uzdaviniy berniukai geriau sprendé tris uzdavinius, o
mergaités tik viena. Berniukai akivaizdZiai geriau sprendé uzdavini su matavimo prietaisu. Taip
pat vaikinai geriau, bet neZymiai, sprendé¢ 4 uzdavini, kuris galéty biiti priskirtas prie
nestandartiniy uzdaviniy Sis uzdavinys sunkiausiai i§ visy sekési abieju ly¢iy atstovams (tik 15
proc. mergaiciy ir 18,75 proc. berniuky gerai ji sprendé¢). Uzdavinio salygoje buvo pateikta, kiek
kilometry kiekvienas i§ dviejuy berniuky prabéga per ta pati laika. Reikéjo rasti, kiek kilometry
prabégty vienas berniukas, kai kitas prabégo tam tikra atstuma. Berniukams §is uZzdavinys galéjo
sektis geriau dél to, kad jis yra susietas su matavimais.

Viena “mergaitiSka” uzdavini, kur reikéjo parasSyti, koki skaiciy pridéti prie duotojo, kad
bty gautas kitas duotasis skaicius, irgi geriau iSsprendé vyrisSkoji lytis. Mergaités arba palikdavo
S1 uzdavini nespresta, arba padarydavo skai¢iavimo klaidy.

6 uzdavinys, nestandartinis, bet “mergaitiskas” geriau sekési mergaitéms. Berniukams $is
uzdavinys buvo antrasis pagal sunkuma. Uzdavinyje reikéjo skaiCiuoti pinigus. Tai gali biiti
priezastis, kodél geriau ji sprendé mergaiteés.

Uzdavinius 1§ statistikos srities geriau sprendé berniukai. TIMSS tyrimo 2003 ir 2007 mety
cikluose statistinius uzdavinius geriau sprendé merginos. I§ testui parinkty uzdaviniy viename
uzdavinyje reikéjo sugebéti perskaityti duomenis i$ stulpelinés diagramos ir pamastyti. Tai buvo

“mergaitiSkas” uzdavinys, taCiau Sikart geriau ji sprendé¢ vaikinai. Kitas uzdavinys miisy
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moksleiviams galéjo biiti sunkus deél tos priezasties, kad jame yra naudojamas tarptautinis
zyméjimas. Pagal prielaida, mokytojai neaiSkino mokiniams $ito Zymejimo. Mokiniai patys
turéjo paskaiciuoti skirtuma taip, kaip patys sugalvojo. Mergaitéms Sitas uzdavinys buvo antras
pagal sunkuma. Tik ketvirtadalis mergai¢iy sumasté, kaip galima skaiCiuoti, turint tokius
zym¢jimus. Berniukams sekési geriau. Priezastis gali buti ta, kad vyrai paprastai greiciau
sumasto, kaip iSspresti sunkia situacija.

Turinio sritis “Geometrinés figliros” irgi negali biti priskirta nei merginoms nei vaikinams.
IS trijy “mergaitiSky” uzdaviniy mergaités geriau sprendé du, o i§ dvieju “berniukisky” —
berniukai geriau sprendé viena (uzdavinys i§ matavimy srities priskiriamas prie geometriniy
uzdaviniy). Mergaités geriau sprendé uzdavini, kuriame reikéjo apskaidiuoti plota. Sitas
uzdavinys priskiriamas prie uzdaviniy, kuriuose mokiniai turi gebéti taikyti savo Zinias.
Berniukams jis galéjo sektis pras¢iau d¢l to, kad berniukai galé¢jo nemokéti, kaip skai¢iuojamas
staciakampio plotas. Kalbant apie §i uzdavini reikia pazyméti, kad tik nedaugelis mokiniy
nesugebéjo jo iSspresti. Berniukams nezymiai prasciau sekési uzdavinys, kur buvo prasoma
pabraizyti lygiagre¢ia tiese. Priezastis galéjo biiti ta, kad berniukams pritriko Ziniy. Sitas
uzdavinys prastai sekési mokiniams, kadangi ketvirtokai pagal programa dar nezino, kas yra
lygiagreti tiesé. Taip pat berniukams praséiau sekési uzdavinys, kuriame reikéjo parasyti
pavaizduoty figiiry panaSumus (brézinyje buvo pavaizduoti du trikampiai). Tuo tarpu, berniukai
lengviau rado Sity figtry skirtumus. Mergaitéms sunkiau sekési pastebéti netgi tai, kad viena
figtra uz kita yra platesn¢, aukStesné ar ilgesné. Vienintelis uzdavinys, kuris Zymiai geriau
sekeési berniukams, 2003 metais buvo priskirtas matavimy sri¢iai (9 uzdavinys). Berniukai ji
18sprendé 100 procenty. Reikéjo parasyti, kurios 1§ pavaisduoty figiiry plotas yra didziausias.

Kalbant apie 4 klasiy testa — tyrima galima padaryti bendras iSvadas. 4 klas¢je pagal
uzdavinio turinio srit] negalima nustatyti, ar uZdavini geriau sprgs mergaités, ar berniukai.
Taciau, jeigu uzdavinys yra nestandartinis, reikalaujantis mastymo arba gudrumo, galima teigti,
kad berniukams jis seksis geriau. Uzdaviniai su matavimais irgi geriau sekasi berniukams. Tuo

tarpu mergaités 4 klas¢je geriau sprendzia uzdavinius, kur reikia Ziniy.

4.3. 4 ir 8 klasiy testy — tyrimy rezultaty ir iSvady palyginimas

4 ir 8 klas¢je gauti testy — tyrimy rezultatai ir iSvados yra panasis.
Nors TIMSS tyrimo metu testus geriau sprendé¢ merginos, §i karta geriau sekési vaikinams.
Gauta, kad vaikinai geriau sprendZia testus nei merginos. Merginos paprastai susijaudina,

nesugeba susikaupti.
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Taciau negalima vienareikSmiskai teigti, kad vaikinai geriau sprendzai testus. Toki rezultata
gal¢jo lemti tai, kad daug uzdaviniy labiau priminé¢ uzdavinius i§ 1Q testo, negu matematikos
uzdavinius. Galbut tai yra priezastis, kodél mergaités pasimeté spresdamos paruostus testus.

Kalbant apie turinio sriti negalima vienareikSmiskai teigti, kad ji neturi itakos tam, ar
uzdavini geriau spr¢s merginos, ar vaikinai. Nors TIMSS tyrimo abiejy cikly rezultatai parode,
kad 4 klas¢je statistika ir 8 klas¢je algebra yra merginy stiprioji puseé, tai ty hipoteziy atliktas
tyrimas nepatvirtino. Tuo tarpu skaiciy ir skaiCiavimy sritis 4 klaséje geriau sekési vaikinams ir
TIMSS tyrime ir teste.

Vienareik§miSkai galima teigti, kad vaikinams geriau sekasi nestandartiniai uzdaviniai.
Vaikinai nebijo uzdaviniy, nesutinkamy mokyklinéje programoje.

Viena ryskiausiy i§vady yra ta, kad uZdaviniai su matavimo prietaisais ir matavimo vienetais
geriau sekasi vaikinams. ISskirtis buvo uzdavinys su voltmetru, kuriame kai kuriems vaikinams
gal¢jo pritrukti ziniy.

Kalbant apie gebéjimy sritj, iSrySkeéja, kad 8 klasé¢je merginos kai kuriuos uzdavinius
sprendZia geriau uZ vaikinus, kadangi turi daugiau Ziniy. Nors 4 klas¢je tyrinéjant TIMSS tyrimo
rezultatus nepastebéta, kad gebéjimy sritis itakoja tai, kokia lytis geriau sprendZia uzdavinius,
taCiau testuke, paruoStame ketvirtokams, merginoms geriau pasiseké nei vaikinams vienas

“berniukiskas” uzdavinys, kur reikéjo ziniy apie tai, kas yra lygiagreté tiesé.
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ISVADOS

Darbas parodé, kad Lietuvos realijose mokykloje matematika sekasi vienodai gerai
berniukams ir mergaitéms. Vaikiny sékme¢ olimpiadose lemia tai, kad vyriskosios lyties
atstovams geriau sekasi nestandartiniy uzdaviniy sprendimas. Ta patvirtina ir TIMSS tyrimo
rezultatai, ir atlikto testo rezultatai.

Taigi negalime vienareikSmiskai teigti, jog berniukams matematika sekasi geriau negu
mergaitéms. Tokia iSvada padrasina skatinti merginas mokytis matematikos, o véliau rinktis
studijas matematikos ir technologijy srityse.

TIMSS tyrimo rezultaty nagrin¢jimas parodo, kad 4 klas¢je skirtumai tarp mergaiciy ir
berniuky matematikos mokymosi dar néra iSrySkéje. Taciau 4 klas¢je jau yra matoma, kad
prietaisai, matavimai ir uzdaviniai su jais susij¢ labiau domina berniukus. Tuo tarpu mergaités,
sprgsdamos uzdavinius, yra kruopstesnés, todél joms geriau sekasi jvairiy reiskiniy tikslus
apskaiciavimas. Be to, mergaités geriau iSmoksta savokas.

TIMSS tyrimo 8 klas¢je rezultaty analize atskleidZia daugiau subtilybiy tarp mergaiiy ir
berniuky matematikos mokymosi. ISryskéja, kad uzdaviniai, kuriuose reikia matematikos ziniy,
Zymiai geriau sekasi merginoms. Vaikinams geriausiai sekasi uzdaviniai, kuriuose reikia mokéti
pritaikyti matematika, bet merginoms tokie uzdaviniai sekasi nepras¢iau negu vaikinams. Tuo
tarpu, analizuojant uzdavinius pagal matematikos turinio sritis, gaunama, kad merginy stiprioji
pus¢ yra algebra. Apie kitas turinio sritis negalima padaryti vienareikSmiy iSvady, kadangi
vienais metais uzdaviniai 1§ tam tikry matematikos turinio sri¢iy geriau sekési vaikinams, kitais —
merginoms.

Matematikos olimpiady statistiky nagrin¢jimas parodo, kad ir Lietuvoje, ir pasaulyje
matematikos olimpiadose dalyvauja daugiau vaikiny negu merginy. Matematikos “Kengiiros”
dalyviy skaiiuy nagrin¢jimas parode¢, kad kuo vyresné klase, tuo daugiau vaikiny patenka i
geriausiyjy penkiasdeSimtuka. Tuo tarpu Lietuvos matematikos olimpiados ir Tarptautinés
matematikos olimpiados dalyviy skaifiy nagrin¢jimas bei tyrin¢jimas, kam atiteko prizinés
vietos, parodo, kad 9 — 12 klasése matematikos olimpiadose vaikinai triumfuoja, ne tik pagal
aktyvuma, bet ir pagal uZimamy priziniy viety skaiciy.

Nuostaty matematikos atzvilgiu tyrin¢jamas tarp 4 ir 8 klasiy moksleiviy neatskleide, kodél
matematikos olimpiadose dauguma dalyviy sudaro vyriSkoji lytis. Galima teigti, kad vaikiny
persvara matematikos olimpiadose, ir dalyviy skai¢iumi, ir gaunamuy prizy skaiCiumi,

nepriklauso nuo nuostaty matematikos atzvilgiu.
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Testo, paruosto 4 ir 8 klasiy moksleiviams, rezultatai patvirtina kai kurias hipotezes ir
pastebéjimus. Merginoms geriau sekasi uzdaviniai, kuriuose reikia matematiniy ziniy.
Vaikinams geriau sekasi uZzdaviniai su jvairiausiais prietaisais, matavimo skalémis,
nepriklausomai nuo uzdaviniy turinio ar gebéjimu srities. Be to, vaikinai nebijo nestandartiniy
uzdaviniy, kurie néra sutinkami mokykloje, ir sprendZzia juos geriau negu merginos.

Atsizvelgiant { tai, kad berniuky ir mergai¢iy matematikos mokymosi skirtumai Lietuvoje
nebuvo tyrinéti, Sis darbas gali pateikti nuorodas ne tik mokytojams ar Svietimo organizacijoms,
bet ir tolesniems mergaiciy ir berniuky matematikos mokymosi skirtumy tyrimams. Be to, Sis
darbas gali buti pagalba dirbant ties klausimu, kaip paskatinti Lietuvos moteris rinktis

matematikos, gamtos ir inzinieriniy moksly studijas bei darba tokiomis kryptimis.
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DIFFERENCES BETWEEN GIRLS AND BOYS IN LEARNING MATHEMATICS

Eleonora Sturo

SUMMARY

The academic faculties of the world universities in the fields of mathematics, engineering,
and science are predominantly male. Therefore, there are many debates on the issue of gender
differences on math achievement.

In Lithuania this issue is also up for discussion. However, first of all, differences between
girls and boys in learning mathematics should be investigated. This is the main purpose of the
present work.

The work is made of four parts. The first analysis is based on theoretical investigations.
Factors that can cause gender differences in math perfomance are analysed. Then, the results of
math olympiads and the results of TIMSS study math tests are investigated. Moreover, the
results of tests made by Lithuanian fourth and eighth grade students are presented. Finally, the
conclusions are made.

The main conclusion of the work is that overall math perfomance of girls and boys in school
is the same. However, research on math olympiads results show that boys during olympiades
perform much better than girls. This is mainly because non-standard tasks seem to be performed

much better by boys than by girls.
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Priedas Nr. 1
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Lentelé 1. TIMSS 2003, 4 klasé. Uzdaviniy skaicius, kuriuos geriau i$sprendé mergaités negu berniukai, ir
kuriuos geriau i$sprendé berniukai negu mergaités.

Mergaiciy geriau Berniuky geriau
Turinio sritis Skirtumai (proc.) | iSspresty uZdaviniy | iSspresty uZzdaviniy
skaiCius skaiCius

Skaiciai ir >0 61 55
skai¢iavimai >7 20 16
N >0 26 35
Matavimai >7 6 14
. >0 21 20
Geometrija >7 3 7
Statistika ir >0 17 16
tikimybés > 4 6
Rysiai, lygybés, >0 20 20
sekos > 3 5

Lentelé 2. TIMSS 2003, 4 klasé. Dalis uzdaviniy, kuriuos geriau i$sprendé mergaités negu berniukai
(proc.), ir kuriuos geriau i$sprendé berniukai negu mergaités (proc.).

Mergaiciy geriau Berniuky geriau
Turinio sritis iSspresty uZdaviniy | iSspresty uzdaviniy
skaidius (proc.) skaidius (proc.)
Skaiciaiir 53 47
skai¢iavimai
Matavimai 43 57
Geometrija 51 49
Statistika ir
tikimybés 31 49
Rysiai, lygybeés, 50 50
sekos
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Lentelé 3. TIMSS 2007, 4 klasé. Uzdaviniy skaicius, kuriuos geriau i§sprendé mergaités negu berniukai, ir
kuriuos geriau iSsprendé berniukai negu mergaités.

Mergaiciy geriau Berniuky geriau
Turinio sritis Skirtumai (proc.) | iSspresty uzdaviniy | iSspresty uzdaviniy
skaicius skaicius
e >0 41 50
Skaiciai >7 9 15
. >0 37 23
Geometrija >7 3 5
Statistika ir >0 15 10
tikimybés >7 4 2

Lentelé 4. TIMSS 2007, 4 klasé. Uzdaviniy skaicius, kuriuos geriau iSsprendé mergaités negu berniukai
(proc.), ir kuriuos geriau iSsprendé berniukai negu mergaités (proc.).

Turinio sritis

Mergaiciy geriau
iSspresty uzdaviniy
skaicius (proc.)

Berniuky geriau
iSspresty uzdaviniy
skaicius (proc.)

Skaiciai 45 55
Geometrija 62 38
Statistika ir

tikimybes 60 40

Lentelé 5. TIMSS 2003, 8 klasé. Dalis uzdaviniy, kuriuos geriau i$sprendé mergaités negu berniukai
(proc.), ir kuriuos geriau i$sprendé berniukai negu mergaités (proc.).

Mergaiciy geriau Berniuky geriau
Turinio sritis iSspresty uzdaviniy | iSspresty uzdaviniy
skaicius (proc.) skaidius (proc.)
Skaiciaiir 51 r
skaiCiavimai
Matavimai 37 63
Geometrija 51 49
Statistika ir
tikimybés 40 60
Algebra 73 27
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Lentelé 6. TIMSS 2007, 8 klasé. Dalis uzdaviniy, kuriuos geriau iS§sprendé mergaités negu berniukai
(proc.), ir kuriuos geriau iSsprendé berniukai negu mergaités (proc.).

Turinio sritis

Mergaiciy geriau
iSspresty uzdaviniy
skaidius (proc.)

Berniuky geriau
iSspresty uzdaviniy
skaidius (proc.)

Skaiciai ir

e 56 44
skaiCiavimai
Geometrija 60 40
Statistika ir
tikimybes >0 >0
Algebra 72 28




Priedas Nr. 2

Lentelé 1. Konkurse “Kengiira” | geriausiyjy penkiasdeSimtuka patekusiy berniuky ir mergaiciy dalys.
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Metai 1 Kklaseé 2 klasé 3 klasé 4 klasé 5 Kklasé 6 Kklase

Klasé | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg.
2002 0.60 0.40 | 0.64 0.36 | 0.57 0.43 | 0.76 024 | 0.72 0.28
2003 0.56 0.44 | 0.75 0.25| 0.63 0.37 | 0.70 0.30 | 0.70 0.30
2004 0.59 0.41 0.65 0.35| 0.44 0.56 | 0.44 0.56 | 0.63 0.37
2005 0.27 0.63 | 0.64 0.36 | 0.75 0.25| 0.72 0.28 | 0.67 0.33
2006 0.58 0.42 | 0.57 0.43 | 0.69 0.31 0.72 0.28 | 0.66 0.34
2007 0.53 0.47 | 0.59 0.41 0.43 0.57 | 0.61 0.39 | 0.69 0.31 0.66 0.34
2008 0.44 0.56 | 0.55 0.45| 0.49 0.51 0.53 0.47 | 0.65 0.35| 0.48 0.52
2009 0.70 0.30 | 0.61 0.39| 0.72 0.28 | 0.68 0.32 | 0.55 0.45| 0.54 0.46
Metai 7 Kklasé 8 klasé 9 Kklasé 10 klasé 11 Kklasé 12 klasé

Klas¢ | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg. | Bern. | Merg.
2002 0.71 0.29 | 0.76 0.24 | 0.78 0.22 | 0.79 0.21 0.78 0.22| 0.72 0.28
2003 0.74 0.26 | 0.70 0.30 | 0.78 0.22 | 0.84 0.16 | 0.63 0.37 | 0.80 0.20
2004 0.67 0.33| 0.72 0.28 | 0.82 0.08 | 0.75 0.25| 0.84 0.16 | 0.78 0.22
2005 0.69 0.31 0.84 0.16 | 0.77 0.23 | 0.82 0.18 | 0.82 0.08 | 0.82 0.08
2006 0.80 0.20 | 0.75 0.25| 0.70 0.30 | 0.81 0.19 | 0.86 0.14 | 0.85 0.15
2007 0.70 0.30 | 0.71 0.29 | 0.69 0.31 0.81 0.19 | 0.88 0.12 | 0.85 0.15
2008 0.63 0.37 | 0.66 0.34 | 0.61 0.39 | 0.69 0.31 0.54 0.46 | 0.60 0.40
2009 0.55 0.45| 0.80 0.20 | 0.81 0.19 | 0.80 0.20 | 0.70 0.30 | 0.87 0.13

Lentelé 2. 2002 — 2009 m. Lietuvos matematikos olimpiady rezultatai pagal klases.

Dalis priziniy

viety, atitekusiy

Klasé Prizy skaicius .
merginoms
(vidurkis)
9 klasé 35 0.21
10 klasé 65 0.23
11 klasé 57 0.14
12 klasé 54 0.13
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Lentelé 3. Tarptautinés matematikos olimpiados dalyviai (1959 — 2009 m.).

Dalyvaujanciy Merginy,
Metai I oxs dalyvaujanciy
Saliy skaicius e et .
olimpiadoje, dalis
2009 104 0,10
2008 97 0,10
2007 93 0,09
2006 90 0,08
2005 91 0,08
2004 85 0,10
2003 82 0,09
2002 84 0,10
2001 83 0,07
2000 82 0,09
1999 81 0,12
1998 76 0,10
1997 82 0,09
1996 75 0,09
1995 73 0,09
1994 69 0,09
1993 73 0,12
1992 56 0,05
1991 56 0,04
1990 54 0,03
1989 50 0,07
1988 49 0,07
1987 42 0,05
1986 37 0,05
1985 38 0,05
1984 34 0,03
1983 32 0,04
1982 30 0,02
1981 27 0,06
1979 23 0,01
1978 17 0,04
1977 21 0,02
1976 18 0,04
1975 17 0,02
1974 18 0,01
1973 16 0,02
1972 14 0,02
1971 15 0,04
1970 14 0,06
1969 14 0,04
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1968 12 0,00
1967 13 0,01
1966 9 0,02
1965 10 0,13
1964 9 0,07
1963 8 0,04
1962 7 0,08
1961 6 0,13
1960 5 0,03
1959 7 0,14
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Priedas Nr. 3

Lentelé 1. TIMSS 2003. 4 klas¢. Dazniy lentelé. A§ mégstu mokytis matematikos. Berniuky atsakymai.

Daznis Procentai Procentai
Visiskai sutinku 1263 58,8 61,3
Sutinku i$ dalies 484 22,5 23,5
Nesutinku i§ dalies | 182 8,5 8,8
Visiskai nesutinku | 130 6,1 6,3
Bendras skaicius 2059 95,9 100,0
Neatsaké 89 4,1
IS viso 2148 100,0

Lentelé 2 TIMSS 2003. 4 klasé. . Dazniy lentelé. A§ mégstu mokytis matematikos. Mergaiciy atsakymai.

Daznis Procentai Procentai
Visiskai sutinku 1059 51,2 53,0
Sutinku 18 dalies 556 26,9 27,8
Nesutinku 1§ dalies | 236 11,4 11,8
Visiskai nesutinku | 148 7,2 7,4
Bendras skaicius 1999 96,6 100,0
Neatsakeé 70 3,4
IS viso 2069 100,0

Lentelé 3. TIMSS 2003. 8§ klas¢. Dazniy lentelé. A§ mégstu mokytis matematikos. Berniuky atsakymai.

Daznis Procentai Procentai
Visiskai sutinku 364 15,9 16,8
Sutinku 18 dalies 812 35,4 37,5
Nesutinku 1§ dalies | 503 21,9 233
Visiskai nesutinku | 484 21,1 22.4
Bendras skaicius 2163 94,9 100,0
Neatsaké 129 5,6
IS viso 2292 100,0

Lentelé 4. TIMSS 2003. 8§ klasé¢. Dazniy lentelé. A§ mégstu mokytis matematikos. Mergaiciy atsakymai.

Daznis Procentai Procentai
Visiskai sutinku 429 18,8 19,6
Sutinku 18 dalies 744 32,6 34,0
Nesutinku i§ dalies | 563 247 25,7
Visiskai nesutinku | 453 19.9 20,7
Bendras skaicius 2189 96,0 100,0
Neatsaké 91 4,0
IS viso 2280 100,0
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Lentelé 5. TIMSS 2007. 4 klas¢. Dazniy lentelé. A§ mégstu mokytis matematikos. Berniuky atsakymai.

Daznis Procentai Procentai
Visiskai sutinku 1124 55,6 57,3
Sutinku iS dalies 525 26,0 26,7
Nesutinku 1§ dalies | 156 7,7 7,9
Visiskai nesutinku | 158 7,8 8,0
Bendras skaicius 1963 97,1 100,0
Neatsaké 59 2.9
IS viso 2022 100,0

Lentelé 6. TIMSS 2007. 4 klasé. Dazniy lentelé. AS mégstu mokytis matematikos. Mergaiciy atsakymai.

Daznis Procentai Procentai
Visiskai sutinku 908 46,4 47,2
Sutinku 1S dalies 602 30,7 31,3
Nesutinku i$ dalies | 240 12,3 12,5
Visiskai nesutinku | 173 8,8 9,0
Bendras skaic¢ius 1923 98,2 100,0
Neatsaké 34 1,7
IS viso 1958 100,0

Lentelé 7. TIMSS 2007. 8 klasé. Dazniy lentelé. A§ mégstu mokytis matematikos. Berniuky atsakymai.

Daznis Procentai Procentai
Visiskai sutinku 340 17,2 17,5
Sutinku iS dalies 663 33,6 34,1
Nesutinku 1§ dalies | 516 26,1 26,5
Visiskai nesutinku | 426 21,6 21,9
Bendras skaic¢ius 1945 98,5 100,0
Neatsaké 30 1,5
IS viso 1975 100,0

Lentelé 8. TIMSS 2007. 8 klasé. Dazniy lentelé. AS mégstu mokytis matematikos. Mergai¢iy atsakymai.

Daznis Procentai Procentai
Visiskai sutinku 353 17,5 17,7
Sutinku iS dalies 754 37,4 37,8
Nesutinku 1§ dalies | 466 23,1 234
Visiskai nesutinku | 421 20,9 21,1
Bendras skaicius 1994 98.9 100,0
Neatsaké 22 1,1
IS viso 2016 100,0




Priedas Nr 4.

Vardas, pavardé

TESTAS, Matematika, 4 klasé

Koki skaiciy Sioje skaléje rodo rodyklé?

A 302
B 310
C 320
D 340

2. Grafike pavaizduotas keturiy mergaiciy tgis.

175

150 A

-
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(¢,
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Ugis (centimetrais)
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o
1

N
[¢)]

Mergaiciy vardai

Grafike nepazymeéti mergaiCiy vardai. Dovilé yra aukS¢iausia. Austéja yra Zemiausia. Danuté yra aukStesné uz
Sigute. Kokio tigio yra Siguté?

A 75cm

B 100 cm
C 125cm
D 150 cm




Petras dazo viena tvoros pusg. Tvora yra 4 metry ilgio ir 3 metry aukSc¢io. Kok plota Petras turi nudazyti?

A 4 kvadratinius metrus
B 7 kvadratinius metrus
C 12 kvadratiniy metry
D 14 kvadratiniy metry

4. Du berniukai i§¢jo pabégioti. Kol Audrius nubégdavo 2 km, Mazvydas nubégdavo 3 km. Audrius i$ viso
nubégo 6 km. Kiek km i§ viso nubégo Mazvydas?

Atsakymas: km.

5. Monika mokosi sudéti ir atimti. Koki skaiciy ji turi pridéti prie 142, kad gauty 369?

Atsakymas:

6. Vyras paémé savo 3 vaikus { mugg. Bilietai suaugusiems kainavo dvigubai daugiau nei vaikams. Tévas uz 4
bilietus 1§ viso sumokéjo 50 zedy. Kiek zedy kainavo bilietas vienam vaikui? Parodykite, kaip sprendéte.

Atsakymas:




7. Parduotuvés savininkas nutar¢ patikrinti, kiek raSikliy, piestuky, trintuky ir liniuo¢iy buvo

parduota pirmaja mokslo mety diena. Jis nusibraiz¢ tokia dazniy lentelg.

Rasikliai Piestukai Trintukai Liniuotés
HH  HH | H | HH HH  HH
HH HH HH HH

Kiek daugiau piestuky negu liniuo€iy buvo parduota?

Atsakymas:

8. Nubrezkite tiese, lygiagrecia tiesei L.

/

9. Kurios 18 $iy figtiry plotas didZiausias?

®




10. Zemiau pavaizduotos dvi figiiros. Parasykite, kuo jos panasios ir kuo skirtingos.

Figara P Figtira O

A. Panasios

B. Skirtingos




Vardas, pavarde

TESTAS, Matematika, 8 klas¢

1. Kiek volty rodo voltmetras?

C 76
D 78

9 1 4 5

Keturi skaitmenys, esantys virSuje, iSdéstomi nuo didZiausio iki maziausio ir suformuojamas
keturZenklis skaicius. Tada tie patys keturi skaitmenys iSdéstomi nuo maZziausio iki didziausio ir
suformuojamas kitas keturzenklis skaicius.

Koks skirtumas tarp gauty keturZenkliy skaiciy?

A 3726 B4726 C8082 D 8182 E 8192

3. Objektai ant svarstykliy yra tiksliai pusiausvyroje. Ant kairiosios 1ékstés yra 1 kg mases svarstis ir
pusé plytos. Ant deSiniosios lIékstés — viena plyta. Kokia vienos plytos masé?

5 <
1 kg

A 0,5 kg
B 1kg
C2kg
D 3 kg




4. Metaly lydinys pagamintas i§ aukso ir sidabro $iuo santykiu: 1 gramas aukso — 4 gramai sidabro. Kiek
gramy sidabro yra 40-yje gramy lydinio?

A 8

B 10
C 30
D 32

5. Virdulys uzvirusio vandens buvo paliktas atSalti. Vandens temperatiira buvo matuojama ir uzraSoma
kas penkias minutes, po to buvo sudarytas temperatiiros kitimo grafikas.
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Per kiek apytiksliai minuciy vanduo atSalo pirmuosius 20 laipsniy?

A3 B8 C37 D50

6. Parduotuveéje 7 apelsinai ir 4 citrinos kainuoja 43 zedus, 11 apelsiny ir 12 citriny kainuoja 79 zedus.
Naudojant x kaip apelsiny kaina ir y kaip citriny kaina, paraSyti dvi lygtis x ir y reikSméms rasti.

Atsakymas:

7.Jeia+2b=>51rc =3, kokia a + 2(b + c) reikSme?

Atsakymas:




8. Eglé krepsyje turi 16 akmenéliy: 8 raudonus ir 8 juodus. Traukia i§ krepsio 2 akmenélius ir nepadeda
ju atgal 1 krepSi. Abu iStraukti akmenéliai yra juodi. Véliau traukia i§ krepSio trecig akmenéli. Ka galima
pasakyti apie tre¢io akmenélio tikéting spalva?

A Labiau tikétina, kad akmenélis bus raudonas.
B Labiau tikétina, kad akmenélis bus juodas.
C Vienodai tikétina, kad akmenélis bus juodas arba raudonas.

9. ABCD yra trapecija.
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Kita trapecija, GHIJ (neparodyta bréZinyje), yra lygi trapecijai ABCD. Kampai G ir J yra lygiis 70°.
Kurie teiginiai yra teisingi?

A GH=AB

B Kampas H yra status.

C Visos GHIJ kraStinés yra lygios.

D GHIJ perimetras yra 3 kartus didesnis uz ABCD perimetra.

E GHI plotas yra maZesnis uzZ ABCD plota.

10. Sis kanas buvo pasuktas 1 kita padeéti.

Kuris 18 Siy paveiksléliy vaizduoja kiing po pasukimo?
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