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[VADAS

Pozeminiai (hipog¢jiniai) grybai kartu su kitais mikoriziniais grybais yra
vieni i§ svarbiausiy ir aktyviausiy misko ekosistemos komponenty, jie atlieka
vairias gyvybiSkai svarbias funkcijas — apriipina augalus vandeniu ir maisto
medziagomis, saugo juos nuo nepalankiy aplinkos salygu ir patogeny, palaiko
dirvozemio homeostazg ir yra kai kuriy gyviiny maisto Saltinis (MASER et al.,
1978; ALLEN, 1991). Nors poZeminiy grybu paieSka yra gana sudétinga ir
reikalauja specialiy pastanguy, susidomé¢jimas S$iais grybais pasaulyje labai
1Saugo, kadangi 1) ju ivairové yra Zymiai didesné nei manyta, 2) nepakankamai
sukaupta Ziniy apie ju sandara ir paplitima, 3) menkai pazintas ju
funkcionavimas ir rySiai su kitais organizmais.

Lietuvoje i8§samesniy pozeminiy gryby ivairovés ir biologijos tyrimy iki
Siol nebuvo. Kai kurie duomenys apie Lietuvoje augancius grybus, dazniausiai
rastus atsitiktinai miSko gyviny iSknistose vietose, pateikti keliose
mikologinése publikacijose (BUCHOLTZ, 1904, 1907; MAZELAITIS, 1982;
KUTORGA, 2000 ir kt.). Tyrimy tasa, panaudojant specialius jrankius ir
metodikas, leisty geriau pazinti Siy gryby riisiy (vairove ir paplitima.

Makromicety bendriju struktiros ir dinamikos varijavimas natiiraliomis
salygomis bei (vairiy biotiniy ir abiotiniy veiksniy itaka grybu bendrijy
funkcionavimui domina {vairiy Saliy mikologus (ARNOLDS, 1992;
CASTELLANO et al., 2004). Mikocenologiniai gryby tyrimai papildo Zinias apie
rusiy ekologija, misky ir kity ekosistemy biojvairove. Lietuvos gamtinémis
salygomis makroskopiniy grybuy bendriju kokybiniai ir kiekybiai tyrimai
pradéti gana neseniai (GRICIUS et al., 1999; IRSENAITE, 2003; KATARZYTE,
KUTORGA, 2005a; STANKEVICIENE, URBONAS, 2006; STANKEVICIENE,
KASPARAVICIUS, 2007; STANKEVICIENE et al., 2008), taciau poZeminiy gryby
bendrijos Siuose tyrimuose nenagrinétos arba joms skirta labai mazai démesio.

Gerai zZinoma, kad stambieji ir smulkieji Zinduoliai minta poZeminiy ir
antzeminiy gryby vaisiakiiniais ir padeda iSplatinti jy sporas (MASER et al.,

1978, 2008; CLARIDGE, MAY, 1994). Smulkiyju zinduoliu mikofagija tirta



Siaurés Amerikoje, Australijoje ir tik kai kuriose Europos 3alyse (MASER et al.,
1978, 2008; CLARIDGE, MAY, 1994; VIRO, SULKAVA, 1985; BLASCHKE,
BAUMLER, 1989; BERTOLINO et al., 2004). Lietuvoje smulkiyju zinduoliy
mikofagija specialiai netirta, tod¢l beveik nezinoma, kokie gyviinai, kur ir
kada, kiek ir kokiais grybais minta. Atsakymai | Siuos klausimus domina
mikologus, zoologus ir ekologus.

Stambiyju miSko gyviiny, pavyzdziui, Serny, kurie taip pat minta
pozeminiais grybais, padarytos dirvoZzemio pazaidos gali turéti jtakos
mikoriziniy grybuy fruktifikacijai (SCHLEY, ROPER, 2003; LAWRYNOWICZ et al.,
2006). Si problematika Lietuvoje taip pat netyrinéta.

Darbo tikslai:

1. ISaiskinti Lietuvos pozeminiy grybu rusiy jvairove ir paplitima.

2. Palyginti mikoriziniy poZeminiy ir antZeminiy makromicety
bendriju struktiira ir dinamika skirtingos sudéties medynuose.

3. ISaiSkinti gryby sudét] smulkiyjy zinduoliy maisto racione.

Darbo uzdaviniai:

1. Skirtingose Lietuvos geografinése vietose ir augavietése surinkti
poZzeminiy grybuy pavyzdzius, iStirti ju morfologines ir anatomines
savybes ir identifikuoti. KritiSkai iStirti Lietuvos herbariumuose
saugomy pozeminiy grybu pavyzdzius.

2. Sudaryti Lietuvos poZeminiu grybuy konspekta, atlikti poZeminiy
gryby taksonominés, struktiiros, paplitimo ir fruktifikacijos sezoniSkumo
analizg.

3. Nustatyti mikoriziniy poZeminiy ir antZeminiy gryby bendrijy
struktiira, fruktifikacijos kiekybinius ir sezoninius ypatumus eglynuose,
azuolyne ir miSriame medyne.

4. vertinti abiotiniy (krituliy, oro temperatiiros, dirvozemio cheminiy
rodikliy) ir biotiniy (medynuy tipo ir augmenijos, miSko paklotés ir
dirvozemio pazaidy, atsiradusiy dél Sernuy knisimo) veiksniy daroma

1itaka mikoriziniy gryby fruktifikacijai.



5. Svieziy ekskrementy mikologinio tyrimo metodu i$analizuoti
skirtingy smulkiyjy Zinduoliy mikofagijos kiekybinius ir sezoninius
ypatumus eglynuose, aZzuolyne ir miSriame medyne.

Ginami teiginiai. 1. Lietuvos pozeminiy grybuy rasiy ivairové yra kur kas
didesné nei buvo Zinoma iki Siol, taip pat platesnis yra ir ju taksonominis
spektras. 2. PoZeminiai grybai paplitg visuose tirtuose skirtingo tipo ir amziaus
medynuose, taCiau atskiry riasiy daznumas, paplitimas ir fruktifikacija yra
skirtingi. 3. Pozeminiy ir antzeminiy mikoriziniy makromicety bendrijy sudétis
ir sezoniné dinamika varijuoja ir priklauso nuo jvairiy abiotiniy ir biotiniy
veiksniy. 4. [vairlis smulkieji zinduoliai Lietuvoje minta pozeminiais ir
antzeminiais grybais, taCiau juy mikofagijos lygis ir sezoniSkumas yra
specifiniai.

Darbo naujumas. Darbe pirma karta detaliai iStirta Lietuvos pozeminiy
grybu riisiy jvairove, paplitimas ir fenologija. Lietuvoje efektyviai iSbandyti du
pozeminiy grybuy paieskos metodai: 1) dirvozemio pavirSius ardytas
grebliukais; 2) smulkiyjy Zinduoliy gaudymui ir ju ekskrementy surinkimui
naudoti gyvagaudziai spasteliai (pastarasis metodas nekenkia patiems
gyvinams 1ir nekei¢ia ekosistemos natiiralumo). Sudarytas iSpléstinis
poZeminiy grybu konspektas, kuriame apibendrinti duomenys apie Siy grybu
paplitima, biologija ir ekologija, ir skaitmeniniais vaizdais iliustruota juy makro-
ir mikroskopiné sandara. ISaiskinti nauji Lietuvai poZzeminiy gryby taksonai (8
rusys ir 5 gentys), pateikti ju originaliis aprasymai.

Lietuvoje pirma karta tirtos pozeminiy ir antzeminiy mikoriziniy grybuy
bendrijos skirtingos sudéties medynuose ir analizuota Serny sukelty misko
pakloteés ir dirvoZemio pazaidy jtaka gryby ivairovert ir fruktifikacijai.

Pradéti smulkiyjy Zzinduoliy mikofagijos tyrimai skirtingos sudéties
medynuose, aprasytos ir iliustruotos grybu sporos, kurios rastos smulkiyjy
zinduoliy ekskrementuose.

Moksliné ir taikomoji darbo reik§mé. Tyrimy duomenys papildé Zinias
apie Lietuvos mikobiota ir gali biiti panaudoti daugiatomio leidinio ,,Lietuvos

grybai® ir knygos ,,Lietuvos fauna. Zinduoliai* rengimui. Gautos Zinios apie



mikoriziniy makromicety bendrijas ir smulkiyjy Zinduoliy ypatumy
1SaiSkinimas leidZia geriau suprasti gryby, augaly ir gyviiny funkcinius saitus
miSko ekosistemose. Tyrimy rezultatai gali biiti naudingi aplinkosaugos ir
aplinkotvarkos klausimy sprendimui, pavyzdziui, mikologiniy pozitriu
vertingy teritorijy iSskyrimui ar miSko produktyvumo ir ekologinés biiklés
[vertinimui.

Sukaupta nemaza poZeminiy ir antZzeminiy gryby kolekcija, kuri saugoma
Vilniaus universiteto herbariume (WI).

Padéka. Noréciau padékoti darbo vadovui doc. E. Kutorgai uz
visokeriopa pagalba atliekant tyrimus ir rengiant $§j darba. Taip pat nuoSirdZiai
dékinga Vilniaus universiteto Botanikos ir genetikos katedros darbuotojams ir
vedéjui prof. J. Naujaliui uz palaikyma ir pagalba, mgr. S. Juzénui uz techning
pagalba ir vertingus patarimus dél statistiniy metody taikymo, doc. J.
Ruksénienei ir mgr. E. MeSkauskaitei uz pagalba aprasant tyrimo laukeliy
augalija, uz vetingas pastabas ir patarimus dr. V. Dedonytei.

Dékoju Botanikos instituto darbuotojams dr. R. IrSénaiter ir dr. J.
Kasparaviciui uz pagalba tiriant Botanikos instituto herbariumo medziaga ir
kolegiska palaikyma bei dr. D. Patalauskaitei, kuri padéjo apibidinti kai kurias
augaly bendrijas. UZ naudinga bendradarbiavima esu dékinga Zemaitijos
nacionalinio parko direkcijos darbuotojams, ypac¢ Gamtos skyriuje dirban¢iam
S. Kvasinskui, taip pat Zemaitijos kompleksisko monitoringo stoties
darbuotojui G. Margiui.

Malonu padékoti dr. B. Senn-Irlet ir dr. S. Egli (Sveicarijos federalinis
miSko, sniego ir kraStovaizdzio tyrimo institutas) uZ prasminga
bendradarbiavima mano stazuotés Sveicarijoje metu 2005 m. (staZuote
finansavo Gebert Riif fondas). Taip pat dékoju prof. J. M. Trappe (Oregono
universitetas), dr. M. P. Martin (Barselonos universitetas) ir dr. S. Bertolino
(Turino universitetas) uz konsultacijas, prof. J. Blaszkowski (Zemés ikio
universitetas, S¢ecinas) uz pagalba identifikuojant Glomus genties grybus.

Dékoju dr. R. IrSénaitei, doc. J. Ruks$énienei ir dr. R. JuSkaiCiui uz

disertacijos rankras¢io recenzijas ir vertingas pastabas.



Noriu labai padékoti savo tévams Marijai ir Vaclovui, seserims Almedai
ir Laurai bei draugui Simonui, kurie tyrimo medziagos rinkimo ir disertacijos
rengimo metu ripinosi manimi, palaiké ir teiké visokeriopa pagalba.

Darba rémé Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. PoZeminiy gryby biologija, ekologija ir reik§mé

Sandara. Grybai, kurie dirvozemyje formuoja uzdarus arba beveik
uzdarus vaisiakiinius, vadinami poZeminiais arba hipogé¢jiniais grybais. Ju
vaisiakiiniai paprastai biina rutuliSkos ar netaisyklingo gumbo formos, nuo 0,5
iki 10 (-15) cm dydZzio, balsvi, rusvi ar juosvi, auga dirvoZzemyje, kartais
randami net 1040 cm gylyje. Sios gryby gyvenimo formos vaisiakiiniy i§oriné
sandara yra gana panaSi. Vieni juy yra visiSkai uzdari ar su rudimentinémis
angelémis — tokius vaisiakiinius turintys grybai literatiiroje dar vadinami
sekvestruotais grybais (angl. sequestrate fungi) (CASTELLANO et al., 2004).
Dauguma sekvestruoty grybu yra pozeminiai ir tik nedaugelis ju vystosi vir§
zemés pavirSiaus. Kai kuriy grybu, pavyzdziui, Geopora arenicola ir Peziza
ammophila, vaisiakiiniai vystymosi pradzioje btna beveik uZdari (turi
nedideles virStinines angeles) ir glidi dirvoZemyje. Taciau brendimo metu
vaisiakiiniai po truput; atveria himenj ir virSutiniu kraStu iSkyla wvir§
dirvozemio. Tokio vystymosi grybai dar vadinami pusiau poZeminiais
(subhipogéjiniais) grybais.

Skirtingy sistematiniy grupiy pozeminiy gryby vidiné vaisiakiiniy sandara
yra nevienoda. Glomeromycota skyriui priklausan¢iy gryby vaisiakiiniai
sudaryti 1§ dideliy (40-800 pum) storasieniy spory telkinio, kurio iSor¢ dengia
susipyng hifai (GERDEMANN, TRAPPE, 1974; REDECKER, RAAB, 2006).
Ascomycota skyriaus pozeminiy gryby auksliai nebeturi Pezizales eilei budingo
operkulo, aukSliasporés 1 aplinka plinta sunykus ar pratrukus auksliy
sieneléms. Pezizales ir Eurotiales eilei priklausantys poZeminiai grybai
formuoja keturiy tipy pozeminius vaisiakiinius (WEBER et al., 1997):
pulverotecius — ju viduje i$ pradziy susiformuoja auksliai, o véliau gleba
visiSkai uzpildo aukSliasporiy mas¢, pavyzdziui, Elaphomyces gentis;
egzotecius — juose himenis dengia visas sterilias vaisiakiinio struktiiras,
pavyzdziui, Ruhlandiella ir Sphaerosoma gentys; ptichotecius — juose himenis

i§sidéstes ivairiai iSrangytose vidinése ertmese, o iSor¢je biina viena ar daugiau
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angeliy, pavyzdziui, Geopora ir Choiromyces gentys; ir stereotecius —
pilnaviduriai vaisiakiiniai, kuriy viduje auksliai iSsidésto kuokSteliais ar
neiStisiniu  himeniu, pavyzdZiui, Tuber gentis. Basidiomycota skyriui
priklausaniy pozeminiy gryby vaisiakiiniy iSor¢ dengia peridis, o gleboje
formuojasi papédés su papédsporémis, kurios nuo papédziy atitruksta tik
visiskai subrendus vaisiakiiniams ir sunykus sterigmai.

Plitimas. Pozeminiai grybai neturi galimybiuy aktyviai paskleisti spory 1
aplinka, todél jiems biidinga pasyvi spory platinimo strategija. DaZniausiai
pozeminius grybus platina jvairiy sistematiniy grupiy gyviinai (nematodai,
vabzdZiai, pauks¢iai, stambieji ir smulkieji zinduoliai). Gyvinai sporas gali
platinti keliais buidais. Maitindamiesi gyviinai suardo vaisiakiinius ir aplinkui
esant] dirvoZzemi, todé¢l sporos gali pasklisti | aplinka ir biiti iSneSiotos oro
srovémis. Jeigu gyviinai suéda ar sulesa vaisiakiinius, tai sporos i$ virs§kinimo
trakto patenka i arCiau ar toliau nuo maitinimosi vietos paliktus ekskrementus.
Yrant ekskrementams, sporos gali biiti iSplautos giliau | dirvozemi ir ten
sudygti.

Endogonales ir Glomales eiliy grybuy sporos dar gali biiti platinamos kartu
su véjo pustomu, vandeniu plaunamu ar ant gyviny kojy perneSamu
dirvoZemiu.

Kilmé. Pozeminiai grybai i8sivysté i§ antzeminiy (epige¢jiniy) grybu: kai
kurie poZeminiai auksSliagrybiai, pavyzdziui, grybai 1§ Genea ir Tuber genciy,
1Ssivysté 1§ antZeminiy apotecius formuojanciy operkuliniy diskomicety; dalis
pozeminiy papédgrybiuy evoliucionavo i§ kepurétyju papédgrybiu (BRUNS et
al., 1989; KENDRICK, 2001; CASTELLANO et al., 2004). Evoliucinius rysius ir
vaisiakiiniy sandaros kitima gerai iliustruoja papédgrybiy Boletales eilés
giminingy genciy Suillus, Gastrosuillus, Truncocolumella, Rhizopogon, Alpova
ir Melanogaster pavyzdys. Suillus genties grybai formuoja antzeminius,
diferencijuotus i kota ir kepuréle vaisiakiinius, ju vamzdeliniame himenofore
susidaro sporos, kurios aktyviai paskleidziamos i aplinka. Siai genéiai
giminingos Gastrosuillus genties grybuy vaisiakiiniy kepuré¢lée formuojasi ant

labai redukuoto koto. Jy himenoforo vamzdeliai yra iSrangyti ir su
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uzaugusiomis poromis, taigi subrendusios sporos nebegali biti aktyviai
paskleistos 1 1Sore. Truncocolumella genties riasSims jau biidingi pusiau
pozeminiai, gaubiami peridZio uzdari vaisiakiiniai, kuriy viduje susidaro ne
vamzdeliai, o himenio dengiamos ertmés. Sie grybai neteko koto, vaisiakiinyje
iSliko tik jo rudimentas — stulpelis (kolumél¢). PoZeminius ir uzdarus
vaisiaktinius formuojancios Rhizopogon genties riusSys prarado ir stulpeli.
Galiausiai, Alpova ir Melanogaster genciy vaisiakiiniy viduje vietoj himenio
dengiamy ertmiy susidaro drebutin¢ gleba su daugeliu smulkiy ertmiy, kuriose
padrikai susiformuoja papédés su sporomis (BRUNS et al., 1989; CASTELLANO
et al., 2004). MakromorfologiSkai skirtingy Rhizopogon ir Suillus genciy
giminingumas remiasi ne tik mikromorfologiniais panasumais (spory sandara),
bet jrodytas molekuliniais ir genetiniais tyrimais (GRUBISHA et al., 2002). IS
Lactarius genties grybu evoliucijos eigoje susiformavo Arcangeliella ir
Zelleromyces, 18 Russula — Macowanites ir Gymnomyces genciu grybai
(KENDRICK, 1994). Manoma, kad tokia papédgrybiy ir auksliagrybiy evoliucija
salygojo kelios priezastys. Visy pirma, prisitaikymas formuoti vaisiakiinius
dirvozemyje apsaugo grybu generatyvines struktiiras nuo staigiy ar ilgai
trunkanciy klimato svyravimuy, kar$c¢io, Salcio ir sausros (TRAPPE, CLARIDGE,
2005). Be to, padid¢jo grybu energijos vartojimo efektyvumas ir taupumas —
nereikia auginti koty, kuriais iSkeliami vaisiakiiniai, placiy ir meésingy
kepuréliy, neformuojamos anamorfos. Glomeromycota skyriaus grybai
evoliucionavo kiek kita kryptimi. Paprastai Sie grybai dirvoZzemyje formuoja
pavienes stambias sporas. Evoliucijos eigoje ju sporos telkési 1 grupes, kol
galiausiai pradéjo formuoti vaisiakiinius.

Trofiniai rySiai. Dauguma poZeminiy aukSliagrybiy ir papédgrybiy
sudaro ektomikorizes su sumedé¢jusiais augalais, todél tipingos Siu grybu
augavietés yra medziais ir krimais apaugusios vietovés — miSkai ar nedideli
medynai, parkai, kriimynai ir sodai. PanaSiose augavietése aptinkami ir
saprotrofiniai pozeminiai grybai, kuriy pasaulyje zinoma keletas rusiy.
PoZeminiai grybai vaidina svarby vaidmen; miSky ekosistemose. Pirmiausia,

jie vandeniu ir jvairiomis mineralinémis medZiagomis apriipina medZius, o
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patys isisavina augaly pagamintus angliavandenius. Simbiontinius rySius su
poZeminiais grybais sudaran¢iuose medZziy daiguose paprastai yra daug didesné
tvairiy medziagy (P, K, N) koncentracija nei mikorizés nesudaranciuose
daiguose. Kai kurie grybai, pavyzdziui, i§ Rhizopogon genties, gausiai
formuoja rizomorfas. Jos ne tik padeda augalams jsisavinti daugiau maistiniy
medziagy ir vandens, bet ir sudaro salygas medziams iSgyventi ypac
nepalankiomis aplinkos salygomis, pavyzdZziui, sausros metu (DOSSKEY et al.,
1991). PoZzeminiai grybai sudaro mikorizes su jvairiy risiy medziais. Europoje
labiausiai mikotrofiski yra Fagus, Quercus, Corylus, Tilia, Picea ir Pinus
genciy augalai (THOEN, 1988; PEGLER et al., 1993). Rhizopogon genties grybai
gamtoje paprastai sudaro mikorizes su Pinaceae Seimos medziais (MOLINA et
al., 1999), taCiau dauguma poZeminiy gryby néra prieraiSiis vienam
konkre¢iam simbiotrofiniam partneriui. Nustatyta, kad Tuber genties grybai in
vitro salygomis sudaré¢ simbioze su devyniolikos genciy medziy daigais
(PACIONI, COMANDINI, 1999). PoZzeminiai grybai ektomikorizes gali sudaryti ir
su zoliniais augalais. Nustatyta, kad Karpaty kalny miskuose Vengrijoje Tuber
(tai pat gal Hymenogaster ir Elaphomyces) genties grybai sudaro mikorizg su
Orchidaceae  Seimos  Cephalanthera 1r Epipactis genCiy  augalais
(OUANPHANIVANH et al.,, 2008). Paprastai poZeminiai grybai isikuria
pakankamai purivose ir kalkinguose dirvozemiuose, tafiau jvairiy genciy
(Elaphomyces, Rhizopogon, Hydnotrya) grybai gerai auga ir rigStesniuose
dirvozemiuose (pH 4-5) (LAWRYNOWICZ, 1990).

90 % visy Zinomy induociy augaly, daugiausia Zoliniai augalai ir
puskriimiai, sudaro endomikorizing simbioz¢ (dazniausiai vezikulo-arbuskuling
mikorize) su Glomerales ir Endogonales eiliy grybais. Sie grybai yra jvairiy
ekonomiSkai vertingy augaly, pavyzdziui, grudiniy augaly, darzoviy ar
kavamedziy, simbiontai.

Zinoma keletas saprotrofiniy poZeminiy ar pusiau pozeminiy gryby rasiy,
pavyzdziui, Geopora arenicola, Peziza ammophila ir Endogone pisiformis

(GERDEMANN, TRAPPE, 1974; KUTORGA, 2004b).

13



Fenologija. PoZeminiy gryby vaisiakiiniy formavimas nuo klimatiniy
salyguy priklauso maziau nei antZeminiy gryby. PoZeminiams grybams ypac
svarbus dirvozemio drégnumas. Vandens kieki patenkanti i dirvoZzemi lemia
medziy lajos tankumas, paklotés storis, Sakny tankumas (NORTH, 2002). Kai
kurie pozeminiai grybai, pavyzdziui, FElaphomyces genties, Endogone
flammicorona ir Glomus microcarpum, gali buti randami visais mety laikais
(TRAPPE et al., 2007), kitos ruSys formuoja vaisiakiinius tik tam tikru
laikotarpiu. Paprastai didZiausias grybuy produktyvumas biina iSkritus dideliam
krituliy kiekiui, ypac¢ po sausringo periodo (STATES, GAUD, 1997). Manoma,
kad Europoje Ascomycota skyriaus poZzeminiai grybai, kurie lé¢iau formuoja
vaisiakiinius, subrgsta anksciau (liepos—rugpjicio mén.) nei Basidiomycota
skyriaus pozeminiai grybai, kurie nors auga greiCiau ir formuoja greit
suyrancius vaisiakiinius, visiskai subresta rugséjo—spalio ménesiais (PEGLER et
al., 1993).

Gamtiné reikSmé. PoZzeminiai grybai gamtinése ekosistemose yra
svarbiis kaip augaly simbiontai ir gyviiny maisto Saltinis (MASER et al., 1978).
Kita svarbi pozeminiy grybu funkcija — augaly apsauga nuo dirvoZzemyje
gyvenanciy patogeny ir dirvozemyje esanciy toksiniy medziagy. Nustatyta, kad
Tuber genties grybai iSskiria antrinius metabolitus (skopoleting, angelicina,
bergaptena), kurie pasizymi antibiotinémis savybémis. Sie metabolitai
sumazina (vairiy dirvozemio gryby, tarp ju ir augaly patogeny, aktyvuma
(PACIONI, COMANDINI, 1999). Kai kuriy raSiy pozeminiai grybai padeda
medziams sékmingai isikurti visiSkai naujose augavietése. Pavyzdziui,
Ispanijoje nevietiniy spygliuo¢iy medziy introdukcijai panaudoti Rhizopogon,
Tuber, Melanogaster ir Scleroderma genciy grybai — ju sporomis inokuliuotos
augaly Saknys gana greitai sudaré ektomikoriz¢ (PARLADE et al., 1996).

Praktiné reikSmé. Pozeminiai grybai, ypaC trumai, jau senoves
egiptieiy, graiky ir romény buvo vertinami kaip skanéstas. Tuber magnatum
Pico, T. melanosporum Vittad., T. borchii Vittad. ir kity riiSiy grybai dél
specifinio kvapo ir skonio, kurj sudaro deSimtys lakiy komponenty (BELLESIA

et al., 1998; TIRILLINI et al., 2000), Sviezi ar apdoroti naudojami ivairiose
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Salyse maisto patiekaly gamyboje. Australijoje, Naujojoje Zelandijoje,
Pranciizijoje ir kitose pieCiau esaniose Europos Salyse trumai auginami
specialiuose tkiuose. Jauni medziy ar kriimy sodinukai uzkre¢iami pozeminiy
grybuy mikorize ir sodinami specialiai paruostuose laukuose.

Né vienos ruSies pozeminiai grybai néra nuodingi zZmonéms ir
mikofagams gyviinams (TRAPPE, CLARIDGE, 2005). PoZeminiy gryby terapinio
aktyvumo zmogaus sveikatai tyrimai parodé, kad Sie grybai pasizymi
antimaliarinémis, antioksidantinémis, antiuzdegiminémis,

antituberkuliozinémis ir antivéZinémis savybémis (STANIKUNAITE et al., 2007).

1.2. PoZeminiy gryby jvairové, taksonomija ir paplitimas

PoZeminiai grybai domino Zmones nuo seniausiy laiky. Jau senovés
graiky filosofas ir botanikas Teofrastas (Theophrastus) (372—287 m. pr. m. e.)
veikale “De Causis Plantarum” apra$¢ valgomuosius trumuy genties grybus
(tikriausiai Tuber aestivum Vittad., T. cibarium Sibth.: Fr.) kaip ,,darZoves be
Sakny“ (SHARPLES, MINTER, 1983). Italy botanikas ir mikologijos pradininkas
P. A. Micheli 1729 m. i8leistame veikale “Nova plantarum genera” pozeminius
grybus apraS¢ kartu su kitais grybais ir trumuy genciai suteiké moksling
pavadinima ,,Tuber* (LAWRYNOWICZ, 1988).

Pozeminiy gryby tyrimy pradininku laikomas italy mokslininkas C.
VITTADINI (1831) veikale ,,Monographia Tuberacearum* pirmasis Tuberaceae
Seimos pozeminius grybus suklasifikavo 1 Tubereae ir Hymenogastereae
poSeimius, apras¢ 13 genciy, 66 riisis, 1§ ju 51 rGsi nauja mokslui. Véliau
pranciizy mikologai L. R. Tulasne ir C. Tulasne 1851 m. publikuotame darbe
,dfungi Hypogaei“ iSskyré tris pagrindines poZeminiy gryby grupes:
Hymenogastrei, Elaphomycei ir Tuberacei. PoZzeminiai papédgrybiai Svedy
mikologo E. M. Fries 1821 m. isleistame darbe ,,Systema Mycologicum®
priskirti Gasteromycetes klasei (LAWRYNOWICZ, 1988).

PoZeminiy grybuy taksonomija nuolat keitési. Nustatyta, kad pozeminé

fruktifikacija iSsivysté skirtingose grybu sistematinése grupése ir kad
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vaisiakiiniy formos bei himenoforo tipai neatspindi filogenetiniy rySiy.
Polifiletine Tuberales eilé buvo revizuota ir panaikinta (TRAPPE, 1979),
dauguma genciy buvo priskirtos ivairioms Pezizales eilés Seimoms. PoZeminiai
gasteromicetai buvo perkelti 1 Basidiomycota skyriaus Agaricales, Boletales,
Russulales ir kai kurias kitas eiles. Siuos taksonominius pasikeitimus palaiko
ivairiis molekuliniy filogenetiniy tyrimy rezultatai (O’DONNELL et al., 1996;
LANDVIK et al., 1997; PEINTNER et al., 2001; GRUBISHA et al., 2002, 2005;
CHEN, Liu, 2007). Europoje S§iuo metu Zinoma apie 60 genciy, kurioms
priklauso pozeminiai sekvestruoti grybai (1 lentel¢).

Pozeminiy gryby ivairovés ir paplitimo tyrimai atlikti jvairiuose pasaulio
zemynuose ir Salyse. IS viso dabar pasaulyje Zinoma apie 1 200 sekvestruoty
grybuy risiy, kurios priklauso 150 genciy ir 38 Seimoms (CASTELLANO et al.,
2004).

Pozeminiy gryby paplitimo geografija ir endemiskumo laipsnis yra
skirtingi: Australijoje i3aiskintos 83 gentys (i3 ju 42 endeminés), Siaurés
Amerikoje — 77 (20) (CASTELLANO et al., 2004). Didele Siy grybu ivairove
pasizymi Australijos Zemynas, ¢ia nustatytos 294 ruSys ir manoma, kad jos
sudaro tik 12-23 % ten galinCiy augti poZeminiy gryby rasiy. Teigiama, kad
Australija ir Naujoji Zelandija yra sekvestruoty Russulaceae ir Cortinariaceae
Seimy rasiy jvairovés centras (BOUGHER, LEBEL, 2001). Siaurés Amerikoje ir
Europoje pozeminiy gryby jvairové yra mazesne, taCiau ir ¢ia nuolat randama
naujy mokslui rasiy. PoZeminiai grybai auga vairaus klimato juostose, taciau
borealiniuose, dykumuy ir kalny regionuose jy Zinoma maziau. Kol kas
didZiausia jvairové nustatyta subtropiniuose ir vidutinio klimato

(temperatiniuose) miskuose.
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1 lentel¢. Europoje auganciy poZzeminiy (sekvestruoty) grybu klasifikacija
(PEGLER et al., 1993; MARTIN, 1996; MONTECCHI, SARASINI, 2001;
CASTELLANO et al., 2004; HOSAKA et al., 2006; ALBEE-SCOT, 2007; HIBBETT
et al., 2007; LESSOE, HANSEN, 2007)

Skyrius. GLOMEROMYCOTA.

Klasé. Glomeromycetes.

Eilé. Glomerales: Seima. Glomeraceae: Glomus.

Eilé. Diversisporales: Seima. Gigasporaceae: Gigaspora.

Incertae sedis. FEile. Endogonales: Seima. Endogonaceae: Endogone,
Youngiomyces.

Skyrius. ASCOMYCOTA.

Klasé. Dothideomycetes.

Incertae sedis: Cenococcum.

Klasé. Eurotiomycetes.

Eile. Eurotiales: Seima. Elaphomycetaceae: Elaphomyces.

Klasé. Pezizomycetes.

Eilé. Pezizales: Seima. Helvellaceae: Balsamia, Barssia; Seima. Discinaceae:
Hydnotria; Seima. Pezizaceae: Hydnobolites, Pachyphloeus, Peziza, Ruhlandiella,
Sphaerozone,  Terfezia, — Tirmania; Seima. Tuberaceae:  Choiromyces,
Labyrinthomyces, Paradoxa, Tuber; Seima. Pyronemataceae: Genea, Genabea,
Geopora, Hydnocystis, Pauracotylis, Stephensia.

Incertae sedis: Delastria, Diehliomyces, Fischerula, Picoa.

Skyrius. BASIDIOMYCOTA.

Klasé. Agaricomycetes.

Eile. Agaricales: Seima. Agaricaceae: Endoptychum; Seima. Hydnangiaceae:
Hydnangium; Seima. Cortinariaceae: Descomyces, Hymenogaster,
Thaxterogaster; Seima. Entolomataceae: Rhodogaster, Richoniella.

Incertae sedis: Setchelliogaster.

Eile. Boletales: Seima. Boletaceae: Chamonixia, Wakefieldia; Seima.
Gastroporiaceae: Gastrosporium; Seima. Octavianinaceae: Octavianina; Seima.
Rhizopogonaceae: Rhizopogon;, Seima. Paxillaceae: Alpova, Melanogaster; Seima.
Sclerogastraceae: Sclerogaster.

Eile. Geastrales: Seima. Geastraceae: Radiigera; Seima. Pyrenogastraceae:
Pyrenogaster.

Eile. Gomphales: Seima. Ramariaceae: Gautieria.

Eile. Hysterangiales: Seima. Phallogastraceae: Phallogaster, Trappea; Seima.
Mesophelliaceae: Chondrogaster; Seima. Hysterangiaceae: Hysterangium.

Eilé. Russulales: Seima. Russulaceae: Arcangeliella, Elasmomyces, Gymnomyces,
Macowanites, Martellia, Zelleromyces; Seima. Albatrellaceae: Leucogaster,
Leucophleps; Seima. Stephanosporaceae: Stephanospora.

Europoje poZzeminiy grybuy ivairové ir paplitimas tirtas jvairiose Salyse. 2
lenteléje pateikiami duomenys i§ reikSmingiausiy Europoje iSleisty darby apie

poZeminiy gryby paplitima.
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2 lentelé. Kai kuriy Europos Saliy poZzeminiy gryby grupés ir riisiy skaicius

Salis Taksonas Rl%il.q Llferqtqros
skaicius Saltinis
Lenkija Elaphomycetales, Deuteromycota, LAWRYNOWICZ,
84

Tuberales 1988

Didzioji Agaricales, Boletales, Cortinariales,

Britanija | Deuteromycotina,  Elaphomycetales, 26 PEGLER et al.,
Endogonales, Pezizales, Phallales, 1993
Russulales, Stereales

Danija Ascomycetes, Basidiomycetes, 55 LANGE, 1956
Phycomycetes

Olandija | Ascomycetes, Basidiomycetes, 39 DE VRIES, 1971
Deuteromycetes, Zygomycetes

Europa Agaricales, Boletales, Cortinariales,
Elaphomycetales, Endogonales, 187 MONTECCHI,
Lycoperdales, Pezizales, Russulales, SARASINI, 2000
Phallales, Stereales.

Kai kurie poZeminiai grybai, ypa¢ trumai (7uber), dél intensyvaus ju
vaisiakiiniy rinkimo, augimvieciy kaitos ir oro terS§imo, sparciai nyksta ir
maze¢ja juy produkcija. Dar XX a. pradzioje Vakary Slovakijoje kiekvienais
metais buvo surenkama 200-300 kg Tuber aestivum, T. brumale ir T.
melanosporum vaisiakiiniy. Dabar Sios riSys kaip iSnykusios itrauktos i
Slovakijos raudonuosius grybu saraSus (L1ZON, 1995). Susiriipinus pozeminiy
grybu apsauga, 1 ivairiy Europos Saliy raudonuosius sarasus jraSyta 118 gryby
rusiy (56 risys i auksliagrybuny ir 62 ruSys i§ papédgrybiiny skyriaus)
(LAWRYNOWICZ, 2001). Trys riSys iraSytos 1 Lietuvos raudonaja knyga —
Choiromyces meandriformis, Hydnotrya tulasnei 1ir Peziza ammophila

(KUTORGA, 2007).

1.3. PoZeminiy gryby tyrimai Lietuvoje

Pirmieji veikalai, kuriuose minimi Lietuvos pozeminiai grybai, pasirodé
XVIII a. pabaigoje — XIX a. pradZioje. Keleta riiSiy pamin¢jo Vilniaus
universiteto profesoriai — S. B. Jundzilas (JUNDzILE, 1971; pamingjo
Lycoperdon tuber [= Tuber cibarium]) ir J. Jundzilas (JUNDZzIEL, 1830;

pamin¢jo Tuber cibarium [= Elaphomyces muricatus] ir T. obtextum
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[Rhizopogon luteolum)). Lietuvos floros tyre¢jas A. PABREZA (1900)
poZeminiams grybams Tuber cibarium (Goduns waalgomasis) ir 7. obtextum
(Goduns aapdegtasis) suteike lietuvisSkus (zemaitiskus) pavadinimus.

Pirmuosius detalius duomenis apie Lietuvoje augancius pozeminius
grybus publikavo Rygos politechnikos instituto mikologas F. BUCHOLTZ
(1904, 1907), kuris laikomas vienu i§ pozeminiy grybu tyrimy pradininku
pasaulyje (CASTELLANO et al., 2004). Jis iStyré¢ 1904 m. M. Domaradskio
Kauno apylinkése surinktus poZeminiy gryby pavyzdZius ir nustaté SeSias
rusis: Elaphomyces variegatus, Hymenogaster arenarius, H. citrinus,
Pompholyx sapida, Tuber exiguum ir T. rufum f. nitidum. Deja, Pirmojo
pasaulinio karo metais, $iy grybu pavyzdziai dingo.

XX a. pradzioje, atkiirus Vilniaus universiteta, pradéti grybu tyrimai
rytin¢je Lietuvos dalyje. Kai kuriuos duomenis apie pozeminius grybus
paskelbé J. TRZEBINSKI (1934) ir J. MOWSZOWICZ (1957). Vilniaus universiteto
darbuotojas K. ProSinskis (K. Proszynski) apie 1930 m. parengé¢ mokymui
skirty pieSiniy, kuriuose pavaizduota gryby makroskopiné ir mikroskopiné
sandara. Viename pieSinyje pavaizduotas Vilniuje rastas pozeminis grybas —

Elaphomyces granulatus (1 pav.).

1 pav. K. ProSinskio pieSinys: Elaphomyces granulatus grybo vaisiaktiniai, ju
skerspjuviai ir aukslys su auks$liasporémis

P. Matulionio, L. Ivinskio, J. Pabrézos ir kity sukurti lietuviski poZzeminiy
gryby pavadinimai ir trumpi Siy grybuy savybiy aprasymai publikuoti
,LietuviSkame botanikos Zodyne” (DAGYS, 1938). Pateikti Choiromyces
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meandriformis, Elaphomyces cervinus, Tuber aestivum ir T. brumale rusiy
lietuviski pavadinimai. Duomenys apie Siy keturiy rasiy grybus pateikti ir 1957
m. iSleistoje J. MAZELAICIO ir A. MINKEVICIAUS knygoje ,,Valgomieji ir
nuodingieji grybai®.

Ivairiose publikacijose (MAZELAITIS, 1961, 1966; MAZELAITIS ir kt.,

1963; MAZELAITIS, URBONAS, 1980; URBONAS ir kt., 1985; JUSKAITIS, 1989;
KUTORGA, 1994b) pateikti duomenys apie septynias poZzeminiy gryby riisis. J.
MAZELAITIS (1982) monografijoje ,,Lietuvos TSR gasteromicetai® apra$é
Leucogaster, Melanogaster ir Rhizopogon genciy risis. Duomenys apie
pozeminius grybus 1§ Choiromyces, Geopora, Hydnotrya, Peziza ir Tuber
gen¢iy publikuoti monografijoje apie Lietuvos Pezizales eilés grybus
(KUTORGA, 2000). IS viso iki 2005 m. Lietuvoje uZzregistruota 18 pozeminiy
gryby rusiy 1§ 10 genciu.
IStyrus Kédainiy raj. lapuociy miSkuy ektomikorizes, nustatyti keli ju
morfotipai, kuriuos gal¢jo sudaryti Tuber genties grybai ir Cenococcum
geophilum (STANKEVICIENE, 2004; STANKEVICIENE, URBONAS, 2006).
Paprastosios puSies daigyno substrate molekuliniu metodu nustatytos Tuber
genties gryby ir Cenococcum geophilum ektomikorizés (AUCINA, 2006).

Vilniaus universiteto (WI) ir Botanikos instituto (BILAS) herbariumuose
saugomi 72 pozeminiy gryby pavyzdziai, kurivos iki 2005 m. surinko 24

asmenys, daugiausia A. Gricius, V. Urbonas ir E. Kutorga.

1.4. Makromicety bendrijy tyrimai

Gryby visuma susidariusi tam tikroje vienalytéje buveinéje ar substrate
nagrinéjama kaip gryby bendrija. Sios bendrijos gali bati skirtingo dydzio, nuo
keliy mm? ant sékly ir gyvu vabzdziy, keliy cm? ant gyvy ar negyvu lapuy,
zoliniy augaly, Sakeliy ir gyviny ekskrementy, keliy dm? ant Saky ir samanuy,
keliy m? ant rasty ir kelmy, iki Simtus m? plota sudarancios miSko dangos
(ektomikoriziniy gryby ir paklotés saprotrofy bendrijos). Tam tikrose augaly

bendrijose, buveinése ar substratuose gyvenan¢iy makromicety bendrijy
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kiekybin¢ ir kokybiné analiz¢ apibrézto dydzio laukeliuose laikoma
mikocenologiniu tyrimu.

Mikocenologiniai tyrimai paprastai atliekami stacionariuose laukeliuose.
Svarbiausi kriterijai juos parenkant yra augavietés homogeniskumas,
pakankamas plotas ir reprezentatyvumas. Turimi duomenys rodo, kad
minimalus makromicety bendriju tyrimo plotas misko fitocenozése turi biiti
zymiai didesnis nei pievy (ARNOLDS, 1992). Dauguma mikology sutaria, kad
1000 m? dydzio laukeliai yra pakankami gryby bendrijy tyrimams kriimynuose
ir miSkuose.

Parinktuose tyrimo laukeliuose paprastai iSaiSkinama flora ir augalija J.
Braun-Blanquet metodu, atlickami dirvoZzemio sudéties tyrimai (pH, humusas,
N, P ir kity elementy kiekis), nustatomi kiti aplinkos faktoriai. Parinkti
laukeliai gali buti padalijami 1 mazesnius vienodo dydzio laukelius arba
suskaidomi | juostas (transektas), kuriose ir tiriami makromicetai. Véliau
atlickama kokybiné ir kiekybiné grybu bendrijy analizé. Kokybiné analizé
remiasi makromicety rinkimu tyrimo laukelyje ir ju identifikavimu. Kiekybiné
analizé remiasi rasiy jvairovés, vaisiakiiniy kiekio ir biomasés tyrimy
duomenimis. Naudojami Sie kiekybiniai vaisiakliniy vertinimo kriterijai: 1)
gausumas ir tankumas; 2) svoris ir dydis; 3) socialumas (vaisiakiiniy grupiy
sudaryty i§ pavieniy individy ar ju santalkos, erdvinis iSsidéstymas); 4)
erdvinis daznumas (tyrimo laukel] suskirsCius kvadratais, skai¢iuojamas
kvadraty skaicius, kuriame rasti tiriamos rasies grybai) (KALAMEES, 1986;
ARNOLDS, 1992). Pagal surinktus duomenis dar gali biti nustatomos
dominuojancios, charakteringos, fonings ir atsitiktines gryby bendriju riisys.

Mikologai sutaria, kad dé¢l trumpo vienmeciy vaisiakiiniy amZiaus
trukmeés, vaisiakiiniy formavimo periodiSkumo ir deréjimo svyravimy, grybus
stebéti tyrimo laukeliuose neuztenka vieng karta per metus (ARNOLDS, 1995).
Jeigu tyrimai atliekami tris metus, tai rekomenduojama grybus stebéti kas dvi
savaites, o jeigu tyrimai atlickami keturis metus — kas ménesi (ARNOLDS,

1992).
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Pasaulyje atlikta nemazai antzeminiy grybuy mikocenologiniy tyrimy.

Europoje kokybiniai ir kiekybiniai antZeminiy gryby bendrijy tyrimai vykdyti

skirtingo tipo medynuose (3 lentel¢).

3 lentelé. Europoje atlikty antzeminiy gryby kai kuriy mikocenologiny tyrimy

suvestiné
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Oligotrofiniai 54 | 750 25 |3 | Suomija | HINTIKKA, 1988
pusynai
Quercus ilex Korsikos | RICHARD et al.,
medynai 166 | 6400 ! 4 sala 2004
Misris placialapiy
ir spygliuociy 400 | 300 5 21 | Sveicarija STRAATSMA et
: al., 2001
medynai
Borealiniai ir
misras miskai ir 125 | 100 596 | 3 | Suomija | SALO, 1993
Slapynés
Aguolynai LUszczyNsK1
(Potentillo albae- 58 1000 2 3 | Lenkija ’
1998
Quercetum)
Azuolynai 281 | 1000 8 |3 |Italija ggngNl ctal,
Skirtingo tipo . LAGANA etal.,
medynai 161 |360-2000 | 11 |30 | Italija 2002
Bukynai 1000 19 |3 |Olandija | ARNOLDS etal,
1994
Pusu ir egliy 99 | 100 9 |3 |Anglija |FERRIctal., 2000
plantacijos
Skirtingo tipo 158 | 1000 5 |2 |S$veicarija | BiErict al., 1992
medynai

PoZeminiy gryby bendrijos pasaulyje tiriamos dar tik pora deSimtmeciy,
daugiausia ju tirta JAV ir Australijoje (4 lentel¢). Dazniausiai taikomas
metodas — tyrimo laukeliai tiriamoje teritorijoje iSdéstomi vienoje linijoje

vienas nuo kito vienodu atstumu (LUOMA et al., 1991; NORTH, 2002). Paprastai
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pasirenkami 4 m? dydzio apskritimo formos laukeliai, kuriy bendras plotas

tiriamoje teritorijoje sudaro iki 100 m?.

4 lentelé. PoZeminiy gryby jvairoves ir gausumo tyrimai pasaulyje

=
- E
E =’ N © 7))
£ E | g 2
)QN) ?{) Cﬁn O E
0 o = <
g SEz & | E
=) g835| g | E s 0
s 255 5 |F| & :
podeross medynas Siera
por ynas, 72| 10000 | 1 |Nevada, NORTH, 2002
miSrus medynas, Abies JAV
magnifica medynas
ifgﬁi}lgfaﬁlaﬁosnﬁgﬁ 46 8064 | o | alifornija, | WATERS et
medynai JAV al., 1997
Pseudotsuga menziesii Oregonas, LuomA et al.,
medynai 47 00 1 T gy 1991
Skirtingo tikininkavimo COLGAN 3rd
Pseudotsuga menziesii 48 14720 3 |JAV et al.. 1999 ’
medynai i
Skirtingos sudéties CLARIDGE et
medynai (kasinéta 209 136000 | 1 | Australija al.. 2000
lau'k(?lyje atsiti.ktinai) N
?’E;rbtla?ogtguagzniisziesii 48 6300 4 Oregonas, SMITH et al.,
g (215) | (4300) JAV 2002
medynai
Skirtingos sudéties 40) 23000 4 Vasingtonas, | NORTH et al.,
medynai (21300) JAV 1997

Taikomas ir kitas tyrimo metodas, kuomet poZeminiai grybai ieSkomi
nustatyto dydZio teritorijoje, tam tikra laiko tarpa. Pavyzdziui, Australijoje, 60
ar 120 minu¢iy 1000 m? tyrimo laukeliuose du zmonés ieSkojo pozeminiy
gryby vaisiakliniy ir per pirmas 25 tyrimo minutes nustaté 87 % ten augusiy
poZeminiy gryby risiy (CLARIDGE et al., 2000).

Daugelyje darbuy pateikiami vien tik pozeminiy gryby ivairovés,
biomasés, gausumo ir fenologijos tyrimy rezultatai. Zinoma tik keletas darbuy,

kai buvo tirtos poZeminiy ir antzeminiy gryby bendrijos kartu (NORTH et al.,
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1997; SMITH et al., 2002). S. Amerikos Pseudotsuga menziesii skirtingo
amZiaus medynuose nustatytos 48 pozeminiy ir 215 antZeminiy gryby risys
(SMITH et al., 2002). AntZeminiy ir poZeminiy gryby vaisiakiiniy biomasé¢ buvo
didesné jaunuose ir pribrgstanciuose medynuose nei senuose medynuose.
AntZeminiai ir poZeminiai gryby vaisiakiniai rinkti S. Amerikos skirtingo
amziaus Tsuga heterophylla medynuose (NORTH et al., 1997). Epig¢jiniy
grybu vaisiakiiniy biomas¢ mazai skyrési skirtingo amziaus medynuose, o
hipogejiniy gryby biomasé¢ buvo didesné pribrendusiuose ir brandZiuose
medynuose nei jaunuose medynuose.

Literaturos Saltiniy analizé rodo, kad skirtingy kiekybiniy tyrimy metu
nustatytas nevienodas ektomikoriziniy grybuy riisiy skaicius. Tai lemia keletas
veiksniy. RuSiy skaiCiy lemia medyno tipas, t. y. ektomikorize sudaranciy
medziy ir kriimy ivairoveé, medyno kilmé (natiiralus ar pasodintas), amzius,
geografinés koordinatés, dirvoZzemio tipas ir tiriamos teritorijos klimatinés
salygos. Kiti svarbis veiksniai susij¢ su tyrimo metodika: tiriamos teritorijos ir
laukeliy dydziai, tyrimo pakartojimy skaicius (vizity skaiCius per metus ir
tyrimo trukmé metais). Kadangi daugelis Siy paminéty veiksniy skirtinguose
tyrimuose skiriasi, todél yra gana sudétinga palyginti darbuose pateiktus
duomenis.

Pirmieji mikocenologiniai duomenys Lietuvoje pateikti fitocenology
darbuose. Kaip ir kitose Salyse vykdytuose kai kuriuose fitocenologiniuose
tyrimuose buvo atkreiptas démesys i grybu rasiy paplitima tam tikrose augaly
bendrijose (ARNOLDS et al., 1994). J. MowszowIcz (1938) darbe apie augaly
bendrijas Paneriy apylinkése, i$vardinti jose auge 261 rasies grybai. Siame
darbe augaly asociacijos aprasytos J. Braun-Blanquet metodu. Quercetum
roboris, Pinetum sylvestris, Callunetum, Piceetum excelsae (asociacijos
fragmentas), Alnetum incanaea (asociacijos fragmentas), Coryletum avellanae
ir misriy krimyny asociacijose grybai kartu su samanomis ir kerpémis aprasyti
prie paklotés dangos elementy.

1988—-1997 m. Lietuvos miSkuose stebétos ksilotrofiniy gryby bendrijos ir

kaita ant berzo, drebulés, juodalksnio, pusies ir eglés nupjauty rasty (GRICIUS
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et al., 1999). Detaliis grybu bendriju tyrimai vykdyti 1998-2002 m.
septyniuose 1000 m? dydzio laukeliuose Kédainiy rajono uosynuose, kuriuose
1§ viso nustatyta apie 1300 rasiy gryby (KUTORGA, 2004a; STANKEVICIENE,
URBONAS, 2006). R. IRSENAITE (2003) ivairiy Lietuvos viety skirtingo amziaus
azuolynuose tyré azuolo stambiy medienos nuokrity grybija. 1000 m? dydzio
laukeliuose tirtos makromicety bendrijos skirtingo amziaus Picea abies
medynuose, apraSyti skirtingy ekologiniy grupiuy grybai: saprotrofai, biotrofai
ir mikoriziniai grybai (KATARZYTE, KUTORGA, 2005a). 2003—-2005 m. apie 50-
ies mety amziaus puSynuose tirta ektomikoriziniy papédgryby bendrijuy
antZzeminé ir pozeminé struktira (STANKEVICIENE, KASPARAVICIUS, 2007;

STANKEVICIENE et al., 2008).

1.5. Smulkiyjy Zinduoliy mikofagija ir jos reikSmé poZeminiy gryby

biologijai

Pozeminius grybus platina {vairiy sistematiniy grupiy gyvinai:
nematodai, vabzdziai, pauksciai, stambieji ir smulkieji zinduoliai (GENOV,
1982; CLARIDGE, 2002; MATTSON et al.,, 2002; SCHLEY, ROPERT, 2003;
CASTELLANO et al., 2004). Grybai gyvinus privilioja skleisdami stiprius
kvapus. Paprastai tik brandis vaisiakiiniai skleidzia kvapa. IStyrus Tuber
genties gryby kvapa sudarancias chemines medZiagas, nustatyta, kad svarbiausi
yra Sa-androstenolis ir dimetilo sulfidas (TALOU et al., 1990). Androstenolis
yra viena 1§ pagrindiniy Serny feromonus sudaranciy medziagy. Italijoje ir
Pranctzijoje trumu (7uber) vaisiakiiniy paieSkai pagal kvapa nuo seno
naudojamos specialiai dresuotos kiaulés ir Sunys. Kadangi pauksciai
neuzuodzia kvapy, kai kurios poZeminiy gryby ruSys patraukia ju démesi
vizualiai — formuoja rySkiy spalvy vaisiakiinius. Juos, pasiekusius dirvoZzemio
pavirsiy, pauksciai pastebi ir sulesa. Naujojoje Zelandijoje, kurioje beveik néra
vietiniy zinduoliy, paukSciai yra svarbiausi pozeminiy gryby platintojai
(CASTELLANO et al., 2004).

Pozeminiy grybu sporas platina ir smulkieji Zinduoliai. Australijos
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miSkuose grybais minta 38 rusiy sausumos zZolédziai ir plésrieji zinduoliai,
kuriy individo masé siekia iki 3 kg (CLARIDGE, MAY, 1994). Siaurés Amerikos
ir Europos miSkuose poZeminiais grybais daugiausia minta voverés ir smulkieji
grauzikai (MASER et al., 1978).

N¢ vienos rusies smulkieji Zinduoliai neminta vien tik grybais. Nustatyta,
kad pozeminiuose grybuose yra nemazai azotiniy junginiy, vitaminy ir
mineraliniy medziagy, ta¢iau daugelis Zinduoliy $iy medziagy isisavina tik
nedidele dali — sporos ir peridis, kuriuose sukaupiama didzioji dalis azoto,
lieka beveik nesuvirSkinti (CLARIDGE, 2002). Tik keliy rasSiy, pavyzdziui,
Australijoje gyvenancio sterbliniy Betfongia gaimardi individy skrandis,
prisitaikes jsisavinti neorganinj azota. Siy gyviiny mityboje poZeminiai grybai
gali sudaryti net 90 % viso mitybos raciono (JOHNSON, 1994). PoZeminiy
gryby spory sienelé sudaryta i$ sunkiai skaidomo chitino. Kai kuriy ruasiy
sporoms, pavyzdziui Hydnotrya genties gryby, biidinga stora, pigmentuota
ornamentika, kuri, manoma, apsaugo nuo ardan¢io virSkinimo fermenty
poveikio (TRAPPE, CLARIDGE, 2005). Kai kurie autoriai teigia, kad poZeminiy
gryby dygima aktyvuoja virSkinimo trakte i§skiriamos medZiagos. Pavyzdziui,
Australijos poZeminio grybo Mesophellia pachytrix sporos, paimtos i
Potorous tridactylius gyviiny ekskrementy, efektyviai dygo ir inokuliavo
augaly daigus, o sporos, paimtos i§ grybo vaisiakiiniy, prastai dygo ir
mikorizés su daigais nesudaré (CLARIDGE et al., 1992).

Vidutinio klimato regionuose pavasari ir vélyva rudeni pozeminiai grybai
tampa ypac svarbiu mitybos Saltiniu, kadangi tuo metu gyviinams triiksta kito
maisto (CORK, KENAGY, 1989).

IvairGis tyrimai pasaulyje parodé¢, kad mikofagija budinga ivairioms
smulkiyju Zinduoliy grupéms — grauzikams, vabzdziaédziams, dvikapliams
sterbliniams ir kiSkiazvériams (5 lentel¢). Detaliausiai tirti voveriniy
(Sciuridae) Seimos gyviiny mikofagijos ypatumai.

Daugiausia tyrimy apie pozeminius grybus ir ju rySius su smulkiaisiais
zinduoliais atlikta Siaurés Amerikoje (MASER et al., 1978, 1987; AMARANTHUS

et al., 1994; NORTH et al., 1997; THYSELL et al., 1997; PYARE, LONGLAND,
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2001; LEHMKUHL et al., 2004; VERNES et al., 2004; WHEATLEY, 2007) ir

Australijoje (MALAJCZUK et al., 1987; CLARIDGE et al., 1992; CLARIDGE, MAY,

1994; JOHNSON, 1994; REDDELL et al., 1997). Mikofagija taip pat tirta Piety

Amerikoje (MANGAN, ADLER, 2000, 2002) ir Naujojoje Zelandijoje (COWAN,

1989).
5 lentelé. Skirtingy sistematiniy grupiu smulkiyjy zinduoliy mikofagijos tyrimy
suvestiné
Birys Seima Gentis Literattiros Saltinis
MASER et al., 1978, 2008;
NORTH et al, 1997;
Futamias, THYSSEL et al., 1997;
.y Glaucomys, PYARE, LONGLAND, 2001;
Sciuridae . ;
(voveriniai) Sciurus, ‘ BERTOLINO et al., 2004;
Spermophilus, | LEHMKUHL et al., 2004;
Tamiasciurus | VERNES et al., 2004;
MEYER et al., 2005;
WHEATLEY, 2007
. Geomyidae MASER, MASER, 1987;
Ro"e’f?l“ . (gofer)i}niai) Thomomys MASER et al., 2008
(grauzikai) X -
Muridae Anod BLASCHKE, BAUMLER,
(peliniai) podems 1989
Myodes, VIRO, SULKAVA, 1985;
Peromyscus, MASER, MASER, 1987;
Cricetidae Phenacomys, BLASCHKE, BAUMLER,
(ziurkéniniai) Lagurus, 1989; NORTH et al., 1997,
Neotoma, ORROCK, PAGELS, 2002;
Microtus MASER et al., 2008
Dipodidae Zanus MASER, MASER, 1987,
(3okliniai) P 2008
Soricomorpha Soricidae Sorex MASER et al., 1978; MASER
(vabzdziaédziai) | (kirstukiniai) et al., 2008
Potoroidae CLARIDGE, MAY, 1994
Diprotodontia (Vl.{eng.ﬁ rinés Potorous
(dvikapliai Ziurkes)
O Phalangeridae COWAN, 1989
sterbliniai) L e .
(laipiojantieji Trichosurus
sterbliniai)
Lagomorpha Leporidae Lepus MASER et al., 1988, 2008
(kigkiazvériai) | (kiSkiniai) P
Europoje smulkiyju zinduoliy mikofagijos tyrimy daryta mazai.

Pozeminiy grybu spory jvairove tirta Bavarijos miskuose (Vokietija) pagauty

Myodes glareolus, Apodemus flavicollis,
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subterraneus gyviny skrandzio turiniuose (BLASCHKE, BAUMLER, 1989).
IStyrus Alpiy spygliuo¢iy misSkuose gyvenanciy voveriy (Sciurus vulgaris)
mikofagijos ypatumus, nustatyta, kad jos minta poZeminiais (ekskrementuose
rastos 9 genciy pozeminiy grybu sporos) ir antzeminiais (rastos Boletus ir
Laccaria gen¢iy sporos) grybais (BERTOLINO et al., 2004).

Lietuvoje taip pat turima duomeny apie gyviny mityba antZeminiais
grybais (ULEVICIUS, JUSKAITIS, 2005). Stebéti antzeminiy gryby vaisiakiiniai
apgrauzti Myodes glareolus ir §liuzy.

Evoliucijos eigoje susiformavo gyvybiSkai svarbiis medziy, grybuy ir
gyviiny funkciniai rySiai: medZiai grybus apriipina energija, o grybai medZius —
maistinémis medziagomis, gyvinai platina grybuy sporas, medziai gyviinams
reikalingi kaip buveiné, o grybai — kaip mitybos Saltinis. Pasaulyje kol kas
gana mazai zinoma apie pozeminiy grybu vaidmeni bestuburiy gyviny
mityboje, taip pat apie bestuburiy gyviiny reikSme¢ mikoriziniy grybuy spory
platinimui (MASER et al., 2008).
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2. TYRIMU MEDZIAGA IR METODAI

2.1. Tyrimy vietos

Tyrimy medZziaga rinkta keturiose skirtingose Lietuvos vietose:
Zemaitijos nacionaliniame parke (toliau — Zemaitijos NP), Kamastos
krastovaizdzio draustinyje (toliau — Kamastos KD), Dziikijos nacionaliniame
parke (toliau — Dziikijos NP) ir Kur$iu nerijos nacionaliniame parke (toliau —

Kursiy nerijos NP) (2 pav.).

LATVIJA

Baltijos
jira

RUSIJA
BALTARUSIJA

LENKIJA

2 pav. Tyrimy vietos: 1 — Kur$iy nerijos nacionalinis parkas (Neringa), 2 —
Zemaitijos nacionalinis parkas (Plungés raj.), 3 — Dziikijos nacionalinis parkas
(Varénos raj.), 4 — Kamastos kraStovaizdzio draustinis (Moléty raj.)

KurSiy nerijos NP (9774 ha, 55°22°N, 21°04’E) priskiriamas pajiirio
klimatiniam rajonui, kurj smarkiai veikia Baltijos jiira, per metus vidutiniSkai
iSkrenta 643 mm krituliy. 70,1 % parko teritorijos padengta misku. Daugiau
kaip puse medyny sodinti Zmogaus, vyrauja spygliuo¢iy miskai: 53 % misky
ploto sudaro Pinus sylvestris, 27 % — Pinus mugo, 20 % — lapuociy

(daugiausiai berzynai ir juodalksnynai) medynai (KURSIU..., be datos).
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3 pa. Picea abies medys (Z3) 4 pav. Quercus robur medynas (Z6)
RO t. ;: ,’.- ’i,'l -g ,I . . "

5 pav. Pie abies ir Pin
medynas (K4)

i
i

us sylvestris

7 p.PinuS sylvestris medYas (D) 8 pav. Pinus mugo medynas (Nl)

Zemaitijos NP (21720 ha, 56°03°N, 21°53’E) yra Vidurio Zemaidiy
aukStumoje. 45 % parko teritorijos dengia miSkai: dominuoja eglynai (47 %),
maziau randama pusyny (26 %), berzynu (14 %). Teritorijai biidingas didelis
krituliy kiekis (daugiametis vidutinis krituliy kiekis — 788 mm). Daugiameté
vidutiné oro temperatira — 5,9°C, vegetacinio periodo ilgis — 187 dienos
(APLINKOS..., 2006). Disertaciniame darbe panaudoti duomenys apie krituliy

kieki ir temperatira Zemaitijos NP teritorijoje, kurie gauti i§ Zemaitijos
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kompleksisko monitoringo stoties.

Dzikijos NP (58519 ha, 54°05°N, 24°21’E) yra Nemuno vidurupio ir
Neries Zemupio plynaukstéje. 90,1 % visy parke esan¢iy misky sudaro
pusynai, daug reCiau aptinkami eglynai ir misris eglés ar puSies medynai.
Teritorijai budinga daugiameté vidutiné oro temperatira yra 6,0°C, vidutinis
metinis krituliy kiekis — 625 mm, vegetacinio periodo ilgis — 195 dienos
(APLINKOS..., 2006).

Kamastos KD (679 ha, 55°09°’N, 25°20°E) yra Aukstai¢iy aukStumoje.
Daugiau nei pusg teritorijos dengia misriis miskai, dominuoja egliy ir aZzuoly

medynai (GRIKIENIENE, MAZEIKYTE, 2000).

V5 VAR QAT M 1:50000

9 pav. Tyrimo laukeliy Z1-Z5 vietos Zemaitijos NP teritorijoje

Zemaitijos NP skirtingos sudéties medynuose buvo iSskirti penki
statiakampio formos stacionariis tyrimo laukeliai (Z1-Z5), kuriy kiekvieno
plotas sudaré po 1000 m? (9 pav.). Tyrimo laukelis Z1 isteigtas 85 m. amZiaus
eglyne, Z2 — 95 m. amziaus eglyne, Z3 — 70 m. amziaus eglyne (3 pav.), Z4 —
108 m. amZiaus azuolyne ir Z5 — 117 m. amZiaus misriame medyne. Detali

laukeliy charakteristika pateikta 1 priedo lenteléje. Laukelivose Z1 ir Z2

31



isskirta po tris ~20 m? dydzio plotelius (Z1p1-3 ir Z2p1-3), kuriy pakloté ir
dirvozemis buvo suardyti Serny. Tyrimo laukelivose (Z1-Z5) 2005-2007 m.
buvo tiriama pozeminiy ir antZeminiy gryby ivairove ir bendrijos bei smulkiyjy
zinduoliy mikofagija.

2007 m. Zemaitijos NP (laukeliai Z6-710), Dzikijos NP (D1-D5) ir
Kamastos KD (K1-K5) skirtingo amziaus ir sudéties medynuose (4—8 pav.)
papildomai pasirinkta penkiolika sta¢iakampio formos tyrimo laukeliy, kuriy
kiekvieno plota sudar¢ po 1000 m? (laukeliuy charakteristika pateikta 2 priedo
lentel¢je). Disertaciniame darbe taip pat panaudoti pozeminiy gryby tyrimy
duomenys surinkti 2007 m. KurSiu nerijos NP isteigtuose 500 m? ploto
penkiolikoje tyrimo laukeliuose (N1-N15). Juy charakteristika pateikta 3 priedo

lentel¢je.

2.2. Tyrimy medziagos rinkimas ir biidinimas

PoZeminiy gryby jvairovés ir paplitimo tyrimai. Tyrimy medziaga
rinkta vadovaujantis Siuolaikiniais poZeminiy gryby jvairovés tyrimo metodais
(CASTELLANO et al., 2004) visuose pasirinktuose tyrimo laukeliuose, ivairiose
Zemaitijos NP ir kitose Lietuvos vietose. Laukeliuose Z1-Z5 atlikty tyrimy
metodai apraSyti atskirai (zr. skirsni ,,Mikocenologiniai tyrimai®). 2007 m.
geguzes ir rugs¢jo—spalio meén. poZeminiai grybai rinkti tyrimo laukeliuose
76-710, D1-D5 ir K1-K5 po du kartus, o laukeliuose N1-N15 — po tris kartus.
PoZzeminiy gryby vaisiakiiniai ieSkoti skirtingose laukeliy mikrobuveinése
vienoda laiko tarpa vieno apsilankymo metu: po 100-120 asmens minuciy
laukeliuose Z6—710, D1-D5 ir K1-5 ir po 30—45 asmens min. laukeliuose N1—
N15. PoZeminiu gryby vaisiakiiniy paieSkai naudoti grébliukai, kuriais buvo
ardoma miSko pakloté ir dirvoZzemis iki 15 cm gylio. Pajudintas dirvoZemis
véeliau graZintas 1 savo vieta. Aptikty gryby pavyzdziai apziiiréti gamtoje (tirtos
ju makroskopinés savybés), véliau surinkti 1 dézutes ar vokelius ir atvezti {
laboratorija. Tyrimo laukelivose i§ viso surinkti 96 pozeminiy ir 179

antZeminiy gryby pavyzdZiai.
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PoZzeminiai grybai rinkti ir 2005-2007 m. skirtingose Zemaitijos NP
vietose marsrutiniu biidu. Sio parko teritorijoje i§ viso atlikta apie 160
kasingjimy, 1§ viso surinkti 48 poZeminiy grybuy pavyzdziai. Kai kurie
pozeminiai grybai surinkti ir kitose Lietuvos vietose. KritiSkai istirtos Vilniaus
universiteto (WI) ir Botanikos Instituto (BILAS) herbariumuose saugomos
pozeminiy grybu kolekcijos, kurios buvo surinktos iki 2005 m. Viso istirti 72
herbariuminiai pavyzdZziai. Taip pat iSstudijuoti visi mums Zinomi literatiiros
Saltiniai apie Lietuvoje rastus pozeminius grybus.

Mikocenologiniai tyrimai. Mikocenologiniai ektomikoriziniy pozeminiy
ir antzeminiy makromicety tyrimai daryti remiantis metodais, pateiktais E.
ARNOLDS (1992) ir M. A. CASTELLANO ir kt. (2004) darbuose bei B. Senn-
Irlet, S. Egli ir J. M. Trappe siilytomis rekomendacijomis. Mikorizes
sudaran¢iy antzeminiy makromicety raSiy sudéciai ir vaisiakiiniy gausumui
nustatyti 2005-2007 m. rugpjicio—spalio mén. (kai fruktifikuoja dauguma
makroskopiniy gryby) tyrimo laukeliuose Z1-Z5 kas tris savaites buvo stebimi
ir renkami makromicety vaisiakiiniai. Lauko salygomis nesunkiai
identifikuojamy rasiy grybai, pavyzdziui, Cantharellus cibarius ar Boletus
badius, nekolekcionuoti. Kiekvieno vizito metu skaiCiuoti makromicety
vaisiakiiniai. Visi suskai¢iuoti vaisiakiiniai buvo surinkti ir pasalinti i§ laukelio.
I viso laukeliai aplankyti 70 karty.

Pozeminiy grybu rusiy sudéciai ir vaisiakiiniy gausumui nustatyti Salia
stacionariy tyrimo laukeliy, tose paciose augaly bendrijose, geguzés meén.
(20062007 m.) ir rugpjucio—lapkri¢io mén. (2005-2007 m.) su grebliukais
buvo kasami ploteliai, kiekviena karta vis naujoje vietoje. Salia tyrimo laukeliy
73-75, kasti 4 m? dydzio ploteliai, o 3alia laukeliy Z1-72, kasti po 2 m?
dydzio ploteliai Serny iSknistose vietose ir po 2 m? dydzio ploteliai neiSknistose
vietose. I§ viso istirtas 280 m? dydzio plotas.

Smulkiyjy Zinduoliy mikofagijos tyrimai. Smulkiyjy Zinduoliy
mikofagija tirta tyrimo laukelivose Z1-Z5 2005 m. (rugs¢jo—spalio mén.),
2006—-2007 m. pavasari (kovo—geguzés meén.), vasarg (birzelio—rugpjii¢io mén.)

ir rudeni (rugséjo—lapkri¢io mén.) Kas 5 metrai buvo statomi gyvagaudziai
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spasteliai (i§ viso 13 vienety) smulkiesiems Zinduoliams gaudyti. Siuose
laukeliuose 1§ viso spasteliai buvo pastatyti 100 nakty. Smulkieji Zinduoliai
buvo gaudomi ir 2007 m. pavasari ir rudeni kituose tyrimo laukeliuose (D1,
D2, D3, K1, K2, K4), i§ viso 3 naktis. Duomenys apie Siuose laukeliuose
pagauty individu ekskrementuose nustatytas grybuy sporas panaudoti tik
aptariant poZeminiy ir antZzeminiy gryby sporas rastas ekskrementuose
(disertacijos 3.1.1. ir 3.3.1 skyriai).

Pridéjus jauko (avizy ir saulégrazu sekly) spasteliai tyrimo laukeliuose
buvo palickami nak¢iai. Kita diena spasteliai buvo surenkami, sugauti
smulkieji zinduoliai apibiidinti. Nustatyti ruduju pelénu (Myodes glareolus
Schreber), paprastyju kirstuky (Sorex araneus L.), kirstukuy nykstuky (Sorex
minutus L.) ir peliu (Apodemus Kaup) genties individai paleisti 1§ spasteliy,
surinkti juy palikti ekskrementy pavyzdziai (10-12 pav.). Pagal morfologinius
poZymius pagautos pelés buvo labiausiai panaSios 1 Apodemus flavicollis
Melchior r@i§i, kuri yra daznai aptinkama Zemaitijos NP miskuose, ypac
misrivose, kuriuose auga azuolai ir lazdynai (ULEVICIUS ir kt., 2002).
Zemaitijos NP taip pat aptikti Apodemus uralensis Pallas (JUSKAITIS, 1999;
ULEVICIUS ir kt., 2002) individai, o pietry¢iu Lietuvoje — A. sylvaticus
(JuskarTis, 2003), kurie morfologiskai yra labai panaSis 1 Apodemus
flavicollis ir galéjo patekti 1 misu spastelius. D¢l Sios priezasties visus
pagautus peliy individus mes priskyréme Apodemus genciai ir nepaZymeéjome
ju riginés priklausomybés. Siame darbe smulkiyju Zinduoliy klasifikacija ir
nomenklatiira pateikta pagal D. E.WILSON ir D. M. REEDER (2005).
Tolimesniems tyrimams buvo paimta nuo 5 iki 10 ekskrementy granuliy
(priklausomai nuo spasteliuose palikty ekskrementy dydZio), kurios buvo
1détos 1 indelius ir uZpiltos 1 ml 10 % formalino tirpalu. IS kiekvieno tokio
pavyzdzio laboratorijoje paruosti trys mikroskopiniai preparatai: du lasai
sumaiSytos, homogeniSkos ekskrementy suspensijos ir vienas laSas Melcerio
reagento uzlaSinti ant objektinio stiklelio ir uzdengti dengiamuoju stikleliu
(CASTELLANO et al., 1989). Sviesiniu mikroskopu 400x padidinimu visuose

trijuose preparatuose grybuy struktiiros stebétos 25 matymo laukuose, i§ viso
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vienam ekskrementy pavyzdziui susidaré 75 matymo laukai. Stebétos grybuy
sporos ir kitos gryby mikrostruktiiros (hifai, plaukeliai, cistidés). Kiekvieno
gryby taksono spory gausumui ekskrementuose ivertinti naudota penkiy baly
skalé (pagal J. M. Trappe rekomendacijas): 0 baly — ekskrementy pavyzdyje
grybuy spory visai nenustatyta; 1 balas — nustatytas labai mazas sporu kiekis
(sporos stebétos < 25 % matymo laukuy); 2 balai — vidutinis kiekis (25-50 %); 3
balai — didelis kiekis (50-75 %); 4 — labai didelis spory kiekis (> 75 %).

"h ! "
11 pav. Apodemus spp. spasteliuose

Surinktos medziagos budinimas. Svieziy ar sudziovinty antzeminiy ir
pozeminiy gryby pavyzdziai ir zinduoliy ekskrementy pavyzdziai
laboratorijoje tirti binokuliarais, Sviesiniais mikroskopais Nikon Eclipse 200 ir
Olympus CH-40 100, 400 ir 1000x padidinimais Sviesaus lauko ar faziy
kontrasto buidu. Mikroskopiniy preparaty paruoSimui daryti ploni pjuviai
skutimosi peiliuku. Pjiiviai déti ant objektiniy stikleliy  H,O ar 2-5 % KOH
tirpalo laselius. Naudoti Sie reagentai: Liugolio tirpalas, Melzerio reagentas

(spory amiloidiSkumui nustatyti) ir metileno melsvé (sporu ornamentikai
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nustatyti). Tirtos vaisiakiiniy mikrostruktiiros (peridis, plaukeliai, gleba, hify
tekstiiros, auksliai, papédés, sporos ir kt.). IS viso surinkta 144 poZeminiy
grybuy ir 142 smulkiyjy Zinduoliy ekskrementy pavyzdziai. Si tyrimo medZiaga
deponuota Vilniaus universiteto herbariume (WI).

Gryby rasiy identifikavimui naudoti jvairlis mikologiniai leidiniai,
monografijos ir gryby atlasai. Kai kuriy grybuy pavyzdzius padéjo apibiidinti J.
M. Trappe ir J. Blaszkowski. AntZeminiams makromicetams budinti naudota 81
pagrinding literatiira: HANSEN, KNUDSEN (1992, 1997, 2000); BREITENBACH,
KRANZLIN (2000); GERHARDT (2001); URBONAS (1997a, 1997b, 1999, 2001,
2005); KNUDSEN, VESTERHOLT (2008). PoZeminiams grybams identifikuoti
naudota §i pagrindiné literatira: LANGE (1956); MOSER (1963); LAWRYNOWICZ
(1988); PEGLER et al. (1993); MARTIN (1996); KUTORGA (2000); MONTECCHI,
LAZZANT (1993); MONTECCHI, SARASINI (2000). Smulkiyju zinduoliy
ekskrementuose esan¢ioms sporoms identifikuoti naudoti darbai: CASTELLANO
et al. (1989); PEGLER et al. (1993).

Siame darbe grybu klasifikacija ir nomenklatiira pateikta pagal D. N.
PEGLER et al. (1993), A. MONTECCHI, M. SARASINI (2000), D. S. HIBBETT et al.
(2007) darbus. Augaly pavadinimai pateikti pagal Z. GUDZINSKO (1999) darba,
augaly sintaksonominiai pavadinimai pagal J. BALEVICIENES (1991) darba.

Vaizdy fiksavimas. Makroskopiniy gryby struktiiry ir augavieciy vaizdai
fotografuoti skaitmeninémis Nikon Coolpix 4500 ir Cannon kameromis.
Mikroskopiniy struktiiry vaizdai fiksuoti ant mikroskopu pritvirtintomis Nikon
Coolpix 4500 1ir Moticam 2300 skaitmeninémis kameromis. Vaizdus fiksavo E.
Kutorga ir M. Katarzyte.

DirvoZzemio tyrimai. Dirvozemio cheminei sudéciai nustatyti skirtingose
tyrimo laukeliy (Z1-Z5) vietose i§ 1-10 cm gylio paimta po 5 dirvozemio
pavyzdzius. Véliau pavyzdziai i§ kiekvieno laukelio sumaiSyti | vieng meginj ir
18dziovinti. Botanikos instituto Cheminés analizés sektoriuje nustatyti méginiy
N, P,0s, K,O, humuso ir pHgc| rodikliai naudojant standartinius metodus (ISO
10390, GOST 26207-84, GOST 26107-84, GOST 26213-84).
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2.3. Statistinés analizés metodai

Gautiems duomenims jvertinti naudota statistiné analizé. SkaiCiavimai
atlikti SPSS (Statistical Package for Social Sciences) 12.0 versija (SPSS INC.,
2003), PAST (Palaecontological Statistics) (HAMMER, HARPER, 2008) ir
Biodiversity Pro versija 2.0 (MC ALEECE, 1997) statistinémis programomis.

Tikros riSiy (vairovés nustatymui naudoti neparametriniai rasiy
turtingumo {verciai — DZeknaifas 1 (Jack-knife 1):

Siackt = Sops T (m_—l)

m ;. kai S, — bendras nustatyty rasiy skaicius, Q,
— rusiy skaiCius nustatytas tik viename tyrimo laukelyje, m — tirty laukeliy
skai¢ius (COLWELL, CODDINGTON, 1994).

Gryby rusiy ivairoves ir vaisiakiiniy skai€iy palyginimui ir gryby spory
tvairoves skirtinguose ekskrementuose palyginimui buvo naudotas Kruskalo-
Voliso (Kruskal-Wallis, H) ranginis kriterijjus nepriklausomoms imtims. Tai
neparametrinis testas naudojamas triju ar daugiau nepriklausomy duomeny
grupiy palyginimui. Pirsono (Pearson) Chi-kvadrato (x 2) testas naudojamas
dviejy kintamyjuy nepriklausomumui ar vieno kintamojo homogeniSkumui
tikrinti (CEKANAVICIUS, MURAUSKAS, 2004).

RaSiy jvairovel nustatyti apskaiciuoti jvairovés indeksai: Senono
(Shannon) (H'), Senono tolygumo (E) ir Berger-Parker (d).

Senono indeksas yra vienas populiariausiy indeksy analizuojant
organizmy bendrijas:

H'=— X p;In p;. kai p; yra proporcinis kiekvienos rusies gausumas. H = 0,
jet tyrimo laukelyje nustatyta tik viena raiSis, H' pasiekia maksimuma, kai visos
ruSys yra vienodai gausios. Indekso reikSmeés paprastai biina tarp 1,5 ir 3,5 ir
paprastai nevirsija 4,5 reikSmes (ZAK, WILLIG, 2004).

Senono tolygumo indeksas:

E = H/InS; kur S — rasiy skai¢ius. Sis indeksas parodo santykinj riisiy
gausuma, jo reikSmés gali buti nuo 0 iki 1 (kai visos riiSys gausios) (ZAK,

WILLIG, 2004).
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Berger-Parker indeksas:

d = Np./N; kur N« — vaisiakliniy skaiCius riisiy, kurios gausiai juos
formavo, N — bendras vaisiakiiniy skai¢ius. Sis indeksas mazéja su didéjancia
ivairove ir pavieniy ruSiy dominavimu (ZAK, WILLIG, 2004).

Senono ir Berger-Parker indeksai taip pat naudoti gryby jvairovei
ekskrementuose apskaiciuoti. Skai¢iavimams naudotas ekskrementuose
nustatytas skirtingy gryby taksonu spory gausumas pagal penkiy baly skalg (Zr.
skirsni ,,Smulkiyjy Zinduoliy mikofagijos tyrimai*). Kad iSsiaiSkinti ar metai,
sezonas, smulkiojo Zinduolio taksonai ir tyrimo laukelis jtakojo visy gryby ir
pozeminiy gryby taksony spory gausuma ekskrementuose nustatytas Kruskalo-
Voliso testas, kuriame buvo panaudotos nustatytos Senono ir Berger-Parker
indeksy reikSmés.

Risiy ir vaisiakiiniy skaiciaus koreliacijai su jvairiais kintamaisiais
jvertinti naudotas Spirmeno (Spearman) kriterijus (rg). Sis kriterijus
naudojamas neparametriniams ar pasiskirsc¢iusiems ne pagal normalini skirstini
duomenimis jvertinti (CEKANAVI(“:IUS, MURAUSKAS, 2004).

Sorenseno (Serensen) indeksas naudotas grybuy ir augaly sudéties
panasumui laukeliuose jvertinti:

Cs = 2j/(a + b); kur j — abiejuose laukeliuose nustatytas bendry rusiy
skaiCius, a — viename tyrimo laukelyje nustatytas riiSiy skaicius ir b — kitame
tyrimo laukelyje nustatytas rtsiy skaicius. Esant indekso reikSmei 0 — rtiSiné
sudétis tyrimo laukeliuose visiSkai skirtinga, 1 — tyrimo laukeliai raSine
sudetimi visiSkai panasiis (TUOMISTO, RUOKOLAINEN, 2006).

Tyrimo laukeliy panaSumui ir smulkiyju Zinduoliy mikofagijos sudéties
panaSumui pagal grybija nustatyti ir homogeniskoms grupéms iSskirti buvo
panaudota hierarchinio jungimo klasteriné analizé. Objekty panaSumo matu
pasirinktas Bray-Curtis indeksas, o objekty jungimui — pilnos jungties
metodas. Skai¢iavimams panaudoti skirtingy gryby vaisiakiiniy skaiciai ar
skirtingy taksony grybu spory daznumas ekskrementuose. Klasteriné analizé
yra daugiamatés statistikos metodas. Pilnos jungties metodu jungiami klasteriai

turintys tolimiausius kaimynus (CEKANAVICIUS, MURAUSKAS, 2004). Bray-
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Curtis panasumo indeksas skai¢iuojamas taip:

BCI = (2W/(at+b))x100; kur W — mazesniy gausumy suma (vaisiakiiniy
skaiCius ar kiti gausumo rodikliai) rii$iy, kurios rastos abiejuose tyrimo
laukeliuose; a — gausumy suma viename tyrimo laukelyje; b — gausumy suma
kitame tyrimo laukelyje (ZAK, WILLIG, 2004).

PoZeminiy ir antZzeminiy rai§iy gryby pasiskirstymui nustatyti naudota
diskriminantiné¢ analizé (DCA), o jvertinti aplinkos salygu itaka rusiy
pasiskirstymui naudota kanonin¢ korespondentin¢ analiz¢ (CCA) (HAMMER,

HARPER, 2008) .

39



3. TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1. Lietuvos poZeminiy gryby jvairové ir paplitimas

Nuo 2005 m. Lietuvoje pradéti detalesni pozeminiy grybuy ivairovés,
paplitimo ir ekologijos tyrimai. Dalis tyrimy medZiagos yra jau paskelbta, todél
Cia verta trumpai apzvelgti Sias publikacijas.

2005 m. Zemaitijos NP nustatytos trys naujos Lietuvai poZeminiy gryby
riSys — Endogone lactiflua, Hymenogaster olivaceus ir Tuber puberulum
(KATARZYTE, KUTORGA, 2005b). 20062007 m. Lietuvoje, daugiausia KurSiy
nerijoje, Moléty, Plungés ir Varénos raj., surinkta 90 poZeminiy gryby
pavyzdziy ir identifikuota 13 rusiy, 1§ ju Elaphomyces anthracinus, Glomus
macrocarpum, Hymenogaster aff. vulgaris ir Pachyphloeus conglomeratus
nustatytos pirma karta Lietuvoje (KATARZYTE, KUTORGA, 2008b). Sudarytas
preliminarus Lietuvos poZeminiy grybu sarasSas, kuriame pateikti jvairts
duomenys apie 22 poZeminiy grybuy risis, priklausancias 12 genciy ir 3
skyriams (KUTORGA, KATARZYTE, 2008).

2005-2006 m. skirtinguose Lietuvos miskuose tirta pozeminiy grybu
tvairové smulkiyju zinduoliy dietoje (KATARZYTE, KUTORGA, 2007a, 2007b).
Smulkiyjy zinduoliy Apodemus spp., Myodes glareolus ir Sorex sp.
ekskrementuose aptiktos pozeminiy grybuy sporos, kurios priklauso 13 taksony
i§ devyniy genéiy. Siy tyrimy metu nustatytos keturios gentys (Chamonixia,
Genea, Glomus ir Pachyphloeus), kurios anks¢iau Lietuvoje nebuvo
uzregistruotos.

M. KATARZYTES ir E. KUTORGOS (2008a) publikuotame apZzvalginiame
straipsnyje apie pozeminius grybus nagrinétos Siy grybu biologijos ir
ekologijos savybés, apibendrinti duomenys apie ju tyrimus Lietuvoje, trumpai

apzvelgtos pozeminiy gryby biologijos ir ekologijos tyrimuy perspektyvos.
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3.1.1. Lietuvos poZeminiy gryby iSpléstinis konspektas

Konspekte pateikta informacija apie Lietuvoje iSaiSkintus pozeminius
grybus, kurie nustatyti i$ rasty vaisiakiiniy arba i§ spory aptikty smulkiyjy
zinduoliy ekskrementuose. Glomeromycota, Ascomycota ir Basidiomycota
skyriy taksonai abécélés tvarka sugrupuoti | Seimas ir eiles. Konspekte pateikti
rusiy lotyniski pavadinimai ir juy autoriai. Kai kurioms rii§ims dar nurodomi ju
sinonimai, kurie pla¢iai naudojami pasaulyje arba buvo vartoti lietuviSkoje
mikologingje literatiroje. Grybu rusys ar duomenys apie jas, Zinomi tik i
literatiiros  Saltiniy, paZzymeéti apskritimu (°). Pirma karta Lietuvoje
uzregistruotos riiSys pazymétos zvaigzdute (¥).

Konspekte pateikti poZymiai grybuy, kuriy vaisiakiiniai tyrimo metu buvo
pirma karta aptikti Lietuvoje arba kuriy sporos buvo rastos smulkiyjy Zinduoliy
ekskrementuose. Taip pat nurodytas grybu paplitimas Lietuvoje, pazymint
radavieCiy skaifiy ir administracinius vienetus (skliausteliuose nurodytas
radavieciy skai¢ius tame administraciniame vienete). AprasSyta gryby ekologija
— nurodytos augavietés, Salia kokiy medziy ir kokiais ménesiais grybas rastas,
arba kokiy gyviny ekskrementuose buvo rastos grybu sporos. Pazymétos
gryby ar gyviiny ekskrementy pavyzdziy kolekeijy saugojimo vietos (BILAS —
Botanikos instituto herbariumas, WI — Vilniaus universiteto herbariumas, M —
Valstybinis Miuncheno augaly herbariumas) ir kolekciju numeriai. Nurodyta
literatira, kurioje pateikti duomenys apie grybus Lietuvoje. Pastabose
nurodyti jvairiis papildomi pasteb¢jimai apie grybu sandaros savybes, riisies
paplitima ir ekologija bei kita informacija.

I konspekta neiraSyta Pompholyx sapida Corda, kuri anksCiau buvo
priskirta prie pozeminiy grybu (BUCHOLTZ, 1904). Dabar Pompholyx Corda
gentis jjungta { Scleroderma Pers.: Fr. genti (WATLING, 2006). Keliy
Scleroderma genties rusiy vaisiakiiniai pradinéje vystymosi stadijoje kartais
btina panir¢ i paklote ar dirvozemi, taciau véliau jie vystosi dirvozemio
pavirSiuje. Kai kurie Scleroderma genties grybai yra poZeminiai, jie auga tik

Amerikoje ir Australijoje (J. M. Trappe pastaba).
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GLOMEROMYCOTA
ENDOGONALES
Endogonaceae

*Endogone lactiflua Berk. & Broome (13, 14 pav.)

Pozymiai: vaisiakiiniai pusrutuliski, balsvi ar pilkSvai balsvi, 0,5-1 cm
dydzio, pavirSius nezymiai griidétas. Sviezi vaisiakiiniai gana tampris ir
mésingi. Peridis plonas. Gleba pilnaviduré, uzpildyta tarp baltos grybienos
susidariusiomis beveik plika akimi matomomis oranzinémis ar oranziskai
rudomis zigosporomis. Zigosporos rutuliSkos (80-125 pum skersmens) ar
elipsoidinés (120-125 x 95-115 um), pavirSius padengtas bespalviy hify
apvalkalu. Paplitimas: 5 radavietés; Plungés raj. (3), Neringos sav. (2).
Ekologija: vaisiakliniai rasti pavieniui ar nedidelémis grupémis (iki 6
vaisiakiiniy), 1-3 cm gylyje, eglynuose, puSynuose ir misriame miske, Salia
Pinus sylvestris ir Picea abies, Serny iSknistose vietose, rugséjo—spalio mén.
Kolekcijos: WI (5476, 6420—6423). Literatiira: KATARZYTE, KUTORGA
(2005b), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. Manoma, kad Endogone
lactiflua  sudaro ektomikorizing simbiozg¢ su {vairiy genciy medziais
(GERDEMANN, TRAPPE, 1974). Nors rusies vaisiakiiniai pirma karta Lietuvoje
rasti tik 2005 m. (KATARZYTE, KUTORGA, 2005b), ta¢iau manome, kad E.
lactiflua turéty buti dazna rasis, ypac spygliuo¢iu miskuose. Grybas rastas
kartu su Elaphomyces granulatus, Pachyphloeus conglomeratus vaisiakiiniais.
Neringoje §is grybas augo Serny knistos vietos pakrastyje, todé¢l tikétina, kad

grybo vaisiakiiniais minta Sernai.

Endogone sp. 1 (15 pav.)

PoZymiai: zigosporos rutuliSkos (87,5-120 um skersmens) ar placiai
elipsoidinés (100-120 x 92,5-100 pum), geltonos, oranziskos ar gelsvai rudos,
storasieneés, su keliy sluoksniy sienele, subrendusios padengtos 7-10 um storio
susipynusiy hify apvalkalu. Paplitimas: 6 radavietés; Plungés (5), Varénos (1)
raj. Ekologija: sporos rastos Apodemus spp., Myodes glareolus ir Sorex

minutus ekskrementuose, eglynuose, puSynuose, misSriame miske, azuolyne,
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liepos—lapkri¢io mén. Kolekeijos: WI (D309; Z101, Z104, Z106, Z107, Z117,
7203-7205, 7209, 7210, 7212, 7213, 7216, 7217, 7221, 7223, 7225, 7227,
7317-7319, 7321, 7322, 7408, Z410-2412, 7418, 72505, Z517). Literatiira:
KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Zigosporos savo forma labiausiai

panasios 1 E. lactiflua riiSies sporas.

0,5em I'

13 pav. Endogone lactiflua: a — augavieté (Serny iSrausta vieta); b — perpjautas

vaisiakunis

{
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a e PP - b
14 pav. Endogone lactiflua: a — nesubrendusios zigosporos; b — subrendusi
zigospora

! 50 um

£ _
15 pav. Endogone sp. 1: zigospora 16 pav. Endogone sp. 2: zigospora

_
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Endogone sp. 2 (16 pav.)

Pozymiai: zigosporos placiai elipsoidinés, 50-67,5 x 37,5-62 um,
Sviesiai gelsvos, su vienasluoksne sienele, ties sporos pagrindu su gametanges
likucCiais. Paplitimas: 4 radavietés; Plungés raj. Ekologija: sporos rastos
Apodemus spp. ir Myodes glareolus ekskrementuose, eglynuose, azuolyne,
rugséjo—lapkri¢io mén. Kolekcijos: WI (2108, 2204, 7205, 7217, 7227, 7317,
7318, 7407). Literatiira: néra. Pastaba. Dydziu ir forma zigosporos
labiausiai panaSios { E. pisiformis Link: Fr. raSies sporas. Misy tirtuose
pavyzdziuose stebétos tik Sviesiai gelsvos sporos, o E. pisiformis

subrendusioms sporoms biidinga rySkiai geltona spalva (J. M. Trappe pastaba).

GLOMERALES
Glomeraceae

*Glomus macrocarpum Tul. & C. Tul. (17 pav.)

Pozymiai: vaisiakiinis apie 0,9 cm dydzio, pilkSvai balsvas,
netaisyklingai rutuliSkas. Peridis sudarytas i§ tvirtai sukibusiy hify. Gleba
pilkSvai ruda, sudaryta i$ hify ir Salia viena kitos iSsidés¢iusiy chlamidospory
mases. Chlamidosporos rutuliSkos ar pusrutuliSskos, 145-150 pm skersmens,
gelsvai rudos, su storasiene sienele (12—-15 pum storio); jungiamasis hifas
bespalvis, grudétas, iki 15 pm skersmens. Paplitimas: 1 radavieté; Plungeés raj.
Ekologija: vaisiakiinis vystési pavieniui, 1 cm gylyje, azuolyne, Salia Quercus
robur, spalio mén. Kolekcija: WI (6424). Literatiira: KATARZYTE, KUTORGA
(2008b). Pastaba. Glomus macrocarpum aptiktas Lietuvoje pirma karta. Sios
risies grybai sudaro vezikuling-arbuskuling endomikoriz¢ su {vairiais
sumedé¢jusiais ir Zoliniais augalais (GERDEMANN, TRAPPE, 1974). G.
macrocarpum placiai paplitusi ivairiuose pasaulio regionuose (BLASZKOWSKI,

2003).
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. 75 um

a v X 1 8 b
17 pav. Glomus macrocarpum: a — chlamidospory santalka; b — chlamidospora
su jungiamuoju hifu

0,5 mm

18 pav. Glomus aff. macrocarpum: a — skersai perpjautas vaisiakiinis; b —
chlamidosporos gleboje

. g 150 um
a N . b
19 pav. Glomus aff. macrocarpum: a — chlamidospory santalka; b —
chlamidospora su jungiamuoju hifu

*Glomus aff. macrocarpum Tul. & C. Tul. (18, 19 pav.)
Pozymiai: vaisiakiinis pailgai elipsoidiskas, jdubusia pamatine dalimi,
balsvas, 0,8 cm dydZzio, pavir§ius neZymiai grudétas ir aplipgs dirvozemio

dalelytémis. Peridis plonas, sudarytas i$ tvirtai sulipusiy hify. Gleba ruda,
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sudaryta 1§ chlamidosporuy, hify rezginio ir labai smulkiy dirvozemio dalely¢iy.
Chlamidosporos rutuliskos ar pusrutuliskos, 150-200 pm skersmens, gelsvai
rudos, storasienés (sienelé 10—12 pm storio), pavirSius SiurkStus nuo prilipusiy
dirvozemio daleliy; jungiamasis hifas bespalvis, ties pamatine dalimi piltuvélio
formos, griudétas, iki 7,5 pm skersmens, dauguma spory be jungiamuyju hify.
Paplitimas: 1 radavieté¢; Plungeés raj. Ekologija: vaisiakiinis vystési 2 cm
gylyje, azuolyne, Salia Quercus robur, spalio mén. Kolekcija: WI (6425).
Literatura: néra. Pastaba. Tirtas grybo vaisiakiinis buvo senas, daugelis
chlamidospory be jungiamujy hify. Sis grybas galéty priklausyti Glomus

macrocarpum arba kitai Glomus genties riisiai (J . Blaszkowski pastaba).

Glomus spp. 1 (20 pav.)

PozZymiai: chlamidosporos rutuliskos (50-55 pum) ar elipsoidinés (3643
x 38,548 um), Sviesiai gelsvos, geltonos, pavirSius nelygus, su cilindrisku,
25-50 pum ilgio jungiamuoju hifu. Paplitimas: 4 radavietés; Plungés raj.
Ekologija: chlamidosporos rastos Apodemus spp., Myodes glareolus ir Sorex
minutus ekskrementuose, eglynuose, miSriame miSke, azuolyne, liepos—
lapkri¢io mén. Kolekeijos: WI (2205, 7219, Z316, Z401, Z507, 2509, Z519).
Literatira: KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Chlamidosporos
dydziu ir forma labiausiai panaSios i vaisiakiinius formuojancios riisies Glomus
microcarpum Tul. & C. Tul. ir kity artimy ruSiy chlamidosporas
(BLASZKOWSKI, 2003). Glomus gentis anksCiau Lietuvoje nebuvo tirta —

nepavyko rasti literattiriniy duomeny ir herbariuminiy pavyzdziy.

Glomus spp. 2 (21 pav.)

Pozymiai: chlamidosporos rutuliSkos (88—120 um) ar placiai elipsoidinés
(84-88 x 80-82 um), Sviesiai gelsvos, geltonos, su cilindrisku, 65-124 pm
ilgio jungiamuoju hifu. Paplitimas: 3 radavietés; Plungés raj. Ekologija:
chlamidosporos rastos Mpyodes glareolus ekskrementuose, eglynuose,
azuolyne, rugpjii¢io—rugséjo mén. Kolekeijos: WI (2202, Z407, 2520, Z521).

Literatura: KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Chlamidosporos
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dydziu ir forma labiausiai panaSios { vaisiakiinius formuojancio Glomus
macrocarpum ar pavienes sporas formuojanciy G. geosporum (Nicol. & Gerd.)
C. Walker ir G. verruculosum Btaszk. rusiy chlamidosporas (BLASZKOWSKI,
2003).

A 30 um

L ™ A
20 pav. Glomus spp. 1: chlamidospora 21 pav. Glomus spp. 2: chlamidospora
su jungiamuoju hifu su jungiamojo hifo lickana

22 pav. Glomus spp. 3: chlamidosf)ora

Glomus spp. 3 (22 pav.)

PoZymiai: chlamidosporos rutuliSkos ar ovalios, daZniausiai
kiauSiniSkos, 50-75 x 25-60 um, rudai oranziSkos, rudos, raudonai rudos, su
tiesiu ar uzlinkusiu, cilindriSku ar iSplatéjusiu, 25-37,5 um ilgio jungiamuoju
hifu. Paplitimas: 5 radavietés; Plungés raj. Ekologija: chlamidosporos rastos
Myodes glareolus ekskrementuose, eglynuose, miSriame miske, azuolyne,
rugpjicio—lapkri¢io mén. Kolekcijos: WI (2107, 7202, 7212, 7213, 7216,
7319, 2307, 2407, 2408, 7416, 7421, 7503, 2515, 2517, Z531). Literatiira:
néra. Pastaba. Chlamidosporos dydziu ir forma labiausiai panaSios 1|
vaisiaklinius su tamsiomis chlamidosporomis formuojan¢iy Glomus badium

Oehl, Redecker & Sieverd., G. cuneatum McGee & A. Cooper, G. fuegianum
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(Speg.) Trappe & Gerd. ar kity giminingy rasiy chlamidosporas

(BLASZKOWSKI, 2003).

ASCOMYCOTA
EUROTIALES
Elaphomycetaceae

*Elaphomyces anthracinus Vittad. (23 pav.)

PoZymiai: vaisiakiinis pusrutuliSkas, juosvai rudas, apie 1 cm dydzio,
pavirSius beveik lygus ar padengtas smulkiomis karputémis. Peridis trapus,
plonas. AuksSliasporés rutuliSkos, juosvos, neperSvieCiamos, 17-20 pum
skersmens (be ornamentikos), pavirSius padengtas iki 0,4 pm aukscio
dygliukais. Paplitimas: 1 radavieté; Plungés raj. Ekologija: rastas vienintelis
vaisiakiinis, drebulyne, vystési 3 cm gylyje, Salia Betula pendula, spalio mén.
Kolekcija: WI (6426). Literatira: KATARZYTE, KUTORGA, 2008b. Pastaba.
E. anthracinus Lietuvoje nustatyta pirma karta. Vakary Europoje Sis grybas
paprastai vystosi Salia lapuo¢iyu medziu — Fagus, Quercus, nors kartais
randamas ir $alia spygliuoc¢iy (LANGE, 1956; LAWRYNOWICZ, 1989; PEGLER

etal., 1993). E. anthracinus yra retas grybas (LAWRYNOWICZ, 1990).

15 pm

23 pav. Elaphomyces anthracinus: auksliasporés

Elaphomyces asperulus Vittad. (24, 25 pav.)

Paplitimas: 41 radaviete; AnykS¢iy (5), KupiSkio (1), Moleéty (1),
Panevézio (1), Plungés (16), Tauragés (3), Sal¢ininky (1), Silutés (2), Varénos
(1), Vilniaus (2) ir Zarasy (1) raj., Elektrény (1) ir Neringos (4) sav. Ekologija:
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vaisiakiiniai vystosi pavieniui ar didelémis grupémis (iki 28 vaisiakiiniy),
spygliuo€iy, lapuoc€iy ir miSriuose miSkuose, 2—10 cm gylyje, Salia Picea abies,
Pinus sylvestris ir Betula pendula, balandZio—spalio mén. Kartais rastas kartu
su Tuber puberulum vaisiakiiniais. Ant kai kuriy Sio grybo vaisiakiiniy augo
parazitinés rusies Cordyceps ophioglossoides (Ehrh.) Link. stromos.
Kolekcijos: BILAS (3517 — kaip Elaphomyces cervinus, 7582 — kaip E.
muricatus, 14066 — kaip E. granulatus, 14416 — kaip E. cervinus, 18633,
18635, 19440, 21247, 24544, 24747, 28928 — visos kaip E. granulatus), W1
(5453-5472, 5551), kolekcijose su Cordyceps ophioglossoides — BILAS (2918,
2981, 2988, 3295, 3931), WI (3005, 6427-6446). Literatira: KUTORGA,
KATARZYTE (2008). Pastaba. Elaphomyces asperulus nuo E. granulatus
skiriasi rozinés spalvos peridzio vidiniu sluoksniu ir auks$liasporiy trumpesniais
dygliukais. E. asperulus yra vienas dazniausiy poZeminiy gryby Lietuvoje ir

Europoje (LAWRYNOWICZ, 1990).

Elaphomyces granulatus Fr. (= Elaphomyces cervinus (Pers.) Schltdl.) (26, 27
pav.)

Paplitimas: 34 radavietés; Jurbarko (1)°, Moléty (1), Plungés (26),
Rietavo (1), Sakiy (1), Sal¢ininky (1), Sirvinty (1)°, Tauragés (2), Traky (1),
Varénos (1) ir Vilniaus (1) raj., Neringos sav. (1)°. Ekologija: vaisiakiiniai
vystési pavieniui ir grupémis (iki 24 vaisiakiiniy), spygliuociy, lapuociy ir
misriuose miSkuose, 2-5 cm gylyje, Salia Betula pendula, Pinus sylvestris,
Picea abies ir Quercus robur, balandzio—gruodzio mén. Kolekcijos: BILAS
(4875 — kaip Elaphomyces variegatus, 18632, 24537, 24545), WI (5452, 5455,
5458-5464, 5474, 5552, 6447-6476). Literatira: MAZELAITIS (1966),
KATARZYTE, KUTORGA (2005b), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba.
Elaphomyces granulatus rastas kartu su Endogone lactiflua, Tuber puberulum
vaisiakaniais. Sis grybas kaip ir E. asperulus yra daznas savo paplitimo ribose
(LAWRYNOWICZ, 1990). Sio grybo vaisiakiinius parazituoja Cordyceps

ophioglossoides grybas.
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a PESWNHSY. 1 i e
24 pav. Elaphomyces asperulus: a — iSkasti vaisiakiiniai; b — perpjautas
vaisiakiinis

25 pav. Elaphomyces asperulus: a — aukSliai su aukSliasporémis; b — brandzios
auksliasporés

26 pav. Elaphomyces granulatus: a — perpjautas vaisiakiinis; b — vaisiakiinis

25 um

27 pav. Elaphomyces granulatus: auksliasporés
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Elaphomyces muricatus Fr. (=Elaphomyces variegatus Vittad.) (28 pav.)
Paplitimas: 18 radavieCiy; Alytaus (1), Anyksciu (3), Jurbarko (1),
Kauno (2)°, Kretingos (1), Kupiskio (1)°, Moléty (1), Plungés (3), Silalés (1)°,
Sirvinty (1), Tauragés (3) ir Varénos (2) raj. Ekologija: vaisiakiiniai vystési
grupémis, iki 5—6 vaisiakiiniy, spygliuo€iy ir misSriuose miSkuose, 2—5 cm
gylyje, Salia Picea abies, Tilia sp., Pinus sylvestris, Betula pendula, balandZio—
spalio mén. Kolekcijos: BILAS (18634, 18781, 19411 — visi kaip E.
granulatus), WI (5475, 6477-6481), Cordyceps ophioglossoides kolekcijose —
BILAS (2899, 2909, 3196, 3931, 5631, 11570, 24732). Literatura:
BucHOLTZ (1904), MAZELAITIS (1966), KATARZYTE, KUTORGA
(2005b), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. RusSis labiausiai
paplitusi borealin¢je zonoje (LAWRYNOWICZ, 1990). Vaisiakiinius daznai
pazeidzia Cordyceps ophioglossoides grybas. Kai kuriuose tyrimo laukeliuose

Salia E. muricatus augo E. asperulus ir Tuber puberulum vaisiakiiniai.

15 pm

a b
28 pav. Elaphomyces muricatus: a — perpjautas vaisiakiinis; b — auksliaspore

15 pm

29 pav. Elaphomyces spp.: auksliasporé
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Elaphomyces spp. (29 pav.)

PoZymiai: auksliasporés rutuliskos, 25-32,5 um skersmens (be ornamentikos),
rudos, pavirSius padengtas dygliukais iki 1-3 um ilgio. Paplitimas: 7
radavietés; Moléty (2) ir Plungés (5) raj. Ekologija: auksSliasporés rastos
Apodemus spp., Myodes glareolus, Sorex araneus 1ir S. minutus
ekskrementuose, eglynuose, misriame miske, azuolyne, berzyne, balandzio—
lapkri¢io mén. Kolekeijos: WI (K110, K404, Z101, 2108, 2110, Z111. 72113,
7115, 7204, 7206-7208, 7210, 7212, 7215, 7217, 7219, 7222, 7227, 7303,
7309, 7312, 7313, 7317-72320, 7322, 7401, 7403, 7408, Z410-7413, 7415,
7416, 7421, 7503-2505, 2508, 2514, 7517, Z519-7521, 7524, 7532, 7535,
7537). Literatira: KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Stebétos
aukSliasporés gali priklausyti E. granulatus, E. asperulus ar E. muricatus

rasims.

PEZIZALES
Discinaceae

Hydnotrya tulasnei (Berk.) Berk. & Broome

Paplitimas: 1 radavieté; Silutés raj. Ekologija: vaisiakiiniai rasti eglyne,
liepos mén. Kolekeija: BILAS (18627). Literatiira: KUTORGA (2000, 2007),
KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. Rasis jraSyta | Lietuvos raudonaja
knyga (KUTORGA, 2007). Grybas daznas borealin¢je zonoje, daugiausiai
lapuoc€iy ir miSriuose miskuose (LAWRYNOWICZ, 1990). Mikofagijos tyrimo
duomenys rodo, kad §io grybo augavieciy Lietuvoje gali biiti Zymiai daugiau

nei iki Siol nustatyta.

Hydnotrya sp. (30 pav.)

PoZymiai: aukSliasporés rutuliSkos ar netaisyklingai rutuliSkos, 24-30
um skersmens (be ornamentikos), storasienés, rausvai rudos, su
netaisyklingomis karputémis iki 3-5 pm ilgio. Paplitimas: 3 radavietés;

Plungés (2) ir Varénos (1) raj. Ekologija: aukSliasporés rastos Myodes
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glareolus ekskrementuose, eglynuose, berZyne, rugpjucio—lapkricio men.
Kolekcijos: WI (D208, Z112, 7202, 7209, 7210, 7216, 7217, 7220, 7225).
Literatura: KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Stebéty auksliasporiy
pozymiai gana charakteringi H. tulasnei risiai, kurios vaisiaktiniai rasti tik

vieng karta Lietuvoje (KUTORGA, 2000).

poe WL

30 pav. Hydnotrya sp.: auksliaspores

200 pm

a

31 pav. Pachyphloeus conglomeratus: a — peridzio ir glebos fragmentas; b —
aukSlys su auksliasporémis

. - »
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32 pav. Pach-);phloeus spp.: auksliasporé
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Pezizaceae

*Pachyphloeus conglomeratus Berk. & Broome (31 pav.)

PoZzymiai: vaisiaktinis pusrutuliskas, apie 0,7 cm dydzio, pavirSius
beveik lygus, gelsvos spalvos. Peridis pseudoparenchiminis, sudarytas iS
kampuoty lasteliy. Gleba gelsvai ruda su balsvomis gyslomis. Auksliai 175—
200 x 37,5 um dydzio, su 8 auks$liasporémis. Auksliasporés rutuliSkos, 15-17
um dydzio (be ornamentikos), gelsvos, su cilindriskais dygliukais iki 2 pm
dydzio. Paplitimas: 1 radavieté; Plungés raj. Ekologija: vienas vaisiakiinis
rastas miSriame medyne, Salia Quercus robur, 3 cm gylyje, spalio mén.
Kolekcija: WI (6482). Literatiira: KATARZYTE, KUTORGA (2008b). Pastaba.
P. conglomeratus nustatyta pirma karta Lietuvoje. RuSis paplitusi nemoralingje
ir submediteranin¢je Europos zonose, paprastai lapuoCiy miskuose
(LAWRYNOWICZ, 1990). P. conglomeratus Vokietijoje traktuojama kaip

i$Snykusi rasis (LAWRYNOWICZ, 2001).

Pachyphloeus spp. (32 pav.)

PoZymiai: aukSliasporés rutuliskos, 12,5-18 um skersmens (be
ornamentikos), su dideliu centriniu laseliu, gelsvos, pavirSius padengtas
mazais, iki 1-2 pm ilgio, apval¢janciais ar cilindriskais dygliukais.
Paplitimas: 7 radavietés; Moléty (1), Plungés (5) ir Varénos (1) raj.
Ekologija: aukSliasporés rastos Apodemus spp., Myodes glareolus, Sorex
araneus ir S. minutus ekskrementuose, eglynuose, miSriuose medynuose,
azuolyne, liepos—lapkri¢io mén. Kolekeijos: WI (D105, K101, 2104, Z118,
7203, 7206, 7209, 7215, 7219-7221, 7223, 7313, 72408, Z410-7412, 7417,
7419, 7420, 7508, 7510, 7514, 7517, 7523). Literatiira: KATARZYTE,
KUTORGA (2007a). Pastaba. Stebétos auksliasporés gali priklausyti kelioms
ruSims: Pachyphloeus conglomeratus, P. citrinus Berk. & Broome ir P.
melanoxanthus (Tul.) Tul. & C. Tul. (LAWRYNOWICZ, 1988; PEGLER et al.,
1993).
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Peziza ammophila Durieu & Mont. (33 pav.)

Paplitimas: 5 radavietés; Neringos sav. Ekologija: grybai auga Salia
Ammophila arenaria, Festuca arenaria ir Leymus arenarius, pajiirio smeélio
kopose, rugsé¢jo—spalio mén. Kolekcijos: BILAS (18566, 18593, 21780), WI
(5527, 5528). Literatira: KUTORGA (2000, 2004b, 2007), KUTORGA,
KATARZYTE (2008). Pastaba. P. ammophila yra druskomégis grybas, jam
reikalingos pustomo smélio buveinés su retais Zoliy sazalynais, jraSytas i

Lietuvos raudonaja knyga (KUTORGA, 2007).

Pyronemataceae

Geopora arenicola (Lév.) Kers (34 pav.)

Paplitimas: 16 radavieCiy; Jonavos (1), Jurbarko (1), Pakruojo (2),
Plungeés (1), Sakiy (2), Silutés (1), Ukmergés (1)°, Varénos (2)° ir Vilniaus (2)
(1)° raj., Neringos sav. (1)°. Kolekcijos: BILAS (21294, 34521-34528), WI
(4810, 5456, 5523-5526), Melanospora brevirostris kolekcijoje — WI (6483).
Ekologija: vaisiakiiniai vystosi grupémis, 0-1 cm gylyje, atviruose
smélynuose ar zvyro karjeruose, spygliuociy ir lapuociuy miskuose, ant misko
keliuky ar kitose pazeistose vietose, balandzio—spalio mén. Literatira:
KUTORGA (1994, 2000), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. Geopora
arenicola yra pusiau pozemin¢ saprotrofin¢ rusSis. Dazniausiai vystosi
paZeistuose dirvoZzemiuose (KUTORGA, 2000). Kai kurie Zemaitijos NP rasti
vaisiakiiniai buvo paZeisti auksSliagrybio Melanospora brevirostris (Fuckel)

Hohnel.

Genea sp. 1 (35 pav.)

PoZymiai: aukSliasporés placiai elipsoidinés, 24,5-30 x 17,5-25 um (be
ornamentikos), bespalvés ar Sviesiai geltonos, su retai iSsidésCiusiomis
kiigiSkomis karputémis iki 2,5-4 um ilgio. Paplitimas: 4 radavietés; Moléty
(1) ir Plungés (3) raj. Ekologija: auksliasporés rastos Myodes glareolus

ekskrementuose, eglynuose, miSriame miske, berzyne, rugpjucio—lapkricio
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mén. Kolekeijos: WI (K403, 7210, 7216, 7220, 7227, 7307, 7525, 7529).
Literatira: KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Stebétos sporos skyrési
nuo kity tyrimo metu aptikty Genea genties gryby spory mazesniu dydZiu ir
kitokia karpuciy forma. Pagal spory poZymius grybas labiausiai panasus i G.
verrucosa Vittad. (LAWRYNOWICZ, 1988; MONTECCHI, SARASINI, 2000).

Genea genties gryby vaisiakiiniai Lietuvoje kol kas nenustatyti.

35 pav. Genea sp. 1: aukSliaspore 36 pav. Genea spp.: auksliaspores
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Genea spp. (36 pav.)

Pozymiai: auksliasporés placiai elipsoidinés, 27,540 x 20-32,5 um (be
ornamentikos), bespalvés ar Sviesiai geltonos, su stambiomis, apvaléjan¢iomis,
skiauteré¢tomis ir didesnémis (6-7,5 um plocio) ar maZesnémis (2,5-5 pm
ploc¢io) karputémis, iki 2,5-4 pum ilgio. Paplitimas: 7 radavietés; Moléty (2),
Plungés (4) ir Varénos (1) raj. Ekologija: auksliasporés rastos Apodemus spp.,
Myodes glareolus ir Sorex minutus ekskrementuose, eglynuose, misriuose
medynuose, aZzuolyne, berzyne, liepos—lapkri¢io mén. Kolekeijos: WI (D105,
K110, K404, 2108, 2109, Z114, 7205, 2207, 2217, 7219, Z404, 7406, Z411,
7503, 2505, 2506, 2509, Z511, 7515, 7524, 7530, 2531, Z534). Literatira:
KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Stebétos auksliasporés gali
priklausyti keliy rusiy grybams, kuriy spory dydziai ir ornamentika yra
panasiis, pavyzdziui, G. hispidula Berk. & Broome ex Tul. & C. Tul, G.
sphaerica Tul & C. Tul. ir G. fragrans (Wallr.) Paoletti (MONTECCHI,
SARASINI, 2000).

Tuberaceae

Choiromyces meandriformis Vittad. (= Choiromyces venosus (Fr.) Th. Fr.)
Paplitimas: 8 radavietés; Ignalinos (1), Kauno (1), Keédainiy (1)°,
Klaipédos (1)°, Moléty (1), Raseiniy (1)° ir Svenéioniy (1)° raj., Marijampolés
sav. (1). Ekologija: auga spygliuocCiy, misriuose miskuose, Salia Quercus
robur, Betula sp., Alnus sp., Salix sp. medziy, liepos—spalio mén. Kolekcijos:
BILAS (4898, 9643, 18624), WI (3350). Literatiira: MAZELAITIS,
MINKEVICIUS (1957), MAZELAITIS (1966), RAITVIIR, VIMBA (1983), JUSKAITIS
(1989), LAWRYNOWICZ (1990), KUTORGA (2000, 2007), KUTORGA,
KATARZYTE (2008). Pastaba. [raSyta | Lietuvos raudonaja knyga, 1 (E)
kategorija (KUTORGA, 2007). Placiai paplitusi visoje Europoje, iSskyrus
Siauring  borealinés dalies zona, paprastai formuoja  vaisiakiinius
karbonatiniuose dirvoZzemiuose S$alia lapuoCiy ir spygliuoiy medziy

(LAWRYNOWICZ, 1990).
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37 pav. Tuber borchii: a — pseudoparenchlmlms perldls b — aukSlys su 3
auksSliasporémis

a

39 pav Tuber puberulum: a — peridzio fragmentas ir plaukeliaié b —
auksliasporés

‘“"' &
/
20 um
40 paV T uber spp.: aukshaspores 41 pav. Tuber sp. 1: aukSlys su
auksSliasporémis
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Tuber borchii Vittad. (37 pav.)

Paplitimas: 2 radavietés; Alytaus (1) ir Svenéioniy (1)° raj. Ekologija:
augavietés nenurodytos, rasta rugs¢jo men. Kolekcija: BILAS (35172 — kaip
Choiromyces venosus). Literatiira: ALEKNAVICIUS (1934), KUTORGA (2000).
Pastaba. Patikrinus 1982 m. surinkta kolekcija, kuri buvo apibtdinta kaip
Choiromyces venosus (Fr.) Th. Fr. nustatyta, kad grybai reprezentuoja Tuber
borchii rusi. T. borchii dazna piety Europoje, paplitusi temperatiniy misky
zonoje, kurioje vyrauja Siltas klimatas. Paprastai auga Salia spygliuoCiy ir
lapuo€iy medziy (LAWRYNOWICZ, 1990). Manoma, kad §i rasis yra iSnykusi

Olandijoje (LAWRYNOWICZ, 2001).

°Tuber exiguum R. Hesse

Paplitimas: 1 radaviet¢; Kaunas. Ekologija: augo miSriame miske,
rugpjicio mén. Kolekcija: néra. Literatara: BUCHOLTZ (1904), KUTORGA
(2000), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. Rasis kaip iSnykusi (0
kategorija) iraSyta { Vokietijos raudonuosius sarasus (LAWRYNOWICZ, 2001),
rasta Sveicarijoje (LAWRYNOWICZ, 1988), Pranciizijoje (CONSERVATION..., be
datos). Grybas sudaro simbiozg su ivairiomis medziy riiSimis (LAWRYNOWICZ,
1988).

*Tuber puberulum Berk. & Broome (38, 39 pav.)

PozZymiai: vaisiakiiniai rutuliSki ar pusrutuliski, pradzioje balsvi, véliau
pilkSvai rusvi, 0,5-1 cm dydzio, pavirSius nezymiai pukuotas (padengtas
mikroskopiniais plaukeliais). SvieZi vaisiakiiniai gana tampris ir mésingi,
sudziiive gana kieti. Peridis pseudoparenchiminis. Gleba pilnaviduré, balsva ar
rusva su netaisyklingai Sakotomis gyslelémis. AukSliai elipsoidiniai ar
pusrutuliski, 80-100 x 70-90 pm dydzio. Auksliasporés paprastai rutuliSkos
(2542 pm skersmens (be ornamentikos)), reCiau elipsoidinés (25-42,5 x
27,5-47,5 um), rudos, pavirsius tinkliSkai ornamentuotas, keteros iki 3—7 um
aukscio. Paplitimas: 11 radavieciy; Molétu (1) ir Plungés (4) raj., Neringos

sav. (6). Ekologija: vaisiakiiniai vystési pavieniui ir grupémis (iki 32
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vaisiakiiniy), lapuoc€iy, spygliuociy ir miSriuose misSkuose, 1-3 cm gylyje, Salia
Betula pendula, Quercus robur, Picea abies, Pinus sylvestris, Tilia cordata ir
Corylus avellana, liepos—lapkri¢io mén. Kolekcijos: WI (5475, 6484—6495).
Literatura: KATARZYTE, KUTORGA (2005b), KUTORGA, KATARZYTE (2008).
Pastaba. Tuber puberulum pirma karta aptiktas Lietuvoje 2005 m.
(KATARZYTE, KUTORGA, 2005b). Miisy tyrimai parod¢, kad rusis gana placiai
paplitusi Lietuvoje Salia jvairiy medziy, su kuriais sudaro ektomikorizg. Sios
rasies grybai kai kur augo kartu su Elaphomyces asperulus ir E. granulatus
vaisiakiiniais. 7. puberulum galima supainioti su 7. borchii, taCiau pastarosios
rusies vaisiakiiniai yra truputi stambesni, aukSliasporés daZniausiai biina
elipsoidinés ir su tankesne ornamentika (su mazZesnémis tinkliSko ornamento

akutémis) (MONTECCHI, SARASINI, 2000).

°Tuber rufum Pico: Fr. f. nitidum (Vittad.) Montecchi & Lazzari (= Tuber
nitidum Vittad.)

Paplitimas: 1 radavieté; Kaunas. Ekologija: augo miSriame miske,
rugpjii¢io meén. Kolekcija: néra. Literatira: BUCHOLTZ (1904), KUTORGA
(2000), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. Sios riisies grybai paplite
Europos temperatingje ir vidurZzemio zonose, kurioms budingas §iltas klimatas;
tinkamiausios S§ios raSies grybams augti yra kalny misky buveinés
(LAWRYNOWICZ, 1990). T. rufum formai nitidum, budingas balsvas, rieSuto
spalvos vaisiakiinis su perSvieCiamu peridziu (MONTECCHI, SARASINI, 2000).
Kai kurie autoriai traktuoja Sia forma kaip savarankiSka 7. nitidum rusi
(LAWRYNOWICZ, 1988), o kiti — kaip rusies 7. rufum sinonima (PEGLER et al.,
1993).

Tuber spp. (40 pav.)

Pozymiai: auksliasporés rutuliSkos (25-30 pum) ar placiai elipsoidinés
(21,5-47,5 x 17-35 pm (be ornamentikos)), gelsvos ar Sviesiai rusvos, su
tinkliSka ornamentika, tinklelio akutés 4-9 pum plocio, keteros 2,5-5 um

aukscio. Paplitimas: 5 radavietés; Moléty (1) ir Plungés (4) raj. Ekologija:
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aukSliasporés rastos Apodemus spp., Myodes glareolus ir Sorex minutus
ekskrementuose, eglynuose, miSriame medyne, berZyne, rugpjucio—lapkricio
mén. Kolekcijos: WI (K404, 72101, 72103, 7108, Z109, Z113, 7202, 7207,
7226, 7317-7319, 7322, 7505, 7524). Literatiira: KATARZYTE, KUTORGA
(2007a). Pastaba. Stebétos aukSliasporés panaSios 1 7. puberulum
aukSliaspores. Nors $ios riiSies vaisiakiiniai rasti tyrimo metu, taciau tirty spory
pavyzdziai gali priklausyti ir kitoms Tuber genties ruSims, kuriy sporoms

biidinga tinkliSka ornamentika, pavyzdziui, T. borchii ar T. exiguum.

Tuber sp. 1 (41 pav.)

PoZymiai: auksliasporés placiai elipsoidinés, su uzapvaléjusiais abiem
galais arba vienu nusmail¢jusiu galu, 31-40 x 22,5-25 um (be ornamentikos),
gelsvos, su dygliukais iki 2,5 pm ilgio. Viename pavyzdyje stebétas 70 x 55
um dydzio aukSlys. Paplitimas: 2 radavietés; Plungés raj. Ekologija:
aukSliasporés rastos Myodes glareolus ekskrementuose, eglyne, miSriame
medyne, lapkri¢io mén. Kolekeijos: WI (2317, Z318, Z525). Literatiira:
KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Zinoma keletas Tuber genties rusiuy,
kurioms biidingos auksliasporés su dygliukais. Stebéti auksliasporiy pavyzdziai
labiau panasiis | 7. rufum Pico nei | T. brumale Vittad. auksliaspores, kadangi

T. brumale budingos mazesnés auksliasporés (MONTECCHI, SARASINI, 2000).

DOTHIDIOMYCETES
Incertae sedis

Cenococcum geophilum Fr. (42 pav.)

Pozymiai: skleroc¢iai rutuliski, juodi ar tamsiai rudi, tvirti, bet trapis,
0,52 mm skersmens, pradZioje pilnaviduriai, véliau tuSciaviduriai.
Paplitimas: 22 radavietés; Kédainiuy (7)°, Lazdijy (1)°, Plungés (5) ir Varénos
(1) raj., Neringos sav. (8). Ekologija: sklerociai vystosi 0—10 cm gylyje,
spygliuo¢iy ir lapuo€iy miskuose, Salia Betula pendula, Corylus avellana,

Quercus robur, Picea abies, Pinus sylvestris, P. mugo; grybas sudaro
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ektomikorizg. Sklero€iai rasti geguzés—spalio mén. Kolekeijos: WI (6496—
6506). Literatiira: STANKEVICIENE (2004), STANKEVICIENE, URBONAS
(2006), AUCINA (2006), STANKEVICIENE et al., (2008). Pastaba. C. geophilum
sklerociai Lietuvoje aptikti pirma karta. Kédainiy raj. lapuo¢iy miSkuose buvo
aptikta §io grybo juodos spalvos ektomikorizé (STANKEVICIENE, 2004). Sis
grybas paplitgs pasaulyje ir sudaro mikorize su daugiau kaip 200 medziy rusiy
(DOUHAN et al., 2007).

y. X o
a b

42 pav. Cenococcum geophilum: a — sklerociai, b — perpjautas sklerotis

BASIDIOMYCOTA

AGARICALES

Cortinariaceae

°Hymenogaster arenarius Tul. & C. Tul.

Paplitimas: 2 radavietés; Kaunas. Ekologija: vaisiakiiniai augo
miSriame miSke, rugpjicio—rugs¢jo meén. Kolekeija: néra. Literatura:
BucHOLTZ (1907), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. 1§ pradziy gryby
radiniai apibudinti kaip Hymenogaster rehsteineri (BUCHOLTZ, 1904), véliau —
kaip H. arenarius (BUCHOLTZ, 1907). Kai kurie autoriai H. arenarius laiko H.
niveus sinonimu (MONTECCHI, SARASINI 2000). Grybas paprastai auga
lapuociuy miSkuose, Salia Quercus, Fagus ir Tilia gen¢iy medziy. H. arenarius
nustatyta Danijoje (LANGE, 1965), Didziojoje Britanijoje (PEGLER et al., 1993),
iraSyta 1 Vokietijos, Lenkijos ir Norvegijos grybu raudonuosius sarasus

(LAWRYNOWICZ, 2001).
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°Hymenogaster citrinus Vittad.

Paplitimas: 1 radavieté; Kaunas. Ekologija: augo miske, rugpjii¢io mén.
Kolekcija: néra. Literatara: BUCHOLTZ (1904, 1907), KUTORGA, KATARZYTE
(2008). Pastaba. Vaisiaktiniams buidinga rySkiai geltona spalva, auga prie pat
dirvozemio pavirSiaus, Salia Fagaceae 1ir Pinaceae Seimy medziy
(MONTECCHI, SARASINI, 2000). D. Britanijoje tai gana dazna rasis, jei susidaro
tinkamos oro salygos, auga nuo ankstyvo pavasario iki vélyvo rudens (PEGLER

etal., 1993).

*Hymenogaster olivaceus Vittad. (43, 44 pav.)

PoZymiai: vaisiakiiniai pusrutulio formos, 0,8—1 cm dydzio, pradzioje
balsvi, véliau Sviesiai rusvi, su nezymiu kvapu. Peridis iki 200 um storio,
sudarytas 1§ kampuoty, 9-12 um dydzio lasteliy. Gleba minksta, Sviesiai rusva,
sudaryta i§ susipynusiy 3—4 pum hify ir mazy netaisyklingos formos ertmiy.
Papédés 2-sporées, cilindriskos, 22-30 x 5-8 pum. Papédsporés verpstiskos,
storasien¢s, Sviesiai rudos, tamsiai geltonai rudos, su netaisyklingai raukslétu
apvalkalu, 22-30(36) x 5-12 pum. Paplitimas: 2 radavietés; Plungés raj.
Ekologija: vaisiakiiniai rasti spygliuo¢iy miske ir drebulyne, 3—-5 cm gylyje,
Salia Pinus sylvestris, Picea abies ir Betula pendula, liepos—spalio mén.
Literatura: KATARZYTE, KUTORGA (2005b), KUTORGA, KATARZYTE (2008).
Kolekcijos: WI (5477, 6507). Pastaba. Lietuvoje rasty grybu pavyzdZziai
labiausiai atitinka H. olivaceus koncepcija, kuri pateikta A. MONTECCHI ir M.
SARASINI (2000) darbe. Tirto pavyzdzio papédsporés (kolekcija WI 5477) Siek
tiek trumpesnés nei aprasytos kai kuriy autoriy darbuose (LANGE, 1956: 24,5—
36 x 11,5-16 um; PEGLER et al., 1993: 30-47 x 13—19 um). H. olivaceus yra
labai artima H. citrinus ruSiai, taCiau pastarosios risies grybams biidingas
rySkiai geltonas vaisiakiinis. H. olivaceus grybai rasti {vairiose Europos Salyse,
jie vieni 1§ dazniausiai sutinkamuy Hymenogaster genties grybu (LANGE, 1956;
PEGLER et al., 1993; DANELL, 1996).
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*Hymenogaster rehsteineri Bucholtz (45, 46 pav.)

PoZymiai: vaisiakiinis pailgo gumbo formos, iki 0,8 cm dydzio, pradzioje
balsvas, sudzitivgs gelsvai rusvas, pavirSius plikas. Gleba pradzioje balsva,
véliau gelsvai rusva, su mazomis ertmémis. Papédsporés verpstiSkos su
smail¢jancia virSiine, rudos, padengtos labai raukslétu apvalkalu, 19-24 x 8,5—
11,5 pum. Paplitimas: 1 radaviete; Moléty raj. Ekologija: vienintelis
vaisiakiinis rastas eglyne, 3-5 cm gylyje, Salia Picea abies, spalio mén.
Kolekcija: WI (6508). Literatuira: néra. Pastaba. H. rehsteineri Lietuvoje
nustatyta pirma karta. Pavyzdys apibiidintas remiantis A. MONTECCHI ir M.
SARASINI (2000) darbe pateikta rtSies taksonomine interpretacija. Stebéto
grybo spory forma ir sandara panasi { H. niveus, tatiau pastarosios riiSies gryby
sporos yra trumpesnés (MONTECCHI, SARASINI, 2000: 14,6—19 x 7—12 um) ir
turi rtsiai budinga ilgesng sterigma. H. rehsteineri yra reta rusis, iraSyta i
Vokietijos ir Lenkijos grybu raudonuosius sarasus (LAWRYNOWICZ, 2001).
Auga Salia ivairiy medziy, dazniau aptinkama kalnuose (MONTECCHI,

SARASINI, 2000).

°Hymenogaster niveus Vittad. (= Hymenogaster mutabilis (Soehn.) Zell. &
Dodge)

Paplitimas: 1 radavieté; Tauragés raj. Ekologija: rastas berzyne.
Literatira: MAZELAITIS ir kt. (1963). Kolekcija: néra. Pastaba. H. niveus yra
reta riisis, irasyta | Vokietijos, Suomijos ir Norvegijos raudonuosius sarasus
(LAWRYNOWICZ, 2001). Paprastai randama lapuociy miSkuose, nors gali augti

ir Salia spygliuo¢iy medziy (MONTECCHI, SARASINI, 2000).

Hymenogaster aff. vulgaris
M. KATARZYTES IR E. KUTORGOS (2008b) publikacijoje minimo
Hymenogaster aff. vulgaris riSies kolekcijos véliau apibtdintos kaip dvi

atskiros rusys H. olivaceus ir H. rehsteineri.
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0,5 cm

43 pav. Hymenogaster olivaceus: perpjautas vaisiakiinis

a b

a b : .
45 pav. Hymenogaster rehsteineri: a — perpjautas vaisiaktinis; b — peridzio ir
glebos fragmentas

10 pm

a b
46 pav. Hymenogaster rehsteineri: a — glebos fragmentas su ertmémis ir
papédsporemis; b — papédspore
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Hymenogaster spp. 1 (47 pav.)

Pozymiai: papédsporés citrinos ar verpstiSkos formos, su smailéjancia
virStne, 16,5-21 x 7-12 um, storasien¢s, Sviesiai rusvos ar rudos, su
netaisyklingai raukslétu gleivingu apvalkalu. Paplitimas: 3 radavietés; Plungés
raj. Ekologija: papédsporés rastos Apodemus spp. it Myodes glareolus
ekskrementuose, eglyne, miSriame medyne, azuolyne, rugpjucio—spalio mén.
Kolekcijos: WI (Z315, 7416, 7520). Literatira: KATARZYTE, KUTORGA
(2007a). Pastaba. Hymenogaster genties risys, kuriy papédsporés neturi
pailgos kiigiskos vir§iinés priklauso Vulgares Svrcéek sekcijai (PEGLER et al.,
1993). Stebétos papédsporés gali priklausyti keletai rasiy, kurioms budingos
mazesnés papedspores: H. vulgaris Tul. apud Berk & Broome, H. muticus

Berk & Broome ar H. rehsteineri.

Hymenogaster spp. 2 (48 pav.)

Pozymiai: papédsporés pailgai elipsisSkos, citrinos formos, siauréjancia
pailga, kugiSka virSiine, 22-31 x 10-13 pm, storasienés, Sviesiai rusvos ar
rudos, su netaisyklingai raukslétu gleivingu apvalkalu. Paplitimas: 4
radavietés; Moléty (1) ir Plunges (3) raj. Ekologija: papédsporés rastos
Apodemus spp. it Myodes glareolus ekskrementuose, eglyne, miSriame
medyne, azuolyne, berzyne, rugséjo—spalio mén. Kolekcijos: WI (K403,
K404, 7216, 7401, 7402, 7527-7530, 7537). Literatiira: KATARZYTE,
KUTORGA (2007a). Pastaba. Hymenogaster genties rusys, kuriy papédsporés
turi pailgas kiigiskas virStines, priklauso Hymenogaster sekcijai (PEGLER et al.,
1993). Stebétos papédsporés gali priklausyti keletai rasiu: H. arenarius, H.

citrinus ar H. olivaceus.
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BOLETALES
Boletaceae

*Chamonixia caespitosa Rolland (49 pav.)

Pozymiai: papédsporés placiai elipsoidinés, 15-19,5 x 10-15 pum (be
ornamentikos), raudonai rudos, tamsiai rudos, pavirsius su pailgomis 0,5-1 pm
auks$Cio raukSlémis. Paplitimas: 4 radavietés; Plungés raj. Ekologija:
papédsporés rastos Apodemus spp., Myodes glareolus, Sorex araneus ir S.
minutus ekskrementuose, eglynuose, misriame medyne, birZelio—lapkri¢io
mén. Kolekcijos: WI (2101, 2104, Z112, 72117, 7201, 7204, 7207, 7208,
7210, 7212, 7216, 7217, 7219, 7312, 7506, 2507, 2509, Z534). Literatiira:
KATARZYTE, KUTORGA (2007a). Pastaba. Stebéty papédsporiuy morfologinés
savybés visiskai atitinka Chamonixia caespitosa rasies koncepcija. Si
vienintelé Europoje Zinoma Chamonixia genties rii§is yra gana reta, paplitusi
spyglivo¢iy miskuose ir Zinoma ijvairiose Europos Salyse (MONTECCHI,

SARASINI, 2000). Sio poZeminio grybo vaisiakiiniai kol kas Lietuvoje neaptikti.

- =

10 um . 10 pm
Pe N
47 pav. Hymenogaster spp. 1: 48 pav. Hymenogaster spp. 2:
papédspore papédsporé
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49 pav. Chamonixia caespitosa: papédspores
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Paxillaceae

Melanogaster ambiguus (Vittad.) Tul. & C. Tul.

Paplitimas: 2 radavietés; Plungés (1) ir Varénos (1)° raj. Ekologija:
grybas rastas azuolyne, rugsé¢jo mén. Literatara: MAZELAITIS (1982),
KUTORGA, KATARZYTE (2008). Kolekcija: BILAS (18989). Pastaba. M.
ambiguus yra reta riisis, iraSyta i Vokietijos ir Suomijos grybuy raudonuosius
saraSus (LAWRYNOwICZ, 2001). Paprastai auga lygumu ir kalny lapuociuy

miskuose, kartais ir miSriuose miskuose (MONTECCHI, SARASINI, 2000).

°Melanogaster variegatus (Vittad.) Tul. & C. Tul.

Paplitimas: 2 radavietés; Vilnius. Ekologija: grybas rastas lapuociy
misSke. Literatara: TRZEBINSKI (1934), Mowszowicz (1957),
MAZELAITIS (1982), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Kolekcija: néra.
Pastaba. Duomenys apie M. variegatus paplitima paremti 1928 ir 1952 m.
surinktomis kolekcijomis, kuriy nepavyko rasti WI ir BILAS herbariumuose.
Pagal J. MAZELAICIO (1982) darbe pateikta Sios riiSies aprasyma papédsporés
buvo elipsoidinés, 69 x 3—4 um dydzio. Tokios spory charakteristikos labai
primena M. broomeianus Berk. riiSies sporas. M. variegatus s. str. turi
platesnes, 7,5-10 x 5,5-8 um dydzio papédspores, dazniau auga Siltesnio
klimato juostoje piety ir centrin¢je Europoje, Sviesiuose Quercus, Castanea,
Corylus misSkuose (MONTECCHI, SARASINI, 2000). M. variegatus iraSyta 1
Vokietijos, Olandijos ir Lenkijos gryby raudonuosius sarasus (LAWRYNOWICZ,
2001).

Rhizopogonaceae

°Rhizopogon angustisepta Zeller & C. W. Dodge
Paplitimas: nezinomas. Ekologija: nezinoma. Kolekcija: néra.
Literatira: MAZELAITIS (1982), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. R.

angustisepta Europoje zinoma tik i$ tipo kolekcijos (MARTIN, 1996), jai
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budingas roseolus tipo peridis, tarplasteliniai pigmentai ir verpstiskos formos

Sporos.

Rhizopogon luteolus Fr. & Nordholm (50, 51 pav.)

Paplitimas: 21 radavieté; Kretingos (1), Plungés (1), Prieny (1),
Sal¢ininky (1), Svenéioniy (1), Tauragés (1) ir Varénos (7) raj., Druskininky
(1) ir Neringos (6) sav. Ekologija: vaisiakiiniai vystosi pavieniui ar grupémis
(rasta iki 10 vaisiakiiniy), 0—2 cm gylyje, puSynuose, spygliuo¢iy miskuose,
smélétame dirvozemyje, Salia Pinus sylvestris ir P. mugo, misko keliukuose ar
kvartaliniy proskynu pakra$¢iuose, Serny knistose vietose, liepos—spalio mén.
Kolekeijos: BILAS (3361, 4869, 5175, 6525, 7832, 8097, 9994, 11271, 12674
— kaip Rhizopogon virens, 12709 — kaip R. vulgaris, 12719, 12759, 13435,
20507 — kaip R. obtextus), WI (5478, 6509—-6513). Literatira: MAZELAITIS
(1961, 1982), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. R. luteolus pasizymi
gausiomis gelsvomis rizomorfomis, kurios driekiasi vaisiakinio pavirS§iumi iki
pat jo virSutinés dalies ir Zelatinizuota gleba, kuri i§dZitivusi labai sukietéja.

Rusis paplitusi visame pasaulyje (PEGLER et al., 1993; MARTIN, 1996).

Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr. (52 pav.)

Paplitimas: 9 radavietés; Ignalinos (1), Moléty (1), Plungés (1),
Svenéioniy (1), Varénos (2) ir Vilniaus (1, 1°) raj., Neringos sav. (2).
Ekologija: vaisiakiiniai hipogéjiniai ar pusiau hipogéjiniai, vystosi pavieniui ar
grupémis, pusynuose, eglynuose, miSriuose miSkuose, 0-3 cm gylyje, Salia
Pinus sylvestris, liepos—spalio mén. Kolekecijos: BILAS (13149 — kaip
Rhizopogon virens, 13482, 13488, 14652), M (1809 — kaip R. virens), WI
(6514-6516). Literatiira: MAZELAITIS (1961, 1982), URBONAS ir kt. (1985),
MARTIN (2001), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. R. roseolus galima
supainioti su R. [uteolus, kadangi S§iy ruSiy mikroskopiniai poZymiai labai
panasiis. R. roseolus vaisiakiiniy pavirSiuje susidaro rausveéjancios ar rozinés

démeés, ir tik nedidelis kiekis rizomorfy (MARTIN, 1996). Grybo pavyzdi, kuri
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1921 m. Varénos raj. surinko Zymus italy mokslininkas G. Bresadola ir

saugoma Miuncheno herbariume, kritiskai iStyré¢ M. P. MARTIN (2001).

a .IP‘ .:a-.'_ . b 4 = - — 4
50 pav. Rhizopogon luteolus: a — augavieté (pusSynas, takelio pakrastys, Serny
iSknista vieta); b — vaisiaktinis

51 pav. Rhizopogon luteolus: a — skersai perpjautas vaisiaklinis; b —
papedspores

1,5 cm

s | . e
52 pav. Rhizopogon roseolus: a — vaisiakiiniy grupé; b — skersai perpjautas
vaisiakinis
Rhizopogon vulgaris (Vittad.) M. Lange

Paplitimas: 6 radavietés; Moléty (1)° ir Varénos (2) raj., Druskininky (1)
ir Neringos (2) sav. Ekologija: vaisiakiiniai hipogg¢jiniai, vystosi puSynuose,
negiliai panir¢ 1 dirvoZzemi, Salia Pinus sylvestris, rugpjuicio—spalio mén.

Kolekcijos: BILAS (15357 ir 15328 — kaip R. roseolus, 21218), WI (6517).
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Literatiura: MAZELAITIS (1982), KUTORGA, KATARZYTE (2008). Pastaba. R.
vulgaris ir R. roseolus ruSiy grybams biidingas peridis, kuris rausvéja ar
raudonuoja ji pazeidus. Sias dvi rii§is galima atskirti pagal spory dydi. Pagal D.
N. PEGLER ir kt. (1993) grybai su didesnémis sporomis (7-10 x 3-3,5 pum)
budingi R. roseolus rii§iai, o su mazesnémis (5,5-7 x 2-3 um) — R. vulgaris.

Manoma, kad R. vulgaris riisis Olandijoje yra iSnykusi (LAWRYNOWICZ, 2001).

RUSSULALES

Albatrellaceae

°Leucogaster nudus (Hazsl.) Hollds (=Leucogaster floccosus R. Hesse)
Paplitimas: 1 radavieté; Vilnius. Ekologija: J. MAZELAITIS (1982)
pazyme¢jo, kad L. nudus auga lapuociy ir spygliuoCiu miskuose, ypac
azuolynuose, taCiau konkreciai nenurode¢, kokioje augavietéje ir kokiu metu
laiku buvo rasti gryby pavyzdziai Lietuvoje. Kolekcija: néra. Literatiira:
MAZELAITIS (1982), URBONAS ir kt., (1985), KUTORGA, KATARZYTE (2008).
Pastaba. L. nudus yra labiau paplites pietinéje Europos dalyje ir auga Salia
lapuociy medziy (MONTECCHI, SARASINI, 2000), ijraSyta i Vokietijos grybu

raudonuosius sarasus (LAWRYNOWICZ, 2001).

3.1.2. PoZeminiy gryby taksonominé struktiira

Lietuvoje dabar nustatytos 29 pozeminiy grybuy riiSys. AStuonios i§ ju
(Hymenogaster arenarius, H. citrinus, H. niveus, Leucogaster nudus,
Melanogaster variegatus, Rhizopogon angustisepta, Tuber exiguum, T. rufum
f. nitidum) Zinomos tik i§ literatiiros Saltiniy. AStuonios rusys (Chamonixia
caespitosa, Elaphomyces anthracinus, FEndogone lactiflua, Glomus
macrocarpum, Hymenogaster olivaceus, H. rehsteineri, Pachyphloeus
conglomeratus ir Tuber puberulum) tyrimo metu uzZregistruotos pirma karta
Lietuvoje. Chamonixia caespitosa identifikuota i§ smulkiyjy zinduoliy

ekskrementuose rasty sporuy, Sio grybo vaisiakiiniai Lietuvoje dar neaptikti.
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[Saiskintos  grybu riiSys priklauso 3  skyriams (Ascomycota,
Basidiomycota ir Glomeromycota), 7 eiléms, 12 Seimy ir 16 genciy (6 lentele).
Smulkiyjy Zinduoliy mikofagijos tyrimy metu papildomai iSaiSkintos Genea
(Ascomycota) ir Chamonixia (Basidiomycota) gentys (6 lentel¢).

6 lentelé. Lietuvos pozeminiy grybu taksonominis spektras (skliausteliuose
nurodytas mikofagijos tyrimo metu nustatytas papildomas taksony skaicius)

Skyriai Eilés Seimos Gentys Rusys
Ascomycota 2 5 8 (+1) 14
Basidiomycota 3 4 (+1) 4 (+1) 12 (+1)
Glomeromycota 2 2 2 2
I§ viso: 7 11 (+1) 14 (+2) 28 (+1)

Daugiausia rusiy identifikuota i§ Hymenogaster genties (5 rusys), po

keturias rusis nustatyta 1§ Elaphomyces, Rhizopogon ir Tuber genciy (53 pav.).

Cennococcum [ ]
Chamonixia ]
Choiromyces [ ]
Endogone "1
Geopora ]
Hydnotrya [T
Leucogaster [ ]
Pachyphloeus "]
Peziza "1

Melanogaster |

Glomus |

Elaphomyces I

Rhizopogon |
Tuber |

Hymenogaster |

0 1 2 3 4 5 6

RiiSiy skaicius

53 pav. Lietuvos poZeminiy gryby riisiy skaicius skirtingose gentyse
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7 lentel¢. [vairiose Europos Salyse nustatyty poZzeminiy grybuy gentys ir rasiy
skaiCius. Intr. — introdukuotos pozeminiy grybuy riisys

:% g, o < :—% :% :% s
Taksonas ED %0 'g = £ T’% '§ 5
< Mm A =a) @) = | » =
ASCOMYCOTA 37 23 28 12 22 35 | 31 | 15
Alpova 1
Balsamia 2 1 1 1 1 2 1
Barssia 1
Choiromyces 1 1 1 1 1 1 1
Diehliomyces 1 1
Elaphomyces 5 2 8 4 3 8 10 4
Genea 4 1 3 1 4 2 1
Geopora 1 1 1 1 1 2 1
Hydnobolites 1 1 1 1 1 1
Hydnotrya 4 2 1 1 2 3 2 1
Pachyphloeus 3 2 3 2 2 3 1
Pauracotylis 1
Peziza 1 1 1 1 1 1 1
Sphaerozone 1
Stephensia 1 1 1
Tuber 11 11 10 5 6 10 5
Cenococcum 1 1 1 1 1
BASIDIOMYCOTA 32 23 30 10 16 0 32 | 13
Chamonixia 1 1
Descomyces (intrd.) 1
Elasmomyces 1 1
Endoptychum 1
Fischerula 1
Gastrosporium 1 1
Gautieria 1 1 2 4
Gymnomyces 1
Hydnangium (intrd.) 1 1 1 1
Hymenangium (intrd.) 1
Hymenogaster 11 10 8 4 5 6 5
Hysterangium 3 2 1 2
Leucogaster 1 1
Melanogaster 3 3 2 1 3 2
Octavianina 1 1 1 1 1
Radiigera 1
Rhizopogon 5 3 4 4 3 7 4
Sclerogaster 1 1
Stephanospora 1
Wakefieldia 1
Zelleromyces 1 1
GLOMEROMYCOTA 12 4 3 1 3 7 5 2
Acaulospora 1
Endogone 3 2 2 1 1 1 2 1
Glomus 7 2 1 2 6 3 1
Scutellospora 1
IS VISO 81 50 48 23 41 42 | 67 | 30
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Europoje dabar nustatyta apie 240 poZeminiy gryby rasiy
(LAWRYNOWICZ, 2001). Skirtingose Europos Salyse (Belgijoje, D. Britanijoje,
Danijoje, Estijoje, Olandijoje, Lenkijoje ir Svedijoje) i$aiskinta nuo 23 iki 81
pozeminiy gryby rusiy (LANGE, 1956; DE VRIES, 1971; JARVA, PARMASTO,
1980; RAITVIIR, VIMBA, 1983; THOEN, 1988; LAWRYNOWICZ, 1989, 1990,
2006; PEGLER et al., 1993; PETERSEN, 1994; DANELL, 1996; MARTIN, 1996;
KERS, 1997; PARMASTO, 1998; WEDEN et al., 2001; BLASZKOWSKI, 2003;
B1.ASZKOWSKI et al., 2004; IWANIUK, BLASZKOWSKI, 2004; HILSZCZANSKA et
al., 2008).

Néra abejonés, kad Lietuvoje yra gerokai didesné pozeminiy gryby
tvairoveé negu dabar turima duomeny. Manome, kad Lietuvos salygomis galéty
augti apie 70-90 pozeminiy grybuy rusiy (KATARZYTE, KUTORGA, 2008a).

Sprendziant pagal tai, kokios pozeminiy grybuy riiSys nustatytos
kaimyninése Salyse (LAWRYNOWICZ, 1989, 1990; 2006), Lietuvoje galéty augti
Balsamia platyspora Berk & Broome, Elaphomyces maculatus Vittad., E.
leveillei Tul & C. Tul., E. aculeatus Vittad., Gautieria morchelliformis Vittad.,
Genea hispidula, G. verrucosa, G. klotzschii, Hymenogaster tener Berk. &
Broome, Pachyphloeus melanoxanthus, P. citrinus, Tuber excavatum Vittad.,
T. dryophilum Tul., T. foetidum Vittad., T. maculatum Vittad. ar T.
rapaedorum Tul. & C. Tul. ir kt. r@iSiy grybai.

3.1.3. PoZeminiy gryby paplitimas Lietuvoje

Pozeminiy gryby paplitima Lietuvoje verta nagrinéti geografijos,
daznumo, augavieciy ir simbiotrofinés partnerystés aspektais.

Geografinis paplitimas ir daZnumas Lietuvoje. Zinios apiec 29
pozeminiy grybu rusiy paplitima ivairiose Lietuvos geografinése vietose yra
skirtingos ir beveik priklauso nuo atlikty juose tyrimy apimties, surinkty ir

apibudinty pavyzdziy skaiciaus.
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Duomeny apie pozeminiy grybuy risiy ijvairove turime 1§ 32
administraciniy vienety, ta¢iau nuodugniausi tyrimai atlikti Moléty (8 rusys),
Plunges (15), Varénos (9) ir Vilniaus (5) rajonuose bei Neringoje (9).

Maziausiai turime duomeny apie Siaurés Lietuvoje augancius grybus, Siuo
metu Cia nustatytos tik 2 riiSys. DidZiausia riisiy jvairoveé Siuo metu iSaiskinta
vakary, Siaurés vakary, piety ir ryty Lietuvoje. Kai kurios rusys kaip
Elaphomyces asperulus, E. granulatus, E. muricatus bei Geopora arenicola
paplitusios beveik visoje Lietuvoje. Yra Zinoma, kad minéty Elaphomyces
genties grybuy rusys paplitusios nuo pietinés Europos iki arktinio rato
(Norvegijos, Suomijos) (LAWRYNOWICZ, 1989). Choiromyces meandriformis
buvo rastas vakarinéje, pietvakarin¢je, vidurio, rytin¢je ir Siaurés rytingje
Lietuvos dalyse. Europoje Siauriausia §io grybo paplitimo riba nustatyta ties
Danija, centrine Svedija ir vakarine Lietuvos dalimi (EAWRYNOWICZ, 1990).
Tuber puberulum vaisiakiiniai rasti vakaringje, pietvakarinéje ir ryting¢je
Lietuvos dalyse, taiau Sis grybas turéty biti paplites ir kitose Lietuvos dalyse,
nes S$ios riSies grybai Europoje aptikti nuo Bulgarijos iki Estijos
(LAWRYNOWICZ, 1990, 2006). Rhizopogon genties ruSys nustatytos beveik
visoje Lietuvoje, kol kas neturime duomeny apie Sio grybo paplitima tik
Siaurinégje Lietuvos dalyje. Zinoma, kad Rhizopogon roseolus ir R. luteolus
grybai randami visoje Europoje (MARTIN, 1996), ju paplitimas susijgs su
Pinaceae Seimos medziy paplitimu (MOLINA et al., 1999). Cenococcum
geophilum grybai galéty augti visoje Lietuvos teritorijoje, nes Zinoma, kad Sios
rusies grybai paplite iki poliarinio rato (LOBUGLIO, 1999). Peziza ammophila
grybai paplitg tik Baltijos pajiirio smélio kopose.

Zinomy pozeminiy gryby radaviediy skai¢ius Lietuvoje yra nevienodas
(54 pav.) Dazniausiai rasti Elaphomyces asperulus (41 radaviete), E.
granulatus (31), E. muricatus (18), Rhizopogon luteolus (20), Cenococcum
geophilum (18) ir Geopora arenicola (16) riisiy grybai. 11 rasiy (37,9 % nuo

visy iSaiskinty) zinomos tik i$ vienos radavietés.
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Elaphomyces anthracinus
Hydnotrya tulasnei
Hyménogaster citrinus
lymenogaster niveus
Hymenogaster rehsteingri
Léucogaster nudus
Pac}%ghloeus conglomeratus
ZOpogon antustzseptq

Tuber borchii

Tuber exiguum

Tuber rufum f. nitidum
lomus macrocarpum
Hymenogaster arenarius
yqenogaster olivaceus
Melanogaster ambiguus
Melanogaster variegatus
Chamonixia caespitosa
Peziza ammophila
Endogone lactiflua

) izopogon yulgaris
Chozron}ezc.es meandriformis
hizopogon roseolus

Tuber puberulum
Geopora arenicola
Elaphomyces muricatus
Rhizopogon luteolus
Cenococcum geophilum
Elalphomyces granulatus
Elaphoinyces asperulus ]

0 10 20 30 40
Radaviec¢iy skai¢ius

W“HHHUMUMMW

54 pav. Pozeminiy grybu rusiy radavieciy skaicius

Elaphomyces genties grybai yra dazniau sutinkami Siaurin¢je Europoje, o
Tuber genties ruSys — Vidurzemio jiros regione (LAWRYNOWICZ, 2001).
Zinoma, kad E. asperulus yra dazniausiai aptinkama Elaphomyces genties rii§is
ryty Europoje (LAWRYNOWICZ, 1989). Kai kurios daznos Europoje rusys,
pavyzdziui, Hymenogaster olivaceus, Hydnotrya tulasnei 1r Glomus
macrocarpum (LAWRYNOWICZ, 1989, 1990; PEGLER et al., 1993;
BLASZKOWSKI, 2003), taip pat galéty biiti daznos ir Lietuvoje.

Pozeminiy gryby paplitimas ir daznumas yra skirtingas ne tik Lietuvoje,
bet ir kitose Europos Salyse. 118 rety ir nykstanciy risiy (apie 50 % nuo visy
zinomy Europoje poZeminiy gryby riisiy skai¢iaus) jraSytos i skirtingy Europos
valstybiu grybu raudonuosius saraSus (LAWRYNOWICZ, 2001). Trys rusys

raSytos 1 Lietuvos gryby raudonuosius sarasus (KUTORGA, 2007) (8 lentele).

76



8 lentele. Lietuvoje nustatyty pozeminiy grybu kategorijos skirtinguose
Europos Saliy gryby raudonuosiuose sarasuose (pagal LAWRYNOwICZ, 2001;
KUTORGA, 2007). Kategorijos: 0 — iSnykusios riiSys; 1 — iSnykstancios rusys; 2
— pazeidziamos riiSys; 3 — retos riiSys; 4 — neapibrézto statuso risys

:g [a~] % o] :%) 1 :g :% 2]
S| 3o | 3|2 | |wl = | = |2
>Rl ;| 2 [0y A | O | A
Chamonixia caespitosa 3 0 2 2 2 4
Choiromyces meandriformis 2 3 3 1
Elaphomyces anthracinus 3 1 4 4 3
Elaphomyces asperulus 1
Elaphomyces granulatus 1
Elaphomyces muricatus 2
Hydnotrya tulasnei 3 1 4
Hymenogaster arenarius 3 3 4
Hymenogaster niveus 3 | 2
Hymenogaster olivaceus 1 4 1
Hymenogaster rehsteineri 3 4
Leucogaster nudus 3
Melanogaster ambiguus 3 4
Melanogaster variegatus 3 3 3
Pachyphloeus conglomeratus | 0 3 4
Peziza ammophila 1
Rhizopogon luteolus 2
Rhizopogon vulgaris 3 3 0
Tuber borchii 3 3 0
Tuber exiguum 0
Tuber nitidum 4
Tuber puberulum 2 4 1
Tuber rufum 4 3 4

PoZeminiy grybuy trofiniai rySiai su simbiontiniais partneriais.
PoZeminiy grybu paplitima Zymia dalimi salygoja ju rySiai, ypa¢ ju
simbiontiniy partneriy paplitimas. 2007 m. skirtinguose medynuose (tyrimo
laukeliai 26-7210, K1-K5, D1-D5, NI1-N15) atlikti tyrimai parod¢, kad
poZeminiai grybai auga Salia jvairiy rasiy medziy. Kai kuriais atvejais buvo
sudétinga tiksliai nustatyti simbiontinius partnerius, kadangi vaisiakiiniai augo
tarp dvieju skirtingy rasiy medziy ir krimy persipynusiy Sakny. Dvylikai gryby
rusiy 1§ viso buvo nustatyti 7 rasiy augalai simbiontai, kurie priklauso Pinus,

Picea, Corylus, Tilia ir Quercus gentims (55 pav.).
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B Pinus mugo 90% -
O Pinus sylvestris 80% ]
| pi bi 70%
wicea aoies 60%’ I
O Betula pendula 50% || [
. 40%
O Tilia cordata 30%- 5
O Corylus avellana | 20% i
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55 pav. Procentiné medZiy simbionty rasiy sudétis pagal skirtingas poZeminiy
grybuy rusis
O Tuber puberulum 100% 71 1 1 [
O Rhizopogon roseolus
8 Rhizopogon luteolus 80% - u

O Elaphomyces muricatus

O Elaphomyces granulatus o |
B Elaphomyces asperulus 60%

8 Elaphomyces anthracinus 1
B Endogone lactiflua 40%
O Hymenogaster rehsteineri
O Hymenogaster olivaceous| 20%-
O Glomus macrocarpum
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56 pav. Procentiné pozeminiy grybuy rusiy sudétis pagal medziy simbionty rasis

Tuber puberulum augo Salia 6 risiy lapuociy ir spygliuo€iy medziy ir
kriimy, taciau didziausia dalis pavyzdziy (38 %) surinkta Salia Pinus sylvestris
medziy. Cenococcum geophilum ir Elaphomyces asperulus vaisiakiiniai rasti

Salia 3 riiSiy medziy, didZiausia dalis pavyzdziy (atitinkamai 58 % ir 55 %) taip
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pat surinkta Salia P. sylvestris medziy. Kity rii$iy poZeminiai grybai augo Salia
vienos ar dviejy risiy medziy. Rhizopogon genties grybai rasti tik Salia Pinus
genties medZiy.

Pagal 2007 m. atlikto tyrimo duomenis, didziausia pozeminiy gryby riisiy
[vairoveé nustatyta Salia Pinus sylvestris (8 gryby rusys) ir Betula pendula (7
rusys) medziy (56 pav.). Salia P. sylvestris dazniausiai augo Cenococcum
geophilum (26 % Salia paprastosios pusies surinkty pavyzdziy) ir Elaphomyces
genties grybai (30 %). Didziausia dali pavyzdziy Salia B. pendula medziy
sudaré Elaphomyces muricatus (36 %) grybai. Salia Corylus avellana nustatyta
tik viena riisis — Tuber puberulum.

Nepasitvirtino miisy iSkelta prielaida, kad tyrimo laukeliuose esant
didesniam simbiontiniy partneriy (medziy ir kriimy) rasiy skai¢iui, pozeminiy
gryby rusiy skaiCius irgi turéty biaiti didesnis. Palyginus medyne nustatyty
galimy augaly simbionty skai¢iy su iSaiSkintu pozeminiy rasiy grybu
skai¢iumi, buvo nustatyta neigiama nepatikima koreliacija (Spirmeno
koreliacijos kriterijus rg = -0,17, p = 0,54).

[Sanalizavus visa dabar turima medziaga apie Lietuvos pozeminiy gryby
simbiontinius partnerius, nustatyta, kad tik dvieju ruSiy pusiau poZeminiai
grybai Geopora arenicola ir Peziza ammophila yra dirvoZzemio saprotrofai.
Kiti pozeminiai grybai sudaro mikorizes. Endogone lactiflua ir Glomus genties
grybams labiau btidinga endomikorizé (vezikulo-arbuskuliné) nei ektomikorizé
(GERDEMANN, TRAPPE, 1974; BLASZKOWSKI, 2003). Tyrimo metu Siy taksony
grybai rasti Salia medZiy, taciau néra aisku ar jie sudaré mikoriz¢ su medziais
ar su Salia auganciais Zoliniais augalais. Dauguma pozZeminiy auksliagrybiy ir
papedgrybiy formuoja ektomikorizes su lapuociais ir spygliuociais medZziais.
Lietuvoje nustatyti pozeminiy grybu rySiai su 9 medziy rasimis (57 pav., 9
lentele¢). I$ literatiiros duomeny Zinoma, kad Lietuvoje nustatyti poZeminiai
grybai gali sudaryti mikorize taip pat su Carpinus, Populus, Sambucus, Ulmus
ir Fraxinus genciy medZziais (LAWRYNOWICZ, 1989, 1990; PEGLER et al., 1993;
MONTECCHI, SARASINI, 2000). Daugiausia grybu riiSiy nustatyta Salia Pinus

sylvestris (10 rusin), Picea abies (9), Betula pendula (8) ir Quercus robur (6)
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medziy. Daugiausia pavyzdziy surinkta Salia Picea abies (77 pavyzdziai) ir

Pinus sylvestris (69) medziy.
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O Pavyzdziy skaicius B Rixsiy skaiCius

57 pav. PoZeminiy gryby pavyzdziy ir rusiy skai€ius nustatytas Salia skirtingy
medziy ir krimy rtsiy

Tuber puberulum vaisiakiiniai ir Cenococcum geophilum sklerociai buvo
rasti 6 rusiy spygliuociy ir lapuociy medziy kaimynysteje (9 lentele). Tuber
puberulum daugiausia pavyzdziy surinkta Salia Pinus sylvestris (10 pavyzdziy)
ir Quercus robur (6) medziy, Cenococcum geophilum — Salia Picea abies (11)
ir Pinus sylvestris (7). Salia keturiy rasiu medziy rasti Choiromyces
meandriformis, Elaphomyces granulatus ir E. asperulus risiy grybai.
Rhizopogon luteolus ir R. roseolus risiy pavyzdziai rasti tik Salia Pinus genties
medziy.

Salia Picea abies medziy daugiausia surinkta Elaphomyces granulatus ir
E. asperulus ri§iy gryby pavyzdziy. Salia Pinus sylvestris medziy dazniausiai
aptikti E. asperulus ir Rhizopogon luteolus rii$iy grybai, o Salia Quercus robur

— Tuber puberulum (9 lentel¢).
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9 lentelé. Grybu pavyzdziy skaiCius nustatytas Salia skirtingy medziy rusiy
(lenteléje pateikti duomenys apie grybus, kurie Lietuvoje buvo nustatyti du ar
daugiau karty)
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Alnus spp. 1 1
Betula
pendula 2 1 1 2 | 4 1 2 -
Corylus | 1
avellana 2
Picea abies 13 21 |40 | 4 4 1 1 4 8
Pinus mugo 4 1 2
Pinus 7 63112 1 20 6|3 |10
sylvestris 10
Quercus robur | 1 1 3 2 1 6 | 6
Salix spp. 1 1
Tilia cordata 1 1 2
Bviso el g3 4]al2] 1 |3]2]2]1]1]e6
medZziy rusiy

Kity autoriy pateikti duomenys apie poZeminiy grybu trofinius rySius
papildo miisy gautus rezultatus. Pavyzdziui, Tuber borchii, Hymenogaster
rehsteineri it Hydnotrya tulasnei rusiy grybai gali augti su lapuociais ir su
spygliuoc¢iais medziais (LAWRYNOWICZ, 1990; MONTECCHI, SARASINI, 2000).
Choiromyces meandriformis vaisiakiiniai Lietuvoje buvo rasti tik Salia
lapuoCiu medziy, tacCiau kitose Salyse Sis grybas auga Salia lapuoCiy ir
spygliuo¢iy medziy (PEGLER et al., 1993; MONTECCHI, SARASINI, 2000).
Lietuvoje Cenococcum geophilum skleroCiai rasti Salia SeSiu riisiy medziy,
taciau zinoma, kad §is grybas sudaro simbiozg su plikasékliais ir gaubtasékliais
medziais, kurie priklauso daugiau nei 200 raisiy 18 40 genciy (LOBUGLIO, 1999;
DOUHAN et al., 2007). Nors Chamonixia caespitosa riiSies gryby vaisiakiiniai
Lietuvoje kol kas nerasti, taciau ju sporos aptiktos smulkiyju Zinduoliy
ekskrementuose, kurie buvo surinkti eglynuose (tyrimo laukeliai Z1-Z3) ir

misriame medyne (Z5). Zinoma, kad $ios rii§ies grybai paprastai auga 3alia
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spygliuvo¢iy medziy (Picea, Abies) (LANGE, HAWKER, 1951; MONTECCHI,
SARASINI, 2000). Genea genties grybuy vaisiakiiniai taip pat nerasti, bet sporos
aptiktos lapuociy ir spygliuo¢iy medynuose sugauty zinduoliy ekskrementuose.
IS literatiiros duomenuy zinoma, kad Sios genties grybai auga Salia Carpinus,
Fagus, Corylus, Betula ir Picea genciy medziy (PAP, 1987; LAWRYNOWICZ,
1990; PEGLER et al., 1993).

Kity autoriy surinkti duomenys patvirtina misy tyrimu rezultatus, kad
Tuber puberulum auga Salia lapuociy ir spygliuo¢iy medziy (THOEN, 1988;
PEGLER et al., 1993; MONTECCHI, SARASINI, 2000). Manoma, kad Sios risies
paplitimas labiau susijgs su temperatinés zonos lapuoCiy misSkais
(LAWRYNOWICZ, 1990).

Literatiiriniai duomenys apie kai kuriy grybu riSiy prieraiSuma
skirtingiems medziams yra prieStaringi. Daugelis tyréju Rhizopogon roseolus,
R. luteolus ir R. vulgaris ruSiy grybus rado tik Salia Pinus genties medziy
(THOEN, 1988; PEGLER et al., 1993; MONTECCHI, SARASINI, 2000) ir mano, kad
Rhizopogon genties grybai sudaro simbiozg tik su Pinaceae Seimos atstovais
(MOLINA et al., 1999). Taciau, $iy triju Rhizopogon genties rusiy grybai
Vidurzemio jiros regione buvo rasti taip pat ir Salia Cistaceae Seimos Cistus
genties medziy (COMANDINI et al., 2006). M. LAWRYNOWICZ (1989, 1990)
teige, kad Elaphomyces asperulus sudaro mikorizes su eglémis ir pusimis, o E.
granulatus ir E. muricatus — su lapuociais medziais. Miisy tyrimo duomenys
patvirtina kity mikologuy (THOEN, 1988; PEGLER et al., 1993) teiginius, kad
visos $i0s trys risys yra lapuociy ir spygliuo€iy medziy simbiontai.

Naujojoje Zelandijoje iStyrus 14 riusiy medzius nustatyta, kad kiekviena
medZiy riisis sudaro simbiozg su specifine gryby riiSiy grupe, ir kai kuriy riisiy
grybai auga po {vairiais medziais. Pavyzdziui, Salia Pinus radiata ir
Pseudotsuga menziesii medziy augo Endogone flammicorona ir Tuber sp. risiy
grybai, taiau skirtingos grybu ruSys i§ Rhizopogon genties (CHU-CHOU,
GRACE, 1983). Pietry¢iy Australijoje atlikti tyrimai parod¢, kad né viena i§ 23
1SaiSkinty poZeminiy gryby raSiy nebuvo prieraisi kuriai nors vienai medZzio

risiai — visos septynios medZiy riiSys sudaré simbiozg¢ su daugiau kaip viena
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pozeminiy gryby rii§imi (JUMPPONEN et al., 2004). Tik kai kuriy rusiy gryby
daznumas buvo zZymiai didesnis prie tam tikry risiy medziy.

PoZeminiy gryby paplitimas skirtingos sudéties ir amZiaus
medynuose. 2007 m. skirtingos sudéties ir amziaus medynuose (tyrimo
laukeliai Z6-710, KI1-K5, DI-D5, N1-N15) surinkti 57 poZeminiy
vaisiakliniy pavyzdziai ir identifikuota 12 rasiy (10 lenteleé, 4 priedo lentelé).
Daugiausia surinkta Cenococcum geophilum skleroCiuy ir Tuber puberulum
vaisiakiiniy pavyzdZziy. Pastarosios rasies vaisiakiiniai sudaré didziausia visy
surinkty grybuy vaisiakiiniy dali (10 lentel¢). Gausiai vaisiakiinius formavusios
rusys buvo Elaphomyces asperulus (17 vaisiakiiniy vienoje radavieteje), E.
granulatus (28), Rhizopogon roseolus (25) ir Tuber puberulum (32). RuSys —
Glomus macrocarpum, Hymenogaster olivaceus, H. rehsteineri ir Elaphomyces
anthracinus tyrimo metu buvo rastos tik po viena karta.

10 lentelé. Santykinis pozeminiy grybu pavyzdziy ir vaisiakiiniy daznumas, +
—<1%

% nuo visy

pavyzdziy' % nuo visy vaisiakliniy
PoZeminio grybo taksonas skaiCiaus skaiCiaus
Cenococcum geophilum 28,1
Tuber puberulum 19,3 34,7
Elaphomyces asperulus 14 19,6
Elaphomyces muricatus 10,5 12,1
Rhizopogon luteolus 8.8 9,1
Elaphomyces granulatus 5,3 11,3
Rhizopogon roseolus 3,5 10,6
Endogone lactiflua 3,5 1,1
Elaphomyces anthracinus 1,7 +
Glomus aff. macrocarpum 1,7 +
Hymenogaster olivaceus 1,7 +
Hymenogaster rehsteineri 1,7 +

Tyrimo laukeliuose nustatytas skirtingas pozeminiy grybu risiy skaicius.
Laukeliuose Z8 (misrus miskas), Z10 (spygliuodiy miskas) ir N7 (Pinus
sylvestris medynas) nustatytas didZiausias pozeminiy grybu rusiy skai¢ius — 4
rusys. Dviejuose laukeliuose rasta po 3 grybuy rusis: NI11 ir N12 (Pinus
sylvestris medynai). Daugelyje laukeliy rasta nuo vienos iki dviejy risiy

pozeminiai grybai. Penkiuose laukeliuose (16,7 %) poZeminiy gryby neaptikta.
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Vidutini$kai viename tyrimo laukelyje nustatyta po viena pozeminiy gryby risi
(s.n. == 1,17) ir surinkta po 2 pavyzdzius (s.n. =+ 1,97).

Remiantis miSkininky medyny brandumo grupiy suskirstymu
(APLINKOS..., 2006) poZeminiai grybai rasti jaunuolynuose, pusamziuose,
pribrestanciuose ir brandZiuose medynuose (11 lentelé).

Jaunuolynuose rasti 6 risiy poZeminiai grybai, i§ kuriy dazniausiai —
Cenococcum geophilum ir Tuber puberulum grybai. Pusamziuose medynuose
iSaiskintos 4 rasys, dazniausiai aptikti Elaphomyces muricatus rusies grybai.
Pribrestan¢iuose medynuose nustatytos penkios rasys. Brandziuose medynuose
iSaiSkinta daugiausia rGsiy — 8, dazniausiai rasti Cenococcum geophilum ir
Tuber puberulum grybai. Elaphomyces asperulus pozeminiai grybai rasti visy
brandumo grupiy medynuose. Pagal pirma Dzeknaifo riSiy turtingumo
statistini jvertinima daugiausia rusiy tikétina rasti jaunuolynuose ir brandziuose
medynuose, atitinkamai 9 ir 14 raGsSiy, maziau — pribrgstanciuose ir
pusamziuose medynuose, atitinkamai 7 ir 8 raisis. Nustatyta, kad pozeminiy
gryby rusiy skai¢ius nepriklausé nuo tirty medyny brandumo grupés —
Kruskalo-Voliso kriterijus buvo statistiSkai nereikSmingas (H =4,04, d.f. =3, p
= 0,257), Spirmeno koreliacijos kriterijus (r; = -0,069, p = 0,759) taip pat
nereikSmingas.

PoZeminiai grybai rasti visy tipy medynuose, vidutiniS$kai daugiausia
(apie 2 rasSis) ir daugiausia rasiy nustatyta Pinus sylvestris, miSriuose ir
spyglivo¢iy medynuose (5 lentelé). Quercus robur, Populus tremula ir Pinus
mugo medynuose nustatyta po 2 rusis. Po viena rii§j iSaiSkinta Picea abies ir
Betula pendula medynuose. N¢é vienos poZzeminiy gryby riiSies nepavyko rasti
viename laukelyje, kuriame dominavo Quercus robur (K3), nors zinoma, kad
azuolas yra vienas labiausiai mikotrofisky medziy rasiy (THOEN, 1988;
PEGLER et al., 1993). Be to, Siame tyrimo laukelyje taip pat augo kitos
simbioz¢ su poZeminiais grybais sudarancios augaly riSys — Picea abies,

Ulmus glabra ir Corylus avellana.
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11 lentelé. Pozeminiy grybu rasiu

surinkty pavyzdziy skaiCius skirtinguose

medynuose
. AHEHHENHEEEHEEE
4 oo | S| S| % S S <[] S| S[Z3
3] vl vl vl vl Q EIIIZ=<| <|3=
—~ S| SS9 SIS ZB18] =] o5
| S SRR ol B8 S| S| 2
P SIEIE|IE[5s]S1Y 2 25 ¢e
) SISl s| el N
g MR EIREBEEE & & 5| 2
5 SANENENEHNEEEEEE
= O |R|R|H|H[R[O[T)T[ ] [K]32
Tyr.lfl.lo laukeliy, kuriuose rasta riisis, 14 l1lal2lsl201l1l13l2]7
skaicius
Medyno tipas
Quercus robur 5 1 3l 2
medynai 76, K3
Populus tremula 5 1 1 )
medynas 77
Spygliuociy
medynai 79,710 ! 2|2 ! I3
Misrus medynai 78,K1,K5 1 20101 1 2] 6
Picea abies 3 1
medynai K2, Dl
Betula pendula 1 1
medynas D2, K4
Pinus sylvestris D3-D5, N5, N7,
medynai N9, N11, N12 > 3 2|2 21 13)7
Pinus mugo NI-N4, N6, NS, ] ) )
medynai N10, N13 -N15
Medyny brandumo grupés
Jaunuolynai 78,79,K5 2 2 1 1 1136
Pusamziai 76,K2,K4,Dl1,
medynai D2, D4 ! 4 ! 314
Pribrestantys
medynai 710, D3 ! Lt ! S
Brandis medynai 77, K1, K3, N6,
N7,N9, N11- 8 [1]13]1 2 3(1(4]8
N13, N15

Tirty medyny sudétis neturéjo itakos pozeminiy gryby rusiy skaiciui,

Kruskalo-Voliso kriterijus buvo statistiSkai nereikSmingas (H = 7,267, d.f. = 7,

p = 0,407). ApskaiCiuoti pirmos Dzeknaifo riiSiy turtingumo statistiniai

tvertinimai rodo, kad daugiausia poZzeminiy riiSiy (po 9) gryby tikétina rasti

misrivose ir Pinus sylvestris medynuose, po 7 — azuolynuose ir spygliuo¢iy

miskuose, 3 — Pinus mugo medynuose ir po 1 — eglynuose ir berZynuose.
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Rhizopogon genties grybai buvo rasti tik Pinus genties medynuose. Pinus
sylvestris medynuose dazniausiai (rasti > 50 % tyrimo laukeliy) iSaiskinti
Cenococcum geophilum 1ir Tuber puberulum ruSiy grybai. MiSriuose
medynuose dazniausiai rasti 7. puberulum grybai. Spygliuofiy medynuose
daugiausia (po 2) surinkta E. asperulus ir E. granulatus gryby pavyzdziy (11
lentele). Glomus aff. macrocarpum riSies grybas rastas tik Quercus robur
medyne, Hymenogaster rehsteineri — miSriame, o Endogone lactiflua ir
Rhizopogon roseolus — tik Pinus sylvestris medynuose. Hymenogaster
olivaceus ir Elaphomyces anthracinus rasti tik Populus tremula medyne Salia
Betula pendula riusies medziy. Tai rodo, kad medyne, kuriame dominuoja
vienos rusies sumedéje augalai, pozeminiy grybuy ivairove gali jtakoti pavieniui
augantys kity riisiy sumed¢j¢ augalai.

Apskai¢iavus Senono indeksa (5 priedo lentelé), kai gausumu laikomas
grybo pavyzdziy skaicius, nustatyta, kad didziausia rii$iy jvairové (H' = 1,33)
yra miSriame (Z8), spyglivo¢iy (Z10) ir Pinus sylvestris (N7) medynuose.
Spygliuoéiy (Z210) ir Pinus sylvestris (N12) medynuose né viena rasis nebuvo
dominuojanti — Berger-Parker indeksas abiem atvejais buvo mazas (d = 0,33).

Kursiy Nerijos SeSi tyrimo laukeliai, kuriuose dominavo Pinus mugo,
sudaré labai artima grupg, nes visuose juose nustatyti tik Cenococcum
geophilum skleroCiai. Misriy (su Picea abies, Betula pendula medziais) ir
Populus tremula medyny grybija nebuvo panasi | kity medyny grybija. Tik
Zemaitijos NP esandiame Populus tremula medyne buvo surinktos
Elaphomyces anthracinus ir Hymenogaster olivaceus grybuy pavyzdZiai, o
Kamastos KD esan¢iame misriame medyne — Hymenogaster rehsteineri rusies

vaisiakiniai.
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Bray-Curtis klastering analizé (pilnoji jungtis)

P I
I Prodi
Prndi
Prodi
Pmd
Prnd
Prnd
I Psd XT

L
IPSV
PsIX
Pav
Pa
PaBp X

PaPs VI
\—‘—| PsXI
PaQr IV
Dt VID
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| (Fed I
I paps 11

Ps X1

Qr. X

0, % panafumas 50, 100

58 pav. Skirtingos sudéties ir brandumo grupiy medyny poZeminiy grybuy risiy
panasumo dendrograma. Dominuojanti medziy rasis medyne: Bp — Betula
pendula, Pa — Picea abies, Pt — Populus tremula, Pm — Pinus mugo, Pmd —
nudeges P. mugo medynas, Pmdi — nudeggs ir iSkirstas P. mugo medynas, Ps —
Pinus sylvestris medynas, Psd — nudeggs P. sylvestris medynas, Qr — Quercus
robur. Medyny amziaus klasés (I — XI). Spalvomis pazymétos dendrogramos
linijos parodo medynus esandius skirtingose vietovése: Zalia — Zemaitijos NP,
violetiné — Kur$iy Nerijos NP, mélyna — Kamastos KD, ruda — Dzukijos NP.

Mikorizes su sumedé¢jusiais augalais sudarantys pozeminiai grybai auga
miskuose, parkuose ir kriimynuose, visur ten, kur yra ju mikoriziniai partneriai
augalai. ISanalizavus visa dabar turima medziaga apie Lietuvos poZeminiy
gryby augavietes, daugiausia pozeminiy gryby rusiy (13) uzfiksuota miSriuose
lapuoCiy—spygliuo¢iy miskuose (59 pav.). Juose pozeminiai grybai turi
galimybg mikoriz¢ sudaryti su jvairiais lapuociais ir spygliuociais medziais. Be
to, miSriuose miSkuose yra gausiausios populiacijos smulkiyjy zinduoliy
(BALCIAUSKAS, JUSKAITIS, 1997; ULEVICIUS ir kt., 2002), kurie yra svarbiis
poZeminiy gryby sporu platinime. Nors dauguma pozZeminiy grybuy risiy
pavyzdziy surinkta puSynuose (52 pavyzdziai) ir eglynuose (43), taciau riisiy

juose nustatyta kiek maziau (po 10) nei misSriuose misSkuose.
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59 pav. Pozeminiy grybu pavyzdziy ir rasiy skaiCius skirtingose misko
buveinése

Pusiau pozeminiy riiSiu Geopora arenicola ir Peziza ammophila grybai
augo kiek kitokiose buveinése. Geopora arenicola grybai vaisiakiinius
formavo smélétame dirvozemyje, miskuose, misko keliukuose, aikstelése,
kartais lauzavietése (KUTORGA, 2000). Peziza ammophila grybai rasti smelyje,
tarp pajirinés smiltlendrés (Ammophila arenaria) ir pajirinio eraicino (Festuca
arenaria) augaly (KUTORGA, 2000, 2007).

Literaturiniai duomenys apie poZzeminiy gryby ivairove skirtingo amziaus
medynuose yra nevienodi. Vieni mikologai nustaté, kad pozeminiy grybu riisiy
skaiCius ir sudétis priklauso nuo medyny amziaus. Pavyzdziui, Pseudotsuga
menziesii brandZiuose medynuose nustatyta 18 poZeminiy gryby rasiy, o po
kirtimy atzelian¢iuose jaunuose medynuose — 8 riSys (AMARANTHUS et al.,
1994). BrandZiuose medynuose poZeminiy gryby vaisiakiiniy skaic¢ius buvo 30
karty ir sausas vaisiaktiniy svoris 20 karty didesni nei atzelianCiuose
medynuose. Kiti mikologai tokios priklausomybés nenustate. Skirtingo

amziaus (jaunuose, kirtimy amziaus ir senuose) S. Amerikos Pseudotsuga
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menziesii medynuose iSaiSkintas panasus poZeminiy gryby rasiy skaicius,
atitinkamai 27, 28 ir 28 riSys (SMITH et al, 2002).

Nustatytas kai kuriy raSiy prieraiSumas skirtingo amziaus medynams.
Pavyzdziui, brandZiuose ir senuose Abies spp. medynuose (Kalifornija, S.
Amerika) poZzeminiy gryby daznumas ir biomasé nesiskyreé, taciau dvi
pozeminiy grybu riusys (Hysterangium crassirhachis Zeller & C. W. Dodge ir
H. coriaceum R. Hesse) buvo daznesnés brandziuose medynuose, o keturios
rasys (Alpova trappei Fogel, Rhizopogon evadens A. H. Sm., Melanogaster
variegatus ir Hymenogaster sublilacinus A. H. Sm.) — senuose medynuose
(WATERS et al., 1997). Taip pat skirtingo amziaus (jaunuose, brandziuose ir
senuose) S. Amerikos Tsuga heterophylla medynuose trys pozeminiy gryby
rusys (Elaphomyces granulatus, E. muricatus ir Leucogaster rubescens Zeller
& C. W. Dodge) buvo gausesnés brandziuose ir senuose medynuose, o keturios
(Melanogaster tuberiformis Corda, Rhizopogon subcaerulescens A. H. Sm., R.
vinicolor A. H. Sm. ir Truncocolumella citrina Zeller) — jaunuose (NORTH et
al., 1997).

Siaurés Amerikoje spygliuodiy miskuose iSaiskintas didesnis poZeminiy
gryby riiSiy skaicius nei Lietuvoje. Ivairtuose Pinus, Pseudotsuga ir Abies
genciy medziy medynuose per 2—4 tyrimo metus iSaiSkinta nuo 22 iki 48 riisiy
pozeminiai grybai (LUOMA et al., 1991; STATES, GAUD, 1997; SMITH et al.,
2002; LEHMKUHL et al., 2004). Ityrus poZeminiy gryby jvairove S. Amerikos
keturiy tipy medynuose (azuolyne, Pinus ponderosa, miSriame spygliuociy ir
Abies magnifica medynuose), didZiausia poZzeminiy gryby rusiy jvairove (22
rusys) iSaiSkinta Pinus ponderosa medyne (NORTH, 2002). Manoma, kad tai
dalinai susij¢ su mikofaginiais gyviinais — poZeminiy gryby rasiy jvairove
didesné ten, kur gausiau gyvena mikofaginiai gyvinai.

[SaiSkintas rusiy daznumas panaSios sudéties medynuose. Pavyzdziui,
Pseudotsuga menziesii medynuose Rhizopogon parksii A. H. Sm., R. vinicolor,
Leucogaster rubescens ir Hysterangium crassirhachis rusiy grybai buvo
sutinkami dazniausiai (LUOMA et al.,, 1991; COLGAN 3rd. et al., 1999).

Brandziuose ir senuose Abies spp. medynuose daZzniausiai aptikti Gautiera

89



monticola Harkn ir Gymnomyces abietis Trappe & Castellano rusSiy grybai
(WATERS et al., 1997). Elaphomyces granulatus buvo daZniausia ir didziausia
vaisiakiiniy biomas¢ formavusi rusis skirtingo amziaus Tsuga heterophylla

medynuose (NORTH et al., 1997).

3.1.4. PoZeminiy gryby fruktifikacijos fenologija

2007 m. tyrimo laukeliuose Z6-Z10, K1-K5, D1-D5, N1-N15 skirtingu
mety laiku iStyrus pozeminiy grybuy fruktifikacija nustatyta, kad gryby
fruktifikacija prasideda pavasari, taCiau intensyviau vyksta rudeni. Pavasari
(geguzes mén.) surinkta 13 gryby pavyzdziy (22,8 %) ir nustatytos 6 risys (50
%), o rudeni (rugs¢jo, spalio mén.) surinkta 44 gryby pavyzdziy ir nustatyta 11
rusiy (4 priedo lentelé).

Apibendrinus visa turima medZiaga apie Lietuvos poZeminius grybus,
18aiSkéjo, kad juy vaisiaktiniai surinkti balandzio—gruodZio ménesiais (60 pav.).
Daugiausia pavyzdziy surinkta ir riSiy nustatyta rugséjo (68 pavyzdziai, 12

rusiy) ir spalio (82 pavyzdziai, 17 risiy) ménesiais.
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60 pav. PoZzeminiy grybu pavyzdziy ir riSiy skaiCius nustatytas skirtingais

ménesiais (IV-XII)
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Pavasari ar vasaros pradzioje rasta pernyks¢iy (sveiky ar apirusiy) ir
Svieziy (jauny ar subrendusiy) poZeminiy gryby vaisiakiiniy. Ypac ilgai iSlieka
tvirta peridi turintys Elaphomyces genties grybu vaisiakiniai. Elaphomyces
genties ir Geopora arenicola grybai vaisiakiinius formavo nuo pavasario iki
vélyvo rudens. Kiti grybai, pavyzdziui, Choiromyces meandriformis, Tuber
puberulum, Hymenogaster olivaceus, Rhizopogon Iuteolus ir R. roseolus
vaisiakiinius formavo vasara ir rudenj. Peziza ammophila apotecius formavo
tik rudeni.

Pozeminiy gryby fenologija aptarta jvairiy autoriy darbuose. IStyrus
pozeminiy gryby produkcija brandZiuose Pseudotsuga menziesii medynuose
(S. Amerika), nustatyti 4 rasiy poZeminiai grybai Genabea cerebriformis
(Harkn.) Trappe, Leucogaster rubescens, Leucophleps spinispora Fogel ir
Martellia sp., kurie vaisiakiinius formavo tik vasara (rugpjicio mén.)
(AMARANTHUS et al.,, 1994). Kituose Pseudotsuga menziesii medynuose
(Arizona, S. Amerika) daugiausia pozeminiy gryby rasiy (18 i§ 19) buvo rasta
rudeni, taCiau vienos rusys (pavyzdziui, Hysterangium coriaceum R. Hesse ir
Rhizopogon evadens) formavo vaisiakiinius iStisus metus, o kitos — tik pavasari
(Balsamia magnata Harkn.) (STATES, GAUD, 1997). Pietry¢iy Australijoje 136
tyrimo laukeliuose rudenj vidutiniS8kai uzregistruotos 7 riSys pozeminiy gryby
ir surinkta nuo 7 iki 97 grybu pavyzdziy, o pavasari — vidutiniskai 3 rasys ir
nuo 3 iki 40 gryby pavyzdziy (CLARIDGE et al., 2000).

I§ literatiros duomeny Zinoma, kad kai kurie grybai, kurie taip pat auga
Lietuvoje, pavyzdziui Elaphomyces granulatus, E. muricatus ir Rhizopogon
roseolus, kitose Salyse randami iStisus metus (MARTIN, 1996; STATES, GAUD,
1997; TRAPPE et al., 2008). S. Amerikoje Hydnotrya tulasnei vaisiakiiniai dera

nuo pavasario iki vélyvo rudens (TRAPPE et al., 2007).
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3.2. MIKORIZINIU POZEMINIU IR ANTZEMINIU
MAKROMICETUY BENDRIJU STRUKTURA IR DINAMIKA
SKIRTINGOS SUDETIES MEDYNUOSE

3.2.1. Tyrimo laukeliy charakteristika

Mikoriziniy pozeminiy ir antzeminiy makroskopiniy grybu bendriju
struktiira ir vaisiakiiniy gausumas tirti Zemaitijos NP jsteigtuose penkiuose
tyrimo laukeliuose: Plokstinés gamtiniame rezervate (tyrimo laukeliai Z1 ir
72), Seirés (Z3) ir Liepijos (Z4 ir Z5) miskuose (9 pav.). Tyrimo laukeliai
isteigti mikologiniu poziiiriu vertingose teritorijose. Jose ivairiy tyrimy metu
buvo aptikta nuo 6 iki 10 raGSiy grybai iraSyti i Lietuvos raudonaja knyga
(KATARZYTE, KUTORGA, 2007¢).

Tyrimo laukeliy medynai skyrési sumedéjusiy ir Zoliniy augaly jvairove
(1 priedo lentelé, 12 lentel¢). Kadangi Zemaitijos NP teritorijoje vyrauja
eglynai buvo pasirinkti trys tyrimo laukeliai eglynuose, kurie tarpusavyje
skyrési. Z1 ir Z2 tyrimo laukeliai pasirinkti eglynuose su $erny paZeista
dirvozemio danga. Abu $ie tyrimo laukeliai isteigti PlokStinés gamtiniame
rezervate, kuriame esan€iuose miSkuose jau 20 mety nevykdoma jokia tkiné
veikla. Tyrimo laukelis Z1 isteigtas eglyne, kuriame prie§ tai augo pribrestantis
berzynas. Dabar medyne dominuoja 85 metuy Picea abies medziai, pomiskis
tankus, kriimy arde auga pavieniai Quercus robur ir Betula pendula individai
(1 priedo lentel¢). Cia dirvoZzemyje nustatytas mazas judriojo kalio ir palyginus
su kitais tyrimo laukeliais maziausias humuso ir suminio azoto kiekis (12
lentel¢). Eglyne, kuriame pasirinktas tyrimo laukelis Z2, vyrauja 95 mety
Picea abies medziai, pomiSkis ne toks tankus, daug negyvos medienos (1
priedo lentelé). Sis eglynas ribojasi su Juodupio upelio §laitu. Cia nustatytas
didokas judriojo kalio kiekis, vienas didziausiy suminio azoto kiekis ir
didZiausias humuso kiekis. Eglynas, kuriame pasirinktas tyrimo laukelis Z3,
auga Slaite. Jame vyrauja 70 mety eglés, taip pat auga pavieniai Betula pendula

ir Quercus robur medziai. Cia krimy arde nustatytos 9 augaly rasys, i3 ju
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gausiai augo Sorbus aucuparia ir Corylus avellana (1 priedo lentel¢). Tyrimo
laukelyje nustatytas palyginus mazas humuso ir judriojo fosforo kiekiai.

Tyrimo laukelis Z5 isteigtas misriame medyne, kuriame dominavo trys
medziy rusys — P. abies (97 m.), Quercus robur (117 m.) ir Betula pendula (77
m.). Siame laukelyje nustatytas didziausias bendras augaly skaiéius, ir Zoliy bei
medziy arde esanciy augaly skaiciai. DirvoZzemyje palyginus su kitais tyrimo
laukeliais i8aiskinti didziausi judriojo kalio, suminio azoto ir humuso kiekiai.

Tyrimo laukelis Z4 isteigtas griovoje esan¢iame 108 mety aZuolyne, kur
kartu su dominuojanc¢ia Q. robur augo dar SeSios medziy rasys (1 priedo
lentelé).

12 lentelé. Tyrimo laukeliy (Z1-Z5) botaniné, mikologiné ir dirvoZemio
charakteristika

Tyrimo 71 72 73 74 75
laukelis
. N Misrus
Medyno tipas | Eglynas | Eglynas | Eglynas | Azuolynas medynas
Bendras 18 23 25 32 28
Augaly rusiy | Medziy arde 2 2 2 7 7
skaicius Krumy arde 5 3 9 5 4
Zoliy arde 12 14 19 23 21
Risiy skaicius 35 29 29 22 34
Antzeminiai | Radimo atvejy 133 121 110 55 107
grybai ska'1c.1us_ :
Vaisiakuniy 850 865 743 457 869
skaicius
Riisiy skaicius 3 3 3 2 6
Pozeminiai | Radimo atveju 8 14 9 3 1
grybai ska.lc-lus_ -
Vaisiakiiniy 17 25 47 5 29
skaicius
Bendras gryby riisiy skai¢ius 38 31 31 23 40
Nyum, %0 0,159 0,48 0,399 0,37 0,492
P20 judr,, 136 | 422 15,8 10,2 18,3
L mg/kg
Dirvozemio K0 adr
rodikliai 21 Judr, 52,5 159 110,1 72,5 163,3
mg/kg
Humusas, % 6,57 18,2 7,42 8,98 9,66
pHkcL 2,94 2,84 3,46 3,16 3,73
Serny padarytos pazaidos + +

Medyny, kuriuose buvo jsteigti tyrimo laukeliai Z1-Z73, augalija

priklauso Vaccinio—Piceetea klasés Piceion abietis Pawl. et al. sajungai, o
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laukeliy Z4 ir Z5 augalija — Querco-Fagetea klas¢s Carpinion betuli Issler em.
Oberd. sajungai.
Visuose tyrimo laukeliuose dirvoZemis buvo labai rugstus (pH < 3,73) ir

tur¢jo labai maza judriojo fosforo kieki (< 42,2 mg/kg).

3.2.2. Gryby rusiy jvairové

Visuose penkiuose tyrimo laukeliuose nustatytos 86 mikoriziniy
makromicety riiSys (79 antZeminiy ir 7 poZeminiy gryby riiSys), kurios
priklauso 22 gentims, 17 Seimy ir 8 eiléms (13 ir 15 lentelés). 77 rusys
priklauso Basidiomycota, 5 — Ascomycota ir 2 — Glomeromycota skyriams.
Daugiausia riisiy yra 18 Russulaceae (29 rusys) ir Cortinariaceae (17) Seimuy,
Cortinarius (17), Russula (17) ir Lactarius (12) geniy. VidutiniSkai viename
tyrimo laukelyje rasta po 4 rasis pozeminiy gryby ir po 30 (beveik astuonis
kartus daugiau nei poZeminiy grybuy) riisiy antZeminiy gryby.

Skirtinguose tyrimo laukeliuose iSaiSkinta nuo 1 iki 5 r@isiy, priklausanciy
Ascomycota skyriui, nuo 21 iki 35 rtsiy — Basidiomycota skyriui ir nuo 1 iki 2
— Glomeromycota skyriui. Daugiausia papédgrybiu (35 riiSys) iSaiskinta
laukelyje Z1, o aukliagrybiy (5) — Z5. Didelé Agaricales eilei priklausandiy
gryby risiy jvairové isaiskinta eglyne (Z1) (17 ru$iy) ir palyginti maza —
azuolyne (Z4) (6). Boletales eilei priklausan¢iuy riisiy daugiausiai isaikinta
eglyne (Z3) (8 rasys), o maZiausiai — aZuolyne (Z4) (2). Visuose tyrimo
laukeliuose nustatytas gana panaSus Russulales eilés gryby riisiy skai¢ius (nuo
9 iki 13 rusiy).

Laukelivose iSaiskintos 6 antzeminiy grybuy riisys, kurios irasytos i
Lietuvos raudonaja knyga (KASPARAVICIUS, IRSENAITE, 2007). Daugiausia
saugomy rasiy nustatyta misriame medyne (Z25) — Boletus erythropus (3(R)
kategorija), Hydnum rufescens (4(1)) ir Porphyrellus porphyrosporus (1(E)), ir
azuolyne (Z4) — Lactarius volemus (4(1)) ir Russula grata (4(1)). Eglynuose
esaniuose tyrimo laukeliuose nustatyta po viena rii§i — Boletus erythropus

(Z1) ir Lactarius lignyotus (2(V)) (Z3). Pirmg karta Lietuvoje tyrimo
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laukeliuose uzregistruotos pozeminiy grybuy rusys — Glomus macrocarpum,

Endogone lactiflua ir Pachyphloeus conglomeratus.

13 lentelé. Tyrimo laukeliy Z1-Z5 mikoriziniy gryby taksonominis spektras

Genciy ir rusiy (pateikta skliausteliuose) skaicius
Taksonas (skyrius, 71 72 73 | 74 | 75 | Kviso
eilé, Seima)
ASCOMYCOTA 3(3) 2(2) 2(2) 1(1) 4(5) 4(5)
Eurotiales 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(2) 1(2)
Elaphomycetaceae 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(2) 1(2)
Pezizales 1(1) 0 0 0 2(2) 2(2)
Pezizaceae 0 0 0 0 1(1) 1(1)
Tuberaceae 1(1) 0 0 0 1(1) 1(1)
Incertae sedis 1(1) 1(1) 1(1) 0 1(1) 1(1)
BASIDIOMYCOTA 11(35) 8(29) | 11(29) | 7(21) | 12(33) | 16(77)
Agaricales 4(17) 2(12) 3(10) | 3(6) | 5(13) | 6(34)
Amanitaceae 1(6) 1(4) 1(6) 1(3) 1(6) 1(9)
Cortinariaceae 1(9) 1(8) 1(3) 1(2) 1(3) 1(17)
Hydnangiaceae 0 0 0 1(1) 1(1) 1(2)
Hygrophoraceae 1(1) 0 1(1) 0 1(1) 1(3)
Inocybaceae 1(1) 0 0 0 0 1(1)
Tricholomataceae 0 0 0 0 1(2) 1(2)
Boletales 4(6) 3(5) 4(8) 2(2) 4(6) 6(10)
Boletaceae 2(4) 2(4) 2(6) 2(2) 3(5) 4(8)
Gomphidiaceae 1(1) 0 1(1) 0 0 1(1)
Paxilaceae 1(1) 1(1) 1(1) 0 1(1) 1(1)
Cantharellales 1(2) 1(1) 2(2) 0 1(2) 24)
Cantharellaceae 1(2) 1(1) 1(1) 0 0 1(2)
Hydnaceae 0 0 1(1) 0 1(2) 1(2)
Russulales 2(10) 2(11) 29 213 | 2(12) | 229
Russulaceae 2(10) 2(11) 29) | 2(13) | 2(12) | 2(29)
GLOMEROMYCOTA 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 1(1) 2(2)
Endogonales 1(1) 1(1) 1(1) 0 0 1(1)
Endogonaceae 1(1) 1(1) 1(1) 0 0 1(1)
Glomerales 0 0 0 1(1) 1(1) 1(1)
Glomeraceae 0 0 0 1(1) 1(1) 1(1)
IS viso:  skyriai 3 3 3 3 3 3
eilés 7 6 6 5 7 8
Seimos 12 8 11 7 13 17
gentys 15 11 14 9 17 21

Vieno vizito metu viename tyrimo laukelyje rasta nuo 0 iki 24
mikoriziniy grybuy risiy (610 priedo lentelés), 1S ju nuo 0 iki 24 antZeminiy ir
nuo 0 iki 3 pozeminiy gryby rasiy. PoZzeminiai grybai buvo rasti 26 (37 % nuo
visy tirty laukeliy) laukeliuose.
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61 pav. AntZzeminiy (AG) ir pozeminiy (PG) gryby rasiy skaicius 2005-2007
m. tyrimo laukeliuose Z1-75

Daugiausia mikoriziniy grybuy rusiy (56) nustatyta 2005 m., mazesnis
rusiy skaicius uzfiksuotas 2006 ir 2007 m. (atitinkamai 48 ir 49 rtsys). 2005 m.
1SaiSkintas didziausias antzeminiy grybu ruSiy skaicius (53) (61 pav.).
Daugiausia poZeminiy gryby rii§iy (po 5 radis) nustatyta 2006 ir 2007 m. Sis
grybuy rusiy skaiciaus kitimas skirtinguose tyrimo laukeliuose skirtingais metais
buvo nedidelis ir statistiSkai nereikSmingas (antzeminiams grybams H = 4,3;
d.f. =2; p=0,12; pozeminiams grybams H = 1,72; d.f. =2; p = 0,42).

Rugpjucio meén. vidutiniskai nustatytos 5 antzeminiy gryby risys, spalio
meén. — 10. DidZiausias riisiy vidutinis skaicius iSaiSkintas rugséjo mén. — 15
rusiy (62a pav.). AntZzeminiy grybuy riisiy skaiciaus kitimas tyrimo laukeliuose
skirtingais ménesiais buvo statistiSkai reikSmingas (H = 24; d.f. = 2; p <
0,001). I8aiSkintas pozeminiy grybuy rasiy skaiius skirtingais ménesiais beveik
nesiskyre, rugsé€jo ir spalio mén. vidutiniSkai nustatyta po 1 riisi (62b pav.).
PoZeminiy grybuy rasiy skaiCius tyrimo laukeliuose skirtingais ménesiais kito

nereikSmingai (H=7,6; d.f. =4; p=0,105).
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62 pav. AntZeminiy (a) ir poZeminiy (b) gryby risiy vidutinis skaiCius
skirtingais ménesiais (o0 — vidurkis, |- standartinis nuokrypis)

Didesnis mikoriziniy gryby riisiy skai¢ius nustatytas eglyne (Z1) ir
miSriame medyne (Z5) (atitinkamai 38 ir 40 rasiy), azuolyne (Z4) nustatytas
maziausias rasiy skaiGius (24). Tikétina, kad tesiant tyrimus laukeliuose Z1-Z75
buty galima papildomai iSaiskinti nuo 2 iki 13 antzeminiy ir nuo 0 iki 3
pozeminiy gryby risiy (14 lentel¢). Daugiausia nenustatyty antZeminiy gryby
risiy (13) tikétina iSaiskinti aZzuolyne (Z4), o poZeminiy (3) — misriame

medyne (Z5).

14 lentele. Tikroji antzeminiy (AG) ir poZzeminiy (AG) gryby risiy ivairove

pagal Dzeknaifo 1 indeksa

Tyrimo laukelis /1 72 73 74 75
Nustatyta riisiy AG > 29 29 22 34

PG 3 3 3 2 6
Dzeknaifo 1 AG 9 32 31 35 38
indeksas PG 4 3 3 3 9

Palyginus skirtingy laukeliy mikoriziniy grybuy rasiy sudétis pagal

Sorenseno indeksa (63a pav.), paaiSkéjo, kad panaSiausia (SI = 0,66) grybuy
rasiy sudétis yra eglynuose (Z1, Z2), kuriy misko paklote ir dirvozemi dalinai
buvo suarde Sernai. Siy laukeliy augaly rasiy sudétis (63b pav.) taip pat buvo

panasiausia (SI =0,61).
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63 pav. Tyrimo laukeliy grybu (a) ir augaly (b) rusSiy sudéfiy panaSumas
(Sorenseno indekso reikSmes)

AZuolyno (Z4) augaly ir gryby rii§iy sudétys yra labiausiai panasios i
misraus medyno (Z5) sudétis (atitinkamai SI = 0,42 ir SI = 0,47). Siy medyny
laukeliuose rastos keturios bendros grybu risys, kurios nenustatytos kituose
medynuose: Cortinarius hinnuleus, Lactarius trivialis, L. vietus ir Russula
delica.

AZuolyno (Z4) gryby risiy sudéties mazam pana$umui su eglyny gryby
ri§iy sudétimis (su Z1: SI = 0,13; su Z2: SI = 0,18; su Z3: SI = 0,25), galéjo
daryti jtaka skirtingi dominuojantys augalai simbiontai, mazas augaly riasiy
sudéties panasumas (su Z1: SI = 0,17; su Z2: SI = 0,15; su Z3: SI = 0,25) ir
dirvozemio danga (tyrimo laukeliuose, kurie buvo iSskirti eglynuose, samany
paklote dengé 70-80 % pavirsiaus, o aZuolyne — tik 20 % pavirSiaus).

Kiti autoriai taip pat nustate, kad skirtinguose medynuose auganciy grybu
risiy sudéties panaSumui pirmiausia daro itaka augaly sudéties panasumai, taip
pat svarbios yra vienodos klimatinés salygos ir kiti veiksniai (BIERI et al.,
1992; LAGANA et al., 2002b).

Vien tik gryby vaisiakiiniy tyrimais yra sunku pazinti ektomikoriziniy
grybu bendrijas. Taip yra dél vaisiakiiniy formavimo ypatybiy
(trumpaamziSkumas, periodiSkumas ir fliuktuacijos), nepakankamai dazny
steb¢jimy, ir deél to, kad grybuy galima tiesiog nepastebéti (ARNOLDS, 1995;
MOLINA et al.,, 2001). Taip pat nustatyta, kad didzioji dalis dirvozemyje
esanCiy grybu mikoriziy priklauso ne toms gryby rasims, kurios ant

dirvozemio ar jame gausiausiai formuoja vaisiakiinius (DAHLBERG et al., 1997;

98



JONSSON et al., 2000). Manome, kad norint detaliau istirti skirtingy medyny
mikoriziniy gryby bendrijas, ateityje reikéty tirti ir gryby mikorizes.

Vaisiakiiniy tyrimais pagristi mikocenologiniy darby duomenys rodo, kad
skirtingy geografiniy viety medynuose ir juose irengtuose skirtingo dydzio
tyrimo laukeliuose ektomikoriziniy antzeminiy ir pozeminiy gryby riiSiy
skai¢ius varijuoja. Pavyzdziui, Svedijoje Picea abies medynuose (Eu-Piceetum
myrtilletosum), kuriuose taip pat augo pavieniai Pinus sylvestris ir Betula sp.
medziai, penkiolikoje laukeliy (po 100 m? dydzio, i§ viso 1500 m? plote) per
penkis steb¢jimo metus 1§ viso iSaiSkinta ektomikoriziniy antZeminiy
makromicety 114 r@isiy ir 8 taksonai apibudinti iki genties (DAHLBERG, 1991).
Kiekviename laukelyje 1§ viso nustatyta po 38-58 riisis (vidutiniS8kai po 47
rusis), atskirais metais po 19-29 rusis. Pratgsus tyrimus tame paciame eglyne,
viename tyrimo laukelyje (100 m? dydzio) per SeSis metus buvo nustatytos 48
epigéjiniu ektomikoriziniy grybu rusys, atskirais metais iSaiSkinta nuo 18 iki
26 gryby rasiy (DAHLBERG et al., 1997). Sveicarijoje Picea abies medynuose,
isteigtuose trijuose tyrimo laukeliuose (po 1000 m?), iStyrus antZeming ir
pozeming ektomikoriziniy gryby struktiira, nustatytos 128 ektomikoriziniy
grybu rusys, 1§ ju dvi (Chamonixia caespitosa ir Elaphomyces granulatus)
priklausé poZeminiams grybams (PETER et al., 2001). Skirtinguose laukeliuose
iSaiSkinta nuo 20 iki 64 rasiu grybai. Cortinarius ir Russula buvo gentys
gausiausios rasiy. Sveicarijoje jaunuose ir brandZiuose Picea abies medynuose
frengtuose trijuose tyrimo laukeliuose (po 1000 m?) per du metus nustatyta 104
rasiy ektomikoriziniai grybai 1§ 11 genciy (SENN-IRLET, BIERI, 1999).

Teigta, kad azuolas yra labiausiai mikotrofiSkas medis Lietuvoje
(URBONAS, 1997b), iSaiskinti 118 ruSiy grybai sudarantys mikoriz¢ su Siuo
medziu (IRSENAITE, 2003). Lenkijoje Quercus petraea medyne su Pinus
sylvestris medziy priemaiSa, dviejuose tyrimo laukeliuose per tris metus
nustatyta 58 mikoriziniy grybuy rasys, 1§ ju 15 rasiy buvo prieraiSios azuolams
(LuszczyNsk1, 1998). Italijoje Quercus cerris medynuose per tris metus
atskiruose tyrimy laukeliuose (po 1000 m?) nustatyta nuo 27 iki 63

ektomikoriziniy rasiy (SALERNI et al., 2001). Misy tyrimo metu didesnis
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ektomikoriziniy rusiy skaiCius nustatytas eglynuose ir miSriuose medynuose
nei azuolyne. PanaSius rezultatus gavo ir kiti mokslininkai, pavyzdZiui,
Sveicarijoje penkiuose tyrimo laukeliuose (po 1000 m2), kurie buvo jrengti
skirtingos sudéties medynuose, per du metus daugiau ektomikoriziniy gryby
rusiy nustatyta spygliuoc¢iu nei lapuociy medynuose: eglynuose nustatyta 20 ir
31 rasis, buko medynuose — 9 ir 14 rusiy (BIERI et al., 1992).

Duomeny apie Europoje darytus pozeminiy grybu bendrijy tyrimus yra
nedaug. Lenkijoje Pinus sylvestris medynuose per vienerius metus iStyrus 61
laukeli (po 1 m?), poZeminiai grybai rasti 59 % tirty laukeliy, juose nustatyti
dviejuy rusiy pozeminiai grybai — Elaphomyces asperulus ir E. granulatus
(LAWRYNOWICZ et al., 2006). Daugiau pozeminiy grybuy bendrijy ar poZeminiy
ir antzeminiy gryby bendrijy tyrimy daryta S. Amerikoje. MiSriuose
spygliuvo¢iy miskuose, kuriuose dominavo Pinus ponderosa, Pseudotsuga
menziesii ir Abies grandis medziai, 1§ viso iStyrus 2400 m? teritorija per du
tyrimo metus, poZeminiai grybai rasti 40 % nuo visy tyrimo laukeliy. I§ viso
nustatyti 22 riSiy poZeminiai grybai (LEHMKUHL et al., 2004). Daugiausia
iSaiSkinty rasiy priklaus¢ Rhizopogon genciai. Skirtingo amZiaus Abies sp.
medynuose per tris metus iStyrus 8064 m? teritorija, grybai rasti 30,4 % nuo
visy tyrimo laukeliy (WATERS et al., 1997). Kartu su kitomis 46 poZeminiy
gryby rusimis iSaiskinti Elaphomyces granulatus, E. muricatus ir Endogone
lactiflua risiy grybai. Tsuga heterophylla medynuose iStyrus 5900 m? plota,
nustatytos 46 pozeminiy grybu ruSys, rasti Elaphomyces granulatus ir E.
muricatus vaisiakiiniai (LUOMA et al., 1991).

Skirtingo amziaus Pseudotsuga menziesii medynuose jrengtuose SeSiuose
tyrimo laukeliuose keturis metus tirta poZeminiy ir antZeminiy ektomikoriziniy
grybu sudétis (SMITH et al., 2002). 6300 m? dydzio teritorijoje nustatytos 48
pozeminiy gryby riisys, o septynis kartus didesnéje (43700 m?) teritorijoje —
beveik keturis kartus daugiau antzeminiy grybuy risiy (215). Skirtingo amZziaus
Tsuga heterophylla medynuose per keturis metus 23100 m? teritorijoje
1SaiSkintos 43 poZeminiy gryby rusys, tarp kuriy buvo Elaphomyces granulatus

ir E. muricatus (NORTH et al., 1997).
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Misy tyrimo laukeliuose per tris metus iStyrus 280 m? plota, nustatytas
bendras poZeminiy gryby rusiy skaicius (7) yra mazesnis tris—septynis kartus
nei rusiy skai¢ius iSaiskintas auk$¢iau minéty S. Amerikos autoriy darbuose.
Tam jtakos galé¢jo turéti iStirty teritorijy dydziy skirtumai, taip pat tai, kad
pozeminiy gryby jvairové S. Amerikoje yra didesné nei Europoje

(CASTELLANO et al., 2004).

3.2.3. Mikoriziniy poZeminiy ir antZeminiy gryby vaisiakiiniy gausumas

IS viso tyrimo metu suskai¢iuoti 3907 grybuy vaisiakiiniai (3784
antZeminiy ir 123 poZeminiy grybu) ir uzfiksuoti 15 Cenococcum geophilum
sklero¢iy radimo atvejai (sklerociy kiekis neskai¢iuotas). VidutiniSkai tyrimo
laukelyje iSaiSkinta po 25 pozeminiy gryby ir po 757 antZeminiy grybu
vaisiakiinius. PoZeminiai grybai ieSkoti 280 m? dydzio plote, o antZeminiai
grybai — 5000 m? dydzio (18 karty didesniame) plote. Vidutiniskai viename
hektare nustatyti 7568 antZeminiy ir 4393 poZeminiy gryby vaisiakiiniai.

20-ies rusiy (24 %) vaisiakiiniai tyrimo metu rasti vieng karta viename
tyrimo laukelyje, pavyzdziui, Cortinarius rigidus, Hygrophorus olivaceoalbus,
Leccinum  aurantiacum, Lactarius detterimus, Russula aeruginea ir
Pachyphloeus conglomeratus. 1§ ju gausiai vaisiakiinius formavo Tricholoma
album (18 vaisiakiiniy) ir Cortinarius rigidus (10) (15 lentel¢). Gausiausiai 18
pozeminiy gryby vaisiakiinius formavo FElaphomyces granulatus, 1§ viso
surinkti 77 vaisiakiiniai. Kai kuriy pozeminiy grybuy rusiy, pavyzdZziui,
Pachyphloeus conglomeratus ir Glomus macrocarpum, per visa tyrimo
laikotarpi rasta tik po vieng vaisiakini.

Vieno kasin¢jimo metu viename tyrimo laukelyje buvo aptikta nuo 0 iki
24 pozeminiy gryby vaisiaktiniy. Daugiausia pozeminiy grybuy vaisiakiiniy (47)
surinkta eglyne (Z3), maziausiai (5) — azuolyne (Z4) (16 lentelé).
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15 lentele. Mikoriziniy gryby rusiy vaisiakiiniy skai¢ius tyrimo laukeliuose
Z1-75; ? — pozeminiai grybai; + — Cenococcum geophilum grybo radimo
atvejis

21| 72| 73 | 74 | 75 Viso
vaisiakliniy

Amanita citrina Pers. 9 5 0 0 15 29
Amanita crocea (Quél.) Singer 0 0 13 0 7 20
Amanita fulva (Shaeff.) Fr. 1 5 4 0 0 10
Amanita muscaria (L.) Lam. 3 0 13 0 8 24
Amanita porphyria Alb. & Schwein. 8 4 8 0 0 20
Amanita rubescens Pers. 0 5 27 13 10 55
Amanita spissa (Fr.) P. Kumm. 0 0 14 10 3 27
Amanita vaginata (Bull.) Lam. 2 0 0 3 2 7
Amanita virosa (Fr.) Bertill. 4 0 0 0 0 4
Boletus badius (Fr.) Fr. 116 | 127 | 89 0 42 374
Boletus chrysenteron Bull. 0 3 0 2 4 9
Boletus edulis Bull. 4 2 9 0 0 15
Boletus erythropus Pers. 6 0 8 0 3 17
Boletus subtomentosus L. 0 0 10 0 11 21
Cantharellus cibarius Fr. 10 55 11 0 0 76
Cantharellus tubaeformis (Bull.) Fr. 24 0 0 0 0 24
Cenococcum geophilum Fr. + + + 0 + +
Cortinarius agathosmus Brandrud, H.
Lindstr. & Melot > 0 0 0 0 >
Cortinarius anomalus (Pers.) Fr. 3 0 0 0 0 3
Cortlnqrzus armillatus  (Alb. & 12 0 0 0 0 12
Schwein.) Fr.
Cortinarius brunneus (Pers.) Fr. 0 23 0 0 0 23
Cortinarius camphoratus (Fr.) Fr. 13 25 0 0 0 38
Cortinarius cinnamomeus (L.) Fr. 23 79 | 44 0 0 146
Cortinarius flexipes (Pers.) Fr. 17 14 0 0 0 31
Cortinarius hinnuleus Fr. 0 0 0 6 24 30
Cortinarius multiformis (Fr.) Fr. 0 9 0 0 0 9
Cortinarius orellanus Fr. 48 0 0 0 0 48
Cortinarius rigens (Pers.) Fr. 0 5 0 0 0 5
Cortinarius rigidus (Scop.) Fr. 0 0 0 0 10 10
Cortinarius rufoolivaceus (Pers.) Fr. 0 0 0 3 0 3
Cortinarius sanguineus (Wulfen) Fr. 29 | 45 51 0 0 125
Cortinarius semisanguineus (Fr.) Gillet 0 0 35 0 0 35
Cortinarius traganus (Fr.) Fr. 11 31 0 0 0 42
Cortinarius violaceus (L.) Gray 0 0 0 0 6 6
Elaphomyces granulatus Fr.? 11 | 21 | 38 4 3 77
Elaphomyces muricatus Fr.” 0 0 0 0 4 4
Endogone lactiflua Berk. & Broome® 0 4 9 0 2 15
Glomus macrocarpum Tul & C. Tul . 0 0 0 1 0 1
Gomphidius glutinosus (Schaeft.) Fr. 4 0 13 0 0 17
Hydnum repandum L. 0 0 13 0 15 28
Hydnum rufescens Pers. 0 0 0 0 10 10
Hygrophorus eburneus (Bull.) Fr. 5 0 0 0 0 5
Hygrophorus nemoreus (Pers.) Fr. 0 0 0 6 7 13
Hygrophorus olivaceoalbus (Fr.) Fr. 0 0 6 0 0 6
Inocybe lanuginosa (Bull.) P. Kumm. 12 0 0 0 0 12
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Laccaria amethystina Cooke 0 0 0 37 0 37
Laccaria laccata (Scop.) Cooke 0 0 0 0 27 27
Lactarius acris (Bolton) Gray 0 0 0 4 0 4
Lactarius camphoratus (Bull.) Fr. 38 35 0 0 39 112
Lactarius deterrimus Groger 0 0 6 0 0 6
Lactarius lignyotus Fr. 0 0 3 0 0 3
Lactarius mitissimus Fr. 0 0 108 | 12 | 27 147
Lactarius necator (Bull.) Pers. 28 7 59 0 86 180
Lactarius quietus (Fr.) Fr. 0 0 7 8 17 32
Lactarius rufus (Scop.) Fr. 0 50 0 0 0 50
Lactarius theiogalus (Bull.) Gray 75 | 41 0 0 30 146
Lactarius trivialis (Fr.) Fr. 0 0 0 3 6 9
Lactarius vietus (Fr.) Fr. 0 0 0 3 2 5
Lactarius volemus (Fr.) Fr. 0 0 0 1 0 1
Leccinum aurantiacum (Bull.) Gray 0 0 12 0 0 12
Leccinum scabrum (Bull.) Gray 0 0 1 6 7 14
gachyphgoeus conglomeratus Berk. & 0 0 0 0 1 1
roome
Paxillus involutus (Batsch) Fr. 202 | 113 | 95 0 100 510
Porphyrellus  porphyrosporus (Fr. &
Hok.) E. J. Gilbert R R 13
Russula acrifolia Romagn. 0 0 0 5 0 5
Russula aeruginea Fr. 0 0 13 0 0 13
Russula aurea Pers. 0 0 0 0 13 13
Russula delica Fr. 0 0 0 172 | 16 188
Russula emetica (Schaeff.) Pers. 0 13 0 0 0 13
Russula fellea (Fr.) Fr. 0 0 0 1 0 1
Russula grata Britzelm. 0 0 0 55 0 55
Russula griseascens Bon & Gangué 4 0 0 0 0 4
Russula integra Quél. 11 0 0 0 0 11
Russula lepida Fr. 0 0 0 1 0 1
Russula mustelina Fr. 11 9 53 0 0 73
Russula nigricans (Bull.) Fr. 25 4 0 98 | 173 300
Russula ochroleuca (Pers.) Fr. 54 | 108 | 10 8 99 279
Russula puellaris Fr. 0 0 0 0 7 7
Russula rhodopoda Zvara 22 33 0 0 0 55
Russula subfoetens Wm. G. Sm., 0 0 8 0 0 8
Russula vesca Fr. 0 5 0 0 0 5
Russula vinosa Lindblad 3 4 0 0 0 7
Tylopilus felleus (Bull.) P. Karst. 7 6 0 0 0 13
Tricholoma album (Schaeff.) P. Kumm. 0 0 0 0 18 18
Tricholoma saponaceum (Fr.) P. Kumm. 0 0 0 0 12 12
Tuber puberulum Berk. & Broome” 6 0 0 0 19 25
Viso vaisiakiiniy 866 | 890 | 790 | 462 | 898

I§ antZeminiy gryby daugiausia surinkta Paxillus involutus vaisiakiiniy —
1§ viso 510 vienety (15 lentel¢). Tyrimo metu rasta tik po viena trijuy antzeminiy

gryby risiy (Russula lepida, R. fellea ir Lactarius volemus) vaisiakiini.
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Vieno vizito metu viename tyrimo laukelyje gausiausiai vaisiaklinius
formavo Paxillus involutus (58 vaisiakiiniai), Russula nigricans (51), R. delica
(45) ir Lactarius mitissimus (44) (6, 9, 10 priedo lentelés).

Daugiausia mikoriziniy gryby vaisiakiiniy suskai¢iuota eglyne (Z2) ir
misriame medyne (Z5) (atitinkamai 890 ir 898 vaisiakiiniai), maZiausiai —
azuolyne (Z4) (462 vaisiakiiniai) (16 lentel¢).

16 lentelé. Pozeminiy (PG) ir antZeminiy (AG) grybu vaisiakiniy skaicius
tyrimo laukelivose Z1-25 2005-2007 m.

Tyrimo laukelis Z1 72 73 74 Z5 I8 viso
2005 0 9 3 0 1 13
PG 2006 | 9 8 12 4 9 42
2007 | 2 8 32 1 19 62
IS viso 11 25 47 5 29 123
2005 | 374 | 372 | 145 | 286 | 240 1417
AG 2006 | 277 | 203 | 286 | 141 | 289 1196
2007 | 199 | 290 | 312 30 340 1171
IS viso 850 | 865 | 743 | 457 | 869 3784

Daugiausia poZeminiy gryby vaisiakiiniy (62) nustatyta 2007 m.,
maziausiai (13) — 2005 m. (16 lentel¢). Daugiausia antzeminiy grybuy
vaisiakiiniy (1417) suskaic¢iuota 2005 m. Taciau pozeminiy (H =0,6; d.f. =2; p
= 0,12) ir antZzeminiy (H = 0,997; d.f. = 2; p = 0,6) gryby vaisiakiiniy skaiciaus
kitimas skirtingais metais buvo statistiSkai nereikSmingas.

AntZeminiy gryby rasiy vaisiakiiniy skaiCius skirtingais ménesiais labai
skyrési (H = 22,6; d.f. = 2; p = 0). Rugpjicio mén. antZzeminiai grybai
vidutiniS8kai formavo 6 kartus maziau (25 vaisiakiinius), o spalio mén.
vidutini$kai 2 kartus maziau (73) vaisiakiiniy nei rugséjo meén. (154) (64a
pav.). PoZzeminiy grybuy vidutiniS8kai daugiausia vaisiakiiniy rasta rugs€jo ir
spalio meén. (po tris vaisiakiinius) (64b pav.), taCiau vaisiakiiniy skaiCiaus

kitimas buvo statistiSkai nereikSmingas (H = 12; d.f. =4; p=0,17).
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64 pav. AntZeminiy (a) ir poZeminiy (b) grybu vidutinis vaisiakiiniy skaicius
skirtingais ménesiais (0 — vidurkis, |- standartinis nuokrypis)

17 (20 %) rasiy grybai, pavyzdziui, Paxillus involutus, Leccinum
scabrum, Amanita fulva, A. porphyria, Boletus edulis ir Elaphomyces
granulatus grybai, vaisiakiinius formavo kiekvienais tyrimo metais. Kai kurios
gryby ruSys pasizyméjo fruktifikacijos fliuktuacija, pavyzdziui, Lactarius
theiogalus ir Russula delica gausiai formavo vaisiakiinius daugiau nei viename
tyrimo laukelyje 2005 ir 2007 m., taciau 2007 m. jy neaptikta. 2005 ir 2007 m.
gausiai vaisiakiinius formavo Russula nigricans, o 2006 m. jos keturi
vaisiakiiniai rasti tik viename laukelyje.

Mikoriziniy gryby jvairove skirtinguose tyrimo laukeliuose mazai skyreési
(Senono indekso H’' reik§més svyravo nuo 2,1 iki 2,98) (17 lentelé).
Antzeminiy gryby bendriju ivairové tyrimo laukeliuvose buvo panasi (H’
reikSmeés svyravo nuo 2,03 iki 2,89) (17 lentel¢). DidZiausia antzeminiy grybuy
ivairové (H' = 2,89) nustatyta misriame medyne (Z5), o maziausia antzeminiy
gryby ivairové (H' = 2,03) ir netolygus vaisiakiiniy skaiciaus pasiskirstymas
pagal risis (E = 0,35) nustatytas azuolyne (Z4). Siame medyne i3aiskintas
maziausias riasiy skai¢ius ir dvi dominuojancios antZeminiy grybuy riiSys —
Russula nigricans ir R. delica, kuriy bendras vaisiaktiniy skaicius sudar¢ 45,7
% nuo visy tame laukelyje surinkty vaisiakiiniy skaiciaus.

Palyginus su antZeminiais grybais, poZeminiy gryby ivairové tirtuose

laukeliuose buvo Zymiai mazesn¢ (H' reikSmés svyravo nuo 0,58 iki 1,2).
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Didziausia pozeminiy gryby jvairove taip pat nustatyta misriame medyne (H' =

1,2), o maziausia (H' = 0,5) — azuolyne (Z4).

17 lentelé. Skirtingy tyrimo laukeliy (Z1-75) gryby bendrijy jvairovés indeksai
(AZ — antzeminiai grybai, PZ — poZeminiai grybai)

Indeksai Z1 72 73 74 75
Senono (H') 2,79 2,79 2,86 2,03 2,89
AZ Senono tolygumo (E) 0,56 | 0,6 0,6 | 035 | 053
Berger-Parker (d) 0,15 0,15 0,15 0,38 0,2
Senono (H') 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,5 1,2
PZ Senono tolygumo (E) 0,6 0,6 0,6 0,82 0,55
Berger-Parker (d) 0,81 0,79 0,79 0,8 0,63
Senono (H') 2,88 2,86 2,95 2,1 2,98
AZ irPZ | Senono tolygumo (E) 047 | 0,54 | 06 | 033 | 049
Berger-Parker (d) 0,23 0,14 0,14 0,37 0,19

Sudaryta dendrograma pagal grybuy riisis ir juy vaisiakiiniy skai¢iy parode,
kad labiausiai tarpusavyje panasi yra eglynu (Z1 ir Z2) grybija (BCI = 60,8 %),
o labiausiai nutoles azuolynas (Z4) (65 pav.).

Bray-Curtis klasteriné analizé (pilnoji jungtis)

VA]

71

0, panasumas % 50, 100

65 pav. Tyrimo laukeliy panaSumo dendrograma pagal gryby rusis ir ju
vaisiakiiniy skai¢iy
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3.2.4. Mikocenologinés gryby grupés, dominuojancios gentys ir rasys

Remiantis skirtinguose medynuose rastomis gryby rii§imis galima iSskirti
Sias mikocenologines mikoriziniy gryby grupes:

Foninés — pastovios (labai daznos) riiS§ys (rastos visuose tyrimo
laukeliuvose): 2 riiSys (Elaphomyces granulatus ir Russula ochroleuca).

Foninés — pastovios (daznos) riSys (rastos keturiuose tyrimo
laukelivose): 5 ruSys (Amanita rubescens, Boletus badius, Cenococcum
geophilum, Paxillus involutus ir Russula nigricans).

Pusiau (potencialiai) foninés (apyretés) riiSys (rastos trijuose ar dviejuose
tyrimo laukeliuose i§ skirtingos sudéties medyny): 19 raisiy.

Charakteringos eglyny antZeminiy grybuy rusys (rastos visuose eglynuose
iSskirtuose tyrimo laukeliuose, taiau nerastos kitos sudéties medynuose): 6
ruSys (Amanita fulva, A. porphyria, Cantharellus cibarius, Cortinarius
cinnamomeus, C. sanguineus ir Russula mustelina).

Retos riiSys (rastos tik viename tyrimo laukelyje): 38 rasys.

Kiekviename tyrimo laukelyje buvo po keleta antzeminiy ir poZeminiy
gryby riisiy, kurios sudaré didele dal; vaisiakiiniy, ir didelis skai¢ius negausiy
rusiy. Reiskinys, kai bendrijoje keletas rtiSiy dominuoja savo biomase, yra
biudingas {vairioms organizmy grup€ms, Zinomas ir tarp mikoriziniy
antZeminiy ir pozeminiy grybuy bendrijy (SMITH et al., 2002).

Tyrimo laukelivose Z1-Z5 i3aiskintos dominuojanéios mikoriziniy
antZeminiy ir poZzeminiy gryby gentys ir riiSys. Dominuojan¢iomis gentimis ar
rusimis traktuoti gryby taksonai, kuriy vaisiaktiniy skai¢ius sudaré daugiau nei
10 % nuo tyrimo laukelyje nustatyto bendro vaisiakiiniy skaiciaus.

Tyrimo laukelyje Z1 (eglynas) dominavo penkiy genéiy — Boletus,
Cortinarius, Lactarius, Paxillus ir Russula grybai. Skirtingais metais
daugiausia vaisiakiiniy suformavusiy grybuy gentys skyrési (11 priedo lentelé):
2005 m. suskai¢iuota daug Cortinarius ir Paxillus gen¢iy gryby vaisiakiiniy,

2006 m. — Paxillus, 2007 m. — Russula genties gryby vaisiakiiniy.
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18 lentelé. Tyrimo laukelyje Z1 dominuojanéios gryby riidys ir ju vaisiakiiniy
skaicius 2005-2007 m.

| 2005 | 2006 | 2007 | I3 viso
AntZeminiai grybai
Boletus badius 38 43 35 116
Lactarius theiogalus 36 39 0 75
Paxillus involutus 127 75 0 202
PoZeminiai grybai
Elaphomyces granulatus 0 9 2 11
Tuber puberulum 0 0 6 6

Tyrimo laukelyje nustatytos 3 dominuojancios antZzeminiy gryby ir 2
dominuojanc¢ios pozeminiy gryby ruSys (18 lentel¢). 2005 ir 2006 m.
daugiausia suskaiCiuota Paxillus involutus vaisiakiiniy, 2007 m. daugiau
vaisiakiiniy suformavo Boletus badius. 1S pozeminiy gryby 2006 m. iSaiskinti
tik Elaphomyces granulatus vaisiakiiniai, o 2007 m. daugiau vaisiakiiniy
formavo Tuber puberulum.

Tyrimo laukelyje Z2 (eglynas) dominavo penkiy genéiy (Boletus,
Cortinarius, Lactarius, Paxillus ir Russula) grybai (11 priedo lentel¢).
Skirtingais metais daugiausia vaisiakiiniy suformavusiy grybu gentys skyrési:
2005 m. ir 2007 m. suskaiCiuota daug Cortinarius genties gryby vaisiakiiniy,
2006 m. — Paxillus ir Russula genciy gryby vaisiakiiniai.

19 lentelé. Tyrimo laukelyje Z2 dominuojanios gryby rasys ir ju vaisiakiiniy
skai€ius 2005-2007 m.

[ 2005 | 2006 | 2007 | I3 viso
AntZeminiai grybai
Boletus badius 41 35 51 127
Paxillus involutus 70 43 0 113
Russula ochroleuca 63 18 27 108
PoZeminiai grybai
Elaphomyces granulatus 6 7 8 21
Endogone lactiflua 3 0 1 4

Tyrimo laukelyje nustatytos 3 dominuojancios antzeminiy ir 2
dominuojancios poZeminiy grybuy raSys (19 lentel¢). 2005 m. daugiausia
suskaiCiuota Paxillus involutus ir Russula ochroleuca rusiy vaisiakiiniy, 2006
m. — Paxillus involutus, 2007 m. — Boletus badius. Elaphomyces granulatus

visus tris metus formavo daugiau vaisiakiiniy nei Endogone lactiflua.
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Tyrimo laukelyje Z3 (eglynas) dominavo keturiy genéiy (Amanita,
Boletus, Cortinarius ir Lactarius) grybai (11 priedo lentel¢). Skirtingais metais
daugiausia vaisiakiiniy suformavusiy grybuy gentys skyrési: 2005 m.
suskaiCiuvota daugiau Amanita, Cortinarius 1ir Paxillus genciy grybu
vaisiakiiniy, 2006 m. — Lactarius, 2007 m. — Cortinarius genties grybu
vaisiakiiniy.

20 lentelé. Tyrimo laukelyje Z3 dominuojanéios gryby riidys ir ju vaisiakiiniy
skaicius 2005-2007 m.

| 2005 | 2006 | 2007 | I§ viso
AntZeminiai grybai
Boletus badius 8 41 40 89
Lactarius mitissimus 0 32 76 108
Paxillus involutus 28 47 20 95
PoZeminiai grybai
Elaphomyces granulatus 0 12 26 38
Endogone lactiflua 3 0 6 9

Tyrimo laukelyje nustatytos 3 dominuojancios antZeminiy gryby ir 2
dominuojanc¢ios pozeminiy grybu risys (20 lentel¢). 2005 m. daugiausia
suskaiCiuota Paxillus involutus ir L. mitissimus rusiy vaisiaktniy, 2006 m. —
Paxillus involutus ir Lactarius necator, 2007 m. — Lactarius mitissimus
vaisiakiiniy. 2005 m. nustatyti tik Endogone lactiflua vaisiakiiniai, o 2006 ir
2007 m. daugiau vaisiakiiniy formavo Elaphomyces granulatus.

Tyrimo laukelyje Z4 (azuolynas) dominavo Russula genties grybai (11
priedo lentel¢). 2005 ir 2006 m. daugiau iSaiSkinta Russula genties gryby
vaisiakiiniy, o 2007 m. iSaiSkintas didZiausias vaisiakiiniy skaiCius priklause
Laccaria genties grybams.

21 lentelé. Tyrimo laukelyje Z4 dominuojancios gryby rasys ir ju vaisiakiiniy
skaicius 2005-2007 m.

| 2005 | 2006 | 2007 | I§ viso

AntZeminiai grybai

Russula delica 92 80 0 172
Russula illota 35 20 0 55
Russula nigricans 98 0 0 98

Tyrimo laukelyje nustatytos 3 dominuojancios antzeminiy gryby rasys

(21 lentel¢). 2005 m. daugiausia suskaiCiuota Russula delica ir R. nigricans
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rusiy vaisiakiiniy, 2006 m. — Russula delica, o 2007 m. rusys, kurios dominavo
ankstesniais metais, vaisiakiiniy neformavo.

Tyrimo laukelyje Z5 (miSrus medynas) dominavo triju gendiu
(Lactarius, Paxillus ir Russula) grybai (11 priedo lentelé). Skirtingais metais
daugiausia vaisiakiiniy suformavusiy grybu gentys skyrési: 2005 m.
suskaiCiuota daugiau Tricholoma genties grybuy vaisiakiiniy, 2006 m. —
Lactarius 1ir 2007 m. — Russula genties grybuy vaisiakiiniy.

22 lentelé. Tyrimo laukelyje Z5 dominuojandios gryby rasys ir jy vaisiakiiniy
skaicius 2005-2007 m.

[ 2005 | 2006 | 2007 | I3 viso
AntZeminiai grybai
Lactarius necator 0 54 32 86
Paxillus involutus 24 60 16 100
Russula nigricans 89 0 84 173
Russula ochroleuca 22 13 64 99
PoZeminiai grybai
Elaphomyces granulatus 1 0 2 3
Elaphomyces muricatus 0 4 0 4
Tuber puberulum 0 5 14 19

Tyrimo laukelyje nustatytos 4 dominuojancios antzeminiy ir 3
dominuojan¢ios pozeminiy gryby riasys (22 lentelé). 2005 ir 2007 m.
daugiausia suskaiCiuota Russula nigricans rusies vaisiakiiniy, 2006 m.
1SaiSkinta daugiau Lactarius necator ir Paxillus involutus vaisiakiiniy, o
Russula nigricans vaisiakiiniy visai nerasta. 2006 m. iSaiSkintas panaSus
Elaphomyces muricatus ir Tuber puberulum rusiy vaisiakiiniy skaicius, 2007
m. daugiau vaisiakiiniy suformavo Tuber puberulum.

Dominuojancios gryby gentys ir juy skaicius skirtinguose laukeliuose buvo
nevienodas (23 lentel¢). Daugiausiai dominuojanciy grybu genciy iSaisSkinta
eglynuose (Z1 ir Z2) (po 5 gentis), maZiau nustatyta eglyne (Z23) (4 gentys) ir
misriame medyne (Z5) (3), o azuolyne dominavo tik vienos Russula genties
grybai.

Eglynuose, kuriy dalis dirvozemio dangos buvo isknista $erny (Z1 ir Z2),
dominavo ty paciuy genciy (Boletus, Cortinarius, Lactarius, Paxillus ir Russula)

grybai. Boletus, Cortinarius ir Lactarius genciy grybai taip pat dominavo
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eglyno Z3 laukelyje, tadiau &ia dar iSaiskinta viena dominuojanti gentis —
Amanita. Trys tos pacios gentys (Lactarius, Paxillus ir Lactarius) kaip ir

eglynuose (Z1 ir Z2), buvo dominuojanéios ir mi§riame medyne (Z5).

23 lentelé. Dominuojanéios gryby gentys tyrimo laukeliuose Z1-Z5

Gentis 71 72 73 74 75
Amanita +
Boletus + + +
Cortinarius + + +
Lactarius + + + +
Paxillus + + +
Russula + + + +

Skirtinguose medynuose iSaiskinta nuo 3 iki 4 dominuojanciy antZeminiy
gryby ir nuo 0 iki 3 pozeminiy gryby riiSiy (24 lentel¢). Antzeminis grybas
Paxillus involutus ir pozeminis grybas Elaphomyces granulatus dominavo
keturiuose tyrimo laukeliuose: eglynuose (Z1-Z3) ir misriame medyne (Z5).
Boletus badius dominavo visuose eglynuose (Z1-Z3). Russula nigricans daug
vaisiakiiniy formavo aZuolyne (Z4) ir misriame medyne (Z5), o Russula
ochroleuca — eglyne (Z2) ir miSriame medyne (Z5). Pozeminiy gryby rasis
Endogone lactiflua daug vaisiakiniy formavo eglynuose (22 ir Z3), o Tuber
puberulum — eglyne (Z1) ir miSriame medyne (Z5). Sesios tirty gryby rasys

dominavo tik viename i$ tyrimo laukeliy.

24 lentelé. Dominuojanéios gryby rasys tyrimo laukeliuose Z1-Z5

~ ~ ~ ~ ~

Z1 72 73 74 75
AntZeminiai grybai
Boletus badius + + +
Lactarius mitissimus +
Lactarius necator +
Lactarius theiogalus +
Paxillus involutus + + + +
Russula delica +
Russula illota +
Russula nigricans + +
Russula ochroleuca + +
PoZeminiai grybai
Elaphomyces granulatus + + + +
Elaphomyces muricatus +
Endogone lactiflua + +
Tuber puberulum + +
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R. AGERER (1990) teigia, kad ektomikoriziniy grybuy formuojamuy
vaisiakiiniy skaicius koreliuoja su mikorize, ir kad medziai didziausia dali
maisto medziagy ir vandens gauna i§ gausiausiai vaisiakiinius formuojanciy
rusSiy. AntZzeminiy gryby bendrijy tyrimuose vaisiakiiniy skaiCiavimy
duomenys panaudoti jvairiuose kity Saliy mokslininky darbuose (HINTIKKA,
1988; BIERI et al., 1992; SENN-IRLET, BIERI, 1999; LAGANA et al., 2002a).
Taciau manoma, kad antZeminiy ar pozZeminiy gryby vaisiakiiniy skaicius néra
pats tiksliausias matas, kuris parodo skirtingy risiy svarba ar dominavima
tiriamoje teritorijoje. Cia labai svarbus rodiklis yra vaisiakiiniy biomasé.
Nustatyta, kad gryby vaisiakiiniy skai¢ius silpnai koreliuoja su vaisiakiiniy
biomase (DAHLBERG, 1991; LUOMA et al., 1991).

Kity autoriy darbuose taip pat nustatytos daznos ir dominuojancios
antzeminiy gryby ruSys spygliuo¢iy ar lapuo¢iy medynuose. Pavyzdziui,
Svedijoje Picea abies medynuose per penkis stebéjimo metus nustatyta, kad
dominavo Cortinarius genties grybai, kurie sudaré¢ 66 % nuo suskaiCiuoty
vaisiaktiniy skaiCiaus, kitos dominuojancios gryby gentys (Lactarius ir
Russula) formavo maziau vaisiakiiniy (po 4 %). Taip pat nustatytos septyniy
rusiy grybai, kurie augo visuose penkiolikoje (po 100 m?) tyrimo laukeliy
(DAHLBERG, 1991), o 30 (37 %) rusSiy grybai rasti tik viename tyrimo
laukelyje. Viename i$ Sio tyrimo laukeliy (100 m? dydzio) per SeSis metus buvo
nustatytos 3 dominuojancios antzeminiy grybuy gentys: Cortinarius
(vaisiaktiiniy biomasé sudaré 69 % nuo visy risiy vaisiakiiniy biomasés),
Russula (17 %) ir Lactarius (10 %) (DAHLBERG et al., 1997), o dominuojanti
rasis buvo Cortinarius limonius (Fr.) Fr.

Sveicarijoje Picea abies medynuose (trijuose tyrimo laukeliuose po 1000
m?) dominavo Cortinarius ir Russula geniy grybai (PETER et al., 2001).
Daugiausia vaisiakiiniy suformavo Cortinarius brunneus, Russula ochroleuca
ir R. laricina Velen.

Lenkijoje Quercus petrea medyne su Pinus sylvestris priemaiSa dviejuose
tyrimo laukeliuose per tris metus daugiausia vaisiakiiniy suformavo dvi

ektomikoriziniy grybu raSys: Lactarius quietus ir Hygrophorus eburneus
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(Bull.) Fr. (LUuszczyNskI, 1998). Korsikos saloje sename Quercus ilex medyne
(6300 m? dydzio) nustatytos riiSiy turtingos ir daug vaisiakiiniy formavusios
antZzeminiy grybuy gentys (Russula ir Amanita), riGSiy turtingos, bet
neproduktyvios gentys (Tricholoma ir Cortinarius) ir ruSiy neturtingos, bet
produktyvios gentys (Lactarius ir Hydnum) (RICHARD et al., 2004). Taip pat
nustatytos trys dominuojancios grybuy rusys — Laccaria laccata, Lactarius
chrysorrheus Fr. ir Inocybe tigrina R. Helm, jy suformuoty vaisiakiiniy
skaiCius sudaré 32,9 % nuo visy rusiy vaisiakiiniy skaiciaus.

Sveicarijoje skirtingos sudéties medynuose (Fagus sylvatica, Picea abies
ir Abies alba medynuose) R. ochroleuca rasta keturiuose (i§ penkiy) tyrimo
laukeliuose ir formavo palyginus daug vaisiakiiniy trijuose tyrimo laukeliuose
lapuociy ir spygliuoc¢iy medynuose (BIERI et al., 1992). Penkiuose medynuose
nustatyta nuo dviejy iki keturiy riiSiy, kurios gausiai formavo vaisiakiinius.

Taip pat esama duomeny apie poZeminiy grybu daznas ir dominuojancias
rasis 1§ kity Saliy. Pavyzdziui, Lenkijoje, Pinus sylvestris medynuose i§
nustatyty dvieju poZeminiy grybuy riis§iy dominavo Elaphomyces asperulus
grybai (LAWRYNOWICZ et al., 2006). Skirtingo amziaus Pseudotsuga menziesii
medynuose, iStyrus pozeminiy ir antzeminiy ektomikoriziniy gryby sudétis,
nustatytos visose amziaus klasése dominuojancios pozeminiy grybu Gautieria,
Hysterangium, Rhizopogon ir Russula gentys (SMITH et al., 2002). Nustatyta
septyniolika svarbiy poZzeminiy gryby riisiu, i§ kuriy Gautieria monticola ir
Hysterangium crassirhachis grybai sudaré¢ 40 % visos nustatytos vaisiakiiniy
biomases. DeSimtyje Pseudotsuga menziesii medynu (5900 m? plote) iSaiSkinta
keturiolika svarbiy pozeminiy grybu riiSiy, 18 ju Elaphomyces granulatus,
Gautieria monticola ir Rhizopogon parksii vaisiakiiniai sudaré didZiausia
procenting dali nuo visos nustatytos vaisiakiiniy biomasés, atitinkamai 26 %,
19 % ir 16 % (LUOMA et al.,, 1991). Kitos pozeminiy grybu rusys,
Hysterangium crassirhachis, Leucogaster rubescens ir Rhizopogon vinicolor,
buvo aptinkamos tyrimo laukelivose dazniausiai. M. NORTH ir kt. (1997)
nustate, kad didele Elaphomyces granulatus biomasé suskai¢iuojama dél to,

kad Sie grybai formuoja grupes i§ daug vaisiakiiniy. Tokie vaisiakiiniy telkiniai
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sudar¢ daugiau nei 90 % nuo visos poZeminiy gryby biomasés. Manoma, kad
gausias vaisiakiiniy grupes E. granulatus paprastai formuoja brandZiuose
medynuose, kuriuose yra storas organinis dirvozemio sluoksnis ir tankus Sakny

tinklas.

3.2.5. Aplinkos salygu jtaka rusiy pasiskirstymui skirtingos sudéties

medynuose

ISkritus dideliam vidutiniam krituliy (167,1 mm) kiekiui ir esant aukstai
vidutinei oro temperatirai (17,3°C) rugpjii¢io mén., visi tirti grybai
vaisiaklinius gausiai formavo rugséjo mén. (vidutiniSkai 154 vaisiakiinius).
Didesnis vaisiakiiniy skai¢ius nustatytas rugséjo pradzioje, nei §io ménesio
viduryje ar pabaigoje (6—10 priedo lentelés). Rugs¢jo meén. iSkritus maZesniam
krituliy kiekiu (73 mm) ir mazéjant vidutinei oro temperatirai (13,0°C) spalio

mén. grybai formavo vidutinis$kai maZziau (73) vaisiakiiniy nei rugs¢jo meén. (66

pav.).
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[ Vidutinis vaisiakiiniy skaicius [ Vidutinis vaisiakiiniy skai¢ius
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66 pav. Vidutinio gryby vaisiakiiniy skaiciaus palyginimas su vidutiniu krituliy
kiekiu (a) ir vidutine oro temperatiira (b) rugpjicio (VIII), rugséjo (IX) ir
spalio (X) mén.

Palyginus krituliy kiekj, kuris rugpjicio—spalio mén. iSkrito per dvi
savaites iki tirty grybuy vaisiakiiniy skai¢iavimo, ir vaisiakiiniy skaiciy,
nustatyta silpna teigiama koreliacija skirtinguose tyrimo laukeliuose (Spirmeno

koreliacijos koeficientas ry = 0,165) ir bendrai visuose tyrimo laukeliuose (15 =
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0,173). Abiem atvejais koreliacija buvo statistiSkai nereikSminga (atitinkamai p
=0,279 ir p=0,153).

67 paveikslas vaizduoja tyrimo laukeliy ir gryby rasiy iSsidéstyma pagal
diskriminanting analiz¢ (DCA). 1 aSis paaiSkina didele dali (70,8 %) grybu
rusiy iSsidéstymo. Manome, kad grybu riisiy iSsidéstymas koreliuoja su
medynu augaly rusiy skaiciaus didéjimu ir ju sudéties kitimu. Didzioji dalis
nustatyty rusiy, pavyzdziui, Paxillus involutus, Boletus badius ar Elaphomyces
granulatus, labiau susij¢ su medynais, kuriuose dominuoja eglés. Tuo tarpu
maziausiai tirty grybuy rasiy susij¢ su azuolynu, tik Siame medyne rastos

Russula delica, R. grata ir Laccaria amethystina.
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67 pav. Erdvinis gryby rusiy iSsidéstymas (DCA). Tikrinés vertés: 1 aSies —
0,6018, 2 asies — 0,2483. Sutrumpinimai pateikti tik svarbiausioms rasims, kuriy
vaisiaktiniy skaic¢ius nuo visy rasiy vaisiakiiniy skai¢iaus sudaré > 1 % (Arub —
Amanita rubescens; Bbad — Boletus badius; Ccib — Cantharellus cibarius; Ccin — Cortinarius
cinnamomeus; Core — Cortinarius orellanus; Csan — Cortinarius sanguineus; Egra —
Elaphomyces granulatus; Lame — Laccaria amethystina; Lnec — Lactarius necator; Lmit —
Lactarius mitissimus; Lqui — Lactarius quietus; Lruf — Lactarius rufus; Lthe — Lactarius
theiogalus; Lcam — Lactarius camphoratus; Pinv — Paxillus involutus; Rdel — Russula delica,
Rnig — Russula nigricans; Roch — Russula ochroleuca; Rgra — Russula grata, Rmus —

Russula mustelina; Rtho — Russula rhodopoda; Tpub — Tuber puberulum)
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Palyginus ar pozeminiy ir antZzeminiy grybuy rasiy ir juy vaisiakiiniy
skaiCius koreliuoja su jvairiais dirvoZemio rodikliais nei vienu atveju
nenustatytas statistiSkai reikSmingas rySys (12 priedo lentel¢). Didziausias
vaisiaktiniy skaiCius (869) nustatytas salyginai maziausiai riagSciame
dirvozemyje (pH = 3,73) mi§riame medyne (Z5).

Lactarius rufus ruSies grybai, kuriuos vieni autoriai priskiria prie
nitrofiliniy grybuy grupés (TARVAINEN et al., 2003), o kiti — prie nitrofobiniy
(LILLESKOV et al., 2001) grybuy grupés, misy tyrimo metu gausiai formavo
vaisiakanius laukelyje Z2, kuriame nustatytas vienas didZiausiy suminio azoto
kiekis (0,48 %), Siame laukelyje vaisiakiinius gausiausiai formavo (15 lentele)

ir kita nitrofiliné (WALLANDER, SORDERSTROM, 1999) rusSis — Paxillus

involutus.
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68 pav. Kanoninés korespondentinés analizés ordinaciy asis, kurioje pavaizduoti
aplinkos faktoriai (linijos), tyrimo laukeliy ir gryby riisiy (taskai) pasiskirstymas.
Tikrinés vertés: 1 asies — 0,6157, 2 asies — 0,4311. Aplinkos rodikliai: AUGSK —
augaly skaic¢ius; HUMUSAS — dirvozemio humusas %; K,O — dirvozemio judrusis
K,0, mg/kg; KRUM% — kriimy padengimas %; MEDZ% — medziy lajos padengimas
%; MEDZSK — medziy skai¢ius; Ngm, % — dirvozemio suminis N kiekis %; P,Os —
dirvoZzemio judrusis P,Os; mg/kg; SAM% — samany padengimas %; Ordinatéje
ivardintos tik gausiausios riiSys, ju pavadinimy santrumpos pateiktos 67 pav.
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Zinoma, kad gryby rii§iy ivairovei ir jy vaisiakiiniy gausumui itaka daro
daugelis veiksniy — mikroklimatas, substratas, medyny amzius ir kt. Nustatyta,
kad gryby fruktifikacija yra sezoninis reiskinys, priklauso nuo temperattros ir
krituliy kiekio. E. ARNOLDS (1981) teigia, kad didelis krituliy kiekis ir §velnios
temperatiros vasara ir rudeni yra pagrindinés priezastys, kurios lemia
vaisiaktiniy formavima. Pozeminiy grybu produkcijai maZesng ijtaka daro
staigiis temperatiiry pasikeitimai. Manoma, kad labai svarbus veiksnys yra
dirvozemio drégmé (NORTH, 2002). ISaiskinta, kad mikoriziniai grybai, i8kritus
dideliam krituliy kiekiui, vaisiakiinius formuoja véliau nei saprotrofiniai grybai
(AGERER, KOTTKE, 1981). Pavyzdziui, Paxillus involutus, iSkritus dideliam
krituliy kiekiui, daugiausia vaisiakiiniy suformavo po trijy savaifiy, o
Hygrophorus eburneus ir Russula chloroides (Krombh.) Bres. — po penkiu
savaiiy. Manoma, kad mikoriziniy gryby grybiena maisto medziagomis ir
vandeniu pradzioje apriipina augala ir tik véliau formuoja vaisiakiinius.

Dirvozemio cheminé sudétis taip pat turi jtakos mikoriziniy grybu
ivairovei ir fruktifikacijai. Svedijoje Picea abies medyne keturis metus tiriant
kaip dirvozemio praturtinimas azotu veikia | ektomikoriziniy grybuy bendrijas,
nustatyta, kad grybuy rasiy jvairové buvo didesné kontroliniuose laukeliuose,
nei laukeliuose praturtintuose azotu (JONSSON et al., 2000). Kito tyrimo metu
nustatyta, kad spygliuo¢iy miSkuose vaisiakiinius formuojanc¢iy mikoriziniy
rusiy jvairové ir gausumas mazéja, did¢jant humuso sluoksniui ir Ngyy,
(TARVAINEN et al., 2003). C. BIERI ir kt. (1992) iStyr¢ grybu ivairove
penkiuose skirtingos sudéties medynuose (Picea abies, Abies alba ir Fagus
sylvatica medynuose) nustaté Zymiai didesni (20—31) mikoriziniy gryby risiy
skaiciy riigStesniuose dirvoZzemiuose (pH = 3,5-3,7) nei maZiau riigStesniuose

(pH = 4,1-4,3) dirvoZzemiuose (9 ir 14 risiy).
3.2.6. Vaisiakiiniy formavimas Serny suardytose vietose

Tyrimo laukeliy Z1 ir Z2 dirvoZzemio danga buvo dalinai suardyta $erny.

2005-2007 m. Serny pazeistose vietose Z1pl-3 ir Z2p1-3 i§ viso nustatyta 13
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antzeminiy ir 2 poZeminiy gryby rusys (25 lentelé). Z1pl-3 ploteliuose
nustatytos 8 gryby riisys (sudaro 21 % nuo tyrimo laukelyje Z1 i$aikinty visy
gryby rasiy skaiciaus), Z2p1-3 — 13 rasiy (sudaro 41 % nuo tyrimo laukelyje
72 i3aiskinto visy gryby rusiy skai¢iaus). Visos gryby risys, kurios formavo
vaisiakiinius Serny iSknistose vietose, taip pat der¢jo ir kitose laukeliy vietose.
Penkios antZeminiy grybuy ruSys — Boletus edulis, Cantharellus cibarius,
Cortinarius camphoratus, C. sanguineus ir Lactarius theiogalus, kurios
nustatytos abiejuose tyrimo laukeliuose nepazeistuose plotuose, Serny
pazeistuose vietose vaisiakiinius formavo tik viename i$ tyrimo laukeliy.
Tyrimo ploteliuose Z1p1-3 ir Z2p1-3 daugiausia vaisiakiiniy formavo dvi
antzeminiy gryby rasys — Paxillus involutus ir Boletus badius. Siy rusiy grybai
buvo gausesni paZeistose nei nepazeistose laukeliy vietose (25 lentel¢).
Tylopilus felleus didziaja dali (83,3 %) vaisiakiiniy suformavo tyrimo laukelio
72 vietose, kurios buvo idknistos Serny. Kity rasiy grybai Serny pazeistose
vietose fruktifikavo, bet ne taip gausiai. Vadinasi, kai kurios grybuy rusys,
pavyzdziui, Paxillus involutus, Boletus badius ir Tylopilus felleus, teigiamai
reaguoja (formuoja daugiau vaisiakiiniy) { Serny padarytus dirvoZemio dangos
pazeidimus.
25 lentelé. Tyrimo ploteliuose Z1pl-3 ir Z2pl-3 nustatyty gryby vaisiakiiniy

skaigius ir ju procentiné sudétis nuo atskiruose laukeliuose Z1 ir Z2 nustatyty
vaisiakiiniy skaiciaus

Vaisiakiiniy skai¢ius Procentiné sudétis (%)
AntZeminiy gryby riadys | Z1pl-3 | Z2p1-3 | Bendras 71 72 Bendras
Paxillus involutus 179 64 243 88,6 56,6 77,1
Boletus badius 67 37 104 57,8 45,1 52,2
Russula ochroleuca 10 26 36 18,5 24,1 22,2
Cantharellus cibarius 18 18 0 32,7 27,7
Cortinarius cinnamomeus 6 10 16 25 12,7 15,5
Cortinarius flexipes 7 4 11 41,2 28.6 35,5
Lactarius rufus 7 7 - 14 14
Cortinarius camphoratus 6 6 0 24 24
Lactarius theiogalus 8 8 0 17 6,5
Tylopilus felleus 5 5 0 83,3 38,5
Cortinarius sanguineus 3 3 10,3 0 4
Cortinarius multiformis 2 2 - 22,2 22,2
Boletus edulis 1 1 25 0 0,17
PoZeminiy grybu risys
Elaphomyces granulatus 8 7 15 72,7 33,3 46,9
Endogone lactiflua 3 3 - 75 75
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Ploteliuose Z1p1-3 ir Z2p1-3 poZeminio grybo Elaphomyces granulatus
vaisiakiiniai sudaré apie pusg (46,9 %) tyrimo laukeliuose Z1 ir Z2 rasty
vaisiak@iniy. Sis poZeminis grybas buvo gausus abiejuose tyrimo laukeliuose
(Z1 ir Z2), o laukelio Z1 pazeistose vietose fruktifikavo gausiau (72,7 %) nei
nepazeistose vietose. Tyrimo laukelyje Z1 surinktuose ir iStirtuose trijuose
Serny ekskrementy pavyzdziuose nustatytas gana didelis Elaphomyces genties
grybu spory kiekis. Kitas pozeminis grybas FEndogone lactiflua tyrimo
laukelyje Z2 taip pat gausiau fruktifikavo paZeistose (75 %) nei nepaZeistose
vietose.

Sernai (Sus scrofa) minta jvairiais poZeminiais grybais: Elaphomyces
granulatus, Genea sp., Hymenogaster sp., Hysterangium sp., Melanogaster sp.
Octavianina asterosperma, Picoa cartusiana, Tuber aestivum ir T. ferrugineum
(SCHLEY, ROPER, 2003), ypal Elaphomyces genties grybu vaisiakiiniais
(GENOV, 1982). Taip pat 1SaiSkinta, kad Elaphomyces granulatus vaisiakiiniai
intensyviai kaupia radiocezi ("*’Cs), ir kad $iais vaisiak@iniais mitusiy $erny
mesoje taip pat rasti dideli radiocezio kiekiai (HOHMANN, HUCKSCHLAG,
2005).

Idomu pazyméti, kad Paxillus involutus grybai, kurie gausiausiai formavo
vaisiakiinius miisy tirtose Sernuy iSknistose vietose, gali aktyviai dalyvauti
medziy Sakny apsaugoje nuo patogeny (pavyzdziui, Fusarium genties grybuy)
poveikio (WALLANDER, SORDERSTROM, 1999). Tai ypac¢ aktualu Sernuy
pazeistoms medziy Saknims. Taip pat Zinoma, kad P. involutus, palyginus su
kitomis ektomikorizinémis rii§imis, yra santykinai greitai auganti ir Saknis
kolonizuojanti rusis. Augalai, kuriuos kolonizavo Sios risies grybai, geriau
1Sgyvena sausros metu (WALLANDER, SORDERSTROM, 1999).

J. BAAR ir T. KUYPER (1998) pribregstanciuose ir brandziuose Pinus
sylvestris medynuose, kuriuose buvo pasalinta pakloté ir humuso sluoksnis,
pastebéjo ektomikoriziniy riiSiy ir vaisiakiiniy gausumo didéjima. Paxillus
involutus ir Boletus badius grybai Siame tyrime taip pat gausiau formavo
vaisiakiinius medynuose su paSalinta paklote nei medynuose su nepazeista

paklote. TaCiau Zymiai daugiau vaisiakliniy pazeistose vietose formavo kity
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risiy — Laccaria bicolor (Maire) P. D. Orton ir Inocybe lacera Fr. (P. Kumm.)
grybai, kuriy sporos manoma, buvo atneStos 1§ kity viety. Tyrimo autoriai
mano, kad velénos paSalinimas medynuose, kuriy pakloté¢je ir humuse yra
susikaupes didelis azoto kiekis, gali atstatyti nuskurdusias ektomikoriziniy
grybu bendrijas. Analogiskus rezultatus gavo M. LAWRYNOWICZ ir kt. (2006),
kurie Lenkijos puSynuose tyré¢ Serny knisimo jtaka poZeminiams grybams. Jie
nustate, kad Elaphomyces asperulus grybai dazniau augo Sernuy pazeistuose
ploteliuose nei nepazeistuose. Manoma, kad sausa vasara lietaus vanduo
susigeria tik 1 samany paklotg ir nepasiekia dirvozemio humuso ir mineralinio
sluoksniy bei mikoriziy. Serny knisimas sudaro geresnes salygas vandeniui
patekti 1 humusa, ir tai teigiamai veikia ektomikoriziniy grybuy ir medziy
vystymasi.

Misko paklotés pazeidimai gali daryti neigiama itaka ektomikoriziniy
grybu funkcionavimui. Piety Lietuvos puSynuose keturis metus tirta samany
dangos paSalinimo jtaka valgomosios voveraités (Cantharellus cibarius)
der¢jimui (STANKEVICIENE, KASPARAVICIUS, 2003). Nustatyta, kad samany
dangos paSalinimas neigiamai paveiké C. cibarius deréjima — laukeliuose su
paSalinta samany danga vaisiakiiniy biomasé¢, kiekis ir kepurelés skersmuo
buvo Zymiai maZesnis nei kontroliniuose laukeliuose. Siuose laukeliuose

grybiena buvo jautresné¢ klimato salygy kitimams.
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3.3. GRYBU SUDETIS SMULKIUJU ZINDUOLIU MAISTO RACIONE

Tyrimo metu laukelivose Z1-Z5 sugauti 58 Apodemus spp., 67 Myodes
glareolus, 4 Sorex araneus ir 2 S. minutus individai. IS 131 smulkiyjy
zinduoliy ekskrementuy pavyzdzio paruosti ir perziiiréti 393 mikroskopiniai
preparatai. Juose aptiktos antZeminiy ir pozeminiy grybuy, kuriais mito gyvinai,
struktiiros, 1§ oro ar su augaliniu maistu atsitiktinai patekusios grybuy diasporos
(anamorfiniy ir koprofiliniy grybuy sporos). Be to, stebétos induociy ir kity
augaly audiniy liekanos, ziedadulkés ir ivairiy vabzdziy daliy liekanos.
Smulkiyjy Zinduoliy ekskrementuose aptikty poZeminiu grybu sporos
aprasytos disertacijos 3.1.1. skirsnyje, o antzeminiy gryby — 3.3.1. skirsnyje.

3.3.1. AntZeminiai grybai smulkiyjy Zinduoliy ekskrementuose

Tyrimo laukelivose D1, K2 ir Z1-Z5 smulkiyjy Zinduoliy
ekskrementuose aptiktos antzeminiy aukSliagrybiy ir papédgrybiy struktiiros
aprasSytos pagal disertacijos 3.1.1. skirsnyje numatyta tvarka.

ASCOMYCOTA

Pezizales spp. (69 pav.)

Auksliaspores elipsoidinés ar pailgai elipsoidinés, ivairiy dydziy, 12-32,5
x 7-21,5 um, bespalvés. Paplitimas: 5 radavietés; Plungés raj. Ekologija:
konidijos rastos Apodemus spp. ir Myodes glareolus ekskrementuose,
eglynuose, miSriame medyne, aZuolyne, rugpjii¢io—lapkri¢io mén. Kolekcijos:
7103, 7203, 7209, 7212, 7313, 7401, Z413, 7415, 7503, Z508, 7521, 7Z523.
Pastaba. Lygios elipsoidinés aukSliasporés gali priklausyti ivairioms Pezizales

eilés gryby rasims.

Sordariomycetes spp. (70 pav.)
Auksliaspores citrinos formos, 24-38 x 12-20 um, rudos, juodai rudos,
lygios. Paplitimas: 1 radavieté; Plungés raj. Ekologija: sporos rastos

Apodemus spp. ir Myodes glareolus ekskrementuose, azuolyne, rugséjo—spalio
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mén. Kolekcijos: 7405, 7Z407. Pastaba. Sporos panasios { Melanospora,
Sordaria ar kity Sordariomycetes klasés genciu gryby aukSliaspores.
Melanospora genties grybai auga ant antzeminiy (Stereum, Tomentella) arba
pusiau pozeminiy (Geopora) grybu vaisiakiiniy, o Sordaria genties grybai

vystosi ant zolédziy gyviiny ekskrementy (ELLIS, ELLIS, 1988).

Ascomycota spp. (anamorfos) (71 pav.)

Konidijos daugialastés ar vienalastés, ivairiy dydziy, formy ir spalvy.
Paplitimas: 7 radavietés; Moléty, Plungés ir Varénos raj. Ekologija:
auksSliasporés rastos Apodemus spp. ir Myodes glareolus ekskrementuose,
eglynuose, misriuose medynuose, aZuolyne, rugpjicio—lapkri¢io mén.
Kolekcijos: D101, D105, K202, Z111, Z113, 7218, 72304, 2307, Z311, 7313,
7401, 7406, Z409-7411, 7413, 7Z415-7417, 7420, 2507, 2510, 720, 7521,
7523, 7536, 7537. Pastaba. Auksliagrybiy konidijos galéjo patekti i

smulkiyju zinduoliy ekskrementus kartu su augaly dalimis.
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BASIDIOMYCOTA

Boletales spp. (72 pav.)

Papédspores elipsoidings ar verpstiskos, lygiasienés, su hiliarinémis
ataugélémis, 13—17,5 x 4—-6 pum, bespalvés. Paplitimas: 5 radavietés; Plungés
raj. Ekologija: auksliasporés rastos Apodemus spp., Myodes glareolus ir Sorex
araneus ekskrementuose, eglynuose, miSriame medyne, aZuolyne, birzelio—
lapkri¢io mén. Kolekeijos: 2112, Z119, 2203, 2208, 7209, 2225, 7227, 72305,
7311, 2317, 7401, 7406, Z411, 7413, 7417, 7418, 7506, 2514, 7516, 7523,
7531, 7534, 7536. Pastaba. Stebétos papédsporés gali priklausyti Boletus,

Leccinum ar Suillus genciy grybams.

Russulales spp. (73 pav.)

Papédsporés pusiau apvalios, placiai elipsoidinés, kiauSiniskos,
tinkliSkos, karpotos, dygliuotos, 7,5-10 x 5-7,5 um, balsvos, amiloidinés.
Paplitimas: 5 radavietés; Plungés raj. Ekologija: papédsporés rastos
Apodemus spp. ir Myodes glareolus ekskrementuose, eglynuose, misSriame
medyne, azuolyne, rugpjii¢io—lapkri¢io mén. Kolekcijos: Z118, 7202, 7204,
7209, 7212, 7226, 7305, 7307, 7321, 2406, 7407, 7409, 7412, 7511, 7515,
7521, 7527. Pastaba. Ekskrementuose stebétos papédsporés buvo panagios |
Lactarius ir Russula genciy gryby papédspores.

Basidiomycota sp. (74 pav.)

Papédsporés elipsoidinés, lygiu pavirSiumi, 7-7,5 x 2-3 um, bespalvés.
Paplitimas: 1 radavieté; Plungés raj. Ekologija: sporos rastos Myodes
glareolus ekskrementuose, eglyne, lapkri¢io mén. Kolekcija: Z217. Pastaba.
Tai Basidiomycota skyriaus grybams priklausancios sporos, kurios stebétos tik

viename ekskrementy pavyzdyje ir buvo gausios.
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74 pav. Basidiomycota sp.: papédsporés 75 pav. Fungi sp.: spora

NEIDENTIFIKUOTI GRYBAI
Fungi sp. (75 pav.)

Sporos cilindriskos, su bukomis apikulomis ar dygimo poromis galuose,
50-52,5 x 22,5-25 um, Sviesiai gelsvos, pavirSius raukslétu pavirSiumi.
Paplitimas: 2 radavietés; Plungés raj. Ekologija: sporos rastos Apodemus spp.
ir Myodes glareolus ekskrementuose, eglyne, misSriame medyne, spalio—
lapkricio mén. Kolekeijos: 7514, 7523, 7525, 7527. Pastaba. Spory

taksonominé priklausomyb¢ nenustatyta.

3.3.2. Ekskrementuose nustatyty gryby bendra apzvalga

Smulkiyju zinduoliy ekskrementuose nustatyti 22 taksonuy grybai,
priklausantys 3 skyriams (Ascomycota, Basidiomycota, Glomeromycota). 1§ ju
15 taksony gryby sporos buvo identifikuotos iki genties, 3 — iki eilés, 1 — iki
klases, 2 — iki skyriaus ir 1 — iki karalystés. IS nustatyty spory struktiiry 15

priklausé pozeminiams grybams (30 lentel¢).
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30 lentele. Smulkiyjy zinduoliy ekskrementuose nustatyty grybu
pasiskirstymas tyrimo laukeliuose, daznumas (procentiné¢ dalis nuo 131
ekskrementy pavyzdzio) ir santykinis daznumas (daznumas/ visy taksony spory
daznumy X); P — pozeminiai grybai

y y y y y Daznumas Santykinis
Taksonas ZU | 22| 23 | 24 | 75 (%) daznumas (%)
Ivairts grybienos fragmentai | + + + + + 71 23,5
Elaphomyces spp.” + |+ |+ |+ |+ 37,4 12,4
Endogone sp. 1° + + + + | + 22,9 7,6
Ascomycota spp. (anamorfos) + + + + + 18,3 6,1
Boletales spp. + + + + + 17,6 5,8
Pachyphloeus spp. " + + + + | + 17,6 5,8
Genea spp.” + |+ + | + 15,3 5,1
Chamonixia caespitosa® + + + + 14,5 4.8
Russulales spp. + + + + + 13 4,3
Glomus spp. 3° + + + + | + 11,5 3.8
Tuber spp.® + |+ | + + 10,7 3,5
Pezizales spp. + + + + + 9,2 3
Endogone sp. 2° + + + + 6,1 2,0
Hydnotrya sp.” + |+ 6,1 2,0
Hymenogaster spp. 2° + + | + 6,1 2,0
Genea sp. 1° + + + 5,3 1,8
Glomus spp. 1° + |+ |+ | + 53 1,8
Fungi sp. + + 3.8 1,3
Glomus spp. 2° + + + 3,1 1,0
Hymenogaster spp. 1° + |+ | + 2,3 0,8
Tuber sp. 1° + + 2,3 0,8
Sordariomycetes spp. + 1,5 0,5
Basidiomycota sp. + 0,8 0,3
IS viso taksony 13 |19 | 15 | 15 | 18 22

Grybai, kuriuos be abejoniy galima priskirti prie mikoriziniy gryby (visi
pozeminiy gryby taksonai, Russulales spp. ir Boletales spp.), rasti 98 (74,8 %)
smulkiyju zinduoliy ekskrementy pavyzdziuose. Kity gryby, kuriy sporos
aptiktos ekskrementuose, trofing priklausomybe nustatyti sunku. Ju aptikta 42
(32,1 %) ekskrementy pavyzdziuose. Tai leidzia teigti, kad smulkiyju zinduoliy
grybu racione svarbiausia dali sudaro mikoriziniai, ypa¢ ektomikoriziniai,
grybai.

109 (83,2 %) ekskrementy pavyzdziuose rastos pozeminiy grybu sporos,
o 78 (59,5 %) — antZzeminiy grybuy sporos. Dazniausiai ekskrementuose
nustatytos pozeminiy grybu sporos priklaus¢ Elaphomyces spp. it Endogone
sp. 1 grybams, jos stebétos atitinkamai 37,4 ir 22,9 % tirty ekskrementy (30

lentel¢). Reciausiai stebétos pozeminiy gryby sporos priklaus¢ Tuber sp. 1 ir
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Hymenogaster spp. 1 taksonu grybams, jos nustatytos trijuose ekskrementy
pavyzdziuose. IS antzeminiy grybu dazniausiai ekskrementuose nustatytos
Ascomycota spp. (anamorfos) ir Boletales spp. grybu sporos. Ekskrementuose
iSaiSkintos pozeminiy gryby sporos priklausancios 9 gentims, dazniausiai
stebétos Elaphomyces ir Endogone, re€iausiai Hydnotrya ir Hymenogaster

genciy gryby sporos (31 lentele).

31 lentelé. Pozeminiy gryby genciu, kuriy sporos rastos smulkiyjy zinduoliy
ekskrementuose daznumas (procentiné dalis nuo 131 ekskrementy pavyzdzio)
ir santykinis daznumas (daZznumas/ visy poZeminiy gryby genciy spory
daznumy X)

Pozeminiy gryby gentis Daznumas Santykinis daznumas
(%) (%)
Elaphomyces 37,4 233
Endogone 25,2 15,7
Genea 20,6 12,9
Glomus 19,1 11,9
Pachyphloeus 17,6 11
Chamonixia 14,5 9
Tuber 11,5 7,1
Hymenogaster 8,4 5,2
Hydnotrya 6,1 3.8

Didziausia dali grybuy struktiry nustatyty ekskrementuose sudaré
poZeminiy gryby sporos (55,2 %), 56,9 % ju sudaré¢ Ascomycota skyriaus,
likusia dali Basidiomycota (13,8 %) ir Glomeromycota (29,3 %) skyriy
poZeminiy grybu sporos. Nemaza dali sudar¢ jvairlis grybienos fragmentai
(santykinis daznumas 23,5 %) ir antzeminiy gryby sporos (santykinis
daZznumas 23,2 %). Dalis antZeminiy gryby sporuy, pavyzdzZiui, auksliagrybiy
konidijos, 1 ekskrementus galéjo patekti atsitiktinai kartu su augaly dalimis ar
tiesiogiai 1§ oro. Tyrimy rezultatai leidzia teigti, kad smulkieji Zinduoliai
daugiau platina poZeminiy nei antZeminiy gryby sporas.

Svarbu pazyméti, kad visuose tyrimo laukeliuose pozeminiy gryby genciy
buvo iSaiSkinta beveik 2 kartus daugiau mikofagijos tyrimo metu (i§ viso
nustatytos 9 gentys) nei poZzeminiy gryby vaisiakiiniy tyrimo metu (5 gentys).
Pavyzdziui, Chamonixia, Genea, Hydnotrya ir Hymenogaster genc¢iy grybai,

aptikti tik zinduoliy ekskrementuose. Gana tiksliai nustate pozeminiu gryby
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buvimo vieta pagal vaisiakiiniy skleidziama specifini kvapa, mikofaginiai
grauzikai nesunkiai juos iSrausia ir suéda (MASER et al., 2008). Tod¢l siekiant
kuo detaliau iSaiSkinti pozeminiy grybuy ivairove, tikslinga panaudoti
mikofagijos tyrimo metodus.

Skirtinguose tyrimuose nustatyty grybu taksonai, juy skaicius ir daznumas
smulkiyjy Zinduoliy mityboje yra nevienodas. Bavarijos (Vokietija) miSkuose
gyvenanciy grauziky (Myodes glareolus, Apodemus flavicollis ir Pitymys
subterraneus) skrandzio turinyje nustatyti 10 genéiy (Choiromyces,
Elaphomyces, Gautieria, Genea, Glomus, Endogone, Hymenogaster,
Octavianina, Sclerocystis ir Tuber) pozeminiy gryby sporos (BLASCHKE,
BAUMLER, 1989). PoZeminiy aukSliagrybiy grybu sporos buvo vyraujancios
gyviiny skrandzio turinyje. DaZniausiai rastos Elaphomyces (40 %) ir Tuber
(49 %) genciy grybuy sporos

S. BERTOLINO ir kt. (2004) iStyre Alpiy miSkuose (Italija) pagauty 108
paprastosios voverés (Sciurus vulgaris) individy ekskrementy pavyzdzius,
1SaiSkino 2 epigejiniy genliy (Boletus ir Laccaria) ir 9 pozeminiy genciy
(Balsamia, Elaphomyces, Gautieria, Hysterangium,  Hydnotrya,
Hymenogaster, Leucogaster, Melanogaster ir Rhizopogon) grybu sporas.
Dazniausiai nustatytos sporos priklause Rhizopogon (56,6 % visy ekskrementy
pavyzdziu), Gautieria (44,4 %), Balsamia (33,3 %) ir Hysterangium (25,8 %)
genciy grybames.

Kiti autoriai taip pat nustaté, kad poZzeminiai grybai vyrauja smulkiyju
zinduoliy skrandzio turiniuvose ar ekskrementuose. Vakarinés Albertos
miSkuose (Kanada) gyvenanciy Glaucomys sabrinus ekskrementuose nustatyti
18 taksony grybai, 1§ ju 14 priklausé poZeminiams grybams (WHEATLEY,
2007). Spygliuo¢iy miskuose (Oregonas, S. Amerika) pagauty smulkiyjy
zinduoliu (Geomyidae, Sciuridae, Cricetidae, Microtidae ir Zapodidae)
skrandzio turinyje, dazniausiai irgi stebétos pozeminiy grybu sporos (MASER et
al., 1978). Nustatyta, kad dominuoja ektomikoriziniai grybai, kuriy sporos

buvo rastos 79 % individy virSkinimo trakte, o vezikulo-arbuskuliniy — 10 %.
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3.3.3. Skirtingy smulkiyjy Zinduoliy taksony mikofagijos ypatumai

Ekskrementy tyrimas parode, kad grybais Lietuvoje minta peliniai
grauzikai (Apodemus ir Myodes gentys) ir kai kurie vabzdZia¢dziai gyviinai
(Sorex gentis) (13—18 priedo lentelés).

Apodemus spp. — pelés (Seima: Muridae — peliniai grauzikai; burys:
Rodentia — grauzikai). Tyrimo metu sugauti 58 Apodemus spp. individai.
Gryby struktiiros rastos 38 (66 %), visu grybuy taksony sporos — 38 (66 %),
antzeminiy gryby sporos — 11 (19 %) ir poZzeminiy gryby sporos — 33 (57 %)
ekskrementy pavyzdziuose. Mikoriziniy grybu sporos aptiktos 32 (55,2 %)
ekskrementy pavyzdziuose (i$ ju ektomikoriziniy — 93,8 % ir endomikoriziniy
—31,2 %).

Apodemus spp. ekskrementuose iSaiSkinta 15 gryby taksony, 1§ ju 9
priklauso poZzeminiams grybams. DaZniausiai stebétos Elaphomyces spp. (24
%), Ascomycota spp. (anamorfos) (21 %) ir Pachyphloeus (19 %) grybu sporos
(76 pav.).
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76 pav. Grybuy daznumas (%) Apodemus spp. ekskrementuose

Apodemus spp. individy ekskrementuose nustatyta: azuolyne (Z4) — 7

taksonai, miSriame medyne (Z5) — 8 ir trijuose eglynuose — 12 taksony. Tuo
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tarpu atskirai kiekviename eglyne — po 9 taksonus (26 lentel¢). Eglynuose
surinktuose ekskrementuose dazZniausiai stebétos Elaphomyces spp. ir
Endogone sp. 1 sporos, azuolyne — Ascomycota spp. (anamorfos) ir
Pachyphloeus spp., o miSriame medyne — Ascomycota spp. (anamorfos) ir
Elaphomyces spp. grybu sporos. Pozeminiy gryby sporos, priklausancios Tuber
spp., Endogone sp. 1, Endogone sp. 2 ir Genea spp., stebétos tik eglynuose
surinktuose Apodemus spp. ekskrementuose, o Hymenogaster spp. 2 grybuy
sporos — tik aZuolyne surinktuose ekskrementuose (26 lentele).

Skirtingais tyrimo metais ir sezonais sugauty individy ir ju
ekskrementuose nustatyty grybu taksony skaicius varijavo (26 lentele).
Pavasarj ekskrementuose nustatytos tik Elaphomyces genties pozeminiu gryby
sporos, vasara — 8 grybuy taksonuy sporos (i ju 5 priklaus¢ pozeminiams
grybams), o rudeni — 15 (10).

26 lentelé. Apodemus spp. individy, kuriy ekskrementuose rastos grybu sporos,
skaicius (° — poZeminiai grybai)
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AZuolynas | 74 7 3 1 1 2 1 1
Misrus 75 14 | 4 2 1 2 4 1 3 2
medynas
Metai
2005 10 3 1 11
2006 20 7 4 1 2 4 2 1 6
2007 28 2 1 4 1 2 9 6 1 1 4 1 2 1
Sezonas Ménuo
Pavasaris v 2 1
\ 3 1
VI 6 1 1 1 2
Vasara VII 4 1 1 1
VIII 8 2 1 1 1 2 2 2
IX 8 2 1 1 1 2 2 1 1
Ruduo X 19 5 1 1 1 4 2 5 2 1
XI 8 1 1 1 2 1 2 2 111 2 2 3
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Myodes glareolus — rudasis pelénas (Seima: Cricetidac — Ziurkéniniai,
burys: Rodentia — grauZikai). Tyrimo metu sugauti 67 Myodes glereolus
individai. Gryby struktiiros nustatytos 64 (96 %), visy grybuy taksony sporos —
63 (94 %), antzeminiy grybuy sporos — 31 (46,3 %) ir pozeminiy gryby sporos —
60 (89,5 %) ekskrementy pavyzdziy. Mikoriziniy gryby sporos aptiktos 61 (91
%) ekskrementy pavyzdyje (i$ ju ektomikoriziniy — 96,7 % ir endomikoriziniy
—49,2 %)

Ekskrementuose nustatyti 22 grybuy taksonai, i§ ju 15 priklauso
pozeminiams grybams. Dazniausiai stebétos Elaphomyces spp. (49 %) ir

Endogone sp. 1 (30 %) grybu sporos (77 pav.).
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77 pav. Gryby daznumas (%) Myodes glareolus ekskrementuose

Mpyodes glareolus ekskrementuose nustatyta: azuolyne (Z4) — 15 (i ju 10
priklausandiy poZeminiams grybams), misriame medyne (Z5) — 18 (13) ir
trijuose eglynuose — 20 (14) grybu taksonu. Atskiruose eglynuose — 10, 11 ir
17 taksonuy (27 lentel¢). Eglynuose surinktuose ekskrementuose dazniausiai
stebétos Elaphomyces spp. it Endogone sp. 1 sporos, azuolyne — Ascomycota
spp. (anamorfos) ir Elaphomyces spp., 0 miSriame medyne — Elaphomyces spp.
ir Genea spp. grybu sporos. PoZeminiy grybuy sporos, priklausancios Hydnotrya
sp., stebétos tik eglynuose surinktuose Myodes glareolus ekskrementuose (27

lentele).
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27 lentele. Myodes glareolus individy, kuriy ekskrementuose rastos grybu

sporos, skaicius (°




Skirtingais tyrimo metais ir sezonais sugauty individy ekskrementuose
nustatyty grybu taksony skaiCius kito (27 lentel¢). Pavasar] ekskrementuose
nustatytos tik Elaphomyces genties grybuy sporos, vasara nustatytos 16 grybuy
taksony sporos (i§ ju 12 priklausé poZzeminiams grybams), o rudeni — 22 (15).

Sorex araneus — paprastasis kirstukas, Sorex minutus — Kkirstukas
nykStukas (Seima: Soricidae — kirstukiniai; biirys: Soricomorpha ). 2006 ir
2007 m. rudeni sugauti 4 Sorex araneus ir 2 Sorex minutus individai. Gryby
struktiiros, visy grybuy ir poZeminiy gryby sporos nustatytos trijuose S. araneus
ekskrementy pavyzdZiuose, antzeminiy gryby sporos — viename pavyzdyje. IS
nustatyty gryby struktiiry S. araneus ekskrementuose didziausia dali (63,3 %)
sudaré pozeminiy gryby sporos, antzeminiy grybuy sporos sudaré¢ — 9 %, o
likusia — {vairiis grybienos fragmentai. S. araneus ekskrementuose nustatyti 4
mikoriziniy grybuy taksonai, i§ ju 3 priklauso poZeminiams grybams.
Dazniausiai S. araneus ekskrementuose stebétos Elaphomyces spp. grybu

sporos (78 pav.).

78 pav. Gryby daznumas (%) Sorex araneus ekskrementuose

S. minutus individy ekskrementy pavyzdziuose grybuy struktiiros ir
pozeminiy gryby sporos rastos abiejuose ekskrementy pavyzdziuose, o
antZzeminiy gryby sporos nenustatytos. S. minutus ekskrementuose nustatyty

gryby struktiiry didziausia dali (81,9 %) sudaré pozeminiy grybu sporos, o
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likusia —

[vairas

grybienos

fragmentai.

Ekskrementuose

stebétos

ektomikoriziniy ir endomikoriziniy gryby sporos, nustatyti 4 gryby taksonai, 18

ju 3 priklauso poZeminiams grybams. DaZniausiai stebétos Elaphomyces spp. ir

Genea spp. grybu sporos (79 pav.).

79 pav. Gryby daznumas (%) Sorex minutus ekskrementuose

28 lentele. Sorex araneus ir S. minutus (skaiius nurodytas skliaustuose)

individy, kuriy ekskrementuose rastos grybuy sporos, skaicius (* — poZeminiai
grybai)
z o
k2 3
< )
= 3, =, QQ;
g S| B = - | 7
S Q : —
S| B s | 8| &=~ ]| %2l § |-
g B = ) & & = =9
=3 kS S 5 S 2 2] = 73
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5 S S SRS S 5 S 3
2 S < = N ) = 3 3
=¥ A O SY Sy O O A S
Medynas Nr.
Eglynas 72 2] 1 1) 20 M () 1
Azuolynas 74 1 1
Misrus medynas 75 1(1) OO (1)
Metai
2006 3 (1) M 1(D) O O 2
2007 ()| 1 1 1) (1) (D (1)
Sezonas Ménuo
Ruduo X 2 1 1 1 1
XI 2(2) d 1 O @ GO 1d) @
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Eglyne sugauty (Z22) S. araneus ir S. minutus individy ekskrementuose
nustatytos 6 gryby taksony sporos (i§ ju 5 priklauso poZeminiams grybams),
azuolyne (Z4) — 1 (Pachyphloeus spp.) ir misriame medyne — 4 taksony
pozeminiy gryby sporos (28 lentele).

Skirtingy smulkiyjy Zinduoliy taksony mikofagijos palyginimas.
Dauguma tyrimo laukeliuose pagauty smulkiyjuy zinduoliy individuy (daugiau
kaip 66 %) mito grybais. Gryby spory neaptikta 38 % Apodemus spp. ir tik 6 %
Mpyodes glareolus ekskrementy pavyzdziuose. [vairios grybu struktiiros
dazniau rastos M. glareolus ekskrementuose nei Apodemus  spp.
ekskrementuose. Pavyzdziui, poZzeminiy ir antZeminiy grybuy sporos M.
glareolus ekskrementuose rastos atitinkamai 1,6 ir 2,4 kartus dazniau nei
Apodemus spp. ekskrementuose. I§ danty Zymiy ir palieckamy ekskrementy ant
vaisiakiiniy nustatyta, kad M. glareolus Lietuvoje minta antZeminiais, ypac
Boletus genties, grybais (ULEVICIUS, JUSKAITIS, 2005). Taip pat zinoma, kad
M. glareolus gali maitintis ir kitu mazai kaloringu maistu, pavyzdZiui, medziy
zieve, kurig Sie gyviinai grauzia Ziema. Apodemus flavicollis dazniau minta
labiau kaloringu maistu, pavyzdziui griidais ir kitomis s¢klomis (BELOVA,
2000; JEDRZEJEWSKA et al., 2004).

Smulkiyjy zinduoliy ekskrementuose dazniausiai rastos mikorize, ypac
ektomikorize¢ sudaranciy grybuy sporos. Endomikoriziniy gryby sporos dazniau
aptiktos Myodes glareolus ekskrementuose (nustatytos 49,2 % ekskrementy
pavyzdziuose, kuriuose buvo iSaiSkintos mikoriziniy gryby sporos) nei kity
smulkiyju zZinduoliy ekskrementuose.

Myodes glareolus ekskrementuose nustatyta didziausia visy tirty gryby ir
poZeminiy gryby taksony jvairové (atitinkamai 22 ir 15 taksony). MaZiausia
grybuy ivairové (4 taksonai) nustatyta Sorex araneus individy ekskrementuose.
Reikia pazymeéti, kad tyrimo metu pagauta palyginti mazai Sorex genties
individy, tod¢l gauti duomenys apie Sy gyvinu mikofagija yra
nereprezentatyviis. Apodemus spp. ekskrementuose palyginti daznos buvo
Elaphomyces genties ir Ascomycota spp. (anamorfy) grybu sporos, o Myodes

glareolus — Elaphomyces, Endogone, Genea ir Glomus genCiy bei Boletales
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eilés grybu sporos (29 lentelée).

Visy smulkiyju Zinduoliy taksonuy ekskrementuose daZniausios buvo
Elaphomyces genties gryby sporos (29 lentel¢). Manome, kad Elaphomyces
genties grybuy vaisiakiiniai yra svarbus smulkiyjuy zinduoliy maisto $altinis, nors
zinoma, kad ju maistiné verté néra didelé (CORK, KENAGY, 1989). Didzioji
dalis azoto junginiy FE. granulatus vaisiakliniuose yra nesuskaidoma ir
nejsisavinama, o 1§ suskaidyty gaunama energija yra mazesné¢ nei i8S
spygliuo¢iy medziy sekly. S. J. CORK ir G. J. KENAGY (1989) teigia, kad
gyvinai daznai minta Elaphomyces granulatus vaisiakiiniais, kadangi Sie

grybai gausiai formuoja lengvai aptinkamus vaisiakiinius.

29 lentelé. Grybu, iSskyrus Fungi sp., Basidiomycota spp. ir Sordariomycetes
spp., spory daznumas (%) skirtingy zinduoliy ekskrementuose

Smulkiojo zinduolio taksonas
Apodemus | Mpyodes glareolus | Sorex araneus | Sorex minutus

Grybo taksonas spp. (n=58) (n=67) (n=4) (n=2)
Ascomycota 20,7 17.9 i )
(anamorfos)

Boletales 8,6 239 25 -
Chamonixia 8,6 15 50 50
Elaphomyces 24,1 49,3 75 100
Endogone 13,8 32,8 - 50
Genea 5,2 32,8 - 100
Glomus 7 28,4 - 50
Hydnotrya - 12 - -
Hymenogaster 1,7 15 - -
Pachyphloeus 19 13,4 50 50
Pezizales 8,6 7,5 - -
Russulales 5,2 20,9 - -
Tuber 5,2 16,4 - 50

Kiekvieno smulkiojo Zinduolio ekskrementuose jvertintas skirtingy grybu
taksony spory gausumas (13-17 priedo lentelés). Gausumo duomenys
panaudoti ekskrementy pavyzdziuose nustatyty visy grybuy ir atskirai
pozeminiy gryby taksony jvairovés indeksy apskaic¢iavimui (19 priedo lentel¢).
Nustatyta, kad visy grybu (H = 34,6; d.f. = 3; p < 0,001) ir pozeminiy grybu
tvairove (H = 30,5; d.f. = 3; p < 0,001) reikSmingai skyrési skirtingy zinduoliy
ekskrementuose. DidZiausias vidutinis visy grybuy taksony ivairovés indeksas

(Senono) nustatytas Sorex minutus (vid. H' + s.n. = 1,42 + 0,75) ir Myodes
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glareolus ekskrementuose (0,932 + 0,54), mazesnis indeksas nustatytas S.
araneus (0,42 = 0,47) ir Apodemus spp. ekskrementuose (0,341 £ 0,47).
Palyginus su visy gryby taksony vidutiniu jvairovés indeksu, pozeminiy grybuy
ivairovés indekso vidutinés reikSmés Myodes glareolus ir Apodemus sp.
ekskrementuose buvo mazesnés (atitinkamai 0,615 = 0,53 ir 0,170 = 0,33).

PanasSiausios ekskrementy grybijos (grybu taksonominé sudétis ir spory
daznumas) buvo M. glareolus ir Apodemus spp. poroje (BCI = 54,2 %) bei
Sorex araneus ir S. minutus poroje (BCI = 53,8 %) (80 pav.). MazZiausiai
panasios grybijos buvo Apodemus spp. ir S. minutus ekskrementuose (BCI =
28,4 %).

Bray-Curtis klasteriné analizé (pilna jungtis)

Sorex minutus

Sorex araneus

Apodemus spp.

Myodes glareolus

0, panasumas % 50, 100

80 pav. Smulkiyju Zinduoliy ekskrementy grybiju panaSumo dendrograma

Tyrimo metu pagautus smulkiuosius Zinduolius galima priskirti prie
atsitiktiniy mikofagy — gyviiny, kurie grybais minta papildomai ar tada, kai
aplinkoje tritkksta pagrindiniy maisto Saltiniy (MASER et al., 2008). Apodemus
flavicollis gyviinai yra griida¢dziai, ju pagrindinis maistas yra s¢€klos, ir tik
kartais minta Zoliniais augalais ir bestuburiais gyviinais, o Myodes glareolus
individai pagrindinai minta Zoliniais augalais, papildydami maista sé¢klomis,
vaisiais ir bestuburiais gyviinais (JEDRZEJEWSKA et al., 2004). Sorex genties

risiy individy pagrindinis maistas yra ivairiis bestuburiai (PRUSAITE, 1988).
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Apie miusy tirty smulkiyjy zinduoliy ar jiems giminingy rasiy mikofagija
zinoma ir 18 kity mokslininky darby. Bavarijos miSkuose (Vokietija) Apodemus
flavicollis  individy skrandZio turinyje iSaiSkintos septyniy genciy
(Elaphomyces, Endogone, Genea, Glomus, Hymenogaster, Sclerocystis ir
Tuber) grybuy sporos. Mikofagija buvo biidinga 25 % A. flavicollis individams
(BLASCHKE, BAUMLER, 1989).

Kai kurios Myodes genties riiSys yra obligatiniai mikofagai — gyviinai,
kurie koevoliucijos eigoje prisitaiké misti pagrindinai grybais ir gyvena
buveinése, kuriose grybai auga iStisus metus (MASER et al., 2008). Pavyzdziui,
S. Amerikoje gyvenantis Myodes californicus individai turi smulkius ir trapius
dantis, kurie netinka misti augalais. Pozeminiy grybuy sporos rastos daugiau
kaip 85 % Oregono prieskalnés miskuose pagauty Myodes individy skrandZio
turiniuose, nepriklausomai nuo mety laiko (LUOMA et al., 2003; MASER et al.,
2008). Kai kurios Myodes genties riSys yra fakultatyviniai mikofagai —
gyviinai, kurie paprastai minta grybais ir tik jei néra galimybés, renkasi kitus
maisto $altinius (MASER et al., 2008). Apala¢y kalny miskuose (S. Amerika)
gyvenanciy M. gapperi pelény mikofagijos daznumas buvo > 50 %, ju individy
ekskrementuose sporos iSaiskintos daZniau nei augaly dalys. Sios rusies
individy pagrindinis maistas yra pozeminiy grybu vaisiakiiniai (ORROCK,
PAGELS, 2002). Europoje Myodes glareolus skrandzio turinyje nustatytos
asStuoniuy genciy (Choiromyces, Elaphomyces, Endogone, Gautieria, Genea,
Glomus, Hymenogaster, Octavianina, Tuber ir Sclerocystis) gryby sporos.
Mikofagija buvo biidinga 42 % Myodes glareolus individams (BLASCHKE,
BAUMLER, 1989).

Spygliuo¢iy miskuose (Oregonas, S. Amerika) gyvenandiy Sorex
trowbridgei kirstuky, kurie yra laikomi atsitiktiniais mikofagais, skrandzio
turiniuose rastos tik Endogonaceae Seimos gryby sporos (MASER et al., 1978;
MASER et al., 2008).
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3.3.4. Sezoniniai smulkiyjy Zinduoliy mikofagijos ypatumai

Smulkiyjy zinduoliy ekskrementai surinkti triju mety laikotarpiu skirtingy
sezony metu — pavasari (balandZio—geguZzés mén.), vasara (birzelio—rugpjiicio
mén.) ir rudeni (rugséjo—lapkri¢io meén.). Pavasari 3 i§ 5 (60 %) smulkiyju
zinduoliy ekskrementy pavyzdziuose nustatytos gryby sporos, vasara — 24 i§ 30
(80 %) ir rudeni — 79 18 96 (82 %).

Gryby taksonai ir ju spory daznumas smulkiyjy Zinduoliy
ekskrementuose skirtingais sezonais buvo nevienodi (32 lentel¢). Pavasari
viename M. glareolus ir dviejuose Apodemus spp. ekskrementy pavyzdziuose
aptiktos tik Elaphomyces genties gryby sporos. Sie duomenys, kurie gauti i$
labai mazo pavasari sugauty individu skaiCiaus, pilnai neatspindi pavasarinés
tirty gyviny mikofagijos ypatybiu. Pavyzdziui, papildomi gyviny mikofagijos
stebéjimai parode, kad balandZio mén. Kamastos KD (tyrimo laukelis K1)
Myodes glareolus individas mito Elaphomyces ir Genea genCiy grybais (18
priedo lentel¢).

Vasara grybu sporos stebétos 12 (100 %) M. glareolus ir 12 (66 %)
Apodemus sp. individy ekskrementuose. Zymiai skyrési $iu dvieju grauziku
mityba rudeni — 93 % M. glareolus ir tik 62 % Apodemus spp. individy
ekskrementuose nustatytos grybu sporos, S$is skirtumas — statistiSkai
reikSmingas (Pirsono chi—kvadratas ¥*> = 12,8; d.f. = 1; p = 0). Taigi galima
teigti, kad vasara ir ypa¢ rudeni M. glareolus grybais minta intensyviau nei
Apodemus spp.

Skirtingais sezonais visu gryby taksony skai¢ius ekskrementuose skyrési
(pavasario vidurkis + s.n.= 0,6 £ 0,55; vasaros = 1,8 &+ 1,3; rudens = 2,6 = 1,9)
(82a pav.). Sis varijavimas nedidelis, bet statistiikai reik§mingas (H = 8,69; d.f.
= 2; p = 0,013). Skirtingais sezonais pozeminiy gryby genciy skaicius
ekskrementuose nezymiai skyrési (81b pav.), Sis varijjavimas nebuvo

statistiSkai reikSmingas (H = 2,042; d.f. = 2; p = 0,360).
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32 lentelé. PoZzeminiy grybu genciy ir antzeminiy gryby taksonu (iSskyrus
Fungi sp., Basidiomycota sp. ir Sordariomycetes spp.) sporu daznumas (%)
smulkiyju zinduoliy ekskrementuose skirtingais metais ir sezonais

2005 2006 2007
PoZeminiy gryby taksonai é ) = § g é g z = § £ é £
A A
Chamonixia 10,7 - 8,3 7,9 - 23,5 20
Elaphomyces 17,9 50 58,3 447 66,7 17,6 | 53,3
Endogone 21,4 - — 26,3 — 23,5 | 36,7
Genea 21,4 - 8,3 28,9 - 11,8 | 23,3
Glomus 25 - 25 15,8 - 17,6 20
Hydnotrya 7,1 - 8,3 5,3 - 5,9 6,7
Hymenogaster — - 8,3 21,1 - - 10
Pachyphloeus 14,3 - 8,3 28.9 - 11,8 | 13,3
Tuber — — 8,3 18,4 — 5,9 20
Visi pozeminiy gryby
taksonai 50 50 66,7 89,5 66,7 70,6 80
AntZeminiy gryby taksonai
Ascomycota (anamorfos) 17,9 - 333 28.9 - 11,8 6,7
Boletales 21,4 - 8,3 21,1 - 17,8 | 13,3
Russulales 28,6 - 8.3 53 - 17,6 10
Pezizales — - 8,3 15,8 - - 13,3
Visi antzeminiy grybu
taksonai 50 — 33 47 — 41 30
Visi grybai 67 50 75 92 66,7 76,5 80
5 5
T 2
w 4 24
= -
% - 2 I
g’ %’
=] [=] =
%2_ = ,;2_ =
£ £
€] £
| E o E
1 =¥
0| 0| o
I I I I I I
Pavasaris Vasara Ruduo Pavasaris Vasara Ruduo
a b

81 pav. Ekskrementy pavyzdziuose nustatyty visy grybuy taksony (a) ir
pozeminiy gryby genéiy (b) skaidiaus vidurkiai (o — vidurkis, | — standartinis

nuokrypis)

Ekskrementuose nustatyty visy gryby taksony jvairové (pagal Senono

indeksa) pagal sezonus reikSmingai skyrési (H = 9,42; d.f. = 2; p = 0,01) (20

1
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priedo lentel¢). Didziausia vidutiné¢ visy grybuy taksonuy jvairové nustatyta
ekskrementuose surinktuose rudeni (vid. H = s.n.= 0,74 + 0,63), maZesné¢ —
vasara (0,52 £ 0,63), o ekskrementuose rinktuose pavasari reikSmé buvo lygi 0,
nes rastos tik Elaphomyces genties sporos.

Pozeminiy gryby ivairove (Berger-Parker) skirtingais metais skyrési (H =
9,482; d.f. = 2; p = 0,01). 2006 metais rinktuose ekskrementuose nustatyta
didZiausias vidutiné¢ pozeminiy gryby ivairovés indekso reikSmé (vid. d &+ s.n.=
0,58 £0,36), 2007 m. — Siek tiek mazesné (0,49 = 0,37), 0 2005 m. — maziausia
(0,31 +0, 37).

Skirtingy mety vasaromis ekskrementuose vyravo skirtingy poZeminiy
genCiy gryby sporos: 2006 m. daZniausiai stebétos Elaphomyces ir Glomus
genciy grybuy sporos, 2007 m. — Chamonixia ir Endogone.

Skirtingy mety rudenimis vyravo skirtingy gryby taksony sporos: 2005
m. daZniausiai stebétos Glomus genties ir Russulales eilés gryby sporos, 2006
ir 2007 m. — Elaphomyces genties grybu sporos (32 lentel¢). Elaphomyces
genties grybu sporos rastos smulkiyju Zinduoliy ekskrementuose visy sezony
metu. Si gentis yra viena i§ nedaugelio poZeminiy gryby gendiy, kurios beveik
1Stisus metus formuoja ilgai dirvoZzemyje nesuyrancius vaisiakiinius.

Visy tyrimy metu skirtingais sezonais gryby sporos buvo rastos > 50 %
tirty ekskrementy pavyzdziy. 2006 ir 2007 m. rudenimis palyginus su kitais
sezonais poZeminiy gryby sporos nustatytos didZiausioje ekskrementy
pavyzdziy dalyje (atitinkamai 89,5 ir 80 %). Antzeminiy gryby sporos vasarg ir
rudeni rastos 30-50 % ekskrementy pavyzdziy (32 lentel¢).

Nors rugpjiucio—spalio meén. tyrimo laukeliuose buvo nustatytos 79
antZeminiy ektomikoriziniy gryby riiSys priklausancios 4 eiléms (Agaricales,
Boletales, Cantharellales ir Russulales) (13 ir 15 lentelés), taciau
ekskrementuose vasara ir rudeni rastos tik 3 eiliy (Boletales, Pezizales ir
Russulales) antzeminiy gryby sporos.

Sezoniniy mikofagijos ypatumy analizé rodo, kad miSko smulkieji
zinduoliai grybais minta nuo pavasario iki vélyvo rudens. Pavasari gyviinai

minta pozeminiais grybais, o vasara rudeni — {vairiais antZeminiais ir
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pozeminiais grybais.

Panasiis tyrimy rezultatai gauti ir kity tyrimy metu. H. BLASCHKE ir W.
BAUMLER (1989) nustaté, kad rudeni pozeminiy gryby sporos sudaré¢ didele
dali Myodes glareolus ir Apodemus flavicollis skrandzio turinio, o pavasari
rastas santykinai mazas sporu skaicius. Nustatyta, kad Alpiy spygliuoc¢iy
miskuose 29 % voveriu (Sciurus vulgaris) mito grybais pavasari, 100 % —
vasarg ir 96 % — rudeni (BERTOLINO et al.,, 2004). Pavasari voveriy
ekskrementuose iSaiSkintos sporos priklaus¢ poZeminiy grybuy gentims —
Balsamia, Elaphomyces, Gautieria, Hysterangium it Rhizopogon. S.
Amerikoje Pseudotsuga menziesii misSkuose didZiausia (11 genciy) poZeminiy
grybu spory jvairove nustaté rugpjucio—lapkri¢io mén. surinktuose Myodes
californicus ekskrementuose, maziausia (5 gentis) — vasario mén. (HAYES et

al., 1986).

3.3.5. Smulkiyjy Zinduoliy mikofagija skirtingos sudéties medynuose

Smulkiyjy zinduoliy ekskrementai buvo surinkti skirtinguose medynuose:
eglynuose (Z1-Z3), azuolyne (Z4) ir misriame medyne (Z5).

Tyrimo laukelyje Z1 (eglynas) palyginus su kitais tyrimo laukeliais
pagautas maziausias smulkiyju zZinduoliy individy kiekis (21) ir juy
ekskrementuose nustatytas maziausias grybuy taksony skaicius (13) (30 lentele).
Dazniausiai ekskrementuose iSaiSkintos FElaphomyces ir Endogone genciy
grybuy sporos (32 lentelé).

Tyrimo laukelyje Z2 (eglynas) pagauti 27 smulkieji Zinduoliai, ju
ekskrementuose palyginus su kitais tyrimo laukeliais nustatytas didZiausias
gryby taksony (19) ir poZzeminiy gryby genéiy (9) skai¢ius (30 lentel¢). Cia taip
pat dazniau iSaiSkintos vezikulo-arbuskuling mikoriz¢ sudaranc¢iy grybu sporos
(jos sudar¢ 65,2 % nuo ekskrementy skaiCiaus, kuriuose nustatytos mikoriziniy
grybu sporos). DaZniausiai ekskrementuose nustatytos FElaphomyces ir
Endogone genciy grybuy sporos (33 lentele).

Tyrimo laukelyje Z3 (eglynas) pagauti 24 smulkieji zinduoliai ir ju
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ekskrementuose i3aiskinti 15 taksonuy grybai (30 lentel¢). Siame tyrimo
laukelyje palyginus su kitais tyrimo laukeliais re€iau nustatytos mikoriziniy
gryby sporos (rastos 62,5 % nuo visy laukelyje surinkty ekskrementy
pavyzdziy). Ekskrementuose dazniausiai stebétos Elaphomyces genties gryby
sporos (33 lentel¢).

Tyrimo laukelyje Z4 (azuolynas) pagauti 22 smulkieji Zinduoliai, ju
ekskrementuose nustatyti 15 gryby taksonai (30 lentel¢) ir palyginus su kitais
tyrimo laukeliais, maziausias pozeminiy gryby genciy skaicius (6). Dazniausiai
ekskrementuose iSaiskintos Ascomycota skyriui priklausanc¢iy gryby konidijos
ir Elaphomyces genties grybai (33 lentel¢).

Tyrimo laukelyje Z5 (miSrus medynas) palyginus su kitais tyrimo
laukeliais pagautas didziausias kiekis (37 individai) smulkiyju Zinduoliy ir ju
ekskrementuose nustatyti 18 taksony grybai (30 lentel¢). Dazniausiai
ekskrementuose iSaiSkinti Elaphomyces ir Genea genliy grybu sporos (33
lentelé).

Hydnotrya genties grybuy sporos buvo nustatytos tik ekskrementuose
surinktuose i§ eglyny (Z1 ir Z2), kuriuose dalis dirvoZzemio buvo isknista
Serny.

33 lentel¢. Gryby taksony daznumas (%) smulkiyjy zinduoliy ekskrementuose,
surinktuose skirtinguose tyrimo laukeliuose

Gryby taksonas V _ T}v/rimo laukelis V V

Z1 (n=21) 72 (n=27) 73 (n=24) 74 (n=22) 75 (n=37)
Elaphomyces 28,6 40,7 37,5 45.4 35,1
Endogone 28,6 48,2 20,8 27,3 5,4
Pachyphloeus 9,5 29,6 4,2 31,8 13,5
Genea 14,3 29,6 472 13,6 32,4
Chamonixia 19 33,3 4.2 — 10,8
Glomus 5 22,2 12,5 22,7 243
Tuber 25 11,1 16,7 - 8,1
Hydnotrya 5 25,9 - - —
Hymenogaster — 3,7 4.2 13,6 16,2
Ascomycota
(anamorfos) 9,5 3,7 16,7 45,5 18,9
Boletales 9,5 18,5 12,5 22,7 18,9
Russulales 5 18,5 12,5 18,2 10,8
Pezizales 5 7,4 4.2 13,6 8,1
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Ekskrementuose surinktuose 1§ skirtingos sudéties medyny grybuy taksony
ir pozeminiy gryby genéiy skaidius skyrési (82 pav.). Sis varijavimas buvo
nedidelis, bet statistiSkai reikSmingas (visiems grybuy taksonams H = 11,256;

d.f. =4; p =0,024; pozeminiy gryby gentims H = 11,505; d.f. =4; p=0,014).

ES w
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()
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Gryby taksony skaitius
[
1

T
PoZeminiy gryby gentiy skai¢ius
T

S
1
S
1

T T T T T T T T T T
71 72 73 74 75 71 72 73 74 75
a b

82 pav. Ekskrementy pavyzdziuose nustatyty visy grybuy taksony (a) ir
pozeminiy gryby genéiy (b) skaitiaus vidurkiai (o — vidurkis, | — standartinis
nuokrypis) skirtinguose tyrimo laukeliuose

Ekskrementuose nustatyty visy grybuy (H = 10,88; d.f. = 4; p = 0,03) ir
pozeminiy grybu (H = 14,15; d.f. = 4; p = 0,007) pvairové skirtinguose
medynuose taip pat reikSmingai skyrési. Vidutinis visy gryby taksony ivairovés
indeksas buvo didZiausias ekskrementuose surinktuose misriame medyne (Z5)
(vid. H' + s.n.= 0,94 £ 0,65), 0 maZiausias — azuolyne (Z4) (0,47 + 0,48) ir
eglyne (Z1) (0,43 + 0,62) (21 priedo lentel¢). Pozeminiy gryby taksony
tvairové buvo didZiausia taip pat ekskrementuose surinktuose miSriame
medyne (Z5) (0,75 + 0,56), o kituose medynuose Senono jvairovés vidutinés
reikSmes svyravo nuo 0,27 iki 0,37 (21 priedo lentele).

Smulkiyju Zinduoliy ekskrementy grybijos (grybu taksonominé sudétis ir
spory daznumas) buvo panasiausios dviejy eglyny (Z1 ir Z3) poroje (BCI =
71,4 %) (83 pav.). Idomu tai, kad eglynas (Z2) sudaré artimesng grupe su
azuolynu (Z4) ir misriu medynu (Z5) nei su kitais dviem eglynais, nors visi
trys eglynai pagal rasty grybu vaisiakiiniy sudétj sudaré artimiausia grupg (65

pav.). Eglyno (Z2), misraus medyno ir aZuolyno gyviiny ekskrementuose
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panasiai daznai rastos Genea, Glomus, Pachyphloeus genciy ir Boletales eiliy
gryby sporos. Siuose trijuose medynuose pagauta daugiau Myodes glareolus
nei Apodemus spp. individy (26 ir 27 lentelés). Kituose eglynuose (Z1 ir Z3)
daugiau pagauta Apodemus spp. individy, kurie tyrimo metu reCiau mito
grybais nei M. glareolus. Tikriausiai, tai turéjo jtakos smulkiyju zinduoliy

ekskrementy grybijy skirtumams eglynuose.

Bray-Curtis klasteriné analizé (pilnoji jungtis)

VA]

71

0, panasumas % 50, 100
83 pav. Tyrimo laukeliy panaSumo dendrograma pagal smulkiyju Zinduoliy
ekskrementuose nustatyta grybija

Maziausias ekskrementy grybijos panasumas nustatytas eglyno (Z1) ir
azuolyno (Z4) poroje (BCI = 52,9 %). Siy dvieju medyny augaly (63 pav.) ir
grybu riisiy sudéciy panasumas (65 pav.) taip pat buvo maziausias.

Manome, kad smulkiyju zinduoliy ekskrementuose nustatyti grybu
taksonai atskleidzia tirty medyny poZeminiy grybuy ivairove, kadangi zZinoma,
kad teritorijos, kuriose gyvena ir minta smulkiyjy Zinduoliy individai néra
didelés. Nustatyta, kad Apodemus flavicollis individualios teritorijos gali biiti
iki 0,22 ha dydzio, o Myodes glareolus — iki 0,14 ha dydZio (CRAWLEY, 1969),
nors kartais smulkiyjuy zinduoliy individualios teritorijos gali biiti ir didesnés

(R. Juskaicio pastaba).
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M. P. NORTH (2002) teigia, kad medynai, kuriuose yra didziausias
mikofagy tankumas, paprastai pasizymi ir didZiausiu poZeminiy gryby
gausumu. Sj teiginj patvirtina zoology ir miisy atskirai vykdyti tyrimai:
Zemaitijos NP misriame medyne mes nustatéme didZiausius poZeminiy gryby
tvairoveés indeksus pagal surinktus pozeminiy gryby vaisiakiinius ir pagal
pozeminiy gryby taksonus gyviny ekskrementuose. Taip pat nustatyta, kad
Myodes glareolus ir Apodemus flavicollis ri§iy populiacijos Zemaitijos NP
gausesnés misriuose spygliuo¢iy—lapuociy medynuose nei grynuose eglynuose
(ULEVICIUS ir kt., 2002).

Kiti tyrimai taip pat parode, kad smulkiyjy zinduoliy mikofagija skiriasi
priklausomai nuo medyny. IStyrus 17 rusiy Zinduoliy ekskrementus, surinktus
tropiniuose Siaurés rytuy Australijos miskuose, paaiskéjo, kad ektomikoriziniy
grybuy sporos buvo daug daznesnés ekskrementuose i§ sklerofiliniy misky nei i$
drégnyju atograzy misku. Ekskrementuose i§ atograzy misky buveiniy dazniau
rastos arbuskuling mikoriz¢ formuojantys grybai (REDDELL et al., 1997).

Taliau, iStyrus S. Amerikos misriuose mezofitiniuose (Betula
alleghaniensis, Fraxinus pennsylvanica, Tilia americana) ir kanadinés cligos
(Tsuga canadensis) miSkuose gyvenancio grauziko Napaeozapus insignis
mikofagija, statistiSkai reikSmingi skirtumai nenustatyti (NORTH et al., 1997).
Abiejose misSkuose sugauty individy ekskrementuose vyravo Glomeromycota

skyriaus gryby sporos.
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ISVADOS

. Lietuvoje nustatytos 29 pozeminiuy grybuy risys, kurios priklauso 16
genCiy, 12 Seimy, 7 eiléms ir 3 skyriams. ISaiSkintos naujos Lietuvai
poZeminiy grybu 5 gentys (Chamonixia, Endogone, Genea, Glomus ir
Pachyphloeus) ir 8 rtisys (Chamonixia caespitosa, Elaphomyces
anthracinus, Endogone lactiflua, Glomus macrocarpum, Hymenogaster
olivaceus, H. rehsteineri, Pachyphloeus conglomeratus ir Tuber
puberulum). DaZzniausios rusSys Lietuvoje yra Elaphomyces asperulus, E.
granulatus, E. muricatus, Rhizopogon luteolus, Cenococcum geophilum ir
Geopora arenicola.

. Lietuvoje pozeminiai grybai vaisiakiinius formuoja nuo balandzio iki
gruodzio mén. Didzioji dalis poZeminiy gryby rasiy yra mikoriziniai
grybai, dvi riiSys (Geopora arenicola, Peziza ammophila) yra saprotrof¢s.
Lietuvoje nustatyti pozeminiy gryby rySiai su 9 medZziy rasimis.
Daugiausia riiSiy nustatyta Salia Pinus sylvestris, Picea abies, Betula
pendula ir Quercus robur medziy.

. PoZeminiai grybai rasti visuose tirtuose skirtingo tipo ir amziaus
medynuose. [Sanalizavus visa turima medziaga apie Lietuvos pozeminiy
gryby augavietes, daugiausia poZeminiy gryby ris$iy nustatyta miSriuose
miskuose (13 rusiy), pusynuose (10) ir eglynuose (10).

. Zemaitijos NP skirtingos sudéties medynuose (tyrimo laukeliai Z1-Z5)
atlikto tyrimo metu vidutiniSkai viename tyrimo laukelyje rasta po 4 riisis
pozeminiy gryby ir po 30 risiy antzeminiy gryby. DidZiausia poZeminiy
ir antZzeminiy gryby ivairové nustatyta misriame medyne, maziausia —
azuolyne. PanaSiausios grybijos (rGiSys ir ju vaisiakiiniy gausumas) buvo
dviejuose eglynuose (Z1 ir Z2), o labiausiai skyrési azuolyno grybija.

. PoZeminiy ir antzeminiy grybu riisiy sudétis ir fruktifikacija priklausé nuo
biotiniy veiksniy (medyny tipo ir augmenijos, dirvozemio dangos

pazaidy, atsiradusiy de¢l Sernu knisimo). StatistiS8kai patikima abiotiniy
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veiksniy (dirvozemio cheminé sudétis, krituliy kiekis ir oro temperatiira)
itaka poZeminiy grybuy sudéciai ir fruktifikacijai nenustatyta.

6. Kai kurie peliniai grauzikai (Apodemus spp., Myodes glareolus) ir
vabzdziaédziai gyviinai (Sorex aramneus ir S. minutus) skirtingo tipo
medynuose mito poZeminiais ir antZzeminiais grybais pavasari, vasara ir
rudenj. Siy smulkiyjy Zinduoliy ekskrementuose nustatyti 22 gryby
taksonai, 1§ ju dazniausiai nustatytos Elaphomyces ir Endogone genciy
poZzeminiy gryby sporos. DidZiausia poZzeminiy gryby ijvairove
smulkiyjy zinduoliy ekskrementuose nustatyta misriame medyne.

7. Mpyodes glareolus individu ekskrementuose nustatytas didziausias
pozeminiy gryby taksony skaicius ir juose dazniausiai rastos pozeminiy
grybu sporos. Manome, kad M. glareolus individai yra svarbesni
pozeminiy gryby spory platinime tirtuose medynuose nei Apodemus
spp. individai.

8. Pritaikius smulkiyjy Zinduoliy mikofagijos tyrimo metoda, gautos
papildomos zinios apie poZeminiy grybuy ivairove. IStyrus smulkiyjy
zinduoliy ekskrementus, iSaiSkinta beveik du kartus daugiau pozeminiy
gryby genciy (9 gentys) nei poZeminiy gryby vaisiakiiniy paieskos
metodu (5 gentys).
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TRUMPAS TERMINU ZODYNAS

Anamorfa — nelytiné gryby gyvenimo stadija.

AukSliagrybiai — auksliagrybiiny (4scomycota) skyriui priklausantys grybai.

Gryby bendrija — gryby visuma esanti tam tikroje vienalytéje misko
buveing¢je; mikocenoze.

Ektomikorizé — mikorizés tipas, kai gryby hifai Sakny pavirSiuje suformuoja
apvalka ir siterpia tik tarp pavirSiniy lasteliu (sudaro Hartigo tinkla).

Endomikorizé — mikorizés tipas, kai grybuy hifai isiskverbia | Sakny lastelés.

Epigéjinis — formuojantis vaisiaktinius ant dirvoZemio; antZeminis.

Gleba — vidiné uzdaro vaisiaktinio dalis, kurioje formuojamos sporos, budinga
poZeminiams grybams ir gasteromicetams.

Fruktifikacija — grybuy vaisiakiiniy formavimas.

Halofilas — augantis druskingame dirvoZemyje.

Himenis — gryby vaisiakiiniy vaisinis sluoksnis, kuriame formuojasi sporos.

Hipogéjinis — formuojantis vaisiakiinius dirvoZemyje; poZeminis.

Mikofagas — gyviinas mintantis grybais.

Mikofagija — mityba grybais.

Mikorizé — gryby ir augaly Sakny simbiozé.

Papédgrybiai — papédgrybiiny (Basidiomycota) skyriui priklausantys grybai.

Peridis — uzdary ar pusiau uzdary vaisiakiiniy iSoriné sienelé.

Rizomorfa — Saknis primenantis hify darinys.

Saprotrofas — mintantis negyvais substratais.

Sekvestruotas — formuojantis antZeminius ar pozeminius uzdarus ar su
rudimentinémis angelémis vaisiakiinius.

Sklerotis — tvirta ir tamsios spalvos luobele padengtas hify rezginys, 1§ kurio
vystosi vaisiakliniai, stromos ar grybiena, ir skirtas iStverti nepalankias
aplinkos salygas.

Smulkieji Zinduoliai — Soricomorpha ir Rodentia buriams priklausantys

nedideli zinduoliai.
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1 priedo lentelé. Tyrimo laukeliy (Z1-Z5) charakteristika ir augalijos sudétis

Salix caprea
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Augavieté Ncp/ox Ncl/ox Ncp/ox | Nep/ox Nds/hox
Bendras projekcinis padengimas %
71 72 73 74 75
Medziy 50 75 50 70 90
Krimy 10 3 5 20 15
Zoliy 50 15 50 5 60
Samany 70 80 70 20 10
Induodiy risiy skaiéius 14 16 25 31 28
Samany riisiy skaic¢ius 3 6 4
Pirmas medziy aukstas
1 2 3 4 5 6
Picea abies 4 4 4 2
Pinus sylvestris r +
Quercus robur 2 2
Betula pendula +
Acer platanoides +
Tilia cordata +
Populus tremula + +
Carpinus betulus +
Betula pendula 2
Antras medZiy aukstas
Picea abies 1 + 2 3
Acer platanoides +
Tilia cordata 2
+ r




1 priedo lentelés tgsinys
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Trecias medZiy aukStas

Picea abies
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Tilia cordata
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Acer platanoides
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Tilia cordata

Lonicera sp.
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Zoliy ardas

Sorbus aucuparia

Quercus robur

Taraxacum sp.

Vaccinium vitis-idaea

Rubus idaeus

Betula pendula
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Equisetum sylvaticum

Dryopteris expansa

Dryopteris cristata

Athyrium filix-femina

Viola sp.

Fragaria vesca

Carex sp.

44w

Stellaria nemorum

Mycelis muralis

Carpinus betula

Pulmonaria obscura
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1 priedo lentelés tgsinys
1 2 3 4 5 6
Taraxacum officinale
Carex sp.
Mycelis muralis
Equisetum pratense
Gymnocarpium dryopteris
Corylus avellana
Dryopteris filix-mas
Veronica officinalis
Pulmonaria obscura
Lathyrus vernus
Populus tremula
Aegopodium podagraria
Acer platanoides
Equisetum arvense
Hepatica nobilis
Ranunculus cassubicus
Anemone nemorosa
Stellaria media
Ranunculus lanuginosus
Neottia nidus-avis
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Samany ardas
Hylocomnium splendens 2 3

Pleurozium schreberi
Dicranum sp. 2
Polytrichum sp.
Ptilium crista-castrensis +
Plagiochila asplenioides +
Sphagnum sp. 1

W

—_— N | = | W9

Lentel¢je rusiy gausumas ir padengimas pateikti pagal J. Braun-Blanquet
skale ( BALEVICIENE ir kt., 2000): r — pavieniai individai; + — individy mazai,
padengia labai maza plota; 1 — individu daug, taciau jie padengia maza plota
arba individy mazai, taciau jie padengia didesni plota, bet nedaugiau kaip 1/20
tiriamojo laukelio; 2 — individy daug, taciau jie padengia bent 1/20 tiriamo
laukelio; 3 — individy daug, jie padengia nuo 1/4 iki 1/2 tiriamo laukelio; 4 —
individy skai€ius ivairuoja, jie padengia nuo 1/2 iki 3/4 tiriamo laukelio; 5 —
individy skaicius jvairuoja, jie padengia ne maziau kaip 3/4 tiriamo laukelio
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2 priedo lentelé. Tyrimo laukeliy (Z6—210, K1-K5, D1-D5) charakteristika ir augalijos sudétis
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2 priedo lentelés tgsinys
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Pirmas medZiy aukStas

Quercus robur

r

Picea abies

3

X

Populus tremula

Betula pendula

Pinus sylvestris

Acer platanoides

Antras medZiy aukS$tas

Picea abies
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X
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Tilia cordata

Quercus robur

Betula pendula

Pinus sylvestris

Ulmus laevis

Acer platanoides

Ulmus glabra

Padus avium
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Ribes aureum
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2 priedo lentelés tgsinys
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Fraxinus excelsior

>

Ulmus glabra

Tilia cordata

Quercus robur

Salix sp.

Juniperus communis

Zoliy ardas

Viola canina

Calamagrostis arundinacea

Stellaria holostea

Lathyrus verna

Betula pendula
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Sorbus aucuparia

Lamium maculatum

Hepatica nobilis

Populus tremula
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Vaccinium myrtillus

Vaccinium vitis-idaea

Dryopteris sp.

Rubus idaeus

Deschampsia sp.
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Quercus robur

Fragaria vesca

Acer platanoides
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Stellaria holostea

Carex hirta

Lamiastrum galeobdolon
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Convallaria majalis

Aegopodium podagraria
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Fraxinus excelsior

Corylus avellana

Ulmus glabra

Polygonatum odoratum

Aquilegia vulgaris

Galium odoratum

Pulmonaria obscura

Actaea spicata
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Oxalis acetosella

Dryopteris filix-mas

Urtica dioica

Equisetum sp.

Mycelis muralis

Viola sp.

Athyrium filix-femina

Aegopodium podagraria

==

Ranunculus sp.
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Calamagrostis epigejos

Solidago virgaurea

Lonicera xylosteum

Frangula alnus

Viburnum opulus

Stachys sp.

Rubus saxatilis

Agrostis sp.

Hieracium umbellatum

Vaccinium myrtillus

Veronica officinalis

Asarum europaeum
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Calamagrostis sp.

Dactylis glomerata

Pinus sylvestris

Conyza canadensis

Vicia sp.

Brachypodium sylvaticum

Lathyrus sp.

Linaria vulgaris

Rumex acetosella

Phleum pratense

Ribes uva-crispa

Trifolium cf. spadiceum

Trifolium arvense

Hypericum perforatum

Leontodon sp.

Arabis glabra

Artemisia vulgare

Chamerion angustifolium

Taraxacum officinale

Equisetum sylvaticum

Cirsium sp.

Plantago media

Centaurium sp.

Lysimachia vulgaris
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Tilia cordata

Carex digitata

Padus avium

Poa angustifolia

Equisetum sp.
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1 6 7 10 11 12 13 14 15 16
Pilosella sp. r r
Pyrola sp. X
Juniperus communis X
Diphasiastrum complanatum
Thymus serpyllum

amany ardas

Pleurozium schreberi 1 3 3 2

Ptilium crista-castrensis

Hylocomnium splendens

Dicranum sp.

Cladonia sp.




3 priedo lentelé. Tyrimo laukeliy (N1-N15) charakteristika (pagal E. Kutorgos pateiktus duomenis)

12 ?ﬁ{lglllz Medyno savybés ir vieta

N1 Pinus mugo i8deges stacias misSkas; Smiltynés g-ja, 18 kv.; 55°38°9,08"N, 21°07°3,12"E

N2 Pinus mugo i8deges stacias miSkas; Smiltynés g-ja, 18 kv.; 55°38°8,38"N, 21°07°3,19"E

N3 Pinus mugo iSdeggs stacias miskas; Smiltynés g-ja, 18 kv.; 55°38°9,41"N, 21°07°4, 60"E

N4 Pinus mugo nedeges miskas; 110 m.; Smiltynés g-ja, 22 kv.; 55°38°0,74"N, 21°07°6,79"E

N5 Pinus sylvestris miskas su apdegusiais kamienais ir nudegusia paklote; 110 m.; Smiltynés g-ja, 22 kv., 30 skl; N55°38°3,54",
E21°07°8,13"

N6 Sudegusiy ir nukirsty Pinus mugo medziy kelmeliai su keliais gyvais P. sylvestris medZiais; Smiltynés g-ja, 20 kv., 20 skl.,
55°38°2,05"N, 21°07°1,15"E
Pinus sylvestris miSkas su apdegusiais kamienais ir nudegusia paklote; 110 m; Smiltynés g-ja, 20 kv., 19 skl., 55°38°3,20"N,

N7 , :
21°07°2,35"E

N8 Pinus mugo 15deggs ir plynai iSkirstas miskas; Smiltynés g-ja, 20 kv.; 55°38°4,85" N, 21°07°8,60" E

NO Pinus sylvestris miskas su apdegusiais kamienais ir nudegusia paklote; 110 m.; Smiltynés g-ja, 19 kv.; 55°38°2,20" N, 21°07°0,15"
E

N10 Pinus mugo i8deggs ir plynai iskirstas miskas; Smiltynés g-ja, 20 kv., 55°38°4,10"N, 21°07°3,35"E

N11 Pinus sylvestris nedeges miskas; Smiltynés g-ja, 17 kv., 29 skl.; 110 m.; 55°38°6,10" N, 21°07°8,85" E

N12 Pinus sylvestris nedeggs miskas; Smiltynés g-ja, 22 kv.; 110 m.; 55°38°0,24" N, 21°07°6,52" E

N13 Pinus mugo nedeges miskas; Smiltynés g-ja, 22 kv.; 110 m.; 55°38°0,24" N, 21°07°6,52" E

N14 Pinus mugo 15deggs ir plynai iSkirstas miskas; Smiltynés g-ja, 18 kv.; 55°38°9,48" N, 21°07°4,97"E

N15 Pinus mugo nedeges miskas; 110 m.; Smiltynés g-ja, 17 kv.; 55°38°9,18"N, 21°06°8,82" E




4 priedo lentelé. Pozeminiy gryby risiu pasiskirstymas tyrimo laukeliuose (Z6-Z210;
K1-K5; D1-D5; N1-N15) (2007 m. surinkty pavyzdziy skai¢ius pavasari/rudeni)
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Q & S T
76 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/1 | O/0 | O/0 | 0O/0 | 0/0 | 0/3
77 0/0 | 0/1 | 0/0 | O/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/1 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
78 0/1 | 0/0 | 0/2 | 0/0 | O/1 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/1
79 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0O/0 | 0O/0 | 0/0 | 0/1
710 0/1 | 0/0 | 0/2 | 2/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/1 | 0/0 | 0/0
K1 0/0 | 0/0 | 0/0 | 1/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
K2 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 2/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
K3 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
K4 0/0 | 0/0 | 0/1 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
K5 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/1 | 0/0 | 0/0 | 0/1
D1 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/1 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
D2 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
D3 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 1/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
D4 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/1 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
D5 0/1 | 0/0 | 0/0 | O/0O | 0O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/1 | 0/0 | 0/0
N1 0/1 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N2 0/1 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N3 0/1 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N4 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N5 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N6 1/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N7 1/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/1 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/2 | 0/1 | 0/0
N8 1/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N9 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/1
N10 1/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N11 0/1 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/1T | 0/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/2
N12 0/2 | 0/0 | 1/2 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | 0O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/2
N13 1/1 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N14 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
N15 0/1 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | O/0 | O/0 | O/0 | 0O/0 | 0/2 | 0/0 | 0/0




5 priedo lentelé. Skirtingy tyrimo laukeliy pozeminiy gryby ivairovés indeksai

Indeksai Pagal vaisiakiiniy skai¢iy Pagal pavyzdziy skaiciy
& Senono | Berger- | Senono Berger-
. Senono Senono
Tyrlmp (H') tolygumo | Parker (H) tolygumo Parker
laukelis (E) (d) (E) (d)
76 0,41 0,75 0,86 0,56 0,88 0,75
77 0,69 1 0,50 0,69 1 0,50
78 0,94 0,64 0,67 1,33 0,95 0,40
79 0 1 1 0 1 1
710 0,97 0,66 0,63 1,33 0,94 0,33
K1 0 1 1 0 1 1
K2 0 1 1 0 1 1
K3 0 0 0 0 0 0
K4 0 1 1 0 1 1
K5 0,69 1 0,50 0,69 1 0,50
Dl 0 1 1 0 1 1
D2 0 0 0 0 0 0
D3 0 1 1 0 1 1
D4 0 1 1 0 1 1
D5 0,16 0,59 0,96 0,69 1 0,50
N1 0 1 1 0 1 1
N2 0 1 1 0 1 1
N3 0 1 1 0 1 1
N4 0 0 0 0 0 0
N5 0 0 0 0 0 0
N6 0 1 1 0 1 1
N7 1,24 0,86 0,45 1,33 0,95 0,40
N8 0 1 1 0 1 1
N9 0 1 1 0 1 1
N10 0 1 1 0 1 1
Nl11 0,46 0,53 0,88 1,04 0,94 0,50
N12 0,66 0,65 0,74 1,10 1 0,33
N13 0 1 1 0 1 1
N14 0 0 0 0 0 0
N15 0,26 0,65 0,93 0,64 0,94 0,67




6 priedo lentelé. Mikoriziniy grybu vaisiakiiniy skaicius tyrimo laukelyje Z1

2005 2006 2007
szl |22 jeglq|=18|a8 =23 13128 =2]=
0 o0 N (@) [«) — g} 0 o0 (@) o [e) — v o0 N N (w) —
Rasis < e = o — — o S S S — — — o S ) <) — —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17 | 18 | 19 20
Amanita citrina - - 4 3 - - 2 -
Amanita fulva 1 - - - - -
Amanita muscaria 3 - - - - -
Amanita porphyria - - 2 2 - - 1 1 2 -
Amanita vaginata 1 1 - - - - -
Amanita virosa - - - - 2 2 -
Boletus badius 2 6 1 - - 15 12 5 - - 8 -
Boletus badius * 19 [ 10 - - 4 3 4 - - 31918 |7 -
Boletus edulis 1 - - 2 - - -
Boletus edulis * 1 - - - - -
Boletus erythropus - - - - 3 2 1 -
Cantharellus cibarius 3 3 2 - - 2 - - -
Cantharellus tubaeformis - - - - 9 5 10 -
Cenococcum geophilum + + + + +
Cortinarius agathosmus - - - - 5 -
Cortinarius anomalus 3 - - - - -
Cortinarius armillatus 2 2 8 - - - - -
Cortinarius camphoratus 4 2 1 - - 4 2 - - -
Cortinarius cinnamomeus - - 5 - - 8 5 -
Cortinarius cinnamomeus * 4 - - 2 - - -
Cortinarius flexipes 1 2 7 - - - - -
Cortinarius flexipes ® 2 2 3 - - - - -




6 priedo lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Cortinarius orellanus 24 9 - - 8 7 - - -
Cortinarius sanguineus 4 6 3 - - 4 5 - - 4 -
Cortinarius sanguineus * - - - - 3 -
Cortinarius traganus 1 1 4 - - 5 - - -
Elaphomyces granulatus 3
Elaphomyces granulatus * 6 2
Gomphidius glutinosus 1 1 - - 2 - - -
Hygrophorus eburneus - - - - 2 3 -
Inocybe lanuginosa 2 5 - - - - 5 -
Lactarius camphoratus - - 11 7 - - 5 7 5 3 -
Lactarius necator 3 5 6 - - 5 3 - - 6 -
Lactarius theiogalus 7 8 21 - - 6 33 - - -
Paxillus involutus 1 1 6 - - 7 5 3 - - -
Paxillus involutus * 58 | 49 12 - - 2 27 | 21 10 - - -
Russula griseascens 1 1 2 - - - - -
Russula integra 3 2 6 - - - - -
Russula mustelina 2 2 - - 2 - - 1 4 -
Russula nigricans - - - - 2 10 | 7 6 -
Russula ochroleuca 1 1 7 - - 7 5 4 - - 5 4 10 -
Russula ochroleuca *® 3 3 2 - - - - 2 -
Russula rhodopoda - - 6 4 2 - - 5 5 -
Russula vinosa 1 2 - - - - -
Tylopilus felleus - - 3 2 - - 2 -
Tuber puberulum 6
IS viso vaisiakiiniy 19 | 23 201 | 92 | 39 0 6 0 10 | 156 | 81 | 33 0 0 11 | 75 | 47 | 68 6
IS viso riisiy 7 9 24 | 10 6 0 1 0 3 17 | 12 6 0 0 4 1511 | 11 1

* _ grybai rasti ploteliuose $erny suardytose vietose, + — Cenococcum geophilum sklerodiy radimo atvejai
Geguzés ir lapkri¢io mén. skaiciuoti tik pozeminiy gryby vaisiakiiniai.




7 priedo lentelé. Mikoriziniy gryby vaisiakiiniu skai¢ius tyrimo laukelyje Z2

2005 2006 2007
s s|a|alf[2js|a|=|8|8|1=|=2]=]8(a]=%|=
0 0 [*)) (@) (e} — e 0 0 ()] (e (e — ) 0 [®)) D (e —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 |12 |13 |14 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20

Amanita citrina - - 3 2 - - -
Amanita fulva 2 - - 2 1 - - -
Amanita porphyria 1 - - 1 2
Amanita rubescens - - 5 - - -
Boletus badius 1 1 1 - - 6 5 2 - - 5 14 | 7 3 -
Boletus badius * 5 3 29 1 - - 11 8 3 - - 3 7 7 5 -
Boletus chrysenteron 1 1 1 - - - - -
Boletus edulis 1 - - 1 - - -
Cantharellus cibarius - - 3 2 1 - - 6 15 | 10 -
Cantharellus cibarius ® 4 1 1 - - - - 4 8 -
Cenococcum geophilum + + + +
Cortinarius brunneus 12 | 11 - - - - -
Cortinarius camphoratus 16 3 - - - - -
Cortinarius camphoratus * 6 - - - - -
Cortinarius cinnamomeus 21 | 16 - - 9 - - 12 6 5 -
Cortinarius cinnamomeus * - - - - 7 3 -
Cortinarius flexipes 3 2 - - - - 5 -
Cortinarius flexipes ® 2 2 - - - - -
Cortinarius multiformis - - 4 2 1 - - -
Cortinarius multiformis ® - - - - 2 -
Cortinarius rigens 1 1 3 - - - - -
Cortinarius sanguineus 9 5 - - 5 4 2 - - 7 7 6 -
Cortinarius traganus 9 7 - - - - 11 4 -
Elaphomyces granulatus 4 4 1 4 1




7 priedo lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 |12 |13 |14 15 ] 16| 17
Elaphomyces granulatus® 2 3 2
Endogone lactiflua
Endogone lactiflua®
Lactarius camphoratus 1 - - 8 6 - - 12
Lactarius necator - - 4 3 - -
Lactarius rufus - - 4 6 - - 23
Lactarius rufus * - - - - 7
Lactarius theiogalus 7 14 6 - - 6 - -
Lactarius theiogalus * 4 4 - - - -
Paxillus involutus 1 1 3 1 - - 22 | 14 | 7 - -
Paxillus involutus * 6 8 33 | 17 - - - -
Russula emetica 3 2 1 - - - - 1 4
Russula mustelina 1 2 - - 1 2 - -
Russula nigricans - - 4 - -
Russula ochroleuca 20 | 18 | 12 | - - 8 7 3 - - 4 4
Russula ochroleuca ® 6 4 3 - - - - 4 4 5
Russula rhodopoda - - 5 6 1 - - 10
Russula vesca 4 1 - - - -
Russula vinosa - - 4 - -
Tylopilus felleus 1 - - - -
Tylopilus felleus * 1 1 3 - - - -
IS viso vaisiakiiniy 14 | 30 | 210 | 98 | 27 | 2 0 0 8 |113[69 |21 | 0 4 | 23 | 154
IS viso risiy 4 6 | 20 | 15| 8 1 0 0 3 18 | 13 | 8 0 1 5 13

* _grybai rasti $erny suardytose vietose; + — Cenococcum geophilum sklero¢iy radimo atvejai
Geguzés ir lapkric¢io meén. skaiciuoti tik poZeminiy grybuy vaisiakiiniai



8 priedo lentelé. Mikoriziniy gryby vaisiakiiniy skai¢ius tyrimo laukelyje Z3

2005 2006 2007
S22z 1218|228 |d | (8|8 (=122 =2]8|18]=

Riiis S| S| S| =|=|~|] ]| S| 3 - | = | | | 3 S - | = | —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 |14 15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20
Amanita crocea 3 2 - - 5 3 - - -
Amanita fulva 2 - - - - 2 -
Amanita muscaria 3 2 - 5 3 - -
Amanita porphyria 1 - - 3 - - 3 1 -
Amanita rubescens 6 5 - - 5 3 - - 6 2 -
Amanita spissa 2 4 - - 5 3 - - -
Boletus badius 3 1 4 - - 2 25 14 - - 24 10 6 -
Boletus edulis - - 1 5 3 - - -
Boletus erythropus 2 2 - - 3 1 - - -
Boletus subtomentosus - - 2 - - 1 5 2 -
Cantharellus cibarius 1 7 3 - - - - -
Cenococcum geophilum + + +
Cortinarius cinnamomeus - - 7 - - 13 13 | 11 -
Cortinarius sanguineus 5 - - 6 - - 14 14 | 12 -
Cortinarius semisanguineus - - - - 12 12 | 11 -
Elaphomyces granulatus 10 2 2 24
Endogone lactiflua 3 6
Gomphidius glutinosus 1 1 2 2 - - 4 3 - - -
Hydnum repandum 1 7 5 - - - - -
Hygrophorus olivaceoalbus 3 3 - - - - -
Lactarius detterimus - - 5 1 - - -
Lactarius lignyotus - - - - 3 -
Lactarius mitissimus - - 16 16 - - 44 | 20 | 12 -
Lactarius necator 7 - - 32 20 - - -




8 priedo lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6 10 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 18 | 19 | 20
Lactarius quietus 3 - - 4 -
Leccinum aurantiacum 10 2 - - -
Leccinum scabrum 1 - - -
Paxillus involutus 2 15 | 10 1 3 30 14 - - 2 12 6 -
Russula aeruginea - - 9 4 -
Russula mustelina 2 13 7 2 8 4 - - 5 5 7 -
Russula ochroleuca 3 2 - - 5 -
Russula subfoetens 2 6 - - -
Vaisiakiiniy skaicius 1 9 81 | 42 | 12 9 178 96 | 13 2 0 3 164 | 89 | 88 0
I viso riisiy 1 6 15 | 11 4 6 19 15 2 1 0 2 16 11 8 0

+ — Cenococcum geophilum skleroCiy radimo atvejai
Geguzés ir lapkri¢io mén. skaiciuoti tik pozeminiy gryby vaisiakiiniai.




9 priedo lentelé. Mikoriziniy grybu vaisiakiiniy skaiius tyrimo laukelyje Z4

Rasis

2006

2007

08.22

10.05

10.25

05.11

08.14

09.11
10.01

10.22

11.12

1

v 08.04

w| 08.17

o 10.21

o 08.04

—
W

—_—
|
—_—
e o]

[\
(=]

Amanita rubescens

Do 10.01

W
—

Amanita spissa

o~

Amanita vaginata

Boletus chrysenteron

Cortinarius hinnuleus

Cortinarius rufoolivaceus

Elaphomyces granulatus

Glomus macrocarpum

Hygrophorus nemoreus

Laccaria amethystina

15

11

11

Lactarius acris

I

Lactarius mitissimus

N

Lactarius quietus

Lactarius trivialis

Lactarius vietus

Lactarius volemus

Leccinum scabrum

Russula acrifolia

NN [ —

Russula delica

W
W

44

10

11

16

45

Russula fellea

Russula illota

13

13

Russula lepida

Russula nigricans

47

32

16

Russula ochroleuca

Vaisiakiiniy skaicius

124

112

39

34

78

IS viso riisiy

10




10 priedo lentelé. Mikoriziniy gryby vaisiakiiniy skai¢ius tyrimo laukelyje Z5

Rasis

2005

2006

2007

08.22

09.15

10.05

10.25

05.11

08.14

09.11

10.01

10.22

1

1 08.04

w| 08.17

+109.10
v 10.01

o 10.21

o 08.04

—
—

—_
[\

—
3

—_
e o]

—_
o)

Amanita citrina

N

(9]

\S)

Amanita crocea

[\

Amanita muscaria

[\SRRUSHRVS)

Amanita rubescens

Amanita spissa

Amanita vaginata

— (D[ WD
\®]

Boletus badius

11

15

Boletus chrysenteron

o

Boletus erythropus

— | — | —

Boletus subtomentosus

Cenococcum geophilum

Cortinarius hinnuleus

11

13

Cortinarius rigidus

Cortinarius violaceus

AN

Elaphomyces granulatus

Elaphomyces muricatus

Endogone lactiflua

\S)

Hydnum repandum

Hydnum rufescens

Hygrophorus nemoreus

Laccaria laccata

15

Lactarius camphoratus

15

Lactarius mitissimus

14

Lactarius necator

23

15

10




10 priedo lentelés tgsinys

1 2 13 4 5 6 1011 |12 [ 13141516 | 17 [ 18 | 19 | 20

Lactarius quietus 2 4 - - 5 6 -
Lactarius theiogalus 12 12 | 6 - - -
Lactarius trivialis 6 - - -
Lactarius vietus 2 - - -
Leccinum scabrum 1 2 - - 1 3 -
Pachyphloeus conglomeratus 1
Paxillus involutus 4 8 | 12 21 | 34 | 5 - - 1 5 10 -
Porphyrellus porphyrosporus 2 1 1 - - 4 2 3 -
Russula aurea 6 7 - - -
Russula delica 3 7 6 - - -
Russula nigricans 21 [ 51 |15 ] 2 - - 9 120 | 17 | 38 | -
Russula ochroleuca 12 | 10 2 7 4 - - 16 | 18 | 30 | -
Russula puellaris 2 - - 5 -
Tricholoma album 6 12 - - -
Tricholoma saponaceum 10 | 2 - - -
Tuber puberulum 5 1 13

Vaisiakiiniy skaicius 0 |32 104 ] 8 | 20 28 118140 |12 | 0 | 0 |15 (118|108 | 118 0O
IS viso rasiy 0 | 6 |16 |14 ]| 5 5116 |14 |1 4 | 0 [ 0 | 6 |16 |13 |10 | O

+ — Cenococcum geophilum skleroCiy radimo atvejis

Geguzes ir lapkri¢io men. skaiciuoti tik poZeminiy gryby vaisiakiiniai.




11 priedo lentelé. Skirtingy genciu gryby vaisiakiiniy skai¢ius 2005-2007 m. tyrimo laukeliuose Z1-Z5

Tyrimo
laukeliai 71 722 73 74 75
I§ I§ I8 I§ I§

2005 | 2006 | 2007 | viso | 2005 | 2006 | 2007 | viso | 2005 | 2006 | 2007 | viso | 2005 | 2006 | 200 viso | 2005 | 2006 | 2007 | viso
Amanita 6 11 10 27 3 13 3 19 30 35 14 79 11 11 4 26 16 13 16 45
Boletus 40 45 41 | 126 | 45 36 51 | 132 ] 12 56 48 | 116 2 0 0 2 13 42 5 60
Cantharellus 8 2 24 34 6 6 43 55 11 0 0 11 - - - - - - - -
Cortinarius 95 42 25 | 162 | 129 | 27 75 | 231 5 13 | 112 | 130 3 0 6 9 10 0 30 40
Elaphomyces 0 9 2 11 6 7 8 21 0 12 26 38 0 3 1 4 1 4 2 7
Endogone - - - - 3 0 1 4 3 0 6 9 - - - - 0 0 2 2
Glomus - - - - - - - - - - - - 10 0 10 - - - -
Gomphidius 2 2 0 4 - - - - 6 7 0 13 - - - - - - - -
Hydnum - - - - - - - - 13 0 0 13 - - - - 11 0 14 25
Hygrophorus 0 0 5 5 - - - - 6 0 0 6 0 0 6 6 7 0 0 7
Inocybe 7 0 5 12 - - - - - - - - - - - - - - - -
Laccaria - - - - - - - - - - - - 26 0 11 37 0 0 27 27
Lactarius 50 65 26 | 141 | 36 37 60 | 133 7 93 83 | 183 5 24 0 29 27 | 114 | 66 | 207
Leccinum - - - - - - - - 0 13 0 13 2 4 0 6 1 2 4 7
Pachyphloeus - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 1 1
Paxillus 127 | 75 0 202 | 70 43 0 113 | 28 47 20 95 - - - - 24 60 16 | 100
Porphyrellus - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2 9 13
Russula 39 30 61 | 130 | 77 41 58 | 176 | 27 22 35 84 | 235 | 102 3 340 | 29 26 | 153 | 208
Tylopilus 0 5 2 7 6 0 0 6 - - - - - - - - - - - -
Tricholoma - - - - - - - - - - - - - - - - 40 30 0 70
Tuber 0 0 6 6 - - - - - - - - - - - - 0 5 14 19
I§ viso 374 | 286 | 207 | 867 | 381 | 210 | 299 | 890 | 148 | 298 | 344 | 790 | 284 | 154 | 31 | 469 | 181 | 298 | 359 | 838




12 priedo lentelé. Mikoriziniy antZeminiy (AG) ir pozeminiy (PG) grybu rusiy ir vaisiakiiniy skai¢iaus bei dirvoZzemio rodikliuy

koreliacija (Spirmeno koreliacijos indeksy reikSmés ir ju patikimumas (p))

Neum p P,05 p K0 p Humusas p pH p
- Risiy skaicius -0,051 0,935 0,205 0,741 -0,051 0,935 -0,359 0,553 0,051 0,935
< Vaisiakiniy 2 2 -0,800 0,104 -0,700 0,188 -0,800 0,104 -0,300 0,624  -0,600 0,285
skaicius 2.8
- v = O
- Rusiy skaiCius 23 0,707 0,182 0,354 0,559 0,707 0,182 0,354 0,559 0,707 0,182
A Vaisiakiiniy 0,462 0,434 0,462 0,434 0,462 0,434 -0,103 0870 0,564 0,322
skaiius
N 5 5 5 5 5

Koreliacijos indekso reikSmés patikimos, kai p < 0,05
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13 priedo lentel¢. Smulkiyjy zinduoliy ekskrementuose rasty gryby spory gausumas tyrimo laukelyje Z1; + — rasti grybienos
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13 priedo lentelés tgsinys
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14 priedo lentelé. Smulkiyju zinduoliy ekskrementuose rasty gryby spory gausumas tyrimo laukelyje Z2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 16 |17 |18 | 19 ] 20
10 | S. araneus 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 +
3 10 1 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 +
& | 11 | M. glareolus 11 1 1 2 4 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 +
12 0 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 +
3 |- - - - - - - - - - - - - - - -
4 |- - - - - - - - - - - - - - - -
5 |- - - - - - - - - - - - - - - - -
6 | Apodemus spp. 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 —
3 7 |- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 —
& 8 | M. glareolus 21 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
9 |- - - - - - - - - - - - - - - - -
10 | Apodemus spp. 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
1 M. glareolus 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 | +
Apodemus spp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 +
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18 priedo lentelé. Smulkiyju zinduoliy ekskrementuose rasty gryby spory gausumas tyrimo laukeliuose D1, D2, D3, K1, K2, K4
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19 priedo lentelé. Smulkiyjy zinduoliy ekskrementuose nustatyty visy grybu
taksony ir poZeminiy grybu genciuy Senono ir Berger-Parker jvairovés indeksai

Tyrimo Zinduolio Visi gryby taksonai PoZzeminiy gryby gentys
laukelio | ekskremento Senono Berger- Senono Berger-Parker
Nr. Nr. indeksas (H") Parker (d) indeksas (H") (d)
1 2 3 4 5 6
71 1 1,24 0,5 1,24 0,5
2 0 0 0 0
3 0,68 0,57 0 1
4 1 0,43 1 0,43
5 0 0 0 0
6 0 1 0 1
7 0,56 0,75 0,56 0,75
8 1,31 0,3 1,31 0,3
9 0,64 0,67 0,64 0,67
10 0 1 0 1
11 0,56 0,75 0 1
12 1,1 0,33 0,69 0,5
13 1,01 0,5 0,67 0,6
14 0 1 0 1
15 0 1 0 1
16 0 0 0 0
17 0,69 0,5 0,69 0,5
18 0,64 0,67 0 1
19 0 1 0 0
20 0 0 0 0
21 0 0 0 0
72 1 0 0 0 0
2 1,25 0,38 0,95 0,6
3 1,31 0,33 0,69 0,5
4 1,67 0,27 1 0,43
5 1,31 0,3 1,1 0,33
6 0,69 0,5 0,69 0,5
7 1,31 0,33 1,31 0,33
8 1,06 0,4 0,64 0,67
9 1,74 0,22 1,04 0,5
10 1,59 0,25 1,59 0,25
11 0 0 0 0
12 1,56 0,3 1,35 0,29
13 0,64 0,67 0,64 0,67
14 0 0 0 0
15 0,64 0,67 0,64 0,67
16 1,77 0,22 1,77 0,22
17 2,02 0,17 1,54 0,29
18 0 1 0 0
19 1,48 0,43 1,48 0,43
20 1,01 0,5 1,01 0,5
21 0,56 0,75 0,56 0,75
22 0 1 0 1
23 0,69 0,5 0,69 0,5
24 0 0 0 0
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1 2 3 4 5 6
72 25 1,08 0,38 0,67 0,6
26 0,56 0,75 0 1
27 1,47 0,36 1,01 0,5
73 1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 1 0 1
4 0 1 0 0
5 0,69 0,5 0 0
6 0 0 0 0
7 1,39 0,25 0,69 0,5
8 0 0 0 0
9 0 1 0 1
10 0 0 0 0
11 0 0 0 0
12 0,56 0,75 0,56 0,75
13 1,33 0,4 0,64 0,67
14 0 0 0 0
15 0 1 0 1
16 0 1 0 1
17 1,74 0,2 1,09 0,4
18 1,52 0,33 1 0,43
19 1,31 0,33 1,31 0,33
20 0 1 0 1
21 0,69 0,5 0 1
22 1,1 0,33 1,1 0,33
23 0 0 0 0
24 0 0 0 0
74 1 1,61 0,2 1,1 0,33
2 0 1 0 1
3 0 1 0 1
4 0 1 0 1
5 0 1 0 0
6 1,33 0,33 0 1
7 1,01 0,5 0,64 0,67
8 1,33 0,33 1,33 0,33
9 0,56 0,75 0 0
10 1,25 0,38 1 0,43
11 1,67 0,27 1,31 0,33
12 1,15 0,57 0,87 0,67
13 1,39 0,25 0 1
14 0 0 0 0
15 1,1 0,33 0 1
16 1,31 0,33 1,01 0,5
17 1 0,43 0 1
18 0,69 0,5 0 1
19 0 1 0 1
20 0,64 0,67 0 1
21 0,69 0,5 0,69 0,5
22 0 0 0 0
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1 2 3 4 5 6
75 1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 1,1 0,33 1,1 0,33
4 0 1 0 1
5 1,37 0,33 1,37 0,33
6 1,01 0,5 0,56 0,75
7 1,1 0,33 0,69 0,5
8 1,06 0,4 0,64 0,67
9 1,06 0,4 1,06 0,4
10 0,69 0,5 0 1
11 0,69 0,5 0 1
12 0 0 0 0
13 0 0 0 0
14 1,35 0,29 0,64 0,67
15 1,1 0,33 0,69 0,5
16 0 1 1,33 0
17 1,33 0,33 0 0,33
18 0 0 0 0
19 0,69 0,5 0,69 0,5
20 1,25 0,38 1 0,43
21 1,43 0,44 0,64 0,67
22 0 0 0 0
23 1,56 0,33 0 0
24 0,96 0,57 0 0,57
25 1 0,43 0 0,5
26 0 0 0 0
27 1,06 0,4 0 1
28 0 1 0 1
29 0,64 0,67 0,64 0,67
30 0,64 0,67 0,64 0,67
31 1,01 0,5 0,56 0,75
32 0 1 0 1
33 0 0 0 0
34 1,08 0,43 0,69 0,5
35 0 1 0 1
36 0,56 0,75 0 0
37 1,08 0,38 0,69 0,5




20 priedo lentelé. Gryby jvairové smulkiyjy zinduoliy ekskrementuose, Kruskalo-
Voliso testo rodikliai; statistiSkai reikSmingi rodikliai paryskinti

H (pagal d.f P H (pagal d.f

Kintamasis H) ‘ d) ‘ p
Metai 0,900 2 0,64 2,66 2 0,26
§ezonas 9,42 2 0,01 0,91 2 0,63
Visy grybuy taksonai  Zinduolio 34,6 3 <001 0.32 3096
taksonas
Medynas 10,88 4 0,03 4,19 4 0,361
Metai 1,55 2 0,46 9,48 2 0,01
. Sezonas 4,9 2 0,07 0,49 0,78
Pozeminiy gryby Zinduolio
gentys taksonas 30,5 3 <0,01 2,52 3 047
Tyrimo laukelis 14,15 4 0,007 6,7 4 0,153

21 priedo lentelé. Smulkiyju zinduoliy ekskrementuose nustatyty visy grybu
taksony ir pozeminiy gryby genciy ivairovés indeksy vidutinés reikSmés

Visi gryby taksonai PoZeminiy gryby gentys
Tyrimo Senono indeksas Beffgz-kf;e;rsker Senono indeksas Befﬁgz-kf;e;rsker
laukelis | Vidurkis | Std. n. | Vidurkis | Std. n. | Vidurkis | Std. n. | Vidurkis | Std. n.
71 0,43 0,62 0,40 0,41 0,27 0,45 0,39 0,42
72 0,73 0,61 0,49 0,33 0,35 0,51 0,64 0,39
73 0,67 0,55 0,42 0,31 0,37 0,44 0,47 0,37
74 0,47 0,48 0,55 0,36 0,34 0,46 0,56 0,40
75 0,94 0,65 0,40 0,27 0,75 0,56 0,43 0,28




