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A
d
 – aptikimo daņnis  

a ir α –kryņminimosi tipo lokuso aleliai 

bp - bazių pora 

CMA – kukurūzų agaras (Corn meal agar)  

ĈDA – Ĉapeko-Dokso agaras 

ddH2O – du kartus distiliuotas vanduo 

DNazė – dezoksiribonukleazė  

DNR – dezoksiribonukleorūgńtis 

dsRNR – dvigrandė ribonukleorūgńtis 

dNTP – nukleotidų mińinys 

GTC BI LBS – Gamtos tyrimų centro Botanikos instituto Lauko bandymų 

stotis 

HA – Hagemo agaras 

ITS – vidiniai transkribuojami tarpikliai 

YEPD – mielių ekstrakto peptono dekstrozės agaras (Yeast extract peptone 

dextrose agar)  

kb – kilobazė (1000 b) 

K1, K2, K28 – kileriniai Saccharomyces cerevisiae mielių fenotipai 

[kil – K1], [kil – K2], [kil – K28] – atitinkamų tipų citoplazminiai kileriniai 

determinantai 

[kil – 0] – kilerinio viruso nebuvimas citoplazmoje 

leu2, arg9, ura3-52 – mutacija pagal leuciną, argininą, uracilą 

MAT – kryņminimosi tipo lokusas (turi MATa MATα alelius, nulemianĉius 

a ir α kryņminimosi tipus) 

MB – mėsos buljono terpė mielių kilerińkumo nustatymui 

PDA – bulvių dekstrozės agaras (Potato dextrose agar)  

PGR – polimerazės grandininė reakcija 

RNazė – ribonukleazė 

rRNR – ribosominė ribonukleorūgńtis  
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ĮVADAS 

 

 Mieste ņeldiniai atlieka apsaugines, estetines, rekreacines bei kitas 

funkcijas, turi didelę įtaką ņmonių gyvenimui, klimatui. Vilniaus miesto 

žaliosios erdvės – tai daugybė unikalių gamtinių kompleksų, kurie sudaro 

vaizdingą kraštovaizdį. Mińkingam miesto krańtovaizdņiui būdingi medžių ir 

krūmų želdiniai (BURINSKIENĖ ir kt., 2003). Vilniaus miesto ņeldiniuose 

auginama per 100 rūńių sumedėjusių augalų, keturios iń jų liepos (Tilia L.) 

genties: maņalapė – T. cordata Mill., didņialapė – T. platyphyllos Scop., reĉiau 

europinė – T. europaea L., grakńĉioji – T. euchlora K. Koch, kurios sudaro 

apie 80 % visų ņeldinių (NAVYS, 2005). Parkuose, skveruose, 

bendruomeniniuose kiemuose, gatvių ņeldiniuose, ņaliųjų vejų juostose 

daņniausiai auginama maņalapė liepa, savaime paplitusi visame Baltijos 

regione (NAVASAITIS ir kt., 2003).  

 Medņiai gatvių ņeldiniuose, palyginus su skverais, ņaliomis juostomis ar 

parkais, auga nepalankesnėse sąlygose (ŅEIMAVIĈIUS ir kt., 2003). Įvairūs 

abiotiniai veiksniai (oro tarńa, ņiemą barstomos druskos, mechaniniai 

suņalojimai, nepakankama ńaknų aeracija ir kt.) blogina medņių būklę (HARIS 

et al., 1999). Nusilpę jie tampa neatsparūs grybinėms ligoms (MONTAGUE et 

al., 2000; DONALD et al., 2001; SÆBØ et al., 2003; BÜHLER, 2006). Patogeninių 

grybų sukeltos ligos sumaņina medņių dekoratyviąją ir rekreacinę vertę, 

sutrumpina jų amņių (LONSDALE, 1999; MORTIMER, KANE, 2004). 

 Ņeldinių patogeninių grybų tyrimai padeda įvertinti augalų fitosanitarinę 

būklę ir tinkamai juos parinkti miestų apņeldinimui (TIKHOMIROVA, TOBIAS, 

1999; KOLEMASOVA, KOVALEVSKAJA, 2000). Miestų ņeldiniuose nustatomos 

daņniausios grybinės ligos: lapų dėmėtligės, medienos puviniai, Cytospora, 

Nectria, Phomopsis genĉių grybų sukeliamas ńakų vėņys (BUTIN, KEHR, 1999; 

ADAMSKA, BŁASZKOWSKI, 2000; ADAMSKA, 2001; JUHÁSOVÁ, 2002; 

JUHÁSOVÁ et al., 2003). Cytospora genties grybai priskiriami prie miestuose 

dominuojanĉių grybų rūńių (TOBIAS, TIKHOMIROVA, 2006). Jie paņeidņia per 

70 rūńių sumedėjusių augalų (KEPLEY, JACOBI , 2000; AGRIOS, 2005). 
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Daugiausia augalų ńeimininkų (115 rūńių) turi Cytospora leucosperma 

(GVRITIŃVILI, 1982; TOBIAS, TIKHOMIROVA, 2006). Ant liepų daņniausiai 

aptinkamas citosporozinio vėņio sukėlėjas C. carphosperma Fr. (WEBER-

CZERWIŃSKA, 1974; GVRITIŃVILI, 1982).  

 Maņalapė liepa yra jautri aplinkos pokyĉiams, todėl tinkama miestų 

teritorijų gamtinei aplinkai vertinti (SNIEŃKIENĖ ir kt., 1999; ŅEIMAVIĈIUS ir 

kt., 2003). Norint nustatyti neigiamų veiksnių poveikį liepoms, tikslinga būtų 

ińtirti jų ņiedų eterinių aliejų cheminę sudėtį, nustatant eterinius aliejus 

sudaranĉių komponentų skirtumus sveikuose ir paņeistuose grybais augaluose. 

Urbanizuotoje teritorijoje cheminės apsaugos priemonės prień ligų 

sukėlėjus nenaudojamos (arba naudojamos tik ypatingu atveju), taikintinos tik 

sanitarinės higieninės ir biologinės priemonės (Ņeldynų įstatymas. LR 

Aplinkos ministerija, 2008 m. sausio 29 d. įsakymas Nr. D1-62). Todėl prień 

patogeninius grybus ir bakterijas ieńkoma naujų, pasiņyminĉių antimikrobiniu 

aktyvumu, biologinių medņiagų. Tuo tikslu tiriami mielių bei kitų 

mikroorganizmų sekretuojami toksinai, kurie galėtų būti panaudoti patogenų 

sukeltai infekcijai augaluose lokalizuoti (MAGLIANI et al., 1997; WEILER et al., 

2002; DONINI et al., 2005; MELVYDAS  ir kt., 2006a).  

Remiantis literatūriniais ńaltiniais ir mūsų stebėsenos duomenimis galima 

teigti, kad dėl ņeldinių grybinių ligų sukėlėjų daromos ņalos ińkyla nemaņai 

problemų. 

Kadangi Vilniaus mieste vyrauja maņalapė liepa, todėl jos fitosanitarinės 

būklės įvertinimui reikia skirti ińsamius tyrimus, nustatyti visus aptinkamus 

grybus, ińtirti ņalingus, būdingiausius urbanizuotai aplinkai.  

Liepų grybinių ligų sukėlėjų tyrimai urbanizuotoje teritorijoje yra aktualūs 

tiek teorińkai, tiek praktińkai – diagnozuojant liepų grybinių ligų sukėlėjus, 

įvertinant jų poveikį augalams bei siekiant taikomųjų tikslų – ieńkant 

biologinių apsaugos priemonių prień liepų patogenus.  

Maņalapės liepos patogeniniai grybai tyrimo objektu urbanizuotoje 

teritorijoje pasirinkti, nes jie yra nepakankamai ińtirti. 
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Darbo tikslas – ińtirti maņalapės liepos (Tilia cordata Mill.) patogeninių 

grybų paplitimą Vilniaus mieste, jų biologines savybes ir sukeliamas ligas. 

Darbo uţdaviniai: 

1. Nustatyti maņalapės liepos patogeninių grybų rūńių įvairovę, 

paplitimą įvairiose Vilniaus miesto vietose bei jų vystymosi ypatybes.  

2. Įvertinti maņalapės liepos grybinių ligų intensyvumą.  

3. Ińtirti ņalingiausių maņalapei liepai grybų augimo in vitro ypatumus 

bei nustatyti jų patogenińkumą dirbtinio apńvietimo auginimo kameroje ir 

lauko sąlygomis. 

4. Nustatyti kai kurių patogeninių grybų poveikį maņalapės liepos ņiedų 

eterinių aliejų cheminei sudėĉiai. 

5. Ińtirti antagonistinių bakterijų ir Saccharomyces cerevisiae kilerinių 

kamienų poveikį maņalapės liepos grybinių ligų sukėlėjams ir įvertinti jų 

praktinio panaudojimo galimybes. 

 Darbo naujumas. Nustatyta maņalapės liepos (Tilia cordata) grybų 

taksonominė įvairovė Vilniaus mieste. Pirmą kartą Lietuvoje ant maņalapės 

liepos rasta 21 rūńis grybų. Iń jų dvi rūńys Phomopsis irregularis ir 

Pseudomassaria chondrospora yra naujos Lietuvoje. Sudarytas sistematinis 

aptiktų grybų taksonų konspektas. Nustatyta, kurios grybų rūńys ant maņalapės 

liepos randamos daņniausiai. Įvertintas maņalapės liepos grybinių ligų 

intensyvumas. Ińtirti maņalapei liepai ņalingiausių patogeninių grybų augimo 

in vitro ypatumai ir nustatytas jų patogenińkumas dirbtinio apńvietimo 

kameroje ir lauko sąlygomis. Pirmą kartą atlikta liepų, paņeistų patogeninių 

grybų Discula umbrinella, Passalora microsora, Stigmina compacta, ņiedų 

eterinio aliejaus komponentų pasiskirstymo chromatografinė analizė. Įvertintas 

ńių grybų poveikis maņalapės liepos ņiedų eterinio aliejaus cheminei sudėĉiai. 

Nustatytas bakterijų kilerinių kamienų Tx ir Ux poveikis iń maņalapės liepos 

ńakų ińskirtiems patogeniniams grybams: Cytospora leucosperma, Fusarium 

solani, F. sporotrichioides, Phomopsis velata.  

Darbo reikšmė. Sudarytas maņalapės liepos Vilniaus mieste ińtirtų grybų 

taksonų sistematinis konspektas, papildantis kitų tyrėjų esamus duomenis. 
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Patogeninių grybų Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata biologinių 

savybių tyrimai papildo ņinias apie ńiuos grybus Lietuvoje. Sukaupti maņalapės 

liepos grybų tyrimo duomenys gali būti panaudoti rengiant daugiatomį leidinį 

„Lietuvos grybai“. 

Įrodėme, kad patogeniniai grybai Passalora microsora, Discula umbrinella 

ir Stigmina compacta daro įtaką liepose vykstantiems biocheminiams 

procesams – keiĉiasi ņiedų eterinių aliejų cheminė sudėtis pagal kurią būtų 

galima įvertinti augalų fitosanitarinę būklę.  

Bakterijų kilerinių kamienų Tx ir Ux lizuojanĉio poveikio maņalapės liepos 

patogeniniams grybams: Cytospora leucosperma, Fusarium solani, F. 

sporotrichioides, Phomopsis velata įrodymas yra svarbus kuriant ir pritaikant 

naujas biologines apsaugos priemones. Mielių bei kitų mikroorganizmų 

ińskiriamus toksinus būtų galima panaudoti patogenų sukeltiems infekcijos 

ņidiniams augaluose lokalizuoti. 

Tyrimų duomenys pateikti Vilniaus miesto savivaldybės administracijos 

Miesto plėtros departamentui skirtai ataskaitai „Vilniaus miesto ņeldynų 

stebėsena ir atnaujinimas“ ir Aplinkos ministerijos leidiniui „Ņeldynų apsauga 

ir tvarkymas urbanizuotose teritorijose“ (su bendraautoriais).  

Ginami teiginiai : 

1. Vilniaus mieste maņalapę liepą (Tilia cordata) parazituoja skirtingų 

sistematinių grupių grybai, iń jų daugiausiai anamorfiniai grybai. 

2. Liepų citosporozės ir smulkiaspuogio sukėlėjai Cytospora 

leucosperma ir Phomopsis velata in vitro gerai vystosi ńviesoje ir tamsoje esant 

plaĉiam terpių pH ir temperatūrų diapazonui, yra patogenińki maņalapei liepai 

dirbtinio apńvietimo auginimo kameroje ir lauko sąlygomis.  

3. Patogeniniai grybai Discula umbrinella, Passalora microsora ir 

Stigmina compacta turi poveikį maņalapės liepos ņiedų eterinių aliejų cheminei 

sudėĉiai. 

4. Alternaria, Cytospora, Fusarium ir Phomopsis gentims priklausanĉių 

rūńių micelį, augantį in vitro, lizuoja bakterijų kileriniai kamienai Tx ir Ux.  
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Darbo rezultatų pristatymas. Tyrimų rezultatai publikuoti 5−iuose 

straipsniuose recenzuojamuose mokslo leidiniuose, 8−ių konferencijų 

medņiagoje ir 5−iose konferencijų tezėse. Disertacijoje pateikta medņiaga ir 

tyrimų rezultatai buvo pristatyti 4−iose respublikinėse, 4−iose tarptautinėse 

konferencijose Lietuvoje, 2−iose tarptautinėse – uņsienyje ir 2−iuose 

simpoziumuose. 

Darbo struktūra. Disertaciją sudaro įvadas, literatūros apņvalga, tyrimų 

rezultatai ir jų aptarimas, ińvados, literatūros sąrańas (335 literatūros ńaltiniai), 

disertacijos tema paskelbtų darbų sąrańas, santrumpų sąrańas, 9 disertacijos 

priedai. Pateikta 9 lentelės, 54 paveikslai. Disertacijos apimtis 159 puslapiai. 

Padėkos. Dėkoju ńio darbo vadovei dr. Bangai Grigaliūnaitei, 

recenzentams ir visiems doktorantūros komiteto nariams uņ kritines pastabas 

bei pasiūlymus. Noriu nuońirdņiai padėkoti Gamtos tyrimų centro Botanikos 

instituto Fitovirusų laboratorijos darbuotojams uņ pagalbą ir patarimus 

atliekant grybų rūńių nustatymą PGR metodu, dr. Audriui Kaĉergiui − uņ 

pagalbą atliekant tyrimus molekuliniais metodais, Ekonominės botanikos 

laboratorijos darbuotojai dr. Kristinai Loņienei ir Chemijos instituto 

darbuotojai dr. Onai Nivinskienei − uņ pagalbą atliekant liepos ņiedų eterinių 

aliejų cheminės sudėties tyrimus, Genetikos laboratorijos vadovui dr. Vytautui 

Melvydui – uņ pagalbą ir vertingus patarimus nustatant bakterijų izoliatų Tx ir 

Ux poveikį grybams, dr. Zenonui Janĉiui − uņ pagalbą ir patarimus 

analizuojant tyrimo duomenis, Violetai Ptańekienei − uņ pagalbą verĉiant darbo 

santrauką į anglų kalbą. Taip pat dėkoju kitiems mokslininkams 

konsultavusiems metodikos, grybų rūńių identifikavimo klausimais. 

Nuońirdņiai dėkoju artimiesiems ir draugams uņ kantrybę ir palaikimą.  

 Dėkoju Valstybiniam Mokslo ir Studijų fondui uņ tyrimų finansinę 

paramą. 
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1. LITERATŪROS APŢVALGA 

 

1.1. LIEPŲ (TILIA L.) MIKOBIOTOS TYRIMAI  

 

Uņsienio literatūroje nėra daug duomenų apie liepų paņeidimus 

grybinėmis ligomis urbanizuotose teritorijose. Ant liepos rastos grybų rūńys 

pateiktos sąvaduose kartu su grybų rūńimis, aptinkamomis ant kitų medņių. 

Pastaruoju metu stebimas grybinių ligų sukėlėjų ińplitimas, todėl buvo 

susidomėta ńia problema, pradėti ińsamūs tyrimai  ir įvertinama jų daroma ņala 

augalams (BUTIN, KEHR, 1999).  

Uņsienio literatūroje daugiausia duomenų randama apie liepų lapų ligas 

ir jų sukėlėjus. M. F. HEIMANN ir D. L. MAHR (1997), N. R. PATAKY (1998) 

nurodo lapų dėmėtliges kaip daņniausiai pasitaikanĉias dekoratyvinių medņių 

ligas. H. BUTIN ir R. KEHR (1999) detaliai aprańė liepos (Tilia spp.) lapų 

dėmėtligių sukėlėjus Discula umbrinella (Berk. et Broome) M. Morelet 

(teleomorfa Apiognomonia errabunda (Rodberge ex Desm.) Höhn.), Asteroma 

tiliae F. Rudolphi ir Passalora microsora (Sacc.) U. Braun (teleomorfa 

Mycosphaerella microsora Syd. et P. Syd.). Autoriai teigia, kad Discula 

umbrinella daņnai sutinkama, jos sukelti ligos poņymiai pastebimi jau vasaros 

pradņioje. N. N. KOLEMASOVA ir N. V. KOVALEVSKAJA (2000) teigia, kad 

liepos lapų ńviesmargės sukėlėjas Discula umbrinella yra labai plaĉiai paplitęs 

miestų ņeldiniuose. M. E. BARR (1978), M. PAETZHOLD (1972) pabrėņia, kad 

liga būdinga jaunoms maņalapėms liepoms. Ńios ligos stipriai paņeisti medņiai 

per anksti numeta lapus. Daugelyje uņsienio literatūros ńaltinių 

(BRANDENBURGER, 1985; ELLIS, ELLIS, 1985; SINCLAIR et al., 1987) grybas 

Discula umbrinella aprańomas kaip pirminis parazitas. L. PEHL ir H. BUTIN 

(1994) nurodo, kad ńis grybas vystosi, kai liepos lapai būna paņeisti kenkėjų – 

erkių ir gãlus formuojanĉių vabzdņių. I. N. TIKHOMIROVA ir A. V. TOBIAS 

(1999) nustatė Discula umbrinella ant liepos (Tilia sp.) lapų bei ņiedų. 

Passalora microsora priskiriama prie daņniausiai ant liepos lapų 

pasitaikanĉių biotrofų, kurių sukeliamos ligos poņymiai pasireińkia tipińkomis 
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juodai rudomis dėmėmis (PATAKY, 1998; SOKOLOVA, 1999b; TOMICZEK et al., 

2008). Lapų dėmėtumas ypaĉ stipriai pasireińkia ant jaunų liepų (PLENK, 

2002). Ińplitus ligai ant lapkoĉių, sukeliamas masinis prieńlaikinis lapų 

kritimas. H. BUTIN ir R. KEHR (1999) teigia, kad Passalora microsora 

pasireińkia vis daņniau. Daugiausia ņalos liepoms ńis grybas padaro 

medelynuose.  

Passalora microsora sukelia ne tik lapų dėmėtliges, bet ir ńakų nekrozę 

(CONSTANTINESCU, 1971). Grybas aptinkamas ant įvairių rūńių liepų, daņniau 

pasitaiko ant paprastosios liepos (Tilia x vulgaris). Sidabrinė liepa (T. 

tomentosa) yra atspari ńiam grybui (POLEAC et al., 1968).  

M. RUSZKIEWICZ-MICHALSKOS (2006) duomenimis, ant maņalapės 

liepos (Tilia cordata) lapų aptikti grybai Asteromella tiliicola (Oudem.) Arx, 

Discula umbrinella, Phyllosticta tiliae Sacc. et Speg., o ant didņialapės liepos 

(Tilia platyphyllos) – Asteromella tiliicola (Oudem.) Arx, Passalora 

microsora. 

Liepų lapų dėmėtligių sukėlėjai Phyllosticta tiliae Sacc. et Speg. bei 

Septoria tiliae West. priskiriami prie retesnių rūńių (KOLEMASOVA, 

KOVALEVSKAJA, 2000). Asteroma tiliae taip pat priskiriama prie retesnių rūńių. 

Ligos simptomai daņniausia pasireińkia vegetacijos periodo pabaigoje, todėl ńi 

liga neturi svarbesnės reikńmės (BUTIN, KEHR, 1999; SOKOLOVA, 1999b).  

Liepų medņiams didelės ņalos padaro amarai. Lapai pasidengia saldņiu 

lipĉiumi, kuris yra substratas įvairiems suodligės sukėlėjams, ypaĉ 

Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud ir Cladosporium herbarum 

(Pers.) Link (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). 

Natūralioje ir urbanizuotoje aplinkoje plaĉiai paplitę Cytospora genties 

grybai (JEGOROVA, 1991; BURKS  et al., 1998; KEPLEY, JACOBI, 2000; ADAMS 

et al., 2006). A. V. TOBIAS ir I. N. TIKHOMIROVA (2006) duomenimis, dauguma 

Cytospora genties rūńių priskiriamos prie miestų ņeldiniuose dominuojanĉių 

grybų rūńių. Literatūroje nurodoma, kad ńios genties grybai daugiausia vystosi 

ant dņiūstanĉių medņių ir krūmų ńakų, jaunų medelių kamienų. Jų sukeliama 

liga vadinama citosporoziniu dņiūvimu, citosporoze arba citosporoziniu vėņiu 
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(HIBBEN, DAUGHTREY, 1988; IVANOVÁ, JUHÁSOVÁ, 2004). Citosporozę 

sukeliantys grybai pasireińkia kaip biotrofai arba fakultatyviniai saprotrofai 

(TEKAUZ, PATRICK, 1974; MINEV, 1976; DHANVANTARI, 1978; HINDS, 

LAURENT, 1978). T. A. PROCHNENKO (1976) bei J. B. KEPLEY ir W. R. JACOBI  

(2000) ńią ligą laiko pavojinga sodinukams, vaismedņiams ir dekoratyviniams 

medņiams. G. N. AGRIOS (2005) nurodo, kad citosporozė plaĉiai paplitusi ir 

pakenkia daugiau nei 70−ĉiai rūńių sumedėjusių augalų.  

Viena iń svarbiausių Cytospora genties rūńių savybių yra jų gebėjimas 

vystytis ińtisus metus (SOKOLOVA, 1999a; TOBIAS, TIKHOMIROVA, 2006). Ńios 

genties patogenais augalas uņsikreĉia, jei jis yra paņeistas arba nusilpęs dėl 

streso, sausros, ņemos arba aukńtos temperatūros poveikio, netinkamų 

dirvoņemio sąlygų (VERHOEFF, 1974; SINCLAIR et al., 1987; BIGGS, 1989; 

GUYON et al., 1996; MCINTYRE et al., 1996).  

Cytospora genties grybai daņnai pasiņymi aińkiai ińreikńtu specifińkumu 

(PROFFER, HART, 1994). Specifiniu liepai laikytinas grybas Cytospora 

carphosperma (WEBER-CZERWIŃSKA, 1974; GVRITIŃVILI, 1982). Taĉiau J. B. 

KEPLEY ir W. R. JACOBI  (2000) duomenimis, daņnai ant vieno augalo 

ńeimininko aptinkamos kelios rūńys Cytospora genties grybų.  

Kartais su Cytospora ant tų paĉių ńakų aptinkami ir Phomopsis genties 

grybai. Apie Phomopsis genties grybus literatūroje yra nemaņai duomenų 

(HENDRIX, 1989; GAMBOA, BAYMAN, 2001; GAMBOA et al., 2005; BØRJA et 

al., 2005). Daugelis Phomopsis genties grybų rūńių laikomos patogenińkomis 

(REHNER, UECKER, 1994; MOSTER et al., 2001; MORICA, 2002; MELANSON et 

al., 2002), taĉiau kai kurios rūńys pasireińkia tik kaip endofitai (CARROLL, 

1986; BODDY, GRIFFITH, 1989; SIEBER, 1991). Ńios genties grybai gamina 

fiziologińkai aktyvius antrinius metabolitus – mikotoksinus ir nuodingus 

alkaloidus (pvz., phomopsiną) (BILLS  et al., 1992).  

Įvairių ńalių mokslininkų duomenimis, sumedėjusių augalų būklė 

miestuose yra prasta, daņnai pastebimi paņeisti medņiai sausomis ńakomis, ant 

kurių plaĉiai paplitę įvairūs grybai (JUHÁSOVÁ, SERBINOVÁ, 1996, SOKOLOVA, 

1999b; KOLEMASOVA, KOVALEVSKAJA, 2000; JUHÁSOVÁ et al., 1997, 2003, 
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2004; TOBIAS, TIKHOMIROVA, 2006). Liepų smulkias ir stambias ńakas 

paņeidņia biotrofai Lamproconium desmazierii (Berk. et Broome) Grove ir 

Pyrenochaeta pubescens Rostr. (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). P. pubescens 

nepadaro labai didelės ņalos medņiams jei jis pańalinamas pavasarį kartu su 

nugenėtomis ńakomis. Liepų daigų vėņį sukelia Plectophomella concentrica 

Redfern et B. Sutton. Ant jaunos grakńĉiosios liepos (Tilia euchlora) aptiktas 

verticilinį vytulį sukeliantis grybas Verticillium dahliae Kleb., ant paprastosios 

liepos (Tilia x vulgaris) ńaknų – grybas Phytophthora citricola Sawada, 

sukeliantis ńaknų puvinį (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). Daug ņalos medņiams 

padaro grybas Verticillium albo-atrum Reinke et Berthold. taip pat sukeliantis 

verticilinį vytulį. V. albo-atrum ir Verticillium dahliae yra dirvoje, todėl 

infekuoja augalus per ńaknis bei gali būti perduotas per įrankius. Pagrindiniai 

augalai maitintojai yra liepa (Tilia L.), guoba (Ulmus L.), kańtonas (Aesculus 

L.) ir uosis (Fraxinus L.) (TELLO et al., 2005).  

Medņių vėņį daņniausiai sukelia plaĉiai paplitę Nectria genties grybai, 

paņeidņiantys mechanińkai paņeistus ar patyrusius stresą persodinant augalus 

(SINCLAIR et al., 1987). Ńios genties grybų pagrindiniai ńeimininkai yra bukas 

(Fagus L.), klevas (Acer L.), liepa (Tilia L.) ir uosis (Fraxinus L.). Daņniausiai 

aptinkami Nectria ditissima Tul., N. coccinea (Pers.) Fr., N. galligena Bress., 

N. cinnabarina (Tode) Fr. 

Jaunus medņius paņeidņia lapų dėmėtligių, ńakelių nekrozių, vėņio ir 

ńakų puvinių sukėlėjai (MEYER, 1978; MAGASI, 1995; MATOŃEVIĆ, 2003). 

Brandiems medņiams būdingos chronińkos ligos – ńaknų, kamieno ir ńakų 

puviniai (PÖLDMA, 1967; JÄRVA, PARMASTO, 1980; JÄRVA et al., 1998; 

PARMASTO, PARMASTO, 2005; BRESINSKY, 2006). Labai paplitę baltasis ir 

rudasis medienos puviniai (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982; RIPKOVA et al., 2007). 

Įvairūs ligų sukėlėjai daņnai patenka per ņaizdas po medņių genėjimo (GADGIL, 

BAWDEN, 1982; WARDLAW, NEILSEN, 1999; MOHAMMED et al., 2000). 

Puvinių sukėlėjų plitimui turi įtakos specifinės miestų ekologinės sąlygos (oro 

tarńa, aukńtesnė nei natūralioje aplinkoje temperatūra, aeracijos stoka ńaknims 

ir kiti veiksniai) (BERNICCHIA, 2005; SCHUBERT et al., 2008). 
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Kai kurios ant liepų aptinkamos grybų rūńys nustatytos ir ant kitų 

medņių, pavyzdņiui, Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst., Inonotus radiatus 

(Sowerby) P. Karst., Nectria cinabarina (Tode) Fr. – ant berņo (Betula L.), 

Fomes fomentarius (L.) J. J. Kickx – berņo (Betula L.) ir tuopos (Populus L.), 

Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst. – kėnio (Abies L.), tuopos (Populus L.) ir 

puńies (Pinus L.), Phellinus igniarius (L.) Quél. – ant uosio (Fraxinus L.) 

(MOROĈKOVSKIJ et al., 1971; MAJEWSKI, 1977, 1979; KWASNA et al., 1991; 

LAWRYNOWICZ et al., 2004; KALAMEES, SAAR, 2006; KOTIRANTA et al., 

2007). Ant įvairių medņių rūńių, taip pat ir liepų, labai daņnai aptinkami grybai 

Bjerkandera adusta ir Fomitopsis pinicola (KOTIRANTA et al., 2007). Ņalingas 

grybas Ganoderma lipsiense sukelia Tilia sp. ir Acer sp. kamienų puvinius 

(TERHO et al., 2007).  

Įvairių medņių ńaknų puvinį sukelia Armillaria spp. Ńios genties grybų 

augalai maitintojai yra klevas (Acer L.), alksnis (Alnus L.), kańtonas (Aesculus 

L.), ąņuolas (Quercus L.), liepa (Tilia L.), tuopa (Populus L.), bukas (Fagus 

L.), puńis (Pinus L.) ir eglė (Picea L.). Ant daugelio sumedėjusių augalų 

aptinkamos kelios ńio grybo rūńys (TELLO et al., 2005). 

Medņių puvinius sukelianĉių grybų sporos patenka pro ņaizdas (ńalnų 

sukeltus įtrūkimus, ņaizdas po genėjimo) (FLACK, SWINBURNE, 1977; TELLO et 

al., 2005). Ganoderma, Phellinus, Inonotus gentyse yra grybų rūńys, kurios 

apibūdinamos kaip ņalingiausios miesto medņiams (LONSDALE, 1999; TERHO 

et al., 2007). Kaip vienas iń daņniausiai aptinkamų, sukelianĉių medienos 

puvinį, nurodomas Ganoderma resinaceum Boud. (LONSDALE, 1999). 

Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. taip pat plaĉiai paplitęs, bet yra 

silpnesnis puvinio sukėlėjas (BERNICCHIA, 2005). Kaip labai agresyvus 

nurodomas grybas Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk (SCHWARZE, 

FERNER, 2003). Tilia sp. daņnai paņeidņia Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. 

(=Ganoderma lipsiense (Batsch) G. F. Atk. (TERHO et al., 2007). Kai kurios 

Inonotus ir Phellinus genties rūńys pasiņymi specifińkumu augalo ńeimininko 

atņvilgiu, pavyzdņiui, Inonotus dryophilus (Berk.) Murrill. – aptinkamas tik ant 

Quercus spp., Fraxinus spp., Inonotus rheades (Pers.) Bondartsev et Singer – 
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ant Populus spp., Phellinus igniarius (L.) Quél. – ant Tilia sp., Salix spp. ir kt. 

medņių (LONSDALE, 1999; BERNICCHIA, 2005). 

Lietuvoje pirmosios ņinios apie grybus auganĉius ant liepų (Tilia L.) 

randamos literatūroje XX a. pradņioje. 1909 metais, Baisogaloje įsteigtoje 

Ņemės ūkio tyrimų stotyje, buvo tiriamos augalų ligos. Fitopatologinių tyrimų 

rezultatai ińdėstyti ńios stoties direktoriaus Z. F. PIETRUSZCZYNSKI (1913) 

apyskaitoje. V. VILKAITIS (1926) ŅŪTS apyskaitoje nurodė grybą Apiosporium 

fumago Fuckel, kuris laikomas liepų lapų suodligės sukėlėju. 

Platesni mikologiniai ir fitopataloginiai tyrimai Lietuvoje pradėti 1925 

metais, Vytauto Didņiojo universiteto Botanikos sode įkurtoje Fitopatologijos 

laboratorijoje, vėliau tęsti Ņemės ūkio akademijos Augalų apsaugos stotyje 

Dotnuvoje, Vilniaus universitete, Lietuvos Mokslų Akademijos Biologijos 

(nuo 1959 m. Botanikos) bei Lietuvos mińkų institutuose.  

Lietuvos fitopatologai bei mikologai atliko daug vertingų tyrimų. K. 

BRUNDZA (1933), aprańydamas surinktus Lietuvoje 1927−1932 m. parazitinius 

grybus, paminėjo helmintosporiozę sukeliantį grybą Exosporium tiliae Link 

(=Helminthosporium tiliae Fr.) ant liepų ńakų ir lapų ńviesmargės sukėlėją 

Discula umbrinella (=Gloeosporium tiliae Oudem.). R. KRUSZYŃSKI (1938) 

ant liepos aptiko Mycosphaerella microsora. Nemaņai duomenų apie medienos 

puvinius ir lapų ligas sukelianĉius grybus bei apsaugos priemones prień juos 

pateikė A. MINKEVIĈIUS (1948, 1950). Jis rado ir aprańė 9 liepas 

paņeidņianĉius grybus (MINKEVIĈIUS , 1950) (1 lentelė). 

 

1 lentelė. Liepos (Tilia L.) mikobiota Lietuvoje (duomenys iki 2005 m.) 
Taksonai Ńaltin iai 

1 2 

Abortiporus biennis (Bull.) Singer A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Alternaria sp. S. PILECKIS ir kt., 1968 

Amylostereum areolatum (Chaillet ex Fr.) 

Boid in 

A. MATELIS, 1987 

Amphiporthe hranicensis (Petr.) Petr. 

(=Cryptodiaporthe hranicensis (Petr.) Wehm. 

WI; J. RUKŃĖNIENĖ, 1992; A.TREIGIENĖ, 1999 

Apiosporium fumago Fuckel V. VILKAITIS, 1926 

Apiosporium sp. B. GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2005 

Aplosporella guttifera (G. H. Otth) Pet r. BILAS 

Asteroma tiliae F. Rudolphi S. PILECKIS ir kt., 1968; A.TREIGIENĖ, 1999;  

B. GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2005 

http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=199564
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=288650
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=308665
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1 lentelės tęsinys 

1 2 

Bactrodesmium pithoideum ( Dearn. et House) 

B. Sutton  

BILAS 

Byssomerulius corium (Pers.) Parmasto 

(=Meruliopsis corium (Pers.) Ginns) 

A. MATELIS, 1987 

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. BILAS; S. PILECKIS ir kt ., 1968; A. MATELIS, 1987;  

A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Bjerkandera fumosa (Pers.) P. Karst. S. PILECKIS ir kt., 1968; A. MATELIS, 1987 

Brachysporium breve Hol. – Jech. BILAS 

Calocera furcata (Fr.) Fr. WI 

Capnodium citri Berk. et Des m. (=Capnodium 

salicinum Mont. 

WI 

Capnodium tiliae (Fuckel) Sacc. (=Fumago 

tiliae Fuckel) 

S. PILECKIS ir kt., 1968 

Ceriporia excelsa S. Lundell ex Parmasto A. MATELIS, 1987 

Chaetopsis grisea (Ehrenb.) Sacc. BILAS 

Chaetosphaeria ovoidea (Fr.) Constant., K. 

Holm & L. Holm (=Menispora glauca (Link) 

Pers.) 

BILAS 

Chlorociboria aeruginascens (Nyl.) Kanouse 

ex C. S. Ramamurthi, Korf et L. R. Botra  

E. KUTORGA, 1991 

Chlorociboria aeruginosa (Oeder) Seaver ex 

C.S. Ramamurthi, Korf & L.R. Batra 

(=Chlorosplenium aeruginosum (Oeder) De 

Not.)  

BILAS 

Chondrostereum purpureum (Pers.) Pouzar BILAS; A. MATELIS, 1987 

Cyathus olla (Batsch) Pers. BILAS 

Cystolepiota seminuda (Lasch) Bon (=Lepiota 

seminuda (Lasch) P. Kummer) 

BILAS 

Cytospora carphosperma Fr. S. PILECKIS ir kt., 1968 

Cytospora leucosperma (Pers.) Fr. (teleomorfa 

Valsa ambiens (Pers.) Fr.) 

WI; A.TREIGIENĖ, 1999 

Coniothecium macrosporum Sorokin  A.TREIGIENĖ, 1999 

Corynespora olivacea (Wallr.) M. B. Ellis  BILAS 

Coryneum disciforme Corda J. MAZELAITIS, 1958; L. ŅUKLYS, 1960 

Corticium lacteum (Fr.) Fr. BILAS 

Corticium radiosum (Fr.) Fr. 

(=Gloeocystidiellum radiosum (Fr.) Boidin  

BILAS 

Crepidotus caspari Velen. BILAS 

Crepidotus cesatii var. subsphaerosporus (J.E. 

Lange) Senn-Irlet (=Crepidotus 

subsphaerosporus (J.E. Lange) Kühner & 

Romagn. 

BILAS 

Crepidotus mollis (Schaeff.) Staude BILAS; J. MAZELAITIS, 1958; S. PILECKIS ir kt., 

1968 

Crepidotus variabilis (Pers.) P. Kumm.  BILAS 

Cryptocoryneum condensatum (Wallr.) E.W. 

Mason ex S. Hughes 

BILAS; A.TREIGIENĖ, 1999 

Crucibulum laeve (Huds.) Kamby  BILAS 

Dacrymyces chrysospermus Berk. & M.A. 

Curtis  (=Dacrymyces palmatus (Schwein.) 

Burt) 

BILAS 

Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schröt.  J. MAZELAITIS, 1958; S. PILECKIS ir kt., 1968; A. 

MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Daldinia concentrica (Bolton) Ces. & De Not. BILAS; J. MAZELAITIS, 1960a, 1960b 

Datronia mollis (Sommerf.) Donk A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=17209
http://www.indexfungorum.org/names/SynSpecies.asp?RecordID=164508
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=809
http://www.indexfungorum.org/names/genusrecord.asp?RecordID=970
http://www.indexfungorum.org/names/genusrecord.asp?RecordID=17450
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=17387
http://www.indexfungorum.org/names/genusrecord.asp?RecordID=17403
http://www.indexfungorum.org/names/genusrecord.asp?RecordID=17455
http://www.indexfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=355679
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1 lentelės tęsinys 

1 2 

Diplocladiella scalaroides G. Arnaud ex M.B. 

Ellis  

BILAS 

Diplodia tiliae Fuckel BILAS; A.TREIGIENĖ, 1999 

Discula umbrinella (Berk. et Broome) M. 

Morelet (=Gloeosporium tiliae Oudem., 

teleomorfa – Apiognomonia errabunda 

(Roberge ex Desm.) Höhn. ) 

BILAS; A. MINKEVIĈIUS, 1950;  S. PILECKIS ir kt., 

1968; M. IGNATAVIĈIŪTĖ, 1985; M. IGNATAVIĈIŪTĖ, 

A. TREIGIENĖ, 1998; A.TREIGIENĖ, 1999;  

S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003; B. GRIGALIŪNAITĖ 

ir kt., 2005 

Exidia glandulosa (Bull.) Fr. BILAS 

Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin WI 

Exosporium tiliae Link (=Helminthosporium 

tiliae Fr.) 

BILAS; K. BRUNDZA, 1933; A. MINKEVIĈIUS, 1950;  

S. PILECKIS ir kt., 1968; A. TREIGIENĖ, 1999 

Eutypella leprosa (Pers.) Berl. A.TREIGIENĖ, 1999 

Fenestella macrospora Fuckel A.TREIGIENĖ, 1999 

Flagelloscypha minutissima (Burt) Donk BILAS 

Flammulina velutipes (Curtis) Singer 

(=Collybia velutipes (Curtis) P. Kumm.) 

BILAS; A. MINKEVIĈIUS, 1950;  J. MAZELAITIS, 

1958; S. PILECKIS ir kt., 1968 

Fomes fomentarius (L.) J. Kickx f. A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996;  

S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003; B. GRIGALIŪNAITĖ 

ir kt., 2005 

Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst. BILAS; S. PILECKIS ir kt ., 1968; A. MATELIS, 1987;  

A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Fumago vagans Pers. (teleomorfa – 

Leptoxyphium fumago (Woron.) R.C. Srivast.  

BILAS; WI; S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003 

Fumago sp. B. GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2005 

Fusarium sp. S. PILECKIS ir kt., 1968 

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. 

(=Ganoderma lipsiense (Batsch) G.F. Atk.) 

S. PILECKIS ir kt., 1968; A. GRICIUS, A. MATELIS, 

1996 

Ganoderma australe (Fr.) Pat. A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Glyphium elatum (Grev.) H. Zogg.  BILAS 

Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Hapalopilus nidulans (Fr.) P. Karst. A. MATELIS, 1987 

Helicomyces sp. BILAS 

Helminthosporium microsorum D. Sacc. BILAS 

Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. A. MATELIS, 1987 

Hyalorbilia inflatula (P. Karst.) Baral & G. 

Marson (=Orbilia inflatula (P. Karst.) P. 

Karst.) 

BILAS; E. KUTORGA, 1991 

Hymenochaete cinnamomea (Pers.) Bres. BILAS 

Hyphoderma setigerum (Fr.) Donk (=Odontia 

setigera (Fr.) L.W. Mill.) 

BILAS 

Hyphoderma transiens (Bres.) Parmasto 

(=Odontia transiens Bres.) 

BILAS 

Hyphodontia arguta (Fr.) J. Erikss. A. MATELIS, 1987 

Hyphodontia barba-jovis (Bull.) J. Erikss. 

(=Hydnum barba-jovis Bull., Odontia barba-

jovis (Bull.) Fr.) 

BILAS; A. MATELIS, 1987 

Hyphodontia quercina (Pers.) J. Erikss. 

(=Radulum quercinum (Pers.) Fr.) 

BILAS 

Hypsizygus ulmarius (Bull.) Redhead 

(=Lyophyllum ulmarium (Bull.) Kühn.) 

BILAS 

Holwaya mucida (Schulz.) Korf. et Abawi  BILAS 

Inonotus radiatus (Sowerby) P. Karst. A. MATELIS, 1987 

Irpex lacteus (Fr.) Fr. A. MATELIS, 1987 

Junghuhnia nitida (Pers.) Ryvarden A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 
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Kretzschmaria deusta (Hoffm.) P.M.D. Martin 

(=Ustulina deusta (Hoffm.) Lind) 

BILAS; J. MAZELAITIS, 1958 

Lachnum rhytismatis (W. Phillips) Nannf.  BILAS 

Lactarius volemus (Fr.) Fr. BILAS 

Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003; B. 

GRIGALIŪNAITĖ, 2005 

Lamproconium desmazieresii (Berk. et 

Broome) Grove 

BILAS; A. TREIGIENĖ, 1996; M. IGNATAVIĈIŪTĖ,  

A. TREIGIENĖ, 1998; A.TREIGIENĖ, 1999 

Lanzia luteovirescens (Roberge ex Des m.) 

Dumont & Korf (=Rutstroemia luteovirescens 

(Roberge ex Desm.) W.L. White 

BILAS; E. KUTORGA, 1991 

Lasiosphaeris hirsuta (Fr.) A.N. Mill. & 

Huhndorf (=Lasiosphaeria hirsuta (Fr.) Ces & 

De Mot) 

BILAS 

Lasiosphaeria ovina (Pers.) Ces. & De Not.  BILAS; A.TREIGIENĖ, 1999 

Lasiosphaeria sorbina (Nyl.) P. Karst. BILAS 

Melanochaeta aotearoae (S. Hughes) E. Müll. 

Harr & Sulmont (=Sporoschisma mirabile Berk 

& Broome) 

BILAS 

Melanoleuca evenosa (Sacc.) Konrad BILAS 

Melanomma pulvis-pyrius (Pers.) Fuckel BILAS: A.TREIGIENĖ, 1999 

Microdiplodia tiliae Allesch. BILAS; A.TREIGIENĖ, 1999 

Micromphale foetidum (Sowerby) Singer BILAS 

Minimelanolocus subulifer (Corda) R.F. 

Castañeda & Heredia (=Pseudospiropes 

subuliferus (Corda) M. B. Ellis) 

BILAS 

Mycena nucicola Huijsm. BILAS 

Mycena galericulata (Scop.) Gray  J. MAZELAITIS, 1958 

Mycena pseudocorticola  Kühn. BILAS 

Mycena stylobates (Pers.) P. Kumm. BILAS 

Mycena tintinnabulum (Batsch) Quél. BILAS 

Mycoacia fuscoatra (Fr.) Donk 

(=Mycoleptodon fuscoater  (Fr.) Pilát) 

BILAS 

Mycoacia uda (Fr.) Donk.  BILAS 

Mollisia cinerea (Batsch) P. Karst. BILAS 

Mollisia melaleuca (Fr.) Sacc. E. KUTORGA, 1991 

Mollisia tumidula (Rob. ex Des m.) Höhn. BILAS; E. KUTORGA, 1991 

Mutatoderma mutatum (Peck) C.E. Gómez 

(=Hyphoderma mutatum (Peck) Donk; 

Radulum mutatum (Peck.) Nikol.) 

BILAS; A. MATELIS, 1987; A.TREIGIENĖ, 1999  

Nectria cinnabarina (Tode) Fr. BILAS; WI; S. PILECKIS ir kt., 1968; J. RUKŃĖNIENĖ, 

1992; A.TREIGIENĖ, 1999; S. STAKVILEVIĈIENĖ ir 

kt., 2003; B. GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2005 

Nectria coccinea (Pers.) Fr. WI 

Nectria galligena Bres. WI; S. PILECKIS ir kt., 1968; A.TREIGIENĖ, 1999 

Oncopodiella trigonella (Sacc.) Rifai BILAS 

Orbilia delicatula (P. Karst.) P. Karst. E. KUTORGA, 1991 

Orbilia xanthostigma (Fr.) Fr. BILAS 

Oxyporus corticola (Fr.) Ryvarden 

(=Chaetoporus corticola (Fr.) Bondartsev et 

Singer) 

BILAS; A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 

1996 

Oxyporus obducens (Pers.) Donk A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Oxyporus ravidus (Fr.) Bondartsev et Singer A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Panellus stipticus (Bull.) P. Karst. S. PILECKIS ir kt., 1968 

Patellaria atrata (Hedw.) Fr. BILAS; E. KUTORGA, 1991 
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Passalora microsora (Sacc.) U. Braun 

(=Cercospora microsora Sacc., 

Mycosphaerella millegrana (Cooke) J. Schröt; 

teleomorfa – Mycosphaerella microsora Syd. 

Et P. Syd.) 

BILAS; WI; R. KRUSZYŃSKI, 1938; A. 

MINKEVIĈIUS, 1950; S. PILECKIS ir kt., 1968; S 

STAKVILEVIĈIENĖ, 1998a, 1998b, 1999; S. 

STAKVILEVIĈIENĖ,  

M. STRUKĈINSKAS, 1998; S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 

2003; B. GRIGALIŪNAITĖ, 2005 

Peniophora cinerea (Pers.) Cooke  A. MATELIS, 1987 

Peniophora corticalis (Bull. Ex Fr.) Bres. BILAS 

Peniophora incarnata (Pers.) P. Karst BILAS; A. MATELIS, 1987 

Peniophora lycii (Pers.) Höhn. et Litsch. A. MATELIS, 1987 

Peniophora nuda (Fr.) Bres. BILAS; A. MATELIS, 1987 

Peniophora rufomarginata (Pers.) Bourdot et 

Galzin  

A. MATELIS, 1987; S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003;  

B. GRIGALIŪNAITĖ, 2005 

Peniophora velutina DC BILAS 

Peridiothelia fuliguncta (Norman) D. Hawksw.  BILAS 

Peziza ampliata Pers. WI 

Phaeomarasmius borealis Rald BILAS 

Phanerochaete velutina (DC.) Parmasto A. MATELIS, 1987 

Phellinus igniarus (L. ex Fr.) Quél BILAS 

Phyllosticta tiliae Sacc. et Speg. A.TREIGIENĖ, 1999; S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 

2003;  

B. GRIGALIŪNAITĖ, 2005 

Phyllotopsis nidulans (Pers.) Singer BILAS 

Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. 

Schröt. (=Phytophthora omnivora de Bary) 

S. PILECKIS ir kt., 1968 

Phlebia radiata Fr. A. MATELIS, 1987 

Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm.  J. MAZELAITIS, 1958; S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 

2003;  

B. GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2005 

Pholiota flammans (Fr.) Kummer. BILAS 

Pholiota squarrosa (Vahl) P. Kumm. BILAS 

Pholiota tuberculosa (Schaeff.) P. Kumm. BILAS 

Phomopsis velata (Sacc.) Traverso  BILAS; A.TREIGIENĖ, 1999, 2000 

Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.) P. Karst. A. MINKEVIĈIUS, 1950; J. MAZELAITIS, 1958, 1960a, 

1960b; S. PILECKIS ir kt., 1968 

Pleurotus cornucopiae (Paulet) Rolland BILAS; V. URBONAS, 1997 

Pleurotus dryinus (Pers.) P. Kumm. BILAS 

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm. BILAS; J. MAZELAITIS, 1958; S. PILECKIS ir kt., 

1968 

Pleurotus porrigens (Pers.) P. Kumm.  A. MINKEVIĈIUS, 1950; J. MAZELAITIS, 1958 

Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél. BILAS 

Pluteus plautus (Weinm.) Gillet (=Pluteus 

depauperatus Romagn.) 

BILAS 

Pluteus salicinus (Fr.) Kumm. BILAS 

Pluteus semibulbosus (Lasch) Quél. BILAS 

Polyporus melanopus (Pers.) Fr. A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS,  

A. MATELIS, 1996; S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003;  

B. GRIGALIŪNAITĖ, 2005 

Polyporus pricipes Fr. BILAS 

Polyporus squammosus (Huds.) Fr. BILAS; A. MINKEVIĈIUS, 1950;  J. MAZELAITIS, 

1958; S. PILECKIS ir kt., 1968; A. MATELIS, 1987;  

S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003; B. 

GRIGALIŪNAITĖ, 2005 

Polyporus varius (Pers.) Fr. BILAS; S. PILECKIS ir kt ., 1968; A. MATELIS, 1987;  

A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 
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Postia floriformis (Quél.) Jülich (=Tyromyces 

floriformis (Quél.) Bondartsev & Singer)  

J. MAZELAITIS, 1958 

 

Psathyrella spadicea (Schaeff.) Singer BILAS 

Pseudodictyosporium wauense Matsush. BILAS 

Rabenhorstia tiliae (Fr.) Fr. (teleomorfa – 

Hercospora tiliae (Pers.) Tu l. & C. Tul.) 

A.TREIGIENĖ, 1999 

Radulomyces confluens (Fr.) M.P. Christ. 

(=Cerocorticium confluens (Fr.) Jü lich & 

Stalpers, Corticium tephroleucum Bres.) 

BILAS; A. MATELIS, 1987 

Resupinatus trichotis (Pers.) Singer BILAS 

Rhinocladium pulchrum S. Hughes & Hol.-

Jech.  
BILAS 

Schizophyllum commune Fr A. MINKEVIĈIUS, 1950; J. MAZELAITIS, 1958;  

S. PILECKIS ir kt., 1968; S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 

2003; B. GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2005 

Schizopora paradoxa (Schrad.) Donk A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Scopuloides rimosa (Cooke) Jü lich  BILAS 

Scutellinia scutellata (L.) Lambotte E. KUTORGA, 1991 

Sebacina grisea (Pers.) Bres. (= Exidiopsis 

grisea (Pers.) Bourdot & Maire) 

BILAS 

Septoria tiliae Westend. S. PILECKIS ir kt., 1968; A.TREIGIENĖ, 1999;  

S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003; V. MARKEVIĈIUS,  

A. TREIGIENĖ, 2003; B. GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2005 

Simocybe haustellaris (Fr.) Watling 

(=Simocybe rubi (Berk.) Sing.) 

BILAS 

Simocybe reducta (Fr.) P. Karst.  BILAS 

Simocybe sumptuosa (P. D. Orton) Singer BILAS 

Sistotrema diademiferum (Bourdot & Galzin) 

Donk  

BILAS 

Skeletocutis nivea (Jungh.) Jean Keller BILAS 

Spadicoides bina (Corda) S. Hughes  BILAS 

Sphaerobolus stellatus Tode BILAS 

Sphaeropsis olivacea G.H. Otth BILAS; A.TREIGIENĖ, 1999 

Splanchospora ampullacea (Pers.) Lar.N. 

Vassiljeva (=Splanchnonema ampullaceum 

(Pers.) Shoemaker et P.M. LeClair)  

BILAS; A.TREIGIENĖ, 1999 

Sporidesmium folliculatum (Corda) E.W. 

Mason & S. Hughes 

BILAS 

Sporoschisma juvenile Baud. BILAS 

Steccherinum ochraceum (Pers.) Gray  BILAS; A. MATELIS, 1987 

Stegonsporium compactum var. tiliae Sacc.  WI 

Stigmina pulvinata (Kunze) M.B. Ellis  BILAS; A.TREIGIENĖ, 1999 

Tapesia fusca (Pers.) Fuckel BILAS; E. KUTORGA, 1991 

Thyrostroma compactum (Sacc.) Höhn. 

(=Stigmina compacta (Sacc.) M. B. Ellis) 

BILAS; WI; S. PILECKIS ir kt., 1968; R. POVILONIS, 

1981 

Tomentella coerulea (Bres.) Höhn & Litsch BILAS 

Tomentella pilosa (Burt) Bourdot & Galzin  BILAS 

Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Trametes ochracea (Pers.) Gilb . & Ryvarden 

(=Trametes multicolor (Schaeff.) Jü lich) 

A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996 

Trametes versicolor (L.) Lloyd (=Coriolus 

versicolor (L.) Quél.)  

J. MAZELAITIS, 1958; A. MATELIS, 1987; A. 

GRICIUS,  

A. MATELIS, 1996 

Tricholoma portentosum (Fr.) Quél. BILAS 

Tricholoma sejunctum (Sowerby) Quél. BILAS 

Trimmatostroma salicis Corda BILAS 
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Tubaria conspersa (Pers.) Fayod. BILAS 

Xenasma pruinosum (Pat.) Donk BILAS 

Xylaria hypoxylon (L.) Grev.  BILAS 

Vuilleminia comedens (Nees) Maire  A. MINKEVIĈIUS, 1950; J. MAZELAITIS, 1958; S. 

PILECKIS ir kt., 1968 

 

 
J. MAZELAITIS (1958, 1960a, 1960b) nurodė 17 grybų rūńių ant liepų ńakų 

ir kamienų. L. ŅUKLYS (1960) aprańė liepų ńakų dņiūvimą, kurį sukelia grybas 

Coryneum disciforme Nees. 

R. POVILONIS (1981) atliko ińsamius liepų tirostromozės sukėlėjo grybo 

Thyrostroma compactum (Sacc.) Höhn. (=Stigmina compacta (Sacc.) M.B. 

Ellis) biologinius ir ekologinius tyrimus. Autorius nurodė priemones, 

apribojanĉias ligos plitimą, rekomendavo miestų gatvėse sodinti didņialapes ir 

grakńĉiąsias liepas, kurios atsparesnės tirostromozei nei maņalapės liepos.  

Nemaņai bendro pobūdņio informacijos apie liepos ligas ir jas sukelianĉius 

grybus pateikė PILECKIS ir kiti autoriai (1968). Paminėta 14 liepų ligų ir jų 

sukėlėjų: fuzariozė, alternariozė, ńaknų puvinys, suodligė, rudmargė, 

septoriozė, ńviesmargė, ńakotoji dėmėtligė, vuileminiozė, helmintosporiozė, 

tirostromozė, raudonńańė, citosporozė, paprastasis vėņys bei nurodyta 13 

makromicetų, kurie aptinkami ant liepų ńakų ir kamienų. 

M. IGNATAVIĈIŪTĖ (1985), apibendrindama 1930−1980 metų įvairių 

autorių paskelbtus duomenis apie Melanconiales eilės grybus Lietuvoje bei 

savo 1970−1980 m. tyrimų duomenis, aprańė ypaĉ ņalingą grybą Discula 

umbrinella, kai kuriais metais masińkai paņeidusį liepas. A. MATELIS (1987), 

tirdamas afiloforieĉių eilės grybus, ant maņalapės liepos nustatė 32, E. 

KUTORGA (1991), tyręs diskomicetų rūńinę sudėtį, paplitimą ir struktūrą rado 

9, J. RUKŃĖNIENĖ (1992), tyrinėjusi ksilotrofinius pirenomicetus ir 

lokuloaskomicetus – 2 grybų rūńis. 

1991 metais pradėto leisti daugiatomio leidinio „Lietuvos grybai“ autoriai  

apibendrino atskiras sistematines grybų grupes. A. GRICIUS ir A. MATELIS 

(1996) aprańė 155 afiloforieĉių (Aphyllophorales) eilės papėdgrybių rūńis. Iń jų 

su liepomis susiję 20 rūńių grybų. V. URBONAS (1997) aprańydamas 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=18755
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papėdgrybių (Basidiomycetes) klasės grybus ant įvairių augalų ńeimininkų, 

nurodė grybą Pleurotus cornucopiae (Paulet) Rolland ant liepos ir jo vienintelę 

radavietę Verkių parke. M. IGNATAVIĈIŪTĖ ir A. TREIGIENĖ (1998), 

apibendrindamos duomenis apie acervulieĉių (Melanconiales) eilės grybus ant 

įvairių augalų ńeimininkų, aprańė ant maņalapės ir didņialapės liepos paplitusį 

grybą Discula umbrinella, ant maņalapės liepos – Lamproconium desmazieri 

(Berk. et Broome) Grove. V. MARKEVIĈIUS ir A. TREIGIENĖ (2003) be kitų 

spuogagrybieĉių (Sphaeropsidales) eilės grybų, aprańė ant įvairių rūńių liepų 

lapų aptinkamą Septoria tiliae Westend. 

S. STAKVILEVIĈIENĖ (1997, 1998a) ińtyrė Passalora microsora 

(=Cercospora microsora) biologines savybes, liepoms daromą ņalą ir 

atsparumą cerkosporozei. Iń 19 tirtų rūńių ir formų liepų – liepinė cerkospora 

paņeidė 9 rūńis. Labiausiai paņeidņiamos buvo Tilia europaea, T. platyphyllos, 

T. cordata, atspariausios cerkosporozei – T. amurensis, T. caroliniana, T. 

euchlora, T. mandshurica, T. mongolica, T. petiolaris, T. tomentosa 

(STAKVILEVIĈIENĖ, 1998a, 1998b, 1999; STAKVILEVIĈIENĖ, STRUKĈINSKAS, 

1998). 

A. TREIGIENĖ (1996) rado ir aprańė tris naujas Lietuvoje acervulieĉių 

(Melanconiales) eilės grybų rūńis, ant liepos aptiko Lamproconium 

desmazieresii. Autorė pateikė liepų lapų ir ńakų mikobiotą – 21 rūńį; aprańė 

Lietuvos gaubtagrybńių (Coelomycetes), Phomopsis genties 35 rūńis, tarp jų ir 

Phomopsis velata (Sacc.) Traverso ant maņalapės liepos (TREIGIENĖ, 2000). 

Lietuvos miestų ņeldinių grybinių ligų ir jų sukėlėjų 1992−2003 m. tyrimo 

rezultatus apibendrino B. GRIGALIŪNAITĖ ir kiti autoriai (2005).  

Alytaus, Anykńĉių, Ignalinos, Kauno, Lazdijų, Ukmergės, Vilkavińkio 

miestuose buvo nustatytos liepų lapų ligos: neinfekcinės kilmės – nekrozė, 

dechromacija, ankstyvoji defoliacija; infekcinės kilmės – rudmargė, 

ńviesmargė, septoriozė, filostiktozė ir suodligė. Aptikti ńakų ņievės nekrozę 

(raudonspuogę) ir 8 medienos puvinius sukeliantys grybai. Tirta ekologinių 

faktorių įtaką liepų ligų plitimui, pateiktos rekomendacijos augalų apsaugai 

nuo grybinių ligų (STAKVILEVIĈIENĖ ir kt., 2003). 
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 Lietuvoje iki 2005 metų ant liepų (Tilia L.) nustatytos 185 rūńys 

(Oomycetes – 1, Ascomycetes – 14, Basidiomycetes – 112, anamorfinių grybų – 

58 rūńys) ir 5 taksonai apibūdinti iki genties rango. Literatūros ńaltiniuose 

paminėtos 98 rūńys ir 4 taksonai apibūdinti iki genties rango. Botanikos 

instituto (BILAS) ir Vilniaus universiteto (WI) herbariumuose iki 2005 metų 

saugota 132 taksonų grybai susiję su liepa (Tilia L.). Vilniaus mieste ir 

apylinkėse nustatyta 91 rūńis grybų: Ascomycetes – 5, Basidiomycetes – 69, 

anamorfinių grybų – 17 rūńių. 

 

 

1.2. GRYBŲ PATOGENIŠKUMO VERTINIMAS  

 

Grybai gamtoje susiję tarpusavyje ir su kitais organizmais. Ryńį tarp 

organizmų lemia jų fiziologinės savybės ir ekologinės prieņastys. Ņinomos 

grybų tarpusavio ir su kitais organizmais sugyvenimo formos: palankūs 

santykai – simbioziniai, tarprūńiniai – metabioziniai ir prieńińki – 

antagonistiniai bei parazitiniai. 

Kiekvienas patogeninis mikroorganizmas gali sukelti tam tikrą ligą. 

Augalų ligos skiriasi ne tik ińoriniais, bet ir patogenezės poņymiais. Kai kurių 

ligų, pavyzdņiui, medņių kamienų puvinių ar lapų dėmėtligių sukėlėjai yra 

plaĉiai paplitę, taĉiau paņeistų augalų procentas, ligos mastas yra nedideli ir 

nesukelia didelio pavojus medņiams (KOWALKI, KEHR, 1996; BOWYER, 1999). 

Grybų patogenińkumas įvertinamas dirbtinai uņkrėtus augalą (GREGORY 

et al., 1991). Augalai lengviau infekuojami, kai jie būna mechanińkai paņeisti 

bei nusilpę dėl nepalankių aplinkos veiksnių (sausros, maisto medņiagų 

trūkumo, aukńtos ar ņemos temperatūros ir kt.) (VERHOEFF, 1974; 

SCOENEWEISS, 1975; GVRITIŃVILI, 1982). 

Literatūroje yra duomenų apie Cytospora, Nectria, Phomopsis genĉių 

vėņio sukėlėjų ir Armillaria, Ganoderma, Phellinus, Inonotus bei kitų genĉių 

medienos puvinių sukėlėjų patogenińkumo tyrimus. Augalų dirbtinis 

uņkrėtimas Cytospora genties grybais aprańomas daugelio autorių darbuose 



 27 
 

(WENSLEY, 1964; SCORZA, PUSEY, 1984; BROWN et al., 1996; UDDIN et al., 

1997; YUAN, MOHAMMED, 1999; KEPLEY, JACOBI , 2000). E. S. SOKOLOVA 

(1999a) teigia, kad nuo Cytospora genties rūńių patogenińkumo priklauso jų 

vaidmuo miestų ņeldiniuose. 

Augalų inokuliacija Phomopsis genties grybais t.p. aprańyta daugelio 

autorių darbuose (LATHAM et al., 1991; REHNER, UECKER, 1994; 

DONAUBAUER, 1995; UDDIN et al., 1998; KASANEN et al., 2005). W. UDDIN ir 

kiti (1997, 1998) nurodė, kad Phomopsis genties grybų sukeliamo vėņio 

poņymiai (nekrozės susidarymas) būna panańūs į Phoma, Fusicoccum, 

Wilsonomyces, Cytospora genĉių grybų sukeliamų ligų poņymius. Autoriai 

paņymi, kad pradinis ligos vystymasis gali labai priklausyti nuo infekcijos 

ņidinio vietos ir meteorologinių oro sąlygų.  

Grybas Nectria galligena yra patogenińkas bukui (Fagus L.), klevui (Acer 

L.), liepai (Tilia L.), uosiui (Fraxinus L.) bei kitiems medņiams ir sukelia vėņį 

(FLACK, SWINBURNE, 1977; SINCLAIR et al., 1987). F. W. SCHWARZE ir D. 

FERNER (2003) kaip labai agresyvų puvinio sukėlėją nurodo Ganoderma 

adspersum (Schulzer) Donk. Inonotus dryophillus (Berk.) Murrill. 

patogenińkas Quercus sp., Fraxinus sp., Phellinus igniarius (L.) – Tilia sp., 

Salix sp. (LONSDALE, 1999). 

Vertinant grybo patogenińkumą augalui, kartu nustatomas jo vystymosi 

ciklas, biologinės savybės, specifińkumas ir gyvybingumas (NAUMOV, 1937; 

POPKOVOJ, ŃMYGLI, 1987; UDDIN et al., 1997).  

 

 

1.3. GRYBŲ RŪŠIŲ IDENTIFIKAVI MO PROBLEMOS  

 

Įvairiose pasaulio ńalyse daņniausiai tiriamos grybų rūńys, kurios daro 

didņiausią ņalą to krańto augalams. Pasaulinėje literatūroje paņymima, kad 

daug ņalos liepoms padaro lapų dėmėtligių, ńakų vėņio, puvinių sukėlėjai 

(PHILLIPS, BURDEKIN, 1982; FAR et al., 1989; LONSDALE, 1999; TERHO et al., 

2007). 
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Daug grybinių ligų sukėlėjų yra apibūdinti tik iki genties (ADASKAVEG, 

GILBERTSON, 1995; DEHNE et. al., 1996; HAWSKWORT, ROSSNAN, 1997; 

WAGNER, FISCHER, 2002). Svarbu grybus identifikuoti iki rūńies, atskirti 

biotrofus nuo saprotrofų. Nuo to, kokiai ekologinei grupei grybas priskiriamas, 

priklauso jo vaidmuo ņeldiniuose (LONSDALE, 1999; SOKOLOVA, 1999b; 

CROUS et al., 2000; SCHWARZE, FERNER, 2003).  

Phomopsis ir Cytospora genĉių grybinių ligų sukėlėjų identifikavimas yra 

sudėtingas (UDDIN et al., 1997; KEPLEY, JACOBI, 2000; CASTLEBURY et al., 

2002). Phomopsis genties grybus apibūdinti iki rūńies nelengva dėl daugelio 

rūńių β – konidijų ir teleomorfų buvimo skirtumų bei morfologinių savybių 

(PARMETER, 1958; REHNER, UECKER, 1994). Daņnai Cytospora ir Phomopsis 

rūńių apibūdinimas, remiantis morfologinėmis, kultūrinėmis savybėmis bei 

pagal augalą ńeimininką, būna nepakankamas (FAR et al., 2002; GAMBOA-

GAITÁN et al., 2005), nes kai kurių rūńių grybai gali uņkrėsti kelis augalus 

ńeimininkus (BRAYFORD, 1990; SAYS-LESAGE, 2002). Apibūdinant rūńis, be 

morfologinių, kultūrinių savybių siūloma atsiņvelgti į grybų patogenińkumą 

(KEPLEY, JACOBI, 2000; LATHAM et al., 1991; KASANEN et al., 2005). 

Pastaruoju metu grybų rūńių identifikavimui vis plaĉiau taikomi molekuliniai – 

pagal ITS sekas bei biocheminiai – pagal antrinius metabolitus, metodai 

(BRUNS et al.,1991; DELIDOV et al., 1993; FEIBELMAN et al., 1994;  ZHAG et 

al., 1997, 1998).  

Makromicetus galima aptikti ir vizualiai identifikuoti atsiradus 

vaisiakūniui (DONALD et al., 2001; LONSDALE, 1999). Literatūroje nurodoma, 

kad ńiuo metu yra galimybė nustatyti juos pradinėje stadijoje – iki vaisiakūnio 

atsiradimo, taikant molekulinius ir kitus ńiuolaikinius metodus (TOMIKAWA et 

al., 1990; AUSUBEL et al., 1999; HARIS et al., 1999; HABERMEHL et al., 1999; 

MÜLLER et al., 2001; NICOLOTTI et al., 2003; GUGLIEMO et al., 2008). 

Ńiuolaikinė molekulinė biologija siūlo įvairių tyrimo metodų, tinkamų 

įvairių grupių organizmų DNR genetinei analizei. Molekuliniai metodai sudaro 

galimybes atskirti skirtingų rūńių augalus, gyvūnus, grybus bei 

mikroorganizmus, ińryńkinti vidurūńinius atskirų individų genetinius skirtumus 
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(BLAKEMORE et al., 1994). Įvairių genomų markiravimo duomenys 

panaudojami filogenetinėje analizėje, populiaciniuose tyrimuose. Dar 1962 

metais E. Zuckerkandl ir L. Paulig pateikė hipotezę, kad homologinių baltymų 

ir genų sekų palyginimas gali būti panaudojami nutolusių rūńių divergencijos 

laipsniui įvertinti. Ypatingai ņenklų indėlį į rūńių sistematikos darbus įneńė 

DNR-DNR hibridizacijų eksperimentai ir ribosominių RNR sekų analizė bei 

ńių sekų palyginimo rezultatai. Amplifikacijos reakcijos ir universalių 

pradmenų panaudojimas didelių taksonominių grupių (augalai, grybai ir kt.) 

rūńių divergencijos analizei leido sukurti didņiulius įvairių organizmų genetinių 

markerių bankus, kurie ir ńiuo metu pastoviai papildomi nauja informacija  

(AMBRASIENĖ, 2007). 

Ńiuo metu populiariausias ir plaĉiausiai taikomas polimerazės 

grandininės reakcijos (PGR) rūńinės priklausomybės nustatymo metodas. PGR 

metodas vis plaĉiau naudojamas medicininėje diagnostikoje, eksperimentinėje 

biologijoje, mikrobiologijoje, fitopatologijoje, genetiniams susirgimams 

diagnozuoti, identifikuoti bakterijas, virusus ir grybus (BRUNS et al., 1991; 

HENSON, FRENCH, 1993; AMBRASIENĖ, 2007).  

Minėti tyrimai gali pasitarnauti ir DNR analizėje (DNR klonavimas, 

nukleotidų sekos nustatymas ir palyginimas su pasaulinėse duomenų bazėse 

esanĉiomis sekomis). Taip gali būti nustatomas ne tik atskirų patogenų 

genotipų specifińkumas, bet ir jų paplitimas bei ńeimininkų ratas (INNIS et al., 

1990; JACOBS, REHNER, 1998). 

Yra ņinoma daugybė PGR metodo modifikacijų, kurios naudojamos 

eksperimentinėje biologijoje, medicinoje, mikrobiologijoje bei kitose srityse 

(EVANS, 1996; EDEL, 1998; EDWARDS et al., 2002). 

Mikroorganizmų rūńių identifikavimui ir jų analizei naudojami 

ribosomines RNR (rRNR) koduojanĉių genų rajonai arba nukleotidų sekos, 

lokalizuoti tarp genų koduojanĉių 18S rRNR ir 5,8S rRNR (vidinio 

transkribuoto ribosominio tarpiklio ITS1 regionas) arba tarp genų, koduojanĉių 

5,8S rRNR ir 28S rRNR (ITS2 regionas). Ribosomines RNR (rRNR) 

koduojanĉių genų ir ITS sekų rajonai yra specifińki rūńiai (DEHNE et al., 1996).  



 30 
 

Lietuvoje ńie metodai vis plaĉiau taikomi patogeninių mikro- bei 

makromicetų, bakterijų, virusų ir fitoplazmų identifikavimui. J. B. STANIULIS 

ir kiti (2000), naudodami PGR metodą, nustatė ir aprańė fitoplazmas aptiktas 

Lietuvoje. B. GRIGALIŪNAITĖ ir S. TAKAMATSU (2002) pateikė miltligės 

sukėlėjo Erysiphe (Ustinula) prunastri (D. C. ex Merat.) Sacc. ant Prunus 

domestica L. morfologijos ir filogenijos duomenis, paremtus DNR sekų 

tyrimais. V. LYGIS ir kiti (2004) PGR metodu identifikavo puvinio sukėlėją 

Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. ant Betula pendula Roth Lietuvoje. A. 

KAĈERGIUS ir R. MAĈKINAITĖ (2005) tyrimų rezultatais parodė morfologinio ir 

molekulinio metodų derinimo būtinybę. Ińtyrę 63 Fusarium genties grybų 

padermių, ińskirtų iń sandėliuojamų grūdų, genominę DNR, panaudoję rūńiai 

bei Tri5 genui specifinius amplifikavimo pradmenis, patikslino jų rūńies 

tapatybę. 

 

 

1.4. IŠORINIŲ APLINKOS SĄLYGŲ ĮTAKOS GRYBŲ PLITIMUI TYRIMAI  

 

Grybų, kaip ir daugumos kitų organizmų gyvybinei veiklai labai svarbūs 

abiotiniai (fiziniai, cheminiai) ir biotiniai veiksniai. Jie yra plaĉiai tyrinėti ir 

aprańyti literatūroje (SHOENEWEISS, 1975, 1978, 1981; ZIMMERMANNOVÁ-

PASTIRĈÁKOVÁ, 2002; KANEKO, KANEKO, 2004; IVANOVA, BERNADOVIĈOVA, 

2006). 

Drėgmė yra vienas iń svarbiausių fizinių veiksnių, nuo kurio priklauso 

mikroorganizmų vystymasis. Kadangi jie minta tik ińtirpusiomis vandenyje 

maisto medņiagomis, todėl gerai vystosi tik esant pakankamai drėgmės. 

Svarbus veiksnys ir temperatūra (ZIMMERMANNOVÁ-PASTIRĈÁKOVÁ, 2002). 

Didelę įtaką grybų augimui ir vystymuisi turi terpės vandenilio jonų 

koncentracija (pH). Daugumai grybų optimalus pH yra apie 7. Kai kurie 

mikroskopiniai grybai gerai auga ir rūgńĉiuose substratuose. Cheminių 

medņiagų poveikis priklauso nuo skirtingų cheminių elementų poreikio 
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mikroorganizmams, bei jų koncentracijos dydņio (SUNDARI, ADHELEYA, 

2003). 

S. STAKVILEVIĈIENĖ ir kiti autoriai (2003) nurodė, kad didņiausią įtaką 

grybinių ligų plitimui miestų ņeldiniuose turi prasta ņeldinių fitosanitarinė 

būklė, meteorologinės sąlygos, antropogeniniai veiksniai. P. D. MANION ir D. 

LACHANCE (1992) teigia, kad medņių ņuvimo prieņastis negali būti kuris nors 

vienas veiksnys. Atsparumą grybinėms ligoms įtakoja daugybė veiksnių: 

vidinių (amņius, genetinės savybės ir kt.) ir ińorinių arba aplinkos (abiotiniai, 

biotiniai ir antropogeniniai) (COLHOUN, 1973; CLARK, KJELGREN, 1990; OLD 

et al., 1990). Abiotiniai veiksniai yra klimatiniai ir meteorologiniai (oro 

temperatūra, krituliai, vėjas ir kt.) bei dirvoņemio sąlygos (maisto medņiagos, 

drėgmė ir kt.) ; biotiniai veiksniai – kenkėjai (vabzdņiai, ņvėrys ir kt.); 

antropogeniniai veiksniai – kirtimai, sausinimas, tręńimas, gaisrai, oro tarńa, ir 

kt. (HUBER, 1980; AYRES, 1991; OZOLINĈIUS, 1999).  

Grybai daņniausiai įsitvirtina ant nusilpusių, apńąlusių, mechanińkai 

suņalotų liepų (SNIEŃKIENĖ ir kt., 1999; JURONIS, SNIEŃKIENĖ, 2002, 2003). 

Nuńalusias ar nuo sausros ińdņiūvusias ńakas puola saprotrofiniai ir kai kurie 

biotrofiniai grybai, kurie vėliau gali paņeisti ir sveikus augalus. Liepų 

atsparumas grybams sumaņėja dėl blogos ńaknų aeracijos, netinkamo ńakų 

genėjimo, maisto medņiagų trūkumo, ņiemą barstomų druskų ( FRANCOIS, 

CLARK, 1978; DOBSON, 1991; HARIS et al., 1999; ZHU, 2002).  

Medņių būklę lemianĉių veiksnių detekcijai ypaĉ svarbus rodiklis – lajos 

defoliacijos tipas. Pagal lajos defoliacijos tipą galima nustatyti medņių būklės 

blogėjimo prieņastis, kai nėra vizualių paņeidimo poņymių (vabzdņių, grybinių 

ligų ir kt.) (OZOLINĈIUS, 1999). R. OZOLINĈIUS ir V. STAKĖNAS (1996) 

nurodo, kad lapuoĉių medņių, kuriuos paņeidė vabzdņiai, defoliacija siekia 

22,4 %, paņeistų medieną pūdanĉių grybų ir ligų – 27,4 %, ņmogaus veiklos 

paņeistų medņių – 19,7 %. 

Botanikos instituto Fitopatogeninių mikroorganizmų laboratorijos ir VDU 

Kauno botanikos sodo mokslininkai nuo 1992 m. pradėjo sumedėjusių augalų, 

tarp jų ir liepų, tyrimus. Jie ińtyrė Lietuvos miestų (Vilniaus, Kauno, 
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Klaipėdos, Ńiaulių, Panevėņio) oro uņterńtumo įtaka sumedėjusių augalų 

būklei, pasiūlė terńalams atsparių rūńių asortimentą ir pateikė ņeldinių būklės 

gerinimo rekomendacijos (BUDRIŪNAS ir kt., 1998, 1999). 

Oro tarńa priskiriama svarbiems aplinkos veiksniams, turintiems įtakos 

medņių būklės blogėjimui ir grybinių ligų plitimui ( EVANS, 1984; BRUCH, 

1985; MANION, LACHANCE, 1992; ZWOZDIAK et al., 1995). Medņiai, 

mechanińkai sulaikydami bei neutralizuodami terńalus, maņina aplinkos 

uņterńtumą, taĉiau kaupia juos savyje, o tai turi neigiamą poveikį jiems patiems 

(STRAVINSKIENĖ, 2002). Dėl pramoninių terńalų asimiliaciniame augalų 

aparate sutrinka dalis fiziologinių procesų. Medņi ų lapijoje susikaupia daugiau 

krakmolo, cukrų ir kitų angliavandenių (BALSBERG-PAHLSSON, 1989). Dalis 

atmosferinių terńalų lieka lapijos pavirńiuje (HOVE et al., 1989). Kauno miesto 

pramoniniuose rajonuose, kur SO2 koncentracija buvo padidėjusi, maņalapė 

liepa sirgo rudmarge (BUDRIŪNAS ir kt., 1998). 

Medņių būklei turi įtakos ir kiti veiksniai: genėjimas, uņdengtos ńaknys, 

poņeminės inņinerinės komunikacijos (BUDRIŪNAS ir kt., 2002; DIMINIĈ, 

HRAŃOVEC, 2005). Genėjimui jautriausios yra maņalapės liepos ir paprastieji 

klevai (SNIEŃKIENĖ, JURONIS, 2001). Blogesnė būklė yra maņalapių liepų, 

auganĉių arĉiau gatvių, maņiau jautrios – europinės (ŅEIMAVIĈIUS ir kt., 2003). 

Nustatyti įvairūs maņalapių liepų, auganĉių arĉiau prie poņeminių trasų, 

pakitimai – lapų nekrozės, ńakų dņiūvimas, gausiau amarų, voratinklinių erkių 

(ŅEIMAVIĈIUS ir kt., 2002). 

A. R. BUDRIŪNAS ir kt. (2000) nurodo, kad liepų ir kitų sumedėjusių augalų 

būklė pastebimai blogesnė intensyviau urbanizuotose miesto rajonuose. V. 

JURONIS ir V. SNIEŃKIENĖ (1998), ińtyrę kai kurių Lietuvos miestų gatvių 

ņeldinius, tai patvirtino – medņių būklė dėl specifinių augimo sąlygų buvo 

ņenkliai blogesnė nei natūraliose augavietėse. 

Antropogeninės veiklos poveikio medņiams įvertinimui, yra taikomas 

perspektyvus ir informatyvus metinių rievių analizės metodas 

(SCHWEINGRUBER, 1985; COOK, 1987). Miesto liepų metinio radialiojo 

prieaugio maņėjimas ar didėjimas grindņiami kompleksiniu aplinkos tarńos ir 
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medņių augimui palankių arba nepalankių klimatinių sąlygų poveikiu 

(LÄÄNELAID, 1994; STRAVINSKIENĖ, 2002). Gero liepų augimo periodai 

nulemti palankių klimato sąlygų (ńiltų ņiemų, drėgnų vasarų), artimi Lietuvos 

mińkų radialiojo prieaugio ciklams, sąlygotiems ekoklimatinio fono, o blogo 

augimo periodai nulemti nepalankių klimatinių sąlygų – ńaltų ņiemų ir sausų 

vasarų (STRAVINSKIENĖ, 1987; STRAVINSKIENĖ, DIĈIŪNAITĖ, 1999). Prieaugio 

padidėjimui teigiamos įtakos turi ir augimo sąlygų pakeitimas: suplūkto 

dirvoņemio pańalinimas, apie medņius nemindņiojamų ņemės plotelių 

įrengimas, pakeista dirvoņemio danga, sumaņinta lokalioji tarńa 

(STRAVINSKIENĖ, 2002).  

V. STRAVINSKIENĖS (2002) aprańyti daugiameĉiai miestų lapuoĉių medņių 

būklės ir augimo pokyĉių tyrimai rodo, kad geriausios būklės yra didņialapė 

liepa (maņiausia lapų defoliacija ir lapijos dechromacija, nedidelis sausų ńakų 

kiekis). Ńios liepos metinis radialusis prieaugis didņiausias, palyginus su 

kitomis liepų rūńimis. Maņalapės liepos būklė pagal radialųjį prieaugį yra 

blogiausia iń visų liepų rūńių, jų lapų defoliacija ir lapijos dechromacija 

didņiausia, gausu sausų ńakų. 

Pagrindiniais urbanizuotoje aplinkoje auganĉių lapuoĉių medņių augimą 

ribojanĉiais ir jų būklės blogėjimą lemianĉiais veiksniais laikytina lokalioji 

aplinkos tarńa, neigiama antropogeninė veikla bei nepalankios miesto 

mikroklimato sąlygos (OKE, 1973). 

 

 

1.5. LIEPŲ (TILIA L.) ŢIEDŲ ETERINIŲ ALIEJŲ CHEMINĖS SUDĖTIES TYRIMAI 

 

Vaistiniai augalų ekstraktai, tarp jų ir liepų ņiedų, visame pasaulyje plaĉiai 

naudojami fitoterapijoje (BAYTOP, 1984; ARCOS et al., 2006; BASGEL, 

ERDEMOLU, 2006; GUDŅINSKAS , BALVOĈIŪTĖ, 2007). Daugiausia veikliųjų 

medņiagų kaupiasi liepos ņieduose (TANASIYENKO, 1985; RAGAŅINSKIENĖ ir 

kt., 2005). Vandeniniai liepos (Tilia L.) ņiedų ekstraktai jau daugelį metų 

naudojami nerimui ir depresijai gydyti, taip pat perńalimui, bronchitui, 
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karńĉiavimui, uņdegimui ir gripui gydyti bei atsikosėjimui palengvinti (FONT 

QUER, 1976; THOMSON, 1987).  

Iki ńiol liepų ņiedų cheminiai eterinių aliejų tyrimai buvo atliekami tik 

natūralioje aplinkoje augusių medņių. G. TOKER ir kiti autoriai (1999, 2001) 

nustatė, kad liepos ņiedų cheminę sudėtį sudaro daugybė įvairių komponentų: 

0,04-0,1 % eterinio aliejaus, 5 % flavonoidų, 2 % kartumynų, raugų, saponinų, 

polisacharidų, askorbo rūgńties, gleivinių medņiagų. Flavonoidai turi 

prieńuņdegiminį poveikį yra ir antioksidantai (RUSSO et al., 2000; FIAMEGOS et 

al., 2004). R. BERNASCONI, J. GEBISTORF (1968) bei G. TOKER ir kiti autoriai 

(1999) nustatė, kad liepos ņiedų eterinių aliejų, gautų hidrodistiliacijos būdu, 

sudėtyje yra labai daug angliavandenilių (50−66,5 %), tokių kaip trikozanas, 

heneikozanas, pentakozanas, nonakozanas, daug nonano rūgńĉių, maņiau yra 

kamparo, linalolo, karvakrolo, mentolo, nonanalio, geraniolo, 

heksahidrofarnezilacetono ir kitų junginių. Liepų ņiedų eterinių aliejų sudėtyje 

be jau minėtų junginių aptinkami: mentolis, anetolas, pulegonas, citronelolis, 

geraniolis, karvonas, β-jononas, geranil acetonas, p-cimenas, α-tujonas, β-

tujonas; o ńvieņiai nuskintų bei ant augalo esanĉius liepų ņiedų eterinių aliejų 

pagrindiniai komponentai yra kadinenas, limonenas, p-cimenas, p-

dimetilstirenas (BUCHBAUER et al, 1992, 1995). 

A. PRĄCZKO ir J. GORA (2001), atlikę liepų ņiedų lakiųjų aliejų, gautų 

kietos fazės mikroekstrakcijos būdu chromatografinę analizę, aptiko juose ir 

aprańė apie 100 junginių. 

Literatūroje nėra duomenų apie urbanizuotos aplinkos veiksnių bei grybinių 

ligų poveikį ņiedų eterinių aliejų cheminei sudėĉiai.  

 

 

1.6. TOKSINUS PRODUKUOJANČIŲ MIKROORGANIZMŲ PRIEŠGRYBINĖS 

SAVYBĖS  

 

Augalus paņeidņia įvairūs patogeniniai grybai. Prień grybinių ligų sukėlėjus 

augalai turi keletą gerai ińvystytų gynybos mechanizmų, kuriuose dalyvauja 



 35 
 

baltymai bei peptidai, pasiņymintys prieńgrybiniu aktyvumu ( CARUSO et al., 

1996; KITAJIMA, SATO, 1999; KONDRATIENĖ ir kt., 2003). Visose organizmų 

grupėse yra ińaińkinta ńimtai baltymų ir peptidų, pasiņyminĉių prieńgrybinėmis 

savybėmis: β-gliukanazės, chitinazės, chitiną koduojantys baltymai, defensinai, 

glicinu/histidinu praturtinti baltymai, ribosomas deaktyvuojantys, lipidus 

perneńantys, proteazių inhibitoriai, ņudantys baltymai (kileriniai toksinai) ir kiti 

baltymai (BORMAN et al., 1999; SELITRENNIKOFF, 2001). 

Pastaruoju metu plaĉiai tiriamos mielių produkuojamų kilerinių toksinų 

antibiotinės savybės bei galimybė juos panaudoti sisteminei prieńgrybinei 

imunoterapijai. E. A. BEVAN ir M. MAKOWER (1963) aprańė kilerinį reińkinį 

mielių Saccharomyces cerevisiae kamienuose ir suskirstė mieles pagal 

fenotipus į kilerinį, jautrų ir neutralų. Kileriniai mielių kamienai sekretuoja į  

augimo terpę toksiną, kuris ņudo jautrius mielių kamienus nesant tiesioginio 

ląstelių kontakto. Neutralūs mielių kamienai yra praradę gebėjimą produkuoti 

kilerinį toksiną, taĉiau ińlieka atsparūs tam tikro tipo toksinams. Kileriniai 

kamienai yra atsparūs toksinui, kurį patys produkuoja, taĉiau ińlieka jautrūs 

kitų tipų toksinams. S. cerevisiae mielių kileriniai kamienai pagal ińskiriamo 

toksino būdingą kilerińkumą ar imunińkumą (atsparumą), kilerinį fenotipą 

koduojanĉius genus, skirstomi į tris tipus – K1, K2 ir K28. Kileriniu fenotipu 

pasiņymintys mielių kamienai daņnai aptinkami gamtoje ir naudojami 

pramoniniais tikslais (PEREZ et al., 2001). Ińskirtinį domėjimąsį kelia kilerinių 

mielių bei paĉių toksinų panaudojimas maisto pramonėje, siekiant uņkirsti 

kelią grybinei infekcijai (MAGLIANI et al., 1997). 

Toksinas, atakuodamas mikroorganizmų arba mielių ląstelių pavirńiuje 

esanĉius taikinius, sunaikina jautrias ląsteles, taĉiau nedaro jokio toksinio 

poveikio aukńtesniųjų eukariotų ląstelėms. Ńis poņymis ypati ngai svarbus 

medicinoje siekiant panaudoti antibiotines kilerinio toksino savybes 

(MAGLIANI ir kt., 1997) arba ińvedant atsparias fitopatogenams augalų veisles 

(DONINI et al., 2005). P. BUZZINI ir A. MARTINI (2001) nurodė, kad 

patogeninės mielės jautrios Pichia, Ustilago ir Williopsis produkuojamiems 
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toksinams, todėl tikėtina, kad sintetines antigrybines medņiagas papildys 

natūraliai sekretuojami toksinai. 

Labai svarbūs ne tik mielių, bet ir kitų mikroorganizmų produkuojami 

baltymai, galintys atlikti prieńnuodņių nuo fitopatogenų funkciją (WEILER et 

al., 2002; DONINI et al., 2005). Plataus veikimo medņiagos, pasiņyminĉios 

ņudanĉiomis savybėmis gali būti aptinkamos tiek prokariotiniuose, tiek 

eukariotiniuose organizmuose. Genetiniais bei ląstelių inņinerijos metodais 

perkeliant atsparumą sąlygojanĉius genus iń mikroorganizmų į augalus, 

kuriami transgeniniai grybiniams ir virusiniams patogenams atsparūs augalai 

(KROMINA et al., 2004). 

Rasti ńeńi mikroorganizmų klonai (T1x, T2x, T3x, Kix, KIIx ir Ux), kurie 

sudaro lizės zonas ant jautraus Saccharomyces cerevisiae α‘1 kamieno ir ant 

standartinių kilerinių mielių gazonų. (MELVYDAS ir kt. 2005). 

Mikroorganizmai gali sunaikinti ne tik Saccharomyces genĉiai priklausanĉiais, 

bet ir Candida, Kluyveromyces bei kitas mieles. Patikrinus rastų kultūrų 

antipatogeninį poveikį augalų ligų sukėlėjams – obeliniam rauplėgrybiui 

(Venturia ineaqualis) bei balzganajam menturgrybiui (Verticillium albo-

atrum), pastebėtos lizės zonos aplink visus mikroorganizmų klonus, pasėtus 

ant ńių patogenų (MELVYDAS ir kt., 2006a, 2006b). 

V. MELVYDAS ir kiti autoriai (2006c) nurodo, jog, atsiņvelgiant į 

pasaulinėje literatūroje skelbiamus duomenis, tampa akivaizdu, kad naujų 

kilerinių mielių ir kitų mikroorganizmų, pasiņyminĉių antipatogeninėmis 

savybėmis paieńka, jų savybių tyrimas yra perspektyvi sritis. 
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2. TYRIMŲ MEDŢIAGA IR METODAI 

 

2.1. TYRIMŲ VIETOS 

 

Tyrimai vykdyti Vilniuje – didņiausiame Lietuvos mieste (plotas 40 056 

ha). Miestas įsikūręs kelių tipų kraštovaizdžio kompleksų sandūroje, Neries ir 

Vilnelės upių santakoje. Želdynai užima 2 865,7 ha bendro miesto ploto. 

Miškingo miesto kraštovaizdžiui būdingi medžių ir krūmų želdiniai.  

Tyrimų vietos ińsidėsĉiusios Vilniaus mieste Antakalnio, Baltupių, 

Fabijonińkių, Jeruzalės, Naujamiesĉio, Santarińkių, Senamiesĉio, Ńnipińkių, 

Verkių, Vilkpėdės, Virńulińkių, Ņirmūnų, Ņvėryno mikrorajonuose, įvairiose 

gatvėse (iń viso 54), parkuose (4), aikńtėse (4), viename skvere (1 pav.).  

 

 

1 pav. Tyrimų vietos: gatvės: 1 

– Algirdo, 2 – Antakalnio, 3 – 

Apkasų, 4 – Architektų, 5 – J. 
Basanaviĉiaus, 6 – M. K. 

Ĉiurlionio, 7 – Dainavos, 8 – M. 

Daukńos, 9 – Didlaukio, 10 – 

Didņioji, 11 – Gedimino pr., 12 

– Geleņinkelio, 13 – A. 
Gońtauto, 14 – V. Grybo, 15 – 

A. Jakńto, 16 – J. Jasinskio, 17 – 

Jeruzalės, 18 – Jogailos, 19 – K. 

Kalinausko, 20 – Kalvarijų, 21 – 

Kareivių, 22 – Klinikų, 23 – 
Konstitucijos pr., 24 – T. 

Kosciuńkos, 25 – Liepyno, 26 – 

Maironio, 27 – Mindaugo, 28 – 

Minties, 29 – Naugarduko, 30 – 

Ozo, 31 – Pamėnkalnio, 32 – 
Pilies, 33 – Pylimo, 34 – 

Saltonińkių, 35 – Santarińkių, 36 

– Savanorių pr., 37 – Smėlio, 38 

– Sodų, 39 – Ńeimynińkių, 40 – 

Ńilo, 41 – Ńvitrigailos, 42 – 
Tauro, 43 – Tuskulėnų, 44 – 

Ukmergės, 45 – Vasario 16-

osios, 46 – Verkių, 47 – P. 

Vileińio, 48 – Vilniaus, 49 – 

Virńulińkių, 50 – T. 
Vrublevskio, 51 – Ņalgirio, 52 – 

Ņaliųjų eņerų, 53 – Ņemaitės, 54 

– Ņirmūnų; aikńtės: 55 – 

Katedros, 56 – V. Kudirkos, 57 
– Lukińkių, 58 – 

Nepriklausomybės; parkai: 59 – 

Sapiegų, 60 – Sereikińkių, 61 – 

Verkių, 62 – Vingio; skverai: 63 

– Odminių.  
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2.2. TYRIMŲ MEDŢIAGOS RINKIMAS IR BŪDINIMAS  

 

Pavyzdţių rinkimas ir grybų vaizdų fiksavimas. Maņalapės liepos 

grybai rinkti įvairiose augavietėse Vilniaus mieste 2005−2007 m. Iń viso 

stebėta 5113 medņių. Laboratoriniams tyrimams pavyzdņiai surinkti nuo įvairių 

maņalapės liepos dalių: ńaknų, gyvų ar nudņiūvusių ńakų bei ńakelių, lapų. 

Pavyzdņiai sudėti į numeruotus maińelius. Medņių paņeidimai, grybų 

radavietės, grybinių ligų intensyvumas ir paplitimas fiksuotas uņrańuose. 

Lauko sąlygomis nesunkiai identifikuojamų rūńių grybai, pavyzdņiui, 

Passalora microsora, Fumago vagans, Schizophyllum commune, 

nekolekcionuoti. 

Makroskopiniai grybų vaisiakūniai ir mikroskopinių grybų sukeltų ligų 

poņymiai fotografuoti skaitmeniniu Cannon fotoaparatu. Vaizdus fiksavo B. 

Grigaliūnaitė ir V. Meńkauskienė. 

Drėgnos kameros metodas. Paņeistos liepų ńakelės buvo sudėtos į Petri 

lėkńteles ant sudrėkinto distiliuotu vandeniu sterilaus filtrinio popieriaus ir 

patalpintos į termostatą +24 ºC temperatūroje ir laikomos 1−3 paras, kol iń 

grybo vaisiakūnio ińsiskirdavo sporų masė. Sporų eksudatas mikroskopuotas, 

identifikuotos penkios grybų rūńys. Grybų grynų kultūrų ińskyrimui sporos 

persėtos į Petri lėkńteles ant mitybinių terpių.  

Grybų grynų kultūrų išskyrimas. Laboratorijoje ńakelių ir lapų 

pavyzdņiai nuplauti vandentiekio, perplauti distiliuotu vandeniu. Jų pavirńius 

iństerilintas pagal T. N. SIEBER ir kt. (1991) metodiką: pavyzdņiai 1 minutę 

buvo sterilinami 3 % NaOCl tirpale, 2 kartus po 1 min. plauti steriliu 

distiliuotu vandeniu, nusausinti steriliu filtriniu popieriumi, dņiovinti 4 min. 

Steriliais įrankiais ńakelės supjaustytos 2−3 mm ir 1 cm skersmens, o iń 

lapalakńĉio – 0,25 cm
2 

gabaliukais ir sudėtos į Petri lėkńteles ant 2 % SEA 

mitybinės terpės. Bakterijų augimo stabdymui į terpę įdėta antibiotiko – 

streptomicino (250 mg/l). Petri lėkńtelės su tiriama medņiaga patalpintos į 

termostatą +24º
 

C temperatūroje ir laikomos 2−3 savaites. Grybų kolonijos, 
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kurios skyrėsi pagal morfologines ir kultūrines savybes, persėtos į atskiras 

Petri lėkńteles ant SEA mitybinės terpės. 

Grybų būdinimas. Grybų grynos kultūros ir surinkti grybų pavyzdņiai  

tirti Botanikos instituto Fitopatogeninių mikroorganizmų laboratorijoje 

binokuliarine lupa MBS–1 ir ńviesiniu mikroskopu AU 100x, 200x, 400x ir 

2000x padidinimais. Mikroskopinių preparatų paruońimui ploni pjūviai 

padaryti skutimosi peiliuku. Pjūviai dėti ant objektinių stiklelių į H2O ar kelis 

KOH tirpalo lańelius. Mikroskopinių struktūrų vaizdai fiksuoti Cannon 

skaitmeniniu fotoaparatu. 

Kritińkai ińtirti Vilniaus universiteto (WI) ir Botanikos instituto 

(BILAS) herbariumuose saugomi ant maņalapės liepos rastų grybų pavyzdņiai, 

kurie buvo uņregistruoti iki 2005 metų. Iń viso ińtirta 250 herbariuminių 

pavyzdņių. 

Laboratorijoje ińtirta 530 pavyzdņių. Ńviesiniu mikroskopu nustatytos 47 

rūńys grybų. Iń jų 25 rūńys nustatytos tiriant pavyzdņių pjūvius, 4 – tiriant 

drėgnoje kameroje iń vaisiakūnių ińėjusią sporų masę, 18 rūńių grybų buvo 

ińauginta in vitro ir ińtirtos jų sporos. Makromicetų pavyzdņiai identifikuoti 

pagal vaisiakūnių morfologines savybes. Botanikos instituto (BILAS) 

herbariumui perduota 12 pavyzdņių.  

Grybų rūńys nustatytos remiantis įvairių autorių darbais (ARX, 1981; 

BRAUN, 1999; BRAUN, MELNIK, 1997; ELLIS, 1976, 1997; ELLIS, ELLIS, 1985; 

GERLACH et al., 1982; GRICIUS, MATELIS, 1996; IGNATAVIĈIŪTĖ, TREIGIENĖ, 

1998; MARASAS et al., 1984; NELSON et al., 1983; PIRONE, 1978; MELNIK, 

POPUSHOJ, 1992; MELNIK, 2000; SUTTON, 1975, 1977, 1980; SIMMONS , 2007; 

URBONAS , 1997, 1999). Apibūdinant kai kuriuos aukńliagrybių, papėdgrybių ir 

anamorfinių grybų pavyzdņius konsultavo mikologai iń Gamtos tyrimų centro 

Botanikos instituto Fitopatogeninių mikroorganizmų ir Mikologijos 

laboratorijų, Miĉigano universiteto Augalų patologijos skyriaus . 

Iństudijuoti visi mums ņinomi literatūros ńaltiniai apie Lietuvoje ir 

uņsienyje ant maņalapės liepos rastus grybus. 
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Grybų identifikavimas polimerazės grandininės reakcijos (PGR) 

metodu: 

1. Genominės DNR išskyrimas iš grynos grybų kultūros. Tyrimai 

vykdyti Gamtos tyrimų centro Botanikos instituto Fitovirusų laboratorijoje. 

DNR ińskyrimui naudotas rinkinys NucleoSplin
®
Plant II (gamintojas 

GmbH&Co MACHEREY-NAGEL, Vokietija), pagrįstas silicio membranos 

technologija ir skirto genominės DNR ińskyrimui iń augalų, grybų ir 

dirvoņemio. Rinkinys naudotas vadovaujantis gamintojo nurodymais.  

2. Taikininių DNR sekų pagausinimas PGR metodu. Paruońti 

reakcijos mińiniai ińpilstomi po 25 μl į 0,5 ml PGR mėgintuvėlius, pridedama 

po 1 μl tiriamos grybo DNR (2 lentelė). 

 

2 lentelė. Reakcijos mińiniai amplifikaciniame mėgintuvėlyje  

10xPGR buferis su MgCl2 2,5 μl 

dNTP 10 mM 0,5 μl 

Pradmuo 1 ITS4 10 μM  0,5 μl 

Pradmuo 2 ITS5 10 μM  0,5 μl 

Taq DNR polimerazė  0,25 μl 

DNR matrica 1 μl 

ddH2O 25–X=19.75 μl 

Bendras 1 mėginio tūris  25 μl 

 

PGR atlikti buvo naudotas termocikleris (Mastercycler personal 

„Eppendorf“). Programa parengta priklausomai nuo pradmenų specifinio 

prisijungimo prie matricos DNR (3 lentelė).  

 

3 lentelė. Universalūs pradmenys, naudojami DNR sekų amplifikavimui 

Pradmuo Seka 
PGR reakcijos 

termociklery je sąlygos 

Literatūros 

ńaltinis 

ITS5 

(pirmin is) 

5'- 

GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3' 

Pradinė denatūracija 2 min. 

94°C temperatūro je, toliau  

35 ciklai: DNR denatūracija 

45 s., 94°C, pradmenų 

prisirińimas prie DNR ir 

uņgrūdinimas 30 s., 54°C, 

DNR sintezės 90 s., 72°C, 

paskutiniame cikle DNR 

sintezė vykdoma 10 min. 

72°C temperatūroje. 

WHITE et 

al., 1990 

ITS4 

(reversinis) 

5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3' 
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PGR produktų analizė buvo atlikta 1,5 % agaroziniame gelyje: 0,75 g 

agarozės, 50 ml distiliuoto vandens, 1 ml TAE buferio, 1,5 μl etidņio bromido. 

10 μl amplifikacijos mińinio sumaińyta su 2 μl daņo. Naudotas DNR 

dydņio markeris 100 bp Ladder Plus GeneRuler™ (pagamintas UAB 

„Fermentas“), kurio fragmentų dydņiai – 3000, 2000, 1500, 1200, 1031, 900, 

800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100 bp.  

Tiesioginis PGR produktų valymas ir paruońimas sekoskaitai, atliktas 

taikant SAP/EXOI metodą. Ńis PGR valymo metodas paremtas ńarminės 

fosfatazės (SAP) ir ekzonukleazės I panaudojimu. Paruońtas reakcijos mińinys:  

1) 10 μl PGR mińinio supilta į 1,5 ml talpos mikrocentrifuginį 

mėgintuvėlį. 

2) Į PGR mińinį supilta 4 μl ńarminės fosfatazės SAP (1 u/ μl) ir 1 μl 

ekzonukleazės I EXOI (20 u/ μl). 

3. Taikininių DNR sekų sekoskaita. Ińvalyti PGR produktai pateikti 

sekvenavimui. Vidinio transkribuojamo ribosominio tarpiklio (ITS) sekoskaita 

atlikta naudojant grybams universalius pradmenis ITS4 ir ITS5 (WHITE et al., 

1990). 

Pagausinti ir ińvalyti DNR fragmentai ińsiūsti sekoskaitos paslaugas 

teikianĉioms kompanijoms (Seulas, Pietų Korėja, https://dna.macrogen.com).  

4. Nustatytų taikininių DNR sekų analizavimas ir grybų rūšių 

identifikavimas. Grybų rūńių identifikavimas atliktas lyginant gautas tiriamojo 

organizmo sekas su sekomis esanĉiomis elektroninėje Nacionalinio 

biotechnologinės informacijos centro (NCBI) Genų banko duomenų bazėje 

(ALTSCHUL et al., 1997).  

 Grybinių ligų intensyvumo ir paplitimo nustatymas. Ligos 

intensyvumas įvertintas balais: 1 balas – ant lapų pavienės dėmės, paņeista iki 

10 % augalo lapijos ar ņievės pavirńiaus, 2 balai – dėmių daug, paņeista 11−25 

% augalo pavirńiaus, 3 balai – paņeista 26−60 % augalo pavirńiaus, 4 balai – 

paņeista daugiau kaip 61−99 % augalo pavirńiaus, augalas skursta, 5 balai – 

augalas nudņiūvęs (GORLENKO ir kt., 1988). 
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 Grybinių ligų paplitimas įvertintas vizualiai pagal R. OZOLINĈIAUS ir V. 

STAKĖNO (1996) metodiką. 

Meteorologinių sąlygų įvertinimas. Meteorologinės sąlygos įvertintos 

pagal Meteorologinio biuletenio duomenis (SKEIVELIENĖ, 2005, 2006, 2007).  

Dirvoţemio tyrimai  atlikti Gamtos tyrimų centro Botanikos instituto 

Cheminės analizės sektoriuje. Humusas nustatytas oksidacijos metodu, 

naudojant kalio bichromato ir sieros rūgńties tirpalą (GOST 26213-84). 

Suminės azoto koncentracijos nustatymui mėginiai skaidyti verdanĉia 

koncentruota sieros rūgńtimi. Susidarę amonio jonai nustatyti fotometriniu 

metodu, naudojant natrio salicilato ir hipochlorito ńarminėje terpėje tirpalą 

(GOST 26107-84). Judrusis kalis ir fosforas nustatyti fotometriniu metodu 

(GOST 26107-84). Vandenilio jonų koncentracija (pH) nustatyta 

potenciometriniu metodu (MINEEV et al., 1989). 

Grybų biologinių savybių tyrimas in vitro. Tyrimai atlikti Gamtos 

tyrimų centro Botanikos instituto Fitopatogeninių mikroorganizmų 

laboratorijoje. 

Tiriant mitybinių terpių įtaką grybų Cytospora leucosperma ir Phomopsis 

velata vystymuisi bei ieńkant optimalių jų augimui terpių, grybai buvo auginti 

salyklo ekstrakto agaro (SEA) (salyklo ekstraktas 10,0 g, gliukozė 20,0 g, 

distiliuotas H2O 1000 ml), salyklo ekstrakto peptono agaro (SEPA) (salyklo 

ekstraktas 10,0 g, gliukozė 20,0 g, peptonas 20,0 g, distiliuotas H2O 1000 ml), 

bulvių dekstrozės agaro (PDA) (bulvės 200 g, dekstrozė 20,0 g, agaras 20,0 g, 

gliukozė 0,2 g, distiliuotas H2O 1000 ml), kukurūzų agaro (CMA) (kukurūzų 

ekstraktas 1000 ml, agaras 15 g), Ĉapeko-Dokso agaro (ĈDA) (gliukozė 30,0 

g, NaNO3 3,0 g, MgSO4 7H2O 0,5 g, FeSO4 7H2O 0,5 g, KCl 0,5 g, KH2PO4 

1,0 g, agaras 15,0 g, distiliuotas H2O 1000 ml), Hagemo agaro (HA) (D-

gliukozė 5,0 g, NH4NO3 0,5 g, KH2PO4 0,5 g, MgSO4 7H2O 0,5 g, mielių 

ekstraktas 5,0 g, distiliuotas H2O 1000 ml) mitybinėse terpėse. Grybų micelis 

pasėtas Petri lėkńtelių (9 cm skersmens, 1,3 cm aukńĉio) centre ant skirtingų 
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agarizuotų terpių. Kultūros inkubuotos termostate +24−26°C temperatūroje. 

Kiekvienam grybui imta 5 pakartojimai. Grybų kolonijų skersmuo (cm/parą) 

buvo pradėtas matuoti 2 parą nuo pasėjimo viena pasirinkta kryptimi, kol 

kolonija uņpildė visą lėkńtelę, t. y. iki 9 cm.  

Vandenilio jonų koncentracijos įtaka Cytospora leucosperma ir Phomopsis 

velata augimui tirta naudojant SEA terpes, kurių pH 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. 

Kultūros buvo inkubuotos termostate +24−26°C temperatūroje. Kiekvienam 

grybui 3 pakartojimai. 

Temperatūros įtaka Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata kolonijų 

augimo greiĉiui tirta kultivuojant mikromicetus ant SEA terpės (pH 6), +5 ºC, 

+10 ºC, +15 ºC, +20 ºC, +30°C temperatūroje ńviesoje ir tamsoje. Grybų 

kolonijų skersmuo (cm/parą) buvo pradėtas matuoti 2 parą nuo pasėjimo viena 

pasirinkta kryptimi, kol kolonija uņpildė visą lėkńtelę. Kiekvienam grybui 3 

pakartojimai. 

Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata patogeniškumo maţalapei 

liepai nustatymas. Tyrimai vykdyti Gamtos tyrimų centro Botanikos instituto 

Lauko bandymų stotyje (GTC BI LBS). Grybai Cytospora leucosperma ir 

Phomopsis velata ińskirti iń paņeistų maņalapės liepos ńakų, surinktų Ozo ir 

Ņirmūnų gatvėse Vilniaus mieste. Paņeistos liepų ńakelės laikytos drėgnoje 

kameroje 1−3 paras, kol iń vaisiakūnių ińsiskyrė sporos. Grybų sporos persėtos 

į Petri lėkńteles ant SEA terpės ir inkubuotos termostate +22−24°C 

temperatūroje. Tyrimui naudotos trejų-ketverių metų liepos. Bandymo lauke 

pasodinta ńeńiasdeńimt liepų (6 eilės po 10 medelių): 20 medelių uņkrėsti grybu 

Cytospora leucosperma, 20 – Phomopsis velata ir 20 – kontrolinių. Dirbtinis 

uņkrėtimas atliktas pagal D. P. WEINGARTNER ir E. J. KLOS (1975) metodiką. 

Ńakelių pavirńius ir skalpelis dezinfekuoti 95 % etilo spiritu, skalpeliu 

padarytos įpjovos (2 cm ilgio ir 0,5 cm ploĉio), po ņieve įdėti agarizuotos SEA 

terpės gabaliukai su grybo miceliu (2 x 0,5 cm). Kontrolei atrinktų pavyzdņių 

inokuliacijai panaudota SEA terpė (be grybo micelio). Ńakelės ińkart po 

inokuliacijos apvyniotos parafilm′o juosta. Rezultatai įvertinti ińmatavus 

ņaizdų ilgį po 14, 28, ir 42 parų nuo inokuliacijos pradņios.  
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Reguliuojamo dirbtino apńvietimo auginimo kameroje „TULPĖ-4“ vienerių 

metų amņiaus liepos (60 vienetų) buvo pasodintos į vazonus (9x13 cm), 

pripildytus sumedėjusiems augalams skirto substrato. Ińtisus metus jos laikytos 

auginimo kameroje, siekiant palaikyti vidutinę +21°C temperatūrą, 14 val. 

apńvietus dienos ńviesos lempomis ir periodińkai laistytos. Liepos inokuliuotos 

Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata grybų micelio gabaliukais pagal 

WEINGARTNER ir KLOS (1975) metodiką. Steriliu skalpeliu padarytos įpjovos 

(1,5 x 0,5 cm), į jas įdėti agarizuotos SEA terpės su grybo miceliu gabaliukai 

(0,5x0,5 mm) ir apvyniota parafilm′o juosta. Kontroliniai medeliai inokuliuoti 

SEA terpės gabaliukais be grybo micelio. Rezultatai įvertinti ińmatavus ņaizdų 

ilgį po 14, 28, ir 42 parų nuo inokuliacijos pradņios. 

Maţalapės liepos ţiedų eterinių aliejų cheminės sudėties tyrimas. 

Eterinio aliejaus cheminė sudėtis nustatyta dujų chromatografijos-masių 

spektrometrijos metodais Chemijos institute. Liepų ņiedai buvo surinkti 2006-

2007 m. ņydėjimo metu birņelio mėn. pabaigoje, liepos mėn. pradņioje. Nuo 

sveikų liepų ņiedai surinkti A – Kaińiadorių rajone (neurbanizuota aplinka) ir B 

– Vilniaus Vingio parke. Nuo paņeistų liepų ņiedai surinkti miesto gatvėse: C – 

Ņirmūnų g. (smulkios ńakos paņeistos Stigmina compacta, Phomopsis velata), 

D – Ĉiurlionio g. (lapai paņeisti Cercospora microsora), E – Antakalnio g. 

(lapai paņeisti Discula umbrinella), F – Pylimo g. (lapai paņeisti Cercospora 

microsora). Surinkti ņiedai apie savaitę dņio vinti gerai vėdinamoje patalpoje, 

vidutinińkai +23 ºC temperatūroje, paskleisti plonu sluoksniu.  

Eteriniai aliejai ińskirti hidrodistiliacijos būdu (trukmė 2 val.) iń 40−50 g 

ińdņiovintų ņiedų. Ņiedų ir vandens santykis 1:10. Analizei naudotas eterinis 

aliejus buvo sumaińytas su 2 ml heksano ir dietilo eterio (1:1) mińiniu. Eterinio 

aliejaus chromatografinė analizė atlikta dujų chromatografu HP 5890, sujungtu 

su masių spektrometru HP 5971 ir automatiniu mėginių įvedimo įrenginiu HP 

7673. Eterinio aliejaus komponentų skirstymas atliektas DB-5 kapiliarinėje 

kolonėlėje, padengtoje 5 % fenil-polimetilsiloksanu (50 m x 0,32 mm, sorbento 

sluoksnio storis 0,25 µm). Chromatografinės kolonėlės temperatūra 

programuota tokia seka: nuo +60ºC (laikyta 1 min.) pakelta iki +160º C (+5º 
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C/min greĉiu) ir po to iki +250º C (+10º C/min greĉiu), galutinė temperatūra 

ińlaikyta 10 minuĉių. Garintuvo ir detektoriaus temperatūra buvo +250 ºC. 

Eterinių aliejų ińgavimas ir chromatografinė analizė kartota 3 kartus.  

Kiekvienai chromatogramos smailei buvo paskaiĉiuoti junginių sulaikymo 

kolonėlėje koeficientai pagal formulę: 

RI = 100 x [(t1 - tn)/(tn+1 - tn) + 100 x n 

RI – junginių sulaikymo kolonėlėje koeficientas, t1 –  tiriamojo komponento 

ińėjimo iń kolonėlės laikas, tn – alkano ińėjimo iń kolonėlės laikas, n – anglies 

atomų skaiĉius alkano molekulėje. 

Eterinio aliejaus junginiai buvo identifikuoti pagal junginių sulaikymo 

kolonėlėje koeficientus bei masių spektrus, lyginant juos su etaloninių junginių 

sulaikymo duomenimis bei masių spektrais (DAVIES, 1990; ADAMS, 2001; 

MARUŃKA ir kt., 2005).  

Mikroorganizmų kilerinių kamienų antipatogeninio aktyvumo 

nustatymas. Tyrimai atlikti Botanikos instituto Genetikos laboratorijoje. 

Darbe naudoti standartiniai Saccharomyces cerevisiae mielių kamienai: α’1 

(MATα, leu2-2 [kil-0] (ĈITAVIĈIUS, INGE-VEĈTOMOV, 1972), K7 (MATa, arg9 

[kil-K1] (SOMERS, BEVAN, 1969), Rom-K100 (wt, HM/HM [kil-K2] 

(JOKANTAITĖ ir kt., 1982), M437 (wt, HM/HM [kil-K2] (NAUMOVA, NAUMOV, 

1973). 

Mielių kontrolinių kilerinių kamienų S. cerevisiae K7, Rom-K100, M437 ir 

bakterijų kamienų Tx ir Ux (ińskirtų iń spontaninių vaisių ir uogų raugų 

Botanikos instituto Genetikos laboratorijoje) kilerinis aktyvumas nustatytas 

pagal testuojamų kamienų gebėjimą suformuoti lizės zonas ant testerinio S. 

cerevisiae α’1 kamieno giluminio gazono (MELVYDAS ir kt., 2007).  

Į Petri lėkńteles plonu sluoksniu ińpilstyta MB terpė (pH 4,8). Lėkńtelės per 

naktį dņiovintos kambario temperatūroje. Į 10 ml terpę (ińlydytą ir atvėsintą iki 

+45°C) įdėta testerinių mielių ląstelių suspensijos (iki 10
6 

ląst./ml). Terpė 

uņpilta ant paruońtų lėkńtelių su jame jau esanĉiu apatiniu agaro sluoksniu – tai 

giluminis gazonas. Sustingus virńutiniam agaro sluoksniui, ant jo uņsėtas grybo 

micelis, mikrobiologine adatėle paimtas iń tiriamų kultūrų kolonijos. Lėkńtelės 
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3 paras inkubuotos +25°C temperatūroje. Aplink kolonijas, ińskirianĉias 

kilerinį toksiną, ńiam toksinui jautraus kamieno gazonas neińauga – susidaro 

skaidrios lizės zonos. Pavirńinis gazonas gaunamas, kai kamieno suspensija 

paskleidņiama ant kietos mitybinės terpės Petri lėkńtelėje (SOMERS, BEVAN, 

1969; SHERMAN et al., 1986; GULBINIENĖ ir kt., 2004).  

Cytospora leucosperma, Phomopsis velata, Fusarium solani, F. 

sporotrichioides ir Alternaria alternata auginti trim būdais: pasėti kilpele 

tańkais arba paskleidņiant ant lėkńtelės – pavirńiniai gazonai bei padarant jų 

giluminius gazonus, naudojant terpes: MB (peptonas 0,5 %, mielių autolizatas 

0,5 %, gliukozė 2 %, citrinos rūgńtis (C6 H8O7 x H2O) 1,05 %, Na2HPO4 x 

12H2O), YEPD (mielių ekstraktas 1 %, peptonas 2 %, gliukozė 2 %, agaras 2 

%, SEA (salyklo ekstraktas 10,0 g, gliukozė 20,0 g, distiliuotas H
2
O 1000 ml) 

(NAUMOVA, NAUMOV, 1973; SHERMAN et al., 1986). 

Mielių kontroliniai kileriniai kamienai S. cerevisiae K7, Rom-K100, 

M437 ir bakterijų kamienai Tx ir Ux uņsėti kilpele tańkais arba brūkńniais ant 

MB, YEPD, SEA terpių, uņsėtų grybais A. alternata, C. leucosperma, F. 

solani, F. sporotrichioides P. velata. 

 

2.3. DUOMENŲ STATISTINĖ ANALIZĖ 

 

Skirtingų substratų grybų sudėties panańumui įvertinti naudotas 

Sørensen’o indeksas (Sørensen index, CS): 

CS = 2j/(a+b); 

kur a – rūńių skaiĉius, nustatytas ant vieno substrato; b – rūńių skaiĉius, 

nustatytas ant kito substrato; j – rūńių, bendrų skirtingiems substratams, 

skaiĉius. Indekso reikńmės: 0 – visińkas nesutapimas, 1 – visińkas sutapimas 

(SØRENSEN, 1948). 

Grybų rūńių aptikimo daņnis (Ad) apskaiĉiuotas pagal formulę:  

Ad = ns / N * 100 %; 
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kur A
d 

– aptikimo daņnis, n
s 

– radavieĉių, kuriose buvo aptikta rūńis, 

skaiĉius, N – bendras ińtirtų radavieĉių skaiĉius. Rūńys, kurių aptikimo daņnis 

yra maņesnis kaip 30 %, priskiriamos prie atsitiktinių, didesnis kaip 30 % – 

prie tipinių, didesnis kaip 50 % – prie dominuojanĉių (CASTILLO et al., 2004). 

Vidutinis paņeidimo balas apskaiĉiuotas pagal formulę: 

V = ∑ (n ∙ b) / N; 

 kur V – vidutinis paņeidimo balas, ∑ (n ∙ b) – vienodu procentu paņeistų 

augalų skaiĉius ir paņeidimo reikńmės sandaugų suma, N – tirtų augalų skaiĉius 

(ŃURKUS, GAURILĈIKIENĖ, 2002; JUODVALKIS, VASILIAUSKAS, 2002). 

Mikromicetų kolonijų radialiojo augimo greitis įvertintas pagal tiesinės 

regresijos lygtį: 

y = b0 + bt, 

kur b0 ir b – regresijos koeficientai, t – laikas. Duomenys ińsidėsto tarp 0 

ir 1. Jeigu duomenys idealiai atitinka regresijos tiesės lygtį, t. y. visos y 

reikńmės patenka ant regresijos tiesės, determinacijos koeficientas yra lygus 1. 

Jeigu regresijos tiesės lygtis visińkai netinka prognozei, jis lygus 0. 

Paprastosios tiesinės regresijos atveju determinacijos koeficientas sutampa su 

Pirsono koreliacijos koeficiento kvadratu (LAPINSKAS, 2003). 

Pirsono koreliacijos koeficientas skaiĉiuotas pagal formulę:  

 

 
 

 

kur xi, yi – dviejų kintamųjų imties reikńmės, x, y – ńių kintamųjų imties 

vidurkiai, sx, sy – kintamųjų standartiniai nuokrypiai, n – imties variantų 

(kintamųjų reikńmių porų) skaiĉius. Vertinama, ar koreliacija statistińkai 

reikńmingai skiriasi nuo nulio. Nulinė hipotezė reińkia, kad koreliacijos 

koeficientas statistińkai reikńmingai nesiskiria nuo nulio (koreliacija nėra 

statistińkai reikńminga), nulinė hipotezė atmetama, kai koreliacijos koeficientai 

statistińkai reikńmingai skiriasi nuo nulio (koreliacija statistińkai reikńminga, 

kintamieji priklausomi). 
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Rezultatų vidurkių statistinis patikimumas nustatytas pasikliautinių 

intervalų metodu (paklaida p<0,05) (LAPINSKAS, 2003). 

Duomenų statistinė analizė atlikta pagal V. ĈEKANAVIĈIAUS  ir G. 

MURAUSKO (2002) metodines rekomendacijas, pasinaudojant SPSS 16.0 

versija ir Microsoft® Office Excel 2003 (Statistical Analysis ToolPak) 

programomis.  
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3. DARBO REZULTATAI IR JŲ APTARIMAS 

 

 

3.1. MAŢALAPĖS LIEPOS (TILIA CORDATA MILL.) PATOGENINIŲ GRYBŲ 

KONSPEKTAS  

 

Grybų konspekte pateikti duomenys apie Vilniaus mieste ant maņalapės 

liepos nustatytus patogeninius grybus (4 lentelė). Teleomorfinių grybų taksonai 

ińdėstyti pagal Ainsworth & Bisby’s grybų ņodyne pateiktą sistemą (KIRK et 

al., 2001). Grybai, kurie tyrimo metu nustatyti tik iń jų anamorfų, priskirti prie 

anamorfinių grybų grupės, kuri suskirstyta į dvi klases (Hyphomycetes, 

Coelomycetes). Diaporthe eres Nitsche (anamorfa – Phomopsis velata (Sacc.) 

Traverso) nustatyta anamorfos ir teleomorfos stadija. Grybų rūńys ińdėstytos 

abėcėlės tvarka, nurodant lotynińkus pavadinimus, plaĉiai naudojamus 

sinonimus, autorius, anamorfas ir teleomorfas. Rūńių pavadinimų autoriai 

nurodyti pagal internetinėje duomenų bazėje 

http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp pateiktus duomenis. Pirmą 

kartą Lietuvoje ant maņalapės liepos aptiktos grybų rūńys paņymėtos 

ņvaigņdute (*), naujos rūńys Lietuvoje – apskritimu (○). 

Nurodyti grybų substratai: ńakelė (skersmuo <1 cm, medņio lajoje ar 

nukritusi, gyva ar nudņiūvusi), ńaka (skersmuo ≥ 1cm, medņio lajoje ar 

nukritusi, gyva ar nudņiūvusi), kamienas, ńaknys, kelmas (nulūņę arba 

nupjovus medį likusi kamieno dalis, ne aukńtesnė nei 1 m), lapai (gyvi arba 

nukritę).  

Patogeninių grybų trofinės grupės nustatytos pagal YU. T. DYAKOV 

(2007): oB – obligatinis biotrofas; fS – fakultatyvinis saprotrofas, fB – 

fakultatyvinis biotrofas. Tyrimo metu surinkti obligatiniai saprotrofai (oS) 

neįrańyti į konspektą ir darbe nenagrinėjami. 

Nurodyta ant maņalapės liepos rastų grybų radavieĉių skaiĉius ir 

radavietės tipas (gatvės, parkai, aikńtės, skverai) bei bendras daņnumas 

Vilniaus mieste (pagal KUTORGA, 2000): D – daņna (≥ 30 radavieĉių); GD – 

http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp
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gana daņna (20-29); GR – gana reta (10-19); R – reta (5-9); LR – labai reta (1-

4); DN – daņnumas neińtirtas. 

 Paveiksluose pateikiami plaĉiai paplitusių obligatinių biotrofų 

Passalora microsora (2 pav., A, B) ir Discula umbrinella (3 pav., A, B), 

fakultatyvinių biotrofų ar saprotrofų Thyrostroma compactum (4 pav., A, B) ir 

Microdiplodia tiliae (5 pav., A, B) bei pirmą kartą Lietuvoje aptiktų grybų 

rūńių Pseudomassaria chondrospora (6 pav., A, B) ir Phomopsis irregularis (7 

pav., A, B) sukeliami būdingi paņeidimai maņalapės liepos lapų, ńakelių ir ńių 

grybų sporos. 
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1
 

 

4 lentelė. Maņalapės liepos patogeninių grybų, aptiktų Vilniaus mieste 2005−2007 m., konspektas 

Taksonai Substratai 
Trofinės 
grupės 

Radavieĉių 
skaiĉius 

Radavietės tipas 
Daņnumas 
Vilniaus 
mieste 

1 2 3 4 5 6 

ZYGOMYCOTA      
MUCORALES      

Mucoraceae      
Mucor mucedo Fresen. Ńaknys (in 

vitro) 
fS 3 Verkių parkas LR 

Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) 
Vuill. (=Rhizopus nigricans 
Ehrenb.) 

Ńaknys (in 
vitro) 

fS 1 Verkių parkas LR 

ASCOMYCOTA      
DIAPORTHALES      

Diaporthaceae      
Diaporthe eres Nitsche (anamorfa 
– Phomopsis velata (Sacc.) 
Traverso)  

Gyvos ńakos, 
ńakelės 

fB 7 Antakalnio g., Kalvarijų g., Saltonińkių g., 
Verkių parkas, Ņirmūnų g.  

R 

HYPOCREALES      
Nectriaceae      

Nectria cinnabarina (Tode) Fr. 
(anamorfa – Tubercularia 
vulgaris Tode) 

Negyva ńaka fB 11 Jeruzalės g., Mindaugo g., Pylimo g., 
Konstitucijos pr., Kalvarijų g., Kosciuńkos 
g., Ņirmūnų g.  

GR 

RHYTISMATALES      

Rhytismataceae      
Lophodermium sp. (=Hypoderma) Gyva ńaka  1 Kalvarijų g. LR 

SORDARIALES      
Chaetomiaceae      

*Chaetomium chartarum (Berk.) 
G. Winter 

Ńaknys (in 
vitro) 

fS 1 Verkių parkas LR 

Sordariaceae      

*Sordaria fimicola (Roberge ex 
Desm.) Ces. et De Not. 

Ńaknys (in 
vitro) 

fS 1 Verkių parkas LR 

XYLARIALES      
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4 lentelės tęsinys 
1 2 3 4 5 6 

Xylariaceae      
*Hypoxylon fragiforme (Pers.) J. 
Kickx f. 

Nukritusi 
ńaka 

fS 1 Sapiegų parkas LR 

Hyponectriaceae      
○
Pseudomassaria chondrospora 

(Ces.) Jacz. 
Negyva ńaka fB 1 V. Kudirkos aikńtė LR 

BASIDIOMYCOTA      

AGARICALES      

Cyphellaceae      
Chondrostereum purpureum 
(Pers.) Pouzar 

Gyvas 
kamienas  

fB 1 Ńvitrigailos g. LR 

Mycenaceae      

Mycena galericulata (Scop.) Gray   Kamienas fS 1 Sereikińkių parkas LR 

Physalacriaceae      
Armillaria mellea (Vahl) P. 
Kumm. 

Gyvas 
kamienas 

oB 3 Kalvarijų g., Pylimo g., Sapiegų parkas, LR 

Flammulina velutipes (Curtis) 
Singer 

Gyvas 
kamienas 

oB 5 Antakalnio g., Pylimo g., Gedimino pr., 
Kalinausko g.  

R 

Pleurotaceae      
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. 
Kumm.  

Gyvas 
kamienas 

fS 1 Naugarduko g. LR 

*Pleurotus pulmonarius (Fr.) 
Quél.  

Gyvas 
kamienas 

fS 1 Naugarduko g. LR 

Schizophyllaceae      

Schizophyllum commune Fr.  Negyvos 
ńakos, 
kamienas 

fB 371 Gedimino pr., Jakńto g., Pylimo g., 
Savanorių pr., Antakalnio g., J. 
Basanaviĉiaus, Pamėnkalnio g., M. 
Dainavos, Daukńos, Lukińkių aikńtė, 
Kalvarijų g., Klinikų g., Mindaugo g., 
Ņirmūnų g.,  Naugarduko g, Pilies g., Pylimo 
g., Didņioji g., Geleņinkelio g., Sodų g., 
Antakalnio g., Daukńos g., Kalvarijų g.  

D 

Strophariaceae      

http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=444018
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=444018
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4 lentelės tęsinys 

1 2 3 4 5 6 
Pholiota aurivella (Batsch) P. 
Kumm.  

Gyvas 
kamienas 

oB 8 Savanorių pr., Gedimino pr., Pilies g., 
Sereikińkių parkas, Didņioji g.  

R 

HYMENOCHAETALES      
Hymenochaetaceae      

*Inonotus radiatus (Sowerby) P. 
Karst.  

Gyvas 
kamienas 

fB 1 Sapiegų parkas LR 

Phellinus igniarius (L.) Quél.   Gyvas 
kamienas 

fB 1 Sereikińkių parkas LR 

POLYPORALES      
Ganodermataceae      

*Ganoderma applanatum (Pers.) 
Pat. 

Negyva 
mediena 

fB 1 Verkių parkas LR 

Fomitopsidaceae      

Fomitopsis pinicola (Sw.) P. 
Karst. 

Gyvas 
kamienas 

fB 1 Verkių parkas LR 

Laetiporus sulphureus (Bull.) 
Murrill   

Gyvas 
kamienas, 
kelmas 

fB 1 Sereikińkių parkas LR 

Meruliaceae      

Bjerkandera adusta (Willd.) P. 
Karst. 

Gyvas 
kamienas, 
kelmas 

fB 4 Gedimino pr., Vilniaus g., Kosciuńkos g.  LR 

*Phlebia radiata Fr.  Kelmas fS 1 Verkių parkas LR 
 

Polyporaceae      

*Fomes fomentarius (L.) J. Kickx 
f. 

Nudņiūvusi 
ńaka 

fB 1 Sapiegų parkas LR 

*Oxyporus corticola (Fr.) 
Ryvarden  

Gyvas 
kamienas 

fS 1 Sapiegų parkas LR 

Polyporus melanopus (Pers.) Fr.  Gyvas 
kamienas 

fS 1 Sereikińkių parkas LR 

Polyporus squammosus (Huds.) 
Fr.  

Gyvas 
kamienas 

fB 5 Gedimino pr., Antakalnio g.,  Sereikińkių 
parkas, Sapiegų parkas 

R 
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4 lentelės tęsinys 

1 2 3 4 5 6 
Polyporus varius (Pers.) Fr.  Gyvas 

kamienas 
fS 1 Sapiegų parkas LR 

*Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd  Gyvas 
kamienas 

fS 1 Verkių parkas LR 

*Trametes versicolor (L.) Lloyd  Gyvas 
kamienas 

fS 1 Verkių parkas LR 

RUSSULALES      

Stereaceae      

Stereum hirsutum (Willd.) Lloyd.  Gyvas 
kamienas 

fS 2 Algirdo g., Verkių parkas LR 

ANAMORFINIAI GRYBAI       
COELOMYCETES       

MELANCONIALE S       

Melanconiacea       
Asteroma tiliae F. Rudolphi  Gyvi lapai oB 1 Ņirmūnų g. LR 

*Camarosporium tiliae Sacc. et 
Penz  

Negyvos 
ńakos, 
ńakelės 

fS 4 Gedimino pr., V. Kudirkos aikńtė, Verkių 
parkas 

LR 

Colletotrichum gloeosporioides 
(Penz.) Penz. et Sacc. (teleomorfa 
Glomerella cingulata (Stoneman) 
Spauld et H. Schrenk)  

Negyvos 
ńakos, 
ńakelės 

fB 6 Santarińkių g., Jeruzalės g., Ņirmūnų g.  R 

Coryneum disciforme Nees  Negyvos 
ńakos 

fS 2 Naugarduko g. LR 

Discula umbrinella (Berk. et 
Broome) M. Morelet (teleomorfa 
– Apiognomonia errabunda 
(Rodberge ex Desm.) Höhn.  

Gyvi lapai oB 984 
 

Antakalnio g., J. Basanaviĉiaus g., Dainavos 
g., Geleņinkelio g., Kalvarijų g., Klinikų g.,  
Konstitucijos pr., T. Kosciuńkos g., V. 
Kudirkos aikńtė, Maironio g., Mindaugo g., 
Ozo g., Pamėnkalnio g., Pilies g., Pylimo g., 
Saltonińkių g., Santarińkių g., Savanorių pr., 
Sereikińkių parkas, Sodų g., Ńvitrigailos g., 
Tauro g., Tuskulėnų g., Vasario 16-osios, 
Verkių g., Ņaliųjų eņerų g., Ņirmūnų g.  

D 

http://www.indexfungorum.org/Names/namesrecord.asp?RecordID=232637
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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5
 

 

4 lentelės tęsinys 

1 2 3 4 5 6 
Lamproconium desmazieri (Berk. 
et Broome) Grove  

Negyvos 
ńakos, 
ńakelės 

fB 1 Verkių parkas LR 

Rabenhorstia tiliae (Fr.) Fr. 
(teleomorfa Hercospora tiliae 
(Pers.) Tul. et C. Tul  
 

Gyvos ńakos, 
ńakelės 

fB 9 Antakalnio g., Konstitucijos pr., 
Pamėnkalnio g., Santarińkių g., Verkių 
parkas 

R 

Seimatosporium sp. Gyvos ńakos fB 1 Naugarduko g. LR 
Stagonospora sp. (=Hendersonia) Gyvos 

ńakelės 
fB 1 Verkių parkas LR 

SPHAEROPSIDALES      
Nectrioidaceae      

Cytospora leucosperma Sacc. 
(teleomorfa – Valsa ambiens 
(Pers.) Fr.) 
 

Gyvos ńakos, 
ńakelės 

fB 159 Antakalnio g., Kalvarijų g., Konstitucijos pr., 
Naugarduko g., Ozo g., Santarińkių g.  

D 

○
Phomopsis irregularis (Died.) 

Petr.  
Gyvos 
ńakelės 

fB 1 Ņirmūnų g. LR 

Septoria tiliae Westend.  Gyvi lapai oB 1 Odminių skveras LR 

Sphaerioidaceae      
Diplodia tiliae Fuckel   Negyvos 

ńakos, 
ńakelės 
 

fB 5 Antakalnio g., Gedimino pr, Konstitucijos 
pr., Naugarduko g., Ņirmūnų g. 

R 

Microdiplodia tiliae Allesch.  Gyvos 
ńakelės 

fB 5 Klinikų g., Mindaugo g., Santarińkių g.  R 

HYPHOMYCETES 

 
     

HYPHOMYCETALES 

 

     

Dematiacea 
 

     

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=9894
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4 lentelės tęsinys 

1 2 3 4 5 6 
Acremonium sp. 
(=Cephalosporium) 

Ńaknys (in 
vitro) 
 

fS 1 Verkių parkas LR 
 

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. Negyvi lapai, 
negyvos 
ńakos, 
ńaknys 

fS 72 Antakalnio g., Gedimino pr., Gońtauto g., 
Grybo g., Jeruzalės g., Kalvarijų g., 
Konstitucijos pr., Ozo g.,Pylimo g., 
Santarińkių g.,Verkių parkas, Ņirmūnų g. 
 

D 
 

A. tenuissima (Kunze) Wiltshire  
 

Negyvi lapai, 
negyvos 
ńakos 

fS 3 Kalvarijų g., Ņirmūnų g. LR 

*Arthrinium phaeospermum 
(Corda) M. B. Ellis  

Negyvos 
ńakos 

fS 1 Verkių g. LR 

Aspergillus flavus Link   Negyvos 
ńakos 

fS 4 Verkių parkas LR 

*Capnodium tiliae (Fuckel) Sacc. 
(=Fumago tiliae Fuckel)  

Gyvi lapai fS 23 Savanorių pr. GD 

Cladosporium cladosporioides 
(Fresen.) G.A. de Vries  

Negyvi lapai, 
ńaknys 

fS 10 Kalvarijų g., Konstitucijos pr., Naugarduko 
g., Odminių g., Saltonińkių g., Verkių 
parkas, Ņirmūnų g.  
 

GR 

Corynespora olivacea (Wallr.) 
M.B. Ellis  

Negyvos 
ńakos 

fS 41 V. Kudirkos aikńtė, Santarińkių g., 
Sereikińkių parkas, Verkių parkas, Ņirmūnų 
g. 

D 

Exosporium tiliae Link 
(=Helminthosporium tiliae Fr.)  

Negyvos 
ńakos 

fS 28 V. Kudirkos aikńtė Verkių parkas, Ņirmūnų 
g., 
 

GD 

Fumago vagans Pers. (teleomorfa 
– Leptoxyphium fumago (Woron.) 
R.C. Srivast.) 

Gyvi lapai fS 2062 Antakalnio g., Geleņinkelio g., Geleņinio 
vilko g., Klinikų g., Kalvarijų g., Minties g., 
Pylimo g., Saltonińkių g., Sereikińkių parkas, 
Vingio parkas, Ņemaitės g., Ņirmūnų g., 
Odminių g., Naugarduko g., Kosciuńkos g. 
 

D 

http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=119834
http://www.indexfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=162721
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=294915
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=294915
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=329192
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=329192
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8495
http://www.indexfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=110215
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4 lentelės tęsinys 

1 2 3 4 5 6 
Passalora microsora (Sacc.) U. 
Braun (=Cercospora microsora 
Sacc., teleomorfa – 
Mycosphaerella microsora Syd. et 
P. Syd.)  

Gyvi lapai oB 1801 Algirdo g., Antakalnio g., Apkasų g., 
Architektų g., 
J. Basanaviĉiaus g., M. K. Ĉiurlionio g., M. 
Daukńos, Didlaukio g., Gedimino pr., A. 
Gońtauto g., V. Grybo,Jeruzalės g., Jogailos 
g., K. Kalinausko, Kalvarijų g., Kareivių g., 
Katedros aikńtė, Klinikų g.,  Konstitucijos 
pr., T. Kosciuńkos g., V. Kudirkos aikńtė, 
Liepyno g., Lukińkių aińtė, Minties g., 
Naugarduko g., Nepriklausomybės aikńtė,  
Odminių skveras, Ozo g. Pamėnkalnio g., 
Pilies g.,  Pylimo g., Saltonińkių g., 
Santarińkių g., Smėlio g., Sodų g.,  Sapiegų, 
Sereikińkių parkai,  Ńeimynińkių g., Ńilo g., 
Ńvitrigailos g., Tuskulėnų g., Vasario 16-
osios, Verkių, Vingio parkai, P. Vileińio g., 
Vilniaus g. Virrńulińkių g., T. Vrublevskio 
g., Vingio parkas, Ņalgirio g., Ņaliųjų eņerų 
g., Ņemaitės g., Ņirmūnų g.  

D 

Penicillium expansum Link  Ńaknys (in 
vitro) 
 

fS 6 Gedimino pr., Verkių parkas, Ņirmūnų g.  R 

Penicillium sp. Ńaknys (in 
vitro) 

fS 1 Verkių parkas LR 

Periconia sp. Negyvos 
ńakos 

fS 1 Antakalnio g.  LR 

*Sporotrichum aurantiacum 
(Bull.) Fr.  

Ńaknys (in 
vitro) 

fS 1 Gedimino pr. LR 

*Stemphylium botryosum Sacc.  Ńaknys (in 
vitro) 

fS 1 Gedimino pr., Verkių parkas LR 

*Taeniolella stilbospora (Corda) 
S. Hughes (Corda) Sacc. 
(=Hormiscium stilbosporum (Corda) 

S. Hughes)  

Ņievė, 
negyvos 
ńakos  

fS 1 Naugarduko g. LR 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=9257
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=9257
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4 lentelės tęsinys 

1 2 3 4 5 6 
Talaromyces sp. Negyvos 

ńakos (in 
vitro) 

fS 2 Santarińkių, Ņirmūnų g. LR 

*Thielaviopsis basicola (Berk. et 
Broome) Ferraris  

Ńaknys (in 
vitro) 

fB 1 Verkių parkas LR 

Thyrostroma compactum (Sacc.) 
Höhn. (=Stigmina compacta 

(Sacc.) M. B. Ellis)  

Negyvos 
ńakos 

fB 289 Antakalnio g., J. Basanaviĉiaus, M. K. 
Ĉiurlionio g.,  Gedimino pr., Gońtauto g., 
Kalvarijų g., Kareivių g., Konstitucijos pr., 
V. Kudirkos aikńtė, Naugarduko g., 
Nepriklausomybės aikńtė, Ozo g., 
Santarińkių g., Savanorių pr., Sapiegų, 
Sereikińkių parkai, Sodų g., Ńilo g., Verkių, 
Vingio parkai, Ņemaitės g., Ņirmūnų g. 
 

D 

Trichoderma viride Pers.  Negyvos 
ńakos, 
ńaknys(in 
vitro) 

fS 17 Gedimino pr., Kalvarijų g., Verkių parkas, 
Ņirmūnų g. 

GR 

Trichothecium roseum (Pers.) 
Link  

Ńaknys(in 
vitro) 

fS 1 Verkių parkas LR 

Moniliacea      
*Botrytis cinerea Pers.   Ńaknys fS 1 Kalvarijų g. LR 

Tuberculariaceae      

*Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 
(teleomorfa – Gibberella 
avenacea R.J. Cook)   

Gyvos ńakos, 
ńakelės (in 
vitro) 

fB 2 Mindaugo g., Verkių parkas LR 

*F. culmorum (W.G. Sm.) Sacc. – 
ant ńakų (in vitro)  

Gyvos ńakos, 
ńakelės (in 
vitro) 

fB 2 Verkių parkas, Ņirmūnų g.  LR 

*F. graminearum Schwabe 
(teleomorfa – Gibberella zeae 
(Schwein.) Petch)  

Gyvos ńakos, 
ńakelės (in 
vitro) 

fB 1 Verkių parkas LR 

http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=217312
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=331316
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=331316
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=331316
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=196997
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=255496
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=255496
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4 lentelės tęsinys 

1 2 3 4 5 6 
*F. incarnatum (Desm.) Sacc. 
(=Fusarium semitectum Berk. et 
Ravenel)  

Gyvos ńakos, 
ńakelės (in 
vitro) 

fB 3 Kalvarijų g., Konstitucijos pr., Ņirmūnų g.  LR 

*F. sambucinum Fuckel 
(teleomorfa – Gibberella pulicaris 
(Fr.) Sacc.)  

Gyvos ńakos, 
ńakelės (in 
vitro) 

fB 2 Verkių parkas,Ņirmūnų g. LR 

*F. solani (Mart.) Sacc. 
(teleomorfa – Haematonectria 
haematococca (Berk. et Broome) 
Samuels et Rossman)  

Gyvos ńakos, 
ńakelės (in 
vitro) 

fB 26 Antakalnio g., Kosciuńkos g., Naugarduko 
g., Sodų g., Sereikińkių parkas, Verkių 
parkas, Vileińio g., Ņalgirio g., Ņemaitės g. 

GD 

* F. sporotrichioides Sherb.  Gyvos ńakos, 
ńakelės (in 
vitro) 

fB 12 Antakalnio g., Kalvarijų g., Konstitucijos pr., 
Klinikų g, Naugarduko g., Pylimo g., Verkių 
parkas 

GR 

*F. tricinctum (Corda) Sacc. 
(teleomorfa – Gibberella tricincta 
El-Gholl, McRitchie, Schoult. et 
Ridings  

Gyvos ńakos, 
ńakelės (in 
vitro) 

fB 4 Kalvarijų g., Naugarduko g., Verkių parkas LR 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8284
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=211541
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=211541
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=461044
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=461044
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=461044
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=461044
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=314476
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=314476
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=314476
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A 

 
B 

2 pav. Passalora microsora: A – P. microsora paņeistas maņalapės liepos lapas, B 

– konidijos (×400) 

 

 

 
A 

 
B 

3 pav. Discula umbrinella: A – D. umbrinella paņeistas maņalapės liepos lapas, B 

– konidijos (×400) 

 

 

 

A 

 

B 

4 pav. Thyrostroma compactum: A – T. compactum paņeista maņalapės liepos 

ńakelė, B – konidijos (×400) 
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A 

 

B 

5 pav. Microdiplodia tiliae: A – M. tiliae paņeista maņalapės liepos ńakelė, B – 

konidijos (×400) 

 

 

A 

 

B 

6 pav. Pseudomassaria chondrospora: A – P. chondrospora paņeista liepos 

ńakelė, B – aukńliasporės (×400) 

 

   

7 pav. Phomopsis irregularis: A – P. irregularis paņeista maņalapės liepos ńakelė, 

B – konidijos (×400) 
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3.2. MAŢALAPĖS LIEPOS PATOGENINIŲ GRYBŲ TAKSONOMINĖ STRUKTŪRA 

 

2005−2007 m. Vilniaus mieste ant maņalapės liepos nustatyta 70 rūńių 

patogeninių grybų ir 7 taksonai apibūdinti iki genties rango. Grybų rūńys priklauso 

5 klasėms, 8 eilėms, 19 ńeimų, 63 gentims (5, 6 lentelė).  

 

5 lentelė. Maņalapės liepos patogeninių grybų taksonominis spektras 

(skliausteliuose nurodytas apibūdintų iki genties rango taksonų skaiĉius)  
Skyrius,  

grybų grupė 

Klasių 

skaiĉius  
Eilių skaiĉius 

Ńeimų 

skaiĉius 

Genĉių 

skaiĉius 
Rūńių skaiĉius 

 

Zygomycota 

Ascomycota 

Basidiomycota 

Anamorfiniai 

grybai 

1 

1 

1 

2 

1 

3 

4 

– 

1 

5 

13 

– 

2 

5 

19 

37 

2 

5(1)
 

24 

39 (6) 

Iń viso: 5 8 19 63 70 

 

Daugiausia rūńių priskirta anamorfinių grybų grupei – 39 rūńys ir 6 

taksonai (Acremonium sp. (=Cephalosporium), Penicillium sp., Periconia sp., 

Stagonospora sp. (=Hendersonia) Talaromyces sp., Seimatosporium sp.) 

apibūdinti iki genties rango; Basidiomycota – 27, Ascomycota – 5 ir 1 taksonas 

(Lophodermium sp. (=Hypoderma) – iki genties; Zygomycota – 2 rūńys. 

Anamorfinių grybų grupė sudaro 53 %, Basidiomycota – 36 %, Ascomycota – 8 

%, Zygomycota – 3 % visų grybų (8 pav.).  

Basidiomycota

36%

Zygomycota

3%

Ascomycota

8%

Anamorfiniai 

grybai

53%

 
8 pav. Maņalapės liepos grybų procentinis pasiskirstymas pagal skyrius Vilniaus 

mieste 2005−2007 m. 
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6 lentelė. Patogeninių grybų, aptiktų ant maņalapės liepos Vilniaus mieste 

2005−2007 m., sistematinis suskirstymas  

Taksonas Rūńių skaiĉius   Taksonas Rūńių skaiĉius  

1 2 1 2 

ZYGOMYCOTA  Meruliaceae  

MUCORALES  Bjerkandera 1 

Mucoraceae  Phlebia  1 

Mucor 1 Polyporaceae  

Rhizopus 1 Fomes 1 

ASCOMYCOTA  Oxyporus 1 

SORDARIOMYCETES  Polyporus 3 

DIAPORTHALES  Trametes 2 

Diaporthaceae  RUSSULALES  

Diaporthe 1 Stereaceae  

HYPOCREALES   Stereum 1 

Nectriaceae  ANAMORFINIAI GRYBAI  

Nectria 1 COELOMYCETES  

RHYTISMATALES  Asteroma 1 

Rhytismataceae  Camarosporium 1 

Lophodermium  1 Cytospora  1 

SORDARIALES  Colletotrichum  1 

Chaetomiaceae  Coryneum 1 

Chaetomium 1 Diplodia 1 

Sordariaceae  Discula  1 

Sordaria 1 Lamproconium 1 

XYLARIALES  Microdiplodia  1 

Hyponectriacea  Phomopsis  1 

Pseudomassaria 1 Rabenhorstia 1 

Xylariaceae  Septoria 1 

Hypoxylon  1 Stagonospora  1 

BASIDIOMYCOTA  HYPHOMYCETES   

AGARICALES  Acremonium  1 

Cyphellaceae  Alternaria 2 

Chondrostereum 1 Arthrinium 1 

Mycenaceae  Aspergillus  1 

Mycena  1 Botrytis  1 

Physalacriaceae  Capnodium 1 

Armillaria  1 Cladosporium 1 

Flammulina 1 Corynespora 1 

Pleurotaceae  Exosporium 1 

Pleurotus  2 Fumago 1 

Schizophyllaceae  Fusarium  8 

Schizophyllum 1 Passalora  1 

Pholiota 1 Penicillium 1 

HYMENOCHAETALES  Periconia 1 

Hymenochaetaceae  Seimatosporium 1 

Inonotus 1 Sporotrichum 1 

Phellinus 1 Stemphylium 1 

POLYPORALES  Stigmina 1 

Ganodermataceae  Taeniolella 1 

Ganoderma 1 Talaromyces 1 

Fomitopsidaceae  Thieloviopsis 1 

Fomitopsis 1 Trichoderma 1 

Laetiporus 1 Trichothecium 1 
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Dabar Lietuvoje ņinomos 206 rūńys grybų, aptiktos ant liepų (Tilia L.): iki 

2005 m. – 185 rūńys, tyrimų laikotariu 2005–2007 m. ant maņalapės liepos 

nustatyta 21 nauja rūńis. 

 

 

3.3. MAŢALAPĖS LIEPOS PATOGENINIŲ GRYBŲ SUBSTRATINĖ IR TROFINĖ 

STRUKTŪRA 

 

Maţalapės liepos patogeninių grybų substratinė struktūra. Grybai 

aptikti ant įvairių maņalapės liepos dalių: kamienų, kelmų, ńaknų, gyvų ir 

nudņiūvusių ńakų, ńakelių, gyvų ir nukritusių lapų.  

 

Šaknys

13

Gyva šaka

10

Nudžiūvusi šaka

16 Gyva šakelė

17

Kamienas

22

Kelmas

2
Gyvas lapas

7

Nukritęs lapas

5

Nudžiūvusi 

šakelė

25

 

 

9 pav. Maņalapės liepos grybų rūńių skaiĉiaus pasiskirstymas pagal substrato tipus 

Vilniaus mieste 2005–2007 m. 

 

 

Daugiausia grybų identifikuota ant maņalapės liepos nudņiūvusių ńakelių 

(25 rūńys) (9 pav.). Iń jų 2 rūńys priklauso Ascomycota, 23 – anamorfinių grybų 

grupei. Ant ńio tipo substrato nustatyta Camarosporium, Fusarium, 
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Lamproconium, Microdiplodia, Rabenhorstia, Stigmina (anamorfiniai grybai), 

Hypoxylon, Nectria (Ascomycota) genĉių grybai. Daņniausiai ant nudņiūvusių 

ńakelių randami grybai Fusarium solani, F. sporotrichioides, Nectria cinnabarina, 

Stigmina compacta.  

Antras pagal gausumą rūńimis substratas – kamienas. Ant kamieno 

nustatytos 22 rūńys, priklausanĉios Basidiomycota skyriui. Daņniausiai randamas 

Schizophyllum commune. Armillaria, Bjerkandera, Chondrostereum, Flammulina, 

Fomitopsis, Mycena genĉių grybai aptinkami retai, Ganoderma, Inonotus, 

Laetiporus, Oxyporus, Phellinus, Pholiota, Pleurotus, Polyporus, Stereum, 

Trametes – labai retai. 

Ant gyvų ńakelių uņfiksuota 17 rūńių: 1 priklauso Ascomycota, 16 – 

anamorfinių grybų grupei. Nustatyta Cytospora, Diplodia, Fusarium, Phomopsis 

(anamorfiniai grybai), Pseudomassaria (Ascomycota) genĉių grybai. Ant gyvų 

ńakelių daņniausiai randami Cytospora genties grybai. 

Ant nudņiūvusių ńakų aptikta 15 rūńių: Basidiomycota – 1 (Fomes 

fomentarius), Ascomycota – 2 (Chaetomium chartarum, Nectria cinnabarina), 

anamorfinių grybų grupei priklausanĉių – 12 rūńių, kurios priskiriamos Alternaria, 

Fusarium gentims. 

Ant gyvų ńakų aptikta 10 rūńių: Ascomycota – 1 (Nectria cinnabarina), 

anamorfinių grybų – 9 rūńys, priklausanĉios Alternaria, Colletotrichum, Fusarium 

gentims. 

Ant ńaknų nustatyta 13 rūńių: 2 – Zygomycota (Mucor mucedo, Rhizopus 

stolonifer), 1 – Ascomycota (Chaetomium chartarum), 10 priskiriama anamorfinių 

grybų grupei priklausanĉioms gentims Aspergillus, Botrytis, Cephalosporium, 

Cladosporium, Penicillium, Sporotrichum, Stemphylium, Thielaviopsis, 

Trichoderma, Trichothecium. 

Ant gyvų lapų rastos 7 rūńys, kurios priklauso anamorfinių grybų grupei. 

Daņniausiai randami Passalora, Discula, Fumago genĉių grybai. Reĉiau 

aptinkami grybai, kurie priskiriami Alternaria, Asteroma, Septoria gentims. 
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Ant nukritusių lapų aptiktos 5 rūńys Alternaria, Cladosporium genĉių 

(anamorfinių grybų grupei). 

Ant kelmų nustatytos 2 rūńys, priklausanĉios Bjerkandera, Phlebia gentims 

(Basidiomycota skyrius) . 

Pagal Sørensen’o panańumo indeksą (CS) palyginus skirtingų substratų tipų 

grybų rūńių sudėtį nustatyta, kad ji panańiausia yra gyvų ir nudņiūvusių ńakų 

(CS=1,15), gyvų ńakų ir gyvų ńakelių (CS=0,96) bei nudņiūvusių ńakų ir gyvų 

ńakelių (CS=0,85) (2 priedas). Ant gyvų ir nudņiūvusių ńakų nustatyta 15 bendrų 

rūńių, ant gyvų ńakų ir gyvų ńakelių – 13, ant nudņiūvusių ńakų ir gyvų ńakelių – 

14 bendrų rūńių (daugiausia priklausanĉių anamorfinių grybų grupei). Substratų, 

kurių grybų rūńių sudėtis buvo skirtinga, mikobiotos panańumo reikńmės pagal 

Sørensen’o indeksą nevirńijo 0,10. Nors ant ńakelių, ńakų bei lapų dominuoja 

anamorfinių grybų grupei priklausanĉios rūńys, taĉiau lapams būdinga specifinė 

rūńių sudėtis (CS=0,06-0,13). Visos ant kamieno nustatytos grybų rūńys priklauso 

Basidiomycota skyriui, todėl galima teigti, kad ńio substrato rūńinė sudėtis labai 

skiriasi nuo kitų substratų (CS=0,05−0,11). 

Ant maņalapės liepos Vilniaus mieste 2005–2007 m. nustatėme 70 rūńių 

patogeninių grybų. Pirmą kartą Vilniuje ant maņalapės liepos nustatėme 21 rūńį 

grybų, iń kurių 3 priklauso Ascomycetes klasei, 2 – Basidiomycetes, 13 – 

Hyphomycetes, 3 – Coelomycetes klasei. Iń jų 2 rūńių grybai Phomopsis 

irregularis ir Pseudomassaria chondrospora yra naujos rūńys Lietuvoje.  

Maţalapės liepos patogeninių grybų trofinė struktūra. Gana sunku 

nubrėņti grieņtą ribą tarp grybų parazitinės ir saprotrofinės gyvensenos. 

Obligatiniai biotrofai paņeidņia lapus, ńakas bei kamieną ir sukelia įvairias ligas. 

Obligatiniai saprotrofai ardo negyvą medieną. Kai kurie grybai gali pereiti 

parazitinę ir saprotrofinę stadijas (JAHN, 1979). Ńie grybai priskiriami tarpinėms 

trofinėms grupėms – fakultatyviniams saprotrofams ar fakultatyviniams 

biotrofams.  
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Maņalapės liepos patogeninius grybus suskirstėme į 3 trofines grupes: 

obligatiniai biotrofai – 7 rūńys, fakultatyviniai biotrofai – 30 ir fakultatyviniai 

saprotrofai – 33 rūńys. (10 pav.).  
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10 pav. Maņalapės liepos patogeninių grybų pasiskirstymas pagal trofines grupes: 

oB – obligatiniai biotrofai, fB – fakultatyviniai biotrofai, fS – fakultatyviniai 

saprotrofai 

 

Iń obligatinių biotrofų 3 priskyrėme Basidiomycota skyriui (Armillaria 

mellea, Flammulina velutipes, Pholiota aurivella), 4 – anamorfinių grybų grupei 

(Asteroma tiliae, Discula umbrinella, Passalora microsora, Septoria tiliae). Visus 

obligatinius biotrofus iń Basidiomycota skyriaus radome ant gyvų medņių 

kamienų, anamorfinius grybus – ant gyvų lapų medņių lajoje. Tarp obligatinių 

biotrofų būdingiausi maņalapei liepai yra anamorfiniai grybai Passalora 

microsora ir Discula umbrinella. 

Basidiomycota skyriui priklausantis biotrofas Armillaria mellea, sukeliantis 

medņių kamienų puvinį, rastas ant gyvo maņalapės liepos kamieno. Literatūroje 
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nurodoma, kad ant gyvo paprastojo ąņuolo jis aptinkamas reĉiau, daņniau ant 

kelmų, stuobrių ir nusilpusių medņių (IRŃĖNAITĖ, 2003).  

Iń rastų 30 rūńių fakultatyvinių biotrofų Ascomycota skyriui priskyrėme 2 

rūńis (Nectria cinnabarina, Pseudomassaria chondrospora), Basidiomycota – 10 

rūńių (Bjerkandera adusta, Chondrostereum purpureum, Fomes fomentarius, 

Fomitopsis pinicola, Ganoderma applanatum, Inonotus radiatus, Laetiporus 

sulphureus, Phellinus igniarius, Polyporus squammosus, Schizophyllum 

commune), anamorfinių grybų grupei – 18 rūńių (Fusarium avenaceum, F. 

culmorum, F. graminearum, F. sambucinum, F. incarnatum, F. solani, F. 

sporotrichioides, F. tricinctum, Thielaviopsis basicola, Thyrostroma compactum, 

Cytospora leucosperma, Colletotrichum gloeosporioides, Diplodia tiliae, 

Lamproconium desmazieri, Microdiplodia tiliae, Phomopsis irregularis, 

Phomopsis velata, Rabenhorstia tiliae). 

Būdingiausi maņalapei liepai fakultatyviniai biotrofai yra Schizophyllum 

commune,  rastas ant kamieno, ir Thyrostroma compactum  – ant nudņiūvusių 

ńakų.  

Ant maņalapės liepos kamieno aptiktas grybas Fomitopsis pinicola 

daņniausiai auga ant ińvirtusių berņų, guobų, drebulių, eglių, puńų ir kitų medņių, 

taĉiau pasitaiko ir ant įvairių auganĉių medņių kaip biotrofas. Phellinus igniarius 

bei P. squamosus auga ant gyvų ir negyvų lapuoĉių medņių (berņų, gluosnių, 

klevų) kamienų ir kelmų (MAZELAITIS, 1976; GRICIUS, MATELIS, 1996).  

Kelmas ir stuobrys yra tarpiniai substratai tarp gyvo medņio ir virtuolio dėl 

ilgą laiką ińliekanĉios gyvybingos ńaknų sistemos ir gyvų ląstelių (RAYNER, 

BODDY, 1988). Tuo paaińkinama tai, kad Bjerkandera adusta radome ne tik ant 

nusilpusio gyvo medņio kamieno, bet ir ant kelmo. 

Iń rastų 33 rūńių fakultatyvinių saprotrofų: Zygomycota skyriui priskyrėme 

2 rūńis (Mucor mucedo, Rhizopus stolonifer), Ascomycota – 3 (Chaetomium 

chartarum, Hypoxylon fragiforme, Sordaria fimicola), Basidiomycota – 10 

(Mycena galericulata, Oxyporus corticola, Phlebia radiata, Pleurotus ostreatus, 
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Pleurotus pulmonarius, Polyporus melanopus, Polyporus varius, Stereum 

hirsutum, Trametes hirsuta, Trametes versicolor), anamorfinių grybų grupei – 18 

rūńių (Alternaria alternata, A. tenuissima, Arthrinium phaeospermum, Aspergillus 

flavus, Botrytis cinerea, Capnodium tiliae, Cladosporium cladosporioides, 

Corynespora olivacea, Coryneum disciforme, Exosporium tiliae, Fumago vagans, 

Penicillium expansum, Sporotrichum aurantiacum, Stemphylium botryosum, 

Taeniolella stilbospora, Trichoderma viride, Trichothecium roseum, 

Camarosporium tiliae).  

Fakultatyvinius saprotrofus, kurie priklauso anamorfinių grybų grupei, 

aptikome ant nudņiūvusių ńakelių ir ńakų, lapų bei ńaknų. Būdingiausias maņalapei 

liepai yra Fumago vagans rastas ant lapų. Daugiausia Basidiomycota skyriui 

priklausanĉių grybų rūńių radome ant kamieno, maņiau – ant kelmų, nudņiūvusių 

ńakų.  

Ant maņalapės liepos nukritusių lapų, nudņiūvusių ńakų, kamienų 

nustatėme obligatinius saprotrofus Calocera viscosa, Crepidotus mollis, 

Peniophora rufomarginata. Gatvės ņeldiniuose po maņalape liepa radome vieną 

mikorizinį grybą Paxillus involutus. 

Yra ņinoma, kad substrato ir aplinkos specifińkumas yra pagrindiniai 

faktoriai, lemiantys įvairių nińų grybams susiformavimą (RAYNER, BODDY, 1988). 

Maņalapė liepa nėra vienalytis substratas, todėl nėra ryńkaus panańumo, lyginant 

grybų rūńinę sudėtį ant lapų, ńakų, kelmų ir kamienų. Tai rodo, kad grybai yra 

gana specifińkai pasiskirstę pagal mitybinius poreikius, biologines ir ekologines 

ypatybes. 

E. S. SOKOLOVA (1999b) teigia, kad nemaņai grybinių ligų sukėlėjų 

nepilnai ińtirti ir neaińku, kokiai ekologinei grupei juos priskirti. Gali būti, kad po 

ińsamesnių tyrimų, kai kurie grybai bus priskirti kitai ekologinei grupei nei buvo 

iki ńiol. 

http://www.indexfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=162721
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=9257
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Visus ant maņalapės liepos rastus patogeninius grybus suskirstėme į 3 

trofines grybų grupes: obligatiniai biotrofai – 7 rūńys, fakultatyviniai saprotrofai – 

33, fakultatyviniai biotrofai – 30 rūńių. 

 

 

3.4. PATOGENINIŲ GRYBŲ PAPLITIMAS IR APTIKIMO DAŢNIS (A
d
) VILNIAUS 

MIESTE 

 

Patogeninių grybų paplitimas. Tyrimų duomenys parodė, kad daugiausia 

grybų rūńių rasta Antakalnio, Baltupių, Naujamiesĉio, Santarińkių, Ńeńkinės, 

Verkių, Ņirmūnų mikrorajonuose ir Senamiestyje (11 pav.).  

 

11 pav. Maņalapės liepos grybų rūńių skaiĉius skirtingose Vilniaus miesto vietose 
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Daugiausia grybų rūńių nustatyta Verkių parke – 32 rūńys, Ņirmūnų gatvėje 

– 22, Kalvarijų g. – 19, Gedimino pr. – 16, Antakalnio g. – 15, Sereikińkių parke – 

14, Konstitucijos pr. – 11, Pylimo g. ir Sapiegų parke – 10, Santarińkių g. – 9, 

Klinikų g. ir V. Kudirkos aikńtėje – 7, J. Basanaviĉiaus g., Mindaugo g., 

Savanorių pr. ir Sodų g. – 6, T. Kosciuńkos g., Ozo g. ir Saltonińkių g. – 5, 

likusiose 44 radavietėse – 4 ir maņiau rūńių (1 priedas). 

Iń gautų rezultatų galima daryti ińvadą, kad daugiausia grybų rūńių 

aptinkama ant senų medņių, kurie auga miestų parkuose. Nustatėme, kad Verkių 

parke ant maņalapės liepos augo 32 rūńių grybai. Nemaņai grybų rūńių buvo rasta 

ir gatvių ņeldiniuose ant senų liepų (Ņirmūnų, Kalvarijų, Antakalnio, Pylimo ir kt. 

gatvėse). Manoma, kad gatvių ņeldiniuose, dėl ńakų genėjimo, nukritusių lapų 

surinkimo bei kitų vykdomų sanitarinių priemonių, grybų rūńių įvairovė yra 

maņesnė nei parkuose (BUDRIŪNAS ir kt., 1996, 1999; KOLEMASOVA, 

KOVALEVSKAJA, 2000). 

Pagal Sørensen’o indekso reikńmes, gautas lyginant skirtingų radimvieĉių 

rūńių sudėtis, nustatėme, kad panańiausios jos yra Kalvarijų ir Ņirmūnų gatvėse 

(CS=0,63, bendras grybų rūńių skaiĉius – 13), Ņirmūnų g. ir Verkių parke 

(CS=0,41, bendras rūńių skaiĉius – 11), Ņirmūnų ir Antakalnio g. (CS=0,48; 9), 

Kalvarijų ir Antakalnio g. (CS=0,52; 9), Kalvarijų g. ir Verkių parke (CS=0,31; 8), 

Kalvarijų ir Pylimo g. (CS=0,55; 8), Kalvarijų ir Naugarduko g. (CS=0,47; 8), 

Antakalnio g. ir Sereikińkių parke (CS=0,55; 8), Antakalnio ir Pylimo g. (CS=0,56; 

7), Ņirmūnų ir Pylimo g. (CS=0,44; 7), Ņirmūnų g. ir Gedimino pr. (CS=0,37; 7), 

Antakalnio g. ir Verkių parke (CS=0,29; 7), Ņirmūnų ir Santarińkių g. (CS=0,39; 

6), Ņirmūnų ir Naugarduko g. (CS=0,32; 6), Ņirmūnų g. ir Sereikińkių parke 

(CS=0,33; 6), Kalvarijų ir Klinikų g. (CS=0,46; 6), Antakalnio ir Santarińkių g. 

(CS=0,51; 6), Antakalnio ir Basanaviĉiaus g. (CS=0,57; 6), Basanaviĉiaus g. ir 

Sereikińkių parkas (CS=0,61; bendros rūńys – 6) (3 priedas). Ńiose radavietėse 

daņniausios aptiktos rūńys: Cytospora leucosperma, Discula umbrinella, Fumago 

vagans, Fusarium solani, F. sporotrichioides, Passalora microsora, 
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Schizophyllum commune, Thyrostroma compactum. Didesnį bendrų rūńių skaiĉių 

lyginamose radavietėse sąlygojo didesnis rastų rūńių skaiĉius. Sørensen’o 

panańumo indeksas buvo panańus tų radimvieĉių, kuriose buvo rastas panańus 

rūńių skaiĉius. Pavyzdņiui, Basanaviĉiaus gatvėje nustatytos 6 rūńys grybų, 

Klinikų g. – 7, joms bendros – 4 rūńys, panańumo koeficientas – 0,62, kai 

Ņirmūnų g. nustatytos 22 rūńys, Kalvarijų g. – 19, bendras rūńių skaiĉius – 13, 

panańumo indeksas – 0,63. 

Radavietėse, kuriose nustatyta 4-6 rūńys (Algirdo, Daukńos, Didņiojoje, V. 

Grybo, Jeruzalės, T. Kosciuńkos, Pamėnkalnio, Saltonińkių, Ņemaitės gatvėse), 

bendras identifikuotų rūńių skaiĉius buvo nuo 1 iki 5 (1 priedas). Jose dominavo: 

Discula umbrinella, Fumago vagans, Passalora microsora, Schizophyllum 

commune, Thyrostroma compactum. 

Visose kitose radavietėse, kuriose nustatyta 1-3 grybų rūńys (Apkasų, 

Architektų, M.K. Ĉiurlionio, Dainavos, Geleņinkelio, A. Gońtauto, A. Jakńto, J. 

Jasinskio, Jogailos, Kareivių, Maironio, Minties, Smėlio, Ńeimynińkių, Ńilo, 

Tauro, Tuskulėnų, Vilniaus, Virńulińkių gatvėse), daņniausiai aptiktos rūńys: 

Discula umbrinella, Fumago vagans, Passalora microsora, Schizophyllum 

commune, Thyrostroma compactum (1 priedas). 

Patogeninių grybų aptikimo daţnis. Grybų paplitimą sunku nustatyti dėl 

jų formavimosi ypatybių (trumpaamņińkumo, periodińkumo), nepakankamai 

daņnų stebėjimų (ARNOLDS, 1995; LONSDALE, 1999). 

2005–2007 m. Vilniaus mieste ant maņalapės liepos radome 46 rūńių 

mikromicetus ir 24 – makromicetus. Apskaiĉiavę grybų rūńių aptikimo daņnį (Ad ), 

nustatėme, kad didņiausias jis yra grybų Fumago vagans, Passalora microsora, 

Discula umbrinella, Thyrostroma compactum, Schyzophyllum commune, 

Alternaria alternata, Cytospora leucosperma (12–15 pav.) 

Duomenys rodo, kad didņiausias aptikimo daņnis yra lapų dėmėtligių 

sukėlėjų. Ant maņalapės liepos lapų aptikome 11 rūńių dėmėtligių sukėlėjų. 

Paskaiĉiavę bendrą jų daņnumą Vilniaus mieste, nustatėme, kad gyvus lapus 
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paņeidņiantys grybai Discula umbrinella, Passalora microsora bei Fumago 

vagans yra daņnai aptinkami. Kitos ant gyvų lapų rastos rūńys Asteroma tiliae ir 

Septoria tiliae aptinkamos labai retai. Ant nukritusių lapų rastą Alternaria 

alternata priskyrėme prie daņnai, Cladosporium cladosporioides – gana retai 

aptinkamų rūńių. 

 

0.02

0.02

0.22

0.02

0.02

0.06

0.02

0.01 0.1 1 10 100

Mucor mucedo 

Rhizopus stolonifer 

Chaetomium chartarum 

Hypoxylon fragiforme 

Nectria cinnabarina 

Pseudomassaria chondrospora 

Sordaria fimicola 

Aptikimo daţnis, %

Zygomycetes

Ascomycetes

 

 

12 pav. Maņalapės liepos grybų, priklausanĉių Zygomycetes ir Ascomycetes 

klasėms, aptikimo daņnis (Ad), % 

 

 

Duomenis, gautus atlikus maņalapės liepos grybų tyrimus urbanizuotoje 

aplinkoje, palyginome su kitų ńalių tyrėjų duomenimis. Įvairiose ńalyse ant 

maņalapės liepos lapų yra plaĉiai paplitę dėmėtligių sukėlėjai. Lenkijoje ant 

maņalapės liepos aptiktos 3 rūńys, Rusijoje – 11, Slovakijoje – 2, Didņiojoje 

Britanijoje – 7, Vokietijoje – 3, Rumunijoje – 1, Austrijoje – 1, Estijoje – 4 rūńys 

(PHILLIPS, BURDEKIN, 1982; BUTIN, KEHR, 1999; KOLEMASOVA, 

KOVALEVSKAJA, 2000; PLENK, 2002; JUHÁSOVÁ et al., 2004; RUSZKIEWICZ-
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MICHALSKA, 2006; KALAMEES, SAAR, 2006). Nustatyti lapų dėmėtligės paplitimo 

ant liepos atvejai Ń. Amerikoje (CAETANO-ANOLLES et al., 2001). 

Slovakijoje ant Tilia cordata Mill. aptikti Passalora microsora bei Discula 

umbrinella (JUHÁSOVÁ et al. 2004; IVANOVA, JUHÁSOVÁ, 2004, 2006; 

BERNADOVIĈOVA, IVANOVA, 2008). Vokietijoje liepų lapų dėmėtligių sukėlėjai 

Passalora microsora ir Discula umbrinella – plaĉiai paplitę, o Asteroma tiliae 

priskiriama prie retesnių rūńių (BUTIN, KEHR, 1999). 

Grybai Passalora microsora ir Phyllosticta tiliae gana plaĉiai paplitę 

Didņiojoje Britanijoje, Ascochyta tiliae – Ńkotijoje, Discula umbrinella – 

Ńkotijoje, Anglijoje, Vokietijoje ir Austrijoje (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). 

Lenkijoje ant maņalapės liepos aptikti grybai Asteromella tiliicola, Discula 

umbrinella ir Passalora microsora (RUSZKIEWICZ-MICHALSKA, MICHALSKI, 

2005; RUSZKIEWICZ-MICHALSKA, 2000, 2006). Rusijoje ant maņalapės liepos lapų 

nustatyta 10 grybų rūńių: Alternaria alternata, A. tenuissima, Passalora 

microsora, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum, C. oxysporum, Fumago 

vagans, Discula umbrinella, Phyllosticta tiliae, Septoria tiliae ir vienas Mucor sp., 

(KOLEMASOVA, KOVALEVSKAJA, 2000). 

Vilniaus mieste aptikome maņalapės liepos ńakeles ir smulkesnes ńakas 

paņeidņiantį grybą Lamproconium desmazierii (Ad 7 %), kuris aptinkamas visoje 

Europoje (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982).  

Maņalapės liepos smulkias ńakas paņeidņia plaĉiai paplitę Cytospora 

genties grybai, sukeliantys citosporozę (CAKADZE, 1967; BYTHER, DAVIDSON, 

1979). Citosporozė plaĉiai paplitusi ant įvairių augalų natūralioje ir urbanizuotoje 

aplinkoje visoje Europoje, Ńiaurės ir Pietų Amerikoje, Rusijoje ir Azijoje 

(GVRITIŃVILI, 1982). Vilniaus miesto ņeldiniuose ant maņalapės liepos rastas 

citosporozės sukėlėjas Cytospora leucosperma Sacc. Ńi rūńis labai daņnai 

aptinkama ant Tilia L. ir Populus L. Sankt Peterburge A. (TOBIAS, TIKHOMIROVA, 

2006).  

 



 75 
 

7.25

0.09

0.08

0.06

0.04

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.15

0.09

0.01 0.1 1 10 100

Schizophyllum commune 

Pholiota aurivella 

Flammulina velutipes 

Polyporus squamosus 

Bjerkandera adusta 

Armillaria mellea 

Stereum hirsutum                        

Chondrostereum purpureum 

Fomes fomentarius 

Fomitopsis pinicola 

Ganoderma applanatum 

Inonotus radiatus 

Laetiporus sulphureus 

Mycena galericulata 

Oxyporus corticola

Phellinus igniarius 

Phlebia radiata 

Pleurotus ostreatus 

Pleurotus pulmonarius 

Polyporus melanopus 

Polyporus varius 

Trametes hirsuta 

Aptikimo daţnis, %

Basidiomycetes

 
 

13 pav. Maņalapės liepos grybų, priklausanĉių Basidiomycetes klasei, aptikimo 
daņnis (Ad), % 
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14 pav. Maņalapės liepos grybų, priklausanĉių Hyphomycetes klasei, aptikimo 

daņnis (Ad), % 
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15 pav. Maņalapės liepos grybų, priklausanĉių Coelomycetes klasei, aptikimo 

daņnis (Ad), % 

 

 

 

Lietuvos tyrėjai liepų citosporozės sukėlėjais nurodo Cytospora 

carphosperma bei C. leucosperma (PILECKIS ir kt., 1968; TREIGIENĖ, 1999). 

Rusijoje ir Lenkijoje nustatytas maņalapės liepos citosporozės sukėlėjas C. 

carphosperma (WEBER-CZERWIŃSKA, 1974; SOKOLOVA, 1999a). 

Ant maņalapės liepos ńakų aptiktas smulkiaspuogį sukeliantys Phomopsis 

genties grybai Phomopsis velata (Sacc.) ir Phomopsis irregularis – pirmą kartą 

rastą Lietuvoje. P. velata nustatytas ant maņalapės liepos Maskvoje (SOKOLOVA, 

1999b). 

Ńkotijoje ant grakńĉiosios liepos (Tilia euchlora) nustatytas verticilinį vytulį 

sukeliantis grybas Verticillium dahliae Kleb., ant paprastosios liepos (Tilia x 
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europaea) ńaknų – grybas Phytophthora citricola Sawada, sukeliantis puvinį 

(PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). Ant maņalapių liepų Vilniaus mieste ńie grybai 

neaptikti. 

Dauguma Vilniaus mieste ant liepų aptiktų makromicetų, kitose ńalyse 

aprańomi kaip galintys parazituoti ir kitas medņių rūńis. Estijoje ant maņalapės 

liepos rastos 7 grybų rūńys: Laetiporus sulphureus, Mycena galericulata, M. 

haematopus var. haematopus, Pleurotus pulmonarius, P. ostreatus, Thanatephorus 

fusisporus, Tomentella stuposa (BRESINSKY, 2006; KALAMEES, SAAR, 2006). 

Laetiporus sulphureus, Mycena galericulata, Pleurotus pulmonarius, P. ostreatus 

radome ant maņalapės liepos Vilniaus mieste. Grybus Phellinus igniarius, 

Bjerkandera adusta, Polyporus varius rastus Estijoje ant Betula sp., Salix sp. 

aptikome Vilniaus mieste ant maņalapės liepos. Phellinus igniarius – baltojo 

puvinio sukėlėjas daugiausiai paplitęs ant Salix genties medņių (LONSDALE, 1999; 

BERNICCHIA, 2005). Ńį grybą mes aptikome ant maņalapės liepos kamieno. 

Suomijoje, atlikus medienos puvinius sukelianĉių grybų tyrimus, ņalingiausiems 

makromicetams priskirti: Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. G.F. Atk. 

(=Ganoderma lipsiense (Batsch)) ant Tilia ir Acer, Phellinus igniarius (L.) Quél. – 

ant Acer, Inonotus obliquus (Ach. ex Pers.) Pilát, Kretzschmaria deusta (Hoffm.) 

P.M.D. Martin – ant Tilia, Acer, Betula genĉių medņių (TERHO et al., 2007). 

Grybą Ganoderma applanatum radome Vilniaus mieste ant maņalapės liepos 

kamieno. 

Ant maņalapės liepos ńakų daņnai aptikdavome Nectria cinnabarina. 

Nectria genties grybai sukelia Acer, Fagus, Fraxinus, Platanus ir Tilia genĉių 

medņių ńakų vėņį (SOKOLOVA, 1999b; TELLO et al., 2005), kurį daņniausiai 

sukelia Nectria ditissima Tul., N. coccinea (Pers.) Fr., N. galligena Bress., N. 

cinnabarina (Tode) Fr. 

Slovakijoje ant Tilia sp. nukritusių ńakų aptikta reta rūńis Ascotremella 

faginea (Peck) Seaver (RIPKOVA et al., 2007). Lietuvoje ant liepų ńi rūńis nerasta. 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=17639
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Ńiaurinėje Europos dalyje daug ņalos padaro verticilinis vytulys, kurį 

sukelia grybai Verticillium dahliae ir V. albo-atrum. Ńie anamorfiniai grybai 

aptinkami ant Aesculus, Fraxinus, Platanus, Robinia, Tilia ir Ulmus genĉių 

medņių (TELLO et al., 2005). Vilniuje ant maņalapės liepos verticilinio vytulio 

neaptikome.  

Ant maņalapės liepos kamieno nustatėme parazitinį grybą Armillaria 

mellea (Ad 0,06 %) (14 pav.), kuris laikomas ņalingiausiu patogenu Pietų 

Europoje (Prancūzijoje, Ispanijoje, Italijoje, Portugalijoje, Graikijoje) taip pat ir 

Ńiaurės Europos spygliuoĉių mińkuose, sukelia ńaknų puvinį. Ńios genties grybai 

aptinkami ant Acer, Alnus, Aesculus, Quercus, Robinia, Platanus, Tilia, Populus, 

Fagus, Tsuga, Pinus, Picea ir kitų genĉių medņių (TELLO et al., 2005). 

Vilniuje ant maņalapės liepos paņeisto kamieno radome Bjerkandera 

adusta, Schizophyllum commune, Mycena galericulata, Peniophora 

rufomarginata bei Stereum hirsutum (GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2007). Mycena 

galericulata laikomas saprotrofu, Stereum genties rūńys – ņaizdų patogenais 

(PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). Pholiota aurivella, Polyporus melanopus, Fomes 

fomentarius, Polyporus squamosus nurodomi kaip medienos puvinių sukėlėjai 

(GRICIUS , MATELIS, 1996). 

Dauguma grybų nėra specifińki maņalapei liepai. Tipinėmis rūńimis galima 

laikyti Fumago vagans (Ad 40 %), Passalora microsora (Ad 35 %). Taĉiau 

pastarasis grybas buvo aptiktas ir ant kitų rūńių liepų (Tilia europaea, T. japonica, 

T. mongolica, T. monticola, T. platyphyllos) (STAKVILEVIĈIENĖ, 1998a). Daņnai 

ant maņalapės liepos lapų aptinkamas biotrofas Discula umbrinella (Ad 19 %). Ńis 

grybas taip pat nustatytas ant kitų rūńių liepų (Tilia platyphyllos, T. europaea) ir 

ant kańtono (Aesculus L.), berņo (Betula L.) buko (Fagus L.), uosio (Fraxinus L.), 

ąņuolo (Quercus L.) lapų (HAMMERLI et al., 1992; IGNATAVIĈIŪTĖ, TREIGIENĖ, 

1998). Daņnai ant maņalapės liepos kamieno randamas Schizophyllum commune 

(Ad 7 %), nustatytas ir ant kitų genĉių medņių (Aesculus, Acer, Fraxinus). Labai 

retai ant maņalapės liepos aptinkamus grybus Lamproconium desmazieresii ir 
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Septoria tiliae (Ad 0,02 %) taip pat galima rasti ir ant kitų rūńių liepų (Tilia 

platyphyllos, T. europaea). Septoria genties grybams būdingas prieraińumas prie 

augalo ńeimininko. Ńie patogenai prisitaikę parazituoti vieną ar kelias, daņniausiai 

tos paĉios ńeimos arba genties augalų rūńis (MARKEVIĈIUS, TREIGIENĖ, 2003). 

Įvairių liepos (Tilia L.) rūńių augalų ńakų citosporozę sukeliantis Cytospora 

leucosperma (Ad 0,8 %), randamas ant 115-os rūńių augalų (GVRITIŃVILI, 1982).  

Pagal bendrą daņnumą Vilniuje visus rastus grybus suskirstėme į grupes: D 

– daņna (8 rūńys), GD – gana daņna (3 rūńys), GR – gana reta (4 rūńys), R – reta (9 

rūńių), LR – labai reta (46 rūńys). 

Literatūros duomenimis, esant dideliam aptikimo daņniui, grybinė liga gali 

būti labai silpnai ińsivysĉiusi (pavienės dėmės ant lapų, nudņiūvusios  tik kelios 

ńakelės ir kt.)  ir atvirkńĉiai, esant maņam aptikimo daņniui, grybas kartais gali 

sukelti epifitotiją (KOLEMASOVA, KOVALEVSKAJA, 2000). 

 

 

3.5. MAŢALAPIŲ LIEPŲ GRYBI NIŲ LIGŲ INTENSYVUMAS IR PAPLITIMAS  

 

Maņalapių liepų ligų intensyvumas skiriasi įvairiose augavietėse. 

Labiausiai paņeisti gatvių ņeldiniai, kuriuose nustatytas 1-4 balų ligų 

intensyvumas. Aikńtėse, parkuose, skveruose ligų intensyvumas 1-2 balai (16-18 

pav., 4 priedas). Didņiausias ligų intensyvumas – 4 balai, nustatytas vienoje 

gatvėje, 3 balai – 18 gatvių, 3 parkuose, 1 aikńtėje, 2 balai – 50 gatvių, 1 parke, 3 

aikńtėse, 1 balas – 37 gatvėse, 3 parkuose, 4 aikńtėse. Daugiausia medņius paņeidė 

Cytospora leucosperma, Discula umbrinella, Fumago vagans, Passalora 

microsora. 

Didņiausias ligų intensyvumas nustatytas Ozo gatvėje, kurioje maņalapių 

liepų vidutinis paņeidimo balas buvo 3,35. Ńioje gatvėje labiausiai liepas paņeidė 

Cytospora leucosperma. Jeruzalės (2±0,14), Kalvarijų (1,92±0,03), Saltonińkių 

(2,21±0,04), Santarińkių (2,03±0,02), Ņaliųjų eņerų (3±0,11), Ņirmūnų gatvėse 
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(1,7±0,01), Nepriklausomybės aikńtėje (1,28±0,76), Sapiegų (2±0,04), Sereikińkių 

(2,56±0,02), Verkių (2,5±0,05) parkuose auganĉias maņalapes liepas labiausiai 

paņeidė lapų dėmėtligės sukėlėjas Passalora microsora. Lapų dėmėtligės 

sukėlėjas Discula umbrinella intensyviausiai pasireińkė Algirdo (2,28±0,02), 

Antakalnio (2,79±0,00), Geleņinkelio (2,43±0,09), Saltonińkių (2,21±0,04), 

Vrublevskio (2,3±0,08) gatvėse. Suodligės sukėlėjas Fumago vagans 

intensyviausiai pasireińkė ant lapų maņalapių liepų, auganĉių Algirdo (2,28±0,02), 

Antakalnio (2,79±0,00), J. Basanaviĉiaus (2,35±0,11), M. K. Ĉiurlionio 

(1,83±0,11), Dainavos (1,88±0,12), M. Daukńos (1,51±0,15), Didņiojoje 

(1,77±0,12), Geleņinkelio (2,45±0,09), V. Grybo (2,75±0,09), A. Jakńto 

(1,78±0,12), J. Jasinskio (1,87±0,12), Jogailos (2,5±0,07), K. Kalinausko 

(2,22±0,03), Kalvarijų (1,93±0,03), Klinikų (1,2±0,17), Kosciuńkos (2,03±0,03), 

Maironio (1,83±0,35), Mindaugo (2,06±0,06), Minties (2,6±0,05), Naugarduko 

(1,89±0,03), Pylimo (1,87±0,03), Saltonińkių (2,21±0,04), Savanorių pr. 

(2,48±0,01), Smėlio (2,14±0,11), Sodų (1,58±0,09), Ńvitrigailos (1,61±0,07), 

Tauro (1,5±0,08), Ukmergės (2±0,14), Vasario 16-osios (2,16±0,08), T. 

Vrublevskio (2,3±0,08), Ņalgirio (2±0,15), Ņemaitės (2,6±0,06), Ņirmūnų 

(1,71±0,1) gatvėse, Lukińkių aikńtėje (1,45±0,06). 

Tirostromozė (sukėlėjas Thyrostroma compactum) nustatyta 13-oje gatvių, 

Schizophyllum commune paplitęs 19-oje gatvių. Ńie ligų sukėlėjai buvo paplitę ant 

tų paĉių medņių kaip ir dėmėtligių sukėlėjai, taĉiau jie paņeidė maņiau medņių nei 

pastarieji ir jų paņeidimo intensyvumas buvo maņesnis (1−2 balai). 
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16 pav. Maņalapių liepų vidutinis paņeidimo balas Vilniaus mieste 2005 m. 

 

17 pav. Maņalapių liepų vidutinis paņeidimo balas Vilniaus mieste 2006 m. 
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18 pav. Maņalapių liepų vidutinis paņeidimo balas Vilniaus mieste 2007 m. 

 

19 pav. Maņalapių liepų vidutinio paņeidimo balo pokytis Vilniaus mieste 

2005−2007 m. 
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3.6. GRYBŲ RŪŠIŲ NUSTATYMAS POLIMERAZĖS GRANDININĖS REAKCIJOS 

(PGR) METODU  

 

Kai kurių genĉių grybus sunku identifikuoti iki rūńies pagal augalą 

ńeimininką, jų morfologines bei fiziologines savybes. Pastaruoju metu pasaulyje 

plaĉiai taikomi molekuliniai metodai, kuriais patikslinamas rūńies nustatymas 

(BRUNS et al., 1991; DEHNE et al., 1996; VERSALOVIC, LUPSKI, 2002; UDDIN et 

al., 1998). Molekuliniais metodais siekėme nustatyti Cytospora ir Phomopsis 

genties grybų rūńis. 

Taikininių DNR sekų pagausinimas PGR metodu.  Ińtyrėme 10 

Phomopsis ir 9 Cytospora izoliatų, DNR sekų amplifikavimui panaudodami ITS4 

ir ITS5 pradmenys (WHITE et al., 1990). PGR metodu su ITS4 ir ITS5 

pradmenimis amplifikavome nuo 535 iki 650 bp dydņio fragmentus (20 pav.).  

 

          M   1   2   3   4   5    6   7    8   9  10            M    1    2    3   4    5   6    7   8    9 

 

A 

 

B 

20 pav. PGR amplifikacijos produktai, naudojant ITS4 ir ITS5 pradmenis. A: M – 

markeris, 1−10 Phomopsis izoliatai (1 – P01, 2 – P02, 3 – P03, 4 – P07, 5 – P14, 6 

–P16, 7 – P35, 8 – P37, 9 – P39, 10 – P40); B: M – markeris, 1−9 Cytospora 

izoliatai (1 – C05, 2 – C06, 3 – C13, 4 – C17, 5 – C29, 6 – C30, 7 – C31, 8 – C32, 

9 – C33) 
 

Nustatytų taikininių DNR sekų analizavimas ir grybų rūšių 

identifikavimas. Tyrimo metu gautos visos sekos (7, 8 priedai) buvo palygintos 
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su sekomis, esanĉiomis Nacionalinės biotechnologinės informacijos centro 

(NCBI) Genų banko BLAST duomenų bazėje.  

Nustatyta, kad Cytospora izoliatų C04, C13 bei C17 DNR sekos 100 % 

sutampa su BLAST paieńkoje esanĉiomis grybo Cytospora rhodophila Sacc. 

sekomis (numeris DQ 243809) (9 priedas). Ńi rūńis aptinkama ant paprastojo 

erńkėĉio (Rosa canina L.) (SOLOMACHINA et al., 1998; ADAMS et al., 2006). 

Literatūroje nurodoma, kad Cytospora rhodophila turi 20 sinonimų ir ńių taksonų 

sistematinė padėtis neaińki. G. ADAMS ir kiti (2006), tyrinėję Cytospora genties 

grybus Amerikoje, Afrikoje ir palyginę juos su kitose ńalyse rastais ir saugomais 

herbariumuose grybais, teigia, kad C. rhodophila priklauso grybų grupei, į kurią 

įeina taksonai, priskiriami Cytospora leucosperma rūńiai. C. leucosperma yra 

plaĉiausiai paplitusi Cytospora genties rūńis. Rūńių pavadinimai paprastai 

nurodomi pagal augalą ńeimininką, todėl literatūroje daņniausiai randami ńios 

rūńies sinonimai, pavyzdņiui, C. ambiens, C. carphosperma, C. cincta, C. fugax, 

C. rosarum ir kt. Pirmenybė teikiama Cytospora leucosperma kaip daņniausiai 

literatūroje naudojamam. Apibūdinant Cytospora genties grybų rūńis, randamas 

ant įvairių augalų, labai sudėtinga atskirti, kurios iń jų yra priskirtos C. 

leucosperma sinonimams ir kurios – ne (GVRITIŃVILI, 1982).  

Izoliatų C05, C06 C29, C30, bei C32 DNR sekos labiausiai sutampa su 

Cytospora terebinthi (98 %), C. ribis (98 %), C. intermedia (98 %), C. 

carbonacea (98 %). Kadangi 100 % sutapimo nėra, todėl jų nepriskyrėme 

konkreĉiai rūńiai. Literatūroje nurodoma, kad Cytospora carbonacea reikia vadinti 

C. leucosperma. Teigiama, kad Cytospora ribis yra C. ambiens (=C. leucosperma) 

sinonimas (GVRITIŃVILI, 1982). Todėl darome ińvadą, kad izoliatai C05, C06 C29, 

C30, bei C32 gali priklausyti Cytospora leucosperma rūńiai. 

Phomopsis izoliatų P01, P02, P03, P07, P14, P35, P40 DNR sekos yra 

identińkos (8 priedas). Genų banko BLAST duomenų bazėje Phomopsis velata 

DNR sekų nėra, todėl negalėjome palyginti su mūsų gautomis DNR sekomis. 

Phomopsis izoliatų DNR sekos panańios į Diaporthe eres (99 %) ir Phomopsis 
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vaccinii (99 %) DNR sekas, esanĉias BLAST duomenų bazėje. Phomopsis velata 

nustatėme pagal morfologinius poņymius ir remdamiesi literatūros ńaltiniais.  

 

 

3.7. EKOLOGINIŲ SĄLYGŲ ĮTAKA MAŢALAPĖS LIEPOS PATOGENINIŲ GRYBŲ 

PAPLITIMUI  

 

Meteorologinės sąlygos. Literatūroje nurodoma, kad grybų rūńių 

paplitimui ir grybinių ligų atsiradimui įtaką daro daugelis veiksnių, t. y. medņių 

amņius, substratas, mikroklimatas ir kt. Grybų vaisiakūnių susidarymas priklauso 

nuo temperatūros ir kritulių kiekio (ARNOLDS, 1981; LARONE, 1993).  

Nustatyta, kad tyrimų laikotarpiu maņalapės liepos patogeninių grybų 

plitimui turėjo įtakos temperatūra ir kritulių kiekis: esant aukńtai vidutinei oro 

temperatūrai (+18,8 ºC) ir dideliam kritulių kiekiui (201 mm) nustatyta daugiausia 

grybų rūńių. Maņėjant vidutinei oro temperatūrai ir kritulių kiekiui, maņėjo ir 

aptiktų rūńių skaiĉius (21−23 pav.).  

2005 m. sausio mėnesio 12 d. nuo stipraus vėjo ińvirtusios liepos ńaknų 

buvo ińskirti in vitro grybai: Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Chaetomium 

chartarum, Cladosporium cladosporioides, Mucor mucedo, Penicillium 

expansum, Rhizopus stolonifer, Sordaria fimicola, Thielaviopsis basicola , 

Trichoderma viride, Thielaviopsis basicola. Ņemiausia minusinė oro temperatūra 

(-24−32º C) buvo 2006 m. sausio 20–24 d. Ńalĉiai padarė didelių nuostolių – 

ińńalo daug dekoratyvinių augalų, nukentėjo urbanizuotų teritorijų ņeldiniai. 

Vasario mėnesio pradņioje vyravo teigiama oro temperatūra, o vėliau – atńalo iki -

22º C. Kovo pradņioje visais tyrimų metais ińsilaikė ņiemińki orai, atńilo tik 

mėnesio viduryje. Kovą iń maņalapės liepos ńakų ir ńakelių buvo ińskirtas grybas 

Phomopsis velata. Ńis patogenas sporuliavo gruodņio−rugpjūĉio mėnesiais, bet 

intensyviausiai – geguņę, esant ńiltiems orams ir aukńtam (75 %) santykiniam oro 

drėgnumui. 
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2006 m.
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21 pav. Ant maņalapės liepos nustatytų grybų rūńių skaiĉiaus palyginimas su 

vidutine oro temperatūra ir vidutiniu kritulių kiekiu 2005 m. skirtingais mėnesiais  

2005 m.
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22 pav. Ant maņalapės liepos nustatytų grybų rūńių skaiĉiaus palyginimas su 

vidutine oro temperatūra ir vidutiniu kritulių kiekiu 2006 m. skirtingais mėnesiais  
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2007 m.
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23 pav. Ant maņalapės liepos nustatytų grybų rūńių skaiĉiaus palyginimas su 

vidutine oro temperatūra ir vidutiniu kritulių kiekiu 2007 m. skirtingais mėnesiais  

 

 

2005–2007 m. balandį ir geguņę orai buvo permainingi, bet vyravo 

teigiama temperatūra. 2005 m. balandį ant ńakų ir ńakelių nustatytos 5 rūńys 

grybų, 2006 m. – 4, o 2007 m. – 2 rūńys  

2005 m. geguņę ant maņalapės liepos dņiūstanĉių ńakų aptikti 

Pseudomassaria chondrospora vaisiakūniai su sporomis. Pavasarį paņeistose 

ńakose P. chondrospora subrandino ņiemojanĉias sporas. Ńiam biotrofui plisti 

optimalios sąlygos yra +15−20 ºC temperatūra ir didelis santykinis oro drėgnumas 

(70−80 %), reikalingas aukńlių subrendimui ir sporų ińbarstymui. Gausiai 

sporuliuojanĉių grybų aptikome birņelio mėnesio pirmoje pusėje. 

Visais tyrimų metais birņelio pradņioje vyravo vėsesni (+10−15º C) ir sausi 

orai, nuo mėnesio vidurio palaipsniui ńilo, vyravo aukńtas santykinis oro 
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drėgnumas. 2005 m. birņelio mėnesį nuo stipraus vėjo ińverstos liepos ńaknų buvo 

ińskirti grybai: Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Botrytis cinerea, 

Cladosporium cladosporioides (tai padidino bendrą rūńių skaiĉių, lyginant su 

kitais metais). 2005 m. birņelio mėnesį ant maņalapės liepos nudņiūvusių ńakų 

buvo nustatytos 7 rūńys, 2006 m. – 3, 2007 m. – 3 rūńys. Dauguma liepų birņelį 

buvo paņeistos kenkėjų (amarų, erkių, akacijinių skydamarių).  

2005 m. liepos mėnesio pirmosios pusės orai buvo ńilti ir sausi, antrosios – 

ńilti ir drėgni. Vidutinė mėnesio temperatūra buvo +28−33°C. Mėnesio pradņioje 

pradėjo gelsti kai kurių liepų lapai. Ant lapų pradėjo plisti dėmėtligių sukėlėjai. Iń 

viso ant lapų ir ńakų rasti 7 rūńių grybai. Iki liepos vidurio lijo nedaug, lietingesnė 

buvo antroji mėnesio pusė. 2006 m., esant aukńtai oro temperatūrai (apie +25 ºC) 

ir maņam kritulių kiekiui (46 mm), ant nusilpusių liepų vystėsi įvairūs 

patogeniniai grybai (11 rūńių). 2007 m. liepos mėnesį vyravo vėsūs (vidutinė oro 

temperatūra +17 ºC), lietingi orai (kritulių kiekis (210 mm). Ant nudņiūvusių ńakų 

sporuliavo Cladosporium cladosporioides, Corynespora olivacea, Exosporium 

tiliae, Rabenhorstia tiliae. 

2005−2006 m. rugpjūtis buvo ńiltas ir lietingas, 2007 m. – taip pat ńiltas, 

bet ińkrito maņiau kritulių nei ankstesniais metais. 2005 m. maņalapės liepos lajoje 

nustatyta 19 rūńių. Esant aukńtam santykiniam oro drėgnumui liepos mėnesio 

pabaigoje, rugpjūtį buvo aptikta Basidiomycetes klasės grybų (9 rūńys). 2005 m. 

rugpjūĉio mėnesį buvo rasta daugiausia grybų per visą tyrimų laikotarpį – 24 

rūńys.  

2006 m. rugpjūtį ant maņalapės liepos aptikta 15, 2007 m. – 11 rūńių. 

2005−2007 m. rugsėjo mėnesį buvo ńilta, pakankamai drėgna. 2005 m. 

nustatyta 18 rūńių, 2006 m. – 16, 2007 m. – 11 rūńių. 

Spalį-gruodį tyrimų laikotarpiu vyravo neńalti permainingi orai (oro 

temperatūra siekė +4-8 ºC), todėl gausiai buvo aptinkami Basidiomycetes klasės 

grybai. 2005 m. spalį aptiktos 8 rūńys, 2006 m. – 7, 2007 m. – 4 rūńys. 2005 m. 

lapkritį – 5, 2006 m. – 2, 2007 m. – 3 rūńys. 2005 m. – 2 rūńys, 2007 m. – 1 rūńis. 
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Remiantis 2005−2007 m. meteorologiniais ir mūsų tyrimų duomenimis, 

galima teigti, kad oro temperatūra ir kritulių kiekis turi reikńmės grybų 

vystymuisi. 

Daugiausia grybų rūńių nustatyta rugpjūĉio (12−24 rūńys) ir rugsėjo 

mėnesiais (11−18 rūńių), maņiau – balandņio (2−5 rūńys), liepos (6−9), spalio 

(4−8) ir lapkriĉio (3−6) mėnesiais, maņiausiai – kovo (1−2 rūńys), geguņės (1−2) 

ir birņelio (2−3 rūńys) mėnesiais. Matyt, neįprastai ńilti orai gruodį ir sausį 

nulėmė, kad buvo aptiktos 1−2 grybų rūńys. Vasario mėnesį grybų rūńių 

neuņfiksuota. 

Grybai gausiausiai sporuliuoja per visą liepų vegetacijos laikotarpį, kai  

daņnai lyja, santykinė oro drėgmė virńija 70 %, o oro temperatūra svyruoja +5−25 

ºC intervale. Todėl daugiausia grybų rūńių nustatėme ńiltais ir drėgnais 2005−2006 

metais, kai meteorologinės sąlygos jiems vystytis buvo palankios. 

Maţalapės liepos augaviečių dirvoţemio cheminė sudėtis. Dirvoņemio 

cheminė sudėtis, kaip ir oro temperatūra, kritulių kiekis, taip pat turi įtakos grybų 

rūńių įvairovei. Literatūroje yra duomenų apie azoto įtaką patogeninių grybų 

plitimui augaluose. Įvairių tyrėjų (HUBER, 1980; ENTRY et al., 1991; BURKS et al., 

1998) duomenimis, azoto trūkumas ar perteklius skatina vėņio sukėlėjo Cytospora 

chrysosperma vystymąsi. Tyrimais nustatyta, kad praturtintuose azotu augimo 

laukeliuose grybų rūńių įvairovė maņesnė nei kontroliniuose (JONSSON et al., 

2000). Makroskopinių grybų rūńių įvairovė puńyne maņėja ir tada, kai didėja 

humuso sluoksnis bei Nsum (TARVAINER et al., 2003).  

Siekiant įvertinti, ar augavieĉių dirvoņemio cheminiai rodikliai daro įtaką 

liepų paņeidimo grybais galimybei bei jų sukeltų ligų intensyvumui, ińtyrėme 

deńimties liepų augavieĉių dirvoņemio pavyzdņius: Antakalnio gatvėje (pavyzdņio 

Nr. 1), Sapiegų parke (2), Ņirmūnų g. (3), Saltonińkių g. (4), Konstitucijos pr. (5), 

Ozo g. (6), Verkių parko (7), Ņaliųjų eņerų g.(8), Santarińkių g. (9), Kalvarijų g. 

(10) (7 lentelė).  
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Palyginus maņalapės liepos augavieĉių dirvoņemio cheminę sudėtį, matyti, 

kad augavieĉių dirvoņemiuose buvo labai įvairūs kalio (53,5−691,9 mg/kg), 

fosforo (189,3−1426,9 mg/kg) ir azoto (0,118−0,423 %) junginių bei humuso 

(2,78−7,88 %) kiekiai, taĉiau dirvoņemio rūgńtingumas buvo panańus – t. y. 

neutralios reakcijos (pH 6,89−7,40). 

 

 

 

7 lentelė. Maņalapių liepų augavieĉių dirvoņemio cheminė sudėtis ir nustatytų 

grybų rūńių skaiĉius  

Pavyzdņių 

rinkimo 
vietos 

Nsum., 

  % 

P2O5 judr., 

mg/kg 

K2O judr., 

mg/kg 

Humusas, 

% 

pHKCL Grybų 

rūńių 
skaiĉius 

1 0,144 286,2 124,5 2,78 7,16 2 

2 0,397 1426,9 691,9 7,88 6,89 − 

3 0,423 189,3 164,0 7,69 7,09 5 

4 0,140 427,2 165,8 3,37 7,33 2 

5 0,118 628,0 90,3 3,06 7,22 2 

6 0,216 366,6 53,5 3,80 7,12 3 

7 0,157 541,3 126,5 3,97 7,21 4 

8 0,196 383,6 101,3 4,55 7,34 2 

9 0,266 375,1 79,6 5,04 7,22 3 

10 0,264 520,0 88,8 6,05 7,40 4 

 

 

Sapiegų parke auganĉios maņalapės liepos pomedņio dirvoņemyje buvo 

didelis kiekis kalio ir humuso, o fosforingumas ir kalingumas net 5-7 kartus 

didesnis, lyginant su kitų vietų pamedņio dirvoņemiais. Ant ńios maņalapės liepos 

mikromicetų neaptikome, o ant kitose gatvėse auganĉių liepų radome: Stigmina 

compacta, Cytospora leucosperma, Phomopsis velata, Fusarium soliani, F. 

sporotrichioides, Cercospora microsora, Discula umbrinella, sukelianĉių lapų 

dėmėtliges ir ńakų dņiūvimą.  
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Nors mūsų tyrimų duomenys negausūs ir ińvadų daryti negalima, bet jie 

rodo, kad substrato cheminė sudėtis gali turėti įtakos medņio atsparumui ligoms. 

Apibendrinant aplinkos sąlygų įtaką grybų paplitimui ant maņalapės liepos, 

galima teigti, kad didņiausią poveikį turi meteorologinės sąlygos. Pomedņio 

agrocheminė sudėtis taip pat turi įtakos grybų plitimui. 2005−2007 m. 

meteorologinės oro sąlygos buvo palankios grybų vystymuisi. Daugiausia mikro- 

ir makromicetų buvo aptikta 2005−2006 metais, kai ņiemos metu (gruodņio mėn. 

ir sausio pradņioje) orai buvo neįprastai ńilti (apie +6 °C). 

Medņiai, augantys turtingame azotu, humusu, kaliu ir fosforu substrate, 

maņiau paņeisti grybinių ligų. 

Be mūsų tirtų aplinkos veiksnių, įtakojanĉių grybų plitimą, yra ņinoma ir 

daug kitų. Liepų atsparumas grybams sumaņėja dėl blogos ńaknų aeracijos, ņiemą 

barstomų druskų, netinkamo ńakų genėjimo, maisto medņiagų trūkumo ir kt. 

Lietuvos miestų gatvėse apie 60 % auganĉių liepų yra blogos būklės 

(ŅEIMAVIĈIUS ir kt., 2003; GRIGALIŪNAITĖ ir kt., 2005). 

 

 

3.8. CYTOSPORA LEUCOSPERMA IR PHOMOPSIS VELATA BIOLOGINIŲ SAVYBIŲ 

TYRIMAS  

 

Cytospora ir Phomopsis genĉių grybai sukelia įvairių medņių ir krūmų 

vėņines ligas. Kai kurias ńių genĉių rūńis reikia dar ińsamiau ińtirti, kad būtų 

galima jas priskirti saprotrofams ar biotrofams, nes nuo to priklauso jų vaidmuo 

miestų ņeldiniuose. Miestų ņeldiniuose iń Cytospora genties grybų daņniausiai 

dominuoja saprotrofai, kurie aptinkami ant negyvų įvairių medņių ir krūmų ńakų. 

Ńie grybai nepadaro didelės ņalos ņeldiniams, bet sumaņina jų dekoratyvinę vertę. 

Ńios grybų rūńys maņai tirtos, todėl tikėtina, kad kai kurios iń jų tam tikromis 

sąlygomis gali būti ant nusilpusių, bet dar gyvų augalų, pagreitindami jų 

dņiūvimą, pavyzdņiui , grybas Cytospora leucosperma, aptinkamas ant liepos 
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(Tilia L.) genties medņių. Maskvos mieste ńi rūńis buvo uņregistruota ant liepos 

gyvų ńakų. Cytospora genties rūńys aptinkamos kiekvienais metais, taĉiau 

citosporozės epifitotijos pasireińkia reĉiau. Pablogėjus medņių augimo sąlygoms, 

ńių grybų patogenińkumas ir agresyvumas gali padidėti (SOKOLOVA, 1999a). 

Literatūroje nurodoma, kad iń medelynų į miestų ņeldinius sodinukai  

daņnai patenka uņkrėsti citosporoze. Jie nusilpsta perveņant iń medelynų, 

persodinant, adaptuojantis, todėl citosporozės vystymasis suaktyvėja. Jeigu tokie 

augalai tinkamai nepriņiūrimi, jie praranda dekoratyvumą ir po kurio laiko 

nudņiūsta (SOKOLOVA, 1999a). 

Maņalapės liepos citosporozės sukėlėjas Cytospora leucosperma 

priskiriamas miestų ņeldiniuose dominuojanĉių rūńių grupei (TOBIAS, 

TIKHOMIROVA, 2006). Mūsų tyrimų laikotarpiu Cytospora leucosperma nustatyta 

ant gyvų maņalapės liepos ńakų ir sukėlė masinį citosporozės pasireińkimą – 

epifitotiją Ozo gatvėje (24, 25 pav., A, 4 priedas). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24 pav. Ozo gatvės atkarpa, kurioje Cytospora leucosperma masińkai paņeidė 

maņalapes liepas  
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Kai kuriose gatvėse su Cytospora genties grybais ant tų paĉių ńakų aptiktas 

ir smulkiaspuogio sukėlėjas Phomopsis velata (1 priedas). Ńis grybas aptinkamas 

reĉiau, bet taip pat yra ņalingas liepoms.  

Kadangi nėra atlikta tyrimų su grynomis Cytospora leucosperma ir 

Phomopsis velata kultūromis, ińaugintomis nuo maņalapės liepos paņeistų ńakų, 

todėl siekėme ińtirti ńių grybų vystymosi ypatumus ant skirtingų substratų, 

įvairaus aplinkos rėņimo sąlygose ir atrinkti optimalias konkreĉiai grybo rūńiai 

mitybines terpes. Tokie duomenys, gauti atlikus tyrimus su grynomis kultūromis, 

papildo ņinias apie patogenų vystymasį natūralioje aplinkoje ir kartu su kitais 

duomenimis gali būti panaudoti grybų apibūdinimui (GVRITIŃVILI, 1982). 

 

 

3.8.1 CYTOSPORA LEUCOSPERMA BENDRA CHARAKTERISTIKA 

 

Cytospora leucosperma (Pers.) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 2(2): 543 (1823) 

(teleomorfa Valsa ambiens (Pers.) Fr., Summa veg. Scand., Section Post. 

(Stockholm): 412 (1849). 

Konidijomos stromatinės. Stromos 0,4−2,5 × 0,2−1,2 μm, ńiek tiek 

pakėlusios peridermą ir iń jos ińlindusios, rudos, rusvai rudos, tamsiai rudos, 

ovalios arba netaisyklingos. Konidijakoĉiai bespalviai, ińsińakoję, paprasti, iki 100 

μm ilgio ir 2,5 μm ploĉio. Konidijos bespalvės, cilindrińkos, lenktos, bukais 

galais, 4−12,5 × 1,2−2,5 μm, ińeina į substrato pavirńių ńviesiai geltonos, rausvos 

arba kreminės spalvos eksudatas (GVRITIŃVILI, 1982). 

Mūsų rastų citosporoze paņeistų ńakų ņievė ińkilnota rutulińkais, ńviesiai 

rudos spalvos, 0,6−1,2 mm skersmens kauburėliais. Kauburėlio virńūnė su 1 juoda 

angele (25 pav., B). Ińaugintas in vitro grybas Cytospora leucosperma buvo 

bespalvis arba pilkas, su kompaktińku grybienos dariniu (25 pav., C). Po 7−10 

dienų jis tapo rusvas, vėliau – beveik juodas. Konidijakoĉiai bespalviai, ńakoti 
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14,5−16 × 1,5−2 μm dydņio. Konidijos bespalvės, cilindrińkai elipsoidinės 4−7,8 

×1−2,5 μm (25 pav., D). Iń konidijomų sporos ińėjo kreminės spalvos mase. 

Ńakų ir ńakelių biotrofas. 

 

 

 

 
B 

 
C 

 
D 

25 pav. A – Cytospora leucosperma paņeistos maņalapės liepos Ozo gatvėje 

Vilniaus mieste, B – citosporozės poņymiai ant liepos ńakelės, C – C. 

leucosperma gryna kultūra ant SEA terpės, D – konidijos (×400) 
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3.8.1.1 Cytospora leucosperma vystymasis ant skirtingų mitybinių terpių 

 

Mikromicetų vystymuisi būtinas tinkamas mitybinis substratas, todėl 

mitybinės terpės, atitinkanĉios kultivuojamo mikromiceto mitybinius poreikius , 

parinkimas yra labai svarbus jo augimui (POLIANSKAJA et al., 2004; IVANOVÁ, 

BERNADOVIĈOVÁ, 2006; BERNADOVIĈOVÁ, IVANOVÁ, 2008). Vaisiakūniai 

susiformuoja per skirtingą laiką, priklausomai nuo rūńies, temperatūros, substrato  

ir jame esanĉio drėgmės kiekio (GVRITIŃVILI, 1982). 

Cytospora leucosperma gryna kultūra auginta ant ńeńių skirtingų mitybinių 

terpių: salyklo ekstrakto agaro (SEA), salyklo ekstrakto peptono agaro (SEPA), 

bulvių dekstrozės agaro (PDA), kukurūzų agaro (CMA), Ĉapeko-Dokso agaro 

(ĈDA), Hagemo agaro (HA). Tyrimas parodė, kad greiĉiausiai grybo kolonijos 

augo ant SEA, SEPA, lėĉiau – ant HA, CMA, PDA, o lėĉiausiai – ant ĈDA terpės 

(26, 28 pav.). 

 

 

 

26 pav. Grybo Cytospora leucosperma kolonijų skersmuo (cm) ant mitybinių 

terpių SEA, SEPA, CMA, HA, PDA, ĈDA  
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Literatūros ńaltinių duomenimis, laboratorinėse sąlygose ant skirtingų 

mitybinių terpių Cytospora genties grybų vaisiakūniai susidaro per 7−30 ir 

daugiau parų. Panańiai tiek pat laiko vaisiakūniai formuojasi ir natūralioje 

aplinkoje. C. leucosperma kolonijos skersmuo greiĉiausiai padidėjo iki 9 cm ir 

uņpildė visą Petri lėkńtelę ant SEA ir SEPA terpių (po 12 parų), lėĉiau – ant CMA, 

PDA, HA terpių (po 16), lėĉiausiai – ant ĈDA terpės (po 18 parų). Grybo augimo 

ant skirtingų terpių tyrimo rezultatų vidurkiai skiriasi statistińkai patikimai 

(paklaida p<0,05, patikimumas – 95 %) (27 pav.). 
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27 pav. Grybo Cytospora leucosperma kolonijos augimo greiĉio (cm/parą) 

vidurkiai ant mitybinių terpių SEA, SEPA, CMA, HA, PDA, ĈDA (+20 ºC 

temperatūroje) 
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28 pav. Cytospora leucosperma kolonijos ant SEA terpės skersmuo 3,5 cm, SEPA 

– 4,2 cm, PDA – 4,1 cm, HA – 2,6 cm, CMA – 3,2 cm, ĈDA – 1,9 cm po 4 parų 

nuo uņsėjimo 
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3.8.1.2. Terpės pH įtaka Cytospora leucosperma kolonijų augimui 

 

Grybų kolonijos greiĉiausiai augo, kai terpės pH buvo 5−8, vidutinińkai – 

kai pH 9 (29, 30 pav.). Kai pH 4 ir 10 – grybas visai neaugo. Praėjus 4 paroms po 

sėjimo, kolonijos skersmuo padidėjo skirtingai: kai pH 5 buvo 3 cm, pH 6 – 2,4 

cm, pH 7 – 2,5 cm, pH 8 – 2 cm. Po 14 parų grybo kolonija uņaugo iki 9 cm, kai 

terpės pH buvo 5, 6, 7. Tyrimo rezultatų vidurkiai skiriasi statistińkai patikimai 

(paklaida p<0,05, patikimumas – 95 %). 
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29 pav. Cytospora leucosperma kolonijų augimo greiĉio (cm/parą) vidurkiai, kai 

terpės pH 5−9 
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30 pav. Cytospora leucosperma kolonijos ant SEA terpės po 8 parų nuo uņsėjimo, 

kai terpės pH 4−9: pH 4 – grybo kolonijos skersmuo nedidėjo, pH 5 – kolonijos 

skersmuo 6,7 cm, pH 6 – 6,9 cm, pH 7 – 5,8, pH 8 – 5,4, pH 9 – 3,6 cm. 

 

 

3.8.1.3. Temperatūros ir šviesos rėţimo įtaka Cytospora leucosperma kolonijų 

augimui 

 

Tyrimas atliktas kultivuojant Cytospora leucosperma ant SEA terpės +5, 

+10, +20, +30 ir +35°C temperatūroje, ńviesoje ir tamsoje. Kolonijų skersmuo 

matuotas kas antrą parą.  
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Nustatyta, kad kultivuojant C. leucosperma ńviesoje, grybas augo 

greiĉiausiai +15−30 °C temperatūroje ir po 8 parų sudarė konidijomas. Kai 

temperatūra +10 ºC ir ņemesnė – grybo augimas sulėtėjo. Taip pat grybas augo 

lėĉiau, kai temperatūra buvo +30 laipsnių (31 pav.). Esant +35 °C temperatūrai 

grybas visai neaugo. Literatūroje yra duomenų, kad 18,3ºC temperatūroje grybo 

C. leucosperma vaisiakūniai ant Ulmus carpinifolia susidarė per 6−7 paras 

(GVRITIŃVILI, 1982). 

Kultivuojant C. leucosperma grybą tamsoje, jis, kaip ir ńviesoje, greiĉiausiai 

augo +15−30 °C temperatūroje, bet konidijomas sudarė vėliau – po 11 parų. 

Vėsesnėje temperatūroje jo augimas buvo lėtesnis (31 pav.). Esant +35 °C 

temperatūrai grybo kolonijos visai neaugo, kaip ir kultivuojamas ńviesoje.  

Nustatyta, kad C. leucosperma augimo greitis tamsoje buvo ņemesnis, nei 

augant ńviesoje. Grybų kolonijų augimo greiĉių vidurkiai statistińkai patikimai 

skyrėsi (paklaida p<0,05, patikimumas – 95 %). 
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31 pav. Cytospora leucosperma kolonijų augimo greiĉio vidurkiai, kultivuojant 
ńviesoje ir tamsoje prie +5, +10, +15, +20 ir +30 °C temperatūros 
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3.8.2. PHOMOPSIS VELATA BENDRA CHARAKTERISTIKA 

 

Phomopsis velata (Sacc.) Höhn., Annals Mycol., 3: 166. 1905 (Phoma 

Westd. subgen. Phomopsis Sacc., Syll. Fung., 3: 66. 1884 (teleomorfa – 

Diaporthe eres Nitschke, Pyrenomycetes Germanici, 2: 425 (1870). 

Grybo konidijomos apie 250 μm skersmens, stromatinės, po periderma arba 

epidermiu, apskritos ar pailgos, vienakamerės ar daugiakamerės, nuo rudų iki 

tamsiai rudų, pavienės ar susiliejusios; sienelė sudaryta iń rudų, plonasienių ir 

storasienių ląstelių, kampuotos. Konidijakoĉiai 10−5 × 1,5−2 μm, su 

pertvarėlėmis bei ńakoti ties pamatu ir aukńĉiau, retai – trumpi, tik su 1−2 

pertvarėlėmis ir daņniau – daug ilgesni, su daugiau pertvarėlių. Konidijogeninės 

ląstelės enteroblastinės, fialidinės, determinuotos, integruotos, cilindrińkos, 

bespalvės; apykaklaitė, kanalėlis ir periklinis sustorėjimas smulkūs. Konidijos 

dviejų tipų: α konidijos 6,5−8 × 2−2,5 μm, vienaląstės, bespalvės, verpstińkos, 

kartais kiek netaisyklingos, tiesios; β konidijos 15−22,5 × 1 μm, vienaląstės, 

bespalvės, siūlińkos, tiesios ar lenktos, daņnai vienas galas daugiau uņlinkęs  

(TREIGIENĖ, 2000).  

Ant mūsų rastų Phomopsis vėņio paņeistų ńakelių konidijomos apskritos, 

vienakamerės (32 pav., A). Patogeno P. velata, ińauginto in vitro, micelis buvo 

baltos spalvos, retas, septuotas, vėliau – tamsiai pilkas (32 pav., C). Po 2 savaiĉių 

susidarė tamsios konidijomos. Konidijakoĉiai 10−15 × 1,5−2 μm, su 

pertvarėlėmis, ńakoti. Konidijos buvo dviejų tipų: α konidijos 5,5−8 × 2 μm, 

vienaląstės, bespalvės, verpstińkos, kartais kiek netaisyklingos, tiesios; β konidijos 

15−23 × 1 μm, vienaląstės, bespalvės, siūlińkos, tiesios ar lenktos (32 pav., D). 

Periteciuose formavosi brandūs aukńliai su aukńliasporėmis (32 pav., B). P. velata 

α ir β konidijos aptiktos ant maņalapės liepos paņeistų ńakų balandņio-birņelio 

mėnesiais. Diaporthe eres aukńliai su aukńliasporėmis nustatyti po vienerių metų 

ant tos paĉios maņalapės liepos dņiūstanĉių ńakų liepos mėnesį (32 pav., B). 

Ńakų ir ńakelių biotrofas.  
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A 

 
B 

 
C 

 
D 

32 pav. A – Phomopsis velata konidijomos ant liepos ńakelės, B – Diaporthe eres 

(×200) aukńliai su aukńliasporėmis, C – gryna P. velata kultūra ant SEA terpės; D 

– α ir β konidijos (×200) 

 

 

 

3.8.2.1. Phomopsis velata vystymasis ant skirtingų mitybinių terpių 

 

Grybas Phomopsis velata augintas ant skirtingų mitybinių terpių: salyklo 

ekstrakto agaro (SEA), salyklo ekstrakto peptono agaro (SEPA), bulvių dekstrozės 

agaro (PDA), kukurūzų agaro (CMA), Ĉapeko-Dokso agaro (ĈDA), Hagemo 

agaro (HA). Greiĉiausiai P. velata kolonijos augo ir sporifikavo ant SEA, SEPA 

terpių, lėĉiau – ant HA, CMA, PDA, lėĉiausiai – ant ĈDA terpės (35 pav.).  

Greiĉiausiai Ph. velata augo, t.y. jos kolonijos skersmuo didėjo iki 9 cm ir 

uņpildė visą Petri lėkńtelę, ant SEA ir SEPA terpių (po 12 parų nuo uņsėjimo), 

lėĉiau – ant CMA, PDA, HA terpių (po 14), lėĉiausiai – ant ĈDA terpės (16 parų). 
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Rezultatų vidurkiai statistińkai patikimai skiriasi (paklaida p<0,05, patikimumas – 

95 %) (33, 34 pav.).  

 

33 pav. Grybo Phomopsis velata kolonijų skersmuo (cm) ant mitybinių terpių 

SEA, SEPA, HA, CMA, PDA, ĈDA  
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34 pav. Grybo Phomopsis velata kolonijos augimo greiĉio (cm/parą) vidurkiai ant 

mitybinių terpių SEA, SEPA, HA, CMA, PDA, ĈDA  
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35 pav. Phomopsis velata kolonijos ant SEA skersmuo – 7,9 cm, SEPA – 6,4 cm, 

HA – 5,2 cm, PDA – 4,3 cm, CMA 3,9 cm, ĈDA –1,5 cm po 4 parų nuo uņsėjimo 

 

 

 Phomopsis velata augimui in vitro įtakos turi mitybinių terpių sudėtis. 

Optimaliausios yra SEA ir SEPA terpės. 
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3.8.2.2. Terpės pH įtaka Phomopsis velata kolonijų augimui 

 

Grybas Phomopsis velata greiĉiausiai augo, kai terpės pH buvo 5−8, o kai 

pH 3 ir 10 – grybas visai neaugo. Per keturias inkubavimo paras vidutinis P. 

velata kolonijos skersmuo ant SEA terpės kai jos pH 4 buvo 3,1 cm, pH 5 – 3,5 

cm, pH 6 – 3,8 cm, pH 7 – 3,4 cm, pH 8 – 3,3 cm, pH 9 – 2,1 cm. Rezultatų 

vidurkiai statistińkai patikimai skiriasi (paklaida p<0,05, patikimumas – 95 %) (36 

pav.). Phomopsis velata augimas nesustojo labai rūgńĉioje (pH 4) ir ńarminėje 

terpėje (pH 9) (37 pav.).  
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36 pav. Phomopsis velata kolonijų augimo greiĉio vidurkiai, kai terpės pH 4−9 
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37 pav. Phomopsis velata kolonijos ant SEA terpės po 8 parų nuo uņsėjimo, kai 

terpės pH 4−9: pH 4 – kolonijos skersmuo 4,2 cm, pH 5 – 7,8 cm, pH 6 – 6,7 cm, 

pH 7 – 4,6 cm, pH 8 – 3,8, pH 9  
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3.8.2.3. Temperatūros ir šviesos rėţimo įtaka Phomopsis velata kolonijų 

augimui 

 

Nustatant temperatūros įtaką Phomopsis velata augimui, kultūros buvo 

kultivuotos ant SEA terpės termostatuose +5, +10, +20, +30 ir +35°C 

temperatūroje, ńviesoje ir tamsoje. Kolonijų skersmuo matuotas kas antrą parą.  

Kultivuojant ńviesoje, P. velata augo greiĉiausiai +15−30 °C temperatūroje ir po 7 

parų pasiekė 9 cm skersmenį. Per 9 paras susiformavo konidijomos. Kai 

temperatūra buvo +10 ºC ir ņemesnė – grybo augimas sulėtėjo, t. y. 9 cm 

skersmenį pasiekė po 10−11 dienų. Taip pat grybas augo lėĉiau kai temperatūra 

buvo +30º C (uņaugo per 9−10 dienų) (38 pav.). Esant +35 °C temperatūrai – visai 

nustojo augti. 

Nustatyta, kad P. velata augimo greitis tamsoje buvo maņesnis nei augant 

ńviesoje. Grybų kolonijų augimo greiĉių vidurkiai statistińkai patikimai skirėsi 

(paklaida p<0,05, patikimumas – 95 %). 
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38 pav. Phomopsis velata kolonijų augimo greiĉio vidurkiai, kultivuojant ńviesoje 

ir tamsoje prie +5, +10, +15, +20 ir +30 °C temperatūros 
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Kultivuojant tamsoje, Phomopsis velata greiĉiausiai augo +15−30 °C 

temperatūroje, bet 2 paromis ilgiau nei auginant ńviesoje, o konidijomas sudarė 

viena para vėliau. +5 ir +10º C temperatūroje augimas sulėtėjo, o +35 °C – visai 

neaugo, kaip ir kultivuojant ńviesoje. 

Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata biologinių savybių tyrimo 

apibendrinimas.  

Apibendrinant optimalių mitybinių terpių paieńkos, mitybinių terpių pH ir 

temperatūrų įtakos poveikio Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata kolonijų 

augimui tyrimų duomenis, galima teigti, kad C. leucosperma ir P. velata augimui 

in vitro įtakos turi visi tirti faktoriai. Ńių patogeninių grybų augimui optimalios 

yra SEA ir SEPA terpės, kurios buvo naudojamos tolimesniems ńių grybų 

tyrimams. Literatūroje yra duomenų apie skirtingų terpių parinkimą biotrofams 

(KANEKO, KANEKO, 2004). Maņalapių liepų lapų dėmėtligių sukėlėjams 

Passalora microsora ir Discula umbrinella optimali yra bulvių dekstrozės agaro 

(PDA) terpė (IVANOVÁ, BERNADOVIĈOVÁ, 2006). 

Dauguma patogenų gerai auga plaĉiose terpės pH ribose – 3−12 

(ZIMMERMANNOVÁ-PASTIRĈÁKOVÁ, 2002). Yra duomenų, kad substrato pH ne 

tik sąlygoja grybų kolonijų skersmens didėjimą, bet ir apriboja tolesnį grybo 

plitimą terpėje (SUNDARI, ADHELEYA, 2003). Nustatėme, kad C. leucosperma ir P. 

velata gali augti plataus diapazono vandenilio jonų koncentracijos ribose, kai pH – 

5−8.  

Temperatūros poveikis C. leucosperma ir P. velata augimui kultivuojant 

jas tiek ńviesoje, tiek ir tamsoje panańus, tik tamsoje augimo greitis maņesnis. 

Ńviesoje kolonijos pasiekė 9 cm skersmenį po 7 parų, tamsoje – po 9 parų. 

Optimali jų augimo temperatūra +15−30 ºC. Dauguma autorių nurodo, kad 

+15−30 ºC temperatūra grybams yra optimali, jie neauga ņemesnėje nei +5° C ir 

aukńtesnėje nei +35 ºC temperatūroje (ZIMMERMANNOVÁ-PASTIRĈÁKOVÁ, 2002). 

Mūsų gauti eksperimentų rezultatai sutampa su ńių grybų vystymosi sąlygomis 
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natūralioje aplinkoje – daugiausia grybų rūńių radome ńilĉiausią rugpjūĉio mėnesį, 

nemaņai – birņelį, liepą, rugsėjį. 

Literatūroje yra duomenų, kad Cytospora genties grybai paņeidņia augalus 

ne tik augalų vegetacijos metu, bet ir esant ņemai temperatūrai. Sausio−vasario 

mėnesiais liga gali ne tik vystytis, bet ir uņkrėsti medņius. Kai kurios Cytospora 

genties rūńys aktyviai vystosi pavasarį +10−15ºC temperatūroje, jų vystymasis 

sulėtėja vasarą prie +25−30 ºC, o rudenį, atvėsus orams, citosporozė vėl 

progresuoja (GVRITIŃVILI, 1982). 

Grybų prisitaikymas augti plataus vandenilio jonų koncentracijos (pH 4−9) 

ir temperatūrų (+15−30 ºC) ribose yra naudingas tiriant jų patogenińkumą lauko 

sąlygomis, kai substrato pH ir oro temperatūros neįmanoma reguliuoti ar palaikyti 

jų pastovių viso eksperimento metu. 

 

3.9. CYTOSPORA LEUCOSPERMA IR PHOMOPSIS VELATA PATOGENIŠKUMO 

MAŢALAPEI LIEPAI TYRIMAS  

 

Cytospora ir Phomopsis genties grybai gali pasireikńti kaip biotrofai arba 

fakultatyviniai saprotrofai (TEKAUZ, PATRICK, 1974; MINEV, 1976; PROCHNENKO, 

1976; HINDS, LAURENT, 1978; McIntyre et al., 1996). 

Literatūroje yra duomenų apie dirbtinį uņkrėtimą grybais laboratorinėmis ir 

lauko sąlygomis. Tyrimų rezultatai buvo vertinami pagal vaisiakūnių susidarymą 

inokuliacijos vietose, nekrozinių ņaizdų ilgio didėjimą arba reizoliuojant kultūrą ir 

ją lyginant su tiriamąja kultūra. Dauguma autorių teigia jog svarbi sąlyga, kad 

dirbtinis uņkrėtimas būtų sėkmingas – augalas turi būti nusilpęs (HELTON, 1962; 

SCHOENEWEISS, 1975; GVRITIŃVILI, 1982; OLD et al., 1986; MCINTYRE et al., 

1996). M. I. DEMENTJEVOS (1962) duomenimis, kadangi citosporozės sukėlėjų 

patogeninės savybės yra labai ribotos, todėl uņkrėsti galima tik mechanińkai 

suņalotus, nuńalusius, nusilpusius dėl nepalankių aplinkos sąlygų ir įvairių ligų 
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(bakterinių ar grybų sukeltų puvinių) augalus. Citosporozės vystymosi pradņioje 

ant ńakų susidaro nedidelės nekrozinės dėmės (SOKOLOVA, 1999a). 

Eksperimentiniais tyrimais įrodyta, kad Cytospora leucosperma gali 

vystytis ant įvairių augalų ńeimininkų, taĉiau ne visi augalai gali būti tinkamu 

substratu ńiam grybui (GVRITIŃVILI, 1982).  

Apie Phomopsis velata patogenińkumo tyrimus literatūroje duomenų nėra. 

Siekiant nustatyti Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata patogenińkumą 

maņalapei liepai , atlikome dirbtinį uņkrėtimą ńiais grybais auginimo kameroje ir 

lauko sąlygomis. 

Patogeniškumo tyrimas, atliktas auginimo kameroje. Vienerių metų 

amņiaus 60 maņalapių liepų (po 30 kiekvienam grybui) buvo inokuliuotos grybų 

Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata micelio gabaliukais (5 mm dydņio), 

20 liepų – kontrolė (po 10 kiekvienam grybui). Medienos ląstelių nekrozė plito 

nuo inokuliumo įvedimo vietos į virńų ir į apaĉią. Po 14 parų ji padidėjo – 

inokuliuota grybu C. leucosperma ińplito vidutinińkai iki 17,4 mm, Ph. velata – 

19,3 mm; po 28 parų – C. leucosperma – 22,3 mm, Ph. velata – 23,5 mm; po 42 

parų – C. leucosperma – 26,2 mm, Ph. velata – 27,6 mm (39, 40 pav.). Nustatyta, 

kad uņkrėtus Ph. velata nekrozinės ņaizdos ilgis buvo neņymiai didesnis nei C. 

leucosperma. Ant kontrolinių liepų nekrozinių ņaizdų dydis nepakito. Iń 

inokuliuotų vietų po 19 mėnesių ińaugintos C. leucosperma (75 %, nuo visų tirtų) 

ir Ph. velata (85 %) grynos kultūros in vitro. 

Patogeniškumo tyrimas, atliktas Botanikos instituto Lauko bandymų 

stotyje (BI LBS). Grybų Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata micelio 

gabaliukais buvo uņkrėstos trejų-ketverių metų amņiaus keturiasdeńimt maņalapių 

liepų, po 20 liepų kiekvienam grybui ir 20 liepų – kontrolė. Inokuliacijos vietoje 

ant visų liepų, kurios buvo uņkrėstos Cytospora leucosperma, po 14 parų 

uņfiksuota ińplitusi medienos ląstelių nekrozė iki 34,5 mm į virńų ir į apaĉią nuo 

inokuliumo įvedimo vietos (41, 42 pav.). Ińmatavus nekrozinės ņaizdos ilgį po 28 

ir 42 parų, nustatytas jų padidėjimas, atitinkamai, iki 38,6 ir 43,3 mm. Ant 20 
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liepų, inokuliuotų Phomopsis velata po 14 parų taip pat pastebėta medienos 

ląstelių nekrozė iki 36,5 mm, o po 28 ir 42 parų – ji padidėjo, atitinkamai, iki 41,7 

ir 44,9 mm. Ant kontrolinių liepų ņaizdų dydis nepakito. 

Lyginant grybais Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata inokuliuotų 

liepų nekrozinių ņaizdų didėjimą, matyti, kad jų sukelta nekrozė tiek augimo 

kameroje, tiek ir lauko sąlygomis, labiausiai ińplito per pirmąsias 14 parų po 

inokuliacijos, o nuo 14 iki 42 parų plito neņymiai (8 lentelė). 

 

8 lentelė. Vidutinis ņaizdos ilgio didėjimas, inokuliavus liepas grybais Cytospora 

leucosperma ir Phomopsis velata auginimo kameroje ir lauko sąlygomis  

Parų skaiĉius 

po inokuliacijos 

Ņaizdos ilgių (mm) didėjimo vidurkis 

BI Lauko bandymų stotyje Auginimo kameroje 

Cytospora 

leucosperma 

Phomopsis 

velata 

Cytospora 

leucosperma 

Phomopsis 

velata 

14 14,5 16,5 12,4 14,3 

28 4,1 5,2 4,9 4,2 

42 4,7 3,2 3,9 4,1 

 

Inokuliavus liepas Cytospora leucosperma auginimo kameroje, nustatytas 

determinacijos koeficientas R
2 

= 0,9997, o BI LBS-je – R
2 

= 0,9976 (43 pav.). 

Inokuliavus liepas Phomopsis velata auginimo kameroje, determinacijos 

koeficientas R
2 

= 0,9989, o BI LBS-je – R
2 

= 0,9999 (44 pav.). Determinacijos 

koeficientas parodo, kad visais mūsų tyrimo atvejais, ņaizdos ilgis 99 % yra 

sąlygotas laiko po inokuliacijos.  

Tiek dirbtinio apńvietimo auginimo kameroje tiek ir lauko sąlygomis 

uņkrėtus sveikas maņalapes liepas grybais Cytospora leucosperma ir Phomopsis 

velata, nekrozinių ņaizdų ilgis keitėsi panańiai.  

P. velata nekrozinės ņaizdos per pirmąsias 14 parų po inokuliacijos didėjo 

greiĉiau, nei uņkrėstų C. leucosperma, vėliau abiejų grybų plitimas vyko panańiai. 
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Ant kontrolinių liepų, uņkrėstų tik salyklo ekstrakto agaru (SEA) be  grybo 

micelio, ņaizdos ilgis nesikeitė (auginimo kameroje buvo 5 mm, o  BI LBS – 20 

mm).  

  

39 pav. Tilia cordata stiebas, uņkrėstas  
Cytospora leucosperma auginimo 
kameroje po 19 mėnesių 

40 pav. Tilia cordata stiebas, uņkrėstas 
Phomopsis velata auginimo kameroje po 
19 mėnesių 

 

  

41 pav. Tilia cordata stiebas, uņkrėstas 
Cytospora leucosperma BI LBS po 19 
mėnesių 

42 pav. Tilia cordata stiebas, uņkrėstas 
Phomopsis velata BI LBS po 19 
mėnesių 
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43 pav. Cytospora leucosperma inokuliuotų liepų ņaizdų ilgio (mm) kitimas po 

14, 28 ir 42 parų. A – auginimo kameroje, B – Botanikos instituto Lauko 

bandymų stotyje  
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44 pav. Phomopsis velata inokuliuotų liepų ņaizdų ilgio (mm) kitimas po 14, 28 ir 

42 parų. A – auginimo kameroje, B – Botanikos instituto Lauko bandymų stotyje  

 

Mūsų tyrimų metu inokuliavus sveikas liepas, auganĉias dirbtinio 

apńvietimo auginimo kameroje ir lauko sąlygomis ńiais grybais, ņievės nekrozės 

poņymiai uņfiksuoti po 14 parų. Iń inokuliuotų vietų po 19 mėnesių ińauginome 

grynas grybų kultūras in vitro tuo patvirtindami, kad nekrozę sukėlė grybai C. 

leucosperma ir P. velata. 
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3.10. GRYBINĖMIS LIGOMIS PAŢEISTŲ MAŢALAPIŲ LIEPŲ ŢIEDŲ ETERINIŲ 

ALIEJŲ CHEMINĖS SUDĖTIES TYRIMAS  

 

 Liepų, auganĉių natūralioje aplinkoje, ņiedų eteriniuose aliejuose nustatyta 

virń 100 įvairių junginių (TANASIYENKO, 1985; BUCHBAUER et al., 1992; 

PRĄCZKO, GORA, 2001; TOKER et al., 1999, 2001). Auganĉių urbanizuotoje 

aplinkoje ir paņeistų grybinėmis ligomis liepų ņiedų eterinių aliejų cheminė 

sudėtis netirta. 

 Pastaruoju metu, be plataus eterinių aliejų panaudojimo farmakologijoje, 

bandoma juos taikyti augalų apsaugai nuo ligų bei pagal ińgauto iń liepņiedņių 

eterinio aliejaus cheminę sudėtį vertinti liepų fitosanitarinę būklę (SOLIMAN, 

BADEAA, 2002; KALEMBA, KUNICKA, 2003; STERBOVA et. al., 2004; 

VASINAUSKIENĖ et al., 2006; FITSIOU et al., 2007). 

Ņiedai tyrimui buvo surinkti 2006−2007 m. nuo maņalapės liepos medņių, 

auganĉių ńeńiose vietose: natūralioje aplinkoje – Kaińiadorių rajone (A, kontrolinis 

variantas); urbanizuotoje aplinkoje – Vilniaus Vingio parke (B), bei gatvėse – 

Ņirmūnų (C), Ĉiurlionio (D), Antakalnio (E), Pylimo (F). Dviejų iń jų – liepų 

auganĉių Kaińiadorių rajone ir Vingio parke (A ir B variantų) lapija buvo veńli, 

nepaņeista ligų. Ņirmūnų (C) ir Ĉiurlionio (D) gatvių ņalioje vejoje auganĉios 

liepos buvo paņeistos grybų Discula umbrinella ir Stigmina compacta, o 

auganĉios Antakalnio (E) ir Pylimo (F) gatvėse, kurių ńaknys padengtos ńaligatvių 

plytelėmis, lapai paņeisti Discula umbrinella bei Passalora microsora. 

Chromatografińkai ińskirsĉius eterinius aliejus, 2006 ir 2007 m. surinktų liepos 

ņiedų etriniuose aliejuose rasta apie 250 junginių: 2006 m. identifikuoti 169, o 

2007 m. – 164 junginiai (5, 6 priedas, 1 lentelė). Identifikuotus eteriniuose 

aliejuose junginius sugrupavus pagal klases, duomenų vidurkiai pateikti 

diagramose (45 pav., A, B).  
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B 

45 pav. Sveikų (kontrolė) ir grybinių ligų paņeistų liepų ņiedų eterinių aliejų 

komponentų vidurkinio pasiskirstymo (%) diagrama: A – 2006 m., B – 2007 m. 

 

 

 



 117 
 

Daugiausia bendrų junginių, t.y. 97 identifikuota eteriniuose aliejuose 

sveikų liepų (augavietės A, B), o įvairiomis ligomis paņeistų liepų (augavietės 

C−F) – tik 27 bendri junginiai. Visuose ńeńiuose ińanalizuotuose eterinių aliejų 

pavyzdņiuose rasti tik 29 bendri junginiai. Iń jų daugiausia rasta 3-p-menteno (RI 

988), nonanalio (RI 1101), nonano rūgńties (RI 1271), dodekanalio (RI 1409), δ-

kadineno (RI 1523), trans-kadina-1(2),4-dieno (RI 1535), α-kadinolio (RI 1654), 

farnesilacetono (RI 1927), heksahidrofarnesil acetono (RI 1842), eikozano (RI 

2000) dokozano (RI 2200), trikozano (RI 2300), kaureno (RI 2043). Pastarojo 

diterpeno viename iń eterinių aliejų (E) rasta net 26,3 %. Kitų junginių rasti 

maņesni kiekiai arba tik pėdsakai (<0,1 %). Bet kai kurie iń jų, pavyzdņiui, cis-

rose oksidas (RI 1108) ir trans-rose oksidas (RI 1126) bei liepų eteris (RI 1247) 

yra charakteringi tik liepų eteriniams aliejams.  

2006 ir 2007 m. tirtų maņalapės liepos ņiedų eteriniuose aliejuose  

identifikuotų tokių paĉių junginių kiekių svyravimai yra neņymūs. 

Paņeistose liepose dominuoja alifatiniai angliavandeniliai (2006 m. – 35,6 

%, 2007 m. – 39,7-40,7 ℅). Sveikų liepų eteriniuose aliejuose didesni kiekiai yra 

monoterpeninių angliavandenilių (2006 m. – 3,8 %, 2007 m. – 4,2 %) bei jų 

oksiduotų junginių (2006 m. – 16,1 %, 2007 m. – 17,5 %) ir seskviterpeninių 

angliavandenilių (2006 m. – 16,7 %, 2007 m. – 19,2 %) bei jų oksiduotų junginių 

(2006 m. – 12,7 %, 2007 m. – 13,4 %). 

Visų tirtų pavyzdņių eteriniuose aliejuose labiausiai skiriasi oksiduotų 

junginių (monoterpenų, seskviterpenų, alifatinių ir kt.) kiekiai (NIVINSKIENĖ ir kt., 

2007, 2008). Serganĉių liepų eteriniuose aliejuose oksiduotų angliavandenilių 

junginių kiekis sumaņėja beveik dvigubai lyginant su sveikų liepų eteriniais 

aliejais (5, 6 priedas).  

Palyginimui apskaiĉiuotas liepų ņiedų eterinių aliejų komponentų 

santykinis pokytis sveikose ir grybinėmis ligomis paņeistose liepose 2006-2007 

m., pateikiamas 48 paveiksle. Ińryńkėjo skirtumas 2007 m. duomenų alifatinių 

rūgńĉių santykiniame palyginime. 
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46 pav. Ņiedų eterinių aliejų komponentų santykinis pokytis sveikose ir 

grybinėmis ligomis paņeistose liepose 2006−2007 m. 

 

 

Tyrimų duomenys leidņia daryti ińvadą, kad alifatinių rūgńĉių pokytis  

eteriniuose aliejuose 2006−2007 m. priklausė ne vien nuo grybų ņalingo poveikio 

augalui. Gali būti, kad alifatinių rūgńĉių sintezei įtakos turėjo ir kiti veiksniai – 

augimo bei meteorologinės sąlygos ir kt. Visi kiti tirti junginiai atkartoja anksĉiau 

mūsų aprańytą tendenciją: alifatinių angliavandenilių kiekis padidėjo, o 

monoterpeninių angliavandenilių, oksiduotų monoterpenų, seskviterpeninių 

angliavandenilių, oksiduotų seskviterpenų, oksiduotų aromatinių junginių kiekis 

sumaņėjo. 

Paņeistų grybinėmis ligomis bei sveikų liepų ņiedų eterinių aliejų cheminė 

sudėtis yra skirtinga. Todėl galime teigti, kad maņalapės liepos eterinio aliejaus 
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cheminė sudėtis priklauso nuo grybinių ligų sukėlėjų poveikio. Taĉiau alifatinių 

rūgńĉių sintezei įtakos gali turėti ir augimo bei meteorologinės sąlygos. 

Pagal ņiedų eterinių aliejų cheminę sudėtį būtų galima vertinti liepų 

fitosanitarinę būklę. 

 

 

3.11. BAKTERIJŲ KAMIENŲ TX IR UX BEI SACCHAROMYCES CEREVISIAE 

KILERINIŲ KAMIENŲ POVEIKIS KAI KURIŲ PATOGENINI Ų GRYBŲ VYSTYMUISI IN 

VITRO 

 

 Augalų grybinių ligų sukėlėjai plaĉiai paplitę ir jų sukeliamų ligų įvairovė 

yra didelė, todėl labai aktualu ieńkoti naujų augalų apsaugos priemonių.  

Tyrimų pradņioje patikrinome mūsų pasirinktų Tx ir Ux kamienų (ińskirtų 

iń vaisių ir uogų spontaninių raugų) bei standartinių Saccharomyces cerevisiae 

kamienų K7, M437, Rom-K100 kilerinį aktyvumą ant jautraus Saccharomyces 

cerevisiae α‘1 kamieno (47 pav.).  

 

 

 

47 pav. Saccharomyces cerevisiae kilerinių kamienų bei Tx ir Ux palyginamasis 

poveikis jautriam α‘1 kamieno gazonui: 1 – Rom-K100, 2 - M437, 3 – K7 , 4 – 

Tx, 5 – Ux ant MB terpės (pH 4,8) 
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Mūsų tiriamų kamienų kilerinis aktyvumas akivaizdus. Kamienai Tx ir Ux, 

kaip ir kontrolei naudoti S. cerevisiae standartiniai K7, M437, Rom-K100 

kileriniai kamienai, sudaro lizės zonas (atitinkamai, 15 ir 20−25 mm diametro).  

Remiantis ńiais tyrimais, ińbandėme bakterijų kamienų Tx ir Ux toksinų 

poveikį Alternaria, Cytospora, Fusarium, Phomopsis gentims priklausantiems 

patogeniniams grybams. 

Grybinių ligų sukėlėjų pavyzdņius surinkome nuo liepų, auganĉių įvairiose 

Vilniaus miesto gatvėse, parkuose ir skveruose. Nuo maņalapių liepų smulkių 

ńakų ińskyrėme grybus: Alternaria alternata, F. solani, F. sporotrichioides, 

Cytospora leucosperma, Phomopsis velata. 

Kai kurie mikroorganizmai ant MB terpės neauga (MELVYDAS ir kt., 

2006a; 2006b, 2006c, 2007). Pirmiausia ińbandėme patogeninių grybų augimą ant 

MB (pH 4,8), vėliau – ant YEPD (pH 6,5) ir SEA (pH 5) terpių. Nustatėme, kad 

patogeniniai grybai gerai auga ant MB, YEPD ir SEA terpių +24−30 °C 

temperatūroje. Taip pat patikrinome, kaip Tx ir Ux kamienai auga ir produkuoja 

toksinus ant MB, YEPD bei SEA terpių. Siekiant kiekvieną kartą patikrinti Tx ir 

Ux kamienų produkuojamų toksinų aktyvumą, jų kontrolei kiekvienu atveju 

naudoti Saccharomyces cerevisiae α‘1 kamieno gazonai. Nustatėme, kad bakterijų 

kamienas Tx gerai augo ir produkavo toksinus ant minėtų terpių +20−37 °C 

temperatūroje. Ux taip pat intensyviai produkavo toksiną ir lizavo jautraus 

Saccharomyces cerevisiae α‘1 kamieno gazonus ant ńių terpių. Geriausias 

augimas stebėtas ant YEPD ir SEA, kai temperatūra +25−30 °C. Ant MB terpės 

(pH 4,8) jis blogai auga, taĉiau labai intensyviai sekretuoja toksiną. Remiantis 

aukńĉiau minėtais tyrimais, galima teigti, kad Tx ir Ux kamienų toksinai yra 

aktyvūs tose paĉiose terpėse plaĉiuose pH ir temperatūrų intervaluose.  

Ińbandėme ir standartinių Saccharomyces cerevisiae kamienų K7, M437, 

Rom-K100 kilerinį aktyvumą ant MB, YEPD bei SEA terpių. Nustatėme, kad visi 

standartiniai S. cerevisiae kileriniai kamienai yra aktyvūs ant MB terpės, o ant 
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YEPD ir SEA – neaktyvūs, todėl tolimesni jų tyrimai buvo atlikti tik ant MB 

terpės. 

Buvo paruońti Alternaria alternata giluminiai ir pavirńiniai gazonai ant MB 

terpės. S. cerevisiae kileriniai kamienai bei bakterijų kamienai Tx ir Ux buvo 

uņneńti brūkńniais iń karto ir po 2 parų (48 pav.). 

 

 

A 

 

B 

48 pav. Alternaria alternata. A − pavirńinis gazonas, B − giluminis gazonas. 1 − 

Tx, 2 − Ux, 3 − K7, 4 − M437, 5 − Rom-K100 uņneńta iń karto, 6 – Tx, 7 − Ux 

(uņneńta po 2−jų parų) MB terpėje (pH 4,8)  

 

 

Nustatyta, kad ant pavirńinio gazono Tx ir Ux uņneńus iń karto, Tx augo 

gerai ir sudarė ~ 15 mm lizės zoną. Ux augo blogai, taĉiau sudarė didesnę lizės 

zoną nei Tx, t. y. 20 mm (9 lentelė). Uņneńus Tx ir Ux po dviejų parų, aińkios lizės 

zonos nesusidarė. Jie buvo panańūs į kontrolinius mielių kamienus, kurie rodo tik 

kontaktinį slopinimą uņneńus iń karto. Giluminio gazono atveju, Tx lizės zona 

ińliko panańi, o Ux atveju – dvigubai didesnė. Tai paaińkinama Ux sekretuojamo 

toksino didesniu aktyvumu.  

Tyrimų rezultatai rodo, kad mielių S. cerevisiae kileriniai kamienai K7, 

Rom-K100, M437 neperspektyvūs augalų apsaugai prień minėtus grybų 

patogenus. Perspektyviausiais yra Ux kamienas, taĉiau jo auginimo sąlygas reikia 

1  

3 4 5 
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detaliau ińtirti, kadangi ant MB terpės neauga, bet intensyviai sekretuoja toksiną. 

Tx bakterinis kamienas gerai auga ir sekretuoja toksiną ant MB, YEPD ir SEA 

terpės.  

 

9 lentelė. Bakterijų kamienų Tx ir Ux bei Saccharomyces cerevisiae kilerinių 

kamienų poveikis Alternaria, Fusarium, Cytospora ir Phomopsis genties grybams 

ant MB (pH 4,8) terpės 

Taksonas 
Bakterijų kamienai Saccharomyces cerevisiae kileriniai kamienai 

Tx Ux K7 Rom-K100 M437 

Alternaria alternata ++ +++ − − − 

Fusarium solani ++ +++ − − − 

Fusarium sporotrichioides ++ +++ − − − 

Cytospora leucosperma + ++ − − − 

Phomopsis velata + ++ − − − 

Lizės zonos dydis (mm) uņneńus kamienus iń karto: +++ (>15mm); ++ (>10 mm); 

+ (<10 mm); „−’’ tik kontaktinis slopinimas. 

 

Ińtyrėme bakterijų kamienų Tx ir Ux toksinų poveikį tiriamiems 

patogeniniams grybams ant YEPD terpės (pH 6,5). Grybai  Alternaria alternata ir 

Fusarium solani uņsėti kilpele pavirńiniu būdu (49, 50 pav.). 

 

  

49 pav. Alternaria alternata pavirńinis 
uņsėjimas ant YEPD terpės. 1 − Tx, 2 − 
Ux, (uņsėta iń karto) 

 

50 pav. Fusarium solani pavirńinis 
uņsėjimas apatinėje lėkńtelės dalyje ant 
YEPD terpės: 1 − Tx, 2 − Ux (visos 
kultūros uņneńtos vienu metu), 3− Tx, 4 
− Ux (uņneńtas po 2−jų parų) 
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Kitu atveju uņsėjama apatiniame lėkńtelės krańte, apimant 50 % lėkńtelės. 

Tokiu būdu buvo bandoma ińtirti, kaip, grybui augant Petri lėkńtelėje, vyksta 

inhibicija. Bakterijų kamienai Tx ir Ux uņneńti ńtrichais po paros, kai ińryńkėja 

grybo augimo zona. Ńtrichai netrumpesni nei grybo augimo zona ir ńtricho 

pabaiga lieĉia grybo augimo zoną (uņneńama taip, kad neińplatintume grybienos).  

Nustatyta, kad ir ant YEPD terpės bakterijų kamienų Tx ir Ux sekretuojami 

toksinai lizuoja Alternaria alternata ir Fusarium solani auganĉius grybus. Tx ant 

Alternaria alternata sudaro maņą lizės zoną, o Ux pasiņymi stipresniu veikimu 

(49 pav.). Ant grybo Fusarium solani Tx ir Ux veikia panańiai, (50 pav.). Ńie 

rezultatai taip pat patvirtina, kad lizuojamas augantis grybų micelis. 

Tx ir Ux toksinų poveikis kai kuriems patogeniniams grybams buvo tirtas 

ir ant SEA terpės. Tyrimas atliktas, norint parinkti tinkamiausias terpes, ant kurių 

toksinai geriausiai inhibuoja atskiras patogeninių grybų rūńis. Grybai uņsėjami 

kilpele Petri lėkńtelės centre, kad auginant ilgesnį laiką grybo micelis galėtų 

ińplisti visoje lėkńtelėje. Kamienai Tx ir Ux uņneńami kai lėkńtelės centre pradeda 

augti grybas. Uņneńama ńtrichais iki grybo kolonijos, darant ńtrichą nuo lėkńtelės 

krańto iki grybo kolonijos (kad uņneńant bakterijų kamienų Tx ir Ux 

neińplatintume grybo po visą lėkńtelę). Tas pats buvo atlikta eksperimentuose su 

grybais: Cytospora leucosperma, Fusarium solani, F. sporotrichioides, 

Phomopsis velata (51, 52 pav.). 

Tyrimai parodė, kad bakterijų kamienas Ux labai stipriai veikia Cytospora 

leucosperma, Phomopsis velata, Fusarium solani ir F. sporotrichioides grybus. 

Visais atvejais kamienas Tx veikia silpniau. Lizės zonų Alternaria alternata, 

Cytospora leucosperma, Fusarium solani, F. sporotrichioides ir Phomopsis velata 

krańtai nebūna labai aińkūs. Tai paaińkinama grybo augimo specifika, augimo 

greiĉių nesutapimu bei terpės medņiagų ińeikvojimu. Inkubuojant iki 10 parų, 

ińsieikvojus terpės medņiagoms, visi tirti grybai pamaņu maņina lizės zonas. Dėl 

tirtų grybų augimo specifikos, lyginant su mielėmis, lizės zonų dydį galima 

nustatyti tik apytikriai. 

3 

3 
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A 

 

B 

51 pav. A − Fusarium solani, B − Fusarium sporotrichioides; bakteriniai 
kamienai: 1–2 − Ux, 3–4 − Tx ant SEA terpės. 

 

A 

 

B 

52 pav. A − Cytospora leucosperma, B − Phomopsis velata; bakteriniai kamienai: 
1–2  Ux, 3–4 – Tx ant SEA terpės. 

 

Literatūroje nurodoma, kad bakterijų kamienų Tx ir Ux toksinai gali 

sunaikinti ne tik Saccharomyces genĉiai priklausanĉias mieles, bet ir Candida, 

Kluyveromyces bei kitų genĉių mieles (MELVYDAS ir kt., 2007). Jų toksinai veikia 

ir fitopatogenus Verticillum albo-atrum ir Venturia ineaqualis (MELVYDAS ir kt., 

2006a). Nustatėme, kad bakterijų kamienų Tx ir Ux sekretuojami toksinai lizuoja 

maņalapės liepos patogenus Cytospora leucosperma, Fusarium solani, F. 

sporotrichioides ir Phomopsis velata ant visų tirtų terpių (YEPD, SEA, MB), 

taĉiau jų veikimas skirtingose terpėse nėra vienodas. Ux bakterinis kamienas 

pasiņymi didesniu aktyvumu, jo poveikis patogenams yra stipresnis nei Tx.  
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IŠVADOS 

 

1. 2005−2007 m. Vilniaus miesto ņeldiniuose ant maņalapės liepos (Tilia 

cordata Mill.) nustatyta 70 patogeninių grybų rūńių, priklausanĉių Ascomycota 

skyriui – 5 rūńys, Basidiomycota – 24, Zygomycota skyriui – 2 bei anamorfinių 

grybų grupei – 39 rūńys ir 7 taksonai apibūdinti iki genties rango. 

2. Pirmą kartą Lietuvoje ant maņalapės liepos nustatyta 21 rūńis grybų, iń 

kurių 3 priklauso Ascomycetes klasei, 2 – Basidiomycetes, 13 – Hyphomycetes, 3 – 

Coelomycetes klasei. Ińaińkintos naujos Lietuvai grybų rūńys Phomopsis 

irregularis (Died.) Petr. ir Pseudomassaria chondrospora (Ces.) Jacz.  

3. Nustatyti patogeniniai grybai priklauso trim trofinėm grybų grupėm: 

obligatiniai biotrofai – 7 rūńys, fakultatyviniai biotrofai – 30 ir fakultatyviniai 

saprotrofai – 33 rūńys. Labiausiai ińplitę obligatiniai biotrofai: Passalora 

microsora (aptikimo daņnis (Ad) 35 %), Discula umbrinella (Ad 19 %), 

fakultatyviniai saprotrofai ar biotrofai: Fumago vagans (Ad 40 %) Schizophyllum 

commune (Ad 7 %), Thyrostroma compactum (Ad 6 %), Cytospora leucosperma (Ad 

3 %), Phomopsis velata (Ad 0,5 %).  

4. Maņalapių liepų ligų intensyvumas skiriasi įvairiose augavietėse. 

Labiausiai paņeisti gatvių ņeldiniai, kuriuose nustatytas 1−4 balų ligų 

intensyvumas. Aikńtėse, parkuose, skveruose ligų intensyvumas 1−2 balai. 

Daugiausia medņius paņeidė Cytospora leucosperma, Discula umbrinella, 

Fumago vagans, Passalora microsora, Thyrostroma compactum.  

5. Grybinių ligų sukėlėjų vystymasis intensyvesnis, kai vidutinė oro 

temperatūra yra apie +15−30ºC ir vidutinis kritulių kiekis 160−200 mm. 

Daugiausia grybų rūńių nustatyta 2005−2007 m. rugpjūĉio−rugsėjo mėnesiais.  

6. Citosporozės bei smulkiaspuogio sukėlėjai Cytospora leucosperma ir 

Phomopsis velata yra patogenińki maņalapei liepai. Inokuliavus ńiais patogenais 

sveikas liepas, auganĉias dirbtinio apńvietimo auginimo kameroje ir lauko 

sąlygomis, nekrozės didėjo ir abiem atvejais plito panańiai.  
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7. Patogeninių grybų Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata micelio 

augimui ir sporuliacijai in vitro optimaliausios yra salyklo ekstrakto agaro (SEA) 

ir salyklo ekstrakto peptono agaro (SEPA) mitybinės terpės. Ńie grybai  maņai 

jautrūs terpių vandenilio jonų koncentracijos, temperatūros ir apńvietimo 

pokyĉiams, gerai vystosi plaĉiuose terpių pH (pH 4−9) ir temperatūrų (+10−30ºC) 

diapozonuose, ńviesoje ir tamsoje.  

8. Patogeniniai grybai Passalora microsora, Discula umbrinella ir Stigmina 

compacta turi įtakos liepose vykstantiems biocheminiams procesams. Pakinta 

ņiedų eterinių aliejų cheminė sudėtis – juose daugėja alifatinių angliavandenilių ir 

ņenkliai maņėja mono- ir seskviterpeninių angliavandenilių bei jų oksiduotų 

junginių.  

9. Bakterijų kamienų Tx ir Ux sekretuojami toksinai lizuoja Alternaria, 

Cytospora, Fusarium ir Phomopsis gentims priklausanĉių rūńių micelį, augantį in 

vitro. Kamieno Ux sekretuojamo toksino poveikis patogeniniams grybams yra 

stipresnis nei Tx. 
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1 PRIEDAS 

Maņalapės liepos grybų rūńių skaiĉius skirtingose radavietėse Vilniaus mieste 

Eil. 

Nr. 

Radavietės 

(gatvės, aikńtės, 

parkai, skverai) 

Taksonai 

Tirtų 

liepų 

skaiĉius 

Radimo 

atvejai 

Rūńių 

skaiĉius 

1 2 3 4 5 6 

 Gatvės     

1 Algirdo Basidiomycetes 

Stereum hirsutum 
Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

 

120  

1 

 

84 

32 

 

57 

4 

2 Antakalnio Basidiomycetes 

Flammulina velutipes,  

Polyporus squammosus,  

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

Fumago vagans,  

Fusarium solani,  

F. sporotrichioides,  

Passalora microsora,  

Thyrostroma compactum 
Coelomycetes 

Cytospora leucosperma,  

Diplodia tiliae,  

Discula umbrinella,  

Phomopsis velata,  

Rabenhorstia tiliae 

 

345  

1 

1 

25 

 

8 

280 

6 

4 

37 

19 

4 

2 

1 

83 

2 

1 

15 

3 Apkasų Hyphomycetes 

Alternaria alternata  
Hyphomycetes 

Passalora microsora 

 

80  

2 

 

73 

2 

4 Architektų Hyphomycetes 

Passalora microsora, 

Thyrostroma compactum 

 

38  

11 

4 

2 

5 J. Basanaviĉiaus Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora, 

Thyrostroma compactum 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

31  

5 

 

23 

8 

12 

 

15 

6 

6 M. K. Ĉiurlionio  Hyphomycetes 

Passalora microsora, 

Thyrostroma compactum 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

53  

19 

6 

 

12 

3 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 

7 Dainavos Basidiomycetes 

Schizophyllum commune  
Hyphomycetes 

Fumago vagans 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

40  

5 

 

32 

 

28 

 

 

3 

8 M. Daukńos Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 

Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

38  

17 

 

28 

9 

 

14 

4 

9 Did laukio Hyphomycetes 

Passalora microsora 

Thyrostroma compactum 

24  

18 

3 

2 

10 Didņioji (2006 m. 

vietoj liepų 

pasodinti klevai) 

Basidiomycetes 

Pholiota aurivella,  

Schizophyllum commune 

Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 

45  

1 

8 

 

26 

14 

4 

11 Gedimino pr. 

(vietoj senų liepų 

pasodintos jaunos 

2006-2007 m.) 

Ascomycetes 

Diaporte eres 
Basidiomycetes 

Bjerkandera adusta,  

Flammulina velutipes,  

Pholiota aurivella,  

Polyporus squammosus,  

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

Passalora microsora, 

Penicillium expansum,  

Sporotrichum aurantiacum, 

Stemphylium botryosum,  

Trichoderma viride,  

Thyrostroma compactum 

Coelomycetes 

Camarosporium tiliae,  

Diplodia tiliae 

320  

1 

 

1 

1 

3 

2 

38 

 

6 

180 

4 

1 

1 

14 

27 

 

1 

1 

16 

12 Geleņinkelio  Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Fumago vagans 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

37  

21 

 

37 

 

14 

3 

13 A. Gońtauto Hyphomycetes 

Thyrostroma compactum 

Hyphomycetes 

Passalora microsora 

18  

3 

 

18 

3 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=9257
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 

14 V. Grybo  Hyphomycetes 

Alternaria alternata, 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

 

 

46  

1 

27 

15 

 

9 

4 

15 A. Jakńto Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Fumago vagan 

 

s 

52  

9 

 

24 

2 

16 J. Jasinskio  Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Fumago vagans 

 

 

33 5 

 

 

33 

2 

17 Jeruzalės Ascomycetes 

Nectria cinnabarina  

Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

Passalora microsora 

Coelomycetes 

Colletotrichum gloeosporioides 

 

 

59 

 

 

5 

 

4 

28 

 

2 

4 

18 Jogailos Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Fumago vagans 
Coelomycetes 

Discula umbrinella  

 

 

46  

9 

 

38 

 

14 

3 

19 K. Kalinausko Basidiomycetes 

Flammulina velutipes, 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

 

 

92  

1 

5 

 

85 

21 

 

39 

5 

20 Kareivių  Hyphomycetes 

Passalora microsora 

Hyphomycetes 

Thyrostroma compactum 

35  

18 

 

5 

 

 

2 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 

21 Kalvarijų Ascomycetes 

Nectria cinnabarina 
Basidiomycetes 

Armillaria mellea, 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

A. tenuissima,  

Aspergillus flavus, 

Botrytis cinerea,  

Cladosporium cladosporioides,  

Fumago vagans 

Fusarium incarnatum,  

F. solani,  

F. sporotrichioides,  

F. tricinctum,  

Passalora microsora,  

Trichoderma viride,  

Thyrostroma compactum 

Coelomycetes 

Cytospora leucosperma, 

Discula umbrinella,  

Phomopsis velata 

 

198  

3 

 

1 

23 

 

15 

2 

4 

1 

2 

126 

1 

3 

1 

1 

62 

1 

27 

 

3 

48 

2 

19 

22 Klinikų  Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 

Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Fusarium sporotrichioides,  

F. tricinctum,  

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella,  

Microdiplodia tiliae 

 

30  

6 

 

30 

1 

1 

8 

 

14 

2 

7 

23 Konstitucijos pr. Ascomycetes 

Nectria cinnabarina 
Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

Cladosporium cladosporioides,  

Fusarium incarnatum,  

F. sporotrichioides,  

Passalora microsora 

Thyrostroma compactum 
Coelomycetes 

Cytospora leucosperma,  

Diplodia tiliae,  

Discula umbrinella,  

Rabenhorstia tiliae  

 

 

 

 

45  

1 

 

2 

1 

1 

2 

30 

7 

 

33 

1 

12 

2 

11 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 

24 T. Kosciuńkos Basidiomycetes 

Bjerkandera adusta 
Hyphomycetes 

Fumago vagans,  

Fusarium solani,  

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

98  

2 

 

84 

4 

21 

 

37 

5 

25 Liepyno Hyphomycetes 

Passalora microsora 

12  

9 

1 

26 Maironio  Hyphomycetes 

Fumago vagans 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

38  

29 

 

15 

2 

27 Mindaugo Ascomycetes 

Nectria cinnabarina 

Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Fusarium avenaceum,  
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

Microdiplodia tiliae 

70  

1 

 

18 

 

62 

1 

 

12 

1 

6 

28 Minties Hyphomycetes 

Fumago vagans,  

Passalora microsora 

58  

46 

23 

2 

29 Naugarduko Basidiomycetes 

Pleurotus ostreatus,  

Pleurotus pulmonarius,  

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Cladosporium cladosporioides, 

Fumago vagans,  

Fusarium solani,  

F. sporotrichioides,  

F. tricinctum,  

Passalora microsora,  

Taeniolella stilbospora,  

Thyrostroma compactum 
Coelomycetes 

Cytospora leucosperma,  

Coryneum disciforme,  

Diplodia tiliae 

130  

1 

1 

28 

 

2 

109 

3 

1 

1 

46 

1 

18 

 

2 

2 

1 

15 

30 Ozo Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

Passalora microsora,  

Thyrostroma compactum 

Coelomycetes 

Cytospora leucosperma, 

Discula umbrinella 

 

 

250  

12 

104 

9 

 

117 

86 

5 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 

31 Pamėnkalnio  Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Passalora microsora 

Coelomycetes 

Discula umbrinella,  

Rabenhorstia tiliae 

92  

9 

 

52 

 

36 

1 

4 

32 Pilies Basidiomycetes 

Flammulina velutipes, 

Pholiota aurivella,  

Schizophyllum commune 

Hyphomycetes 

Passalora microsora 

42  

1 

2 

15 

 

21 

4 

33 Pylimo  Ascomycetes 

Nectria cinnabarina 

Basidiomycetes 

Armillaria mellea,  

Flammulina velutipes,  

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

Fumago vagans,  

Fusarium sporotrichioides,  

Passalora microsora 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

130  

1 

 

1 

1 

8 

 

2 

57 

2 

31 

 

48 

10 

34 Saltonińkių  Hyphomycetes 

Cladosporium cladosporioides,  

Fumago vagans,  

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella,  

Phomopsis velata 

80  

1 

26 

53 

 

17 

1 

5 

35 Santarińkių  Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

Corynespora olivacea,  

Passalora microsora,  

Thyrostroma compactum 

Coelomycetes 

Cytospora leucosperma,  

Colletotrichum gloeosporioides, 

Discula umbrinella,  

Microdiplodia tiliae,  

Rabenhorstia tiliae 

150  

3 

15 

74 

12 

 

4 

1 

52 

2 

1 

9 

36 Savanorių pr. Basidiomycetes 

Pholiota aurivella,  

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Capnodium tiliae, 

Fumago vagans, 

Thyrostroma compactum 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

230  

1 

18 

 

23 

160 

7 

 

47 

6 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 

37 Smėlio  Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

34  

29 

12 

 

9 

3 

38 Sodų  Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Fusarium solani, 

Passalora microsora, 

Thyrostroma compactum 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

46  

15 

 

38 

1 

8 

5 

 

24 

6 

39 Ńeimynińkių  Hyphomycetes 

Passalora microsora 

64  

64 

1 

40 Ńilo  Hyphomycetes 

Passalora microsora, 

Thyrostroma compactum 

20  

20 

3 

2 

41 Ńvitrigailos Basidiomycetes 

Chondrostereum purpureum 
Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

60  

1 

 

43 

18 

 

23 

4 

42 Tauro Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 

Hyphomycetes 

Fumago vagans 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

56  

6 

 

50 

 

24 

3 

43 Tuskulėnų Hyphomycetes 

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

35  

21 

 

8 

2 

44 Ukmergės Hyphomycetes 

Fumago vagans 

36  

28 

1 

45 Vasario 16-osios Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Discula umbrinella 

43  

31 

12 

 

17 

3 

46 Verkių  Hyphomycetes 

Arthrinium phaeospermum,  

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Camarosporium tiliae,  

Discula umbrinella 

86  

1 

46 

 

1 

24 

4 

47 P. Vileińio Hyphomycetes 

Alternaria alternata,  

Fusarium solani, 

Passalora microsora 

58  

1 

1 

46 

3 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 

48 Vilniaus Basidiomycetes 

Bjerkandera adusta 
Hyphomycetes 

Passalora microsora 

12  

1 

 

7 

2 

49 Virńulińkių Hyphomycetes 

Passalora microsora 

74  

58 

1 

50 T. Vrublevskio  Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

40  

27 

12 

 

16 

3 

51 Ņalgirio  Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Fusarium solani,  

Passalora microsora 

26  

14 

1 

8 

3 

52 Ņalių jų eņerų  Hyphomycetes 

Passalora microsora 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

32  

18 

 

9 

2 

53 Ņemaitės Hyphomycetes 

Fumago vagans,  

Fusarium solani, 

Passalora microsora,  

Thyrostroma compactum 

50  

37 

2 

12 

5 

4 

54 Ņirmūnų  Ascomycetes 

Nectria cinnabarina 

Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 
Hyphomycetes 

Alternaria alternata, 

A. tenuissima,  

Cladosporium cladosporioides,  

Corynespora olivacea,  

Exosporium tiliae, 

Fumago vagans,  

Fusarium culmorum,  

F. sambucinum,  

F. incarnatum,  

Passalora microsora,  

Penicillium expansum, 

Trichoderma viride,  

Thyrostroma compactum 
Coelomycetes 

Asteroma tiliae, 

Colletotrichum gloeosporioides,  

Diplodia tiliae, 

Discula umbrinella,  

Phomopsis irregularis, 

Phomopsis velata 

 

 

 

 

439  

2 

 

47 

 

8 

1 

1 

7 

9 

263 

1 

1 

1 

62 

1 

1 

47 

 

1 

1 

1 

86 

1 

1 

22 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 

 Aikštės     

55 Katedros aikńtė Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 

46  

27 

12 

2 

56 V. Kudirkos Ascomycetes 

Pseudomassaria chondrospora 

Hyphomycetes 

Corynespora olivacea, 

Exosporium tiliae 

Passalora microsora, 

Thyrostroma compactum 
Coelomycetes 

Camarosporium tiliae,  

Discula umbrinella 

38  

1 

 

5 

8 

14 

6 

 

1 

9 

7 

57 Lukińkių Basidiomycetes 

Schizophyllum commune 

Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 

68  

11 

 

45 

27 

3 

58 Nepriklausomybės Hyphomycetes 

Passalora microsora, 

Thyrostroma compactum 

7  

7 

5 

2 

 

59 

 

Parkai  

Sapiegų 

Ascomycetes 

Hypoxylon fragiforme 

Basidiomycetes 

Armillaria mellea,  

Fomes fomentarius,  

Inonotus radiatus,  

Oxyporus corticola,  

Polyporus varius,  

Polyporus squammosus 
Hyphomycetes 

Fumago vagans, 

Passalora microsora 

Thyrostroma compactum 

80  

1 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

57 

32 

5 

10 

60 Sereikińkių  Basidiomycetes 

Laetiporus sulphureus, 

Mycena galericulata, 

Phellinus igniarius, 

Pholiota aurivella,  

Polyporus melanopus, 

Polyporus squammosus, 

Schizophyllum commune 

Hyphomycetes 

Corynespora olivacea,  

Fumago vagans, 

Fusarium solani, 

Passalora microsora 

Thyrostroma compactum 

Coelomycetes 

Discula umbrinella 

 

 

167  

1 

1 

1 

1 

1 

1 

9 

 

6 

82 

1 

94 

8 

 

47 

14 

http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=8085
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1 PRIEDAS (TĘSINYS) 

1 2 3 4 5 6 

61 Verkių  Zygomycetes 

Mucor mucedo 

Rhizopus stolonifer 
Ascomycetes 

Chaetomium chartarum 

Sordaria fimicola 
Basidiomycetes 

Fomitopsis pinicola  

Ganoderma applanatum  

Phlebia radiata  

Stereum hirsutum  

Trametes hirsuta 

Trametes versicolor 

Hyphomycetes 

Alternaria alternata  

Cladosporium cladosporioides  

Corynespora olivacea 

Exosporium tiliae  

Fusarium avenaceum 

F. culmorum  

F graminearum  

F. sambucinum  

F. solani  

F. sporotrichioides  

F. tricinctum  

Passalora microsora  

Penicillium expansum 

Thielaviopsis basicola 

Trichoderma viride  

Trichothecium roseum  

Thyrostroma compactum 

Coelomycetes 

Camarosporium tiliae  

Lamproconium desmazieri 

Phomopsis velata  

Rabenhorstia tiliae 

64  

1 

1 

 

1 

1 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

2 

1 

8 

11 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

50 

1 

1 

1 

1 

1 

 

1 

1 

1 

2 

32 

63 Vingio  Hyphomycetes 

Passalora microsora 

Thyrostroma compactum 

160  

120 

18 

2 

 Skverai      

63 Odmin ių Hyphomycetes 

Passalora microsora 
Coelomycetes 

Septoria tiliae 

6  

5 

 

1 

2 
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2 PRIEDAS  

Søresen’o panańumo indekso (CS) reikńmės, gautos lyginant maņalapės liepos 

grybų rūńių sudėtį ant skirtingų substratų. Skaiĉiai skliausteliuose rodo dviems 

substratams bendrą grybų rūńių skaiĉių 
 Nudņiūvusi 

ńakelė 
Kamienas  Gyva 

ńakelė 
Nudņiū- 
vusi 

ńaka 

Gyva 
ńaka 

Ńaknys Gyvas 
lapas 

Nukritęs 
lapas 

Kelmas  

Nudņiūvusi 

ńakelė 

1         

Kamienas  0,04(1) 1        

Gyva 

ńakelė 

0,57(12) 0,05(1) 1       

Nudņiūvusi 

ńaka 

0,39(11) 0,11(2) 0,85(14) 1      

Gyva ńaka 0,62(12) 0,06(1) 0,96(13) 1,15(15) 1     

Ńaknys 0,1(2) 0,05(1) 0,07(1) 0,07(1) 0,09(1) 1    

Gyvas 

lapas 

0,06(1) 0,07(1) 0,08(1) 0,08(1) 0,11(1) 0,11(1) 1   

Nukritęs 

lapas 

0,13(2) 0,07(1) 0,09(1) 0,09(1) 0,13(1) 0,11(1) 0,31(2) 1  

Kelmas  0,07(1) 0,08(1) 0,09(1) 0,11(1) 0,16(1) 0,13(1) 0,11(1) 0,19(1) 1 
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3 PRIEDAS  

Søresen’o panańumo indekso (CS) reikńmės, gautos lyginant maņalapės liepos grybų rūńių sudėtį skirtingose radavietėse. 

Skaiĉiai skliausteliuose rodo dviems radavietėms bendrą grybų rūńių skaiĉių 
 Verkių 

parkas 

Ņirmūnų 

g. 

Kalvarijų 

g. 

Gedimino 

pr. 

Antakalnio 

g. 

Naugarduko 

g. 

Sereikińkių 

parkas 

Pylimo 

g. 

Sapiegų 

parkas 

Santarińkių 

g. 

Kudirkos 

aikńtė 

Klinikų 

g. 

Basanaviĉiaus 

g.  

Verkių 

parkas 
1             

Ņirmūnų g. 0,41(1

1) 
1            

Kalvarijų g.  0,31(8
) 

0,63(13) 1           

Gedimino pr. 0,23(5

) 
0,37(7) 0,11(2) 1          

Antakalnio g.  0,29(7

) 
0,48(9) 0,52(9) 0,45(7) 1         

Naugarduko 

g. 

0,25(6

) 
0,32(6) 0,47(8) 0,26(4) 0,46(7) 1        

Sereikińkių 
parkas 

0,17(4
) 

0,33(6) 0,31(5) 0,27(4) 0,55(8) 0,27(4) 1       

Pylimo g. 0,14(3

) 
0,44(7) 0,55(8) 0,23(3) 0,56(7) 0,32(4) 0,42(5) 1      

Sapiegų 

parkas 

0,09(2

) 
0,18(3) 0,27(4) 0,23(3) 0,32(4) 0,24(3) 0,33(4) 0,31(3) 1     

Santarińkių g.  0,24(5

) 
0,39(6) 0,36(5) 0,24(3) 0,51(6) 0,25(3) 035(4) 0,32(3) 0,21(2) 1    

Kudirkos 
aikńtė 

0,26(5
) 

0,27(4) 0.23(3) 0,26(3) 0,27(3) 0,18(2) 0,29(3) 0,24(2) 0,24(2) 0,51(4) 1   

Klinikų g. 0,15(3

) 
0,27(4) 0,46(6) 0,08(2) 0,45(5) 0,45(5) 0,38(4) 0,58(5) 0,24(2) 0,38(3) 0,43(3) 1  

Basanaviĉiaus 

g. 

0,11(2

) 
0,36(5) 0,41(5) 0,27(3) 0,57(6) 0,38(4) 0,61(6) 0,63(5) 0,35(3) 0,41(3) 0,46(3) 0,62(4) 1 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 PRIEDAS  

Maņalapės liepos grybinių ligų intensyvumas Vilniaus mieste 2005−2007 m. 

Radavietės 

Tirtų 

augalų 

skaiĉius 

Metai 

Grybinių  ligų intensyvumas 

Vidutinis paņeid imo balas  1 2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Gatvės         

Algirdo g. 120 2005 0 86 34 0 0 2,28±0,02 

2006 0 84 36 0 0 2,3±0,029 

2007 0 84 36 0 0 2,3±0,029 

Antakalnio g. 345 2005 7 58 280 0 0 2,79±0,00 

2006 6 59 280 0 0 2,79±0,00 

2007 6 59 280 0 0 2,79±0,00 

Apkasų g. 73 2005 0 73 0 0 0 2±0,05 

2006 0 73 0 0 0 2±0,05 

2007 0 73 0 0 0 2±0,05 

Architektų g. 

 

14 

 

2005 4 10 0 0 0 1,71±0,31 

2006 3 11 0 0 0 1,78±0,30 

2007 3 11 0 0 0 1,78±0,30 

J. Basanaviĉiaus g. 31 2005 7 6 18 0 0 2,35±0,11 

2006 6 7 18 0 0 2,38±0,11 

2007 6 7 18 0 0 2,38±0,11 

M.K.Ĉiurlionio g. 37 2005 6 31 0 0 0 1,83±0,11 

2006 6 31 0 0 0 1,83±0,11 

2007 6 31 0 0 0 1,83±0,11 

Dainavos g. 34 2005 5 29 0 0 0 1,85±0,12 

2006 4 30 0 0 0 1,88±0,12 

2007 4 30 0 0 0 1,88±0,12 

M.Daukńos g. 31 2005 17 14 0 0 0 1,45±0,15 

2006 15 16 0 0 0 1,51±0,15 

2007 15 16 0 0 0 1,51±0,15 

Did laukio g. 18 2005 0 18 0 0 0 2±0,22 

2006 0 18 0 0 0 2±0,22 

2007 0 18 0 0 0 2±0,22 

Didņioji g. 35 2005 9 26 0 0 0 1,74±0,12 

2006 8 27 0 0 0 1,77±0,12 

2007 8 27 0 0 0 1,77±0,12 

Gedimino pr. 245 

(senos 

liepos) 

2005 65 180 0 0 0 1,73±0,01 

231 (26 

naujai 

pasodinto

s, 205 - 

senos 

liepos) 

2006 91 140 0 0 0 1±6 

108 

(naujai 

pasodinto

s liepos) 

 

 

 

2007 108 0 0 0 0 1 
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4 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Geleņinkelio g. 37 2005 0 21 16 0 0 2,43±0,09 

2006 0 20 17 0 0 2,45±0,09 

2007 0 20 17 0 0 2,45±0,09 

A.Gońtauto g. 18 2005 18 0 0 0 0 1±0,31 

2006 18 0 0 0 0 1±0,31 

2007 18 0 0 0 0 1±0,31 

V.Grybo g. 36 2005 0 9 27 0 0 2,75±0,09 

2006 0 9 27 0 0 2,75±0,09 

2007 0 9 27 0 0 2,75±0,09 

A.Jakńto g. 33 2005 9 24 0 0 0 1,72±0,13 

2006 7 26 0 0 0 1,78±0,12 

2007 7 26 0 0 0 1,78±0,12 

J.Jasinskio g. 33 2005 5 28 0 0 0 1,84±0,12 

2006 4 29 0 0 0 1,87±0,12 

2007 4 29 0 0 0 1,87±0,12 

Jeruzalės g. 28 2005 0 28 0 0 0 2±0,14 

2006 0 28 0 0 0 2±0,14 

2007 0 28 0 0 0 2±0,14 

Jogailos g. 46 2005 9 6 31 0 0 2,47±0,07 

2006 8 7 31 0 0 2,5±0,07 

2007 8 7 31 0 0 2,5±0,07 

K.Kalinausko g. 92 2005 6 60 26 0 0 2,21±0,03 

2006 5 61 26 0 0 2,22±0,03 

2007 5 61 26 0 0 2,22±0,03 

Kalvarijų g. 126 2005 32 72 22 0 0 1,92±0,03 

2006 31 73 22 0 0 1,93±0,03 

2007 31 73 22 0 0 1,93±0,03 

Kareivių g. 18 2005 5 13 0 0 0 1,72±0,24 

2006 5 13 0 0 0 1,72±0,24 

2007 5 13 0 0 0 1,72±0,24 

Klinikų g. 30 2005 24 6 0 0 0 1,2±0,17 

2006 22 8 0 0 0 1,2±o,16 

2007 22 8 0 0 0 1,2±0,16 

Konstitucijos pr. 45 2005 34 11 0 0 0 1,24±0,11 

2006 33 12 0 0 0 1,26±0,11 

2007 33 12 0 0 0 1,26±0,11 

T.Kosciuńkos g. 98 2005 37 21 50 0 0 2,03±0,03 

2006 37 21 50 0 0 2,03±0,03 

2007 37 21 50 0 0 2,03±0,03 

Liepyno g. 12 2005 3 9 0 0 0 1,75±0,36 

2006 2 10 0 0 0 1,83±0,35 

2007 2 10 0 0 0 1,83±0,35 

Maironio g. 38 2005 15 23 0 0 0 1,6±0,11 

2006 13 25 0 0 0 1,65±0,11 

2007 13 25 0 0 0 1,65±0,11 

Mindaugo g. 62 2005 32 0 30 0 0 1,96±0,06 

2006 29 0 33 0 0 2,06±0,06 

2007 29 0 33 0 0 2,06±0,06 

Minties g. 58 2005 0 23 35 0 0 2,6±0,05 

2006 0 23 35 0 0 2,6±0,05 

2007 0 23 35 0 0 2,6±0,05 
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4 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Naugarduko g. 109 2005 23 75 11 0 0 1,88±0,03 

2006 22 76 11 0 0 1,89±0,03 

2007 22 76 11 0 0 1,89±0,03 

Ozo g. 250 2005 0 29 104 117 0 3,35±0,01 

133 (117 

ińkirsta)
 

2006 0 29 104 0
 

0 2,78±0,02 

2007 0 29 104 0 0 2,78±0,02 

Pamėnkalnio g. 83 2005 10 73 0 0 0 1,87±0,04 

2006 9 74 0 0 0 1,89±0,04 

2007 9 74 0 0 0 1,89±0,04 

Pilies g. 38 2005 17 21 0 0 0 1,55±0,12 

2006 15 23 0 0 0 1,6±0,11 

2007 15 23 0 0 0 1,6±0,11 

 

Pylimo g. 130 2005 59 31 40 0 0 1,85±0,03 

2006 56 34 40 0 0 1,87±0,03 

2007 56 34 40 0 0 1,87±0,03 

Saltonińkių g. 80 2005 0 63 17 0 0 2,21±0,04 

2006 0 63 17 0 0 2,21±0,04 

2007 0 63 17 0 0 2,21±0,04 

Santarińkių g. 135 2005 59 12 64 0 0 2,03±0,02 

2006 57 14 64 0 0 2,05±0,02 

2007 57 14 64 0 0 2,05±0,02 

Savanorių pr. 198 2005 8 87 103 0 0 2,47±0,01 

2006 7 88 103 0 0 2,48±0,01 

2007 7 88 103 0 0 2,48±0,01 

Smėlio g. 34 2005 9 12 13 0 0 2,11±0,11 

2006 9 12 13 0 0 2,11±0,11 

2007 8 13 13 0 0 2,14±0,11 

Sodų g. 46 2005 29 8 9 0 0 1,56±0,09 

2006 29 7 10 0 0 1,58±0,09 

2007 29 7 10 0 0 1,58±0,09 

Ńeimynińkių g. 64 2005 0 64 0 0 0 2±0,06 

2006 0 64 0 0 0 2±0,06 

2007 0 64 0 0 0 2±0,06 

Ńilo g. 20 2005 3 17 0 0 0 1,85±0,02 

2006 2 18 0 0 0 1,9±0,02 

2007 2 18 0 0 0 1,9±0,02 

Ńvitrigailos g. 

 

60 

 

2005 24 36 0 0 0 1,6±0,07 

2006 23 37 0 0 0 1,61±0,07 

2007 23 37 0 0 0 1,61±0,07 

Tauro g. 

 

56 

 

2005 29 27 0 0 0 1,48±0,08 

2006 28 28 0 0 0 1,5±0,08 

2007 27 29 0 0 0 1,51±0,08 

Tuskulėnų g. 

 

35 

 

2005 8 27 0 0 0 1,77±0,12 

2006 7 28 0 0 0 1,8±0,12 

2007 7 28 0 0 0 1,8±0,12 

Ukmergės g. 

 

28 

 

2005 0 28 0 0 0 2±0,14 

2006 0 28 0 0 0 2±0,14 

2007 0 28 0 0 0 2±0,14 
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4 PRIEDAS (TĘSINYS) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Vasario 16-osios g. 

 

43 

 

2005 12 17 14 0 0 2,04±0,08 

2006 11 18 14 0 0 2,06±0,08 

2007 9 18 16 0 0 2,16±0,08 

Verkių g. 

 

70 

 

2005 24 46 0 0 0 1,65±0,06 

2006 22 48 0 0 0 1,68±0,06 

2007 22 48 0 0 0 1,68±0,06 

P.Vileińio g. 

 

46 

 

2005 0 46 0 0 0 2±0,08 

2006 0 46 0 0 0 2±0,08 

2007 0 46 0 0 0 2±0,08 

Vilniaus g. 

 

7 

 

2005 0 7 0 0 0 2±0,59 

2006 0 7 0 0  2±0,59 

2007 0 7 0 0 0 2±0,59 

Virńulińkių g. 

 

58 

 

2005 0 58 0 0 0 2±0,06 

2006 0 58 0 0 0 2±0,06 

2007 0 58 0 0 0 2±0,06 

T.Vrublevskio g. 

 

40 

 

2005 0 28 12 0 0 2,3±0,08 

2006 0 27 13 0 0 2,32±0,08 

2007 0 27 13 0 0 2,32±0,08 

Ņalgirio g. 

 

26 

 

2005 0 26 0 0 0 2±0,15 

2006 0 26 0 0 0 2±0,15 

2007 0 26 0 0 0 2±0,15 

Ņalių jų eņerų g. 

 

27 

 

2005 0 27 0 0 0 2±0,14 

2006 0 27 0 0 0 2±0,14 

2007 0 27 0 0 0 2±0,14 

Ņemaitės g. 

 

50 

 

2005 5 12 33 0 0 2,56±0,06 

2006 3 14 33 0 0 2,6±0,06 

2007 3 13 34 0 0 2,62±0,06 

Ņirmūnų g. 

 

372 

 

2005 109 263 0 0 0 1,7±0,01 

2006 105 267 0 0 0 1,71±0,1 

2007 105 267 0 0 0 1,71±0,1 

Aikštės         

Katedros 39 

 

2005 27 12 0 0 0 1,3±0,12 

2006 27 12 0 0 0 1,3±0,12 

2007 27 12 0 0 0 1,3±0,12 

V.Kudirkos 38 

 

2005 24 14 0 0 0 1,36±0,12 

2006 24 14 0 0 0 1,36±0,12 

2007 24 14 0 0 0 1,36±0,12 

Lukińkių 

 

68 

 

2005 38 30 0 0 0 1,44±0,06 

2006 37 31 0 0 0 1,45±0,06 

2007 37 31 0 0 0 1,45±0,06 

Nepriklausomybės 

 

7 

 

2005 5 2 0 0 0 1,28±0,76 

2006 5 2 0 0 0 1,28±0,76 

2007 5 2 0 0 0 1,28±0,76 

Parkai          

Sapiegų 

 

80 

 

2005 0 80 0 0 0 2±0,04 

2006 0 80 0 0 0 2±0,04 

2007 0 80 0 0 0 2±0,04 

Sereikińkių  

 

150 

 

2005 56 94 0 0 0 1,62±0,02 

2006 56 94 0 0 0 1,62±0,02 

2007 56 94 0 0 0 1,62±0,02 
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4 PRIEDAS (TĘSINYS) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Verkių  

 

64 

 

2005 16 48 0 0 0 1,75±0,06 

2006 16 48 0 0 0 1,75±0,06 

2007 16 48 0 0 0 1,75±0,06 

Vingio  120 2005 0 120 0 0 0 2±0,03 

  2006 0 120 0 0 0 2±0,03 

  2007 0 120 0 0 0 2±0,03 

Skverai          

Odmin ių 

 

5 

 

2005 0 5 0 0 0 2±0,86 

2006 0 5 0 0 0 2±0,86 

2007 0 5 0 0 0 2±0,86 
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5 PRIEDAS  

Maņalapės liepos ņiedų eterinių aliejų cheminė sudėtis (%) 2006 m.  

Komponentai Komponento 

grupė 
RI 

Augavietės 

A B C D E F 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Heksanalis  b 802 p 0.2 0.4 - 0.4 0.2 

(2E)-Heksenalis  b 855 0.1 1.1 0.6 - 0.3 - 

(3Z)-Heksenolas b 859 - 0.2 0.1 0.1 0.4 p 

Heksanolas b 871 0.2 1.4 0.5 0.1 - - 

Heptanalas b 902 0.1 0.4 0.6 0.5 0.4 0.2 

α-Pinenas c 939 0.1 0.1 - 0.1 0.1 0.1 

kamfenas c 954 p p - p p p 

Benzaldehidas g 960 0.2 0.1 0.1 0.1 0.3 0.3 

1-okten-3-o lis  b 979 0.3 p 0.5 - p 0.3 

6-Metil-5-hepten-2-onas b 986 0.1 0.1 0.4 0.2 0.3 0.3 

3-p-Mentenas c 988 2.4 2.1 0.2 0.2 0.4 2.0 

2-Pentilfuranas b 990 0.4 0.1 - 0.2 0.4 0.3 

α-Terpinenas c 1017 0.5 0.9 - 0.1 0.5 - 

p-Cimenas c 1025 0.2 0.3 - 0.2 0.4 - 

Limonenas c 1029 0.5 0.4 - 0.2 0.4 - 

(Z)-β-Ocimenas c 1037 0.2 0.1 - - 0.1 - 

Heksano rūgńtis b (h) 1038 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Benzeno acetaldehidas g 1042 0.7 0.2 0.7 0.4 - 0.7 

(E)-β-Ocimenas c 1050 0.2 0.3 - 0.7 0.4 - 

γ-Terpinenas c 1060 0.1 0.3 - 0.2 0.2 0.1 

trans-Linalolio oksidas d 1073 1.3 - 0.3 0.1 - 0.6 

cis- Linalolio oksidas d 1087 0.9 - 0.1 0.1 - 0.2 

Terpinolenas c 1089 0.2 0.1 - 0.2 - - 

Dehidrolinalo lis  d 1091 - - 0.1 - 0.1 0.1 

p-Cimenenas c 1091 0.4 1.5 0.7 1.0 0.2 0.5 

Linalo lis d 1097 0.6 0.5 0.3 0.4 0.2 1.8 

Hotrienolis b 1098 2.4 0.1 0.6 - 0.2 1.3 

Nonanalis b 1101 2.7 3.0 2.7 0.5 0.4 - 

Fenilet ilo alkoholis  g 1107 - - 0.4 - - 0.6 

cis-Rose oksidas d 1108 0.1 0.1 0.1 - 0.1 - 
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5 PRIEDAS (TĘSINYS) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1,3,8-p-Mentatrienas c 1110 0.1 0.2 - 0.2 0.2 0.1 

trans-p-Menta-2,8-dien -1-olis d 1123 0.4 0.3 - 0.1 0.2 - 

trans-Rose oksidas d 1126 p p - 0.1 0.1 - 

cis-Limoneno oksidas d 1137 - - - 0.1 - - 

p-Menta-1,5,8-trienas c 1137 0.1 - - - 0.2 0.1 

cis-p-Menta-2,8-dien-1-olis d 1138 0.3 0.2 0.9 0.1 0.2 - 

trans-Pinokarveolis d 1139 - 0.1 - p - - 

cis-Verbenolis d 1141 p p - 0.4 0.5 0.1 

trans-Verbenolis d 1145 0.1 0.1 - 0.3 0.3 P 

Kamfaras d 1146 0.1 - - - -  

(2Z)-Nonen-1-alis b 1149 - 0.1 0.1 - 0.1 - 

(Z)-Tagetonas d 1152 - - 0.2 - - - 

Citronelalis d 1153 0.1 0.1 - - - - 

Nerolio oksidas d 1158 0.2 - - - - - 

(2E)-Nonen-1-alis b 1162 0.2 - 0.1 0.2 - - 

Borneolis d 1169 0.6 0.1 0.3 - 0.2 0.6 

Nonanolis b 1169 - - - - 0.1 0.1 

p-Menta-1,5-dien-8-o lis  d 1170 - 0.1 0.4 0.3 0.4 - 

Terpinen-4-olis d 1177 0.4 1,3 0.6 0.9 0.6 0.6 

p-Cimen-8-o lis  d 1183 0.4 1.1 1.3 1.4 0.7 0.4 

Dill eteris d 1187 0.1 0.1 - - 0.2 0.1 

α-Terpineolis d 1189 0.2 0.4 - - 0.2 0.5 

Metilsalicilatas g 1192 0.7 1.0 0.3 0.8 0.3 1.1 

2-Dekanonas b 1192 0.1 - - - - - 

(4Z)-Decenalis b 1194 - - 0.1 - - 0.5 

cis-Piperitolis d 1196 0.4 - 0.1 0.4 - 0.2 

Safranalis d 1197 - 0.5 0.4 0.4 0.6 - 

(4E)-Decenalis b 1197 0.1 0.2 p - - - 

Verbenonas d 1205 - 0.4 - 0.3 0.4 - 

trans-Piperitolis d 1208 0.3 0.4 0.2 - - 0.1 

trans-Karveolis d 1217 0.3 0.2 - - 0.2 - 

Citronelolis d 1226 - 0.2 - - 0.1 0.1 

(Z)-Ocimenonas d 1229 0.2 0.4 0.1 0.4 0.3 0.2 

cis-Karveolis d 1229 - 0.1 - - 0.1 - 
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5 PRIEDAS (TĘSINYS) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nerolis d 1230 - p - - 0.1 0.1 

Timolio metilo eteris  g 1235 - 0.1 - - - - 

(E)-Ocimenonas d 1238 0.1 1.1 0.1 0.3 p - 

Neralis  d 1238 - 0.2 - - - 0.2 

Kumino aldehidas d 1242 0.1 - - - - - 

Karvonas d 1243 0.1 0.3 - - 0.1 - 

Liepų eteris d 1247 0.1 0.1 - - 0.1 - 

Anyņių aldehidas d 1250 - - - - p - 

Geranio lis  d 1253 0,3 - - - - - 

(Z)-Anetolis  g 1253 - 0.3 - - 0.4 - 

Metilcitronelatas d 1261 - - 0.1 - p - 

(2E)-Decenalis b 1264 - - 0.2 - - - 

Nonano rūgńtis b (h) 1271 13.1 2.3 4.5 2.6 3.1 3.7 

α-Terpinen-7-alis  d 1285 - - - 0.4 0.1 - 

Bornilacetatas d 1289 0.1 0.1 - 0.1 - - 

Timolis  g 1290 0.1 0.1 0.1 p 0.1 0.1 

p-Cimen-7-o lis  d 1291 0.1 0.1 - p 0.1 0.1 

(2E,4Z)-Dekadienalis b 1293 - 0.3 0.3 - 0.1 - 

Tridekanas a 1300 - 0.2 - - - 0.2 

Eugenolis g 1359 0.5 0.1 2.4 0.2 0.1 0.2 

γ-Nonalaktonas b 1361 0.6 0.2 - 0.1 p 0.1 

(Z)-β-Damaskenonas b 1364 0.6 0.2 0.5 - 0.1 0.3 

α-Kopaenas e 1377 0.1 0.1 - p - - 

Geranilacetatas d 1381 0.6 - - 0.2 - - 

Dekano rūgńtis b (h) 1384 0.4 0.5 0.1 0.3 0.1 0.2 

(E)-β-Damaskenonas b 1385 0.3 0.5 0.3 - 0.1 0.2 

β-Burbonenas e 1388 0.4 0.2 - - 0.1 - 

β-Elemenas e 1391 - 0.3 - - - - 

Tetradekanas a 1400 0.5 - - p p - 

Metileugenolis g 1404 - 0.6 - - 0.1 - 

(Z)-Izoeugenolis g 1407 1.0 - - - - - 

Dodekanalis  b 1409 - 0.3 0.2 - - - 

β-kariofilenas e 1419 0.8 4.0 - 0.2 0.2 0.3 

(E)-α-jononas e 1430 - - - p 0.1 p 
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5 PRIEDAS (TĘSINYS) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

γ-Elemenas e 1437 - - - 0.3 - - 

(Z)-β-Farnesenas e 1443 p p - - 0.5 - 

Geranilacetonas d 1455 0.9 7.4 3.3 0.8 - 0.9 

α-Humulenas e 1455 0.1 0.1 - - 0.2 - 

(E)-β-Farnesenas e 1457 p 0.1 0.2 - 0.1 - 

Dodekanolis b 1471 - 3.8 0.2 - - 0.1 

trans-Kadina-1(6),4-dienas e 1477 0.3 0.1 - 0.1 - - 

γ-Muurolenas e 1480 - - - 0.1 - - 

Germakrenas D e 1485 0.7 0.6 0.6 0.6 - - 

(E)-β-Jononas e 1489 0.3 1.3 0.3 0.4 0.3 0.3 

trans-Muurola-1(14),5-dienas e 1494 1.3 2.5 0.2 0.1 0.2 - 

epi-Cubebolis f 1494 0.4 0.9 - 0.2 - 0.1 

Benziltig latas g 1498 - 0.9 - - 0.1 - 

Pentadekanas a 1500 - 0.3 0.1 - - - 

α-Murolenas e 1500 0.8 0.3 - - p 0.1 

(E,E)-α-farnesenas e 1506 1.2 1.7 0.2 1.0 0.2 - 

Tridekanalis  b 1510 0.2 - 0.1 - - - 

γ-Kadinenas e 1514 - - - 0.4 - - 

Kubebolis f 1515 1.3 1.1 - 0.2 - - 

Miristicinas g 1519 - 0.9 - - - - 

β-Seskvifelandrenas e 1523 0.4 1.3 - - - - 

δ-Kadinenas e 1523 1.8 2.4 0.2 1.5 0.1 - 

Citronelilbutanoatas d 1532 0.1 0.2 - - - - 

(Z)-Nero lidolis f 1533 0.6 1.2 0.2 - 0.1 - 

trans-Kadina-1(2),4-dienas e 1535 0.3 3.4 - 0.2 - - 

α-Kadinenas e 1539 0.1 0.1 - 0.1 - - 

α-Kalakorenas e 1546 0.2 0.4 - 0.1 - p 

Elemolis f 1550 0.1 - - 0.2 - - 

cis-Kadineno eteris f 1554 0.1 - - - - - 

(E)-Nero lidolis f 1563 0.2 0.4 0.4 0.1 0.2 0.1 

β-Kalakorenas e 1566 - - - 0.1 - - 

(3Z)-Heksenilbenzoatas g 1567 0.2 2.4 0.5 0.5 0.2 0.4 

Tridekanolis b 1572 - - - - - 0.2 

Heksilbenzoatas g 1580 0.2 1.4 0.3 - 0.1 0.1 
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5 PRIEDAS (TĘSINYS) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Kariofileno oksidas f 1583 - - - 0.3 0.1 - 

2-Feniletiltiglatas g 1585 - 0.5 - - 0.1 - 

Heksadekanas a 1600 0.1 0.5 0.4 - 0.2 - 

Humuleno epoksidas II f 1608 0.1 0.4 - 0.3 - 0.1 

Tetradekanalis  b 1613 0.5 0.9 0.3 0.1 0.2 0.3 

Izopropilo lauratas b 1617 - - - - 0.2 0.1 

1-epi-Kubenolis  f 1629 1.3 0.1 - 0.4 - 0.2 

epi-α-Kadinolis f 1640 0.5 0.1 - 1.4 - - 

epi-α-Muro lolis f 1646 0.4 - 0.2 0.4 - 0.1 

β-Eudesmolis f 1651 - - 0.2 0.1 - - 

α-Kadinolis f 1654 0.4 0.2 1.5 2.4 - 0.2 

14-Hidroksi-9-epi-(E)-

kariofilenas 

f 
1670 0.8 0.1 

- 
0.2 - - 

Tetradekanolis b 1673 0.2 0.1 - 0.1 0.4 0.4 

Eudesma-4(15),7-dien-1-β-o lis f 1688 0.5 - - - - 0.1 

Heptadekanas a 1700 0.2 - 2.9 - 0.1 0.2 

Pentadekanalis b 1715 1.6 - 1.0 1.2 0.8 0.9 

(E,Z)-Farnezo lis  f 1746 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 - 

Benzilbenzoatas g 1760 0.1 - 0.3 - - - 

Pentadekanolis b 1774 - - - 0.3 0.3 0.3 

Oktadekanas a 1800 0.3 0.5 0.3 0.3 0.2 0.1 

2-Et ilheksilsalicilatas g 1807 0.3 - - - - 0.2 

Heksadekanalis b 1876 0.2 - 0.3 0.2 - 0.3 

(2Z,6E)-Farnezilacetatas f 1822 1.1 0.3 - 0.9 0.2 0.2 

Izopropiltetradekanoatas b 1830 - - - - 0.4  

Heksahidrofarnezil acetonas f 1842 2.8 2.6 6.0 1.6 2.6 3.2 

Heksadekanolis b 1876 0.2 - 0.3 0.2 - 0.3 

Nonadekanas a 1900 0.2 - - 1.6 1.1 7.4 

Farnezilacetonas f 1927 1.6 1.3 3.6 1.4 1.8 1.8 

Heksadekano rūgńtis b(h) 1972 2.6 0.3 0.3 0.4 0.5 0.9 

Eikozanas a 2000 0.4 5.1 4.9 7.7 0.3 4.0 

Kaurenas diterpenas 

C20 H32 
2043 1.2 5.5 1.1 7.5 26.3 - 

Heikosanas a 2100 5.4 7.9 11.0 5.2 2.8 16.0 
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5 PRIEDAS (TĘSINYS) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

9,12-Oktadekadieno rūgńtis b(h) 2130 1.3 - - - - 2.5 

Dokozanas a 2200 2.7 1.3 10.8 4.6 11.3 4.6 

Trikozanas a 2300 10.5 1.1 6.4 12.2 9.6 6.5 

Suma  
 90.4 97.7 82.7 76.0 79.8 73.4 

alifatiniai angliavandeniliai a 
 20.3 16.9 36.8 31.6 25.6 39.0 

oksiduota alifatika  b 
 27.6 15.6 14.4 7.1 8.5 13.3 

monoterpeniniai 

angliavandeniliai c 
 4.8 4.0 0.7 3.5 2.5 0.7 

oksiduoti monoterpenai d 
 11.9 16.4 9.7 7.6 6.6 8.4 

seskviterpeniniai 

angliavandeniliai e 
 8.4 17.6 1.7 5.2 1.9 0.7 

oksiduoti seskviterpenai f 
 15.5 15.3 13.0 12.6 5.5 6.5 

oksiduota aromatika  g 
 2.1 8.3 3.9 1.5 1.5 2.1 

alifatinės rūgńtys h 
 17.5 3.2 5.0 3.4 3.8 7.4 

oksiduoti angliavandeniliai b+d+f+h   55.0 47.3 37.1 27.3 20.6 28.2 

RI – komponentų sulaikymo kolonėlėje koeficientai, p - pėdsakai, A – F liepų 

augavietės: A – Kaińiadorių rajonas, B – Vingio parkas, C – Ņirmūnų, D – 

Ĉiurlionio, E – Antakalnio, F – Pylimo gatvės. 

 

6 PRIEDAS  

Maņalapės liepos ņiedų eterinių aliejų cheminė sudėtis (%) 2007 m.  

Komponentai 

Augavietės 

A B C D E F 

Suma 
92.9 99.1 83.4 81.6 73.0 72.7 

alifatiniai angliavandeniliai 
17.7 17.0 27.7 38.4 40.7 35.5 

oksiduota alifatika  
1.1 1.3 1.6 1.6 1.7 1.8 

monoterpeniniai angliavandeniliai 
3.4 4.1 2.0 0.8 0.7 1.7 

oksiduoti monoterpenai 
15.0 17.2 7.5 9.0 6.6 8.0 

seskviterpeniniai angliavandeniliai 
16.1 17.3 2.0 1.7 0.7 1.4 

oksiduoti seskviterpenai 
13.3 12.1 5.2 8.2 5.8 4.3 

oksiduota aromatika  
6.4 7.6 1.4 3.9 1.0 2.2 

alifatinės rūgńtys 
2.7 3.1 4.8 5.7 7.2 6.5 

oksiduoti angliavandeniliai 
29.4 30.6 14.3 18.8 14.1 14.1 

Augavietės: A – Kaińiadorių rajonas, B – Vingio parkas, C – Ņirmūnų, D – Ĉiurlionio, E 

– Antakalnio, F – Pylimo gatvės. 
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7 PRIEDAS  
Cytospora izoliatų C05, C06, C13, C17, C29, C30 DNR sekos: 
 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                 5          15         25         35         45         55      

C05          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

C06          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

C29          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

C30          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

C32          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

C13          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

C17          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                 65         75         85         95        105        115      

C05          GCGCCGCAAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATC CCAAAACGTT GCCTCGGCGC  

C06          GCGCCGCAAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATC CCAAAACGTT GCCTCGGCGC  

C29          GCGCCGCAAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATC CCAAAACGTT GCCTCGGCGC  

C30          GCGCCGCAAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATC CCAAAACGTT GCCTCGGCGC  

C32          GCGCCGCAAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATC CCAAAACGTT GCCTCGGCGC  

C13          GCGCCGCAAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATC CCAAAACGTT GCCTCGGCGC  

C17          GCGCCGCAAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATC CCAAAACGTT GCCTCGGCGC  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                125        135        145        155        165        175      

C05          TGGCTGCCCC TCCCCCTGGG GAGGGGGCCC GATTTCCAGG TGGTCAAACA CCTGGGAGGA  

C06          TGGCTGCCCC TCCCCCTGGG GAGGGGGCCC GATTTCCAGG TGGTCAAACA CCTGGGAGGA  

C29          TGGCTGCCCC TCCCCCTGGG GAGGGGGCCC GATTTCCAGG TGGTCAAACA CCTGGGAGGA  

C30          TGGCTGCCCC TCCCCCTGGG GAGGGGGCCC GATTTCCAGG TGGTCAAACA CCTGGGAGGA  

C32          TGGCTGCCCC TCCCCCTGGG GAGGGGGCCC GATTTCCAGG TGGTCAAACA CCTGGGAGGA  

C13          TGGCTGCCTC TCCCCTCGGG GAGGGGGCCC GAATCTCAGG TGGTCAAACA CCCGGGAGGA  

C17          TGGCTGCCTC TCCCCTCGGG GAGGGGGCCC GAATCTCAGG TGGTCAAACA CCCGGGAGGA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                185        195        205        215        225        235      

C05          GGACAGCAGG CCCGCCGGTG GCCCACCAAA CTCTTGTATT CTGAGTAACA TCTGAGTAAA  

C06          GGACAGCAGG CCCGCCGGTG GCCCACCAAA CTCTTGTATT CTGAGTAACA TCTGAGTAAA  

C29          GGACAGCAGG CCCGCCGGTG GCCCACCAAA CTCTTGTATT CTGAGTAACA TCTGAGTAAA  

C30          GGACAGCAGG CCCGCCGGTG GCCCACCAAA CTCTTGTATT CTGAGTAACA TCTGAGTAAA  

C32          GGACAGCAGG CCCGCCGGTG GCCCACCAAA CTCTTGTATT CTGAGTAACA TCTGAGTAAA  

C13          GGACAGCAGG CCCGCCGGTG GCCCACCAAA CTCTTGTATT CTGAGTAACA TCTGAGTAAA  

C17          GGACAGCAGG CCCGCCGGTG GCCCACCAAA CTCTTGTATT CTGAGTAACA TCTGAGTAAA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                245        255        265        275        285        295      

C05          GCTTCTAAAT GAATCAAAAC TTTCAACAAC GGATCTCTTG GTTCTGGCAT CGATGAAGAA  

C06          GCTTCTAAAT GAATCAAAAC TTTCAACAAC GGATCTCTTG GTTCTGGCAT CGATGAAGAA  

C29          GCTTCTAAAT GAATCAAAAC TTTCAACAAC GGATCTCTTG GTTCTGGCAT CGATGAAGAA  

C30          GCTTCTAAAT GAATCAAAAC TTTCAACAAC GGATCTCTTG GTTCTGGCAT CGATGAAGAA  

C32          GCTTCTAAAT GAATCAAAAC TTTCAACAAC GGATCTCTTG GTTCTGGCAT CGATGAAGAA  

C13          GCTTCTAAAT GAATCAAAAC TTTCAACAAC GGATCTCTTG GTTCTGGCAT CGATGAAGAA  

C17          GCTTCTAAAT GAATCAAAAC TTTCAACAAC GGATCTCTTG GTTCTGGCAT CGATGAAGAA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                305        315        325        335        345        355      

C05          CGCAGCGAAA TGCGATAAGT AATGTGAATT GCAGAATTCA GTGAATCATC GAATCTTTGA  

C06          CGCAGCGAAA TGCGATAAGT AATGTGAATT GCAGAATTCA GTGAATCATC GAATCTTTGA  

C29          CGCAGCGAAA TGCGATAAGT AATGTGAATT GCAGAATTCA GTGAATCATC GAATCTTTGA  

C30          CGCAGCGAAA TGCGATAAGT AATGTGAATT GCAGAATTCA GTGAATCATC GAATCTTTGA  

C32          CGCAGCGAAA TGCGATAAGT AATGTGAATT GCAGAATTCA GTGAATCATC GAATCTTTGA  
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7 PRIEDAS (TĘSINYS) 
 

C13          CGCAGCGAAA TGCGATAAGT AATGTGAATT GCAGAATTCA GTGAATCATC GAATCTTTGA  

C17          CGCAGCGAAA TGCGATAAGT AATGTGAATT GCAGAATTCA GTGAATCATC GAATCTTTGA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                365        375        385        395        405        415      

C05          ACGCACATTG CGCCCTCTGG TATTCCAGAG GGCATGCCTG TTCGAGCGTC ATTTCAACCC  

C06          ACGCACATTG CGCCCTCTGG TATTCCAGAG GGCATGCCTG TTCGAGCGTC ATTTCAACCC  

C29          ACGCACATTG CGCCCTCTGG TATTCCAGAG GGCATGCCTG TTCGAGCGTC ATTTCAACCC  

C30          ACGCACATTG CGCCCTCTGG TATTCCAGAG GGCATGCCTG TTCGAGCGTC ATTTCAACCC  

C32          ACGCACATTG CGCCCTCTGG TATTCCAGAG GGCATGCCTG TTCGAGCGTC ATTTCAACCC  

C13          ACGCACATTG CGCCCTCTGG TATTCCAGAG GGCATGCCTG TTCGAGCGTC ATTTCAACCC  

C17          ACGCACATTG CGCCCTCTGG TATTCCAGAG GGCATGCCTG TTCGAGCGTC ATTTCAACCC  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                425        435        445        455        465        475      

C05          TCAAGCCCAG CTTGGTGTTG GGGCATTGCC TTCCCTCGGG AGGGCAAGCC CTGAAATTCA  

C06          TCAAGCCCAG CTTGGTGTTG GGGCATTGCC TTCCCTCGGG AGGGCAAGCC CTGAAATTCA  

C29          TCAAGCCCAG CTTGGTGTTG GGGCATTGCC TTCCCTCGGG AGGGCAAGCC CTGAAATTCA  

C30          TCAAGCCCAG CTTGGTGTTG GGGCATTGCC TTCCCTCGGG AGGGCAAGCC CTGAAATTCA  

C32          TCAAGCCCAG CTTGGTGTTG GGGCATTGCC TTCCCTCGGG AGGGCAAGCC CTGAAATTCA  

C13          TCAAGCCTAG CTTGGTGTTG GGGCATTGCC TTCCCTCGGG AGGGCAAGCC CTGAAATTCA  

C17          TCAAGCCTAG CTTGGTGTTG GGGCATTGCC TTCCCTCGGG AGGGCAAGCC CTGAAATTCA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                485        495        505        515        525        535      

C05          GTGGCGAGCT CGCCAGGACT CCGAGCGTAG TAGTAAAACC CTCGCTTTGG ACTGTTCTGG  

C06          GTGGCGAGCT CGCCAGGACT CCGAGCGTAG TAGTAAAACC CTCGCTTTGG ACTGTTCTGG  

C29          GTGGCGAGCT CGCCAGGACT CCGAGCGTAG TAGTAAAACC CTCGCTTTGG ACTGTTCTGG  

C30          GTGGCGAGCT CGCCAGGACT CCGAGCGTAG TAGTAAAACC CTCGCTTTGG ACTGTTCTGG  

C32          GTGGCGAGCT CGCCAGGACT CCGAGCGTAG TAGTAAAACC CTCGCTTTGG ACTGTTCTGG  

C13          GTGGCGAGCT CGCCAGGACT CCGAGCGTAG TAGTAAAACC CTCGCTTTGG ACTGTTCTGG  

C17          GTGGCGAGCT CGCCAGGACT CCGAGCGTAG TAGTAAAACC CTCGCTTTGG ACTGTTCTGG  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                545        555        565        575        585        595      

C05          CGCGGCCCTG CCGTAAAACC CCCAACTTCT GAAAATTTGA CCTCGGATCA GGTAGGAATA  

C06          CGCGGCCCTG CCGTAAAACC CCCAACTTCT GAAAATTTGA CCTCGGATCA GGTAGGAATA  

C29          CGCGGCCCTG CCGTAAAACC CCCAACTTCT GAAAATTTGA CCTCGGATCA GGTAGGAATA  

C30          CGCGGCCCTG CCGTAAAACC CCCAACTTCT GAAAATTTGA CCTCGGATCA GGTAGGAATA  

C32          CGCGGCCCTG CCGTAAAACC CCCAACTTCT GAAAATTTGA CCTCGGATCA GGTAGGAATA  

C13          CGCGGCCCTG CCGTAAAACC CCCAACT-CT GAAAATTTGA CCTCGGATCA GGTAGGAATA  

C17          CGCGGCCCTG CCGTAAAACC CCCAACT-CT GAAAATTTGA CCTCGGATCA GGTAGGAATA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| .... 

                605        615        625          

C05          CCCGCTGAAC TTAAGCATAT CAATAAGCGG AGGA 

C06          CCCGCTGAAC TTAAGCATAT CAATAAGCGG AGGA 

C29          CCCGCTGAAC TTAAGCATAT CAATAAGCGG AGGA 

 

C30          CCCGCTGAAC TTAAGCATAT CAATAAGCGG AGGA 

C32          CCCGCTGAAC TTAAGCATAT CAATAAGCGG AGGA 

C13          CCCGCTGAAC TTAAGCATAT CAATAAGCGG AGGA 

C17          CCCGCTGAAC TTAAGCATAT CAATAAGCGG AGGA 
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8 PRIEDAS  

Phomopsis izoliatų P01, P02, P03, P07, P14, P35, P40 DNR sekos: 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                 5          15         25         35         45         55      

P01          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

P02          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

P03          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

P07          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

P14          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

P35          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

P40          GGAAGTAAAA GTCGTAACAA GGTCTCCGTT GGTGAACCAG CGGAGGGATC ATTGCTGGAA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                 65         75         85         95        105        115      

P01          CGCGCCCCAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATA CCTTACTGTT GCCTCGGCGC  

P02          CGCGCCCCAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATA CCTTACTGTT GCCTCGGCGC  

P03          CGCGCCCCAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATA CCTTACTGTT GCCTCGGCGC  

P07          CGCGCCCCAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATA CCTTACTGTT GCCTCGGCGC  

P14          CGCGCCCCAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATA CCTTACTGTT GCCTCGGCGC  

P35          CGCGCCCCAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATA CCTTACTGTT GCCTCGGCGC  

P40          CGCGCCCCAG GCGCACCCAG AAACCCTTTG TGAACTTATA CCTTACTGTT GCCTCGGCGC  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                125        135        145        155        165        175      

P01          TAGCTGGTCC CTCGGGGCCC CTCACCCTCG GGTGTTGAGA CAGCCCGTCG GCGGCCAACC  

P02          TAGCTGGTCC CTCGGGGCCC CTCACCCTCG GGTGTTGAGA CAGCCCGTCG GCGGCCAACC  

P03          TAGCTGGTCC CTCGGGGCCC CTCACCCTCG GGTGTTGAGA CAGCCCGTCG GCGGCCAACC  

P07          TAGCTGGTCC CTCGGGGCCC CTCACCCTCG GGTGTTGAGA CAGCCCGTCG GCGGCCAACC  

P14          TAGCTGGTCC CTCGGGGCCC CTCACCCTCG GGTGTTGAGA CAGCCCGTCG GCGGCCAACC  

P35          TAGCTGGTCC CTCGGGGCCC CTCACCCTCG GGTGTTGAGA CAGCCCGTCG GCGGCCAACC  

P40          TAGCTGGTCC CTCGGGGCCC CTCACCCTCG GGTGTTGAGA CAGCCCGTCG GCGGCCAACC  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                185        195        205        215        225        235      

P01          TAACTCTTGT TTTTACACTG AAACTCTGAG CACAAAACAT AAATGAATCA AAACTTTCAA  

P02          TAACTCTTGT TTTTACACTG AAACTCTGAG CACAAAACAT AAATGAATCA AAACTTTCAA  

P03          TAACTCTTGT TTTTACACTG AAACTCTGAG CACAAAACAT AAATGAATCA AAACTTTCAA  

P07          TAACTCTTGT TTTTACACTG AAACTCTGAG CACAAAACAT AAATGAATCA AAACTTTCAA  

P14          TAACTCTTGT TTTTACACTG AAACTCTGAG CACAAAACAT AAATGAATCA AAACTTTCAA  

P35          TAACTCTTGT TTTTACACTG AAACTCTGAG CACAAAACAT AAATGAATCA AAACTTTCAA  

P40          TAACTCTTGT TTTTACACTG AAACTCTGAG CACAAAACAT AAATGAATCA AAACTTTCAA  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                245        255        265        275        285        295      

P01          CAACGGATCT CTTGGTTCTG GCATCGATGA AGAACGCAGC GAAATGCGAT AAGTAATGTG  

P02          CAACGGATCT CTTGGTTCTG GCATCGATGA AGAACGCAGC GAAATGCGAT AAGTAATGTG  

P03          CAACGGATCT CTTGGTTCTG GCATCGATGA AGAACGCAGC GAAATGCGAT AAGTAATGTG  

P07          CAACGGATCT CTTGGTTCTG GCATCGATGA AGAACGCAGC GAAATGCGAT AAGTAATGTG  

P14          CAACGGATCT CTTGGTTCTG GCATCGATGA AGAACGCAGC GAAATGCGAT AAGTAATGTG  

P35          CAACGGATCT CTTGGTTCTG GCATCGATGA AGAACGCAGC GAAATGCGAT AAGTAATGTG  

P40          CAACGGATCT CTTGGTTCTG GCATCGATGA AGAACGCAGC GAAATGCGAT AAGTAATGTG  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                305        315        325        335        345        355      

P01          AATTGCAGAA TTCAGTGAAT CATCGAATCT TTGAACGCAC ATTGCGCCCT CTGGTATTCC  

P02          AATTGCAGAA TTCAGTGAAT CATCGAATCT TTGAACGCAC ATTGCGCCCT CTGGTATTCC  

P03          AATTGCAGAA TTCAGTGAAT CATCGAATCT TTGAACGCAC ATTGCGCCCT CTGGTATTCC  

P07          AATTGCAGAA TTCAGTGAAT CATCGAATCT TTGAACGCAC ATTGCGCCCT CTGGTATTCC  

 

P14          AATTGCAGAA TTCAGTGAAT CATCGAATCT TTGAACGCAC ATTGCGCCCT CTGGTATTCC  
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P35          AATTGCAGAA TTCAGTGAAT CATCGAATCT TTGAACGCAC ATTGCGCCCT CTGGTATTCC  

P40          AATTGCAGAA TTCAGTGAAT CATCGAATCT TTGAACGCAC ATTGCGCCCT CTGGTATTCC  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                365        375        385        395        405        415      

P01          GGAGGGCATG CCTGTTCGAG CGTCATTTCA ACCCTCAAGC CTGGCTTGGT GATGGGGCAC  

P02          GGAGGGCATG CCTGTTCGAG CGTCATTTCA ACCCTCAAGC CTGGCTTGGT GATGGGGCAC  

P03          GGAGGGCATG CCTGTTCGAG CGTCATTTCA ACCCTCAAGC CTGGCTTGGT GATGGGGCAC  

P07          GGAGGGCATG CCTGTTCGAG CGTCATTTCA ACCCTCAAGC CTGGCTTGGT GATGGGGCAC  

P14          GGAGGGCATG CCTGTTCGAG CGTCATTTCA ACCCTCAAGC CTGGCTTGGT GATGGGGCAC  

P35          GGAGGGCATG CCTGTTCGAG CGTCATTTCA ACCCTCAAGC CTGGCTTGGT GATGGGGCAC  

P40          GGAGGGCATG CCTGTTCGAG CGTCATTTCA ACCCTCAAGC CTGGCTTGGT GATGGGGCAC  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                425        435        445        455        465        475      

P01          TGCTTCTTAC CCAAGGAGCA GGCCCTGAAA TTCAGTGGCG AGCTCGCCAG GACCCCGAGC  

P02          TGCTTCTTAC CCAAGGAGCA GGCCCTGAAA TTCAGTGGCG AGCTCGCCAG GACCCCGAGC  

P03          TGCTTCTTAC CCAAGGAGCA GGCCCTGAAA TTCAGTGGCG AGCTCGCCAG GACCCCGAGC  

P07          TGCTTCTTAC CCAAGGAGCA GGCCCTGAAA TTCAGTGGCG AGCTCGCCAG GACCCCGAGC  

P14          TGCTTCTTAC CCAAGGAGCA GGCCCTGAAA TTCAGTGGCG AGCTCGCCAG GACCCCGAGC  

P35          TGCTTCTTAC CCAAGGAGCA GGCCCTGAAA TTCAGTGGCG AGCTCGCCAG GACCCCGAGC  

P40          TGCTTCTTAC CCAAGGAGCA GGCCCTGAAA TTCAGTGGCG AGCTCGCCAG GACCCCGAGC  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                485        495        505        515        525        535      

P01          GCAGTAGTTA AACCCTCGCT CTGGAAGGCC CTGGCGGTGC CCTGCCGTTA AACCCCCAAC  

P02          GCAGTAGTTA AACCCTCGCT CTGGAAGGCC CTGGCGGTGC CCTGCCGTTA AACCCCCAAC  

P03          GCAGTAGTTA AACCCTCGCT CTGGAAGGCC CTGGCGGTGC CCTGCCGTTA AACCCCCAAC  

P07          GCAGTAGTTA AACCCTCGCT CTGGAAGGCC CTGGCGGTGC CCTGCCGTTA AACCCCCAAC  

P14          GCAGTAGTTA AACCCTCGCT CTGGAAGGCC CTGGCGGTGC CCTGCCGTTA AACCCCCAAC  

P35          GCAGTAGTTA AACCCTCGCT CTGGAAGGCC CTGGCGGTGC CCTGCCGTTA AACCCCCAAC  

P40          GCAGTAGTTA AACCCTCGCT CTGGAAGGCC CTGGCGGTGC CCTGCCGTTA AACCCCCAAC  

 

             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                545        555        565        575        585        595      

P01          TTCTGAAAAT TTGACCTCGG ATCAGGTAGG AATACCCGCT GAACTTAAGC ATATCAATAA  

P02          TTCTGAAAAT TTGACCTCGG ATCAGGTAGG AATACCCGCT GAACTTAAGC ATATCAATAA  

P03          TTCTGAAAAT TTGACCTCGG ATCAGGTAGG AATACCCGCT GAACTTAAGC ATATCAATAA  

P07          TTCTGAAAAT TTGACCTCGG ATCAGGTAGG AATACCCGCT GAACTTAAGC ATATCAATAA  

P14          TTCTGAAAAT TTGACCTCGG ATCAGGTAGG AATACCCGCT GAACTTAAGC ATATCAATAA  

 

P35          TTCTGAAAAT TTGACCTCGG ATCAGGTAGG AATACCCGCT GAACTTAAGC ATATCAATAA  

P40          TTCTGAAAAT TTGACCTCGG ATCAGGTAGG AATACCCGCT GAACTTAAGC ATATCAATAA  

 

             ....|... 

                605  

P01          GCGGAGGA 

P02          GCGGAGGA 

P03          GCGGAGGA 

P07          GCGGAGGA 

P14          GCGGAGGA 

P35          GCGGAGGA 

P40          GCGGAGGA 
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9 PRIEDAS  

Cytospora izoliato C17 DNR sekos palyginimas su Cytospora rhodophila DNR 

seka: 

 
DQ243809. Cytospora rhodophila 

Identities = 535/535 (100%), 

 

Query  46   GGATCATTGCTGGAAGCGCCGCAAGGCGCACCCAGAAACCCTTTGTGAACTTATCCCAAA  105 

            |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  1    GGATCATTGCTGGAAGCGCCGCAAGGCGCACCCAGAAACCCTTTGTGAACTTATCCCAAA  60 

 

Query  106  ACGTTGCCTCGGCGCTGGCTGCCTCTCCCCTCGGGGAGGGGGCCCGAATCTCAGGTGGTC  165 

            |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  61   ACGTTGCCTCGGCGCTGGCTGCCTCTCCCCTCGGGGAGGGGGCCCGAATCTCAGGTGGTC  120 

 

Query  166  AAACACCCGGGAGGAGGACAGCAGGCCCGCCGGTGGCCCACCAAACTCTTGTATTCTGAG  225 

            |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  121  AAACACCCGGGAGGAGGACAGCAGGCCCGCCGGTGGCCCACCAAACTCTTGTATTCTGAG  180 

 

Query  226  TAACATCTGAGTAAAGCTTCTAAATGAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCT  285 

            |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  181  TAACATCTGAGTAAAGCTTCTAAATGAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCT  240 

 

Query  286  GGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAA  345 

            |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  241  GGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAA  300 

 

Query  346  TCATCGAATCTTTGAACGCACATTGCGCCCTCTGGTATTCCAGAGGGCATGCCTGTTCGA  405 

            |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  301  TCATCGAATCTTTGAACGCACATTGCGCCCTCTGGTATTCCAGAGGGCATGCCTGTTCGA  360 

 

Query  406  GCGTCATTTCAACCCTCAAGCCTAGCTTGGTGTTGGGGCATTGCCTTCCCTCGGGAGGGC  465 

            |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  361  GCGTCATTTCAACCCTCAAGCCTAGCTTGGTGTTGGGGCATTGCCTTCCCTCGGGAGGGC  420 

 

Query  466  AAGCCCTGAAATTCAGTGGCGAGCTCGCCAGGACTCCGAGCGTAGTAGTAAAACCCTCGC  525 

            |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  421  AAGCCCTGAAATTCAGTGGCGAGCTCGCCAGGACTCCGAGCGTAGTAGTAAAACCCTCGC  480 

 

Query  526  TTTGGACTGTTCTGGCGCGGCCCTGCCGTAAAACCCCCAACTCTGAAAATTTGAC  580 

            ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  481  TTTGGACTGTTCTGGCGCGGCCCTGCCGTAAAACCCCCAACTCTGAAAATTTGAC  535 
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