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SANTRUMPU SARASAS

Ad — aptikimo dazZnis

a ir a —kryzminimosi tipo lokuso aleliai

bp - baziy pora

CMA — kukuriizy agaras (Corn meal agar)

CDA — Capeko-Dokso agaras

ddH,O — du kartus distiliuotas vanduo

DNazé — dezoksiribonukleazé

DNR — dezoksiribonukleortigstis

dsRNR — dvigrandé ribonukleoriigstis

dNTP — nukleotidy miSinys

GTC BI LBS — Gamtos tyrimy centro Botanikos instituto Lauko bandymy
stotis

HA — Hagemo agaras

ITS — vidiniai transkribuojami tarpikliai

YEPD — mieliy ekstrakto peptono dekstrozés agaras ('Yeast extract peptone
dextrose agar)

kb — kilobazé (1000 b)

K1, K2, K28 — kileriniai Saccharomyces cerevisiae mieliy fenotipai

[kil — K1], [kil — K2], [Kkil — K28] — atitinkamy tipy citoplazminiai kileriniai
determinantai

[kil — 0] — kilerinio viruso nebuvimas citoplazmoje

leu2, arg9, ura3-52 — mutacija pagal leucina, argining, uracila

MAT — kryzminimosi tipo lokusas (turi MATa MATa alelius, nulemianéius
a ir o kryzminimosi tipus)

MB — mésos buljono terpé mieliy kileriSkumo nustatymui

PDA — bulviu dekstrozés agaras (Potato dextrose agar)

PGR — polimerazes grandininé reakcija

RNazé — ribonukleazé

rRNR — ribosomin¢ ribonukleortigstis



SAP/EXOI - PGR valymo metodas, paremtas Sarminés fosfatazés ir
ekzonukleazes I naudojimu

SEA — salyklo ekstrakto agaras

SEP A — salyklo ekstrakto peptono agaras

wt — laukinis tipas



IVADAS

Mieste zeldiniai atlieka apsaugines, estetines, rekreacines bei Kkitas
funkcijas, turi didele itaka Zmoniy gyvenimui, klimatui. Vilniaus miesto
zaliosios erdves — tai daugybé unikaliy gamtiniy kompleksu, kurie sudaro
vaizdinga kraStovaizdj. Miskingam miesto kraStovaizdziui budingi medziy ir
krimy zeldiniai (BURINSKIENE ir kt., 2003). Vilniaus miesto zeldiniuose
auginama per 100 riSiy sumedéjusiy augaly, Keturios i$ ju liepos (Tilia L.)
genties: mazalapé — T. cordata Mill., didzialapé — T. platyphyllos Scop., re¢iau
europiné — T. europaea L., grakséioji — T. euchlora K. Koch, kurios sudaro
apiec 80 % wvisy zeldiniy (NAvVYs, 2005). Parkuose, skweruose,
bendruomeniniuose kiemuose, gatviy zeldiniuose, Zzaliyju veju juostose
dazniausiai auginama mazalapé liepa, savaime paplitusi visame Baltijos
regione (NAVASAITIS ir kt., 2003).

Medziai gatviy zeldiniuose, palyginus su skverais, zaliomis juostomis ar
parkais, auga nepalankesnése salygose (ZEIMAVICIUS ir kt., 2003). [vairis
abiotiniai veiksniai (oro tarSa, ziema barstomos druskos, mechaniniai
suzalojimai, nepakankama Sakny aeracija ir kt.) blogina medziy bukle (HARIS
et al., 1999). Nusilpg jie tampa neatspariis grybinéms ligoms (MONTAGUE et
al., 2000; DONALD et al., 2001; S£B@ et al., 2003; BUHLER, 2006). Patogeniniy
grybuy sukeltos ligos sumazina medziy dekoratyviaja ir rekreacing verte,
sutrumpina jy amziy (LONSDALE, 1999; MORTIMER, KANE, 2004).

Zeldiniy patogeniniy gryby tyrimai padeda jvertinti augaly fitosanitaring
bukle ir tinkamai juos parinkti miesty apzeldinimui ( TIKHOMIROVA, TOBIAS,
1999; KOLEMASOVA, KOVALEVSKAJA, 2000). Miesty Zeldiniuose nustatomos
dazniausios grybinés ligos: lapy démétligés, medienos puviniai, Cytospora,
Nectria, Phomopsis genc¢iu grybuy sukeliamas $aky vézys (BUTIN, KEHR, 1999;
ADAMSKA, BLASZKOWSKI, 2000; ADAMSKA, 2001; JUHASOVA, 2002,
JUHASOVA et al., 2003). Cytospora genties grybai priskiriami prie miestuose
dominuojanciy grybuy rasiy (TOBIAS, TIKHOMIROVA, 2006). Jie pazeidzia per

70 raSiy sumedéjusiy augaly (KEPLEY, JAcoBl, 2000; AGRIOS, 2005).



Daugiausia augaly Seimininky (115 rasSiy) turi Cytospora leucosperma
(GVRITISVILI, 1982; ToBIAS, TIKHOMIROVA, 2006). Ant liepy dazniausiai
aptinkamas citosporozinio vézio sukéléjas C. carphosperma Fr. (WEBER-
CZERWINSKA, 1974; GVRITISVILI, 1982).

Mazalapé liepa yra jautri aplinkos poky€iams, todél tinkama miesty
teritorijy gamtinei aplinkai vertinti (SNIESKIENE ir kt., 1999; ZEIMAVICIUS ir
kt., 2003). Norint nustatyti neigiamy veiksniy poveiki liepoms, tikslinga bty
istirti jy ziedy eteriniy aliejy cheming sudéti, nustatant eterinius aliejus
sudaran¢iy komponenty skirtumus sveikuose ir pazeistuose grybais augaluose.

Urbanizuotoje teritorijoje cheminés apsaugos priemonés prie§ ligy
sukéléjus nenaudojamos (arba naudojamos tik ypatingu atwveju), taikintinos tik
sanitarinés higieninés ir biologinés priemonés (Zeldyny istatymas. LR
Aplinkos ministerija, 2008 m. sausio 29 d. jsakymas Nr. D1-62). Todél pries$
patogeninius grybus ir bakterijas ieSkoma nauju, pasizyminciy antimikrobiniu
aktyvumu, biologiniy medziagy. Tuo tikslu tiriami mieliy bei Kity
mikroorganizmy sekretuojami toksinai, kurie galéty biiti panaudoti patogenuy
sukeltai infekcijai augaluose lokalizuoti (MAGLIANI et al., 1997; WEILER et al.,
2002; DONINI et al., 2005; MELVYDAS ir kt., 2006a).

Remiantis literatlriniais Saltiniais ir misy stebésenos duomenimis galima
teigti, kad del zeldiniy grybiniy ligy sukéléjy daromos Zzalos iSkyla nemazai
problemy.

Kadangi Vilniaus mieste vyrauja mazalapé liepa, todél jos fitosanitarinés
biklés jvertinimui reikia skirti iSsamius tyrimus, nustatyti visus aptinkamus
grybus, istirti Zalingus, buidingiausius urbanizuotai aplinkai.

Liepy grybiniy ligy sukéléjy tyrimai urbanizuotoje teritorijoje yra aktualis
tiek teoriSkai, tiek praktiSkai — diagnozuojant liepy grybiniy ligy sukéléjus,
tvertinant ju poveiki augalams bei siekiant taikomuyju tiksly — ieskant
biologiniy apsaugos priemoniy pries liepy patogenus.

Mazalapés liepos patogeniniai grybai tyrimo objektu urbanizuotoje

teritorijoje pasirinkti, nes jie yra nepakankamai istirti.



Darbo tikslas — istirti mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) patogeniniy
grybu paplitima Vilniaus mieste, ju biologines savybes ir sukeliamas ligas.

Darbo uzdaviniai:

1. Nustatyti mazalapés liepos patogeniniy grybuy rasiy jvairowe,
paplitima jvairiose Vilniaus miesto vietose bei ju vystymosi ypatybes.

2. [vertinti mazalapés liepos grybiniy ligy intensyvuma.

3. Istirti zalingiausiy mazalapei liepai grybu augimo in vitro ypatumus
bei nustatyti ju patogeniSkuma dirbtinio apSvietimo auginimo kameroje ir
lauko salygomis.

4. Nustatyti kai kuriy patogeniniy grybu poveiki mazalapés liepos Ziedy
eteriniy aliejy cheminei sudéciai.

5. I8tirti antagonistiniy bakterijuy ir Saccharomyces cerevisiae kileriniy
kamienuy poveiki mazalapés liepos grybiniy ligy sukéléjams ir jvertinti ju
praktinio panaudojimo galimybes.

Darbo naujumas. Nustatyta mazalapés liepos (Tilia cordata) gryby
taksonominé jvairové Vilniaus mieste. Pirma karta Lietuvoje ant mazalapés
liepos rasta 21 rasis grybu. IS ju dvi ra8ys Phomopsis irregularis ir
Pseudomassaria chondrospora yra naujos Lietuvoje. Sudarytas sistematinis
aptikty gryby taksony konspektas. Nustatyta, kurios grybuy rii§ys ant mazalapés
liepos randamos dazniausiai. [vertintas mazalapés liepos grybiniy ligu
intensyvumas. IStirti mazalapei liepai zalingiausiy patogeniniy grybuy augimo
in vitro ypatumai ir nustatytas ju patogeniSkumas dirbtinio ap$vietimo
kameroje ir lauko salygomis. Pirma karta atlikta liepy, pazeisty patogeniniy
grybuy Discula umbrinella, Passalora microsora, Stigmina compacta, ziedy
eterinio aliejaus komponenty pasiskirstymo chromatografiné analizé. [vertintas
Siy grybu poveikis mazalapés liepos zZiedu eterinio aliejaus cheminei sudéciai.
Nustatytas bakteriju kileriniy kamieny Tx ir Ux poveikis 1§ maZzalapés liepos
Saky i8skirtiems patogeniniams grybams: Cytospora leucosperma, Fusarium
solani, F. sporotrichioides, Phomopsis velata.

Darbo reik§mé. Sudarytas mazalapés liepos Vilniaus mieste iStirty gryby

taksony sistematinis konspektas, papildantis kity tyréjy esamus duomenis.
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Patogeniniy grybuy Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata biologiniy
savybiy tyrimai papildo Zinias apie Siuos grybus Lietuvoje. Sukaupti mazalapés
liepos grybu tyrimo duomenys gali biti panaudoti rengiant daugiatomi leidini
,Lietuvos grybai*.

Irodéme, kad patogeniniai grybai Passalora microsora, Discula umbrinella
ir Stigmina compacta daro jtaka liepose vykstantiems biocheminiams
procesams — keiciasi zieduy eteriniy alieju cheminé sudétis pagal kuria biity
galima jvertinti augaly fitosanitaring buklg.

Bakterijy kileriniy kamieny Tx ir Ux lizuojan¢io poveikio mazalapés liepos
patogeniniams grybams: Cytospora leucosperma, Fusarium solani, F.
sporotrichioides, Phomopsis velata jrodymas yra svarbus kuriant ir pritaikant
naujas biologines apsaugos priemones. Mieliy bei kity mikroorganizmy
iSskiriamus toksinus biuity galima panaudoti patogeny sukeltiems infekcijos
zidiniams augaluose lokalizuoti.

Tyrimy duomenys pateikti Vilniaus miesto savivaldybés administracijos
Miesto plétros departamentui skirtai ataskaitai ,,Vilniaus miesto Zeldyny
stebésena ir atnaujinimas* ir Aplinkos ministerijos leidiniui ,,Zeldyny apsauga
ir tvarkymas urbanizuotose teritorijose* (su bendraautoriais).

Ginami teiginiai:

1. Vilniaus mieste mazalape liepa (Tilia cordata) parazituoja skirtingy
sistematiniy grupiy grybai, i§ ju daugiausiai anamorfiniai grybai.

2. Liepuy citosporozés ir smulkiaspuogio sukeléjai Cytospora
leucosperma ir Phomopsis velata in vitro gerai vystosi $viesoje ir tamsoje esant
plac¢iam terpiy pH ir temperatiiry diapazonui, yra patogeniSki mazalapei liepai
dirbtinio apSvietimo auginimo kameroje ir lauko salygomis.

3. Patogeniniai grybai Discula umbrinella, Passalora microsora ir
Stigmina compacta turi poveiki mazalapés liepos ziedy eteriniy aliejy cheminei
sudéciai.

4. Alternaria, Cytospora, Fusarium ir Phomopsis gentims priklausanciy

rusiy micelj, augantj in vitro, lizuoja bakterijy kileriniai kamienai Tx ir Ux.
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Darbo rezultaty pristatymas. Tyrimy rezultatai publikuoti 5-—iuose
straipsniuose recenzuojamuose mokslo leidiniuose, 8-—iy konferenciju
medziagoje ir 5—10se konferencijy tezése. Disertacijoje pateikta medziaga ir
tyrimy rezultatai buvo pristatyti 4—i0ose respublikinése, 4—i0se tarptautinése
konferencijose Lietuvoje, 2—iose tarptautinése — uzsienyje ir 2—iU0Se
simpoziumuose.

Darbo struktiira. Disertacija sudaro ivadas, literatiiros apzvalga, tyrimy
rezultatai ir juy aptarimas, i§vados, literatliros sarasas (335 literatiiros $altiniai),
disertacijos tema paskelbty darby sarasas, santrumpuy sarasas, 9 disertacijos
priedai. Pateikta 9 lentelés, 54 pawveikslai. Disertacijos apimtis 159 puslapiai.

Padékos. De¢koju Sio darbo vadovei dr. Bangai Grigalilinaitei,
recenzentams ir visiems doktorantiiros komiteto nariams uz kritines pastabas
bei pasitilymus. Noriu nuoSirdziai padékoti Gamtos tyrimy centro Botanikos
instituto Fitovirusy laboratorijos darbuotojams uz pagalba ir patarimus
atliekant gryby riiSiy nustatyma PGR metodu, dr. Audriui Kacergiui — uz
pagalba atliekant tyrimus molekuliniais metodais, Ekonominés botanikos
laboratorijos darbuotojai dr. Kristinai Lozienei ir Chemijos instituto
darbuotojai dr. Onai Nivinskienei — uz pagalba atliekant liepos Ziedy eteriniy
alieju cheminés sudéties tyrimus, Genetikos laboratorijos vadowvui dr. Vytautui
Melwydui — uz pagalba ir vertingus patarimus nustatant bakterijy izoliaty Tx ir
Ux powveiki grybams, dr. Zenonui Janfiui — uz pagalba ir patarimus
analizuojant tyrimo duomenis, Violetai Ptasekienei — uz pagalba ver¢iant darbo
santrauka 1 angly kalba. Taip pat dékoju kitiems mokslininkams
konsultavusiems metodikos, gryby rusSiy identifikavimo klausimais.
NuoSsirdziai dékoju artimiesiems ir draugams uz kantrybg ir palaikima.

Dé¢koju Valstybiniam Mokslo ir Studijy fondui uz tyrimy finansing

parama.
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1. LITERATUROS APZVALG A

1.1. LIEPU (TILIA L.) MIKOBIOTOS TYRIMAI

Uzsienio literatiiroje néra daug duomeny apie liepy pazeidimus
grybinémis ligomis urbanizuotose teritorijose. Ant liepos rastos grybu rasys
pateiktos savaduose kartu su grybuy riiSimis, aptinkamomis ant kity medziy.
Pastaruoju metu stebimas grybiniy ligy sukéléjy iSplitimas, todél buvo
susidométa Sia problema, pradéti iSsamis tyrimai ir jvertinama jy daroma zala
augalams (BUTIN, KEHR, 1999).

Uzsienio literattiroje daugiausia duomeny randama apie liepy lapu ligas
ir ju sukéléjus. M. F. HEIMANN ir D. L. MAHR (1997), N. R. PATAKY (1998)
nurodo lapu démeétliges kaip dazniausiai pasitaikancias dekoratyviniy medziy
ligas. H. BUTIN ir R. KEHR (1999) detaliai aprasé liepos (Tilia spp.) lapu
démétligiy sukéléjus Discula umbrinella (Berk. et Broome) M. Morelet
(teleomorfa Apiognomonia errabunda (Rodberge ex Desm.) Héhn.), Asteroma
tiliae F. Rudolphi ir Passalora microsora (Sacc.) U. Braun (teleomorfa
Mycosphaerella microsora Syd. et P. Syd.). Autoriai teigia, kad Discula
umbrinella daznai sutinkama, jos sukelti ligos pozymiai pastebimi jau vasaros
pradzioje. N. N. KOLEMASOVA ir N. V. KOVALEVSKAJA (2000) teigia, kad
liepos lapy $viesmargés sukéléjas Discula umbrinella yra labai placiai paplitgs
miesty zeldiniuose. M. E. BARR (1978), M. PAETZHOLD (1972) pabrézia, kad
liga badinga jaunoms mazalapéms liepoms. Sios ligos stipriai pazeisti medziai
per anksti numeta lapus. Daugelyje uZzsienio literatiiros Saltiniy
(BRANDENBURGER, 1985; ELLIS, ELLIS, 1985; SINCLAIR et al., 1987) grybas
Discula umbrinella aprasomas kaip pirminis parazitas. L. PEHL ir H. BUTIN
(1994) nurodo, kad Sis grybas vystosi, kai liepos lapai biina pazeisti kenkéjy —
erkiy ir galus formuojan¢iy vabzdziu. I. N. TIKHOMIROVA ir A. V. TOBIAS
(1999) nustaté Discula umbrinella ant liepos (Tilia sp.) lapu bei Ziedy.

Passalora microsora priskiriama prie dazniausiai ant liepos lapuy

pasitaikan¢iy biotrofy, kuriy sukeliamos ligos pozymiai pasireiskia tipiSkomis
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juodai rudomis démémis (PATAKY, 1998; SOKOLOVA, 1999b; TOMICZEK et al.,
2008). Lapuy démétumas ypac stipriai pasireiSkia ant jauny liepy (PLENK,
2002). Isplitus ligai ant lapkoCiy, sukeliamas masinis prieslaikinis lapy
kritimas. H. BUTIN ir R. KEHR (1999) teigia, kad Passalora microsora
pasireiSkia vis dazniau. Daugiausia zalos liepoms S§is grybas padaro
medelynuose.

Passalora microsora sukelia ne tik lapy démétliges, bet ir Saky nekroze
(CONSTANTINESCU, 1971). Grybas aptinkamas ant jvairiy rusiy liepy, dazniau
pasitaiko ant paprastosios liepos (Tilia x vulgaris). Sidabriné liepa (T.
tomentosa) yra atspari Siam grybui (POLEAC et al., 1968).

M. RUSZKIEWICZ-MICHALSKOS (2006) duomenimis, ant mazalapés
liepos (Tilia cordata) lapu aptikti grybai Asteromella tiliicola (Oudem.) Arx,
Discula umbrinella, Phyllosticta tiliae Sacc. et Speg., o ant didZialapés liepos
(Tilia platyphyllos) — Asteromella tiliicola (Oudem.) Arx, Passalora
microsora.

Liepuy lapu démétligiu sukéléjai Phyllosticta tiliae Sacc. et Speg. bei
Septoria tiliae West. priskiriami prie retesniy raSiu (KOLEMASOVA,
KOVALEVSKAJA, 2000). Asteroma tiliae taip pat priskiriama prie retesniy risiy.
Ligos simptomai dazniausia pasireiSkia vegetacijos periodo pabaigoje, todél §i
liga neturi svarbesnés reik§més (BUTIN, KEHR, 1999; SOKOLOVA, 1999b).

Liepy medziams didelés zalos padaro amarai. Lapai pasidengia saldziu
lipiumi, kuris yra substratas jvairiems suodligés sukéléjams, ypac
Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud ir Cladosporium herbarum
(Pers.) Link (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982).

Natdiralioje ir urbanizuotoje aplinkoje placiai paplite Cytospora genties
grybai (JEGOROVA, 1991; BURKS et al., 1998; KEPLEY, JACOBI, 2000; ADAMS
etal., 2006). A. V. ToBIAS ir I. N. TIKHOMIROVA (2006) duomenimis, dauguma
Cytospora genties rasiy priskiriamos prie miesty zeldiniuose dominuojanciy
gryby risiu. Literattroje nurodoma, kad Sios genties grybai daugiausia vystosi
ant dzitstanciy medziy ir krimy Saky, jauny medeliy kamieny. Jy sukeliama

liga vadinama citosporoziniu dzifivimu, citosporoze arba citosporoziniu véziu
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(HIBBEN, DAUGHTREY, 1988; IVANOVA, JUHASOVA, 2004). Citosporozg
sukeliantys grybai pasireiskia kaip biotrofai arba fakultatyviniai saprotrofai
(TEKAUZ, PATRICK, 1974; MINEV, 1976; DHANVANTARI, 1978; HINDS,
LAURENT, 1978). T. A. PROCHNENKO (1976) bei J. B. KEPLEY ir W. R. JACOBI
(2000) sia liga laiko pavojinga sodinukams, vaismedZiams ir dekoratyviniams
medziams. G. N. AGRIOS (2005) nurodo, kad citosporozé pla¢iai paplitusi ir
pakenkia daugiau nei 70—c¢iai rusiy sumedéjusiy augaly.

Viena i§ svarbiausiy Cytospora genties raiSiy savybiy yra ju gebéjimas
vystytis i§tisus metus (SOKOLOVA, 1999a; TOBIAS, TIKHOMIROVA, 2006). Sios
genties patogenais augalas uzsikreéia, jei jis yra pazeistas arba nusilpgs dél
streso, sausros, zemos arba aukStos temperatiiros poveikio, netinkamy
dirvozemio salygu (VERHOEFF, 1974; SINCLAIR et al., 1987; BIGGS, 1989;
GUYON et al., 1996; MCINTYRE et al., 1996).

Cytospora genties grybai daznai pasizymi aiSkiai iSreikStu specifiSkumu
(PROFFER, HART, 1994). Specifiniu liepai laikytinas grybas Cytospora
carphosperma (WEBER-CZERWINSKA, 1974; GVRITISVILI, 1982). Taciau J. B.
KEPLEY ir W. R. JAcOBI (2000) duomenimis, daznai ant vieno augalo
Seimininko aptinkamos kelios raisys Cytospora genties grybu.

Kartais su Cytospora ant ty paciy Saky aptinkami ir Phomopsis genties
grybai. Apie Phomopsis genties grybus literatiiroje yra nemazai duomeny
(HENDRIX, 1989; GAMBOA, BAYMAN, 2001; GAMBOA et al., 2005; B@RIA et
al., 2005). Daugelis Phomopsis genties grybuy rasiy laikomos patogeni§komis
(REHNER, UECKER, 1994; MOSTER et al., 2001; MORICA, 2002; MELANSON et
al., 2002), taciau kai kurios rii§ys pasireiskia tik kaip endofitai (CARROLL,
1986; BoDDY, GRIFFITH, 1989; SIEBER, 1991). Sios genties grybai gamina
fiziologiskai aktyvius antrinius metabolitus — mikotoksinus ir nuodingus
alkaloidus (pvz., phomopsina) (BILLS et al., 1992).

Ivairiy Saliy mokslininky duomenimis, sumed¢jusiy augaly bikle
miestuose yra prasta, daznai pastebimi pazeisti medziai sausomis Sakomis, ant
kuriy placiai paplite jvairts grybai (JUHASOVA, SERBINOVA, 1996, SOKOLOVA,
1999b; KOLEMASOVA, KOVALEVSKAJA, 2000; JUHASOVA et al., 1997, 2003,

15



2004; ToBIAS, TIKHOMIROVA, 2006). Liepu smulkias ir stambias Sakas
pazeidzia biotrofai Lamproconium desmazierii (Berk. et Broome) Growe ir
Pyrenochaeta pubescens Rostr. (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). P. pubescens
nepadaro labai didelés zalos medziams jei jis paSalinamas pavasari kartu su
nugenétomis Sakomis. Liepuy daigy vézi sukelia Plectophomella concentrica
Redfern et B. Sutton. Ant jaunos graksc¢iosios liepos (Tilia euchlora) aptiktas
verticilinj vytulj sukeliantis grybas Verticillium dahliae Kleb., ant paprastosios
liepos (Tilia x vulgaris) sakny — grybas Phytophthora citricola Sawada,
sukeliantis $akny puvinj (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). Daug zalos medziams
padaro grybas Verticillium albo-atrum Reinke et Berthold. taip pat sukeliantis
verticiling vytuli. V. albo-atrum ir Verticillium dahliae yra dirvoje, todél
infekuoja augalus per Saknis bei gali biti perduotas per jrankius. Pagrindiniai
augalai maitintojai yra liepa (Tilia L.), guoba (Ulmus L.), kaStonas (Aesculus
L.) ir uosis (Fraxinus L.) (TELLO et al., 2005).

Medziuy vézi dazniausiai sukelia placiai paplit¢ Nectria genties grybai,
pazeidziantys mechani§kai pazeistus ar patyrusius stresa persodinant augalus
(SINCLAIR et al., 1987). Sios genties gryby pagrindiniai §eimininkai yra bukas
(Fagus L.), klevas (Acer L.), liepa (Tilia L.) ir uosis (Fraxinus L.). DaZzniausiai
aptinkami Nectria ditissima Tul., N. coccinea (Pers.) Fr., N. galligena Bress.,
N. cinnabarina (Tode) Fr.

Jaunus medzius pazeidzia lapuy démétligiy, Sakeliu nekroziy, vézio ir
Saky puviniy sukéléjai (MEYER, 1978; MAGASI, 1995; MATOSEVIC, 2003).
Brandiems medziams biidingos chroniSkos ligos — Sakny, kamieno ir Sakuy
puviniai (POLDMA, 1967; JARVA, PARMASTO, 1980; JARVA et al., 1998;
PARMASTO, PARMASTO, 2005; BRESINSKY, 2006). Labai paplite¢ baltasis ir
rudasis medienos puviniai (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982; RIPKOVA et al., 2007).
[vairtis ligy sukéléjai daznai patenka per zaizdas po medziy genéjimo (GADGIL,
BAWDEN, 1982; WARDLAW, NEILSEN, 1999; MOHAMMED et al., 2000).
Puviniy sukeléjy plitimui turi itakos specifinés miesty ekologinés salygos (oro
tarSa, aukStesné nei natiiralioje aplinkoje temperatira, aeracijos stoka Saknims

ir kiti veiksniai) (BERNICCHIA, 2005; SCHUBERT et al., 2008).

16



Kai kurios ant liepu aptinkamos grybuy rusys nustatytos ir ant kity
medziy, pavyzdziui, Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst., Inonotus radiatus
(Sowerby) P. Karst., Nectria cinabarina (Tode) Fr. — ant berzo (Betula L.),
Fomes fomentarius (L.) J. J. Kickx — berzo (Betula L.) ir tuopos (Populus L.),
Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst. — kénio (Abies L.), tuopos (Populus L.) ir
pusies (Pinus L.), Phellinus igniarius (L.) Quél. — ant uosio (Fraxinus L.)
(MOROCKOVSKIJ et al., 1971; MAJEWSKI, 1977, 1979; KWASNA et al., 1991;
LAWRYNOWICZ et al., 2004; KALAMEES, SAAR, 2006; KOTIRANTA et al.,
2007). Ant jvairiy medziy rusiy, taip pat ir liepy, labai daznai aptinkami grybai
Bjerkandera adusta ir Fomitopsis pinicola (KOTIRANTA et al., 2007). Zalingas
grybas Ganoderma lipsiense sukelia Tilia sp. ir Acer sp. kamienu puvinius
(TERHO et al., 2007).

Ivairiy medziy $akny puvinj sukelia Armillaria spp. Sios genties gryby
augalai maitintojai yra klevas (Acer L.), alksnis (Alnus L.), kastonas (Aesculus
L.), azuolas (Quercus L.), liepa (Tilia L.), tuopa (Populus L.), bukas (Fagus
L.), pusis (Pinus L.) ir eglé (Picea L.). Ant daugelio sumedéjusiy augaly
aptinkamos kelios §io grybo rasys (TELLO et al., 2005).

MedZiy puvinius sukelian¢iy gryby sporos patenka pro Zaizdas (Salny
sukeltus itrikimus, zaizdas po genéjimo) (FLACK, SWINBURNE, 1977; TELLO et
al., 2005). Ganoderma, Phellinus, Inonotus gentyse yra gryby rasys, kurios
apibiidinamos kaip zalingiausios miesto medziams (LONSDALE, 1999; TERHO
et al., 2007). Kaip vienas i§ dazniausiai aptinkamy, sukelian¢iy medienos
puvinj, nurodomas Ganoderma resinaceum Boud. (LONSDALE, 1999).
Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. taip pat placiai paplitgs, bet yra
silpnesnis puvinio sukéléjas (BERNICCHIA, 2005). Kaip labai agresyvus
nurodomas grybas Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk (SCHWARZE,
FERNER, 2003). Tilia sp. daznai pazeidzia Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.
(=Ganoderma lipsiense (Batsch) G. F. Atk. (TERHO et al., 2007). Kai kurios
Inonotus ir Phellinus genties rasys pasizymi specifiSkumu augalo Seimininko
atzvilgiu, pavyzdziui, Inonotus dryophilus (Berk.) Murrill. — aptinkamas tik ant

Quercus spp., Fraxinus spp., Inonotus rheades (Pers.) Bondartsev et Singer —
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ant Populus spp., Phellinus igniarius (L.) Quél. — ant Tilia sp., Salix spp. ir kt.
medziy (LONSDALE, 1999; BERNICCHIA, 2005).

Lietuvoje pirmosios zinios apie grybus augancius ant liepy (Tilia L.)
randamos literatiiroje XX a. pradzioje. 1909 metais, Baisogaloje isteigtoje
Zemes tkio tyrimy stotyje, buvo tiriamos augaly ligos. Fitopatologiniy tyrimy
rezultatai iSdéstyti Sios stoties direktoriaus Z. F. PIETRUSZCZYNSKI (1913)
apyskaitoje. V. VILKAITIS (1926) ZUTS apyskaitoje nurodé gryba Apiosporium
fumago Fuckel, kuris laikomas liepu lapu suodligés sukéléju.

Platesni mikologiniai ir fitopataloginiai tyrimai Lietuvoje pradéti 1925
metais, Vytauto DidZiojo universiteto Botanikos sode ikurtoje Fitopatologijos
laboratorijoje, véliau testi Zemés iikio akademijos Augaly apsaugos stotyje
Dotnuvoje, Vilniaus universitete, Lietuvos Mokslu Akademijos Biologijos
(nuo 1959 m. Botanikos) bei Lietuvos miskuy institutuose.

Lietuvos fitopatologai bei mikologai atliko daug vertingy tyrimuy. K.
BRUNDZA (1933), apraSydamas surinktus Lietuvoje 1927—1932 m. parazitinius
grybus, paminéjo helmintosporiozg¢ sukelianti gryba Exosporium tiliae Link
(=Helminthosporium tiliae Fr.) ant liepy Saku ir lapu Sviesmargés sukéléja
Discula umbrinella (=Gloeosporium tiliae Oudem.). R. KRUSZYNSKI (1938)
ant liepos aptiko Mycosphaerella microsora. Nemazai duomeny apie medienos
puvinius ir lapy ligas sukelianCius grybus bei apsaugos priemones prie§ juos
pateiké A. MINKEVICIUS (1948, 1950). Jis rado ir apras¢ 9 liepas

pazeidzianéius grybus (MINKEVICIUS, 1950) (1 lentelé).

1 lentelé. Liepos (Tilia L.) mikobiota Lietuvoje (duomenys iki 2005 m.)

Taksonai Saltin iai
1 2
Abortiporus biennis (Bull.) Singer A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996
Alternariasp. S. PILECKIS ir kt., 1968
Amylostereum areolatum (Chaillet ex Fr.) A. MATELIS, 1987
Boidin
Amphiporthe hranicensis (Petr.) Petr. WI; J. RUKSENIENE, 1992; A.TREIGIENE, 1999
(=Cryptodiaporthe hranicensis (Petr.) Wehm.
Apiosporium fumago Fuckel V. VILKAITIS, 1926
Apiosporium sp. B. GRIGALIUNAITE ir kt., 2005
Aplosporella guttifera (G. H. Otth) Petr. BILAS
Asteroma tiliae F. Rudolphi S. PILECKIS ir kt., 1968; A.TREIGIENE, 1999;
B. GRIGALIUNAITE ir kt., 2005
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1 lentelés tgsinys

1

Bactrodesmium pithoideum ( Dearn. et House)
B. Sutton

BILAS

Byssomerulius corium (Pers.) Parmasto
(=Meruliopsis corium (Pers.) Ginns)

A. MATELIS, 1987

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst.

BILAS; S. PILECKISirkt., 1968; A. MATELIS, 1987,
A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996

Bjerkandera fumosa (Pers.) P. Karst.

S. PILECKIS r kt., 1968; A. MATELIS, 1987

Brachysporium breve Hol. — Jech. BILAS
Calocera furcata (Fr.) Fr. Wi
Capnodium citri Berk. et Desm. (=Capnodium | WI

salicinum Mont.

Capnodium tiliae (Fuckel) Sacc. (=Fumago
tiliae Fuckel)

S. PILECKIS r kt., 1968

Ceriporia excelsa S. Lundell ex Parmasto

A. MATELIS, 1987

Chaetopsis grisea (Ehrenb.) Sacc.

BILAS

Chaetosphaeria ovoidea (Fr.) Constant., K.
Holm & L. Holm (=Menispora glauca (Link)
Pers.)

BILAS

Chlorociboria aeruginascens (Nyl.) Kanouse
ex C. S. Ramamurthi, Korfet L. R. Botra

E. KUTORGA, 1991

Chlorociboria aeruginosa (Oeder) Seaver ex
C.S. Ramamurthi, Korf & L.R. Batra
(=Chlorosplenium aeruginosum (Oeder) De
Not.)

BILAS

Chondrostereum purpureum (Pers.) Pouzar

BILAS; A. MATELIS, 1987

Cyathus olla (Batsch) Pers.

BILAS

Cystolepiota seminuda (Lasch) Bon (=Lepiota
seminuda (Lasch) P. Kummer)

BILAS

Cytospora carphosperma Fr.

S. PILECKIS ir kt., 1968

Cytospora leucosperma (Pers.) Fr. (teleomorfa
Valsa ambiens (Pers.) Fr.)

WI; A.TREIGIENE, 1999

Coniothecium macrosporum Sorokin

A.TREIGIENE, 1999

Corynespora olivacea (Wallr.) M. B. Ellis BILAS

Coryneum disciforme Corda J. MAZELAITIS, 1958; L. ZUKLYS, 1960
Corticium lacteum (Fr.) Fr. BILAS

Corticium radiosum (Fr.) Fr. BILAS

(=Gloeocystidiellum radiosum (Fr.) Boidin

Crepidotus caspari Velen. BILAS

Crepidotus cesatii var. subsphaerosporus (J.E. | BILAS

Lange) Senn-Irlet (=Crepidotus
subsphaerosporus (J.E. Lange) Kihner &
Romagn.

Crepidotus mollis (Schaeff.) Staude

BILAS; J. MAZELAITIS, 1958; S. PILECKIS r kt.,
1968

Crepidotus variabilis (Pers.) P. Kumm.

BILAS

Cryptocoryneum condensatum (Wallr.) EW.
Mason ex S. Hughes

BILAS; A.TREIGIENE, 1999

Crucibulum laeve (Huds.) Kamby

BILAS

Dacrymyces chrysospermus Berk. & M.A.
Curtis (=Dacrymyces palmatus (Schwein.)
Burt)

BILAS

Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schrét.

J. MAZELAITIS, 1958; S. PILECKIS ir kt., 1968; A.
MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996

Daldinia concentrica (Bolton) Ces. & De Not.

BILAS; J. MAZELAITIS, 1960a, 1960b

Datronia mollis (Sommerf.) Donk

A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996
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1 lentelés tgsinys

1

Diplocladiella scalaroides G. Arnaud ex M.B.
Ellis

BILAS

Diplodia tiliae Fuckel

BILAS; A.TREIGIENE, 1999

Discula umbrinella (Berk. et Broome) M.
Morelet (=Gloeosporiumtiliae Oudem.,
teleomorfa — Apiognomonia errabunda
(Roberge ex Desm.) Hohn. )

BILAS; A. MINKEVICIUS, 1950; S. PILECKISir kt.,
1968; M. IGNATAVICIUTE, 1985; M. IGNATAVICIUTE,
A. TREIGIENE, 1998; A.TREIGIENE, 1999;

S. STAKVILEVICIENE ir kt., 2003; B. GRIGALIUNAITE
ir kt., 2005

Exidia glandulosa (Bull.) Fr.

BILAS

Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin

Wi

Exosporium tiliae Link (=Helminthosporium
tiliae Fr.)

BILAS; K. BRUNDZA, 1933; A. MINKEVICIUS, 1950;
S. PILECKISir kt., 1968; A. TREIGIENE, 1999

Eutypella leprosa (Pers.) Berl.

A.TREIGIENE, 1999

Fenestella macrospora Fuckel

A.TREIGIENE, 1999

Flagelloscypha minutissima (Burt) Donk

BILAS

Flammulina velutipes (Curtis) Singer
(=Collybia velutipes (Curtis) P. Kumm.)

BILAS; A. MINKEVICIUS, 1950; J. MAZELAITIS,
1958; S. PILECKIS r kt., 1968

Fomes fomentarius (L.) J. Kickx f.

A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996;
S. STAKVILEVICIENE ir kt., 2003; B. GRIGALIUNAITE
ir kt., 2005

Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst.

BILAS; S. PILECKISIrkt., 1968; A. MATELIS, 1987,
A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996

Fumago vagans Pers. (teleomorfa —
Leptoxyphium fumago (Woron.) R.C. Srivast.

BILAS; WI; S. STAKVILEVICIENE ir kt., 2003

Fumago sp.

B. GRIGALIUNAITE ir kt., 2005

Fusarium sp.

S. PILECKIS r kt., 1968

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.
(=Ganoderma lipsiense (Batsch) G.F. Atk.)

S. PILECKIS ir kt., 1968; A. GRICIUS, A. MATELIS,
1996

Ganoderma australe (Fr.) Pat.

A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996

Glyphium elatum (Grev.) H. Zogg.

BILAS

Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill

A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996

Hapalopilus nidulans (Fr.) P. Karst.

A. MATELIS, 1987

Helicomyces sp.

BILAS

Helminthosporium microsorum D. Sacc.

BILAS

Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

A. MATELIS, 1987

Hyalorbilia inflatula (P. Karst.) Baral & G.
Marson (=Orbilia inflatula (P. Karst.) P.
Karst.)

BILAS; E. KUTORGA, 1991

Hymenochaete cinnamomea (Pers.) Bres. BILAS
Hyphoderma setigerum (Fr.) Donk (=Odontia BILAS
setigera (Fr.) LW. Mill.)

Hyphoderma transiens (Bres.) Parmasto BILAS

(=Odontia transiens Bres.)

Hyphodontia arguta (Fr.) J. Erikss.

A. MATELIS, 1987

Hyphodontia barba-jovis (Bull.) J. Erikss.
(=Hydnum barba-jovis Bull., Odontia barba-
jovis (Bull.) Fr.)

BILAS; A. MATELIS, 1987

Hyphodontia quercina (Pers.) J. Erikss. BILAS
(=Radulum quercinum (Pers.) Fr.)

Hypsizygus ulmarius (Bull.) Redhead BILAS
(=Lyophyllum ulmarium (Bull.) Kithn.)

Holwaya mucida (Schulz.) Korf. et Abawi BILAS

Inonotus radiatus (Sowerby) P. Karst.

A. MATELIS, 1987

Irpex lacteus (Fr.) Fr.

A. MATELIS, 1987

Junghuhnia nitida (Pers.) Ryvarden

A. MATELIS, 1987; A. CRICIUS, A. MATELIS, 1996
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1 lentelés tgsinys

1

2

Kretzschmaria deusta (Hoffm.) P.M.D. Martin
(=Ustulina deusta (Hoffm.) Lind)

BILAS; J. MAZELAITIS, 1958

Lachnum rhytismatis (W. Phillips) Nannf.

BILAS

Lactarius volemus (Fr.) Fr.

BILAS

Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill

S. STAKVILEVICIENE ir kt., 2003; B.
GRIGALIUNAITE, 2005

Lamproconium desmazieresii (Berk. et
Broome) Grove

BILAS; A. TREIGIENE, 1996; M. IGNATAVICIUTE,
A. TREIGIENE, 1998; A.TREIGIENE, 1999

Lanzia luteovirescens (Roberge ex Desm.)
Dumont & Korf (=Rutstroemia luteovirescens
(Roberge ex Desm.) W.L. White

BILAS; E. KUTORGA, 1991

Lasiosphaeris hirsuta (Fr.) A.N. Mill. &
Huhndorf (=Lasiosphaeria hirsuta (Fr.) Ces &
De Mot)

BILAS

Lasiosphaeria ovina (Pers.) Ces. & De Not.

BILAS; A.TREIGIENE, 1999

Lasiosphaeria sorbina (Nyl.) P. Karst. BILAS
Melanochaeta aotearoae (S. Hughes) E. Mill. | BILAS
Harr & Sulmont (=Sporoschisma mirabile Berk

& Broome)

Melanoleuca evenosa (Sacc.) Konrad BILAS

Melanomma pulvis-pyrius (Pers.) Fuckel

BILAS: A.TREIGIENE, 1999

Microdiplodia tiliae Allesch.

BILAS; A.TREIGIENE, 1999

Micromphale foetidum (Sowerby) Singer BILAS
Minimelanolocus subulifer (Corda) R.F. BILAS
Castafieda & Heredia (=Pseudospiropes

subuliferus (Corda) M. B. Ellis)

Mycena nucicola Huijsm. BILAS
Mycena galericulata (Scop.) Gray J. MAZELAITIS, 1958
Mycena pseudocorticola Kiihn. BILAS
Mycena stylobates (Pers.) P. Kumm. BILAS
Mycena tintinnabulum (Batsch) Quél. BILAS
Mycoacia fuscoatra (Fr.) Donk BILAS
(=Mycoleptodon fuscoater (Fr.) Pilat)

Mycoacia uda (Fr.) Donk. BILAS
Mollisia cinerea (Batsch) P. Karst. BILAS

Mollisia melaleuca (Fr.) Sacc.

E. KUTORGA, 1991

Mollisia tumidula (Rob. ex Desm.) Hohn.

BILAS; E. KUTORGA, 1991

Mutatoderma mutatum (Peck) C.E. Gdmez
(=Hyphoderma mutatum (Peck) Donk;
Radulum mutatum (Peck.) Nikol.)

BILAS; A. MATELIS, 1987; A . TREIGIENE, 1999

Nectria cinnabarina (Tode) Fr.

BILAS; WI; S. PILECKISIr kt., 1968; J. RUK SENIENE,
1992; A.TREIGIENE, 1999; S. STAKVILEVICIENE ir
kt., 2003; B. GRIGALIUNAITE ir kt., 2005

Nectria coccinea (Pers.) Fr.

Wi

Nectria galligena Bres.

WI; S. PILECKIS ir kt., 1968; A. TREIGIENE, 1999

Oncopodiella trigonella (Sacc.) Rifai BILAS
Orbilia delicatula (P. Karst.) P. Karst. E. KUTORGA, 1991
Orbilia xanthostigma (Fr.) Fr. BILAS

Oxyporus corticola (Fr.) Ryvarden
(=Chaetoporus corticola (Fr.) Bondartsev et
Singer)

BILAS; A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS,
1996

Oxyporus obducens (Pers.) Donk

A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996

Oxyporus ravidus (Fr.) Bondartsev et Singer

A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996

Panellus stipticus (Bull.) P. Karst.

S. PILECKIS ir kt., 1968

Patellaria atrata (Hedw.) Fr.

BILAS; E. KUTORGA, 1991

21



http://www.indexfungorum.org/Names/GSDSpecies.asp?RecordID=316081
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=316081
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=488133
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=488133
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=119866
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=119866
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=456918
http://www.indexfungorum.org/Names/genusrecord.asp?RecordID=18061
http://www.indexfungorum.org/names/genusrecord.asp?RecordID=28574
http://www.indexfungorum.org/names/genusrecord.asp?RecordID=18091
http://www.indexfungorum.org/names/genusrecord.asp?RecordID=18082

1 lentelés tgsinys

1

2

Passalora microsora (Sacc.) U. Braun
(=Cercospora microsora Sacc.,
Mycosphaerella millegrana (Cooke) J. Schrot;
teleomorfa — Mycosphaerella microsora Syd.
Et P. Syd.)

BILAS; WI; R. KRUSZYNSKI, 1938; A.
MINKEVICIUS, 1950; S. PILECKIS ir kt., 1968; S

ST AKVILEVICIENE, 1998a, 1998b, 1999; S.

ST AKVILEVICIENE,

M. STRUKCINSKAS, 1998; S. STAKVILEVICIENE ir kt.,
2003; B. GRIGALIUNAITE, 2005

Peniophora cinerea (Pers.) Cooke

A. MATELIS, 1987

Peniophora corticalis (Bull. Ex Fr.) Bres.

BILAS

Peniophora incarnata (Pers.) P. Karst

BILAS; A. MATELIS, 1987

Peniophora lycii (Pers.) Hohn. et Litsch.

A. MATELIS, 1987

Peniophora nuda (Fr.) Bres.

BILAS; A. MATELIS, 1987

Peniophora rufomarginata (Pers.) Bourdot et
Galzin

A. MATELIS, 1987; S. STAKVILEVICIENE ir kt., 2003;
B. GRIGALIUNAITE, 2005

Peniophora velutina DC BILAS

Peridiothelia fuliguncta (Norman) D. Hawksw. | BILAS

Peziza ampliata Pers. Wi

Phaeomarasmius borealis Rald BILAS

Phanerochaete velutina (DC.) Parmasto A. MATELIS, 1987

Phellinus igniarus (L. ex Fr.) Quél BILAS

Phyllosticta tiliae Sacc. et Speg. A.TREIGIENE, 1999; S. STAKVILEVICIENE ir kt.,
2003;
B. GRIGALIUNAITE, 2005

Phyllotopsis nidulans (Pers.) Singer BILAS

Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J.
Schrét. ( =Phytophthora omnivora de Bary)

S. PILECKISIr kt., 1968

Phlebia radiata Fr.

A. MATELIS, 1987

Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm.

J. MAZELAITIS, 1958; S. STAKVILEVICIENE ir kt.,

2003;

B. GRIGALIUNAITE ir kt., 2005
Pholiota flammans (Fr.) Kummer. BILAS
Pholiota squarrosa (Vahl) P. Kumm, BILAS
Pholiota tuberculosa (Schaeff.) P. Kumm. BILAS

Phomopsis velata (Sacc.) Traverso

BILAS; A.TREIGIENE, 1999, 2000

Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.) P. Karst.

A. MINKEVICIUS, 1950; J. MAZELAITIS, 1958, 1960a,
1960b; S. PILECKIS r kt., 1968

Pleurotus cornucopiae (Paulet) Rolland

BILAS; V. URBONAS, 1997

Pleurotus dryinus (Pers.) P. Kumm.

BILAS

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.

BILAS; J. MAZELAITIS, 1958; S. PILECKIS ir kt.,
1968

Pleurotus porrigens (Pers.) P. Kumm.

A. MINKEVICIUS, 1950; J. MAZELAITIS, 1958

Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél. BILAS
Pluteus plautus (Weinm.) Gillet (=Pluteus | BILAS
depauperatus Romagn.)

Pluteus salicinus (Fr.) Kumm. BILAS
Pluteus semibulbosus (Lasch) Quél. BILAS

Polyporus melanopus (Pers.) Fr.

A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS,
A. MATELIS, 1996; S. STAKVILEVICIENE ir kt., 2003;
B. GRIGALIUNAITE, 2005

Polyporus pricipes Fr.

BILAS

Polyporus squammosus (Huds.) Fr.

BILAS; A. MINKEVICIUS, 1950; J. MAZELAITIS,
1958; S. PILECKISIr kt., 1968; A. MATELIS, 1987,
S. STAKVILEVICIENE ir kt., 2003; B.
GRIGALIUNAITE, 2005

Polyporus varius (Pers.) Fr.

BILAS; S. PILECKISIr kt., 1968; A. MATELIS, 1987,
A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996
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1 lentelés tgsinys

1

Postia floriformis (Quél.) Jilich (=Tyromyces
floriformis (Quél.) Bondartsev & Singer)

J. MAZELAITIS, 1958

Psathyrella spadicea (Schaeff.) Singer

BILAS

Pseudodictyosporium wauense Matsush.

BILAS

Rabenhorstia tiliae (Fr.) Fr. (teleomorfa —
Hercospora tiliae (Pers.) Tul. & C. Tul.)

A.TREIGIENE, 1999

Radulomyces confluens (Fr.) M.P. Christ.
(=Cerocorticium confluens (Fr.) Jilich &
Stalpers, Corticium tephroleucum Bres.)

BILAS; A. MATELIS, 1987

Resupinatus trichotis (Pers.) Singer

BILAS

Rhinocladium pulchrum S. Hughes & Hol.-
Jech.

BILAS

Schizophyllum commune Fr

A. MINKEVICIUS, 1950; J. MAZELAITIS, 1958;
S. PILECKISIr kt., 1968; S. STAKVILEVICIENE ir kt.,
2003; B. GRIGALIUNAITE ir kt., 2005

Schizopora paradoxa (Schrad.) Donk

A. MATELIS, 1987; A. GRICIUS, A. MATELIS, 1996

Scopuloides rimosa (Cooke) Jiilich BILAS
Scutellinia scutellata (L.) Lambotte E. KUTORGA, 1991
Sebacina grisea (Pers.) Bres. (= Exidiopsis BILAS

grisea (Pers.) Bourdot & Maire)

Septoria tiliae Westend.

S. PILECKIS ir kt., 1968; A.TREIGIENE, 1999;
S. STAKVILEVICIENE ir kt., 2003; V. MARKEVICIUS,
A. TREIGIENE, 2003; B. GRIGALIUNAITE ir kt., 2005

Simocybe haustellaris (Fr.) Watling
(=Simocybe rubi (Berk.) Sing.)

BILAS

Simocybe reducta (Fr.) P. Karst. BILAS
Simocybe sumptuosa (P. D. Orton) Singer BILAS
Sistotrema diademiferum (Bourdot & Galzin) BILAS
Donk

Skeletocutis nivea (Jungh.) Jean Keller BILAS
Spadicoides bina (Corda) S. Hughes BILAS
Sphaerobolus stellatus Tode BILAS

Sphaeropsis olivacea G.H. Otth

BILAS; A.TREIGIENE, 1999

Splanchospora ampullacea (Pers.) Lar.N.
Vassiljeva (=Splanchnonema ampullaceum
(Pers.) Shoemaker et P.M. LeClair)

BILAS; A.TREIGIENE, 1999

Sporidesmium folliculatum (Corda) E.W. BILAS

Mason & S. Hughes

Sporoschisma juvenile Baud. BILAS

Steccherinum ochraceum (Pers.) Gray BILAS; A. MATELIS, 1987
Stegonsporium compactum var. tiliae Sacc. Wi

Stigmina pulvinata (Kunze) M.B. Ellis

BILAS; A.TREIGIENE, 1999

Tapesia fusca (Pers.) Fuckel

BILAS; E. KUTORGA, 1991

Thyrostroma compactum (Sacc.) H6hn.

BILAS; WI; S. PILECKIS ir kt., 1968; R. POVILONIS,

(=Stigmina compacta (Sacc.) M. B. Ellis) 1981
Tomentella coerulea (Bres.) H6hn & Litsch BILAS
Tomentella pilosa (Burt) Bourdot & Galzin BILAS

Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd

A. MATELIS, 1987; A. CRICIUS, A. MATELIS, 1996

Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden
(=Trametes multicolor (Schaeff.) Julich)

A. MATELIS, 1987; A. CRICIUS, A. MATELIS, 1996

Trametes versicolor (L.) Lloyd (=Coriolus

J. MAZELAITIS, 1958; A. MATELIS, 1987; A.

versicolor (L.) Quél.) GRICIUS,

A. MATELIS, 1996
Tricholoma portentosum (Fr.) Quél. BILAS
Tricholoma sejunctum (Sowerby) Quél. BILAS
Trimmatostroma salicis Corda BILAS
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1 lentelés tgsinys

1 2
Tubaria conspersa (Pers.) Fayod. BILAS
Xenasma pruinosum (Pat.) Donk BILAS
Xylaria hypoxylon (L.) Grev. BILAS
Vuilleminia comedens (Nees) Maire A. MINKEVICIUS, 1950; J. MAZELAITIS, 1958; S.
PILECKIS ir kt., 1968

J. MAZELAITIS (1958, 1960a, 1960b) nurodé 17 gryby rusiy ant liepy Sakuy
ir kamieny. L. ZUKLYS (1960) aprasé liepy $aky dzitvima, kurj sukelia grybas
Coryneum disciforme Nees.

R. POVILONIS (1981) atliko iSsamius liepy tirostromozeés sukéléjo grybo
Thyrostroma compactum (Sacc.) Hohn. (=Stigmina compacta (Sacc.) M.B.
Ellis) biologinius ir ekologinius tyrimus. Autorius nurodé priemones,
apribojancias ligos plitima, rekomendavo miesty gatvése sodinti didzialapes ir
graksciasias liepas, kurios atsparesnés tirostromozei nei mazalapés liepos.

Nemazai bendro pobiidzio informacijos apie liepos ligas ir jas sukelianCius
grybus pateiké PILECKIS ir kiti autoriai (1968). Paminéta 14 liepy ligy ir ju
sukeléju: fuzariozeé, alternariozé, Sakny puvinys, suodligé, rudmarge,
septorioze, Sviesmarge, Sakotoji démetligé, vuileminiozeé, helmintosporioze,
tirostromozé, raudonSa$é, citosporozé, paprastasis vézys bei nurodyta 13
makromicety, kurie aptinkami ant liepu $aky ir kamieny.

M. IGNATAVICIUTE (1985), apibendrindama 1930—1980 mety jvairiy
autoriy paskelbtus duomenis apie Melanconiales eilés grybus Lietuvoje bei
savo 1970-1980 m. tyrimy duomenis, apra$é¢ ypa¢ zalinga gryba Discula
umbrinella, kai kuriais metais masiSkai pazeidusi liepas. A. MATELIS (1987),
tirdamas afiloforieCiu eilés grybus, ant mazalapés liepos nustate 32, E.
KUTORGA (1991), tyres diskomicety rising sudéti, paplitima ir struktiira rado
9, J. RUKSENIENE (1992), tyrinéjusi ksilotrofinius pirenomicetus ir
lokuloaskomicetus — 2 gryby risis.

1991 metais pradéto leisti daugiatomio leidinio ,,Lietuvos grybai‘ autoriai
apibendrino atskiras sistematines grybu grupes. A. GRICIUS ir A. MATELIS
(1996) aprasé 155 afiloforiec¢iu (Aphyllophorales) eilés papédgrybiu risis. IS ju
su liepomis susij¢ 20 rosiy grybu. V. URBONAS (1997) aprasydamas
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papédgrybiu (Basidiomycetes) klasés grybus ant jvairiy augaly Seimininkuy,
nurodé gryba Pleurotus cornucopiae (Paulet) Rolland ant liepos ir jo vienintelg
radaviete Verkiy parke. M. IGNATAVICIUTE ir A. TREIGIENE (1998),
apibendrindamos duomenis apie acervulieciy (Melanconiales) eilés grybus ant
vairiy augaly Seimininky, apra$é ant mazalapés ir didzialapés liepos paplitusi
gryba Discula umbrinella, ant mazalapés liepos — Lamproconium desmazieri
(Berk. et Broome) Grove. V. MARKEVICIUS ir A. TREIGIENE (2003) be kitu
spuogagrybieciuy (Sphaeropsidales) eilés grybu, aprasé ant jvairiy risiuy liepy
lapy aptinkama Septoria tiliae Westend.

S. STAKVILEVICIENE (1997, 1998a) istyré Passalora microsora
(=Cercospora microsora) biologines savybes, liepoms daroma zalg ir
atsparuma cerkosporozei. IS 19 tirty rusiy ir formu liepy — liepiné cerkospora
pazeidé 9 rusis. Labiausiai pazeidziamos buvo Tilia europaea, T. platyphyllos,
T. cordata, atspariausios cerkosporozei — T. amurensis, T. caroliniana, T.
euchlora, T. mandshurica, T. mongolica, T. petiolaris, T. tomentosa
(STAKVILEVICIENE, 1998a, 1998b, 1999; STAKVILEVICIENE, STRUKCINSKAS,
1998).

A. TREIGIENE (1996) rado ir apras¢ tris naujas Lietuvoje acervulieciy
(Melanconiales) eilées gryby rasis, ant liepos aptiko Lamproconium
desmazieresii. Autoré pateiké liepu lapy ir Saky mikobiota — 21 rG$j; aprasé
Lietuvos gaubtagrybsiy (Coelomycetes), Phomopsis genties 35 risis, tarp ju ir
Phomopsis velata (Sacc.) Traverso ant mazalapés liepos ( TREIGIENE, 2000).

Lietuvos miesty zeldiniy grybiniy ligy ir ju sukéléjy 1992—2003 m. tyrimo
rezultatus apibendrino B. GRIGALIUNAITE ir Kiti autoriai (2005).

Alytaus, Anyksciy, Ignalinos, Kauno, Lazdijy, Ukmergés, Vilkaviskio
miestuose buvo nustatytos liepy lapy ligos: neinfekcinés kilmés — nekroze,
dechromacija, ankstyvoji defoliacija; infekcinés kilmés — rudmargg,
Sviesmarge, septoriozeé, filostiktozé ir suodligé. Aptikti Saky zievés nekroze
(raudonspuoge) ir 8 medienos puvinius sukeliantys grybai. Tirta ekologiniy
faktoriy itaka liepu ligu plitimui, pateiktos rekomendacijos augaly apsaugai
nuo grybiniy ligy (STAKVILEVICIENE ir kt., 2003).

25



Lietuvoje iki 2005 mety ant liepy (Tilia L.) nustatytos 185 risys
(Oomycetes — 1, Ascomycetes — 14, Basidiomycetes — 112, anamorfiniy gryby —
58 rusys) ir 5 taksonai apibiidinti iki genties rango. Literatiiros Saltiniuose
paminétos 98 rusys ir 4 taksonai apibiidinti iki genties rango. Botanikos
instituto (BILAS) ir Vilniaus universiteto (WI) herbariumuose iki 2005 mety
saugota 132 taksonuy grybai susij¢ su liepa (Tilia L.). Vilniaus mieste ir
apylinkése nustatyta 91 rasis grybu: Ascomycetes — 5, Basidiomycetes — 69,

anamorfiniy gryby — 17 riSiy.

1.2. GRYBU PATOGENISKUMO VERTINIMAS

Grybai gamtoje susij¢ tarpusavyje ir su kitais organizmais. RyS$i tarp
organizmy lemia ju fiziologinés savybés ir ekologinés priezastys. Zinomos
gryby tarpusavio ir su Kkitais organizmais sugyvenimo formos: palankis
santykai — simbioziniai, tarprii§iniai — metabioziniai ir prieSiski —
antagonistiniai bei parazitiniai.

Kiekvienas patogeninis mikroorganizmas gali sukelti tam tikra liga.
Augaly ligos skiriasi ne tik iSoriniais, bet ir patogenezés pozymiais. Kai kuriy
ligu, pavyzdziui, medziy kamieny puviniy ar lapy démétligiu sukéléjai yra
placiai paplitg, taGiau pazeisty augaly procentas, ligos mastas yra nedideli ir
nesukelia didelio pavojus medziams (KOWALKI, KEHR, 1996; BOWYER, 1999).

Grybu patogeniSkumas jvertinamas dirbtinai uzkrétus augala (GREGORY
et al., 1991). Augalai lengviau infekuojami, kai jie biina mechaniskai pazeisti
bei nusilpe dél nepalankiy aplinkos wveiksniy (sausros, maisto medziagy
trikumo, aukStos ar Zemos temperatiros ir kt.) (VERHOEFF, 1974;
SCOENEWEISS, 1975; GVRITISVILI, 1982).

Literattiroje yra duomeny apie Cytospora, Nectria, Phomopsis genciy
vézio sukéléju ir Armillaria, Ganoderma, Phellinus, Inonotus bei kity genéiy
medienos puviniy sukéléjy patogeniSkumo tyrimus. Augaly dirbtinis

uzkrétimas Cytospora genties grybais apraSomas daugelio autoriy darbuose
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(WENSLEY, 1964; SCORzA, PUSEY, 1984; BROWN et al., 1996; UDDIN et al.,
1997; YUAN, MOHAMMED, 1999; KEPLEY, JACOBI, 2000). E. S. SOKOLOVA
(1999a) teigia, kad nuo Cytospora genties rusiy patogeniSkumo priklauso ju
vaidmuo miesty zeldiniuose.

Augaly inokuliacija Phomopsis genties grybais t.p. aprasyta daugelio
autoriy darbuose (LATHAM et al., 1991; REHNER, UECKER, 1994;
DONAUBAUER, 1995; UDDIN et al., 1998; KASANEN et al., 2005). W. UDDIN ir
kiti (1997, 1998) nurodé, kad Phomopsis genties gryby sukeliamo vézio
pozymiai (nekrozés susidarymas) btna panaSis § Phoma, Fusicoccum,
Wilsonomyces, Cytospora gen¢iu grybu sukeliamy ligy pozymius. Autoriai
pazymi, kad pradinis ligos vystymasis gali labai priklausyti nuo infekcijos
zidinio vietos ir meteorologiniy oro salygu.

Grybas Nectria galligena yra patogeniskas bukui (Fagus L.), klevui (Acer
L.), liepai (Tilia L.), uosiui (Fraxinus L.) bei kitiems medziams ir sukelia vézj
(FLACK, SWINBURNE, 1977; SINCLAIR et al., 1987). F. W. SCHWARZE ir D.
FERNER (2003) kaip labai agresyvy puvinio sukéléja nurodo Ganoderma
adspersum  (Schulzer) Donk. Inonotus dryophillus (Berk.) Murrill.
patogenisSkas Quercus sp., Fraxinus sp., Phellinus igniarius (L.) — Tilia sp.,
Salix sp. (LONSDALE, 1999).

Vertinant grybo patogeniSkuma augalui, kartu nustatomas jo vystymosi
ciklas, biologinés savybés, specifiSkumas ir gyvybingumas (NAumov, 1937;
POPKOVOJ, SMYGLI, 1987; UDDIN et al., 1997).

1.3. GRYBU RUSIU IDENTIFIKAVI MO PROBLEMOS

Ivairiose pasaulio Salyse dazniausiai tiriamos grybuy rusys, kurios daro
didZiausia Zala to krasto augalams. Pasaulinéje literatiroje pazymima, kad
daug Zalos liepoms padaro lapuy demetligiy, Sakuy véZzio, puviniy sukéléjai
(PHILLIPS, BURDEKIN, 1982; FAR et al., 1989; LONSDALE, 1999; TERHO et al.,
2007).
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Daug grybiniy ligy sukéléjy yra apibudinti tik iki genties (ADASKAVEG,
GILBERTSON, 1995; DEHNE et. al., 1996; HAWSKWORT, ROSSNAN, 1997;
WAGNER, FISCHER, 2002). Svarbu grybus identifikuoti iki raiSies, atskirti
biotrofus nuo saprotrofu. Nuo to, kokiai ekologinei grupei grybas priskiriamas,
priklauso jo vaidmuo Zeldiniuose (LONSDALE, 1999; SOKOLOVA, 1999b;
CROUS et al., 2000; SCHWARZE, FERNER, 2003).

Phomopsis ir Cytospora genciy grybiniy ligu sukéléju identifikavimas yra
sudétingas (UDDIN et al., 1997; KEPLEY, JACOBI, 2000; CASTLEBURY et al.,
2002). Phomopsis genties grybus apibudinti iki rasies nelengva dél daugelio
rosiy B — konidiju ir teleomorfy buvimo skirtumy bei morfologiniy savybiy
(PARMETER, 1958; REHNER, UECKER, 1994). Daznai Cytospora ir Phomopsis
ruSiy apibiidinimas, remiantis morfologinémis, kultiirinémis savybémis bei
pagal augala Seimininka, biina nepakankamas (FAR et al., 2002; GAMBOA-
GAITAN et al., 2005), nes kai kuriy rusiy grybai gali uzkrésti kelis augalus
Seimininkus (BRAYFORD, 1990; SAYS-LESAGE, 2002). Apibudinant rasis, be
morfologiniy, kultiiriniy savybiy sitloma atsizvelgti 1 grybu patogeniSkuma
(KEPLEY, JAacosl, 2000; LATHAM et al., 1991; KASANEN et al., 2005).
Pastaruoju metu gryby rasiy identifikavimui vis pla¢iau taikomi molekuliniai —
pagal ITS sekas bei biocheminiai — pagal antrinius metabolitus, metodai
(BRUNS et al.,1991; DELIDOV et al., 1993; FEIBELMAN et al., 1994; ZHAG et
al., 1997, 1998).

Makromicetus galima aptikti ir vizualiai identifikuoti atsiradus
vaisiaktiniui (DONALD et al., 2001; LONSDALE, 1999). Literatiiroje nurodoma,
kad Siuo metu yra galimybé nustatyti juos pradingje stadijoje — iki vaisiakiinio
atsiradimo, taikant molekulinius ir kitus Siuolaikinius metodus (TOMIKAWA et
al., 1990; AUSUBEL et al., 1999; HARIS et al., 1999; HABERMEHL et al., 1999;
MULLER et al., 2001; NicoLOTTI et al., 2003; GUGLIEMO et al., 2008).

Siuolaikiné molekuliné biologija sitlo jvairiy tyrimo metody, tinkamuy
ivairiy grupiy organizmy DNR genetinei analizei. Molekuliniai metodai sudaro
galimybes atskirti skirtingy r@Siy augalus, gyvinus, grybus bei

mikroorganizmus, iSrySkinti vidur@Sinius atskiry individy genetinius skirtumus

28



(BLAKEMORE et al., 1994). Ivairiy genomy markiravimo duomenys
panaudojami filogenetinéje analiz€je, populiaciniuose tyrimuose. Dar 1962
metais E. Zuckerkandl ir L. Paulig pateike hipotezg, kad homologiniy baltymy
ir geny seky palyginimas gali biiti panaudojami nutolusiy rasiy divergencijos
laipsniui jvertinti. Ypatingai Zzenkly indéli 1 rusiy sistematikos darbus ineSé
DNR-DNR hibridizaciju eksperimentai ir ribosominiy RNR seky analizé bei
Siy seky palyginimo rezultatai. Amplifikacijos reakcijos ir universaliy
pradmeny panaudojimas dideliy taksonominiy grupiy (augalai, grybai ir kt.)
rusiy divergencijos analizei leido sukurti didziulius jvairiy organizmy genetiniy
markeriy bankus, kurie ir S§iuo metu pastoviai papildomi nauja informacija
(AMBRASIENE, 2007).

Siuo metu populiariausias ir pladiausiai taikomas polimerazés
grandininés reakcijos (PGR) rusinés priklausomybés nustatymo metodas. PGR
metodas vis placiau naudojamas medicininéje diagnostikoje, eksperimentinéje
biologijoje, mikrobiologijoje, fitopatologijoje, genetiniams susirgimams
diagnozuoti, identifikuoti bakterijas, virusus ir grybus (BRUNS et al., 1991;
HENSON, FRENCH, 1993; AMBRASIENE, 2007).

Minéti tyrimai gali pasitarnauti ir DNR analizéje (DNR klonavimas,
nukleotidy sekos nustatymas ir palyginimas su pasaulinése duomeny bazése
esanCiomis sekomis). Taip gali buti nustatomas ne tik atskiry patogenuy
genotipy specifiSkumas, bet ir ju paplitimas bei Seimininky ratas (INNIS et al.,
1990; JACOBS, REHNER, 1998).

Yra zZzinoma daugybé PGR metodo modifikacijy, kurios naudojamos
cksperimentinéje biologijoje, medicinoje, mikrobiologijoje bei kitose srityse
(EVANS, 1996; EDEL, 1998; EDWARDS et al., 2002).

Mikroorganizmy rasiy identifikavimui ir juy analizei naudojami
ribosomines RNR (rRNR) koduojanéiy genu rajonai arba nukleotidy sekos,
lokalizuoti tarp genu koduojan¢iy 18S rRNR ir 5,8S rRNR (vidinio
transkribuoto ribosominio tarpiklio ITS1 regionas) arba tarp geny, koduojanciy
58S rRNR ir 28S rRNR (ITS2 regionas). Ribosomines RNR (rRNR)
koduojanc¢iy geny ir ITS seky rajonai yra specifiski riisiai (DEHNE et al., 1996).
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Lietuvoje Sie metodai vis placiau taikomi patogeniniy mikro- bei
makromicety, bakteriju, virusy ir fitoplazmy identifikavimui. J. B. STANIULIS
ir kiti (2000), naudodami PGR metoda, nustaté ir aprasé fitoplazmas aptiktas
Lietuvoje. B. GRIGALIONAITE ir S. TAKAMATSU (2002) pateiké miltligés
sukéléjo Erysiphe (Ustinula) prunastri (D. C. ex Merat.) Sacc. ant Prunus
domestica L. morfologijos ir filogenijos duomenis, paremtus DNR seky
tyrimais. V. LYGIS ir kiti (2004) PGR metodu identifikavo puvinio sukéléja
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. ant Betula pendula Roth Lietuvoje. A
KACERGIUS ir R. MACKINAITE (2005) tyrimy rezultatais parodé morfologinio ir
molekulinio metody derinimo batinybe. IStyre 63 Fusarium genties gryby
padermiy, iSskirty 1§ sandéliuojamy griidy, genoming DNR, panaudoj¢ riiSiai
bei Tri5 genui specifinius amplifikavimo pradmenis, patikslino ju rasies

tapatybg.

1.4. ISORINIY APLINKOS SALYGU JITAKOS GRYBU PLITIMUI TYRIMAI

Gryby, kaip ir daugumos kity organizmy gyvybinei veiklai labai svarbiis
abiotiniai (fiziniai, cheminiai) ir biotiniai veiksniai. Jie yra placiai tyrinéti ir
aprasyti literatiroje (SHOENEWEISS, 1975, 1978, 1981; ZIMMERMANNOVA-
PASTIRCAKOVA, 2002; KANEKO, KANEKO, 2004; IVANOVA, BERNADOVICOVA,
2006).

Drégmé yra vienas 1§ svarbiausiy fiziniy veiksniy, nuo kurio priklauso
mikroorganizmy vystymasis. Kadangi jie minta tik iStirpusiomis vandenyje
maisto medziagomis, todél gerai vystosi tik esant pakankamai drégmes.
Svarbus veiksnys ir temperatira (ZIMMERMANNOVA-P ASTIRCAKOVA, 2002).
Didelg¢ ijtaka grybu augimui ir vystymuisi turi terpés vandenilio jonu
koncentracija (pH). Daugumai gryby optimalus pH yra apie 7. Kai kurie
mikroskopiniai grybai gerai auga ir riigSiuose substratuose. Cheminiy

medziagy poveikis priklauso nuo skirtingy cheminiy elementy poreikio
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mikroorganizmams, bei ju koncentracijos dydzio (SUNDARI, ADHELEYA,
2003).

S. STAKVILEVICIENE ir kiti autoriai (2003) nurodé, kad didziausia jtaka
grybiniy ligy plitimui miesty zeldiniuose turi prasta zeldiniy fitosanitariné
buklé, meteorologinés salygos, antropogeniniai veiksniai. P. D. MANION ir D.
LACHANCE (1992) teigia, kad medziy zuvimo priezastis negali buti kuris nors
vienas veiksnys. Atsparuma grybinéms ligoms itakoja daugybé veiksniy:
vidiniy (amzius, genetinés savybés ir kt.) ir iSoriniy arba aplinkos (abiotiniai,
biotiniai ir antropogeniniai) (COLHOUN, 1973; CLARK, KJELGREN, 1990; OLD
et al., 1990). Abiotiniai weiksniai yra klimatiniai ir meteorologiniai (oro
temperatiira, krituliai, véjas ir kt.) bei dirvoZemio salygos (maisto medziagos,
drégmé ir kt.); biotiniai weiksniai — kenkéjai (vabzdziai, zvérys ir kt.);
antropogeniniai veiksniai — kirtimai, sausinimas, tr¢Simas, gaisrai, oro tar$a, ir
kt. (HUBER, 1980; AYRES, 1991; OZOLINCIUS, 1999).

Grybai dazniausiai jsitvirtina ant nusilpusiy, apSalusiy, mechaniskai
suzaloty liepy (SNIESKIENE ir kt., 1999; JURONIS, SNIESKIENE, 2002, 2003).
biotrofiniai grybai, kurie véliau gali pazeisti ir sveikus augalus. Liepy
atsparumas grybams sumazéja dél blogos Sakny aeracijos, netinkamo Saky
gen¢jimo, maisto medziagy trikumo, Ziema barstomy drusky (FRANCOIS,
CLARK, 1978; DOBSON, 1991; HARIS et al., 1999; ZHu, 2002).

Medziy bukle lemianéiy veiksniy detekcijai ypac svarbus rodiklis — lajos
defoliacijos tipas. Pagal lajos defoliacijos tipa galima nustatyti medziy biiklés
blogéjimo priezastis, kai néra vizualiy pazeidimo pozymiy (vabzdziy, grybiniy
ligy ir kt.) (OZzOLINCIUS, 1999). R. OZOLINCIUS ir V. STAKENAS (1996)
nurodo, kad lapuo¢iy medziy, kuriuos pazeidé vabzdziai, defoliacija siekia
22,4 %, pazeisty mediena pudanciy gryby ir ligu — 27,4 %, zmogaus veiklos
pazeisty medziy — 19,7 %.

Botanikos instituto Fitopatogeniniy mikroorganizmy laboratorijos ir VDU
Kauno botanikos sodo mokslininkai nuo 1992 m. pradéjo sumedéjusiy augaly,

tarp ju ir liepy, tyrimus. Jie iStyré Lietuvos miesty (Vilniaus, Kauno,
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Klaipédos, Siauliy, PanevéZio) oro uZter§tumo jtaka sumedéjusiy augaly
biiklei, pasitlé terSalams atspariy risiy asortimentg ir pateiké zeldiniy buklés
gerinimo rekomendacijos (BUDRIUNAS ir kt., 1998, 1999).

Oro tarSa priskiriama svarbiems aplinkos veiksniams, turintiems itakos
medziy biukles blogéjimui ir grybiniy ligy plitimui (EVANS, 1984; BRUCH,
1985; MANION, LACHANCE, 1992; ZwozDIAK et al.,, 1995). Medziai,
mechaniSkai sulaikydami bei neutralizuodami terSalus, mazina aplinkos
uzterStuma, taiau kaupia juos savyje, o tai turi neigiama poveiki jiems patiems
(STRAVINSKIENE, 2002). Dél pramoniniy terSaly asimiliaciniame augaly
aparate sutrinka dalis fiziologiniy procesu. Medziy lapijoje susikaupia daugiau
krakmolo, cukry ir kity angliavandeniy (BALSBERG-PAHLSSON, 1989). Dalis
atmosferiniy terSaly lieka lapijos pavirSiyje (HOVE et al., 1989). Kauno miesto
pramoniniuose rajonuose, kur SO, koncentracija buvo padidéjusi, mazalapé
liepa sirgo rudmarge (BUDRIUNAS ir kt., 1998).

Medziy biiklei turi jtakos ir kiti veiksniai: genéjimas, uzdengtos Saknys,
pozeminés inzinerinés komunikacijos (BUDRIONAS ir kt., 2002; DIMINIC,
HRASOVEC, 2005). Genéjimui jautriausios yra mazalapés liepos ir paprastieji
klevai (SNIESKIENE, JURONIS, 2001). Blogesné buklé yra mazalapiy liepy,
auganéiy aréiau gatviy, maZiau jautrios — europinés (ZEIMAVICIUS ir kt., 2003).
Nustatyti ivairls mazalapiy liepy, auganciy arfiau prie pozeminiy trasy,
pakitimai — lapuy nekrozés, Saky dzitivimas, gausiau amary, voratinkliniy erkiy
(ZEIMAVICIUS ir kt., 2002).

A. R. BUDRIUNAS ir kt. (2000) nurodo, kad liepy ir kity sumedéjusiy augaly
biiklé pastebimai blogesné intensyviau urbanizuotose miesto rajonuose. V.
JURONIS ir V. SNIESKIENE (1998), iStyr¢ kai kuriy Lietuvos miesty gatviy
zeldinius, tai patvirtino — medziy buklé deél specifiniy augimo salygy buvo
zenkliai blogesné nei natiraliose augavietése.

Antropogeninés veiklos poveikio medziams jvertinimui, yra taikomas
perspektyvus ir  informatyvus metiniy rieviu analizés  metodas
(SCHWEINGRUBER, 1985; COOK, 1987). Miesto liepy metinio radialiojo

prieaugio maz¢jimas ar didéjimas grindziami kompleksiniu aplinkos tarSos ir
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medziy augimui palankiy arba nepalankiy klimatiniy salyguy poveikiu
(LAANELAID, 1994; STRAVINSKIENE, 2002). Gero liepy augimo periodai
nulemti palankiy klimato salygu (Silty ziemy, drégnu vasary), artimi Lietuvos
misky radialiojo prieaugio ciklams, salygotiems ekoklimatinio fono, o blogo
augimo periodai nulemti nepalankiy klimatiniy salygy — Salty Ziemy ir sausy
vasary (STRAVINSKIENE, 1987; STRAVINSKIENE, DICIONAITE, 1999). Prieaugio
padid¢jimui teigiamos itakos turi ir augimo salygu pakeitimas: suplikto
dirvozemio paSalinimas, apie medZzius nemindZiojamy Zemés ploteliy
irengimas, pakeista dirvozemio danga, sumazinta lokalioji tarSa
(STRAVINSKIENE, 2002).

V. STRAVINSKIENES (2002) aprasyti daugiameciai miesty lapuoc¢iy medziy
biiklés ir augimo pokyc¢iy tyrimai rodo, kad geriausios buklés yra didzialapé
liepa (maziausia lapy defoliacija ir lapijos dechromacija, nedidelis sausy Saku
kiekis). Sios liepos metinis radialusis prieaugis didziausias, palyginus su
kitomis liepy raSimis. Mazalapés liepos buklé pagal radialyji prieaugi yra
blogiausia i§ visy liepy risiy, ju lapu defoliacija ir lapijos dechromacija
didZiausia, gausu sausy Saky.

Pagrindiniais urbanizuotoje aplinkoje auganciy lapuociy medziy augima
ribojanciais ir juy buklés blogéjima lemianciais veiksniais laikytina lokalioji
aplinkos tarSa, neigiama antropogeniné veikla bei nepalankios miesto

mikroklimato salygos (OKE, 1973).

1.5. LIEPU(TILIAL.) ZIEDU ETERINIU ALIEJU CHEMINES SUDETIES TYRIMAI

Vaistiniai augaly ekstraktai, tarp ju ir liepy ziedy, visame pasaulyje placiai
naudojami fitoterapijoje (BAYTOP, 1984; ARCOS et al., 2006; BASGEL,
ERDEMOLU, 2006; GUDZINSKAS, BALVOCIUTE, 2007). Daugiausia veikliyjy
medziagy kaupiasi liepos zZieduose (TANASIYENKO, 1985; RAGAZINSKIENE ir
kt., 2005). Vandeniniai liepos (Tilia L.) ziedu ekstraktai jau daugeli mety

naudojami nerimui ir depresijai gydyti, taip pat perSalimui, bronchitui,
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kar§¢iavimui, uzdegimui ir gripui gydyti bei atsikos€jimui palengvinti (FONT
QUER, 1976; THOMSON, 1987).

Iki Siol liepy ziedy cheminiai eteriniy aliejy tyrimai buvo atliekami tik
natiiralioje aplinkoje augusiy medziy. G. TOKER ir kiti autoriai (1999, 2001)
nustaté, kad liepos ziedy cheming sudét; sudaro daugybé jvairiy komponenty:
0,04-0,1 % eterinio aliejaus, 5 % flavonoidy, 2 % kartumyny, raugy, saponiny,
polisacharidy, askorbo riigSties, gleiviniy medziagy. Flavonoidai turi
priesuzdegiminj poveiki yra ir antioksidantai (RUSSO et al., 2000; FIAMEGOS et
al., 2004). R. BERNASCONI, J. GEBISTORF (1968) bei G. TOKER ir kiti autoriai
(1999) nustaté, kad liepos ziedu eteriniy aliejy, gauty hidrodistiliacijos budu,
sudétyje yra labai daug angliavandeniliy (50—66,5 %), tokiy kaip trikozanas,
heneikozanas, pentakozanas, nonakozanas, daug nonano riigs¢iy, maziau yra
kamparo, linalolo, karvakrolo, = mentolo, nonanalio,  geraniolo,
heksahidrofarnezilacetono ir kity junginiy. Liepy ziedy eteriniy aliejy sudétyje
be jau minéty junginiy aptinkami: mentolis, anetolas, pulegonas, citronelolis,
geraniolis, karvonas, B-jononas, geranil acetonas, p-cimenas, o-tujonas, [3-
tujonas; o Svieziai nuskinty bei ant augalo esancius liepu ziedy eteriniy alieju
pagrindiniai  komponentai yra kadinenas, limonenas, p-cimenas, p-
dimetilstirenas (BUCHBAUER et al, 1992, 1995).

A. PRACZKO ir J. GORA (2001), atlike liepu zieduy lakiyju aliejy, gautu
kietos fazés mikroekstrakcijos biidu chromatografing analizg, aptiko juose ir
aprase¢ apie 100 junginiy.

Literattiroje néra duomeny apie urbanizuotos aplinkos veiksniy bei grybiniy

ligu poveiki ziedy eteriniy aliejy cheminei sudéciai.

1.6. TOKSINUS PRODUKUOJANCIU MIKROORGANIZMU PRIESGRYBINES

SAVYBES

Augalus pazeidzia jvairlis patogeniniai grybai. Pries grybiniy ligy sukéléjus

augalai turi keleta gerai iSvystyty gynybos mechanizmy, kuriuose dalyvauja
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baltymai bei peptidai, pasizymintys prieSgrybiniu aktyvumu (CARUSO et al.,
1996; KITAJIMA, SATO, 1999; KONDRATIENE ir kt., 2003). Visose organizmuy
grupése yra iSaiSkinta Simtai baltymy ir peptidy, pasiZymin€iy prieSgrybinémis
savybémis: B-gliukanazés, chitinazés, chiting koduojantys baltymai, defensinai,
glicinu/histidinu  praturtinti baltymai, ribosomas deaktyvuojantys, lipidus
perneSantys, proteaziy inhibitoriai, zudantys baltymai (kileriniai toksinai) ir kiti
baltymai (BORMAN et al., 1999; SELITRENNIKOFF, 2001).

Pastaruoju metu placiai tiriamos mieliy produkuojamy kileriniy toksiny
antibiotinés savybés bei galimybé juos panaudoti sisteminei priesgrybinei
imunoterapijai. E. A. BEVAN ir M. MAKOWER (1963) apras¢ kilerini reiskini
mieliy Saccharomyces cerevisiae kamienuose ir suskirsté mieles pagal
fenotipus 1 kilerini, jautry ir neutraly. Kileriniai mieliy kamienai sekretuoja i
augimo terpe toksina, kuris zudo jautrius mieliy kamienus nesant tiesioginio
lasteliy kontakto. Neutraliis mieliy kamienai yra prarad¢ gebéjima produkuoti
kilerini toksing, taciau iSlieka atspariis tam tikro tipo toksinams. Kileriniai
kamienai yra atspariis toksinui, kuri patys produkuoja, tafiau iSlieka jautriis
kity tipu toksinams. S. cerevisiae mieliy kileriniai kamienai pagal iSskiriamo
toksino biidinga kileriSkuma ar imuniSkuma (atsparuma), kilerini fenotipa
koduojancius genus, skirstomi i tris tipus — K1, K2 ir K28. Kileriniu fenotipu
pasizymintys mieliy kamienai daZznai aptinkami gamtoje ir naudojami
pramoniniais tikslais (PEREZ et al., 2001). I$skirtinj doméjimasi kelia kileriniy
mieliy bei paciy toksiny panaudojimas maisto pramon¢je, siekiant uzkirsti
kelia grybinei infekcijai (MAGLIANI et al., 1997).

Toksinas, atakuodamas mikroorganizmy arba mieliy lasteliy pavirsiuje
esancius taikinius, sunaikina jautrias lasteles, taciau nedaro jokio toksinio
poveikio aukstesniyju eukarioty lasteléms. Sis pozymis ypatingai svarbus
medicinoje siekiant panaudoti antibiotines kilerinio toksino sawybes
(MAGLIANI ir kt., 1997) arba iSvedant atsparias fitopatogenams augaly veisles
(DONINI et al., 2005). P. BuzzINl ir A. MARTINI (2001) nurodé, kad

patogeninés mielés jautrios Pichia, Ustilago ir Williopsis produkuojamiems
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toksinams, todel tikétina, kad sintetines antigrybines medZiagas papildys
natiiraliai sekretuojami toksinai.

Labai svarbiis ne tik mieliy, bet ir kity mikroorganizmy produkuojami
baltymai, galintys atlikti prieSnuodZiy nuo fitopatogeny funkcija (WEILER et
al., 2002; DONINI et al., 2005). Plataus veikimo medZiagos, pasiZzymincios
7zudanCiomis savybémis gali buti aptinkamos tiek prokariotiniuose, tiek
cukariotiniuose organizmuose. Genetiniais bei lasteliy inzinerijos metodais
perkeliant atsparuma salygojanCius genus i§ mikroorganizmy | augalus,
kuriami transgeniniai grybiniams ir virusiniams patogenams atspariis augalai
(KROMINA et al., 2004).

Rasti $e$i mikroorganizmy klonai (T1x, T2x, T3x, Kix, KlIx ir Ux), kurie
sudaro lizés zonas ant jautraus Saccharomyces cerevisiae o‘l kamieno ir ant
standartiniy  kileriniy mieliy  gazony. (MELVYDAS ir kt. 2005).
Mikroorganizmai gali sunaikinti ne tik Saccharomyces genciai priklausanciais,
bet ir Candida, Kluyveromyces bei kitas mieles. Patikrinus rasty kultary
antipatogenini poveiki augaly ligy sukeél¢jams — obeliniam rauplégrybiui
(Venturia ineaqualis) bei balzganajam menturgrybiui (Verticillium albo-
atrum), pastebétos lizés zonos aplink visus mikroorganizmy klonus, pasétus
ant $iy patogeny (MELVYDAS ir kt., 2006a, 2006D).

V. MELVYDAS ir kiti autoriai (2006c) nurodo, jog, atsizvelgiant {
pasaulinéje literatiiroje skelbiamus duomenis, tampa akivaizdu, kad nauju
kileriniy mieliy ir kity mikroorganizmy, pasizyminiy antipatogeninémis

savybémis paieska, ju savybiy tyrimas yra perspektyvi sritis.
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2. TYRIMU MEDZIAG A IR METODAI
2.1. TYRIMU VIETOS

Tyrimai vykdyti Vilniuje — didziausiame Lietuvos mieste (plotas 40 056
ha). Miestas isikaires keliy tipu krastovaizdzio kompleksy sandiroje, Neries ir
Vilnelés upiy santakoje. Zeldynai uzima 2 865,7 ha bendro miesto ploto.
Miskingo miesto krastovaizdziui budingi medziy ir kriimy Zeldiniai.

Tyrimy vietos iSsidésCiusios Vilniaus mieste Antakalnio, Baltupiu,
Fabijoniskiy, Jeruzalés, Naujamies¢io, SantariSkiy, Senamiescio, Snipiékiq,
Verkiy, Vilkpédés, Virsuliskiy, Zirminy, Zvéryno mikrorajonuose, jvairiose

gatvése (i$ viso 54), parkuose (4), aikstése (4), viename skvere (1 pav.).

P 5 3 - 1 pav. Tyrimy vietos: gatvés: 1
oy S VEF‘“""'% b £ 7 — Algirdo, 2 — Antakalnio, 3 —
4 BT j Apkasu, 4 — Architekty, 5 — J.
I Basanaviciaus, 6 - M. K.
Ciurlionio, 7 — Dainavos, 8 — M.
Dauksos, 9 — Didlaukio, 10 —
Didzioji, 11 — Gedimino pr., 12
—  Gelezinkelio, 13 - A.
Gostauto, 14 — V. Grybo, 15 —
A. Jaksto, 16 —J. Jasinskio, 17 —
Jeruzalés, 18 — Jogailos, 19 — K.
Kalinausko, 20 — Kalvariju, 21 —
Kareiviy, 22 - Kliniky, 23 -
Konstitucijos pr., 24 - T.
Kosciuskos, 25 — Liepyno, 26 —
Maironio, 27 — Mindaugo, 28 —
Minties, 29 — Naugarduko, 30 —
0zo, 31 — Paménkalnio, 32 —
Pilies, 33 - Pylimo, 34 -
Saltoniskiy, 35 — Santariskiy, 36
— Savanoriy pr., 37 — Smélio, 38
— Sodu, 39 — Seimyniskiu, 40 —
Silo, 41 — gvitrigailos, 42 —
Tauro, 43 — Tuskulény, 44 —
Ukmergés, 45 — Vasario 16-
0sios, 46 — Verkiy, 47 — P.
Vilei$io, 48 — Vilniaus, 49 —
Virsuliskiy, 50 - T.
Vrublevskio, 51 — Zalgirio, 52 —
Zaliujy eZery, 53 — Zemaités, 54
— Zirmony aik§tés: 55 —
Katedros, 56 — V. Kudirkos, 57
- Lukiskiy, 58 -
Nepriklausomybés; parkai: 59 —
Sapiegy, 60 — Sereikiskiy, 61 —
Verkiy, 62 — Vingio; skverai: 63
— Odminiy.
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2.2. TYRIMU MEDZIA GOS RINKIMAS IR BUDINIMAS

Pavyzdziy rinkimas ir gryby vaizdy fiksavimas. Mazalapés liepos
grybai rinkti jvairiose augavietése Vilniaus mieste 2005-2007 m. IS viso
stebéta 5113 medziy. Laboratoriniams tyrimams pavyzdziai surinkti nuo jvairiy
mazalapés liepos daliy: Saknuy, gyvuy ar nudzitvusiy Saky bei Sakeliy, lapu.
Pavyzdziai sudéti 1 numeruotus maiSelius. MedZziy pazeidimai, grybu
radavietés, grybiniy ligy intensyvumas ir paplitimas fiksuotas uZraSuose.
Lauko salygomis nesunkiai identifikuojamy rusiy grybai, pavyzdziui,
Passalora  microsora, Fumago vagans, Schizophyllum  commune,
nekolekcionuoti.

Makroskopiniai grybu vaisiakiiniai ir mikroskopiniu grybu sukelty ligy
pozymiai fotografuoti skaitmeniniu Cannon fotoaparatu. Vaizdus fiksavo B.
Grigalitinaité ir V. MeSkauskiene.

Drégnos kameros metodas. Pazeistos liepy Sakelés buvo sudétos | Petri
lekSteles ant sudrékinto distiliuotu vandeniu sterilaus filtrinio popieriaus ir
patalpintos | termostata +24 °C temperattroje ir laikomos 1-3 paras, kol i§
grybo vaisiakiinio i$siskirdavo spory masé. Spory eksudatas mikroskopuotas,
identifikuotos penkios gryby rusys. Grybuy grynuy kultiiry iSskyrimui Sporos
persétos | Petri 1éksteles ant mitybiniy terpiy.

Gryby gryny kultary isskyrimas. Laboratorijoje Sakeliy ir lapy
pavyzdziai nuplauti vandentiekio, perplauti distilivotu vandeniu. Juy pavirSius
i$sterilintas pagal T. N. SIEBER ir kt. (1991) metodika: pavyzdziai 1 minutg
buvo sterilinami 3 % NaOCI tirpale, 2 kartus po 1 min. plauti steriliu
distiliuotu vandeniu, nusausinti steriliu filtriniu popieriumi, dziovinti 4 min.
Steriliais irankiais Sakelés supjaustytos 2—3 mm ir 1 cm skersmens, o i$
lapalaki¢io — 0,25 cm? gabaliukais ir sudétos i Petri lékiteles ant 2 % SEA
mitybinés terpés. Bakterijy augimo stabdymui | terpe idéta antibiotiko —
streptomicino (250 mg/1). Petri lékStelés su tirtama medziaga patalpintos 1

termostata +24° C temperattroje ir laikomos 2—-3 savaites. Gryby kolonijos,
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kurios skyrési pagal morfologines ir kultirines savybes, persétos 1 atskiras
Petri 1¢ksteles ant SEA mitybinés terpés.

Gryby baidinimas. Gryby grynos kultiiros ir surinkti grybu pavyzdZziai
tirti Botanikos instituto Fitopatogeniniy mikroorganizmy laboratorijoje
binokuliarine lupa MBS-1 ir Sviesiniu mikroskopu AU 100x, 200x, 400x ir
2000x padidinimais. Mikroskopiniy preparaty paruo$imui ploni pjuviai
padaryti skutimosi peiliuku. Pjaviai déti ant objektiniy stikleliy { H,O ar kelis
KOH tirpalo laselius. Mikroskopiniy struktiiry vaizdai fiksuoti Cannon
skaitmeniniu fotoaparatu.

Kritiskai i$tirti Vilniaus universiteto (WI) ir Botanikos instituto
(BILAS) herbariumuose saugomi ant mazalapes liepos rasty gryby pavyzdZziai,
kurie buvo uZregistruoti iki 2005 mety. IS wviso iStirta 250 herbariuminiy
pavyzdziy.

Laboratorijoje istirta 530 pavyzdziy. Sviesiniu mikroskopu nustatytos 47
raSys grybu. I8 ju 25 rasys nustatytos tiriant pavyzdziy pjavius, 4 — tiriant
drégnoje kameroje i$ vaisiaktiniy i$¢jusig spory mase, 18 rasiy grybu buvo
iSauginta in Vitro ir istirtos ju sporos. Makromicety pavyzdziai identifikuoti
pagal vaisiakiiniy morfologines savybes. Botanikos instituto (BILAS)
herbariumui perduota 12 pavyzdziy.

Gryby rasys nustatytos remiantis jvairiy autoriy darbais (ARX, 1981;
BRAUN, 1999; BRAUN, MELNIK, 1997; ELLIS, 1976, 1997; ELLIS, ELLIS, 1985;
GERLACH et al., 1982; GRICIUS, MATELIS, 1996; IGNATAVICIUTE, TREIGIENE,
1998; MARASAS et al., 1984; NELSON et al., 1983; PIRONE, 1978; MELNIK,
POPUSHOJ, 1992; MELNIK, 2000; SUTTON, 1975, 1977, 1980; SIMMONS, 2007,
URBONAS, 1997, 1999). Apibiidinant kai kuriuos auksliagrybiu, papédgrybiy ir
anamorfiniy gryby pavyzdzius konsultavo mikologai i§ Gamtos tyrimy centro
Botanikos instituto  Fitopatogeniniy mikroorganizmy ir Mikologijos
laboratorijy, Mic¢igano universiteto Augaly patologijos skyriaus.

ISstudijuoti visi mums zinomi literatiros Saltiniai apie Lietuvoje ir

uzsienyje ant mazalapés liepos rastus grybus.
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Gryby identifikavimas polimerazés grandininés reakcijos (PGR)
metodu:

1. Genominés DNR iSskyrimas i§ grynos gryby kultaros. Tyrimai
vykdyti Gamtos tyrimy centro Botanikos instituto Fitovirusy laboratorijoje.
DNR i3skyrimui naudotas rinkinys NucleoSplin®Plant Il (gamintojas
GmbH&Co MACHEREY-NAGEL, Vokietija), pagristas silicio membranos
technologija ir skirto genominés DNR i$skyrimui i$ augaly, grybuy ir
dirvoZzemio. Rinkinys naudotas vadovaujantis gamintojo nurodymais.

2. Taikininiy DNR seky pagausinimas PGR metodu. Paruosti

Siniai i$pilstomi po 25 pl { 0,5 ml PGR mégintuvélius, pridedama

po 1 pl tiriamos grybo DNR (2 lentelé).

2 lentelé. Reakcijos miSiniai amplifikaciniame mégintuvélyje

10xPGR buferis su MgCl, 2,5ul

dNTP 10 mM 0,5 ul
Pradmuo 1 ITS4 10 uM 0,5ul
Pradmuo 2 ITS5 10 uM 0,5ul

Tag DNR polimerazé 0,25 pul

DNR matrica 1ul

ddH,0 25-X=19.75 ul
Bendras 1 méginio tiiris 25 pl

PGR atlikti buvo naudotas termocikleris (Mastercycler personal
~Eppendorf®). Programa parengta priklausomai nuo pradmeny specifinio

prisijungimo prie matricos DNR (3 lentelé).

3 lentelé. Universaliis pradmenys, naudojami DNR seky amplifikavimui

PGR reakcijos Literattros
Pradmuo Seka termocikleryje salygos Saltinis
ITS5 5'- Pradiné denatiiracija 2 min.
(pirminis) | GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3' | 24°C temperatiiroje, toliau
35 ciklai: DNR denatiiracija
ITS4 5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3' 45 s, 94°C, pradmeny WHITE et

prisiri§imas priec  DNR ir
uzgridinimas 30 s., 54°C, al., 1990
DNR sintezés 90 s., 72°C,
paskutiniame cikle DNR
sintez¢ vykdoma 10 min.
72°C temperatiiroje.

(reversinis)
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PGR produkty analizé¢ buvo atlikta 1,5 % agaroziniame gelyje: 0,75 ¢
agarozés, 50 ml distiliuoto vandens, 1 ml TAE buferio, 1,5 ul etidzio bromido.

10 pl amplifikacijos miSinio sumaiSyta su 2 pl dazo. Naudotas DNR
dydzio markeris 100 bp Ladder Plus GeneRuler™ (pagamintas UAB
Lwfermentas®), kurio fragmenty dydziai — 3000, 2000, 1500, 1200, 1031, 900,
800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100 bp.

Tiesioginis PGR produkty valymas ir paruoSimas sekoskaitai, atliktas
taikant SAP/EXOI metoda. Sis PGR valymo metodas paremtas Sarminés
fosfatazes (SAP) ir ekzonukleazés I panaudojimu. ParuoStas reakcijos misinys:

1) 10 pl PGR miSinio supiltai 1,5 ml talpos mikrocentrifugini

mégintuvel;.

2) 1PGR misinj supilta 4 pl Sarminés fosfatazés SAP (1 u/ pl)ir 1 pl

ekzonukleazes I EXOI (20 w/ pl).

3. Taikininiy DNR sekuy sekoskaita. ISvalyti PGR produktai pateikti
sekvenavimui. Vidinio transkribuojamo ribosominio tarpiklio (I1TS) sekoskaita
atlikta naudojant grybams universalius pradmenis 1TS4 ir ITS5 (WHITE et al.,
1990).

Pagausinti ir iSvalyti DNR fragmentai iSsitisti sekoskaitos paslaugas
teikianCioms kompanijoms (Seulas, Piety Koréja, https://dna.macrogen.com).

4. Nustatyty taikininiy DNR seky analizavimas ir gryby ruSiy
identifikavimas. Gryby rasiy identifikavimas atliktas lyginant gautas tiriamojo
organizmo sekas su sekomis esanCiomis elektroninéje Nacionalinio
biotechnologinés informacijos centro (NCBI) Geny banko duomeny bazgje
(ALTSCHUL et al., 1997).

Grybiniy ligy intensyvumo ir paplitimo nustatymas. Ligos
intensyvumas jvertintas balais: 1 balas — ant lapy pavienés démés, pazeista iki
10 % augalo lapijos ar zievés pavirSiaus, 2 balai — démiy daug, pazeista 11-25
% augalo pavirSiaus, 3 balai — paZeista 26—60 % augalo pavirSiaus, 4 balai —
pazeista daugiau kaip 61-99 % augalo pavirSiaus, augalas skursta, 5 balai —

augalas nudzitvgs (GORLENKO ir kt., 1988).
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Grybiniy ligu paplitimas jvertintas vizualiai pagal R. OZOLINCIAUS ir V.
STAKENO (1996) metodika.

Meteorologiniy salygy jvertinimas. Meteorologinés salygos ivertintos
pagal Meteorologinio biuletenio duomenis (SKEIVELIENE, 2005, 2006, 2007).

DirvoZzemio tyrimai atlikti Gamtos tyrimy centro Botanikos instituto
Cheminés analizés sektoriuje. Humusas nustatytas oksidacijos metodu,
naudojant kalio bichromato ir sieros riigsties tirpala (GOST 26213-84).
Suminés azoto koncentracijos nustatymui meginiai skaidyti verdancia
koncentruota sieros riig§timi. Susidar¢ amonio jonai nustatyti fotometriniu
metodu, naudojant natrio salicilato ir hipochlorito Sarmingje terpéje tirpala
(GOST 26107-84). Judrusis kalis ir fosforas nustatyti fotometriniu metodu
(GOST 26107-84). Vandenilio jonu koncentracija (pH) nustatyta
potenciometriniu metodu (MINEEV et al., 1989).

Gryby biologiniy savybiy tyrimas in vitro. Tyrimai atlikti Gamtos
tyrimy centro Botanikos instituto  Fitopatogeniniy mikroorganizmy
laboratorijoje.

Tiriant mitybiniy terpiy itaka grybu Cytospora leucosperma ir Phomopsis
velata wystymuisi bei ieSkant optimaliy ju augimui terpiy, grybai buvo auginti
salyklo ekstrakto agaro (SEA) (salyklo ekstraktas 10,0 g, gliukozé 20,0 g,
distiliuotas H,O 1000 ml), salyklo ekstrakto peptono agaro (SEPA) (salyklo

ekstraktas 10,0 g, gliukoze 20,0 g, peptonas 20,0 g, distiliuotas H,O 1000 ml),

bulviy dekstrozés agaro (PDA) (bulvés 200 g, dekstrozé 20,0 g, agaras 20,0 g,
gliukoze 0,2 g, distiliuotas H,O 1000 ml), kukuriizy agaro (CMA) (kukuriizy

ekstraktas 1000 ml, agaras 15 g), Capeko-Dokso agaro (CDA) (gliukozé 30,0
g, NaNO4 3,0 g, MgSO, 7H,00,5 g, FeSO, 7H,0 0,5 g, KCI 0,5 g, KH,PO,4

1,0 g, agaras 15,0 g, distiliuotas H,O 1000 ml), Hagemo agaro (HA) (D-
gliukoze 5,0 g, NHyNO5 0,5 g, KH,PO,4 0,5 g, MgSO,4 7H,0 0.5 g, mieliy
ekstraktas 5,0 g, distiliuotas H,O 1000 ml) mitybinése terpése. Gryby micelis

pasetas Petri leksteliy (9 cm skersmens, 1,3 cm aukscio) centre ant skirtingy
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agarizuoty terpiy. Kultiiros inkubuotos termostate +24—26°C temperatiroje.
Kiekvienam grybui imta 5 pakartojimai. Gryby kolonijy skersmuo (cm/para)
buvo pradétas matuoti 2 parag nuo pas€¢jimo viena pasirinkta kryptimi, kol
kolonija uzpildé visa 1€kstele, t. y. iki 9 cm.

Vandenilio jony koncentracijos jtaka Cytospora leucosperma ir Phomopsis
velata augimui tirta naudojant SEA terpes, kuriy pH 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.
Kulttros buvo inkubuotos termostate +24-26°C temperatiroje. Kiekvienam
grybui 3 pakartojimai.

Temperattros itaka Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata koloniju
augimo greiciui tirta kultivuojant mikromicetus ant SEA terpés (pH 6), +5 °C,
+10 °C, +15 °C, +20 °C, +30°C temperatiiroje Sviesoje ir tamsoje. Gryby
kolonijy skersmuo (cm/para) buvo pradétas matuoti 2 para nuo paséjimo viena
pasirinkta kryptimi, kol kolonija uzpildé visa 1ékstele. Kiekvienam grybui 3
pakartojimai.

Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata patogeniSkumo mazalapei
liepai nustatymas. Tyrimai vykdyti Gamtos tyrimy centro Botanikos instituto
Lauko bandymuy stotyje (GTC Bl LBS). Grybai Cytospora leucosperma ir
Phomopsis velata iSskirti i§ pazeisty mazalapés liepos Saky, surinkty Ozo ir
Zirminy gatvése Vilniaus mieste. PaZeistos liepy $akelés laikytos drégnoje
kameroje 1—3 paras, kol i$ vaisiakiiniy iSsiskyré sporos. Gryby Sporos persétos
1 Petri lekSteles ant SEA terpés ir inkubuotos termostate +22—24°C
temperatiiroje. Tyrimui naudotos trejy-ketveriy mety liepos. Bandymo lauke
pasodinta SeSiasdeSimt liepy (6 eilés po 10 medeliy): 20 medeliy uzkrésti grybu
Cytospora leucosperma, 20 — Phomopsis velata ir 20 — kontroliniy. Dirbtinis
uzkrétimas atliktas pagal D. P. WEINGARTNER ir E. J. KLOS (1975) metodika.
Sakeliy pavirsius ir skalpelis dezinfekuoti 95 % etilo spiritu, skalpeliu
padarytos ipjovos (2 cm ilgio ir 0,5 cm plocCio), po zieve idéti agarizuotos SEA
terpés gabaliukai su grybo miceliu (2 x 0,5 cm). Kontrolei atrinkty pavyzdziy
inokuliacijai panaudota SEA terpé¢ (be grybo micelio). Sakelés ikart po
inokuliacijos apvyniotos parafilm’'o juosta. Rezultatai jvertinti iSmatavus

zaizdy ilgi po 14, 28, ir 42 pary nuo inokuliacijos pradzios.
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Reguliuojamo dirbtino ap$vietimo auginimo kameroje ,,TULPE-4* vieneriy
mety amziaus liepos (60 vienety) buvo pasodintos i vazonus (9x13 cm),
pripildytus sumedéjusiems augalams skirto substrato. IStisus metus jos laikytos
auginimo kameroje, siekiant palaikyti viduting +21°C temperatiira, 14 val.
apSvietus dienos Sviesos lempomis ir periodiskai laistytos. Liepos inokuliuotos
Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata gryby micelio gabaliukais pagal
WEINGARTNER ir KLOS (1975) metodika. Steriliu skalpeliu padarytos ipjovos
(1,5 x 0,5 cm), i jas idéti agarizuotos SEA terpés su grybo miceliu gabaliukai
(0,5x0,5 mm) ir apvyniota parafilm’o juosta. Kontroliniai medeliai inokuliuoti
SEA terpés gabaliukais be grybo micelio. Rezultatai jvertinti iSmatavus Zaizdy
ilgi po 14, 28, ir 42 pary nuo inokuliacijos pradzios.

Mazalapés liepos Ziedy eteriniy alieju cheminés sudéties tyrimas.
Eterinio aliejaus cheminé sudétis nustatyta duju chromatografijos-masiy
spektrometrijos metodais Chemijos institute. Liepy zZiedai buvo surinkti 2006-
2007 m. zydéjimo metu birzelio mén. pabaigoje, liepos mén. pradzioje. Nuo
sveiky liepy ziedai surinkti A — KaiSiadoriy rajone (neurbanizuota aplinka) ir B
— Vilniaus Vingio parke. Nuo pazZeisty liepy Ziedai surinkti miesto gatvese: C —
Zirmiany g. (smulkios $akos paZeistos Stigmina compacta, Phomopsis velata),
D — Ciurlionio g. (lapai paZeisti Cercospora microsora), E — Antakalnio g.
(lapai pazeisti Discula umbrinella), F — Pylimo g. (lapai pazeisti Cercospora
microsora). Surinkti Ziedai apie savaite dziovinti gerai védinamoje patalpoje,
vidutiniskai +23 °C temperatiiroje, paskleisti plonu sluoksniu.

Eteriniai aliejai iSskirti hidrodistiliacijos biidu (trukmé 2 val.) i§ 40-50 g
i§dziovinty Ziedy. Ziedy ir vandens santykis 1:10. Analizei naudotas eterinis
aliejus buvo sumaisytas su 2 ml heksano ir dietilo eterio (1:1) miSiniu. Eterinio
aliejaus chromatografiné analiz¢ atlikta dujy chromatografu HP 5890, sujungtu
su masiy spektrometru HP 5971 ir automatiniu meéginiy jvedimo {renginiu HP
7673. Eterinio aliejaus komponenty skirstymas atlicktas DB-5 kapiliarinéje
kolonéléje, padengtoje 5 % fenil-polimetilsiloksanu (50 m x 0,32 mm, sorbento
sluoksnio storis 0,25 pm). Chromatografinés kolonélés temperatiira

programuota tokia seka: nuo +60°C (laikyta 1 min.) pakelta iki +160° C (+5°

44



C/min greciu) ir po to iki +250° C (+10° C/min greciu), galutiné¢ temperatiira
i§laikyta 10 minuciy. Garintuvo ir detektoriaus temperatira buvo +250 °C.
Eteriniy aliejy iSgavimas ir chromatografiné analiz¢ kartota 3 kartus.

Kiekvienai chromatogramos smailei buvo paskai¢iuoti junginiy sulaikymo
kolon¢léje koeficientai pagal formulg:

RI =100 x [(t; - t)/(th+1 -t,) + 100 x n
Rl — junginiy sulaikymo kolonéléje koeficientas, t; — tiriamojo komponento
i8éjimo 1§ kolonélés laikas, t, — alkano i$¢jimo i$ kolonélés laikas, n — anglies
atomy skaicius alkano molekuléje.

Eterinio aliejaus junginiai buvo identifikuoti pagal junginiy sulaikymo
kolonel¢je koeficientus bei masiy spektrus, lyginant juos su etaloniniy junginiy
sulaikymo duomenimis bei masiy spektrais (DAVIES, 1990; ADAMS, 2001;
MARUSKA ir kt., 2005).

Mikroorganizmy Kkileriniy kamieny antipatogeninio aktyvumo
nustatymas. Tyrimai atlikti Botanikos instituto Genetikos laboratorijoje.
Darbe naudoti standartiniai Saccharomyces cerevisiae mieliy kamienai: o’l
(MATa, leu2-2 [kil-0] (CITAVICIUS, INGE-VECTOMOV, 1972), K7 (MATa, arg9
[kil-K1] (SOMERS, BEVAN, 1969), Rom-K100 (wt, HM/HM [kil-K2]
(JOKANTAITE ir kt., 1982), M437 (wt, HM/HM [kil-K2] (NAUMOVA, NAUMOV,
1973).

Mieliy kontroliniy kileriniy kamieny S. cerevisiae K7, Rom-K100, M437 ir
bakterijy kamieny Tx ir Ux (iSskirty 1§ spontaniniy vaisiy ir uogy raugy
Botanikos instituto Genetikos laboratorijoje) kilerinis aktyvumas nustatytas
pagal testuojamy kamieny gebéjima suformuoti lizés zonas ant testerinio S.
cerevisiae o’1 kamieno giluminio gazono (MELVYDAS ir kt., 2007).

I Petri léksteles plonu sluoksniu iSpilstyta MB terpé (pH 4,8). Lékstelés per
nakti dZiovintos kambario temperatiiroje. [ 10 ml terpg (iSlydyta ir atvésinta iki
+45°C) idéta testeriniy mieliy lasteliy suspensijos (iki 10° last./ml). Terpé
uzpilta ant paruosty 1éksteliy su jame jau esanciu apatiniu agaro sluoksniu — tai
giluminis gazonas. Sustingus virSutiniam agaro sluoksniui, ant jo uzsétas grybo

micelis, mikrobiologine adatéle paimtas i$ tiriamy kultary kolonijos. Lékstelés
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3 paras inkubuotos +25°C temperatiiroje. Aplink kolonijas, iSskirian¢ias
kilerinj toksina, Siam toksinui jautraus kamieno gazonas neiSauga — susidaro
skaidrios lizés zonos. Pavir§inis gazonas gaunamas, kai kamieno suspensija
paskleidZziama ant kietos mitybinés terpés Petri leksSteléje (SOMERS, BEVAN,
1969; SHERMAN et al., 1986; GULBINIENE ir kt., 2004).

Cytospora leucosperma, Phomopsis velata, Fusarium solani, F.
sporotrichioides ir Alternaria alternata auginti trim badais: paséti kilpele
taskais arba paskleidziant ant lékStelés — pavirSiniai gazonai bei padarant jy
giluminius gazonus, naudojant terpes: MB (peptonas 0,5 %, mieliy autolizatas
0,5 %, gliukozé 2 %, citrinos rugstis (Cg HgO; x H,0O) 1,05 %, Na,HPO, x
12H,0), YEPD (mieliy ekstraktas 1 %, peptonas 2 %, gliukozé 2 %, agaras 2
%, SEA (salyklo ekstraktas 10,0 g, gliukozé 20,0 g, distiliuotas HZO 1000 ml)

(NAUMOVA, NAUMOV, 1973; SHERMAN et al., 1986).

Mieliy kontroliniai kileriniai kamienai S. cerevisiae K7, Rom-K100,
M437 ir bakterijy kamienai Tx ir Ux uZzséti kilpele taSkais arba brukSniais ant
MB, YEPD, SEA terpiy, uzsétuy grybais A. alternata, C. leucosperma, F.

solani, F. sporotrichioides P. velata.
2.3. DUOMENU STATISTINE ANALIZE

Skirtingy substraty grybuy sudéties panaSumui jvertinti naudotas
Serensen’o indeksas (Sgrensen index, Cs):
Cs = 2j/(a+b);
kur a — rsiy skaicius, nustatytas ant vieno substrato; b — risiy skaicius,
nustatytas ant kito substrato; j — rasiu, bendry skirtingiems substratams,
skai¢ius. Indekso reikSmeés: 0 — visiSkas nesutapimas, 1 — visiSkas sutapimas
(SZRENSEN, 1948).
Gryby rusiy aptikimo daznis (Ay) apskai¢iuotas pagal formulg:
Ag=ng/ N* 100 %;
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kur Ad — aptikimo daznis, n - radaviec¢iuy, kuriose buvo aptikta rasis,

skaiCius, N — bendras istirty radavie¢iy skaicius. Rusys, kuriy aptikimo daznis
yra mazesnis kaip 30 %, priskiriamos prie atsitiktiniy, didesnis kaip 30 % —
prie tipiniy, didesnis kaip 50 % — prie dominuojanciy (CASTILLO et al., 2004).
Vidutinis pazeidimo balas apskai¢iuotas pagal formuleg:
V=% (n-b)IN,
kur V — vidutinis pazeidimo balas, Y (n - b) — vienodu procentu pazeisty
augaly skaiCius ir pazeidimo reik§mes sandaugy suma, N — tirty augaly skaicius
(SURKUS, GAURILCIKIENE, 2002; JUODVALKIS, VASILIAUSKAS, 2002).
Mikromicety kolonijy radialiojo augimo greitis jvertintas pagal tiesinés
regresijos lygti:
y = by + bt,
kur bg ir b — regresijos koeficientai, t — laikas. Duomenys i$sidésto tarp 0
ir 1. Jeigu duomenys idealiai atitinka regresijos tiesés lygti, t. y. vis0S Y
reikSmés patenka ant regresijos tiesés, determinacijos koeficientas yra lygus 1.
Jeigu regresijos tiesés lygtis wisiSkai netinka prognozei, jis lygus O.
Paprastosios tiesinés regresijos atveju determinacijos koeficientas sutampa su
Pirsono koreliacijos koeficiento kvadratu (LAPINSKAS, 2003).

Pirsono koreliacijos koeficientas skai¢iuotas pagal formulg:
1 M/X,—-X V.- Y
T =

kur x;, y; — dvieju kintamyjy imties reikSmés, X, y — Siy kintamyjy imties

vidurkiai, s,, s, — kintamyjy standartiniai nuokrypiai, N — imties varianty
(kintamyju reikSmiu pory) skaiCius. Vertinama, ar koreliacija statistiSkai
reikSmingai skiriasi nuo nulio. Nuliné hipotezé reiskia, kad koreliacijos
koeficientas statistiSkai reikSmingai nesiskiria nuo nulio (koreliacija néra
statistiSkai reik§minga), nuliné hipotezé atmetama, kai koreliacijos koeficientai
statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo nulio (Koreliacija statistiS$kai reikSminga,

kintamieji priklausomi).
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Rezultaty vidurkiy statistinis patikimumas nustatytas pasikliautiniy
intervaly metodu (paklaida p<0,05) (LAPINSKAS, 2003).

Duomeny statistiné analizé atlikta pagal V. CEKANAVICIAUS ir G.
MURAUSKO (2002) metodines rekomendacijas, pasinaudojant SPSS 16.0
versija ir Microsoft® Office Excel 2003 (Statistical Analysis ToolPak)

programomis.
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3.DARBO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1. MAZALAPES LIEPOS (TILIA CORDATA MILL.) PATOGENINIU GRYBU

KONSPEKTAS

Gryby konspekte pateikti duomenys apie Vilniaus mieste ant mazalapes
liepos nustatytus patogeninius grybus (4 lentelé). Teleomorfiniy gryby taksonai
1Sdéstyti pagal Ainsworth & Bisby’s grybuy Zodyne pateikta sistema (KIRK et
al., 2001). Grybai, kurie tyrimo metu nustatyti tik i§ jy anamorfy, priskirti prie
anamorfiniy gryby grupés, kuri suskirstyta | dvi klases (Hyphomycetes,
Coelomycetes). Diaporthe eres Nitsche (anamorfa — Phomopsis velata (Sacc.)
Traverso) nustatyta anamorfos ir teleomorfos stadija. Gryby rusys iSdéstytos
abécelés tvarka, nurodant lotyniSkus pavadinimus, pla¢iai naudojamus
sinonimus, autorius, anamorfas ir teleomorfas. RuSiy pavadinimy autoriai
nurodyti pagal internetingje duomeny bazéje
http://www.inde xfungorum.org/Names/Names.asp pateiktus duomenis. Pirma
karta Lietuvoje ant mazalapés liepos aptiktos grybuy ruSys pazZymetos
zvaigzdute (*), naujos rusys Lietuvoje — apskritimu (0).

Nurodyti gryby substratai: Sakelé (skersmuo <1 cm, medZzio lajoje ar
nukritusi, gyva ar nudzitivusi), Saka (skersmuo > lcm, medzio lajoje ar
nukritusi, gyva ar nudziivusi), kamienas, Saknys, kelmas (nuliiz¢ arba
nupjovus medi likusi kamieno dalis, ne aukStesné nei 1 m), lapai (gyvi arba
nukrite).

Patogeniniy gryby trofinés grupés nustatytos pagal Yu. T. DYAKOV
(2007): oB — obligatinis biotrofas; fS — fakultatyvinis saprotrofas, fB —
fakultatyvinis biotrofas. Tyrimo metu surinkti obligatiniai saprotrofai (0S)
nejrasyti 1 konspekta ir darbe nenagrinéjami.

Nurodyta ant mazalapés liepos rasty gryby radavieCiy skaicius ir
radavietés tipas (gatvés, parkai, aiksStés, skverai) bei bendras daznumas

Vilniaus mieste (pagal KUTORGA, 2000): D — dazna (> 30 radavie¢iy); GD —
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gana dazna (20-29); GR — gana reta (10-19); R — reta (5-9); LR — labai reta (1-
4); DN — daznumas neiStirtas.

Paveiksluose pateikiami placiai paplitusiy obligatiniy biotrofy
Passalora microsora (2 pav., A, B) ir Discula umbrinella (3 pav., A, B),
fakultatyviniy biotrofy ar saprotrofy Thyrostroma compactum (4 pav., A, B) ir
Microdiplodia tiliae (5 pav., A, B) bei pirma karta Lietuvoje aptikty gryby
rusiy Pseudomassaria chondrospora (6 pav., A, B) ir Phomopsis irregularis (7
pav., A, B) sukeliami biidingi pazeidimai mazalapés liepos lapuy, Sakeliy ir Siy

grybu sporos.
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1S

4 lentelé. Mazalapés liepos pato geniniy gryby, aptikty Vilniaus mieste 2005—2007 m., konspektas

. . Trofinés | Radavieciy o Da_zm_lmas
Taksonai Substratai i o Radavietés tipas Vilniaus
grupes skaiCius .
mieste
1 2 3 4 5 6
ZYGOMYCOTA
MUCORALES
Mucoraceae
Mucor mucedo Fresen. Saknys (In fS 3 Verkiy parkas LR
vitro)
Rhizopus  stolonifer  (Ehrenb.) | Saknys (in S 1 Verkiy parkas LR
Vuill.  (=Rhizopus  nigricans | vitro)
Ehrenb.)
ASCOMYCOTA
DIAPORTHALES
Diaporthaceae
Diaporthe eres Nitsche (@anamorfa | Gyvos Sakos, B 7 Antakalnio g., Kalvarijy g., Saltonikiy g., R
— Phomopsis velata (Sacc.) | Sakelés Verkiy parkas, Zirminy g.
Traverso)
HYPOCREALES
Nectriaceae
Nectria cinnabarina (Tode) Fr.| Negyva Saka B 11 Jeruzalés g., Mindaugo g., Pylimo g., GR
(anamorfa - Tubercularia Konstitucijos pr., Kalvariju g., Kosciuskos
vulgaris Tode) g., Zirminy g.
RHYTISMATALES
Rhytismataceae
Lophodermium sp. (=Hypoderma) | Gyva Saka 1 Kalvarijy g. LR
SORDARIALES
Chaetomiaceae
*Chaetomium chartarum (Berk.) | Saknys (in fS 1 Verkiy parkas LR
G. Winter Vitro)
Sordariaceae
*Sordaria fimicola (Roberge ex | Saknys (in fS 1 Verkiy parkas LR
Desm.) Ces. et De Not. vitro)

XYLARIALES




¢S

4 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6
Xylariaceae
*Hypoxylon fragiforme (Pers.) J. | Nukritusi fS 1 Sapiegu parkas LR
Kickx f. Saka
Hyponectriaceae
“Pseudomassaria  chondrospora | Negyva Saka B 1 V. Kudirkos aiksté LR
(Ces.) Jacz.
BASIDIOMYCOTA
AGARICALES
Cyphellaceae
Chondrostereum purpureum | Gyvas B 1 Svitrigailos g. LR
(Pers.) Pouzar kamienas
Mycenaceae
Mycena galericulata (Scop.) Gray | Kamienas fS 1 Sereikiskiy parkas LR
Physalacriaceae
Armillaria  mellea (Vahl) P.| Gyvas oB 3 Kalvarijy g., Pylimo g., Sapiegy parkas, LR
Kumm. kamienas
Flammulina velutipes (Curtis) | Gyvas oB 5 Antakalnio g., Pylimo g., Gedimino pr., R
Singer kamienas Kalinausko g.
Pleurotaceae
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P.| Gyvas S 1 Naugarduko g. LR
Kumm. kamienas
*Pleurotus  pulmonarius  (Fr.) | Gyvas fS 1 Naugarduko g. LR
QUEL kamienas
Schizophyllaceae
Schizophyllum commune Fr. Negyvos B 371 Gedimino pr., Jaksto g., Pylimo g., D
Sakos, Savanoriy pr., Antakalnio g., J.
kamienas BasanaviCiaus, Paménkalio g., M.

Dainavos, DaukSos, Lukiskiy aiksté,
Kalvariju g., Kliniky g., Mindaugo g.,
Zirmiiny g., Naugarduko g, Pilies g., Pylimo
g., Didzioji g., Gelezinkelio g., Sodu g.,
Antakalnio g., Dauksos g., Kalvarijy g.

Strophariaceae
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4 lentelés tgsinys

1 2 3 5 6
Pholiota aurivella (Batsch) P.| Gyvas oB Savanorm pr., Gedimino pr., Pilies g., R
Kumm. kamienas Sereikiskiy parkas, Didzioji g.
HY MENOCHAETALES
Hymenochaetaceae
*Inonotus radiatus (Sowerby) P.| Gyvas B Sapiegu parkas LR
Karst. kamienas
Phellinus igniarius (L.) Quél. Gyvas B Sereikiskiy parkas LR
kamienas
POLYPORALES
Ganodermataceae
*Ganoderma applanatum (Pers.) | Negyva B Verkiy parkas LR
Pat mediena
Fomitopsidaceae
Fomitopsis pinicola  (Sw.) P.| Gyvas B Verkiy parkas LR
Karst. kamienas
Laetiporus  sulphureus  (Bull.) | Gyvas B Sereikiskiy parkas LR
Murrill kamienas,
kelmas
Meruliaceae
Bjerkandera adusta (Willd.) P.| Gyvas B Gedimino pr., Vilniaus g., Kosciuskos g. LR
Karst. kamienas,
kelmas
*Phlebia radiata Fr. Kelmas S Verkiy parkas LR
Polyporaceae
*Fomes fomentarius (L.) J. Kickx | Nudzitvusi B Sapiegy parkas LR
f. Saka
*Oxyporus corticola (Fr.) | Gyvas 1S Sapiegy parkas LR
Ryvarden kamienas
Polyporus melanopus (Pers.) Fr. Gyvas fS Sereikiskiy parkas LR
kamienas
Polyporus squammosus (Huds.) | Gyvas B Gedimino pr., Antakalnio g., Sereikiskiy R
Fr. kamienas parkas, Sapiegy parkas
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4 lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6

Polyporus varius (Pers.) Fr. Gyvas 1S 1 Sapiegu parkas LR
kamienas

*Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd | Gyvas fS 1 Verkiy parkas LR
kamienas

*Trametes versicolor (L.) Lloyd Gyvas S 1 Verkiy parkas LR
kamienas

RUSSULALES

Stereaceae

Stereum hirsutum (Willd.) Lloyd. | Gyvas fS 2 Algirdo g., Verkiy parkas LR
kamienas

ANAMORFINIAI GRYBAI

COELOMYCETES

MELANCONIALES

Melanconiacea

Asteroma tiliae F. Rudolphi Gyvi lapai oB 1 Zirminy g. LR

*Camarosporium tiliae Sacc. et| Negyvos fS 4 Gedimino pr., V. Kudirkos aiksté, Verkiy LR

Penz Sakos, parkas
Sakelés

Colletotrichum  gloeosporioides | Negyvos B 6 Santariskiy g., Jeruzalés g., Zirmtny g. R

(Penz.) Penz. et Sacc. (teleomorfa | sakos,

Glomerella cingulata (Stoneman) | sakelés

Spauld et H. Schrenk)

Coryneumdisciforme Nees Negyvos S 2 Naugarduko g. LR
Sakos

Discula umbrinella (Berk. et| Gyvi lapai oB 984 Antakalnio g., J. Basanaviciaus g., Dainavos D

Broome) M. Morelet (teleomorfa
—  Apiognomonia  errabunda
(Rodberge ex Desm.) Hohn.

g., Gelezinkelio g., Kalvarijy g., Kliniky g.,
Konstitucijos pr., T. Kosciuskos g., V.
Kudirkos aiksté, Maironio g., Mindaugo g.,
Ozo g., Paménkalnio g., Pilies g., Pylimo g.,
Saltoniskiy g., Santariskiy g., Savanoriy pr.,
Sereikiskiy parkas, Sody g., Svitrigailos g.,
Tauro g., Tuskulény g., Vasario 16-0si0s,
Verkiy g., Zaliujy eZery g., Zirmiiny g.
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4 lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6
Lamproconium desmazieri (Berk. | Negyvos B 1 Verkiy parkas LR
et Broome) Grove Sakos,
Sakelés
Rabenhorstia tiliae (Fr.) Fr. | Gyvos Sakos, fB 9 Antakalnio g., Konstitucijos pr., R
(teleomorfa  Hercospora tiliae | Sakelés Paménkalnio g., Santariskiy g., Verkiy
(Pers.) Tul. et C. Tul parkas
Seimatosporium sp. Gyvos $akos B 1 Naugarduko g. LR
Stagonospora sp. (=Hendersonia) | Gyvos B 1 Verkiy parkas LR
Sakelés
SPHAEROPSIDALES
Nectrioidaceae
Cytospora  leucosperma  Sacc. | Gyvos Sakos, B 159 Antakalnio g., Kalvarijy g., Konstitucijos pr., D
(teleomorfa — Valsa ambiens | sakelés Naugarduko g., Ozo g., Santariskiy g.
(Pers.) Fr.)
“Phomopsis irregularis (Died.) | Gyvos B 1 Zirminy g. LR
Petr. Sakelés
Septoria tiliae Westend. Gyvi lapai oB 1 Odminiy skveras LR
Sphaerioidaceae
Diplodia tiliae Fuckel Negyvos B 5 Antakalnio g., Gedimino pr, Konstitucijos R
sakos, pr., Naugarduko g., Zirmiiny g.
Sakelés
Microdiplodia tiliae Allesch. Gyvos B 5 Kliniky g., Mindaugo g., Santariskiy g. R
Sakelés
HYPHOMYCETES
HYPHOMYCETALES

Dematiacea
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4 lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6
Acremonium sp. Saknys (In fS 1 Verkiy parkas LR
(=Cephalosporium) vitro)
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. | Negyvi lapai, fS 72 Antakalnio g., Gedimino pr., Gostauto g., D
negyvos Grybo g., Jeruzalés g., Kalvarijy g.,
Sakos, Konstitucijos pr., Ozo g.,Pylimo g.,
Saknys Santariskiy g.,Verkiy parkas, Zirminy g.
A. tenuissima (Kunze) Wiltshire Negyvi lapai, fS 3 Kalvarijy g., Zirmtiny g. LR
negyvos
Sakos
*Arthrinium phaeospermum | Negyvos S 1 Verkiy g. LR
(Corda) M. B. Ellis Sakos
Aspergillus flavus Link Negyvos fS 4 Verkiy parkas LR
Sakos
*Capnodium tiliae (Fuckel) Sacc. | Gyvi lapai S 23 Savanoriy pr. GD
(=Fumago tiliae Fuckel)
Cladosporium  cladosporioides | Negyvi lapai, fS 10 Kalvariju g., Konstitucijos pr., Naugarduko GR
(Fresen.) G.A. de Vries Saknys g., Odminiy g., SaltoniSkiy g., Verkiy
parkas, Zirmiiny g.
Corynespora olivacea (Wallr.) | Negyvos S 41 V. Kudirkos aiksté, Santariskiy g., D
M.B. Ellis Sakos Sereikiskiy parkas, Verkiy parkas, Zirmiiny
g.
Exosporium tiliae Link | Negyvos fS 28 V. Kudirkos aik§té¢ Verkiy parkas, Zirminy GD
(=Helminthosporium tiliae Fr.) Sakos g.
Fumago vagans Pers. (teleomorfa | Gyvi lapai fS 2062 Antakalnio g., Gelezinkelio g., GeleZinio D

— Leptoxyphium fumago (Woron.)
R.C. Srivast.)

vilko g., Kliniky g., Kalvarijy g., Minties g.,
Pylimo g., Saltoniskiy g., Sereikiskiy parkas,
Vingio parkas, Zemaités g., Zirmiiny g.,
Odminiy g., Naugarduko g., Kosciuskos g.
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4 lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6
Passalora microsora (Sacc.) U.| Gyvi lapai oB 1801 Algirdo g., Antakalnio g., Apkasy g., D
Braun (=Cercospora microsora Architekty g.,
Sacc., teleomorfa - J. Basanavi¢iaus g., M. K. Ciurlionio g., M.
Mycosphaerella microsora Syd. et Dauksos, Didlaukio g., Gedimino pr., A.
P. Syd.) Gostauto g., V. Grybo,Jeruzalés g., Jogailos
g., K. Kalinausko, Kalvarijy g., Kareiviy g.,
Katedros aiksté, Kliniky g., Konstitucijos
pr., T. Kosciuskos g., V. Kudirkos aikste,
Liepyno g., Lukiskiy aiSte, Minties g.,
Naugarduko g., Nepriklausomybés aikste,
Odminiy skveras, Ozo g. Paménkalnio g.,
Pilies g., Pylimo g., Saltoniskiy g.,
Santariskiy g., Smélio g., Sody g., Sapiegu,
Sereikiskiy parkai, Seimyniskiy g., Silo g.,
Svitrigailos g., Tuskulény g., Vasario 16-
osios, Verkiy, Vingio parkai, P. VileiSio g.,
Viliaus g. VirrSuliskiy g., T. Vrublevskio
g., Vingio parkas, Zalgirio g., Zaliujy ezery
g., Zemaités g., Zirminy g.
Penicillium expansum Link Saknys (In fS 6 Gedimino pr., Verkiy parkas, Zirmiiny g. R
vitro)
Penicillium sp. Saknys (in S 1 Verkiy parkas LR
Vitro)
Periconia sp. Negyvos S 1 Antakalnio g. LR
Sakos
*Sporotrichum aurantiacum | Saknys (In S 1 Gedimino pr. LR
(Bull.) Fr. vitro)
*Stemphylium botryosum Sacc. Saknys (in S 1 Gedimino pr., Verkiy parkas LR
vitro)
*Taeniolella stilbospora (Corda) | Zieve, fS 1 Naugarduko g. LR
S.  Hughes (Corda) Sacc. | negyvos
(=Hormiscium stilbosporum (Corda) | Sakos

S. Hughes)
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4 lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6
Talaromyces sp. Negyvos fS 2 Santariskiy, Zirmiiny g. LR
Sakos (in
vitro)
*Thielaviopsis basicola (Berk. et | Saknys (in fB 1 Verkiy parkas LR
Broome) Ferraris vitro)
Thyrostroma compactum (Sacc.) | Negyvos B 289 Antakalnio g., J. BasanaviCiaus, M. K. D
Hohn.  (=Stigmina  compacta | Sakos Ciurlionio g., Gedimino pr., Gostauto g.,
(Sacc.) M. B. Ellis) Kalvarijy g., Kareiviy g., Konstitucijos pr.,
V. Kudirkos aiksté, Naugarduko g.,
Nepriklausomybés aikste, Ozo g.,
Santariskiy g., Savanoriy pr., Sapiegu,
Sereikiskiy parkai, Sodu g., Silo g., Verkiy,
Vingio parkai, Zemaités g., Zirmiiny g.
Trichoderma viride Pers. Negyvos fS 17 Gedimino pr., Kalvarijy g., Verkiy parkas, GR
Sakos, Zirminy g.
Saknys(in
vitro)
Trichothecium  roseum  (Pers.) | Saknys(in fS 1 Verkiy parkas LR
Link vitro)
Moniliacea
*Botrytis cinerea Pers. Saknys 1S 1 Kalvarijy g. LR
Tuberculariaceae
*Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. | Gyvos Sakos, B 2 Mindaugo g., Verkiy parkas LR
(teleomorfa - Gibberella | sakelés (in
avenacea R.J. Cook) vitro)
*F. culmorum (W.G. Sm.) Sacc. — | Gyvos Sakos, B 2 Verkiy parkas, Zirmiiny g. LR
ant Saky (in vitro) Sakelés (in
vitro)
*F.  graminearum  Schwabe | Gyvos Sakos, B 1 Verkiy parkas LR
(teleomorfa — Gibberella zeae | $akelés (in
(Schwein.) Petch) vitro)
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4 lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6
*F. incarnatum (Desm.) Sacc. | Gyvos Sakos, B 3 Kalvarijy g., Konstitucijos pr., Zirmiiny g. LR
(=Fusarium semitectum Berk. et | sakelés (in
Ravenel) vitro)
*F, sambucinum Fuckel | Gyvos $akos, B 2 Verkiy parkas,Zirmiiny g. LR
(teleomorfa — Gibberella pulicaris | $akelés (in
(Fr.) Sacc.) vitro)
*F.  solani  (Mart.)  Sacc. | Gyvos Sakos, B 26 Antakalnio g., Kosciuskos g., Naugarduko GD
(teleomorfa — Haematonectria | Sakelés (in g., Sody g., Sereikiskiy parkas, Verkiy
haematococca (Berk. et Broome) | vitro) parkas, Vilei§io g., Zalgirio g., Zemaités g.
Samuels et Rossman)
* F. sporotrichioides Sherb. Gyvos $akos, B 12 Antakalnio g., Kalvarijy g., Konstitucijos pr., GR
Sakelés (in Kliniky g, Naugarduko g., Pylimo g., Verkiy
vitro) parkas
*F. tricincum (Corda) Sacc. | Gyvos Sakos, B 4 Kalvarijy g., Naugarduko g., Verkiy parkas LR
(teleomorfa — Gibberella tricincta | $akelés (in
El-Gholl, McRitchie, Schoult. et | vitro)

Ridings
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A B
2 pav. Passalora microsora: A — P. microsora pazeistas mazalapés liepos lapas, B
— konidijos (x400)

A B
3 pav. Discula umbrinella: A— D. umbrinella pazeistas mazalapés liepos lapas, B
— konidijos (x400)

A B

4 pav. Thyrostroma compactum: A — T. compactum pazeista mazalapés liepos
Sakelé, B — konidijos (x400)
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A B
5 pav. Microdiplodia tiliae: A — M. tiliae pazeista mazalapés liepos Sakele, B —
konidijos (x400)

A B
6 pav. Pseudomassaria chondrospora: A — P. chondrospora pazeista liepos
Sakelé, B — auksliaspores (x400)

7 pav. Phomopsis irregularis: A— P. irregularis pazeista mazalapés liepos Sakelé,
B — konidijos (x400)
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3.2. MAZALAPES LIEPOS PATOGENINIU GRYBU TAKSONOMINE STRUKTURA

2005-2007 m. Vilniaus mieste ant mazalapés liepos nustatyta 70 riiSiy

patogeniniy gryby ir 7 taksonai apibudinti iki genties rango. Grybuy rii§ys priklauso

5 klaséms, 8 eiléms, 19 Seimy, 63 gentims (5, 6 lentel¢).

5 lentelé. Mazalapés liepos patogeniniy gryby taksonominis spektras
(skliausteliuose nurodytas apibiidinty iki genties rango taksony skaicius)

gsg;‘; " SE?;TS Eiliy skaicius Sijigﬁs Siji‘i;‘i Risiy skaicius
Zygomycota 1 1 1 2 2
Ascomycota 1 3 5 5 5(1)
Basidiomycota 1 4 13 19 24
Anamorfiniai 2 - - 37 39 (6)
grybai
I$ viso: 5 8 19 63 70

Daugiausia rusiy priskirta anamorfiniy gryby grupei — 39 rusys ir 6
taksonai (Acremonium sp. (=Cephalosporium), Penicillium sp., Periconia sp.,
Stagonospora sp. (=Hendersonia) Talaromyces sp., Seimatosporium sp.)
apibudinti iki genties rango; Basidiomycota — 27, Ascomycota — 5 ir 1 taksonas
(Lophodermium sp. (=Hypoderma) — iki genties; Zygomycota — 2 rGSys.
Anamorfiniy gryby grupé sudaro 53 %, Basidiomycota — 36 %, Ascomycota — 8

%, Zygomycota — 3 % visy grybu (8 pav.).

Zygomycota
3%

Ascomycota
8%

Anamorfiniai ¢

grybai
53%

¥ Basidiomycota
36%

8 pav. Mazalapés liepos grybu procentinis pasiskirstymas pagal skyrius Vilniaus
mieste 2005—2007 m.
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6 lentelé. Patogeniniy grybuy, aptikty ant mazalapés liepos Vilniaus mieste

2005-2007 m., sistematinis suskirstymas

Taksonas Rusiy skaiius Taksonas Rusiy skai¢ius

1 2 1 2
ZYGOMYCOTA Meruliaceae
MUCORALES Bjerkandera 1
Mucoraceae Phlebia 1
Mucor 1 Polyporaceae
Rhizopus 1 Fomes 1
ASCOMYCOTA Oxyporus 1
SORDARIOMYCETES Polyporus 3
DIAPORTHALES Trametes 2
Diaporthaceae RUSSULALES
Diaporthe 1 Stereaceae
HYPOCREALES Stereum 1
Nectriaceae ANAMORFINIAI GRYBAI
Nectria 1 COELOMYCETES
RHYTISMATALES Asteroma 1
Rhytismataceae Camarosporium 1
Lophodermium 1 Cytospora 1
SORDARIALES Colletotrichum 1
Chaetomiaceae Coryneum 1
Chaetomium 1 Diplodia 1
Sordariaceae Discula 1
Sordaria 1 Lamproconium 1
XYLARIALES Microdiplodia 1
Hyponectriacea Phomopsis 1
Pseudomassaria 1 Rabenhorstia 1
Xylariaceae Septoria 1
Hypoxylon 1 Stagonospora 1
BASIDIOMYCOTA HYPHOMYCETES
AGARICALES Acremonium 1
Cyphellaceae Alternaria 2
Chondrostereum 1 Arthrinium 1
Mycenaceae Aspergillus 1
Mycena 1 Botrytis 1
Physalacriaceae Capnodium 1
Armillaria 1 Cladosporium 1
Flammulina 1 Corynespora 1
Pleurotaceae Exosporium 1
Pleurotus 2 Fumago 1
Schizophyllaceae Fusarium 8
Schizophyllum 1 Passalora 1
Pholiota 1 Penicillium 1
HYMENOCHAETALES Periconia 1
Hymenochaetaceae Seimatosporium 1
Inonotus 1 Sporotrichum 1
Phellinus 1 Stemphylium 1
POLYPORALES Stigmina 1
Ganodermataceae Taeniolella 1
Ganoderma 1 Talaromyces 1
Fomitopsidaceae Thieloviopsis 1
Fomitopsis 1 Trichoderma 1
Laetiporus 1 Trichothecium 1




Dabar Lietuvoje zinomos 206 rasys grybuy, aptiktos ant liepu (Tilia L.): iki
2005 m. — 185 riiSys, tyrimy laikotariu 2005-2007 m. ant mazalapés liepos

nustatyta 21 nauja rasis.
3.3. MAZALAPES LIEPOS PATOGENINIU GRYBU SUBSTRATINE IR TROFINE
STRUKTURA

Mazalapés liepos patogeniniy gryby substratiné struktira. Grybai
aptikti ant jvairiu mazalapés liepos daliy: kamieny, kelmy, Sakny, gyvuy ir

nudzitvusiy Saky, Sakeliy, gyvu ir nukritusiy lapu.

Nukrites lapas

5
Gyvas lapas .. .
7 Nudziivusi
<7 T Sakelé
y L
sanys SSONIRRRDY 25
13 N ‘,?;Q ...........
T Y
LN ‘, ......
ARG |
Gyva Saka
10 Kamienas

Nudzitivusi Saka <1 >
16 Gyva $akelé
17

9 pav. Mazalapés liepos grybuy rasiy skaiciaus pasiskirstymas pagal substrato tipus
Vilniaus mieste 2005—-2007 m.

Daugiausia grybuy identifikuota ant mazalapés liepos nudzitvusiy Sakeliy
(25 rusys) (9 pav.). I8 ju 2 rusys priklauso Ascomycota, 23 — anamorfiniy gryby

grupei. Ant Sio tipo substrato nustatyta Camarosporium, Fusarium,
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Lamproconium, Microdiplodia, Rabenhorstia, Stigmina (anamorfiniai grybai),
Hypoxylon, Nectria (Ascomycota) genciy grybai. Dazniausiai ant nudzitivusiy
Sakeliy randami grybai Fusarium solani, F. sporotrichioides, Nectria cinnabarina,
Stigmina compacta.

Antras pagal gausuma rasimis substratas — kamienas. Ant kamieno
nustatytos 22 rasys, priklausancios Basidiomycota skyriui. Dazniausiai randamas
Schizophyllum commune. Armillaria, Bjerkandera, Chondrostereum, Flammulina,
Fomitopsis, Mycena gen¢iu grybai aptinkami retai, Ganoderma, Inonotus,
Laetiporus, Oxyporus, Phellinus, Pholiota, Pleurotus, Polyporus, Stereum,
Trametes — labai retai.

Ant gyvu Sakeliy uzfiksuota 17 rasiy: 1 priklauso Ascomycota, 16 —
anamorfiniy grybu grupei. Nustatyta Cytospora, Diplodia, Fusarium, Phomopsis
(anamorfiniai grybai), Pseudomassaria (Ascomycota) genciy grybai. Ant gyvu
Sakeliy dazniausiai randami Cytospora genties grybai.

Ant nudzitvusiy Saky aptikta 15 rasiy: Basidiomycota — 1 (Fomes
fomentarius), Ascomycota — 2 (Chaetomium chartarum, Nectria cinnabarina),
anamorfiniy grybuy grupei priklausan¢iy — 12 rasiy, kurios priskiriamos Alternaria,
Fusarium gentims.

Ant gyvy Saky aptikta 10 rasiy: Ascomycota — 1 (Nectria cinnabarina),
anamorfiniy gryby — 9 rasys, priklausancios Alternaria, Colletotrichum, Fusarium
gentims.

Ant Sakny nustatyta 13 rasiy: 2 — Zygomycota (Mucor mucedo, Rhizopus
stolonifer), 1 — Ascomycota (Chaetomium chartarum), 10 priskiriama anamorfiniy
grybu grupei priklausan¢ioms gentims Aspergillus, Botrytis, Cephalosporium,
Cladosporium,  Penicillium,  Sporotrichum, Stemphylium, Thielaviopsis,
Trichoderma, Trichothecium.

Ant gyvy lapu rastos 7 rasys, kurios priklauso anamorfiniy grybu grupei.
Dazniausiai randami Passalora, Discula, Fumago genéiy grybai. Reciau

aptinkami grybai, kurie priskiriami Alternaria, Asteroma, Septoria gentims.
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Ant nukritusiy lapu aptiktos 5 rasys Alternaria, Cladosporium genciy
(anamorfiniy gryby grupei).

Ant kelmy nustatytos 2 risys, priklausancios Bjerkandera, Phlebia gentims
(Basidiomycota skyrius) .

Pagal Serensen’o panasumo indeksa (Cs) palyginus skirtingy substraty tipy
grybu rusiy sudét] nustatyta, kad ji panaSiausia yra gyvy ir nudzitvusiy Saky
(Cs=1,15), gyvu Saky ir gyvy Sakeliu (Cg=0,96) bei nudzitvusiy Saky ir gyvy
Sakeliy (Cs=0,85) (2 priedas). Ant gyvy ir nudzitivusiy $aky nustatyta 15 bendry
rusiy, ant gyvy Saky ir gyvy Sakeliy — 13, ant nudzitivusiy Saky ir gyvy Sakeliy —
14 bendry rasiy (daugiausia priklausan¢iy anamorfiniy grybu grupei). Substraty,
kuriy grybuy rtasiy sudétis buvo skirtinga, mikobiotos panaSumo reikSmés pagal
Serensen’o indeksa newvir§ijo 0,10. Nors ant Sakeliy, Saky bei lapy dominuoja
anamorfiniy grybu grupei priklausancios rusys, taciau lapams biidinga specifiné
rusiy sudétis (Cs=0,06-0,13). Visos ant kamieno nustatytos grybu rasys priklauso
Basidiomycota skyriui, todél galima teigti, kad Sio substrato rsiné sudétis labai
skiriasi nuo kity substraty (Cs=0,05-0,11).

Ant mazalapés liepos Vilniaus mieste 2005-2007 m. nustatéme 70 riiSiy
patogeniniy grybu. Pirma karta Vilniuje ant mazalapés liepos nustatéme 21 rasi
grybuy, 18 kuriy 3 priklauso Ascomycetes klasei, 2 — Basidiomycetes, 13 —
Hyphomycetes, 3 — Coelomycetes klasei. IS ju 2 rusiu grybai Phomopsis
irregularis ir Pseudomassaria chondrospora yra naujos rasys Lietuvoje.

Mazalapés liepos patogeniniy gryby trofiné struktiira. Gana sunku
nubrézti griezta riba tarp grybuy parazitinés ir saprotrofinés gyvensenos.
Obligatiniai biotrofai pazeidzia lapus, Sakas bei kamieng ir sukelia ivairias ligas.
Obligatiniai saprotrofai ardo negyva mediena. Kai kurie grybai gali pereiti
paraziting ir saprotrofing stadijas (JAHN, 1979). Sie grybai priskiriami tarpinéms
trofinéms grupéms — fakultatyviniams saprotrofams ar fakultatyviniams

biotrofams.
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Mazalapés liepos patogeninius grybus suskirstéme | 3 trofines grupes:
obligatiniai biotrofai — 7 raSys, fakultatyviniai biotrofai — 30 ir fakultatyviniai

saprotrofai — 33 rasys. (10 pav.).

o
vy}

Trofinés gryby grupés
o

0 5 10 15 20 25 30 35

RSy skaicius

10 pav. Mazalapés liepos patogeniniy gryby pasiskirstymas pagal trofines grupes:
oB — obligatiniai biotrofai, fB — fakultatyviniai biotrofai, fS — fakultatyviniai

saprotrofai

IS obligatiniu biotrofu 3 priskyréme Basidiomycota skyriui (Armillaria
mellea, Flammulina velutipes, Pholiota aurivella), 4 — anamorfiniy grybu grupei
(Asteroma tiliae, Discula umbrinella, Passalora microsora, Septoria tiliae). Visus
obligatinius biotrofus i§ Basidiomycota skyriaus radome ant gyvu medziy
kamieny, anamorfinius grybus — ant gyvu lapy medziy lajoje. Tarp obligatiniy
biotrofy budingiausi mazalapei liepai yra anamorfiniai grybai Passalora
microsora ir Discula umbrinella.

Basidiomycota skyriui priklausantis biotrofas Armillaria mellea, sukeliantis

medziy kamieny puvinij, rastas ant gyvo mazalapés liepos kamieno. Literatiiroje
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nurodoma, kad ant gyvo paprastojo azuolo jis aptinkamas re¢iau, dazniau ant
kelmuy, stuobriy ir nusilpusiy medziy (IRSENAITE, 2003).

I8 rasty 30 risiy fakultatyviniy biotrofy Ascomycota skyriui priskyréme 2
rusis (Nectria cinnabarina, Pseudomassaria chondrospora), Basidiomycota — 10
risiy (Bjerkandera adusta, Chondrostereum purpureum, Fomes fomentarius,
Fomitopsis pinicola, Ganoderma applanatum, Inonotus radiatus, Laetiporus
sulphureus, Phellinus igniarius, Polyporus squammosus, Schizophyllum
commune), anamorfiniy grybu grupei — 18 rasiy (Fusarium avenaceum, F.
culmorum, F. graminearum, F. sambucinum, F. incarnatum, F. solani, F.
sporotrichioides, F. tricinctum, Thielaviopsis basicola, Thyrostroma compactum,
Cytospora leucosperma, Colletotrichum gloeosporioides, Diplodia tiliae,
Lamproconium desmazieri, Microdiplodia tiliae, Phomopsis irregularis,
Phomopsis velata, Rabenhorstia tiliae).

Budingiausi mazalapei liepai fakultatyviniai biotrofai yra Schizophyllum
commune, rastas ant kamieno, ir Thyrostroma compactum — ant nudziGvusiy
Sakuy.

Ant mazalapés liepos kamieno aptiktas grybas Fomitopsis pinicola
daZniausiai auga ant iSvirtusiy berzy, guobu, drebuliy, egliy, puSy ir kity medziy,
taCiau pasitaiko ir ant jvairiy auganciy medziy kaip biotrofas. Phellinus igniarius
bei P. squamosus auga ant gyvy ir negyvu lapuoc¢iy medziy (berzy, gluosniy,
klevy) kamieny ir kelmy (MAZELAITIS, 1976; GRICIUS, MATELIS, 1996).

Kelmas ir stuobrys yra tarpiniai substratai tarp gyvo medzio ir virtuolio dél
ilga laika iSliekanCios gyvybingos Sakny sistemos ir gywy lasteliu (RAYNER,
BoDDY, 1988). Tuo paaiSkinama tai, kad Bjerkandera adusta radome ne tik ant
nusilpusio gyvo medzio kamieno, bet ir ant kelmo.

IS rasty 33 rusiy fakultatyviniy saprotrofu: Zygomycota skyriui priskyréme
2 rosis (Mucor mucedo, Rhizopus stolonifer), Ascomycota — 3 (Chaetomium
chartarum, Hypoxylon fragiforme, Sordaria fimicola), Basidiomycota — 10

(Mycena galericulata, Oxyporus corticola, Phlebia radiata, Pleurotus ostreatus,
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Pleurotus pulmonarius, Polyporus melanopus, Polyporus varius, Stereum
hirsutum, Trametes hirsuta, Trametes versicolor), anamorfiniy grybu grupei — 18
rusiy (Alternaria alternata, A. tenuissima, Arthrinium phaeospermum, Aspergillus
flavus, Botrytis cinerea, Capnodium tiliae, Cladosporium cladosporioides,
Corynespora olivacea, Coryneum disciforme, Exosporium tiliae, Fumago vagans,
Penicillium expansum, Sporotrichum aurantiacum, Stemphylium botryosum,
Taeniolella  stilbospora, Trichoderma viride, Trichothecium roseum,
Camarosporium tiliae).

Fakultatyvinius saprotrofus, kurie priklauso anamorfiniy grybuy grupei,
aptikome ant nudzitvusiy Sakeliy ir Sakuy, lapy bei $akny. Biidingiausias mazalapei
liepai yra Fumago vagans rastas ant lapy. Daugiausia Basidiomycota skyriui
priklausan¢iy grybuy rasiy radome ant kamieno, maziau — ant kelmy, nudzitivusiy
Sakuy.

Ant mazalapés liepos nukritusiy lapy, nudzitvusiy Saky, kamieny
nustatéme obligatinius saprotrofus Calocera viscosa, Crepidotus mollis,
Peniophora rufomarginata. Gatvés zeldiniuose po mazalape liepa radome viena
mikorizinj gryba Paxillus involutus.

Yra zinoma, kad substrato ir aplinkos specifiSkumas yra pagrindiniai
faktoriai, lemiantys jvairiy niSy grybams susiformavima (RAYNER, BODDY, 1988).
Mazalapé liepa néra vienalytis substratas, todél néra rySkaus panasumo, lyginant
grybu rising sudéti ant lapy, Saky, kelmy ir kamienu. Tai rodo, kad grybai yra
gana specifiSkai pasiskirste pagal mitybinius poreikius, biologines ir ekologines
ypatybes.

E. S. SOKOLOVA (1999b) teigia, kad nemazai grybiniy ligu sukéléjy
iSsamesniy tyrimuy, kai kurie grybai bus priskirti kitai ekologinei grupei nei buvo
iki Siol.
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Visus ant mazalapés liepos rastus patogeninius grybus suskirstéme i 3
trofines grybu grupes: obligatiniai biotrofai — 7 rtsys, fakultatyviniai saprotrofai —
33, fakultatyviniai biotrofai — 30 rasiu.

3.4. PATOGENINIU GRYBU PAPLITIMAS IR APTIKIMO DAZNIS (A ) VILNIAUS

MIESTE

Patogeniniy gryby paplitimas. Tyrimy duomenys parode, kad daugiausia
grybu riiSiy rasta Antakalnio, Baltupiy, Naujamiescio, Santariskiy, Seskings,

Verkiuy, Zirmiiny mikrorajonuose ir Senamiestyje (11 pav.).

1% F
L1 1
& _E 7 N
il o
gt ~
3 3
g -

(8]

EN

= OO
Q

=

=

11 pav. Mazalapés liepos gryby rusiy skaiéius skirtingose Vilniaus miesto vietose
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Daugiausia gryby ri§iy nustatyta Verkiy parke — 32 rasys, Zirmiiny gatvéje
— 22, Kalvarijuy g. — 19, Gedimino pr. — 16, Antakalnio g. — 15, Sereikiskiy parke —
14, Konstitucijos pr. — 11, Pylimo g. ir Sapiegy parke — 10, Santariskiy g. — 9,
Kliniky g. ir V. Kudirkos aikstéje — 7, J. Basanavi¢iaus g., Mindaugo g.,
Savanoriy pr. ir Soduy g. — 6, T. Kosciuskos g., Ozo g. ir SaltoniSkiy g. — 5,
likusiose 44 radavietése — 4 ir maziau risiy (1 priedas).

IS gauty rezultaty galima daryti iSvada, kad daugiausia grybu risiy
aptinkama ant seny medziy, kurie auga miesty parkuose. Nustatéme, kad Verkiy
parke ant mazalapés liepos augo 32 riiSiy grybai. Nemazai gryby rusiy buvo rasta
ir gatviy zeldiniuose ant seny liepu (Zirmﬁnq, Kalvarijy, Antakalnio, Pylimo ir kt.
gatvése). Manoma, kad gatviy Zeldiniuose, dél Saky genéjimo, nukritusiy lapy
surinkimo bei kity vykdomy sanitariniy priemoniy, grybu risiy ivairové yra
mazesné nei parkuose (BUDRIUNAS ir kt., 1996, 1999; KOLEMASOVA,
KOVALEVSKAJA, 2000).

Pagal Serensen’o indekso reikSmes, gautas lyginant skirtingy radimvie¢iy
ri§iy sudétis, nustatéme, kad panasiausios jos yra Kalvarijy ir Zirminy gatvése
(Cs0,63, bendras grybu rasiu skaiCius — 13), Zirminy g. ir Verkiy parke
(Cs=0.,41, bendras rasiy skaiius — 11), Zirmany ir Antakalnio g. (Cs=0,48; 9),
Kalvarijy ir Antakalnio g. (Cs=0,52;9), Kalvarijy g. ir Verkiy parke (Cs=0,31; 8),
Kalvarijy ir Pylimo g. (Cs=0,55; 8), Kalvarijy ir Naugarduko g. (Cs=0,47; 8),
Antakalnio g. ir SereikiSkiy parke (Cs=0,55; 8), Antakalnio ir Pylimo g. (Cs=0,56;
7), Zirmany ir Pylimo g. (C¢=0,44; 7), Zirmiiny g. ir Gedimino pr. (Cs=0,37; 7),
Antakalnio g. ir Verkiy parke (Cs=0,29; 7), Zirmiuny ir Santariskiy g. (Cs=0,39;
6), Zirminy ir Naugarduko g. (C¢=0,32; 6), Zirmuny g. ir Sereikiskiy parke
(Cs=0,33; 6), Kalvarijy ir Kliniky g. (Cs=0,46; 6), Antakalnio ir Santariskiy g.
(Cs0,51; 6), Antakalnio ir Basanavi¢iaus g. (C<0,57; 6), BasanaviCiaus g. ir
Sereikiskiy parkas (Cs=0,61; bendros ri§ys — 6) (3 priedas). Siose radavietése
dazniausios aptiktos rtasys: Cytospora leucosperma, Discula umbrinella, Fumago

vagans, Fusarium solani, F. sporotrichioides, Passalora microsora,
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Schizophyllum commune, Thyrostroma compactum. Didesnj bendry risiu skai¢iy
lyginamose radavietése salygojo didesnis rasty rasiu skai¢ius. Serensen’o
panasumo indeksas buvo panaSus ty radimvie€iy, kuriose buvo rastas panaSus
rusiy skaiCius. Pavyzdziui, BasanaviCiaus gatvéje nustatytos 6 riSys grybu,
Kliniky g. — 7, joms bendros — 4 riasys, panaSumo koeficientas — 0,62, Kai
Zirminy g. nustatytos 22 radys, Kalvarijy g. — 19, bendras rasiy skai¢ius — 13,
panasumo indeksas — 0,63.

Radavietése, kuriose nustatyta 4-6 rusys (Algirdo, Dauksos, Didziojoje, V.
Grybo, Jeruzalés, T. Kosciuskos, Paménkalnio, Saltoniskiy, Zemaités gatvése),
bendras identifikuoty rasiy skai¢ius buvo nuo 1 iki 5 (1 priedas). Jose dominavo:
Discula umbrinella, Fumago vagans, Passalora microsora, Schizophyllum
commune, Thyrostroma compactum.

Visose kitose radavietése, kuriose nustatyta 1-3 grybu rusys (Apkasu,
Architekty, M.K. Ciurlionio, Dainavos, Gelezinkelio, A. Gostauto, A. Jaksto, J.
Jasinskio, Jogailos, Kareiviy, Maironio, Minties, Smélio, Seimyniskiy, Silo,
Tauro, Tuskulény, Vilniaus, Virsuliskiy gatvése), dazniausiai aptiktos rasys:
Discula umbrinella, Fumago vagans, Passalora microsora, Schizophyllum
commune, Thyrostroma compactum (1 priedas).

Patogeniniy gryby aptikimo daZnis. Gryby paplitima sunku nustatyti dél
ju formavimosi ypatybiy (trumpaamziskumo, periodiskumo), nepakankamai
dazny stebéjimy (ARNOLDS, 1995; LONSDALE, 1999).

2005-2007 m. Vilniaus mieste ant mazalapés liepos radome 46 risiy
mikromicetus ir 24 — makromicetus. Apskaiciave gryby rasiy aptikimo daznj (Ay),
nustatéme, kad didziausias jis yra gryby Fumago vagans, Passalora microsora,
Discula umbrinella, Thyrostroma compactum, Schyzophyllum commune,
Alternaria alternata, Cytospora leucosperma (12-15 pav.)

Duomenys rodo, kad didziausias aptikimo daznis yra lapy démétligiy
sukeléju. Ant mazalapés liepos lapu aptikome 11 rasiy demetligiy sukéléju.

Paskai¢iave bendra ju daznuma Vilniaus mieste, nustatéme, kad gyvus lapus
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pazeidziantys grybai Discula umbrinella, Passalora microsora bei Fumago
vagans yra daznai aptinkami. Kitos ant gyvy lapu rastos rusys Asteroma tiliae ir
Septoria tiliae aptinkamos labai retai. Ant nukritusiy lapy rasta Alternaria
alternata priskyréme prie daznai, Cladosporium cladosporioides — gana retai

aptinkamy riiSiy.

i

:|0'06 } Mucor mucedo
:|0'02 H Zygomycetes Rhizopus stolonifer
-0,02 B Ascomycetes Chaetomium chartarum
-0.02 Hypoxylon fragiforme
_0_22 Nectria cinnabarina
-0,02 Pseudomassaria chondrospora
-0.02 Sordaria fimicola

0.01 0.1 1 10 100

Aptikimo dazZnis, %

12 pav. Mazalapés liepos gryby, priklausanéiy Zygomycetes ir Ascomycetes
klaséms, aptikimo daznis (Ag), %

Duomenis, gautus atlikus mazalapés liepos gryby tyrimus urbanizuotoje
aplinkoje, palyginome su kity Saliy tyréju duomenimis. [vairiose Salyse ant
mazalapés liepos lapy yra placiai paplitg démetligiu sukéléjai. Lenkijoje ant
mazalapés liepos aptiktos 3 raSys, Rusijoje — 11, Slovakijoje — 2, Didziojoje
Britanijoje — 7, Vokietijoje — 3, Rumunijoje — 1, Austrijoje — 1, Estijoje — 4 rusys
(PHILLIPS, BURDEKIN, 1982; BUTIN, KEHR, 1999; KOLEMASOVA,

KOVALEVSKAJA, 2000; PLENK, 2002; JUHASOVA et al., 2004; RUSZKIEWICZ-
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MICHALSKA, 2006; KALAMEES, SAAR, 2006). Nustatyti lapy démétligés paplitimo
ant liepos atvejai S. Amerikoje (CAETANO-ANOLLES et al., 2001).

Slovakijoje ant Tilia cordata Mill. aptikti Passalora microsora bei Discula
umbrinella (JUHASOVA et al. 2004; IVANOVA, JUHASOVA, 2004, 2006;
BERNADOVICOVA, IVANOVA, 2008). Vokietijoje liepu lapy démétligiy sukéléjai
Passalora microsora ir Discula umbrinella — placiai paplite, o Asteroma tiliae
priskiriama prie retesniy rasiu (BUTIN, KEHR, 1999).

Grybai Passalora microsora ir Phyllosticta tiliae gana placiai paplite
Didziojoje Britanijoje, Ascochyta tiliae — Skotijoje, Discula umbrinella —
Skotijoje, Anglijoje, Vokietijoje ir Austrijoje (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982).
Lenkijoje ant mazalapés liepos aptikti grybai Asteromella tiliicola, Discula
umbrinella ir Passalora microsora (RUSZKIEWICZ-MICHALSKA, MICHALSKI,
2005; RUszKIEWICZ-MICHALSKA, 2000, 2006). Rusijoje ant mazalapés liepos lapy
nustatyta 10 grybuy riSiy: Alternaria alternata, A. tenuissima, Passalora
microsora, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum, C. oxysporum, Fumago
vagans, Discula umbrinella, Phyllosticta tiliae, Septoria tiliae ir vienas Mucor sp.,
(KOLEMASOVA, KOVALEVSKAJA, 2000).

Vilniaus mieste aptikome mazalapés liepos Sakeles ir smulkesnes Sakas
pazeidziant] gryba Lamproconium desmazierii (Aq 7 %), kuris aptinkamas visoje
Europoje (PHILLIPS, BURDEKIN, 1982).

Mazalapés liepos smulkias Sakas pazeidzia placiai paplite¢ Cytospora
genties grybai, sukeliantys citosporoze (CAKADZE, 1967; BYTHER, DAVIDSON,
1979). Citosporoze placiai paplitusi ant {vairiy augaly natiiralioje ir urbanizuotoje
aplinkoje visoje Europoje, Siaurés ir Piety Amerikoje, Rusijoje ir Azijoje
(GVRITISVILI, 1982). Vilniaus miesto zeldiniuose ant mazalapés liepos rastas
citosporozés sukéléjas Cytospora leucosperma Sacc. Si riisis labai daznai
aptinkama ant Tilia L. ir Populus L. Sankt Peterburge A. (TOBIAS, TIKHOMIROVA,
2006).
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7.25 Schizophyllum commune
Pholiota aurivella

Flammulina velutipes

Polyporus squamosus

B Basidiomycetes _
Bjerkandera adusta

Armillaria mellea
Stereum hirsutum
Chondrostereum purpureum
Fomes fomentarius
Fomitopsis pinicola
Ganoderma applanatum
Inonotus radiatus
Laetiporus sulphureus
Mycena galericulata
Oxyporus corticola
Phellinus igniarius
Phlebia radiata
Pleurotus ostreatus
Pleurotus pulmonarius
Polyporus melanopus

Polyporus varius

Trametes hirsuta

0.01 0.1 1 10 100

Aptikimo daZznis, %

13 pav. Mazalapés liepos grybu, priklausané¢iy Basidiomycetes klasei, aptikimo
daznis (Ag), %

75



Fumago vagans
Passalora microsora
Thyrostroma compactum
Alternaria alternata
Corynespora olivacea
Exosporium tiliae

Fusarium solani

Capnodium tiliae
B Hyphomycetes

Trichoderma viride

Fusarium sporotrichioides
Cladosporium cladosporioides
Penicillium expansum
Aspergillus flavus
Fusarium tricinctum
Alternaria tenuissima
Fusarium incarnatum
Fusarium avenaceum
Fusarium culmorum
Fusarium sambucinum
Arthrinium phaeospermum
Botrytis cinerea

Fusarium graminearum
Sporotrichum aurantiacum
Stemphylium botryosum
Taeniolella stilbospora
Thielaviopsis basicola

Trichothecium roseum

0.01 0.1 1 10 100
Aptikimo dazZnis, %

14 pav. Mazalapés liepos grybu, priklausan¢iy Hyphomycetes klasei, aptikimo
daznis (Ag), %
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I 15; | Discula umbrinela

Cytospora leucosperma
Rabenhorstia tiliae

Phomopsis velata

Bl Coelomycetes Diplodia tiliae

Microdiplodia tiliae

Camarosporium tiliae
Coryneum disciforme

Asteroma tiliae

Phomopsis irregularis

-0.02 Septoria tiliae

1 10 100

o
o
=
o
I

Aptikimo daZnis, %

15 pav. Mazalapés liepos grybu, priklausanc¢iy Coelomycetes klasei, aptikimo
daznis (Ag), %

Lietuvos tyréjai liepu citosporozés sukéléjais nurodo Cytospora
carphosperma bei C. leucosperma (PILECKIS ir kt., 1968; TREIGIENE, 1999).
Rusijoje ir Lenkijoje nustatytas mazalapés liepos citosporozés sukeléjas C.
carphosperma (WEBER- CZERWINSKA, 1974; SOKOLOVA, 1999a).

Ant mazalapés liepos Saky aptiktas smulkiaspuogi sukeliantys Phomopsis
genties grybai Phomopsis velata (Sacc.) ir Phomopsis irregularis — pirma karta
rasta Lietuvoje. P. velata nustatytas ant mazalapés liepos Maskvoje (SOKOLOVA,
1999b).

Skotijoje ant grak3¢iosios liepos (Tilia euchlora) nustatytas verticilini vytulj

sukeliantis grybas Verticillium dahliae Kleb., ant paprastosios liepos (Tilia X

Colletotrichum gloeosporioides

Lamproconium desmazieri



europaea) Sakny — grybas Phytophthora citricola Sawada, sukeliantis puvinj
(PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). Ant mazalapiu liepu Vilniaus mieste Sie grybai
neaptikti.

Dauguma Vilniaus mieste ant liepu aptiktu makromicety, kitose Salyse
apraSomi kaip galintys parazituoti ir kitas medziy rasis. Estijoje ant mazalapés
liepos rastos 7 grybu rasys: Laetiporus sulphureus, Mycena galericulata, M.
haematopus var. haematopus, Pleurotus pulmonarius, P. ostreatus, Thanatephorus
fusisporus, Tomentella stuposa (BRESINSKY, 2006; KALAMEES, SAAR, 2006).
Laetiporus sulphureus, Mycena galericulata, Pleurotus pulmonarius, P. ostreatus
radome ant mazalapés liepos Vilniaus mieste. Grybus Phellinus igniarius,
Bjerkandera adusta, Polyporus varius rastus Estijoje ant Betula sp., Salix sp.
aptikome Vilniaus mieste ant mazalapés liepos. Phellinus igniarius — baltojo
puvinio sukéléjas daugiausiai paplites ant Salix genties medziy (LONSDALE, 1999;
BERNICCHIA, 2005). Si gryba mes aptikome ant maZalapés liepos kamieno.
Suomijoje, atlikus medienos puvinius sukelianCiy gryby tyrimus, Zalingiausiems
makromicetams priskirti: Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. G.F. Atk
(=Ganoderma lipsiense (Batsch)) ant Tilia ir Acer, Phellinus igniarius (L.) Quél. —
ant Acer, Inonotus obliquus (Ach. ex Pers.) Pilat, Kretzschmaria deusta (Hoffm.)
P.M.D. Martin — ant Tilia, Acer, Betula genciy medziy (TERHO et al., 2007).
Gryba Ganoderma applanatum radome Vilniaus mieste ant mazalapés liepos
kamieno.

Ant mazalapés liepos Sakuy daznai aptikdavome Nectria cinnabarina.
Nectria genties grybai sukelia Acer, Fagus, Fraxinus, Platanus ir Tilia genéiu
medziy Saky vézj (SOKOLOVA, 1999b; TELLO et al.,, 2005), kuri dazniausiai
sukelia Nectria ditissima Tul., N. coccinea (Pers.) Fr., N. galligena Bress., N.
cinnabarina (Tode) Fr.

Slovakijoje ant Tilia sp. nukritusiy Saky aptikta reta rasis Ascotremella

v —_w
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Siaurinéje Europos dalyje daug Zalos padaro verticilinis vytulys, kurj
sukelia grybai Verticillium dahliae ir V. albo-atrum. Sie anamorfiniai grybai
aptinkami ant Aesculus, Fraxinus, Platanus, Robinia, Tilia ir Ulmus genciy
medziy (TELLO et al., 2005). Vilniuyje ant maZzalapés liepos verticilinio vytulio
neaptikome.

Ant mazalapés liepos kamieno nustatéme parazitini gryba Armillaria
mellea (Aq 0,06 %) (14 pav.), kuris laikomas zalingiausiu patogenu Piety
Europoje (Pranctizijoje, Ispanijoje, Italijoje, Portugalijoje, Graikijoje) taip pat ir
Siaurés Europos spygliuo¢iy miskuose, sukelia $akny puvini. Sios genties grybai
aptinkami ant Acer, Alnus, Aesculus, Quercus, Robinia, Platanus, Tilia, Populus,
Fagus, Tsuga, Pinus, Picea ir kity gen¢iu medziy (TELLO et al., 2005).

Vilniyje ant mazalapés liepos pazeisto kamieno radome Bjerkandera
adusta, Schizophyllum commune, Mycena galericulata, Peniophora
rufomarginata bei Stereum hirsutum (GRIGALIONAITE ir kt., 2007). Mycena
galericulata laikomas saprotrofu, Stereum genties riSys — zaizdy patogenais
(PHILLIPS, BURDEKIN, 1982). Pholiota aurivella, Polyporus melanopus, Fomes
fomentarius, Polyporus squamosus nurodomi kaip medienos puviniuy sukéléjai
(GRICIUS, MATELIS, 1996).

Dauguma grybuy néra specifiSki mazalapei liepai. Tipinémis rai§imis galima
laikyti Fumago vagans (Ay 40 %), Passalora microsora (Aq 35 %). Taciau
pastarasis grybas buvo aptiktas ir ant kity raSiy liepu (Tilia europaea, T. japonica,
T. mongolica, T. monticola, T. platyphyllos) (STAKVILEVICIENE, 1998a). Daznai
ant mazalapés liepos lapy aptinkamas biotrofas Discula umbrinella (A 19 %). Sis
grybas taip pat nustatytas ant kity rasiy liepy (Tilia platyphyllos, T. europaea) ir
ant kastono (Aesculus L.), berzo (Betula L.) buko (Fagus L.), uosio (Fraxinus L.),
azuolo (Quercus L.) lapyu (HAMMERLI et al., 1992; IGNATAVICIUTE, TREIGIENE,
1998). Daznai ant mazalapés liepos kamieno randamas Schizophyllum commune
(Ag 7 %), nustatytas ir ant kity genc¢iy medziy (Aesculus, Acer, Fraxinus). Labai

retai ant mazalapés liepos aptinkamus grybus Lamproconium desmazieresii ir
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Septoria tiliae (Aq 0,02 %) taip pat galima rasti ir ant kity rasiu liepy (Tilia
platyphyllos, T. europaea). Septoria genties grybams buidingas prieraiSumas prie
augalo $eimininko. Sie patogenai prisitaike parazituoti viena ar kelias, dazniausiai
tos pacios Seimos arba genties augaly rasis (MARKEVICIUS, TREIGIENE, 2003).
[vairiy liepos (Tilia L.) rtsiu augaly Sakuy citosporozg sukeliantis Cytospora
leucosperma (Aq 0,8 %), randamas ant 115-os rasiu augaly (GVRITISVILI, 1982).

Pagal bendra daznuma Vilniuje visus rastus grybus suskirstéme 1 grupes: D
— dazna (8 riiSys), GD — gana dazna (3 rtsys), GR — ganareta (4 riSys), R — reta (9
rusiy), LR — labai reta (46 rusys).

Literatiiros duomenimis, esant dideliam aptikimo dazniui, grybine liga gali
biti labai silpnai i§sivys¢iusi (pavienés démés ant lapy, nudzitvusios tik kelios
Sakelés ir kt.) ir atvirkSéiai, esant mazam aptikimo dazniui, grybas Kartais gali

sukelti epifitotija (KOLEMASOVA, KOVALEVSKAJA, 2000).

3.5. MAZALAPIU LIEPU GRYBINIU LIGU INTENSYVUMAS IR PAPLITIMAS

Mazalapiu liepu ligy intensyvumas skiriasi jvairiose augavietése.
Labiausiai paZeisti gatviy Zeldiniai, kuriuose nustatytas 1-4 baly ligy
intensyvumas. Aikstése, parkuose, skveruose ligy intensyvumas 1-2 balai (16-18
pav., 4 priedas). Didziausias ligy intensyvumas — 4 balai, nustatytas vienoje
gatvéje, 3 balai — 18 gatviy, 3 parkuose, 1 aikstéje, 2 balai — 50 gatviy, 1 parke, 3
aikstése, 1 balas — 37 gatvése, 3 parkuose, 4 aikStése. Daugiausia medzius pazeidé
Cytospora leucosperma, Discula umbrinella, Fumago vagans, Passalora
microsora.

Didziausias ligy intensyvumas nustatytas Ozo gatvéje, kurioje mazalapiy
liepy vidutinis pazeidimo balas buvo 3,35. Sioje gatvéje labiausiai liepas pazeidé
Cytospora leucosperma. Jeruzalés (2+0,14), Kalvariju (1,92+0,03), Saltoniskiy
(2,21+0,04), Santariskiy (2,03+0,02), Zaliqjq ezery (3+0,11), Zirminy gatvese
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(1,7+0,01), Nepriklausomybés aiksteje (1,28+0,76), Sapiegu (2+0,04), Sereikiskiy
(2,56+0,02), Verkiy (2,5+0,05) parkuose augan¢ias mazalapes liepas labiausiai
pazeidé lapuy démétligés sukéléjas Passalora microsora. Lapu démétligés
sukéléjas Discula umbrinella intensyviausiai pasireiské Algirdo (2,28+0,02),
Antakalnio (2,79+0,00), Gelezinkelio (2,43+0,09), Saltoniskiu (2,21+0,04),
Vrublevskio (2,3+0,08) gatvése. Suodligés sukéléjas Fumago vagans
intensyviausiai pasirei$ké ant lapuy mazalapiy liepy, auganc¢iy Algirdo (2,28+0,02),
Antakalnio (2,7940,00), J. Basanavi¢iaus (2,35+0,11), M. K. Ciurlionio
(1,83+0,11), Dainavos (1,88+0,12), M. DaukSos (1,51+0,15), Didziojoje
(1,77+0,12), Gelezinkelio (2,45+0,09), V. Grybo (2,75+0,09), A. Jaksto
(1,78+0,12), J. Jasinskio (1,87+0,12), Jogailos (2,5+0,07), K. Kalinausko
(2,22+0,03), Kalvarijy (1,93+0,03), Kliniky (1,2+0,17), Kosciuskos (2,03+0,03),
Maironio (1,83%0,35), Mindaugo (2,06+0,06), Minties (2,6£0,05), Naugarduko
(1,89+0,03), Pylimo (1,87+0,03), Saltoniskiy (2,21+0,04), Savanoriy pr.
(2,48£0,01), Smélio (2,14+0,11), Sodu (1,58+0,09), Svitrigailos (1,61+0,07),
Tauro (1,5+0,08), Ukmergés (2+0,14), Vasario 16-0sios (2,16+0,08), T.
Vrublevskio (2,3+0,08), Zalgirio (2+0,15), Zemaités (2,6+0,06), Zirmiiny
(1,71+0,1) gatvese, Lukiskiy aikstéje (1,45+0,06).

Tirostromozé (sukéléjas Thyrostroma compactum) nustatyta 13-oje gatviu,
Schizophyllum commune paplites 19-oje gatviy. Sie ligy sukéléjai buvo paplite ant
ty pac¢iy medziy kaip ir démetligiy sukeléjai, taciau jie pazeidé maziau medziy nei

pastarieji ir jy pazeidimo intensyvumas buvo mazesnis (1—2 balai).
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3.6. GRYBU RUSIU NUSTATYMAS POLIMERAZES GRANDININES REAKCIJOS

(PGR) METODU

Kai kuriy genciy grybus sunku identifikuoti iki riSies pagal augalg
Seimininka, jy morfologines bei fiziologines savybes. Pastaruoju metu pasaulyje
placiai taikomi molekuliniai metodai, kuriais patikslinamas rasies nustatymas
(BRUNS et al., 1991; DEHNE et al., 1996; VERSALOVIC, LUPsSKI, 2002; UDDIN et
al., 1998). Molekuliniais metodais siekéme nustatyti Cytospora ir Phomopsis
genties grybuy risis.

Taikininiy DNR seky pagausinimas PGR metodu. I[Styréme 10
Phomopsis ir 9 Cytospora izoliaty, DNR seky amplifikavimui panaudodami 1TS4
ir ITS5 pradmenys (WHITE et al., 1990). PGR metodu su ITS4 ir ITS5
pradmenimis amplifikavome nuo 535 iki 650 bp dydzio fragmentus (20 pav.).

M12345 67 8910 M 1 2 3456 78 9

s
.l

*(}Oa“-----"""’"

A B

20 pav. PGR amplifikacijos produktai, naudojant ITS4 ir ITS5 pradmenis. A: M —
markeris, 1-10 Phomopsis izoliatai (1 — PO1,2 - P02, 3 - P03,4 - P07,5-P14,6
-P16, 7 — P35, 8 — P37, 9 — P39, 10 — P40); B: M — markeris, 1-9 Cytospora
izoliatai (1 — C05, 2 — C06,3 - C13,4-C17,5-C29,6 —C30,7 —C31, 8 - C32,
9-C33)

Nustatyty taikininiy DNR seky analizavimas ir gryby risSiy

identifikavimas. Tyrimo metu gautos visos sekos (7, 8 priedai) buvo palygintos
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su sekomis, esanCiomis Nacionalinés biotechnologinés informacijos centro
(NCBI) Geny banko BLAST duomeny bazgje.

Nustatyta, kad Cytospora izoliaty C04, C13 bei C17 DNR sekos 100 %
sutampa su BLAST paieskoje esanCiomis grybo Cytospora rhodophila Sacc.
sekomis (numeris DQ 243809) (9 priedas). Si riiis aptinkama ant paprastojo
erSkécio (Rosa canina L.) (SOLOMACHINA et al., 1998; ADAMS et al., 2006).
Literattiroje nurodoma, kad Cytospora rhodophila turi 20 sinonimy ir §iy taksony
sistematiné padétis neaiski. G. ADAMS ir kiti (2006), tyrinéje Cytospora genties
grybus Amerikoje, Afrikoje ir palyging juos su kitose Salyse rastais ir saugomais
herbariumuose grybais, teigia, kad C. rhodophila priklauso grybu grupei, i kuria
jeina taksonai, priskiriami Cytospora leucosperma rasiai. C. leucosperma yra
placiausiai paplitusi Cytospora genties rasis. RGSiu pavadinimai paprastai
nurodomi pagal augala Seimininka, todé¢l literatiiroje daZzniausiai randami Sios
rusies sinonimai, pavyzdziui, C. ambiens, C. carphosperma, C. cincta, C. fugax,
C. rosarum ir kt. Pirmenybé teikiama Cytospora leucosperma kaip daZniausiai
literatiiroje naudojamam. Apibiidinant Cytospora genties gryby rasis, randamas
ant jvairiy augaly, labai sudétinga atskirti, kurios i§ ju yra priskirtos C.
leucosperma sinonimams ir kurios — ne (GVRITISVILI, 1982).

Izoliaty CO05, C06 C29, C30, bei C32 DNR sekos labiausiai sutampa su
Cytospora terebinthi (98 %), C. ribis (98 %), C. intermedia (98 %), C.
carbonacea (98 %). Kadangi 100 % sutapimo néra, todél ju nepriskyréme
konkreciai riiSiai. Literattiroje nurodoma, kad Cytospora carbonacea reikia vadinti
C. leucosperma. Teigiama, kad Cytospora ribis yra C. ambiens (=C. leucosperma)
sinonimas (GVRITISVILI, 1982). Todél darome i$vada, kad izoliatai C0O5, C06 C29,
C30, bei C32 gali priklausyti Cytospora leucosperma rasiai.

Phomopsis izoliaty P01, P02, P03, P07, P14, P35, P40 DNR sekos yra
identiSkos (8 priedas). Geny banko BLAST duomeny bazéje Phomopsis velata
DNR seky néra, todél negal¢jome palyginti su misy gautomis DNR sekomis.

Phomopsis izoliaty DNR sekos panasios | Diaporthe eres (99 %) ir Phomopsis
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vaccinii (99 %) DNR sekas, esancias BLAST duomeny bazéje. Phomopsis velata

nustatéme pagal morfologinius pozymius ir remdamiesi literatiiros Saltiniais.

3.7. EKOLOGINIU SALYGU JTAKA MAZALAPES LIEPOS PATOGENINIU GRYBU

PAPLITIMUI

Meteorologinés salygos. Literatiroje nurodoma, kad gryby risiy
paplitimui ir grybiniy ligy atsiradimui jtaka daro daugelis veiksniy, t. y. medziy
amzius, substratas, mikroklimatas ir kt. Gryby vaisiaktiniy susidarymas priklauso
nuo temperattiros ir krituliy kiekio (ARNOLDS, 1981; LARONE, 1993).

Nustatyta, kad tyrimy laikotarpiu maZzalapés liepos patogeniniu grybu
plitimui turéjo jtakos temperatiira ir krituliy kiekis: esant auksStai vidutinei oro
temperattrai (+18,8 °C) ir dideliam krituliy kiekiui (201 mm) nustatyta daugiausia
gryby rasiy. Mazéjant vidutinei oro temperatiirai ir krituliy kiekiui, mazéjo ir
aptikty riiSiy skaicius (21-23 pav.).

2005 m. sausio meénesio 12 d. nuo stipraus vejo iSvirtusios liepos Sakny
buvo i$skirti in vitro grybai: Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Chaetomium
chartarum, Cladosporium cladosporioides, Mucor mucedo, Penicillium
expansum, Rhizopus stolonifer, Sordaria fimicola, Thielaviopsis basicola,
Trichoderma viride, Thielaviopsis basicola. Zemiausia minusiné oro temperatiira
(-24-32° C) buvo 2006 m. sausio 20—24 d. Sal¢iai padaré dideliy nuostoliy —
1$Salo daug dekoratyviniy augaly, nukentéjo urbanizuoty teritoriju zeldiniai.
Vasario ménesio pradzioje vyravo teigiama oro temperatura, o veliau — atSalo iki -
22° C. Kovo pradzioje visais tyrimy metais iSsilaiké ziemisSki orai, atSilo tik
ménesio viduryje. Kova i§ mazalapés liepos Saky ir Sakeliy buvo iSskirtas grybas
Phomopsis velata. Sis patogenas sporuliavo gruodZio—rugpjii¢io ménesiais, bet
intensyviausiai — geguzg, esant Siltiems orams ir aukStam (75 %) santykiniam oro

drégnumui.

86



30 r

o =—@— Temperatiira 2006 m. 120
o v
st g Ru.sys.. E | o
2 - O - Krituliai -
= g 1170
£ 2
20 E < 4 150
| 130
2
15 b 2 110
90
10 r 70
50
5 L
30
10
0
_5 I .« .
Meénesiai

210

21 pav. Ant mazalapés liepos nustatyty grybu riiSiy skai¢iaus palyginimas su
vidutine oro temperatiira ir vidutiniu krituliy kiekiu 2005 m. skirtingais ménesiais
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22 pav. Ant mazalapés liepos nustatyty grybu risiy skai¢iaus palyginimas su
vidutine oro temperatiira ir vidutiniu krituliy kiekiu 2006 m. skirtingais ménesiais
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23 pav. Ant mazalapés liepos nustatyty grybu risiy skaic¢iaus palyginimas su
vidutine oro temperatira ir vidutiniu krituliy kiekiu 2007 m. skirtingais ménesiais

2005-2007 m. balandj ir geguz¢ orai buvo permainingi, bet vyravo
teigiama temperatira. 2005 m. balandi ant Saky ir Sakeliy nustatytos 5 rasys
grybuy, 2006 m. — 4, 0 2007 m. — 2 rasys

2005 m. geguz¢ ant mazalapés liepos dzitistaniy Saky aptikti
Pseudomassaria chondrospora vaisiaktiniai su Ssporomis. Pavasari pazeistose
sakose P. chondrospora subrandino Ziemojan¢ias sporas. Siam biotrofui plisti
optimalios salygos yra +15—20 °C temperatiira ir didelis santykinis oro drégnumas
(70—80 %), reikalingas auksliy subrendimui ir spory isbarstymui. Gausiai
sporuliuojanc¢iy grybu aptikome birzelio ménesio pirmoje puséje.

Visais tyrimy metais birzelio pradzioje vyravo vésesni (+10—15° C) ir sausi

orai, nuo ménesio vidurio palaipsniui S$ilo, vyravo aukStas santykinis oro
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dréegnumas. 2005 m. birzelio ménesi nNUo stipraus vejo iSverstos liepos Sakny buvo
iSskirti grybai: Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Botrytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides (tai padidino bendra rasiy skai¢iy, lyginant su
kitais metais). 2005 m. birzelio ménesj ant mazalapés liepos hudzitivusiy Saky
buvo nustatytos 7 rasys, 2006 m. — 3, 2007 m. — 3 risys. Dauguma liepy birzeli
buvo pazeistos kenkejuy (amary, erkiy, akacijiniy skydamariy).

2005 m. liepos ménesio pirmosios pusés orai buvo §ilti ir sausi, antrosios —
Silti ir drégni. Vidutiné ménesio temperatiira buvo +28—33°C. Ménesio pradzioje
prad¢jo gelsti kai kuriy liepy lapai. Ant lapy pradéjo plisti démétligiy sukéléjai. IS
viso ant lapy ir Sakuy rasti 7 rGsiy grybai. Iki liepos vidurio lijo nedaug, lietingesné
buvo antroji ménesio pusé. 2006 m., esant aukstai oro temperattrai (apie +25 °C)
ir mazam krituliy kiekiui (46 mm), ant nusilpusiy liepuy vystési ivairas
patogeniniai grybai (11 rasiy). 2007 m. liepos ménesi vyravo vésiis (vidutiné oro
temperattra +17 °C), lietingi orai (krituliy kiekis (210 mm). Ant nudzitvusiy Saky
sporuliavo Cladosporium cladosporioides, Corynespora olivacea, Exosporium
tiliae, Rabenhorstia tiliae.

2005—2006 m. rugpjutis buvo Siltas ir lietingas, 2007 m. — taip pat Siltas,
bet iSkrito maziau krituliy nei ankstesniais metais. 2005 m. mazalapés liepos lajoje
nustatyta 19 rasiy. Esant aukstam santykiniam oro drégnumui liepos ménesio
pabaigoje, rugpjtti buvo aptikta Basidiomycetes klasés grybu (9 riisys). 2005 m.
rugpjicio meénesi buvo rasta daugiausia grybuy per visa tyrimy laikotarpr — 24
rusys.

2006 m. rugpjiti ant mazalapés liepos aptikta 15, 2007 m. — 11 rasiy.

2005-2007 m. rugséjo ménesi buvo Silta, pakankamai drégna. 2005 m.
nustatyta 18 rasiy, 2006 m. — 16, 2007 m. — 11 rasiu.

Spali-gruodi tyrimy laikotarpiu vyravo nesalti permainingi orai (oro
temperattra sieké +4-8 °C), todél gausiai buvo aptinkami Basidiomycetes klasés
grybai. 2005 m. spalj aptiktos 8 rasys, 2006 m. — 7, 2007 m. — 4 rasys. 2005 m.
lapkriti — 5, 2006 m. — 2, 2007 m. — 3 rasys. 2005 m. — 2 rasys, 2007 m. — 1 rasis.
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Remiantis 2005—2007 m. meteorologiniais ir misy tyrimy duomenimis,
galima teigti, kad oro temperatira ir krituliy kiekis turi reikSmés grybu
vystymuisi.

Daugiausia grybuy riiSiy nustatyta rugpjucio (12—24 raSys) ir rugs€jo
ménesiais (11—18 rhsiy), maziau — balandzio (2—5 rusys), liepos (6—9), spalio
(4-8) ir lapkri¢io (3—6) ménesiais, Maziausiai — kovo (12 rasys), geguzés (1—2)
ir birZzelio (2—3 riiSys) ménesiais. Matyt, neiprastai Silti orai gruodi ir sausi
nulémé, kad buvo aptiktos 1-2 grybu rasys. Vasario ménesi grybu rusiu
neuzfiksuota.

Grybai gausiausiai sporuliuoja per visa liepy vegetacijos laikotarpi, kai
daznai lyja, santykiné oro drégmé virSija 70 %, 0 oro temperatiira Svyruoja +5—25
°C intervale. Todél daugiausia gryby rusiy nustatéme Siltais ir drégnais 20052006
metais, kai meteorologinés salygos jiems vystytis buvo palankios.

Mazalapés liepos augavieiy dirvoZzemio cheminé sudétis. DirvoZzemio
chemin¢ sudétis, kaip ir oro temperatiira, krituliy kiekis, taip pat turi itakos grybu
rusiy jvairovei. Literatiiroje yra duomeny apie azoto jtaka patogeniniy grybu
plitimui augaluose. [vairiy tyréjy (HUBER, 1980; ENTRY et al., 1991; BURKS et al.,
1998) duomenimis, azoto trikumas ar perteklius skatina vézio sukéléjo Cytospora
chrysosperma vystymasi. Tyrimais nustatyta, kad praturtintuose azotu augimo
laukelivose grybu rai§iy ivairové mazesné nei kontroliniuose (JONSSON et al.,
2000). Makroskopiniy gryby risiy jvairové puSyne maz€ja ir tada, kai didéja
humuso sluoksnis bei Ng,, (TARVAINER et al., 2003).

Siekiant jvertinti, ar augavie¢iy dirvozemio cheminiai rodikliai daro jtaka
liepu pazeidimo grybais galimybei bei ju sukelty ligy intensyvumui, iStyréme
desimties liepy augavie¢iy dirvozemio pavyzdzius: Antakalnio gatvéje (pavyzdzio
Nr. 1), Sapiegy parke (2), Zirmiiny g. (3), Saltoniskiy g. (4), Konstitucijos pr. (5),
0z0 g. (6), Verkiu parko (7), Zaliyju eZery g.(8), Santariskiy g. (9), Kalvariju g.
(10) (7 lentele).
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Palyginus mazalapés liepos augavieciy dirvozemio cheming sudéti, matyti,
kad augavieCiy dirvoZzemiuose buvo labai jvairiis kalio (53,5-691,9 mg/kg),
fosforo (189,3-1426,9 mg/kg) ir azoto (0,118-0,423 %) junginiy bei humuso
(2,78-7,88 %) kiekiai, taciau dirvoZzemio rigStingumas buvo panaSus — t. .

neutralios reakcijos (pH 6,89—7,40).

7 lentelé. Mazalapiy liepy augavieCiy dirvoZzemio cheminé sudétis ir nustatyty

grybu riisiy skaicius
Pavyzdziy | Nsum.,, P2Os judr., | K20 judr., | Humusas, PHkcL Gryby
rinkimo % mg/kg mg/kg % rasiy
vietos skai¢ius
1 0,144 286,2 1245 2,78 7,16 2
2 0,397 1426,9 691,9 7,88 6,89 -
3 0,423 189,3 164,0 7,69 7,09 5
4 0,140 4272 165,8 3,37 7,33 2
5 0,118 628,0 90,3 3,06 7,22 2
6 0,216 366,6 53,5 3,80 7,12 3
7 0,157 541,3 126,5 3,97 7,21 4
8 0,196 383,6 101,3 4,55 7,34 2
9 0,266 3751 79,6 5,04 7,22 3
10 0,264 520,0 88,8 6,05 7,40 4

Sapiegu parke auganCios mazalapés liepos pomedzio dirvoZzemyje buvo
didelis kiekis kalio ir humuso, o fosforingumas ir kalingumas net 5-7 kartus
didesnis, lyginant su kity vietuy pamedzio dirvozemiaiS. Ant Sios mazalapés liepos
mikromicety neaptikome, 0 ant kitose gatvése auganciy liepy radome: Stigmina
compacta, Cytospora leucosperma, Phomopsis velata, Fusarium soliani, F.
sporotrichioides, Cercospora microsora, Discula umbrinella, sukelian¢iy lapy

déemetliges ir Saky dzitivima.
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Nors misy tyrimy duomenys negausiis ir i§vady daryti negalima, bet jie
rodo, kad substrato cheminé sudétis gali turéti jtakos medzio atsparumui ligoms.

Apibendrinant aplinkos salygu itaka grybu paplitimui ant mazalapés liepos,
galima teigti, kad didziausia poveiki turi meteorologinés salygos. Pomedzio
agrochemine¢ sudétis taip pat turt ijtakos grybuy plitimui. 2005-2007 m.
meteorologinés oro salygos buvo palankios gryby vystymuisi. Daugiausia mikro-
ir makromicety buvo aptikta 2005—2006 metais, kai Ziemos metu (gruodzio mén.
ir sausio pradZzioje) orai buvo nejprastai $ilti (apie +6 °C).

Medziai, augantys turtingame azotu, humusu, kaliu ir fosforu substrate,
maziau pazeisti grybiniy ligy.

Be masy tirty aplinkos veiksniy, jtakojan¢iy grybu plitima, yra Zinoma ir
daug kity. Liepu atsparumas grybams sumazéja dél blogos Sakny aeracijos, ziema
barstomy drusky, netinkamo Saky genéjimo, maisto medziagy trikumo ir Kkt.
Lietuvos miesty gatvése apie 60 % auganCiy liepu yra blogos buklés

(ZEIMAVICIUS ir kt., 2003; GRIGALIONAITE ir kt., 2005).

3.8. CYTOSPORA LEUCOSPERMA IR PHOMOPSIS VELATA BIOLOGINIU SAVYBIU
TYRIMAS

Cytospora ir Phomopsis genciy grybai sukelia jvairiy medziy ir krimy
vézines ligas. Kai kurias Siy genciy rusis reikia dar iSsamiau iStirti, kad buty
galima jas priskirti saprotrofams ar biotrofams, nes nuo to priklauso juy vaidmuo
miesty zeldiniuose. Miesty zeldiniuose 1§ Cytospora genties grybuy dazniausiai
dominuoja saprotrofai, kurie aptinkami ant negyvy ivairiy medziy ir krimy Sakuy.
Sie grybai nepadaro didelés Zalos Zeldiniams, bet sumaZina jy dekoratyvine vertg.
Sios gryby rii§ys mazai tirtos, todél tikétina, kad kai kurios i§ ju tam tikromis
salygomis gali buti ant nusilpusiy, bet dar gyvu augaly, pagreitindami juy
dzitvima, pavyzdziui, grybas Cytospora leucosperma, aptinkamas ant liepos
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(Tilia L.) genties medziy. Maskvos mieste $i rasis buvo uzregistruota ant liepos
gyvy Saky. Cytospora genties rusys aptinkamos kiekvienais metais, taciau
citosporozes epifitotijos pasireiskia rec¢iau. Pablogéjus medziy augimo salygoms,
Siy gryby patogeni$kumas ir agresyvumas gali padidéti (SOKOLOVA, 1999a).

Literatiroje nurodoma, kad 1§ medelynuy i miesty zeldinius sodinukai
daznai patenka uzkrésti citosporoze. Jie nusilpsta pervezant i§ medelynuy,
persodinant, adaptuojantis, todél citosporozés vystymasis suaktyvéja. Jeigu tokie
augalai tinkamai neprizitirimi, jie praranda dekoratyvuma ir po kurio laiko
nudziasta (SOKOLOVA, 1999a).

Mazalapés liepos citosporozés sukéléjas Cytospora leucosperma
priskiriamas miesty zeldinivose dominuojanéiy rusiu grupei (TOBIAS,
TIKHOMIROVA, 2006). Masy tyrimy laikotarpiu Cytospora leucosperma nustatyta
ant gyvy mazalapés liepos Saky ir sukélé masini citosporozés pasireiSkima —

epifitotija Ozo gatvéje (24, 25 pav., A, 4 priedas).
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24 pav. Ozo gatvés atkarpa, kurioje Cytospora leucosperma masiskai pazeidé
mazalapes liepas
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Kai kuriose gatvése su Cytospora genties grybais ant ty paciy Saky aptiktas
ir smulkiaspuogio sukeléjas Phomopsis velata (1 priedas). Sis grybas aptinkamas
reciau, bet taip pat yra zalingas liepoms.

Kadangi néra atlikta tyrimy su grynomis Cytospora leucosperma ir
Phomopsis velata kultiromis, iSaugintomis nuo mazalapés liepos pazeisty Saky,
tod¢l siekéme istirti Siy grybu vystymosi ypatumus ant skirtingy substraty,
jvairaus aplinkos rézimo salygose ir atrinkti optimalias konkrec¢iai grybo rasiai
mitybines terpes. Tokie duomenys, gauti atlikus tyrimus su grynomis kultGromis,
papildo Zinias apie patogeny vystymasi natliralioje aplinkoje ir kartu su kitais

duomenimis gali biti panaudoti gryby apibtdinimui (GVRITISVILI, 1982).

3.8.1 CYTOSPORA LEUCOSPERMA BENDRA CHARAKTERISTIKA

Cytospora leucosperma (Pers.) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 2(2): 543 (1823)
(teleomorfa Valsa ambiens (Pers.) Fr., Summa veg. Scand., Section Post.
(Stockholm): 412 (1849).

Konidijomos stromatinés. Stromos 0,4-2,5 x 0,2-1,2 um, Siek tiek
pakélusios periderma ir i§ jos iSlindusios, rudos, rusvai rudos, tamsiai rudos,
ovalios arba netaisyklingos. Konidijakociai bespalviai, i§siSakojg, paprasti, iki 100
um ilgio ir 2,5 um plocio. Konidijos bespalvés, cilindriskos, lenktos, bukais
galais, 4-12,5 x 1,2-2,5 um, iSeina { substrato pavir$iy $viesiai geltonos, rausvos
arba kreminés spalvos eksudatas (GVRITISVILI, 1982).

Misu rasty citosporoze pazeisty Saky zieve iSkilnota rutuliSkais, Sviesiai
rudos spalvos, 0,6—1,2 mm skersmens kauburéliais. Kauburélio vir$tiné su 1 juoda
angele (25 pav., B). Isaugintas in vitro grybas Cytospora leucosperma buvo
bespalvis arba pilkas, su kompaktisku grybienos dariniu (25 pav., C). Po 7-10

dieny jis tapo rusvas, véliau — beweik juodas. Konidijakoc¢iai bespalviai, Sakoti
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14,5-16 x 1,5-2 um dydzio. Konidijos bespalvés, cilindriskai elipsoidinés 4—7,8
x1-2,5 um (25 pav., D). I§ konidijomy sporos isé¢jo kreminés spalvos mase.

Saky ir $akeliy biotrofas.

D
25 pav. A — Cytospora leucosperma pazeistos mazalapés liepos Ozo gatvéje
Vilniaus mieste, B — citosporozés pozymiai ant liepos Sakelés, C — C.
leucosperma gryna kulttira ant SEA terpés, D — konidijos (x400)
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3.8.1.1 Cytospora leucosperma vystymasis ant skirtingy mitybiniy terpiy

Mikromicety vystymuisi biitinas tinkamas mitybinis substratas, todél
mitybinés terpés, atitinkancios kultivuojamo mikromiceto mitybinius poreikius,
parinkimas yra labai svarbus jo augimui (POLIANSKAJA et al., 2004; IVANOVA,
BERNADOVICOVA, 2006; BERNADOVICOVA, IVANOVA, 2008). Vaisiakiiniai
susiformuoja per skirtinga laika, priklausomai nuo risies, temperatiiros, substrato
ir jame esancio drégmés kiekio (GVRITISVILI, 1982).

Cytospora leucosperma gryna kultiira auginta ant $esiy skirtingy mit ybiniy
terpiw: salyklo ekstrakto agaro (SEA), salyklo ekstrakto peptono agaro (SEPA),
bulviy dekstrozés agaro (PDA), kukuriizy agaro (CMA), Capeko-Dokso agaro
(CDA), Hagemo agaro (HA). Tyrimas parodé, kad grei¢iausiai grybo kolonijos
augo ant SEA, SEPA, léciau — ant HA, CMA, PDA, o léciausiai — ant CDA terpés
(26, 28 pav.).
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26 pav. Grybo Cytospora leucosperma kolonijy skersmuo (cm) ant mitybiniy
terpiy SEA, SEPA, CMA, HA, PDA, CDA

96



Literatiiros Saltiniy duomenimis, laboratorinése salygose ant skirtingy
mitybiniy terpiy Cytospora genties grybuy vaisiaktiniai susidaro per 7-30 ir
daugiau pary. PanaSiai tiek pat laiko vaisiak@iniai formuojasi ir natdralioje
aplinkoje. C. leucosperma kolonijos skersmuo grei¢iausiai padidéjo iki 9 cm ir
uzpildé visa Petri 1¢kStelg ant SEA ir SEP A terpiu (po 12 pary), 1¢¢iau — ant CMA,
PDA, HA terpiy (po 16), légiausiai — ant CDA terpés (po 18 pary). Grybo augimo
ant skirtingy terpiy tyrimo rezultaty vidurkiai skiriasi statistiSkai patikimai
(paklaida p<0,05, patikimumas — 95 %) (27 pav.).
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27 pav. Grybo Cytospora leucosperma kolonijos augimo grei¢io (cm/para)
vidurkiai ant mitybiniy terpiu SEA, SEPA, CMA, HA, PDA, CDA (+20 °C
temperatiiroje)
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28 pav. Cytospora leucosperma kolonijos ant SEA terpés skersmuo 3,5 cm, SEPA
— 4,2 cm, PDA-4,1cm, HA— 2,6 cm, CMA — 3,2 cm, CDA — 1,9 cm po 4 pary
nuo uzs€jimo
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3.8.1.2. Terpés pH jtaka Cytospora leucosperma kolonijy augimui

Gryby kolonijos grei¢iausiai augo, kai terpés pH buvo 5—8, vidutiniSkai —
kai pH 9 (29, 30 pav.). Kai pH 4 ir 10 — grybas visai neaugo. Praéjus 4 paroms po
séjimo, kolonijos skersmuo padidéjo skirtingai: kai pH 5 buvo 3 cm, pH 6 — 2,4
cm,pH 7 —-25cm, pH 8 — 2 cm. Po 14 pary grybo kolonija uzaugo iki 9 cm, Kai
terpés pH buvo 5, 6, 7. Tyrimo rezultaty vidurkiai skiriasi statistiSkai patikimai
(paklaida p<0,05, patikimumas — 95 %).
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29 pav. Cytospora leucosperma kolonijy augimo greic¢io (cm/para) vidurkiai, kai
terpés pH 5—-9

Augimo greitis, cm/parai
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30 pav. Cytospora leucosperma kolonijos ant SEA terpés po 8 pary nuo uzsé€jimo,
kai terpés pH 4-9: pH 4 — grybo kolonijos skersmuo nedidéjo, pH 5 — kolonijos
skersmuo 6,7 cm,pH6 -69cm,pH7-58,pH8-54,pH9-3,6 cm.

3.8.1.3. Temperatiiros ir Sviesos rézimo jtaka Cytospora leucosperma kolonijy

augimui
Tyrimas atliktas kultivuojant Cytospora leucosperma ant SEA terpés +5,

+10, +20, +30 ir +35°C temperatiiroje, Sviesoje ir tamsoje. Kolonijy skersmuo

matuotas kas antra para.

100



Nustatyta, kad kultivuojant C. leucosperma S$viesoje, grybas augo
greiCiausiai +15—30 °C temperatiiroje ir po 8 pary sudaré konidijomas. Kai
temperatira +10 °C ir Zemesné — grybo augimas sulétéjo. Taip pat grybas augo
1é¢iau, kai temperatiira buvo +30 laipsniy (31 pav.). Esant +35 °C temperatirai
grybas visai neaugo. Literatiiroje yra duomeny, kad 18,3°C temperatiiroje grybo
C. leucosperma vaisiakiiniai ant Ulmus carpinifolia susidaré per 6—7 paras
(GVRITISVILI, 1982).

Kultivuojant C. leucosperma gryba tamsoje, jis, kaip ir $viesoje, grei¢iausiai
augo +15-30 °C temperatiiroje, bet konidijomas sudaré¢ wvéliau — po 11 paru.
Vésesnéje temperatiiroje jo augimas buvo létesnis (31 pav.). Esant +35 °C
temperatiirai grybo kolonijos visai neaugo, kaip ir kultivuojamas $viesoje.

Nustatyta, kad C. leucosperma augimo greitis tamsoje buvo Zemesnis, nei
augant Sviesoje. Grybu Kkoloniju augimo greic¢iy vidurkiai statistiSkai patikimai
skyrési (paklaida p<0,05, patikimumas — 95 %).
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31 pav. Cytospora leucosperma kolonijy augimo grei¢io vidurkiai, kultivuojant
Sviesoje ir tamsoje prie +5, +10, +15, +20 ir +30 °C temperatiiros
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3.8.2. PHOMOPSIS VELATA BENDRA CHARAKTERISTIKA

Phomopsis velata (Sacc.) Hohn., Annals Mycol., 3: 166. 1905 (Phoma
Westd. subgen. Phomopsis Sacc., Syll. Fung., 3: 66. 1884 (teleomorfa —
Diaporthe eres Nitschke, Pyrenomycetes Germanici, 2: 425 (1870).

Grybo konidijomos apie 250 um skersmens, stromatinés, po periderma arba
epidermiu, apskritos ar pailgos, vienakamerés ar daugiakamerés, nuo rudy iki
tamsiai rudy, pavienés ar susiliejusios; sienelé¢ sudaryta i§ rudy, plonasieniy ir
storasieniy lasteliy, kampuotos. Konidijako¢iai 10-5 x 1,5-2 pum, su
pertvarélémis bei Sakoti ties pamatu ir aukS¢iau, retai — trumpi, tik su 1-2
pertvarélémis ir dazniau — daug ilgesni, su daugiau pertvaréliy. Konidijogeninés
lastelés enteroblastinés, fialidinés, determinuotos, integruotos, cilindriSkos,
bespalvés; apykaklaité, kanalélis ir periklinis sustoréjimas smulkiis. Konidijos
dviejy tipy: a konidijos 6,5-8 x 2—2.5 um, vienalastés, bespalvés, verpstisSkos,
kartais kiek netaisyklingos, tiesios; B konidijos 15-22,5 x 1 um, vienalastés,
bespalvés, siiiliSkos, tiesios ar lenktos, daznai vienas galas daugiau uzlinkes
(TREIGIENE, 2000).

Ant masy rasty Phomopsis vézio pazeisty Sakeliy konidijomos apskritos,
vienakamerés (32 pav., A). Patogeno P. velata, isauginto in vitro, micelis buvo
baltos spalvos, retas, septuotas, véliau — tamsiai pilkas (32 pav., C). Po 2 savaiiy
susidar¢ tamsios konidijomos. Konidijako¢iai 10—-15 x 15-2 um, su
pertvarélémis, Sakoti. Konidijos buvo dvieju tipy: a konidijos 55-8 X 2 um,
vienalastés, bespal vés, verpstiskos, kartais kiek netaisyklingos, tiesios; B konidijos
15-23 x 1 um, vienalastés, bespalvés, sitiliskos, tiesios ar lenktos (32 pav., D).
Periteciuose formavosi brandiis auksliai su auksliasporémis (32 pav., B). P. velata
a ir B konidijos aptiktos ant mazalapés liepos pazeisty Sakuy balandzio-birzelio
ménesiais. Diaporthe eres auksliai su auk$liasporémis nustatyti po vieneriy mety
ant tos pacios mazalapés liepos dzitistan¢iy Saky liepos ménesij (32 pav., B).

Saky ir $akeliy biotrofas.
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32 pav. A— Phomopsis velata konidijomos ant liepos Sakelés, B — Diaporthe eres
(%200) auksliai su auksliasporémis, C — gryna P. velata kulttra ant SEA terpés; D
— o ir B konidijos (x200)

3.8.2.1. Phomopsis velata vystymasis ant skirtingy mitybiniy terpiy

Grybas Phomopsis velata augintas ant skirtingy mitybiniy terpiy: salyklo
ekstrakto agaro (SEA), salyklo ekstrakto peptono agaro (SEP A), bulviu dekstrozés
agaro (PDA), kukuriizy agaro (CMA), Capeko-Dokso agaro (CDA), Hagemo
agaro (HA). Greiciausiai P. velata kolonijos augo ir sporifikavo ant SEA, SEPA
terpiy, 1é¢iau— ant HA, CMA, PDA, léciausiai — ant CDA terpés (35 pav.).

Greiciausiai Ph. velata augo, t.y. jos kolonijos skersmuo didéjo iki 9 cmir
uzpildé visa Petri 1ékstelg, ant SEA ir SEPA terpiy (po 12 pary nuo uzséjimo),
lé¢iau — ant CMA, PDA, HA terpiy (po 14), 1¢¢iausiai — ant CDA terpés (16 pary).
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Rezultaty vidurkiai statistiSkai patikimai skiriasi (paklaida p<0,05, patikimumas —
95 %) (33, 34 pav.).
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33 pav. Grybo Phomopsis velata kolonijy skersmuo (cm) ant mitybiniy terpiy
SEA, SEPA, HA, CMA, PDA, CDA
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34 pav. Grybo Phomopsis velata kolonijos augimo grei¢io (cm/para) vidurkiai ant
mitybiniy terpiy SEA, SEPA, HA, CMA, PDA, CDA
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35 pav. Phomopsis velata kolonijos ant SEA skersmuo — 7,9 cm, SEPA — 6,4 cm,
HA-5,2cm,PDA-4,3cm, CMA 3,9 cm, CDA —1,5 ¢cm po 4 pary nuo uZséjimo

Phomopsis velata augimui in vitro jtakos turi mitybiniy terpiy sudétis.

Optimaliausios yra SEA ir SEP A terpés.
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3.8.2.2. Terpés pH jtaka Phomopsis velata kolonijy augimui

Grybas Phomopsis velata grei¢iausiai augo, kai terpés pH buvo 58, o kai
pH 3 ir 10 — grybas visai neaugo. Per keturias inkubavimo paras vidutinis P.
velata kolonijos skersmuo ant SEA terpés kai jos pH 4 buvo 3,1 cm, pH 5 — 3,5
cm, pH6 —38cm, pH7-34cm, pH8 —33cm, pH 9 — 2,1 cm. Rezultaty
vidurkiai statistiSkai patikimai skiriasi (paklaida p<0,05, patikimumas — 95 %) (36
pav.). Phomopsis velata augimas nesustojo labai riigi¢ioje (pH 4) ir Sarminéje

terpéje (pH 9) (37 pav.).
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36 pav. Phomopsis velata kolonijy augimo greic¢io vidurkiai, kai terpés pH 4—9
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37 pav. Phomopsis velata kolonijos ant SEA terpés po 8 pary nuo uzséjimo, kai
terpés pH 4—9: pH 4 — kolonijos skersmuo 4,2 cm, pH5 — 7,8 cm, pH 6 — 6,7 cm,
pH7-46cm, pH8-3,8, pH 9
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3.8.2.3. Temperatiiros ir Sviesos rézimo jtaka Phomopsis velata kolonijy

augimui

Nustatant temperatiiros itaka Phomopsis velata augimui, kultiiros buvo
kultivuotos ant SEA terpés termostatuose +5, +10, +20, +30 ir +35°C
temperatiiroje, Sviesoje ir tamsoje. Kolonijy skersmuo matuotas kas antra para.
Kultivuojant Sviesoje, P. velata augo greiciausiai +15—30 °C temperatiiroje ir po 7
pary pasieké 9 cm skersmenj. Per 9 paras susiformavo konidijomos. Kai
temperatira buvo +10 °C ir Zemesné — grybo augimas sulétéjo, t. y. 9 cm
skersmenj pasické po 10—11 dieny. Taip pat grybas augo léciau kai temperatiira
buvo +30° C (uzaugo per 9—10 dieny) (38 pav.). Esant +35 °C temperatiirai — visai
nustojo augti.

Nustatyta, kad P. velata augimo greitis tamsoje buvo mazesnis nei augant
Sviesoje. Grybu koloniju augimo grei¢iy vidurkiai statistiSkai patikimai skirési

(paklaida p<0,05, patikimumas — 95 %).
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38 pav. Phomopsis velata kolonijy augimo grei¢io vidurkiai, kultivuojant §viesoje
ir tamsoje prie +5, +10, +15, +20 ir +30 °C temperatiiros
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Kultivuojant tamsoje, Phomopsis velata grei¢iausiai augo +15-30 °C
temperatiiroje, bet 2 paromis ilgiau nei auginant Sviesoje, o konidijomas sudaré
viena para véliau. +5 ir +10° C temperattroje augimas sulétéjo, 0 +35 °C — visai
neaugo, kaip ir kultivuojant sviesoje.

Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata biologiniy savybiy tyrimo
apibendrinimas.

Apibendrinant optimaliy mitybiniy terpiu paieskos, mitybiniy terpiy pH ir
temperattiry jtakos poveikio Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata koloniju
augimui tyrimu duomenis, galima teigti, kad C. leucosperma ir P. velata augimui
in vitro jtakos turi visi tirti faktoriai. Siy patogeniniy gryby augimui optimalios
yra SEA ir SEPA terpés, kurios buvo naudojamos tolimesniems Siy gryby
tyrimams. Literatiiroje yra duomeny apie skirtingy terpiy parinkima biotrofams
(KANEKO, KANEKO, 2004). Mazalapiu liepy lapy démétligiy sukéléjams
Passalora microsora ir Discula umbrinella optimali yra bulviy dekstrozés agaro
(PDA) terpé (IVANOVA, BERNADOVICOVA, 2006).

Dauguma patogeny gerai auga placiose terpés pH ribose — 3—-12
(ZIMMERMANNOVA-P ASTIRCAKOVA, 2002). Yra duomeny, kad substrato pH ne
tik salygoja grybu koloniju skersmens didéjima, bet ir apriboja tolesni grybo
plitima terpéje (SUNDARI, ADHELEYA, 2003). Nustatéme, kad C. leucosperma ir P.
velata gali augti plataus diapazono vandenilio jonuy koncentracijos ribose, kai pH —
5—-8.

Temperattros poveikis C. leucosperma ir P. velata augimui kultivuojant
jas tiek Sviesoje, tiek ir tamsoje panaSus, tik tamsoje augimo greitis mazesnis.
Sviesoje kolonijos pasiecké 9 cm skersmenj po 7 pary, tamsoje — po 9 paru.
Optimali jy augimo temperatira +15—30 °C. Dauguma autoriy nurodo, kad
+15-30 °C temperatira grybams yra optimali, jie neauga Zzemesnéje nei +5° C ir
aukStesnéje nei +35 °C temperatiiroje (ZIMMERMANNOVA-P ASTIRCAKOVA, 2002).

Misy gauti eksperimenty rezultatai sutampa su $iy gryby vystymosi salygomis
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nattiralioje aplinkoje — daugiausia gryby riisiy radome $il¢iausia rugpjicio ménesi,
nemazai — birzeli, liepa, rugséji.

Literattiroje yra duomeny, kad Cytospora genties grybai pazeidzia augalus
ne tik augaly vegetacijos metu, bet ir esant zemai temperatiirai. Sausio—vasario
meénesiais liga gali ne tik vystytis, bet ir uzkrésti medzius. Kai kurios Cytospora
genties raSys aktyviai vystosi pavasarj +10—15°C temperatiiroje, ju Vystymasis
sulétéja vasara prie +25-30 °C, 0 rudenj, atvésus orams, citosporozé vél
progresuoja (GVRITISVILI, 1982).

Gryby prisitaikymas augti plataus vandenilio jony koncentracijos (pH 4-9)
ir temperatiiry (+15—30 °C) ribose yra naudingas tiriant ju patogeni§kuma lauko
salygomis, kai substrato pH ir oro temperatiiros neimanoma reguliuoti ar palaikyti

ju pastoviy Viso eksperimento metu.

3.9. CYTOSPORA LEUCOSPERMA IR PHOMOPSIS VELATA PATOGENISKUMO

MAZALAPEI LIEPAI TYRIMAS

Cytospora ir Phomopsis genties grybai gali pasireiksti kaip biotrofai arba
fakultatyviniai saprotrofai (TEKAUZ, PATRICK, 1974; MINEV, 1976; PROCHNENKO,
1976; HINDS, LAURENT, 1978; Mclintyre et al., 1996).

Literatiiroje yra duomeny apie dirbtini uzkrétima grybais laboratorinémis ir
lauko salygomis. Tyrimy rezultatai buvo vertinami pagal vaisiakiiniy susidaryma
inokuliacijos vietose, nekroziniy zaizdy ilgio didéjima arba reizoliuojant kultiirg ir
ja lyginant su tiriamaja kultiira. Dauguma autoriy teigia jog svarbi salyga, kad
dirbtinis uzkrétimas biity sékmingas — augalas turi buti nusilpes (HELTON, 1962;
SCHOENEWEISS, 1975; GVRITISVILI, 1982; OLD et al., 1986; MCINTYRE et al.,
1996). M. I. DEMENTJEVOS (1962) duomenimis, kadangi citosporozés sukéléju
patogeninés savybés yra labai ribotos, todél uzkrésti galima tik mechaniskali

suzalotus, nuSalusius, nusilpusius dél nepalankiy aplinkos salyguy ir jvairiy ligy
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(bakteriniy ar gryby sukelty puviniy) augalus. Citosporozés Vystymosi pradzioje
ant Saky susidaro nedidelés nekrozinés démés (SOKOLOVA, 1999a).

Eksperimentiniais tyrimais irodyta, kad Cytospora leucosperma gali
vystytis ant jvairiy augaly Seimininky, taciau ne visi augalai gali biti tinkamu
substratu Siam grybui (GVRITISVILI, 1982).

Apie Phomopsis velata patogeniSkumo tyrimus literatiroje duomeny néra.
Siekiant nustatyti Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata patogeni§kuma
mazalapei liepai, atlikome dirbtini uzkrétima Siais grybais auginimo kameroje ir
lauko salygomis.

PatogeniSkumo tyrimas, atliktas auginimo kameroje. Vieneriy mety
amziaus 60 mazalapiy liepu (po 30 kiekvienam grybui) buvo inokuliuotos gryby
Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata micelio gabaliukais (5 mm dydzio),
20 liepy — kontrolé (po 10 kiekvienam grybui). Medienos lasteliy nekrozé plito
nuo inokuliumo jvedimo vietos i virSuy ir | apacia. Po 14 pary ji padidéjo —
inokuliuota grybu C. leucosperma isplito vidutiniSkai iki 17,4 mm, Ph. velata —
19,3 mm; po 28 pary — C. leucosperma — 22,3 mm, Ph. velata — 23,5 mm; po 42
pary — C. leucosperma — 26,2 mm, Ph. velata — 27,6 mm (39, 40 pav.). Nustatyta,
kad uzkrétus Ph. velata nekrozinés zaizdos ilgis buvo nezymiai didesnis nei C.
leucosperma. Ant kontroliniy liepy nekroziniy zaizdy dydis nepakito. IS
inokuliuoty viety po 19 ménesiy iSaugintos C. leucosperma (75 %, nuo visy tirty)
ir Ph. velata (85 %) grynos kulttiros in vitro.

PatogeniSkumo tyrimas, atliktas Botanikos instituto Lauko bandymy
stotyje (Bl LBS). Grybuy Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata micelio
gabaliukais buvo uzkréstos treju-ketveriy mety amziaus keturiasdeSimt mazalapiy
liepy, po 20 liepy kiekvienam grybui ir 20 liepy — kontrolé. Inokuliacijos vietoje
ant visy liepy, kurios buvo uzkréstos Cytospora leucosperma, po 14 pary
uzfiksuota i8plitusi medienos lasteliy nekrozé iki 34,5 mm | vir$y ir | apa¢ia NuoO
inokuliumo jvedimo vietos (41, 42 pav.). ISmatavus nekrozinés zaizdos ilgj po 28

ir 42 pary, nustatytas ju padidéjimas, atitinkamai, iki 38,6 ir 43,3 mm. Ant 20
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liepy, inokuliuoty Phomopsis velata po 14 pary taip pat pastebéta medienos
lasteliy nekrozé iki 36,5 mm, o po 28 ir 42 pary — ji padidéjo, atitinkamai, iki 41,7
ir 44,9 mm. Ant kontroliniy liepy zaizdy dydis nepakito.

Lyginant grybais Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata inokuliuoty
liepy nekroziniy Zaizdy didéjima, matyti, kad ju sukelta nekrozé tiek augimo
kameroje, tiek ir lauko salygomis, labiausiai iSplito per pirmasias 14 pary po

inokuliacijos, 0 nuo 14 iki 42 pary plito nezymiai (8 lentelé).

8 lentelé. Vidutinis Zaizdos ilgio didéjimas, inokuliavus liepas grybais Cytospora
leucosperma ir Phomopsis velata auginimo kameroje ir lauko salygomis

Zaizdos ilgiy (mm) didéjimo vidurkis
Pary skai¢ius BI Lauko bandymuy stotyje Auginimo kameroje
po inokuliacijos ™ Cytospora Phomopsis Cytospora Phomopsis
leucosperma velata leucosperma velata
14 145 16,5 12,4 14,3
28 4.1 5,2 49 4,2
42 4.7 3,2 3,9 4,1

Inokuliavus liepas Cytospora leucosperma auginimo kameroje, nustatytas
determinacijos koeficientas R* = 0,9997, o Bl LBS-je — R* = 0,9976 (43 pav.).
Inokuliavus liepas Phomopsis velata auginimo kameroje, determinacijos
koeficientas R? = 0,9989, o Bl LBS-je — R* = 0,9999 (44 pav.). Determinacijos
koeficientas parodo, kad visais musy tyrimo atvejais, zaizdos ilgis 99 % yra
salygotas laiko po inokuliacijos.

Tiek dirbtinio aps$vietimo auginimo kameroje tiek ir lauko salygomis
uzkrétus sveikas mazalapes liepas grybais Cytospora leucosperma ir Phomopsis
velata, nekroziniy Zaizdy ilgis keitési panaSiai.

P. velata nekrozinés Zaizdos per pirmasias 14 pary po inokuliacijos didéjo

greifiau, nei uzkrésty C. leucosperma, véliau abiejy grybuy plitimas vyko panasiai.
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Ant kontroliniy liepy, uzkrésty tik salyklo ekstrakto agaru (SEA) be grybo
micelio, Zaizdos ilgis nesikeité (auginimo kameroje buvo 5 mm, o Bl LBS — 20

mm).

39 pav. Tilia cordata stiebas, uzkréstas 40 pav. Tilia cordata stiebas, uzkréstas
Cytospora  leucosperma  auginimo Phomopsis velata auginimo kameroje po
kameroje po 19 ménesiu 19 ménesiy

41 pav. Tilia cordata stiebas, uzkréstas 42 pav. Tilia cordata stiebas, uzkréstas
Cytospora leucosperma Bl LBS po 19 Phomopsis velata Bl LBS po 19
ménesiy ménesiy
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43 pav. Cytospora leucosperma inokuliuoty liepy zaizdy ilgio (mm) kitimas po
14, 28 ir 42 pary. A — auginimo kameroje, B — Botanikos instituto Lauko
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44 pav. Phomopsis velata inokuliuoty liepu Zaizdy ilgio (mm) kitimas po 14, 28 ir
42 pary. A — auginimo kameroje, B — Botanikos instituto Lauko bandymuy stotyje

Misy tyrimy metu

inokuliavus sveikas

liepas,

augancias

dirbtinio

apSvietimo auginimo kameroje ir lauko salygomis §iais grybais, zievés nekrozes

pozymiai uzfiksuoti po 14 pary. IS inokuliuoty viety po 19 ménesiy iSauginome

grynas grybu kultliras in vitro tuo patvirtindami, kad nekroz¢ sukélé grybai C.

leucosperma ir P. velata.
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3.10. GRYBINEMIS LIGOMIS PAZEISTU MAZALAPIU LIEPU ZIEDU ETERINIU

ALIEJU CHEMINES SUDETIES TYRIMAS

Liepuy, auganciy natiiralioje aplinkoje, ziedy eteriniuose aliejuose nustatyta
vir§ 100 jvairiy junginiy (TANASIYENKO, 1985; BUCHBAUER et al., 1992;
PRACZKO, GORA, 2001; TOKER et al., 1999, 2001). Auganciy urbanizuotoje
aplinkoje ir pazeisty grybinémis ligomis liepuy ziedy eteriniy alieju cheminé
sudétis netirta.

Pastaruoju metu, be plataus eteriniy alieju panaudojimo farmakologijoje,
bandoma juos taikyti augaly apsaugai nuo ligy bei pagal iSgauto i§ liepziedziu
eterinio aliejaus cheming sudéti vertinti liepy fitosanitaring bikle (SOLIMAN,
BADEAA, 2002; KALEMBA, KUNICKA, 2003; STERBOVA et. al.,, 2004;
VASINAUSKIENE et al., 2006; FITSIoU et al., 2007).

Ziedai tyrimui buvo surinkti 2006—2007 m. nuo mazalapés liepos medziy,
auganciy SeSiose vietose: natiiralioje aplinkoje — KaiSiadoriy rajone (A, kontrolinis
variantas); urbanizuotoje aplinkoje — Vilniaus Vingio parke (B), bei gatvése —
Zirmiiny (C), Ciurlionio (D), Antakalnio (E), Pylimo (F). Dviejy i§ ju — liepu
auganciy KaiSiadoriy rajone ir Vingio parke (A ir B varianty) lapija buvo vesli,
nepazeista ligy. Zirmany (C) ir Ciurlionio (D) gatviy Zalioje vejoje augan&ios
liepos buvo pazeistos grybu Discula umbrinella ir Stigmina compacta, o
augan¢ios Antakalnio (E) ir Pylimo (F) gatvése, kuriy Saknys padengtos Saligatviy
plytelémis, lapai pazeisti Discula umbrinella bei Passalora microsora.
Chromatografiskai iSskirs¢ius eterinius aliejus, 2006 ir 2007 m. surinkty liepos
ziedy etriniuose aliejuose rasta apie 250 junginiy: 2006 m. identifikuoti 169, o
2007 m. — 164 junginiai (5, 6 priedas, 1 lentelé). Identifikuotus eteriniuose
aliejuose junginius sugrupavus pagal klases, duomeny vidurkiai pateikti

diagramose (45 pav., A, B).
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45 pav. Sveiky (kontrolé) ir grybiniy ligy paZeisty liepu ziedy eteriniy aliejy

komponenty vidurkinio pasiskirstymo (%) diagrama: A —2006 m., B — 2007 m.
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Daugiausia bendry junginiy, t.y. 97 identifikuota eteriniuose aliejuose
sveiky liepu (augavietés A, B), o ivairiomis ligomis pazeisty liepu (augavietés
C—F) — tik 27 bendri junginiai. Visuose SeSiuose iSanalizuotuose eteriniy aliejy
pavyzdziuose rasti tik 29 bendri junginiai. I$ ju daugiausia rasta 3-p-menteno (RI
988), nonanalio (RI 1101), nonano rugsties (RI 1271), dodekanalio (RI 1409), 6-
kadineno (RI 1523), trans-kadina-1(2),4-dieno (Rl 1535), a-kadinolio (RI 1654),
farnesilacetono (RI 1927), heksahidrofarnesil acetono (Rl 1842), eikozano (RI
2000) dokozano (RI 2200), trikozano (RI 2300), kaureno (RI 2043). Pastarojo
diterpeno viename 1§ eteriniy aliejuy (E) rasta net 26,3 %. Kity junginiy rasti
mazesni kiekiai arba tik pédsakai (<0,1 %). Bet kai kurie i§ ju, pavyzdziui, cis-
rose oksidas (RI 1108) ir trans-rose oksidas (RI 1126) bei liepy eteris (RI 1247)
yra charakteringi tik liepy eteriniams aliejams.

2006 ir 2007 m. tirty mazalapés liepos zieduy eteriniuose aliejuose
identifikuoty tokiy pac¢iy junginiy kiekiy svyravimai yra neZymds.

Pazeistose liepose dominuoja alifatiniai angliavandeniliai (2006 m. — 35,6
%, 2007 m. — 39,7-40,7 %). Sveikuy liepy eteriniuose aliejuose didesni kiekiai yra
monoterpeniniy angliavandeniliy (2006 m. — 3,8 %, 2007 m. — 4,2 %) bei ju
oksiduoty junginiy (2006 m. — 16,1 %, 2007 m. — 17,5 %) ir seskviterpeniniy
angliavandeniliy (2006 m. — 16,7 %, 2007 m. — 19,2 %) bei ju oksiduoty junginiy
(2006 m.— 12,7 %, 2007 m. — 13,4 %).

Visy tirty pavyzdziy eteriniuose aliejuose labiausiai skiriasi oksiduoty
junginiy (monoterpenuy, seskviterpeny, alifatiniy ir kt.) kickiai (NIVINSKIENE ir kt.,
2007, 2008). Serganciy liepu eteriniuose aliejuose oksiduoty angliavandeniliy
junginiy kiekis sumazéja beveik dvigubai lyginant su sveiky liepu eteriniais
aliejais (5, 6 priedas).

Palyginimui apskaiCiuotas liepy Ziedy eteriniy aliejy komponenty
santykinis pokytis sveikose ir grybinémis ligomis pazeistose liepose 2006-2007
m., pateikiamas 48 paweiksle. Isryskéjo skirtumas 2007 m. duomeny alifatiniy

rigsciy santykiniame palyginime.
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46 pav. Ziedy eteriniy aliejy komponenty santykinis pokytis sveikose ir
grybinémis ligomis pazeistose liepose 2006—2007 m.

Tyrimy duomenys leidzia daryti iSvada, kad alifatiniy riig8c¢iy pokytis
eteriniuose aliejuose 2006—2007 m. priklausé ne vien nuo grybu zalingo powveikio
augalui. Gali buti, kad alifatiniy riigi¢iy sintezei itakos turéjo ir kiti veiksniai —
augimo bei meteorologinés salygos ir kt. Visi Kiti tirti junginiai atkartoja anksc¢iau
misy aprasyta tendencija: alifatiniy angliavandeniliy kiekis padidéjo, 0
monoterpeniniy angliavandeniliy, oksiduoty monoterpeny, seskviterpeniniy
angliavandeniliy, oksiduoty seskviterpenu, oksiduoty aromatiniy junginiy kiekis
sumazgjo.

Pazeisty grybinémis ligomis bei sveiku liepu ziedu eteriniy alieju cheminé

sudétis yra skirtinga. Todél galime teigti, kad mazalapés liepos eterinio aliejaus

118



cheminé sudétis priklauso nuo grybiniy ligy sukéléju poveikio. Taciau alifatiniy
rugsciy sintezei itakos gali turéti ir augimo bei meteorologinés salygos.
Pagal ziedy eteriniy aliejy cheming sudéti biity galima vertinti liepy

fitosanitaring bukle.

3.11. BAKTERIJU KAMIENY TX IR UX BEI SACCHAROMYCES CEREVISIAE
KILERINIY KAMIENU POVEIKIS KAI KURIU PATOGENINIU GRYBY VYSTYMUISI IN

VITRO

Augaly grybiniy ligy sukéléjai placiai paplitg ir juy sukeliamy ligy ivairove
yra didelé, todél labai aktualu ieSkoti nauju augaly apsaugos priemoniy.

Tyrimy pradzioje patikrinome miusy pasirinkty Tx ir Ux kamieny (i$skirty
i§ vaisiy ir uogy spontaniniy raugy) bei standartiniy Saccharomyces cerevisiae
kamieny K7, M437, Rom-K100 kilerinj aktyvuma ant jautraus Saccharomyces

cerevisiae a‘l kamieno (47 pav.).

47 pav. Saccharomyces cerevisiae kileriniy kamieny bei Tx ir Ux palyginamasis
poveikis jautriam a‘l kamieno gazonui: 1 — Rom-K100, 2 - M437, 3 — K7 , 4 —
Tx,5 - Ux ant MB terpés (pH 4,8)
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Misuy tiriamy kamieny kilerinis aktyvumas akivaizdus. Kamienai Tx ir Ux,
kaip ir kontrolei naudoti S. cerevisiae standartiniai K7, M437, Rom-K100
kileriniai kamienai, sudaro lizés zonas (atitinkamai, 15 ir 20—25 mm diametro).

Remiantis Siais tyrimais, i§bandéme bakteriju kamieny Tx ir Ux toksiny
poveiki Alternaria, Cytospora, Fusarium, Phomopsis gentims priklausantiems
patogeniniams grybams.

Grybiniy ligy sukéléju pavyzdzius surinkome nuo liepy, auganciy jvairiose
Vilniaus miesto gatvése, parkuose ir skveruose. Nuo mazalapiy liepy smulkiy
Saky iSskyréme grybus: Alternaria alternata, F. solani, F. sporotrichioides,
Cytospora leucosperma, Phomopsis velata.

Kai kurie mikroorganizmai ant MB terpés neauga (MELVYDAS ir kt.,
2006a; 2006b, 2006c, 2007). Pirmiausia iSbandéme patogeniniy gryby augima ant
MB (pH 4,8), véliau — ant YEPD (pH 6.,5) ir SEA (pH 5) terpiu. Nustatéme, kad
patogeniniai grybai gerai auga ant MB, YEPD ir SEA terpiu +24-30 °C
temperattroje. Taip pat patikrinome, kaip Tx ir Ux kamienai auga ir produkuoja
toksinus ant MB, YEPD bei SEA terpiu. Siekiant kiekviena karta patikrinti Tx ir
Ux kamieny produkuojamy toksiny aktyvuma, jy kontrolei kiekvienu atveju
naudoti Saccharomyces cerevisiae a‘l kamieno gazonai. Nustatéme, kad bakteriju
kamienas Tx gerai augo ir produkavo toksinus ant minéty terpiy +20-37 °C
temperatiroje. Ux taip pat intensyviai produkavo toksing ir lizavo jautraus
Saccharomyces cerevisiae o‘l kamieno gazonus ant $iu terpiu. Geriausias
augimas stebétas ant YEPD ir SEA, kai temperatiira +25—30 °C. Ant MB terpés
(pH 4,8) jis blogai auga, taCiau labai intensyviai sekretuoja toksina. Remiantis
aukS$Ciau minétais tyrimais, galima teigti, kad Tx ir Ux kamieny toksinai yra
aktyviis tose paciose terpése placiuose pH ir temperatiiry intervaluose.

IsSbandéme ir standartiniy Saccharomyces cerevisiae kamieny K7, M437,
Rom-K100 kilerin; aktyvuma ant MB, YEPD bei SEA terpiu. Nustatéme, kad visi

standartiniai S. cerevisiae kileriniai kamienai yra aktyviis ant MB terpés, o ant
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YEPD ir SEA — neaktyvis, todél tolimesni juy tyrimai buvo atlikti tik ant MB
terpes.

Buvo paruosti Alternaria alternata giluminiai ir pavir§iniai gazonai ant MB
terpés. S. cerevisiae kileriniai kamienai bei bakteriju kamienai Tx ir Ux buvo

uznesti brik$niais i§ karto ir po 2 pary (48 pav.).

A B

48 pav. Alternaria alternata. A — pavir$inis gazonas, B — giluminis gazonas. 1 —
Tx, 2 — Ux, 3 — K7,4 — M437,5 — Rom-K100 uznesta i§ karto, 6 — TX, 7 — UX
(uznesta po 2—ju pary) MB terpéje (pH 4,8)

Nustatyta, kad ant pavirSinio gazono Tx ir Ux uZneSus i§ karto, Tx augo
gerai ir sudaré ~ 15 mm lizés zona. Ux augo blogai, taiau sudaré¢ didesng lizés
zona nei Tx, t. y. 20 mm (9 lentelé). UzneSus Tx ir Ux po dvieju pary, aiskios lizés
zonos nesusidaré. Jie buvo panasiis 1 kontrolinius mieliy kamienus, kurie rodo tik
kontaktini slopinima uzneSus i§ karto. Giluminio gazono atveju, Tx lizés zona
i8liko panasi, o Ux atveju — dvigubai didesné. Tai paaiSkinama Ux sekretuojamo
toksino didesniu aktyvumu.

Tyrimy rezultatai rodo, kad mieliuy S. cerevisiae kileriniai kamienai K7,
Rom-K100, M437 neperspektyviis augaly apsaugai prie§ minétus gryby

patogenus. Perspektyviausiais yra Ux kamienas, ta¢iau jo auginimo salygas reikia
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detaliau istirti, kadangi ant MB terpés neauga, bet intensyviai sekretuoja toksina.
Tx bakterinis kamienas gerai auga ir sekretuoja toksina ant MB, YEPD ir SEA

terpes.

9 lentelé. Bakteriju kamieny Tx ir Ux bei Saccharomyces cerevisiae kileriniy
kamieny poveikis Alternaria, Fusarium, Cytospora ir Phomopsis genties grybams
ant MB (pH 4,8) terpés

Bakterijy kamienai Saccharomyces cerevisiae kileriniai kamienali
Taksonas
Tx Ux K7 Rom-K100 M437
Alternaria alternata ++ +++ — — —_
Fusarium solani ++ +++ — _ —
Fusarium sporotrichioides ++ +++ — — —_
Cytospora leucosperma + ++ — — _
Phomopsis velata + ++ — — —

Lizeés zonos dydis (mm) uzneSus kamienus i§ karto: +++ (>15mm); ++ (>10 mm);
+ (<10 mm); ,,—”’ tik kontaktinis slopinimas.

IStyréme bakteriju kamieny Tx ir Ux toksiny powveiki tiriamiems
patogeniniams grybams ant YEPD terpés (pH 6,5). Grybai Alternaria alternata ir

Fusarium solani uzséti kilpele pavirSiniu biidu (49, 50 pav.).

49 pav. Alternaria alternata pavirSinis 50 pav. Fusarium solani pavirSinis

uzséjimas ant YEPD terpés. 1 — TX, 2 — uzs¢€jimas apatinéje 1¢kStelés dalyje ant

Ux, (uzséta i$ karto) YEPD terpés: 1 — Tx, 2 — Ux (visos
kulttiros uznestos vienu metu), 3— TX, 4
— Ux (uznestas po 2—ju pary)
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Kitu atveju uzséjama apatiniame 1ékstelés kraste, apimant 50 % lékstelés.
Tokiu biidu buvo bandoma istirti, kaip, grybui augant Petri 1éksteléje, vyksta
inhibicija. Bakterijy kamienai Tx ir Ux uzne$ti Strichais po paros, kai iSryskéja
grybo augimo zona. Strichai netrumpesni nei grybo augimo zona ir §tricho
pabaiga lieCia grybo augimo zona (uzne$ama taip, kad neiSplatintume grybienos).

Nustatyta, kad ir ant YEPD terpés bakteriju kamienuy TX ir Ux sekretuojami
toksinai lizuoja Alternaria alternata ir Fusarium solani augancius grybus. Tx ant
Alternaria alternata sudaro maza lizés zona, o Ux pasizymi stipresniu veikimu
(49 pav.). Ant grybo Fusarium solani Tx ir Ux veikia panagiai, (50 pav.). Sie
rezultatai taip pat patvirtina, kad lizuojamas augantis grybu micelis.

Tx ir Ux toksiny poveikis kai kuriems patogeniniams grybams buvo tirtas
ir ant SEA terpés. Tyrimas atliktas, norint parinkti tinkamiausias terpes, ant kuriy
toksinai geriausiai inhibuoja aiskiras patogeniniy gryby rasis. Grybai uzséjami
kilpele Petri lékstelés centre, kad auginant ilgesni laika grybo micelis galéty
i$plisti visoje 1éksteléje. Kamienai Tx ir Ux uzneSami kai 1ékstelés centre pradeda
augti grybas. UzneSama Strichais iki grybo kolonijos, darant $tricha nuo 1ékstelés
krasto iki grybo kolonijos (kad uzne$ant bakteriju kamieny Tx ir UX
neiSplatintume grybo po visa 1ékStelg). Tas pats buvo atlikta eksperimentuose su
grybais: Cytospora leucosperma, Fusarium solani, F. sporotrichioides,
Phomopsis velata (51, 52 pav.).

Tyrimai parodé¢, kad bakteriju kamienas Ux labai stipriai veikia Cytospora
leucosperma, Phomopsis velata, Fusarium solani ir F. sporotrichioides grybus.
Visais atwejais kamienas Tx weikia silpniau. Lizés zony Alternaria alternata,
Cytospora leucosperma, Fusarium solani, F. sporotrichioides ir Phomopsis velata
kraStai nebtina labai aiSkiis. Tai paaiSkinama grybo augimo specifika, augimo
greiCiy nesutapimu bei terpés medziagy iSeikvojimu. Inkubuojant iki 10 pary,
1§sieikvojus terpés medziagoms, visi tirti grybai pamazu mazina liz€s zonas. Dél
tirty grybu augimo specifikos, lyginant su mielémis, lizés zony dydi galima

nustatyti tik apytikriai.
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51 pav. A — Fusarium solani, B — Fusarium sporotrichioides; bakteriniai
kamienai: 1-2 — Ux, 3-4 — Tx ant SEA terpés.

52£)av. A — Cytospora leucosperma, B — Phomopsis velata; bakteriniai kamienai:
1-2  Ux, 3—4 — Tx ant SEA terpés.

Literatiroje nurodoma, kad bakterijy kamieny Tx ir Ux toksinai gali
sunaikinti ne tik Saccharomyces genciai priklausanéias mieles, bet ir Candida,
Kluyveromyces bei kity gen¢iy mieles (MELVYDAS ir kt., 2007). Ju toksinai veikia
ir fitopatogenus Verticillum albo-atrum ir Venturia ineaqualis (MELVYDAS ir kt.,
2006a). Nustatéme, kad bakteriju kamieny Tx ir Ux sekretuojami toksinai lizuoja
mazalapés liepos patogenus Cytospora leucosperma, Fusarium solani, F.
sporotrichioides ir Phomopsis velata ant visy tirty terpiu (YEPD, SEA, MB),
taCiau ju veikimas skirtingose terpése néra vienodas. Ux bakterinis kamienas

pasizymi didesniu aktyvumu, jo poveikis patogenams yra stipresnis nei Tx.
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ISVADOS

1. 2005—2007 m. Vilniaus miesto zeldiniuose ant mazalapés liepos (Tilia
cordata Mill.) nustatyta 70 patogeniniy grybu risiy, priklausanc¢iy Ascomycota
skyriui — 5 rasys, Basidiomycota — 24, Zygomycota skyriui — 2 bei anamorfiniy
grybu grupei — 39 riiSys ir 7 taksonai apibiidinti iki genties rango.

2. Pirma karta Lietuvoje ant mazalapés liepos nustatyta 21 rusis grybuy, i8
kuriy 3 priklauso Ascomycetes klasei, 2 — Basidiomycetes, 13 — Hyphomycetes, 3 —
Coelomycetes klasei. ISaiSkintos naujos Lietuvai gryby rasys Phomopsis
irregularis (Died.) Petr. ir Pseudomassaria chondrospora (Ces.) Jacz.

3. Nustatyti patogeniniai grybai priklauso trim trofiném grybuy grupém:
obligatiniai biotrofai — 7 rasys, fakultatyviniai biotrofai — 30 ir fakultatyviniai
saprotrofai — 33 riSys. Labiausiai iSplit¢ obligatiniai biotrofai: Passalora
microsora (aptikimo daznis (Ag) 35 %), Discula umbrinella (Ay 19 %),
fakultatyviniai saprotrofai ar biotrofai: Fumago vagans (Ay 40 %) Schizophyllum
commune (Aq 7 %), Thyrostroma compactum (A4 6 %), Cytospora leucosperma (Aq
3 %), Phomopsis velata (A4 0,5 %).

4. Mazalapiy liepy ligy intensyvumas skiriasi jvairiose augavietése.
Labiausiai pazeisti gatviy zeldiniai, kuriuose nustatytas 1—4 baly ligy
intensyvumas. Aikstése, parkuose, skveruose ligy intensyvumas 1—2 balai.
Daugiausia medzius pazeidé Cytospora leucosperma, Discula umbrinella,
Fumago vagans, Passalora microsora, Thyrostroma compactum.

5. Grybiniy ligy sukéléjy vystymasis intensyvesnis, kai vidutiné¢ oro
temperatira yra apie +15-30°C ir wvidutinis krituliy kiekis 160—200 mm.
Daugiausia grybuy riisiy nustatyta 2005—2007 m. rugpjuc¢io—rugséjo ménesiais.

6. Citosporozés bei smulkiaspuogio sukéléjai Cytospora leucosperma ir
Phomopsis velata yra patogeniski mazalapei liepai. Inokuliavus $iais patogenais
sveikas liepas, auganCias dirbtinio ap$vietimo auginimo kameroje ir lauko

salygomis, nekrozés didéjo ir abiem atvejais plito panaSiai.
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7. Patogeniniy grybu Cytospora leucosperma ir Phomopsis velata micelio
augimui ir sporuliacijai in vitro optimaliausios yra salyklo ekstrakto agaro (SEA)
ir salyklo ekstrakto peptono agaro (SEPA) mitybinés terpés. Sie grybai maZzai
jautris terpiy vandenilio jonuy koncentracijos, temperatiros ir ap$vietimo
pokyciams, gerai vystosi placiuose terpiy pH (pH 4-9) ir temperatiiry (+10—30°C)
diapozonuose, §viesoje ir tamsoje.

8. Patogeniniai grybai Passalora microsora, Discula umbrinella ir Stigmina
compacta turi itakos liepose vykstantiems biocheminiams procesams. Pakinta
ziedy eteriniy aliejy cheminé sudétis — juose daugéja alifatiniy angliavandeniliy ir
zenkliai mazéja mono- ir seskviterpeniniy angliavandeniliy bei ju oksiduoty
junginiy.

9. Bakterijy kamienuy Tx ir Ux sekretuojami toksinai lizuoja Alternaria,
Cytospora, Fusarium ir Phomopsis gentims priklausanciy riiSiy micelj, augantj in
vitro. Kamieno Ux sekretuojamo toksino poweikis patogeniniams grybams yra

stipresnis nei Tx.
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1 PRIEDAS

Mazalapés liepos gryby rusiy skaicius skirtingose radavietése Vilniaus mieste

Radavietés

Tirty

Elrl' (gatvés, aiksteés, Taksonai liepu Z?Sé?;? si;if‘:;ﬁs
" | parkai, skverai) skaicius
1 2 3 4 5 6
Gatvés

1 Algirdo Basidiomycetes 120 4
Stereum hirsutum 1
Hyphomycetes
Fumago vagans, 84
Passalora microsora 32
Coelomycetes
Discula umbrinella 57

2 Antakalnio Basidiomycetes 345 15
Flammulina velutipes, 1
Polyporus squammosus, 1
Schizophyllum commune 25
Hyphomycetes
Alternaria alternata, 8
Fumago vagans, 280
Fusarium solani, 6
F. sporotrichioides, 4
Passalora microsora, 37
Thyrostroma compactum 19
Coelomycetes 4
Cytospora leucosperma, 2
Diplodia tiliae, 1
Discula umbrinella, 83
Phomopsis velata, 2
Rabenhorstia tiliae 1

3 Apkasy Hyphomycetes 80 2
Alternaria alternata 2
Hyphomycetes
Passalora microsora 73

4 Architekty Hyphomycetes 38 2
Passalora microsora, 11
Thyrostroma compactum 4

5 J. Basanavi¢iaus Basidiomycetes 31 6
Schizophyllum commune 5
Hyphomycetes
Fumago vagans, 23
Passalora microsora, 8
Thyrostroma compactum 12
Coelomycetes
Discula umbrinella 15

6 M. K. Ciurlionio Hyphomycetes 53 3
Passalora microsora, 19
Thyrostroma compactum 6
Coelomycetes
Discula umbrinella 12
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3
7 Dainavos Basidiomycetes 40 3
Schizophyllum commune 5
Hyphomycetes
Fumago vagans 32
Coelomycetes
Discula umbrinella 28
8 M. Dauksos Basidiomycetes 38 4
Schizophyllum commune 17
Hyphomycetes
Fumago vagans, 28
Passalora microsora 9
Coelomycetes
Discula umbrinella 14
9 Did laukio Hyphomycetes 24 2
Passalora microsora 18
Thyrostroma compactum 3
10 | Didzioji (2006 m. | Basidiomycetes 45 4
vietoj liepy Pholiota aurivella, 1
pasodinti klevai) Schizophyllum commune 8
Hyphomycetes
Fumago vagans, 26
Passalora microsora 14
11 Gedimino pr. Ascomycetes 320 16
(vietoj seny liepy | Diaporte eres 1
pasodintos jaunos | Basidiomycetes
2006-2007 m.) Bjerkandera adusta, 1
Flammulina velutipes, 1
Pholiota aurivella, 3
Polyporus squammosus, 2
Schizophyllum commune 38
Hyphomycetes
Alternaria alternata, 6
Passalora microsora, 180
Penicillium expansum, 4
Sporotrichum aurantiacum, 1
Stemphylium botryosum, 1
Trichoderma viride, 14
Thyrostroma compactum 27
Coelomycetes
Camarosporium tiliae, 1
Diplodia tiliae 1
12 | Gelezinkelio Basidiomycetes 37 3
Schizophyllum commune 21
Hyphomycetes
Fumago vagans 37
Coelomycetes
Discula umbrinella 14
13 A. GoS§tauto Hyphomycetes 18 3
Thyrostroma compactum 3
Hyphomycetes
Passalora microsora 18
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3
14 | V. Grybo Hyphomycetes 46
Alternaria alternata, 1
Fumago vagans, 27
Passalora microsora 15
Coelomycetes
Discula umbrinella 9
15 | A.Jak$to Basidiomycetes 52
Schizophyllum commune 9
Hyphomycetes
Fumago vagan 24
S
16 J. Jasinskio Basidiomycetes 33 5
Schizophyllum commune
Hyphomycetes
Fumago vagans 33
17 Jeruzalés Ascomycetes 59
Nectria cinnabarina 5
Hyphomycetes
Alternaria alternata, 4
Passalora microsora 28
Coelomycetes
Colletotrichum gloeosporioides 2
18 | Jogailos Basidiomycetes 46
Schizophyllum commune 9
Hyphomycetes
Fumago vagans 38
Coelomycetes
Discula umbrinella 14
19 K. Kalinausko Basidiomycetes 92
Flammulina velutipes, 1
Schizophyllum commune 5
Hyphomycetes
Fumago vagans, 85
Passalora microsora 21
Coelomycetes
Discula umbrinella 39
20 | Kareiviy Hyphomycetes 35
Passalora microsora 18
Hyphomycetes
Thyrostroma compactum 5
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4

21 | Kalvarijy Ascomycetes 198 19
Nectria cinnabarina 3
Basidiomycetes
Armillaria mellea, 1
Schizophyllum commune 23
Hyphomycetes
Alternaria alternata, 15
A. tenuissima, 2
Aspergillus flavus, 4
Botrytis cinerea, 1
Cladosporium cladosporioides, 2
Fumago vagans 126
Fusarium incarnatum, 1
F. solani, 3
F. sporotrichioides, 1
F. tricinctum, 1
Passalora microsora, 62
Trichoderma viride, 1
Thyrostroma compactum 27
Coelomycetes
Cytospora leucosperma, 3
Discula umbrinella, 48
Phomopsis velata 2

22 | Kliniky Basidiomycetes 30 7
Schizophyllum commune 6
Hyphomycetes
Fumago vagans, 30
Fusarium sporotrichioides, 1
F. tricinctum, 1
Passalora microsora 8
Coelomycetes
Discula umbrinella, 14
Microdiplodia tiliae 2

23 Konstitucijos pr. Ascomycetes 45 1
Nectria cinnabarina 1
Hyphomycetes
Alternaria alternata, 2
Cladosporium cladosporioides, 1
Fusarium incarnatum, 1
F. sporotrichioides, 2
Passalora microsora 30
Thyrostroma compactum 7
Coelomycetes
Cytospora leucosperma, 33
Diplodia tiliae, 1
Discula umbrinella, 12
Rabenhorstia tiliae 2
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4

24 T. Kosciuskos Basidiomycetes 08 5
Bjerkandera adusta 2
Hyphomycetes
Fumago vagans, 84
Fusarium solani, 4
Passalora microsora 21
Coelomycetes
Discula umbrinella 37

25 Liepyno Hyphomycetes 12 1
Passalora microsora 9

26 Maironio Hyphomycetes 38 2
Fumago vagans 29
Coelomycetes
Discula umbrinella 15

27 Mindaugo Ascomycetes 70 6
Nectria cinnabarina 1
Basidiomycetes
Schizophyllum commune 18
Hyphomycetes
Fumago vagans, 62
Fusarium avenaceum, 1
Coelomycetes
Discula umbrinella 12
Microdiplodia tiliae 1

28 Minties Hyphomycetes 58 2
Fumago vagans, 46
Passalora microsora 23

29 Naugarduko Basidiomycetes 130 15
Pleurotus ostreatus, 1
Pleurotus pulmonarius, 1
Schizophyllum commune 28
Hyphomycetes
Cladosporium cladosporioides, 2
Fumago vagans, 109
Fusarium solani, 3
F. sporotrichioides, 1
F. tricinctum, 1
Passalora microsora, 46
Taeniolella stilbospora, 1
Thyrostroma compactum 18
Coelomycetes
Cytospora leucosperma, 2
Coryneum disciforme, 2
Diplodia tiliae 1

30 Ozo0 Hyphomycetes 250 5
Alternaria alternata, 12
Passalora microsora, 104
Thyrostroma compactum 9
Coelomycetes
Cytospora leucosperma, 117
Discula umbrinella 86
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4

31 Paménka Inio Basidiomycetes 92 4
Schizophyllum commune 9
Hyphomycetes
Passalora microsora 52
Coelomycetes
Discula umbrinella, 36
Rabenhorstia tiliae 1

32 Pilies Basidiomycetes 42 4
Flammulina velutipes, 1
Pholiota aurivella, 2
Schizophyllum commune 15
Hyphomycetes
Passalora microsora 21

33 | Pylimo Ascomycetes 130 10
Nectria cinnabarina 1
Basidiomycetes
Armillaria mellea, 1
Flammulina velutipes, 1
Schizophyllum commune 8
Hyphomycetes
Alternaria alternata, 2
Fumago vagans, 57
Fusarium sporotrichioides, 2
Passalora microsora 31
Coelomycetes
Discula umbrinella 48

34 | Saltoniskiy Hyphomycetes 80 5
Cladosporium cladosporioides, 1
Fumago vagans, 26
Passalora microsora 53
Coelomycetes
Discula umbrinella, 17
Phomopsis velata 1

35 | Santaridkiy Hyphomycetes 150 9
Alternaria alternata, 3
Corynespora olivacea, 15
Passalora microsora, 74
Thyrostroma compactum 12
Coelomycetes
Cytospora leucosperma, 4
Colletotrichum gloeosporioides, 1
Discula umbrinella, 52
Microdiplodia tiliae, 2
Rabenhorstia tiliae 1

36 Savanoriy pr. Basidiomycetes 230 6
Pholiota aurivella, 1
Schizophyllum commune 18
Hyphomycetes
Capnodiumtiliae, 23
Fumago vagans, 160
Thyrostroma compactum 7
Coelomycetes
Discula umbrinella 47
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3

37 Smélio Hyphomycetes 34

Fumago vagans, 29

Passalora microsora 12

Coelomycetes

Discula umbrinella 9
38 Soduy Basidiomycetes 46

Schizophyllum commune 15

Hyphomycetes

Fumago vagans, 38

Fusarium solani, 1

Passalora microsora, 8

Thyrostroma compactum 5

Coelomycetes

Discula umbrinella 24
39 Seimyni§kiy Hyphomycetes 64

Passalora microsora 64
40 | Silo Hyphomycetes 20

Passalora microsora, 20

Thyrostroma compactum 3
41 Svitrigailos Basidiomycetes 60

Chondrostereum purpureum 1

Hyphomycetes

Fumago vagans, 43

Passalora microsora 18

Coelomycetes

Discula umbrinella 23
42 | Tauro Basidiomycetes 56

Schizophyllum commune 6

Hyphomycetes

Fumago vagans 50

Coelomycetes

Discula umbrinella 24
43 | Tuskulény Hyphomycetes 35

Passalora microsora 21

Coelomycetes

Discula umbrinella 8
44 | Ukmerges Hyphomycetes 36

Fumago vagans 28
45 Vasario 16-0si0s Hyphomycetes 43

Fumago vagans, 31

Passalora microsora 12

Coelomycetes

Discula umbrinella 17
46 | Verkiy Hyphomycetes 86

Arthrinium phaeospermum, 1

Passalora microsora 46

Coelomycetes

Camarosporium tiliae, 1

Discula umbrinella 24
47 | P. Vileisio Hyphomycetes 58

Alternaria alternata, 1

Fusarium solani, 1

Passalora microsora 46
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1

2

3

8

Vilniaus

Basidiomycetes

Bjerkandera adusta
Hyphomycetes

Passalora microsora

12

49

VirsuliSkiy

Hyphomycetes
Passalora microsora

74

58

50

T. Vrublevskio

Hyphomycetes
Fumago vagans,
Passalora microsora
Coelomycetes
Discula umbrinella

40

27
12

16

51

Zalgirio

Hyphomycetes
Fumago vagans,
Fusarium solani,
Passalora microsora

26

14

[ER

52

Zaliyjy eZery

Hyphomycetes
Passalora microsora
Coelomycetes
Discula umbrinella

32

18

53

Zemaités

Hyphomycetes

Fumago vagans,
Fusarium solani,
Passalora microsora,
Thyrostroma compactum

50

54

Zirmiiny

Ascomycetes

Nectria cinnabarina
Basidiomycetes
Schizophyllum commune
Hyphomycetes
Alternaria alternata,

A. tenuissima,
Cladosporium cladosporioides,
Corynespora olivacea,
Exosporium tiliae,
Fumago vagans,
Fusarium culmorum,

F. sambucinum,

F. incarnatum,
Passalora microsora,
Penicillium expansum,
Trichoderma viride,
Thyrostroma compactum
Coelomycetes

Asteroma tiliae,
Colletotrichum gloeosporioides,
Diplodia tiliae,

Discula umbrinella,
Phomopsis irregularis,
Phomopsis velata
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3
Aikstés

55 | Katedros aik$té Hyphomycetes 46 2
Fumago vagans, 27
Passalora microsora 12

56 | V. Kudirkos Ascomycetes 38 7
Pseudomassaria chondrospora 1
Hyphomycetes
Corynespora olivacea, 5
Exosporium tiliae 8
Passalora microsora, 14
Thyrostroma compactum 6
Coelomycetes
Camarosporium tiliae, 1
Discula umbrinella 9

57 | Lukiskiy Basidiomycetes 68 3
Schizophyllum commune 11
Hyphomycetes
Fumago vagans, 45
Passalora microsora 27

58 | Nepriklausomybés | Hyphomycetes 7 2
Passalora microsora, 7
Thyrostroma compactum 5

Parkai Ascomycetes 80 10

59 Sapiegu Hypoxylon fragiforme 1
Basidiomycetes
Armillaria mellea, 1
Fomes fomentarius, 1
Inonotus radiatus, 1
Oxyporus corticola, 1
Polyporus varius, 1
Polyporus squammosus 1
Hyphomycetes
Fumago vagans, 57
Passalora microsora 32
Thyrostroma compactum 5

60 | Sereikiskiy Basidiomycetes 167 14
Laetiporus sulphureus, 1
Mycena galericulata, 1
Phellinus igniarius, 1
Pholiota aurivella, 1
Polyporus melanopus, 1
Polyporus squammosus, 1
Schizophyllum commune 9
Hyphomycetes
Corynespora olivacea, 6
Fumago vagans, 82
Fusarium solani, 1
Passalora microsora 9
Thyrostroma compactum 8
Coelomycetes
Discula umbrinella 47
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1 PRIEDAS (TESINYS)

1

2

61

Verkiy

Zygomycetes

Mucor mucedo
Rhizopus stolonifer
Ascomycetes
Chaetomium chartarum
Sordaria fimicola
Basidiomycetes
Fomitopsis pinicola
Ganoderma applanatum
Phlebia radiata
Stereum hirsutum
Trametes hirsuta
Trametes versicolor
Hyphomycetes
Alternaria alternata
Cladosporium cladosporioides
Corynespora olivacea
Exosporium tiliae
Fusarium avenaceum
F.culmorum

F graminearum

F. sambucinum

F. solani

F. sporotrichioides

F. tricinctum

Passalora microsora
Penicillium expansum
Thielaviopsis basicola
Trichoderma viride
Trichothecium roseum
Thyrostroma compactum
Coelomycetes
Camarosporium tiliae
Lamproconium desmazieri
Phomopsis velata
Rabenhorstia tiliae
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Vingio

Hyphomycetes
Passalora microsora
Thyrostroma compactum
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Skwerai

63

Odminiy

Hyphomycetes

Passalora microsora
Coelomycetes

Septoria tiliae
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2 PRIEDAS

Seresen’o panaSumo indekso (Cs) reikSmes, gautos lyginant mazalapés liepos
grybu riiSiy sudéti ant skirtingy substraty. Skaiciai skliausteliuose rodo dviems
substratams bendra grybu riiSiy skaiciy

Nudziuvusi | Kamienas | Gyva Nudzit- | Gyva Saknys | Gyvas | Nukrites | Kelmas
Sakele Sakelé Vusi Saka lapas lapas
Saka
Nudzitvusi | 1
Sakelé
Kamienas 0,04(1) 1
Gyva 0,57(12) 0,05(1) 1
Sakelé
Nudzitvusi | 0,39(11) 0,11(2) 0,85(14) | 1
Saka
GyvasSaka | 0,62(12) 0,06(1) 0,96(13) | 1,15(15) | 1
Sakny's 0,1(2) 0,05(1) 0,07(1) [ 0,07(2) 0,09(1) [1
Gyvas 0,06(1) 0,07(2) 0,08(1) | 0,08(1) 0,11(1) | 0,11(2) |1
lapas
Nukrites 0,13(2) 0,07(2) 0,09(1) | 0,09(1) 0,13(1) [ 0,11(1) | 0,31(2) | 1
lapas
Kelmas 0,07(1) 0,08(1) 0,09(1) | 0,11(1) 0,16(1) [ 0,13(1) | 0,11(1) | 0,19(1) 1
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3 PRIEDAS

Seresen’o panaSumo indekso (Cg) reikSmés, gautos lyginant mazalapés liepos grybu rasiu sudéti skirtingose radavietése.

Skaiciai skliausteliuose rodo dviems radavietéms bendra gryby rasiy skai¢iy

Verkiy | Zirmany | Kalvarijy | Gedimino | Antakalnio | Naugarduko | Sereikiskiy Pylimo | Sapiegu Santari$kiy | Kudirkos Kliniky | Basanavi¢iaus
parkas | g. g. pr. g. g. parkas g. parkas g. aikste g. g
Verkiy
1
parkas
Zirminy g 0,41(1 1
1)
Kalvarijy g 0,3)1(8 0,63(13) 1
Gedimino pr. | 0,23(5 0.37(7) 0.11(2) 1
) 1 i)
Antakalnio g 0'2)9(7 0489) | 05209) | 04507 1
gNaugard“ko 0'2)5(6 0.32(6) | 047(8) | 026(4) | 046(7) 1
Sgif(glzigki‘l 0174 | 0336) | 031(5) | 027(4) 0,55(8) 0,27(4) 1
Pylimo g 0’1)4 @ 04a7) | 0558 | 0233) | 05607 0,32(4) 0,42(5) 1
Sfr’gf‘* 0’0)9(2 0183) | 0274y | 0233) | 03204 0.24(3) 033(4) | 031(3) 1
SantariSkiy g 0'2)4(5 0396) | 036(5) | 0243) | 051(6) 0.25(3) 035(4) | 03203) | 021(2) 1
Kudirkos 0’2)6(5 027(4) | 0233) | 02603) | 0273) 0,18(2) 0203) | 024(2) | 024(2) | 0519) 1
Kliniky g 0'1)5(3 027(4) | 0466) | 0082) | 0450) 0,45(5) 038(4) | 0586) | 0242 | 0383) 0,43(3) 1
gasa“a"iéiaus 0'1)1(2 036() | 04165) | 027(3) | 0576) 0,38(4) 0616) | 0.635) | 0353) | 0413) 046(3) | 0,62(4) 1
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4 PRIEDAS
Mazalapés liepos grybiniy ligy intensyvumas Vilniaus mieste 2005—-2007 m.

Tirty Grybiniy ligy intensyvumas
Radavietés augaly Metai 1 2 3 4 5 Vidutinis pazeidimo balas
skaiCius
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gatvés
Algirdo g. 120 2005 0 86 34 0 0 | 2,28+0,02
2006 0 84 36 0 0 | 2,3+0,029
2007 0 84 36 0 0 | 2,3+0,029
Antakalnio g. 345 2005 7 58 280 0 0| 2,79+0,00
2006 6 59 280 0 0| 2,79+0,00
2007 6 59 280 0 0| 2,79+0,00
Apkasu g. 73 2005 0 73 0 0 0 | 2+£0,05
2006 0 73 0 0 0 | 2+£0,05
2007 0 73 0 0 0 | 2+£0,05
Architekty g. 14 2005 4 10 0 0 0] 1,71+0,31
2006 3 11 0 0 0| 1,78+0,30
2007 3 11 0 0 0| 1,78+0,30
J. Basanaviciaus g. | 31 2005 7 6 18 0 0| 2,35+0,11
2006 6 7 18 0 0| 2,38+0,11
2007 6 7 18 0 0| 2,3840,11
M .K.Ciurlionio g. | 37 2005 6 31 0 0 0| 1,83+0,11
2006 6 31 0 0 0| 1,83+0,11
2007 6 31 0 0 0| 1,83+0,11
Dainavos g. 34 2005 5 29 0 0 0 | 1,85+0,12
2006 4 30 0 0 0| 1,88+0,12
2007 4 30 0 0 0| 1,88+0,12
M.Dauksos g. 31 2005 17 14 0 0 0| 1,45+0,15
2006 15 16 0 0 0 [ 1,51+0,15
2007 15 16 0 0 0 [ 1,51+0,15
Didlaukio g. 18 2005 0 18 0 0 0 | 2+0,22
2006 0 18 0 0 0| 2+£0,22
2007 0 18 0 0 0| 2+£0,22
Did zioji g. 35 2005 9 26 0 0 0 1,74+0,12
2006 8 27 0 0 0 1,77+0,12
2007 8 27 0 0 0 1,77+0,12
Gedimino pr. 245 2005 65 180 0 0 0] 1,731£0,01
(senos
liepos)
231 (26 2006 91 140 0 0 0| 1+6
naujai
pasodinto
s, 205 -
senos
liepos)
108 2007 108 0 0 0 01
(naujai
pasodinto
s liepos)




4 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 5 6
Gelezinkelio g. 37 2005 0 21 16 0 0 | 2,43+0,09
2006 0 20 17 0 0 | 2,45+0,09
2007 0 20 17 0 0 | 2,45+0,09
A.GoStauto g. 18 2005 18 0 0 0 0 | 1+0,31
2006 18 0 0 0 0 [ 1+0,31
2007 18 0 0 0 0 [ 1+0,31
V.Grybo g. 36 2005 0 9 27 0 0 [ 2,75+0,09
2006 0 9 27 0 0 [ 2,75+0,09
2007 0 9 27 0 0 [ 2,75+0,09
A Jaksto g. 33 2005 9 24 0 0 0| 1,72+0,13
2006 7 26 0 0 0| 1,78+0,12
2007 7 26 0 0 0| 1,78+0,12
JJasinskio g. 33 2005 5 28 0 0 0| 1,84+0,12
2006 4 29 0 0 0| 1,87+0,12
2007 4 29 0 0 0 1,87+0,12
Jeruzalés g. 28 2005 0 28 0 0 0| 20,14
2006 0 28 0 0 0| 2+0,14
2007 0 28 0 0 0| 2+0,14
Jogailos g. 46 2005 9 6 31 0 0 | 2,47+0,07
2006 8 7 il 0 0 | 2,5£0,07
2007 8 7 Kl 0 0 | 2,5+0,07
K.Kalinausko g. 92 2005 6 60 26 0 0] 2,21+0,03
2006 5 61 26 0 0 | 2,22+0,03
2007 5 61 26 0 0 | 2,22+0,03
Kalvariju g. 126 2005 32 72 22 0 0 [ 1,92+0,03
2006 31 73 22 0 0 [ 1,93+0,03
2007 Kl 73 22 0 0 [ 1,93+0,03
Kareiviy g. 18 2005 5 13 0 0 0| 1,72+0,24
2006 5 13 0 0 0| 1,72+0,24
2007 5 13 0 0 0| 1,72+0,24
Kliniky g. 30 2005 24 6 0 0 0| 1,2£0,17
2006 22 8 0 0 0 | 1,2+0,16
2007 22 8 0 0 0 | 1,2+0,16
Konstitucijos pr. 45 2005 34 11 0 0 0 1,24+0,11
2006 33 12 0 0 0 1,26+0,11
2007 33 12 0 0 0 1,26+0,11
T.Kosciuskos g. 98 2005 37 21 50 0 0 [ 2,03+0,03
2006 37 21 50 0 0 [ 2,03+0,03
2007 37 21 50 0 0 [ 2,03+0,03
Liepyno g. 12 2005 3 9 0 0 0 [ 1,75+0,36
2006 2 10 0 0 0 | 1,83+0,35
2007 2 10 0 0 0 | 1,83+0,35
Maironio g. 38 2005 15 23 0 0 0] 1,6+0,11
2006 13 25 0 0 0 | 1,65+0,11
2007 13 25 0 0 0 | 1,65+0,11
Mindaugo g. 62 2005 32 0 30 0 0 [ 1,96+0,06
2006 29 0 33 0 0 | 2,06+0,06
2007 29 0 33 0 0 [ 2,06+0,06
Minties g. 58 2005 0 23 35 0 0 | 2,6%£0,05
2006 0 23 35 0 0 [ 2,6%0,05
2007 0 23 35 0 0 [ 2,6%0,05
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4 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4 5 6 7
Naugarduko g. 109 2005 23 75 11 0 0] 1,88+0,03
2006 22 76 11 0 0| 1,89+0,03
2007 22 76 11 0 0| 1,89+0,03
0z0g. 250 2005 0 29 104 | 117 0| 3,35+0,01
133 (117 2006 0 29 104 0 0| 2,78+0,02
iskirsta) 2007 0 29 104 0 0| 2,78+0,02
Paménkalnio g. 83 2005 10 73 0 0 0| 1,87+0,04
2006 9 74 0 0 0| 1,89+0,04
2007 9 74 0 0 0| 1,89+0,04
Pilies g. 38 2005 17 21 0 0 0| 1,55+0,12
2006 15 23 0 0 0| 1,6+0,11
2007 15 23 0 0 1,6+0,11
Pylimo g. 130 2005 59 31 40 0 0] 1,85+0,03
2006 56 34 40 0 0] 1,87+0,03
2007 56 34 40 0 0] 1,87+0,03
Saltoniskiy g. 80 2005 0 63 17 0 0] 2,21+0,04
2006 0 63 17 0 0] 2,21+0,04
2007 0 63 17 0 0] 2,21+0,04
Santari§kiy g. 135 2005 59 12 64 0 0| 2,03+0,02
2006 57 14 64 0 0| 2,05+0,02
2007 57 14 64 0 0| 2,05+0,02
Savanoriy pr. 198 2005 8 87 103 0 0| 2,47+0,01
2006 7 88 103 0 0] 2,48+0,01
2007 7 88 103 0 0] 2,48+0,01
Smélio g. 34 2005 9 12 13 0 0] 2,11+0,11
2006 9 12 13 0 0] 2,11+0,11
2007 8 13 13 0 0] 2,14+0,11
Sody g. 46 2005 29 8 9 0 0| 1,56+0,09
2006 29 7 10 0 0| 1,58+0,09
2007 29 7 10 0 0| 1,58+0,09
Seimyniskiy g. 64 2005 0 64 0 0 0 | 20,06
2006 0 64 0 0 0| 2£0,06
2007 0 64 0 0 0| 2£0,06
Silo g. 20 2005 3 17 0 0 0] 1,85+0,02
2006 2 18 0 0 0] 1,9+0,02
2007 2 18 0 0 0] 1,9+0,02
Svitrigailos g. 60 2005 24 36 0 0 0| 1,6x0,07
2006 23 37 0 0 0] 1,61+0,07
2007 23 37 0 0 0| 1,61+0,07
Tauro g. 56 2005 29 27 0 0 0| 1,48+0,08
2006 28 28 0 0 0| 1,5+0,08
2007 27 29 0 0 0| 1,51+0,08
Tuskulény g. 35 2005 8 27 0 0 0] 1,77+0,12
2006 7 28 0 0 0] 1,8+0,12
2007 7 28 0 0 0] 1,8+0,12
Ukmergeés g. 28 2005 0 28 0 0 0] 2+0,14
2006 0 28 0 0 0| 240,14
2007 0 28 0 0 240,14
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4 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4 5 6
Vasario 16-o0sios g. | 43 2005 12 17 14 0 0| 2,04+0,08
2006 11 18 14 0 0 | 2,06+0,08
2007 9 18 16 0 0| 2,16+0,08
Verkiy g. 70 2005 24 46 0 0 0| 1,65%0,06
2006 22 48 0 0 0| 1,68+0,06
2007 22 48 0 0 0| 1,68+0,06
P.Vileiio g. 46 2005 0 46 0 0 0 | 2+0,08
2006 0 46 0 0 0 | 2+0,08
2007 0 46 0 0 0 | 2£0,08
Vilniaus g. 7 2005 0 7 0 0 0 | 2£0,59
2006 0 7 0 0 2+0,59
2007 0 7 0 0 0 | 2£0,59
Virsuligkiy g. 58 2005 0 58 0 0 0 | 2+0,06
2006 0 58 0 0 0 | 2+0,06
2007 0 58 0 0 0 | 2+0,06
T.Vrublevskio g. 40 2005 0 28 12 0 0| 2,3+0,08
2006 0 27 13 0 0| 2,3240,08
2007 0 27 13 0 0| 2,32+0,08
Zalgirio g. 26 2005 0 26 0 0 0| 2+0,15
2006 0 26 0 0 0| 2+0,15
2007 0 26 0 0 0| 2+0,15
Zaliyjy ezery g. 27 2005 0 27 0 0 0 | 240,14
2006 0 27 0 0 0| 2+0,14
2007 0 27 0 0 0| 2£0,14
Zemaités g. 50 2005 5 12 33 0 0| 2,56+0,06
2006 3 14 33 0 0| 2,6x£0,06
2007 3 13 34 0 0| 2,62+0,06
Zirmiiny g. 372 2005 109 263 0 0 0] 1,7+0,01
2006 105 267 0 0 0] 1,71+0,1
2007 105 267 0 0 0] 1,71+0,1
AikStés
Katedros 39 2005 27 12 0 0 0] 1,3+0,12
2006 27 12 0 0 0] 1,3+£0,12
2007 27 12 0 0 0] 1,3+0,12
V.Kudirkos 38 2005 24 14 0 0 0] 1,36%0,12
2006 24 14 0 0 0] 1,36%0,12
2007 24 14 0 0 0] 1,36%0,12
Lukiskiy 68 2005 38 30 0 0 0 | 1,44+0,06
2006 37 31 0 0 0 | 1,45+0,06
2007 37 31 0 0 0 | 1,45+0,06
Nepriklausomybés | 7 2005 5 2 0 0 0| 1,28+0,76
2006 5 2 0 0 0| 1,28+0,76
2007 5 2 0 0 0| 1,28+0,76
Parkai
Sapiegu 80 2005 0 80 0 0 0 | 2+0,04
2006 0 80 0 0 0 | 2£0,04
2007 0 80 0 0 0 | 2£0,04
Sereiki$kiy 150 2005 56 94 0 0 0] 1,62+0,02
2006 56 94 0 0 0] 1,62+0,02
2007 56 94 0 0 0] 1,62+0,02
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4 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 5

Verkiy 64 2005 16 48 0 0 0| 1,75%0,06
2006 16 48 0 0 0| 1,75%0,06
2007 16 48 0 0 0| 1,75%0,06

Vingio 120 2005 0 120 0 0 0 | 2+0,03
2006 0 120 0 0 0 | 2+0,03
2007 0 120 0 0 0 | 2+0,03

Skwerai

Odminiy 5 2005 0 5 0 0 0 | 2+0,86
2006 0 5 0 0 0| 2+0,86
2007 0 5 0 0 0 | 2+0,86
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5 PRIEDAS

Mazalapés liepos Ziedy eteriniy aliejy cheminé sudétis (%) 2006 m.

Augavietés
Komponentai Ko Zrlffgsmo RI = = - 5 = -
1 2 3 4 6 7 9
Heksanalis b 802 p 02 (04 - 0.4 0.2
(2E)-Heksenalis b 855 0.1 11 |06 - 0.3 -
(3Z)-Heksenolas b 859 - 02 (01 0.1 0.4 p
Heksanolas b 871 0.2 1.4 |05 0.1 - -
Heptanalas b 902 0.1 04 (06 0.5 0.4 0.2
a-Pinenas c 939 0.1 01 |- 0.1 0.1 0.1
kamfenas c 954 p p - p p p
Benzaldehidas g 960 0.2 01 |01 0.1 0.3 0.3
1-okten-3-olis b 979 0.3 p 0.5 - p 0.3
6-Metil-5-hepten-2-onas b 986 0.1 01 (04 0.2 0.3 0.3
3-p-Mentenas c 988 2.4 2.1 0.2 0.2 0.4 2.0
2-Pentilfuranas b 990 0.4 01 |- 0.2 0.4 0.3
a-Terpinenas c 1017 0.5 09 |- 0.1 0.5 -
p-Cimenas c 1025 0.2 03 |- 0.2 0.4 -
Limonenas c 1029 0.5 04 |- 0.2 0.4 -
(2)-B-Ocimenas c 1037 0.2 0.1 |- - 0.1 -
Heksano ragstis b (h) 1038 0.1 01 |01 0.1 0.1 0.1
Benzeno acetaldehidas g 1042 0.7 0.2 (07 0.4 - 0.7
(E)-B-Ocimenas c 1050 0.2 0.3 |- 0.7 0.4 -
y-Terpinenas c 1060 0.1 03 |- 0.2 0.2 0.1
trans-Linalolio oksidas d 1073 1.3 - 0.3 0.1 - 0.6
cis- Linalolio oksidas d 1087 0.9 - 0.1 0.1 - 0.2
Terpinolenas c 1089 0.2 01 |- 0.2 - -
Dehidrolinalolis d 1091 - - 0.1 - 0.1 0.1
p-Cimenenas c 1091 0.4 15 |07 1.0 0.2 0.5
Linalolis d 1097 0.6 05 [03 0.4 0.2 18
Hotrienolis b 1098 2.4 01 |06 - 0.2 13
Nonanalis b 1101 2.7 30 (27 0.5 0.4 -
Feniletilo alkoholis g 1107 - - 0.4 - - 0.6
cis-Rose oksidas d 1108 0.1 01 (01 - 0.1 -
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5 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1,3,8-p-Mentatrienas c 1110 0.1 02 |- 0.2 0.2 0.1
trans-p-Menta-2,8-dien-1-olis d 1123 0.4 0.3 |- 0.1 0.2 -
trans-Rose oksidas d 1126 p p - 0.1 0.1 -
cis-Limoneno oksidas d 1137 - - - 0.1 - -
p-Menta-1,5,8-trienas c 1137 0.1 - - - 0.2 0.1
cis-p-Menta-2,8-dien-1-olis d 1138 0.3 02 (09 0.1 0.2 -
trans-Pinokarveolis d 1139 - 01 |- p - -
cis-\Verbenolis d 1141 p p - 0.4 0.5 0.1
trans-Verbenolis d 1145 0.1 01 |- 0.3 0.3 P
Kamfaras d 1146 0.1 - - - -
(2Z)-Nonen-1-alis b 1149 - 01 (01 - 0.1 -
(2)-Tagetonas d 1152 - - 0.2 - - -
Citronelalis d 1153 0.1 01 |- - - -
Nerolio oksidas d 1158 0.2 - - - - -
(2E)-Nonen-1-alis b 1162 0.2 - 0.1 0.2 - -
Borneolis d 1169 0.6 0.1 |03 - 0.2 0.6
Nonanolis b 1169 - - - - 0.1 0.1
p-Menta-1,5-dien-8-olis d 1170 - 0.1 (04 0.3 0.4 -
Terpinen-4-olis d 1177 0.4 13 |06 0.9 0.6 0.6
p-Cimen-8-olis d 1183 0.4 1.1 1.3 14 0.7 0.4
Dill eteris d 1187 0.1 0.1 - - 0.2 0.1
a-Terpineolis d 1189 0.2 04 |- - 0.2 0.5
Metilsalicilatas g 1192 0.7 10 |03 0.8 0.3 11
2-Dekanonas b 1192 0.1 - - - - -
(4Z)-Decenalis b 1194 - - 0.1 - - 0.5
cis-Piperitolis d 1196 0.4 - 0.1 0.4 - 0.2
Safranalis d 1197 - 05 |04 0.4 0.6 -
(4E)-Decenalis b 1197 0.1 0.2 |p - - -
Verbenonas d 1205 - 04 |- 0.3 0.4 -
trans-Piperitolis d 1208 0.3 04 (02 - - 0.1
trans-Karveolis d 1217 0.3 02 |- - 0.2 -
Citronelolis d 1226 - 02 |- - 0.1 0.1
(2)-Ocimenonas d 1229 0.2 04 |01 0.4 0.3 0.2
cis-Karveolis d 1229 - 01 |- - 0.1 -
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5 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nerolis d 1230 - p - - 0.1 0.1
Timolio metilo eteris g 1235 - 01 |- - - -
(E)-Ocimenonas d 1238 0.1 11 |01 0.3 p -
Neralis d 1238 - 02 |- - - 0.2
Kumino aldehidas d 1242 0.1 - - - - -
Karvonas d 1243 0.1 03 |- - 0.1 -
Liepuy eteris d 1247 0.1 01 |- - 0.1 -
Anyzy aldehidas d 1250 - - - - p -
Geraniolis d 1253 0,3 - - - - -
(2)-Anetolis g 1253 - 03 |- - 0.4 -
Metilcitronelatas d 1261 - - 0.1 - p -
(2E)-Decenalis b 1264 - - 0.2 - - -
Nonano ragstis b (h) 1271 131 23 |45 2.6 3.1 3.7
a-Terpinen-7-alis d 1285 - - - 0.4 0.1 -
Bornilacetatas d 1289 0.1 01 |- 0.1 - -
Timolis g 1290 0.1 0.1 0.1 p 0.1 0.1
p-Cimen-7-olis d 1291 0.1 01 |- p 0.1 0.1
(2E,4Z)-Dekadienalis b 1293 - 0.3 (03 - 0.1 -
Tridekanas a 1300 - 02 |- - - 0.2
Eugenolis g 1359 0.5 01 |24 0.2 0.1 0.2
v-Nonalaktonas b 1361 0.6 0.2 |- 0.1 p 0.1
(2)-p-Damaskenonas b 1364 0.6 0.2 |05 - 0.1 0.3
a-Kopaenas 1377 0.1 01 |- p - -
Geranilacetatas d 1381 0.6 - - 0.2 - -
Dekano ragstis b (h) 1384 | 04 | 05 |01 0.3 0.1 0.2
(E)-p-Damaskenonas b 1385 0.3 05 (03 - 0.1 0.2
B-Burbonenas e 1388 0.4 0.2 |- - 0.1 -
B-Elemenas e 1391 - 03 |- - - -
Tetradekanas a 1400 0.5 - - p p -
Metileugenolis g 1404 - 06 |- - 0.1 -
(2)-1zoeugenolis g 1407 1.0 - - - - -
Dodekanalis b 1409 - 03 (02 - - -
B-kariofilenas e 1419 0.8 40 |- 0.2 0.2 0.3
(E)-a.-jononas e 1430 - - - p 0.1 p

171




5 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
v-Elemenas e 1437 - - - 0.3 - -
(2)-p-Farnesenas e 1443 p p - - 0.5 -
Geranilacetonas d 1455 0.9 74 |33 0.8 - 0.9
a-Humulenas e 1455 0.1 01 |- - 0.2 -
(E)-p-Farnesenas e 1457 p 01 (02 - 0.1 -
Dodekanolis b 1471 - 38 (02 - - 0.1
trans-Kadina-1(6),4-dienas e 1477 0.3 01 |- 0.1 - -
y-Muurolenas e 1480 - - - 0.1 - -
Germakrenas D e 1485 0.7 0.6 |[0.6 0.6 - -
(B)-B-Jononas e 1489 0.3 1.3 |03 0.4 0.3 0.3
trans-Muurola-1(14),5-dienas e 1494 13 25 (0.2 0.1 0.2 -
epi-Cubebolis f 1494 0.4 09 |- 0.2 - 0.1
Benziltig latas g 1498 - 09 |- - 0.1 -
Pentadekanas a 1500 - 03 |01 - - -
a-Murolenas e 1500 0.8 03 |- - p 0.1
(E,E)-o-farnesenas e 1506 1.2 17 |02 1.0 0.2 -
Tridekanalis b 1510 0.2 - 0.1 - - -
y-Kadinenas e 1514 - - - 0.4 - -
Kubebolis f 1515 1.3 1.1 - 0.2 - -
Miristicinas g 1519 - 09 |- - - -
B-Seskvifelandrenas e 1523 0.4 13 |- - - -
d-Kadinenas e 1523 1.8 24 (02 1.5 0.1 -
Citroneliloutanoatas 1532 0.1 02 |- - - -
(2)-Nerolidolis f 1533 0.6 1.2 0.2 - 0.1 -
trans-Kadina-1(2),4-dienas e 1535 0.3 34 |- 0.2 - -
a-Kadinenas e 1539 0.1 01 |- 0.1 - -
a-Kalakorenas e 1546 0.2 04 |- 0.1 - p
Elemolis f 1550 0.1 - - 0.2 - -
cis-Kadineno eteris f 1554 0.1 - - - - -
(E)-Nerolidolis f 1563 0.2 0.4 0.4 0.1 0.2 0.1
B-Kalakorenas e 1566 - - - 0.1 - -
(32)-Heksenilbenzoatas g 1567 0.2 24 (05 0.5 0.2 0.4
Tridekanolis b 1572 - - - - - 0.2
Heksilbenzoatas g 1580 0.2 14 |03 - 0.1 0.1
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5 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kariofileno oksidas f 1583 - - - 0.3 0.1 -
2-Feniletiltiglatas g 1585 - 05 |- - 0.1 -
Heksadekanas a 1600 0.1 05 |04 - 0.2 -
Humuleno epoksidas Il f 1608 0.1 04 |- 0.3 - 0.1
Tetradekanalis b 1613 0.5 09 (03 0.1 0.2 0.3
Izopropilo lauratas b 1617 - - - - 0.2 0.1
1-epi-Kubenolis f 1629 13 01 |- 0.4 - 0.2
epi-o-Kadinolis f 1640 0.5 01 |- 1.4 - -
epi-a-Murololis f 1646 0.4 - 0.2 0.4 - 0.1
B-Eudesmolis f 1651 - - 0.2 0.1 - -
a-Kadinolis f 1654 0.4 02 |15 2.4 - 0.2
14-Hidroksi-9-epi-(E)- f 1670 0.8 o1 - 0.2 ) ]
kariofilenas
Tetradekanolis b 1673 0.2 01 |- 0.1 0.4 0.4
Eudesma-4(15),7-dien-1-B-olis f 1688 0.5 - - - - 0.1
Heptadekanas a 1700 0.2 - 2.9 - 0.1 0.2
Pentadekanalis b 1715 1.6 - 1.0 1.2 0.8 0.9
(E,Z2)-Farnezolis f 1746 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 -
Benzilbenzoatas g 1760 0.1 - 0.3 - - -
Pentadekanolis b 1774 - - - 0.3 0.3 0.3
Oktadekanas a 1800 0.3 05 |03 0.3 0.2 0.1
2-Etilheksilsalicilatas g 1807 0.3 - - - - 0.2
Heksadekanalis b 1876 0.2 - 0.3 0.2 - 0.3
(2Z ,6E)-Farnezilacetatas f 1822 11 03 |- 0.9 0.2 0.2
Izopropiltetradekanoatas b 1830 - - - - 0.4
Heksahidrofarnezil acetonas f 1842 2.8 26 (6.0 1.6 2.6 3.2
Heksadekanolis b 1876 0.2 - 0.3 0.2 - 0.3
Nonadekanas a 1900 0.2 - - 1.6 11 7.4
Farnezilacetonas f 1927 1.6 1.3 |36 1.4 1.8 1.8
Heksadekano ragstis b(h) 1972 2.6 0.3 (03 0.4 0.5 0.9
Eikozanas a 2000 0.4 51 [49 7.7 0.3 4.0
Kaurenas cernenss | 2043 | 12 | 55 | 11 | 75 | 263 | -
Heikosanas a 2100 5.4 7.9 11.0 5.2 2.8 16.0
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5 PRIEDAS (TESINYS)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
9,12-Oktadekadieno rigs§tis b(h) 2130 13 - - - - 2.5
Dokozanas a 2200 2.7 1.3 | 108 4.6 11.3 4.6
Trikozanas a 2300 10.5 11 |64 12.2 9.6 6.5

90.4 | 97.7 | 82.7 76.0 79.8 73.4
Suma
e . I 203 | 169 | 36.8 31.6 25.6 39.0
alifatiniai angliavandeniliai a
oksiduota alifatika b 27.6 156 | 144 7.1 8.5 13.3
monoterpeniniai 48 | 40 |07 35 2.5 0.7
angliavandeniliai c
oksiduoti monoterpenai d 119 164 197 7.6 6.6 8.4
seskviterpeniniai 84 | 176 |17 5.2 1.9 0.7
angliavandeniliai e
oksiduoti seskviterpenai f 155 153 1130 126 55 6.5
. . 2.1 83 [39 15 15 2.1
oksiduota aromatika g
ne 17.5 32 |50 3.4 3.8 7.4
alifatinés rigstys h
oksiduoti angliavandeniliai b+d+f+h 9.0 | 473 | 371 | 273 | 206 | 28.2

Rl — komponenty sulaikymo kolonéléje koeficientai, p - pédsakai, A — F liepu
augavietés: A — KaiSiadoriy rajonas, B — Vingio parkas, C — Zirmiiny, D —
Ciurlionio, E — Antakalnio, F — Pylimo gatvés.

6 PRIEDAS
Mazalapés liepos Ziedy eteriniy aliejy cheminé sudétis (%) 2007 m.
Augavietés
. A B C D E F
Komponentai
92.9 9.1 (834 81.6 73.0 2.7
Suma
e . - 17.7 17.0 | 27.7 38.4 40.7 355
alifatiniai angliavandeniliai
oksiduota alifatika 11 13 |16 16 L7 18
L . - 3.4 41 |20 0.8 0.7 1.7
monoterpeniniai angliavandeniliai
. ) . 15.0 172 |75 9.0 6.6 8.0
oksiduoti monoterpenai
. - . ... | 161 173 | 2.0 1.7 0.7 14
seskviterpeniniai angliavandeniliai
oksiduoti seskviterpenai 13.3 121152 82 58 43
. . 6.4 7.6 |14 3.9 1.0 2.2
oksiduota aromatika
e 2.7 3.1 4.8 5.7 7.2 6.5
alifatinés rigstys
. . . - 294 306 |14.3 18.8 141 141
oksiduoti angliavandeniliai

Augavietés: A — KaiSiadoriy rajonas, B — Vingio parkas, C — Zirminy, D — Ciurlionio, E

— Antakalnio, F — Pylimo gatvés.
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7 PRIEDAS
Cytospora izoliaty C05, C06, C13, C17, C29, C30 DNR sekos:

C05
co6
Cc29
C30
C32
C13
C17

Cc05
coo
Cc29
C30
C32
C13
C17

C05
(o1019)
Cc29
C30
C32
C13
C17

Cco5
coe6
C29
C30
C32
C13
C1l7

Cc05
Ccoo
Cc29
C30
C32
C13
Cl7

C05
Cco6
C29
C30
C32

R -

5
GGAAGTAAAA
GGAAGTAAAA
GGAAGTAAAA
GGAAGTAAAA
GGAAGTAAAA
GGAAGTAAAA
GGAAGTAAAA

R I

65
GCGCCGCAAG
GCGCCGCAAG
GCGCCGCAAG
GCGCCGCAAG
GCGCCGCAAG
GCGCCGCAAG
GCGCCGCAAG

R
125
TGGCTGCCCC
TGGCTGCCCC
TGGCTGCCCC
TGGCTGCCCC
TGGCTGCCCC
TGGCTGCCTC
TGGCTGCCTC

R
185
GGACAGCAGG
GGACAGCAGG
GGACAGCAGG
GGACAGCAGG
GGACAGCAGG
GGACAGCAGG
GGACAGCAGG

N -

245
GCTTCTAAAT
GCTTCTAAAT
GCTTCTAAAT
GCTTCTAAAT
GCTTCTAAAT
GCTTCTAAAT
GCTTCTAAAT

N I
305
CGCAGCGAAA
CGCAGCGAAA
CGCAGCGAAA
CGCAGCGAAA
CGCAGCGAAA

R ——

15
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA

N I

75
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG

R
135
TCCCCCTGGG
TCCCCCTGGG
TCCCCCTGGG
TCCCCCTGGG
TCCCCCTGGG
TCCCCTCGGG
TCCCCTCGGG

N
195
CCCGCCGGTG
CCCGCCGGTG
CCCGCCGGTG
CCCGCCGGTG
CCCGCCGGTG
CCCGCCGGTG
CCCGCCGGTG

R -

255
GAATCAAAAC
GAATCAAAAC
GAATCAAAAC
GAATCAAAAC
GAATCAAAAC
GAATCAAAAC
GAATCAAAAC

N I
315
TGCGATAAGT
TGCGATAAGT
TGCGATAAGT
TGCGATAAGT
TGCGATAAGT

R ——

25
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT

R
85
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG

R -

145
GAGGGGGCCC
GAGGGGGCCC
GAGGGGGCCC
GAGGGGGCCC
GAGGGGGCCC
GAGGGGGCCC
GAGGGGGCCC

el
205
GCCCACCAAA
GCCCACCAAA
GCCCACCAAA
GCCCACCAAA
GCCCACCAAA
GCCCACCAAA
GCCCACCAAA

R
265
TTTCAACAAC
TTTCAACAAC
TTTCAACAAC
TTTCAACAAC
TTTCAACAAC
TTTCAACAAC
TTTCAACAAC

R I
325
AATGTGAATT
AATGTGAATT
AATGTGAATT
AATGTGAATT
AATGTGAATT

175

R
35
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG

R
95
TGAACTTATC
TGAACTTATC
TGAACTTATC
TGAACTTATC
TGAACTTATC
TGAACTTATC
TGAACTTATC

R -
155
GATTT CCAGG
GATTT CCAGG
GATTTCCAGG
GATTTCCAGG
GATTTCCAGG
GAATCTCAGG
GAATCTCAGG

R
215
CTCTTGTATT
CTCTTGTATT
CTCTTGTATT
CTCTTGTATT
CTCTTGTATT
CTCTTGTATT
CTCTTGTATT

celeoidl
275
GGATCTCTTG
GGATCTCTTG
GGATCTCTTG
GGATCTCTTG
GGATCTCTTG
GGATCTCTTG
GGATCTCTTG

R
335
GCAGAATTCA
GCAGAATTCA
GCAGAATTCA
GCAGAATTCA
GCAGAATTCA

R —

45
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC

R |
105
CCAAAACGTT
CCAAAACGTT
CCAAAACGTT
CCAAAACGTT
CCAAAACGTT
CCAAAACGTT
CCAAAACGTT

R
165
TGGTCAAACA
TGGTCAAACA
TGGTCAAACA
TGGTCAAACA
TGGTCAAACA
TGGTCAAACA
TGGTCAAACA

N
225
CTGAGTAACA
CTGAGTAACA
CTGAGTAACA
CTGAGTAACA
CTGAGTAACA
CTGAGTAACA
CTGAGTAACA

N
285
GTTCTGGCAT
GTTCTGGCAT
GTTCTGGCAT
GTTCTGGCAT
GTTCTGGCAT
GTTCTGGCAT
GTTCTGGCAT

N I
345
GTGAATCATC
GTGAATCATC
GTGAATCATC
GTGAATCATC
GTGAATCATC

R -

55
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA

B

115
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC

R

175
CCTGGGAGGA
CCTGGGAGGA
CCTGGGA GGA
CCTGGGAGGA
CCTGGGAGGA
CCCGGGAGGA
CCCGGGAGGA

R
235
TCTGAGTAAA
TCTGAGTAAA
TCTGAGTAAA
TCTGAGTAAA
TCTGAGTAAA
TCTGAGTAAA
TCTGAGTAAA

R -

295
CGATGAAGAA
CGATGAAGAA
CGATGAAGAA
CGATGAAGAA
CGATGAAGAA
CGATGAAGAA
CGATGAAGAA

N I
355
GAATCTTTGA
GAATCTTTGA
GAATCTTTGA
GAATCTTTGA
GAATCTTTGA



7 PRIEDAS (TESINYS)

C13
C1l7

Cc05
coo
Cc29
C30
C32
C13
Cl7

Cco5
co6
C29
C30
C32
C13
C17

Cc05
coo
Cc29
C30
C32
C13
C17

C05
co6
Cc29
C30
C32
C13
Cl7

Cc05
Cco6

Cc29

C30
C32
C13
C17

CGCAGCGAAA
CGCAGCGAAA

R
365
ACGCACATTG
ACGCACATTG
ACGCACATTG
ACGCACATTG
ACGCACATTG
ACGCACATTG
ACGCACATTG

N I
425
TCAAGCCCAG
TCAAGCCCAG
TCAAGCCCAG
TCAAGCCCAG
TCAAGCCCAG
TCAAGCCTAG
TCAAGCCTAG

N
485
GTGGCGAGCT
GTGGCGAGCT
GTGGCGAGCT
GTGGCGAGCT
GTGGCGAGCT
GTGGCGAGCT
GTGGCGAGCT

R
545
CGCGGCCCTG
CGCGGCCCTG
CGCGGCCCTG
CGCGGCCCTG
CGCGGCCCTG
CGCGGCCCTG
CGCGGCCCTG

R I
605
CCCGCTGAAC
CCCGCTGAAC

CCCGCTGAAC

CCCGCTGAAC
CCCGCTGAAC
CCCGCTGAAC
CCCGCTGAAC

TGCGATAAGT
TGCGATAAGT

R -
375
CGCCCTCTGG
CGCCCTCTGG
CGCCCTCTGG
CGCCCTCTGG
CGCCCTCTGG
CGCCCTCTGG
CGCCCTCTGG

R
435
CTTGGTGTTG
CTTGGTGTTG
CTTGGTGTTG
CTTGGTGTTG
CTTGGTGTTG
CTTGGTGTTG
CTTGGTGTTG

-
495
CGCCAGGACT
CGCCAGGACT
CGCCAGGACT
CGCCAGGACT
CGCCAGGACT
CGCCAGGACT
CGCCAGGACT

R
555
CCGTAAAACC
CCGTAAAACC
CCGTAAAACC
CCGTAAAACC
CCGTAAAACC
CCGTAAAACC
CCGTAAAACC

R
615
TTAAGCATAT
TTAAGCATAT

TTAAGCATAT

TTAAGCATAT
TTAAGCATAT
TTAAGCATAT
TTAAGCATAT

AATGTGAATT
AATGTGAATT

R
385
TATTCCAGAG
TATTCCAGAG
TATTCCAGAG
TATTCCAGAG
TATTCCAGAG
TATTCCAGAG
TATTCCAGAG

R I
445
GGGCATTGCC
GGGCATTGCC
GGGCATTGCC
GGGCATTGCC
GGGCATTGCC
GGGCATTGCC
GGGCATTGCC

R
505
CCGAGCGTAG
CCGAGCGTAG
CCGAGCGTAG
CCGAGCGTAG
CCGAGCGTAG
CCGAGCGTAG
CCGAGCGTAG

R -
565
CCCAACTTCT
CCCAACTTCT
CCCAACTTCT
CCCAACTTCT
CCCAACTTCT
CCCAACT-CT
CCCAACT-CT

R I
625
CAATAAGCGG
CAATAAGCGG

CAATAAGCGG
CAATAAGCGG
CAATAAGCGG

CAATAAGCGG
CAATAAGCGG

176

GCAGAATTCA
GCAGAATTCA

R I
395
GGCATGCCTG
GGCATGCCTG
GGCATGCCTG
GGCATGCCTG
GGCATGCCTG
GGCATGCCTG
GGCATGCCTG

R
455
TTCCCTCGGG
TTCCCTCGGG
TTCCCTCGGG
TTCCCTCGGG
TTCCCTCGGG
TTCCCTCGGG
TTCCCTCGGG

R -
515
TAGTAAAACC
TAGTAAAACC
TAGTAAAACC
TAGTAAAACC
TAGTAAAACC
TAGTAAAACC
TAGTAAAACC

R
575
GAAAATTTGA
GAAAATTTGA
GAAAATTTGA
GAAAATTTGA
GAAAATTTGA
GAAAATTTGA
GAAAATTTGA

AGGA
AGGA

AGGA

AGGA
AGGA
AGGA
AGGA

GTGAATCATC
GTGAATCATC

N -
405
TTCGAGCGTC
TTCGAGCGTC
TTCGAGCGTC
TTCGAGCGTC
TTCGAGCGTC
TTCGAGCGTC
TTCGAGCGTC

R I
465
AGGGCAAGCC
AGGGCAAGCC
AGGGCAAGCC
AGGGCAAGCC
AGGGCAAGCC
AGGGCAAGCC
AGGGCAAGCC

N
525
CTCGCTTTGG
CTCGCTTTGG
CTCGCTTTGG
CTCGCTTTGG
CTCGCTTTGG
CTCGCTTTGG
CTCGCTTTGG

R
585
CCTCGGATCA
CCTCGGATCA
CCTCGGATCA
CCTCGGATCA
CCTCGGATCA
CCTCGGATCA
CCTCGGATCA

GAATCTTTGA
GAATCTTTGA

S
415
ATTTCAACCC
ATTTCAACCC
ATTTCAACCC
ATTTCAACCC
ATTTCAACCC
ATTTCAACCC
ATTTCAACCC

R
475
CTGAAATTCA
CTGAAATTCA
CTGAAATTCA
CTGAAATTCA
CTGAAATTCA
CTGAAATTCA
CTGAAATTCA

R -

535
ACTGTTCTGG
ACTGTTCTGG
ACTGTTCTGG
ACTGTTCTGG
ACTGTTCTGG
ACTGTTCTGG
ACTGTTCTGG

R I
595
GGTAGGAATA
GGTAGGAATA
GGTAGGAATA
GGTAGGAATA
GGTAGGAATA
GGTAGGAATA
GGTAGGAATA



8 PRIEDAS

Phomopsis izoliaty P01, P02, P03, P07, P14, P35, P40 DNR sekos:

5
POl GGAAGTAAAA
P02 GGAAGTAAAA
P03 GGAAGTAAAA
P07 GGAAGTAAAA
P14 GGAAGTAAAA
P35 GGAAGTAAAA
P40 GGAAGTAAAA
S I—

65
PO1 CGCGCCCCAG
P02 CGCGCCCCAG
P03 CGCGCCCCAG
P07 CGCGCCCCAG
P14 CGCGCCCCAG
P35 CGCGCCCCAG
P40 CGCGCCCCAG
R

125
P01 TAGCTGGTCC
P02 TAGCTGGTCC
P03 TAGCTGGTCC
P07 TAGCTGGTCC
P14 TAGCTGGTCC
P35 TAGCTGGTCC
P40 TAGCTGGTCC
R I

185
P01 TAACTCTTGT
P02 TAACTCTTGT
P03 TAACTCTTGT
P07 TAACTCTTGT
P14 TAACTCTTGT
P35 TAACTCTTGT
P40 TAACTCTTGT
R

245
POl CAACGGATCT
P02 CAACGGATCT
P03 CAACGGATCT
P07 CAACGGATCT
P14 CAACGGATCT
P35 CAACGGATCT
P40 CAACGGATCT
N I

305
POl AATTGCAGAA
P02 AATTGCAGAA
P03 AATTGCAGAA
P07 AATTGCAGAA
P14 AATTGCAGAA

R ——

15
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA
GTCGTAACAA

R
75
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG
GCGCACCCAG

R
135
CTCGGGGCCC
CTCGGGGCCC
CTCGGGGCCC
CTCGGGGCCC
CTCGGGGCCC
CTCGGGGCCC
CTCGGGGCCC

R
195
TTTTACACTG
TTTTACACTG
TTTTACACTG
TTTTACACTG
TTTTACACTG
TTTTACACTG
TTTTACACTG

R
255
CTTGGTTCTG
CTTGGTTCTG
CTTGGTTCTG
CTTGGTTCTG
CTTGGTTCTG
CTTGGTTCTG
CTTGGTTCTG

R
315
TTCAGTGAAT
TTCAGTGAAT
TTCAGTGAAT
TTCAGTGAAT

TTCAGTGAAT

R ——

25
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT
GGTCTCCGTT

R
85
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG
AAACCCTTTG

R -

145
CTCACCCTCG
CTCACCCTCG
CTCACCCTCG
CTCACCCTCG
CTCACCCTCG
CTCACCCTCG
CTCACCCTCG

R I

205
AAACTCTGAG
AAACTCTGAG
AAACTCTGAG
AAACTCTGAG
AAACTCTGAG
AAACTCTGAG
AAACTCTGAG

R
265
GCATCGATGA
GCATCGATGA
GCATCGATGA
GCATCGATGA
GCATCGATGA
GCATCGATGA
GCATCGATGA

R I

325
CATCGAATCT
CATCGAATCT
CATCGAATCT
CATCGAATCT

CATCGAATCT

177

R -
35
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG
GGTGAACCAG

N -
95
TGAACTTATA
TGAACTTATA
TGAACTTATA
TGAACTTATA
TGAACTTATA
TGAACTTATA
TGAACTTATA

R I
155
GGTGT TGAGA
GGTGT TGAGA
GGTGT TGAGA
GGTGT TGAGA
GGTGT TGAGA
GGTGT TGAGA
GGTGT TGAGA

R
215
CACAAAACAT
CACAAAACAT
CACAAAACAT
CACAAAACAT
CACAAAACAT
CACAAAACAT
CACAAAACAT

R -

275
AGAACGCAGC
AGAACGCAGC
AGAACGCAGC
AGAACGCAGC
AGAACGCAGC
AGAACGCAGC
AGAACGCAGC

R
335
TTGAACGCAC
TTGAACGCAC
TTGAACGCAC
TTGAACGCAC

TTGAACGCAC

RN
45
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC
CGGAGGGATC

N -

105
CCTTACTGTT
CCTTACTGTT
CCTTACTGTT
CCTTACTGTT
CCTTACTGTT
CCTTACTGTT
CCTTACTGTT

R -
165
CAGCCCGTCG
CAGCCCGTCG
CAGCCCGTCG
CAGCCCGTCG
CAGCCCGTCG
CAGCCCGTCG
CAGCCCGTCG

R I

225
AAATGAATCA
AAATGAATCA
AAATGAATCA
AAATGAATCA
AAATGAATCA
AAATGAATCA
AAATGAATCA

N
285

GAAATGCGAT
GAAATGCGAT
GAAATGCGAT
GAAATGCGAT
GAAATGCGAT
GAAATGCGAT
GAAATGCGAT

N I

345
ATTGCGCCCT
ATTGCGCCCT
ATTGCGCCCT
ATTGCGCCCT

ATTGCGCCCT

R
55
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA
ATTGCTGGAA

N
115
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC
GCCTCGGCGC

R
175
GCGGCCAACC
GCGGCCAACC
GCGGCCAACC
GCGGCCAACC
GCGGCCAACC
GCGGCCAACC
GCGGCCAACC

R
235
AAACTTTCAA
AAACTTTCAA
AAACTTTCAA
AAACTTTCAA
AAACTTTCAA
AAACTTTCAA
AAACTTTCAA

R -

295
AAGTAATGTG
AAGTAATGTG
AAGTAATGTG
AAGTAATGTG
AAGTAATGTG
AAGTAATGTG
AAGTAATGTG

R I

355
CTGGTATTCC
CTGGTATTCC
CTGGTATTCC
CTGGTATTCC

CTGGTATTCC



8 PRIEDAS (TESINYS)

P35
P40

P01
P02
P03
P07
P14
P35
P40

POl
P02
P03
P07
P14
P35
P40

PO1
P02
P03
P07
P14
P35
P40

P01
P02
P03
P07
P14

P35
P40

POl
P02
P03
P07
P14
P35
P40

AATTGCAGAA
AATTGCAGAA

R
365
GGAGGGCATG
GGAGGGCATG
GGAGGGCATG
GGAGGGCATG
GGAGGGCATG
GGAGGGCATG
GGAGGGCATG

N I
425
TGCTTCTTAC
TGCTTCTTAC
TGCTTCTTAC
TGCTTCTTAC
TGCTTCTTAC
TGCTTCTTAC
TGCTTCTTAC

N
485
GCAGTAGTTA
GCAGTAGTTA
GCAGTAGTTA
GCAGTAGTTA
GCAGTAGTTA
GCAGTAGTTA
GCAGTAGTTA

R
545
TTCTGAAAAT
TTCTGAAAAT
TTCTGAAAAT
TTCTGAAAAT
TTCTGAAAAT

TTCTGAAAAT
TTCTGAAAAT

R
605
GCGGAGGA
GCGGAGGA
GCGGAGGA
GCGGAGGA
GCGGAGGA
GCGGAGGA
GCGGAGGA

TTCAGTGAAT
TTCAGTGAAT

R -

375
CCTGTTCGAG
CCTGTTCGAG
CCTGTTCGAG
CCTGTTCGAG
CCTGTTCGAG
CCTGTTCGAG
CCTGTTCGAG

R
435
CCAAGGAGCA
CCAAGGAGCA
CCAAGGAGCA
CCAAGGAGCA
CCAAGGAGCA
CCAAGGAGCA
CCAAGGAGCA

-
495
AACCCTCGCT
AACCCTCGCT
AACCCTCGCT
AACCCTCGCT
AACCCTCGCT
AACCCTCGCT
AACCCTCGCT

R
555
TTGACCTCGG
TTGACCTCGG
TTGACCTCGG
TTGACCTCGG
TTGACCTCGG

TTGACCTCGG
TTGACCTCGG

CATCGAATCT
CATCGAATCT

R
385
CGTCATTTCA
CGTCATTTCA
CGTCATTTCA
CGTCATTTCA
CGTCATTTCA
CGTCATTTCA
CGTCATTTCA

R I

445
GGCCCTGAAA
GGCCCTGAAA
GGCCCTGAAA
GGCCCTGAAA
GGCCCTGAAA
GGCCCTGAAA
GGCCCTGAAA

R
505
CTGGAAGGCC
CTGGAAGGCC
CTGGAAGGCC
CTGGAAGGCC
CTGGAAGGCC
CTGGAAGGCC
CTGGAAGGCC

R -

565
ATCAGGTAGG
ATCAGGTAGG
ATCAGGTAGG
ATCAGGTAGG
ATCAGGTAGG

ATCAGGTAGG
ATCAGGTAGG
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TTGAACGCAC
TTGAACGCAC

R -

395
ACCCTCAAGC
ACCCTCAAGC
ACCCTCAAGC
ACCCTCAAGC
ACCCTCAAGC
ACCCTCAAGC
ACCCTCAAGC

R
455
TTCAGTGGCG
TTCAGTGGCG
TTCAGTGGCG
TTCAGTGGCG
TTCAGTGGCG
TTCAGTGGCG
TTCAGTGGCG

R
515
CTGGCGGTGC
CTGGCGGTGC
CTGGCGGTGC
CTGGCGGTGC
CTGGCGGTGC
CTGGCGGTGC
CTGGCGGTGC

R
575
AATACCCGCT
AATACCCGCT
AATACCCGCT
AATACCCGCT
AATACCCGCT

AATACCCGCT
AATACCCGCT

ATTGCGCCCT
ATTGCGCCCT

R
405
CTGGCTTGGT
CTGGCTTGGT
CTGGCTTGGT
CTGGCTTGGT
CTGGCTTGGT
CTGGCTTGGT
CTGGCTTGGT

R I

465
AGCTCGCCAG
AGCTCGCCAG
AGCTCGCCAG
AGCTCGCCAG
AGCTCGCCAG
AGCTCGCCAG
AGCTCGCCAG

R -

525
CCTGCCGTTA
CCTGCCGTTA
CCTGCCGTTA
CCTGCCGTTA
CCTGCCGTTA
CCTGCCGTTA
CCTGCCGTTA

R
585
GAACTTAAGC
GAACTTAAGC
GAACTTAAGC
GAACTTAAGC
GAACTTAAGC

GAACTTAAGC
GAACTTAAGC

CTGGTATTCC
CTGGTATTCC

R
415
GATGGGGCAC
GATGGGGCAC
GATGGGGCAC
GA TGGGGCAC
GATGGGGCAC
GATGGGGCAC
GATGGGGCAC

R
475
GACCCCGAGC
GACCCCGAGC
GACCCCGAGC
GACCCCGAGC
GACCCCGAGC
GACCCCGAGC
GACCCCGAGC

R -

535
AACCCCCAAC
AACCCCCAAC
AACCCCCAAC
AACCCCCAAC
AACCCCCAAC
AACCCCCAAC
AACCCCCAAC

R I

595
ATATCAATAA
ATATCAATAA
ATATCAATAA
ATATCAATAA
ATATCAATAA

ATATCAATAA
ATATCAATAA



9 PRIEDAS
Cytospora izoliato C17 DNR sekos palyginimas su Cytospora rhodophila DNR
seka:

DQ243809. Cytospora rhodophila
Identities = 535/535 (100%),

Query 46 GGATCATTGCTGGAAGCGCCGCAAGGCGCACCCAGAAACCCTTTGTGAACTTATCCCAAA 105

FErrrrrrr e e e e et et e e e e e e
Sbjct 1 GGATCATTGCTGGAAGCGCCGCAAGGCGCACCCAGAAACCCTTTGTGAACTTATCCCAAA 60

Query 106 ACGTTGCCTCGGCGCTGGCTGCCTCTCCCCTCGGGGAGGGGGCCCGAATCTCAGGTGGTC 165

FErrrrrrr e et e e e et e e e e e
Sbjct 61  ACGITGCCTCGGCGCTGGCTGCCTCTCCCCTCGGGGAGGGGGCCCGAATCTCAGGTGGTC 120

Query 166 AAACACCCGGGAGGAGGACAGCAGGCCCGCCGGTGGCCCACCAAACTCTTGTATTCTGAG 225

FErrrrrrr et e e e e e e e e e e e e e e
Sbjct 121 AAACACCCGGGAGGAGGACAGCAGGCCCGCCGGTGGCCCACCAAACTCTTGTATTCTGAG 180

Query 226 TAACATCTGAGTAAAGCTTCTAAATGAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCT 285
Lrrrrrrrrerrrerrrrererrrererr et e et e et e e e
Sbjct 181 TAACATCTGAGTAAAGCTTCTAAATGAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTICT TGGTTCT 240

Query 286 GGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAA 345

Frrrrrrrrrrrrrrrrr e e e et r e e e e e
Sbjct 241 GGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAGTAATGTGAAT TGCAGAATTCAGTGAA 300

Query 346 TCATCGAATCTTTGAACGCACATTGCGCCCTCTGGTATTCCAGAGGGCATGCCTGTTCGA 405
Frrrerrrrrrrrrrerrrerrrrrrrrrrerrrrrrrr e e e
Sbjct 301 TCATCGAATCTTTGAACGCACATTGCGCCCTCTGGTATTCCAGAGGGCATGCCTGTTCGA 360

Query 406 GCGTCATTTCAACCCTCAAGCCTAGCTTGGTGTTGGGGCATTGCCTTCCCTCGGGAGGGC 465

CErrrrrrrrrrrrrerrrrerrrrerrrrrrrr e e e e e e e e b
Sbjct 361 GCGTCATTTCAACCCTCAAGCCTAGCTTGGTGTTGGGGCATTGCCTTCCCTCGGGAGGGC 420

Query 466 AAGCCCTGAAATTCAGTGGCGAGCTCGCCAGGACTCCGAGCGTAGTAGTAAAACCCTCGC 525

CErrrrerrererrrreerrrerrrrerrrrrrrr e e e et e e e e e
Sbjct 421 AAGCCCTGAAATTCAGTGGCGAGCTCGCCAGGACTCCGAGCGTAGTAGTAAAACCCTCGC 480

Query 526 TTTGGACTGTTCTGGCGCGGCCCTGCCGTAAAACCCCCAACTCTGAAAATTTGAC 580

Lrrreeerrrrrrrreererrrrr e rrrrrr e ey
Sbjct 481 TTTGGACTGTTCTGGCGCGGCCCTGCCGTAAAACCCCCAACTCTGAAAATTTGAC 535
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