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Santrauka:

Siame darbe nagrjama panoraminio vaizdo tyrimo metodikos ir taikyrpeoblematika. Aptariami pagrindiniai
algoritmai naudojami ArcGIS programoje. Darbe pgasena keletas pavyzdgikaip panoraminio vaizdo tyrimai taikant
GIS programin irang yra pritaikomi praktikoje. Antroje darbo dalyjeayatliekamas tyrimas, kurio tikslas iSsiaiskinti,
ar racionalu ir reikalinga tty taikyti panoraminio matomumo tyrimus Zé&apyje, nekilnojamo turto reklama
uzsiimartiuose interneto puslapiuose. Tyrimo rezultatai latdkia, kad vieto¥s vaizdingumas yra svarbus veiksnys
renkantis nekilnojamturta, 0 Zmoms yra pasirugSnaudotis naujomis Zettapio funkcijomis suteikiakgiomis daugiau
galimybiy atliekant nekilnojamo turto vertingn tafiau panoraminio matomumadrankio diegti i sistemas
nerekomenduojama,¢ddarbe aptariam Sios funkcijos ttkumy. Kita vertus autorius 8o diegti naujas funkcijas,
kurios pagerint nesaliSk nekilnojamo turto vertinim

Summary:

Work is developing the problem of methodology apglgations of viewshed. Author is writing aboutimalgorithms

of this GIS function in ArcGIS program. Few praatite applications of viewshed are presented at \atg&. Item,

some problems of these algorithms and applicatddnwéewshed are developing. In second part of warthor presents
research about applications of viewshed for therigt web sites where is presented commercialatfyreThe result
consequent upon the research said that visibgitgrie of the main criterions of realty. Also Pus#ra are ready for
innovations of geographical information systems.t@nother hands realty needs new GIS and mappiplgcations. In

the conclusion of work author says that it is natrt to add the tool if viewshed to GIS systemsvib pages of
commercial of realty, because this tool have someblpms for applications. On the other hand auth@gests add
some other functions to these maps which will inlmproeutral evaluation of realty.
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IVADAS

Pirmg karty apie panoraminio vaizdo analjztaikant GIS programin irangy, trumpy
uzsiminimy radau prieS metus, raSydamas metnokslin pranesSim, kartografijos magistraftos
studijoms. Tuo metu tai pasir@djan nauja ir mazai nagéta tema. Pats savo darbuose nemazai
susiduriu su panoraminiais fotovaizdais ir kartéékdavo atsidurti situacijose, kuomet labai
pravartus bty buws Zenglapis, kuriame Bty galimajzvelgti panoramipmatomum iS tam tikig
tasSky. Taciau iki tol iSsamesmi aprasSym, kaip panoraminis matomumas yra tiriamas dapiuose
arbe naudojant GIS prograniifrangy neteko sutikti.

Emus gilintisi tem, paaikjo, kad tai gan aktuali bei problematiska temaj kv patiai
nagrirejama kai kuny uzsienio autor.

Pasirod, kad tema yra aktuali plmm ratui mokslinink: architektams,
kraStotvarkininkams, miskininkams, o taip pat iesipliosioms tarnyboms.

Panoraminio matomumo tyrimai paprastai atliekamaitskeniniuose pavirSiaus reljefo
modeliuose naudojant GIS programimang. Si dazniausiai turi kelgtpavirdiaus modali tyrimo
irankiy. Keli i jrankiy yra skirti tirti matomum iS vieno ar keli tasky arba, kaip Siame darbe
akcentuojama — panoraniimatomum. Toctl darbe aptariami visi panoraminio matomumo tyrimo
etapai, nuo duomensurinkimo vietogje iki konkretaus atsakymo apie panorammatomuna
pateikimo.

Vienas iS Sio darbo tikslir yra iSsiaiskinti ir pateikti pasiymus, kur konkréiai bty
imanoma panaudoti panoraminio vaizdo tyrimus atik&IS programingranga ir ar jei atnest

aiskiai suprantamos ar @&popiamos naudos.



Uz pagalla raSant darp noreciau paakoti puslapiuiwww.indigital.lt suteikusiam galimybe
atlikti vieno iS savo internetinio projekto lankjioapklaug bei St. Louis apygardos policijos

departamentui (JAV) uz bendradarbiagimsuteikt informacip.

1.1 Darbo tikslas ir uzdaviniai

Sio darbo tikslas yraAtlikti panoraminio vaizdo &rimo problemos analig ir sukurti
praktinio vaizdo pritaikymo metodik taikant GIS programig jrangq.

Siekiant tikslo buvo sprendziami tokie uzdaviniai:

e Panoraminio vaizdo tyrimo zemapyje metodikos, taikant ArcGIS programifrangi,

analiz.

e Panoraminio vaizdo tyrimo, taikant GIS programirangi, problematikos anakz

e Panoraminio vaizdo tyrimo metodo praktirgritaikymo pavyzdij analiz.

e Panoraminio vaizdo tyrimo metodo pritaikymo galimybvertinimas (nekilnojamo turto

pavyzdziu) ir pasilymy pateikimas.

1.2 Darbo naujumas ir aktualumas

Kartografinih modeliy (klasikinis kartografinis modelis yra Zetapis) tyrimo kdu tyrimas,
yra viena didziausi kartografijos problemng sprendziam nuo Sio amziaus pradzios (Ramonas,
1998).

Kaip jau mireta jvade Siame darbe yra nagdfjmmas panoraminio matomumaankis jo

galimykes ir pritaikymas.



Dabartirtse geografiese informacigse sistemose matomumo analidaznai bina viena
pagrindiniy funkciju. Kita vertus, matomumo analg jrankis yra vienas keligh; daugiausiai
problemy GIS programins jrangosirankiy, nes jis tyrinp medziag ineSa paklaigl (Kinder ir kt.,
2001).

PavirSiaus modeliai, kurie dazniausiaiinb vaizduojami trijose dimensijose (3D), yra
vertinami gan priestaringai, nes kuriant 3D modeliisuomet atsiranda paklaida. Zinoma jos dydis
priklauso nuo duomey su kuriais dirbama, kokyb. Mazoms teritorijoms Sie duomenys galitib
surenkami gana tiksliai ir teoriSkai galiitb pasiekiami tokie rezultatai, kuomgteSama paklaida
netugs jtakos arba ji bus minimali, bet dazniausiai dirbamt3D modeliais mus domina didésn
teritorijos. Cia iSkyla dvi problemos: pirmoji yra ta, kad Sidaikais réra sudtinga surinkti tikslius
ir kokybiSkus duomenis, &&@au jiems apdoroti reikalingi ,super kompiuterig?velgiant iS nmisy
laiky pozicijos). Antra gamintagj poziiris i panoraminio vaizdgrank. Pasak B. D. Kinder, nuo GIS
atsiradimo 1967 m. ir pirgpu matomumo tyrimo funkaij idiegimo Sioje srityje didés pazangos
nematyti (Kinder, 2001).

Negalima teigti, kad Sis darbas yra naujas pasaulpozioriu. Dauguma mokslinink
uzsienio, yp& JAV universitetuose, tyrgja panoraminio matomumo metodjkSia tema yra
paraSyta nemazai straipgno pati metodika taikoma daugelyjecsyi

Situacija Lietuvoje yra kitokia. Kartografijos s néra publikuota nei vieno darbo Sia
tema. [l Sios priezasties, manau, galima teigti, kad @tishas tyrimas yra naujas ir turi
perspektyy.

Analizuojant pavyzdzius, kuriuose buvo panaudotaopaminio vaizdo tyrimo metodika
paaiskjo, kad Si tema yra gan aktuali architektams, kitasrkininkams, miskininkams,

specialiosioms tarnyboms, o taip pat pasitarnadjasminiuose tyrimuose.



1.3 Darbo metodika

Rasant darpbuvo naudojami tokie metodai:

informacijos rinkimo ir fiSiavimo;

¢ informacijos analigs ir sisteminimo;
e aprasomasis;

e apklaus sudarymo;

e statistires analizs;

e statistiniy diagrany sudarymo;

e grafinés analizs.

1.4 Literat aros apzvalga

Vykdant § tyrima daugiausiai buvo remiamasi uzsienio autaiarbais. Dazniausiai tai buvo
straipsniai bei moksliniai darbai, pateikti intetinése straipsni talpyklose. Didele problema buvo
ribotos préjimo prie toki talpykly galimyhkés bei apmokestinamas grmas. Nemazai informacijos
Sia tema buvo rasta internete, §ESRI| kompanijos ArcGIS naudotojams sukurtoje suéja.

RaSant darp labai padjo St. Louis apygardos policijos departamentas (UAMteiles
informacijos apie praktinpanoraminio vaizdo tyrimo metodo pritaikgnobulinant 911 pagalbos
telefony tinkla.

Tyrimui pasitarnavo R. Tumo knyga ,Aplinkos geoinfaacijos sistemos” (Tumas, 2004),
kurioje aiSkiai iSdstyta daug naudingos informacijos apie geografinEEsmacines sistemas ir kuri

Sio darbo autoriui pagb suprasti daugelG1S panaudojimo niuans



2 PANORAMINIO VAIZDO K TURIMO METODIKA NAUDOJANT GIS
PROGRAMIN E JRANG A

2.1 Reikalavimai zemelapiui

Analizuojant real aplinka iS apibézto tasko, labai didelitaka tokiai analizei turi tiriamos
vietows reljefas (Booth, 2000).

Tiriant panoraminmatomum svarbiausiasi jlemiantis reiskinys yra reljefatakos analizei
taip pat turi ir Kkiti reiSkiniai: misSkai, pastatadro slygos. Viai Sy reiSkini ir objekiy
charakteristikos (aukstis) yra zymimos tik labatatieose ir dazniausiai speciéims uzduotims
sprsti skirtuose zegtapiuose.

Atitinkamai svarbiausias rodiklis, kureikia Zzinoti tiriant panoraminmatomum, yra
aukstis Topografiniuose Zeémpiuose yraprasta pateikti reljefo aukStGIS Zenélapiuose aukstis
yra jvedamas kaip atributin tam tikro sluoksnio reikSén o vaizdziai jis dazniausiai pateikiamas
izolinijomis.

Tai leidzia daryti iSvagl kad norint Zerdapyje bent jau preliminariai tyréti panoramim
matomuna, svarbu zZinoti maziausiai du tiriamos vietevodiklius — aukstir, jei tai réera reljefas, —

uzimany plota (miSkas, namas).

2.2 Reikalavimai skaitmeniniam reljefo modeliui

Tiriant panoramip vaizch Zentlapyje, pirmiausiai yra sudaromas tiriamos viésD
modelis. 3D modelio tyrigjimas yra vienas iS pagrindinbady, nagrirgjant panoramipmatomum.
Tiksliau tariant panoraminio vaizdaikmas ir yra vienas iS 3D modelio ang&kzoidy. Tockl toliau

darbe bus laikomasi nuostatos, kad tolimesniems&ns naudojamas 3D modelis yra sukurtas ir



naudojamas pagal visus jam keliamus reikalavimuseisingg 3D modelio Krimo metodik.
(Booth, 2000).

Vaizdo tyrimamsijprastai lina naudojami skaitmeniniai pavirSiaus modeld&M (angl.
Digital Elevation Modé), kurie dazniausiaiima dviej; tipy, tai:

e DTM (angl. Digital Terrain Modél — Skaitmeninis reljefo (auksy) modelis (lietuviskas
sutrumpinimas SRM) suprantamas kaip ZempavirSiaus dalies skaitmeninis atvaizdis. Tai
yra 2,5D (ne trig matavimy, bet dviey plius pavirSiaus aukstis kaip pozymis. X, y in[p]
pavirsius (zona).

e TIN (angl. Triangulated Irregular Netwo)k— netaisyklingju trikampiy tinklas (NTT).
Daznai auk8ai Zentlapiuose yra pavaizduoti Horizontalis. Tai nepararts ikélimui 1
kompiutef duomenys, nors horizongal relje perteikia pakankamai vaizdziai. Noriikelti
1 kompiutet Siuos duomenis reikia juos paversti rastriniaigdéti tinklelj) arba naudotis

netaisyklingyu trikampiy tinklo (NTT) modeliu(Tumas, 2004, http://www.wikipedia.org)

2.3 GIS programinésjrangos taikymas matomumo tyrimams atlikti

Norint suzinoti kurias pavirSiaus dalis galima p#tiaiS duoto tasko didel jtaka turi
tiiamos vietoes reljefas. Jis leidzia sgsti, ka imanoma pamatyti iS tam tikros vietos yra svarbus
elementas nustatant nekilnojamojo turto gestatant vietos telekomunikagipokStus, ar iSgstant
karines pajgas.

ArcGIS ,3D Analyst” leidzia nustatyti pavirSiaus toauny iS pasirinkto tasko, palei
nurodyt vizavimo linija ar per vig pavirsiy viewshed. (Booth, 2000).

Yra du pagrindiniai matomumo analizmetodai, tai:

o vizavimo linijos metodasaflg. Line of Sight

10



o panoraminio matomumo tyrimo metodasgl. Viewshed

Norint atlikti Siuos tyrimus reikigvykdyti tokius punktus:

o surinkti informaciy apie vietog (reljefo aukst pastai, misky ir kity pavirSiaus;
objekiy galinciy turéti jtakos matomumui aukiSt plota;

o pagal Siuos duomenis paruosti skaitmenatjefo (ir kity objekiy jei yra) modej;

o atlikti skaitmeninio reljefo modelio duometaisyms;

o atlikti tyrima;

o pateikti rezultatus;

2.3.1 Duomemy paruoSimas matomumo analigs atlikimui

2.3.1.1 Skaitmeninio reljefo modeliotkimas

Reljefas turi lati taip sukurtas, kadkeltus i kompiutef auk®io duomenis bty galima
naudoti GIS ska&iavimams. Nustatyta, kad geriausi skaitmeninicefelaukgio duomem modeliai
yra st&iakampis tinklelis (rastrinis) ir netaisykliog trikampi tinklas (vektorinis). Pamiti abu
modeliai turi ir privaluna, ir sprag. Statiakampiu tinkleliu padengtas plotas parankus renkeyiy
ploty auk®io duomenis. Siuo modeliu kompiuteryje pateikti themys yra nesunkiai pertvarkomi,
patogu skaiiuoti. Kalvotyju ploty reljefas geriau iSreiSkiamas netaisyklipg trikampiy tinklu,
taciau kebliau tokius duomenis pertvarkyti bei skaoti. Ne visada pavyksta surinkti pakankamai
duomen. Kartais apie vietods aukgius nieko nezinoma. Interpoliuojant pavyksta paytild
trikstamus duomenis. Interpoliuojama norint nustagljefo auksgius:

e paskirame vietois taske (z koordin&);

e papildant, sutankinant turirauk&iy tinkleli (z);

11



e nustatant horizontémis pavaizduat auk&iy task; iSsickstyma (tiek iSilgai, tiek tarp

horizontal . X, y).

Teigiama, kad:

e néra akivaizdaus tobulo interpoliavimo;

¢ interpoliavimo metodo;

e interpoliavimo kokyk priklauso nuo originalijy (pagal kuriuos interpoliuojama) awks
duomenm tankio ir kokylzs;

e interpoliavimo metog geriausia rinktis atsizvelgianteljefo polidi;

o reikia pasirinkti efektyy skatiavimo ir pakankamo tikslumo meta@Tumas, 2004).

2.3.1.2 Skaitmeninio reljefo modelio duomemaisa

Dazniausiai prieS taisant reljefo agk§ reikia atrinkti (glodinti), jungti, taip pat ehas
duomem struktiras keisti kitomis (staakamp tinkleli versti NTT ir atvirkgiai). Taisant auk3o
duomenys papildomi naujais, iStaisomos klaidos.

Erdvinis glodinimas (atranka) suprantamas kaip ierdvpavirSiaus tinklelio staakampio
branduolio sudarymas, kurio centre asas lasteks turinys apské&iuojamas kaip viso branduolio
lasteliy funkcija. Tai vadinamaasuka. Brandugldazniausiai sudaro 9dteks (3 x 3), téiau jis gali
buti ir didesnis (5 x 5, 7 x 7). Erdwis atrankos tikslas . glodinti, nes atsitiktiniai

dydziai iSkreipia erdvippavirsiy. Antai vaizduojant reljef atsitiktiniai auksiai gali gerokai
iSkreipti analizuojamp pavirSiy. Taigi 9 hsteliy branduolio (1.1 pav.) viduriné lastek

apskatiuojama pagal aplinkini8 lasteliy turin:

12



Ciija Cij1 Cir1j1

Ciaj Cij Ci1

Cisjn Gij1 Gy jr1

1.1 pav. 9 (3x3) rastro dsteliy
branduolys, kurio centre esanistek
yra aplinkiny 8 lasteliy funkcija.
Branduolio centrias lasteks turinys kinta priklausomai nuo to, Kadrdvin filtra numatoma

naudoti. Tai gali bti gretimy lasteliy minimumas, maksimumas, surfia2 pav) bei kiti

matematiniai veiksmai: daugyba, dalyba, logaritnmeas, loginiai pertvarkymai.

]
2|3 ] 2(3]4
1.3 | 1| %5
als| | 3|46
A b
2|34 | 213 |4
1315 | 6|5
3[ale] | 346
l
& D

1.2 pav. Sta&iakampis branduolys kurio pradin
centrire lastek 3 (A) kinta pagal atitinkamus kit
lastaliy matematinius veiksmus: ieSkant minimumo —
1(B), lasteliy sumos — 31 (C), maksimumo — 6 (D).
Literatiroje raSoma, kad atranka siekiama tolygiai ir nggiai glodinti. Antai tinkleliu
iSdéstytus Zemas pavirSiaus aukius glodinama tolygiuoju glodinimu. Tuomet kiekvaemauta

lasteks vert (pozymis) yra dauginama iS branduolio centro wkeur(centrui aplinkini lasteliy

verciy vidurkio) ir jos santykinio svorio 1/9 (3 x 3dteliy branduolys). Rezultatas sumuojamas.
13



Netolygiai glodintas atvaizdis yra lygus origingdian atvaizdziui (neglodintajam) atimant tolygiai
glodinty atvaizd. Siuo atveju i5 kiekvienos neglodinto atvaizdzistéks verts atimama glodinto
atvaizdzio 4steks vert. Glodinama naudojantis specialiai sukurtais opei@s-komandomis,
taciau Sis procesas yra Zzymiai paprastesnis, kuometlajamasi modernia programineanga

(Tumas, 2004).

2.3.2 Vizavimo linijos metodas

Vizavimo linija nurodo ar matote pasirinkttaSk ,taikini* i$ kito pasirinkto tasko

(pavyzdziui to kuriame esate). Kitaip tariant atsgklausiny ,Ar a$ galiu tai pamatyti igia?" (1.3

pav.).

1.3 pav. Vizavimo linija. Zalia spalva pazymima reljefo
atkarpa, kuri yra matoma iS sttjo pozicijos, raudona —
nematoma. Geltonai pazytas stebtojos taskas.
Vizavimo linija (angl. line of sight)yra linija tarp dviej task. ISvesta per analizuojam
pavirSiy, ji parodo pavirSiaus dalis, kurios yra matomopastptos nuo stetiojo. Vizavimo linija

leidZia nustatyti, ar duotas taSkas yra matomatei$tojo pasirinkto tasko. Jei vietéwslepia tiksd,

galima pamatyti, kur yra Kitis ir kas dar yra matoma ar paslepiama palei wmavlinija. IS
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vizavimo tasko matoma dalis paprastai vaizduojaadag spalvos linija, o pagita (nematoma)

dalis — raudonos spalvos linija (Booth, 2000).

2.3.3 Vizavimo linijos kiirimo ArcGIS programine jranga metodika

Vizavimo linija yraimanoma sukurti tik ArcMap aplinkoje naudojant 3[algst pktini. Po
sukirimo ja galima nukopijuoti irisikelti i bet koka ArcGIS programos aplink pavyzdziui
ArcScene arba ArcGlobe.

Norint sukurti vizavimo linija, reikia atlikti Siuoveiksmus:

1. ArcMap‘o aplinkoje 3D pitinyje yra pasirenkama funkaij,kurti vizavimo linija* (angl.
Create Line of Sight)

2. Pagal pageidavimgalimajvesti stebtojo akiy auksi (angl. Observer offset)Tai yra iS
kokio aukgio yra stebimas objektaskuri vizuojama. Jei aki aukstis paliekamas 0, tai aki
auk&iu yra laikomas to tasko reljefo aukstis 3D modelyNaftiralu yra tai, kad stebint i$
auksStesas pozicijos galima pamatyti daugiau.

3. Pasirenkamai galimaresti objekto auksttarget offset). Tai yra jei objektas yra igkilvirs
reljefo (stulpas, namas), taledamas jo aukstis. Natlu yra tai, kad auk$au iskile objektai

yra geriau matomi (Booth, 2000).

2.3.4 Panoraminio matomumo tyrimo metodas

Matomumo(angl. Viewshedjvertina kokia teritorijos dalis (ir konk&gi nurodo kuri) yra
matoma iS pasirinkto tasko (arba keiasSk)). Tai tarsi atsakymasklausima: ,ka as galiu pamatyti

IS pasirinkto tasko?*.
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1.4 pav. Panoraminio matomumo tyrimas rasterélivha
spalva — steliojas, Zalia — steifimo taskas.

Atliekant panoraminio matomumo analizyra identifikuojami taskai (pikseliai)
tyrinégjamame rastre ir nustatoma, kurieygpli bati pamatyti iS pasirinkto stépmo tasko, o kurie
yra nematomi. Atliekant analizyrajvertinama kiekvienas taskas ir jam suteikiamaévei taSkas
yra matomas iS kito, pasirinkto (stgimo) tasko, jis gauna vertlygia 1, o visi Kkiti, kuriy
nemanoma pamatyti gauna wetygia 0(1.4 pav.)

Matomuny yra paranku apsk&uoti tuomet, kai reikia suzinoti kurie apskritabjektai yra
matomi iS pasirinkto tasko. PavyzdZziui:

o Ar i§ tam tikros vietos bus matomi vandens bok§eii,jie bus pastatyti
parinktoje vietoje.
o Koks vaizdas atsiveria nuo pasirinkto kelio?

o Ar tai bus gera vieta telekomunikagipokstui ir t.t.
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15 pav.Panorainio matomumo analiz )
a) pasirenkamas taSkas (Zalios spalvos trikampis);
Zalia spalva - iS pasirinkto taSko matoma terigorij
raudona spalva — nematoma.

1.5a pav.matome nurodyttask i$ kurio bus iSsk&iuojamas panoraminis matomuma@sa
reljefas iSreikStas spalvomis: kuo tamsespalva — tuo Zemes&trvieta ir atvirk$iai, auk€iausios
vietos yra Sviesios. Vieta iS kurios stebimas vasz@vizavimo taSkas) pazyta Zaliu trikampiu
(atliekant analiz galima nurodyti stejlimo vietos auk§). 1.5b pav.matome 4 p&iia teritorija, su
jau atlikta matomumo analize. Zaliai yra nuspalwioa hstebs, kuriasimanoma pamatyti i$
stebimo taSko, raudonai — tos kuniegalima pamatyti.

Norint dar labiau iSryskinti rySius tarp vietsir matomumo, bei vaiadpadaryti realesn
galima pasinaudoti Sé$u funkcija, t&iau ji Siame darbe nebus atskirai nagama, nes tai yra
atskiras kartografinio modelio tyrimo metodas.

Naudojant matomumo analiz metod, galima suzinoti ne tik kurios tiriamo modelio e
yra matomos iS pasirinkto tasko, bet ir suzinatifaan tikra vieta bus matoma iS kelskirtingy
stekzjimo viety. Neretai toksjvertinimas galijtakoti svarbi sprendina priémima. PavyzdZiui,
atliekant teritorijos planavim gali kiti surasta prasausiai matoma vieta, kurioje galh bati jkurtas

SiukSlynas (Booth, 2000, http://webhelp.esri.com).
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2.3.5 Rezultaty pateikimas ir zemelapio, atspindinéio matomuma vietovéje, karimas

e Pasirenkamas 3D Analyst paketas.
e ISsiskleidusiojeirankiy juostoje pasirenkamas pavirSiaus analizavimamkis @ngl.
Surface Analy$t
e ISsiskleidus pavirSiaus analizavimo uZduwo juostoje pasirenkama matomumo
vertinimo uzduotigangl. Viewshed)
e Atsidariusiame matomumo anal&z lange &ngl. Viewshed pasirenkami tokie
nustatymai:
o] Sluoksnis, kurio duomenys bus naudojami &kajant matomur (angl.
input surface
o] Pasirenkam sluokgnkuriame suzyriti taskai iS kuny bus stebima teritorija
(angl. Observer poinjs
o] IvedamaZ reikSme (angl. Z facto). Pagal nutydjima Z reikSme yra 1, jei

negvedama kitaip, tai naudojama to sluoksnio kuriattiekami skatiavimai

Z reikSme.
o] Nustatoma sukuriamo failo rezoliucijangl. Output cell sie
o] Ivedamas failo pavadinimas ir iSsaugojimo i@ngl. Output raster

o] Spaudziamas mygtukas ,Gera#ngl. OR (Booth, 2000).

2.4 Panoraminio vaizdo kirimo algoritmas

Paveiksle(1.6 pav.) grafiSkai pavaizduota kaip atliekama matomumo iathaStelgjimo
taSkas yra ant kalno vireés OF1 (kaiéje paveikslo puge). Steldjimo kryptis yrai deSir pus.
Atliekant analiz galima kontroliuoti stelimo tasko charakteristikas (pavyzdziui aukapepiama
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plotj), taip pat galima kontroliuoti stéjimo kryptj ir kiek aukstaii virSy ar i ap&ia nukrypti nuo

horizontalios vizavimo linijos.

OF1 = OFFSETA
OF 2 = GFFSE TH
ALY = RLMUTHY
ALT = RITMUTHZ
1= VERT1

W2 = VERTZ
R1=RALILIST
R2 = RADILS2

1.6 pav.Panoramipnmatomum nulemiantys rodikliai: SPOT — reljefo
aukstis, OF1 — stélnjo akiy aukstis, OF2 —Z reikSnes prictjimas
visam pavirsSiui, AZ1, AZ2 — horizontalus kampasrika apribojamas
stebimas pavirSius, V1, V2 — vertikalus kampas,uarapribojamas
stebimas pavirSius, R1 — kampo ar apskritimo spiadilgis nuo
steketojo, kuris nurodo, nuo kurios vietos turiitb atliekama analig,
R2 — kampo ar apskritimo spindulio ilgis, kurisrodo iki kurios
vietos turi uti atlikta anali2.
IS viso galima kontroliuoti devynias panoraminiotoraumo charakteristikas:
o Reljefo aukstis toje vietoje, kur yra stgilmo taskas (pvz: kalva) (SPOT).
o Vertikalaus atstumo z( reikSnes) prictjimas stebjimo taskams (OF1)
(pavyzdziui: aki aukstis, stekimo taSkas yra namo 2-ame aukste, kurio auk3tisrias ir
pan.).

o Vertikalaus atstumoz(reikSnes) prictjimas stebimam objektui, jei norimas

pamatyti objektas (ar objektai) yra igkilirs pavaizduoto objekto auké (OF2).
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o Horizontalaus stefjimo kampo pradai (pradzios kraSti), tai apriboja
analizs teritorip (Azimuth 1). Pavyzdziui, gali it pasirenkamas aki apepiamas
horizontalus kampas, arba kampasg komanoma stei pro namo lang (1.7 pay).

. Horizontalaus steffimo kampo pabaiga (pabaigos krasjintai apriboja

analizs teritorip (Azimuth 2).

S

il

*““x\\ Azimutas

<% o
- E Horizontalus
( w' : > matomumo
et G laukas
Stebétojas
Vaizdas is virsaus

1.7 pav. Horizontalus stelimo kampas, t.y kiek norime matyii kairg ir i
deSirg. Matauojamas laipsniais.
e VirSutiné vertikalaus kampo briauna apribojanti angdizteritorip i virSu nuo
horizontalaus zvilgsnio linijos (Vertl). Pavyzdziakiy matoma teritorija arba pro
namo lang matony teritorija (L.8 payv).

e Apatiné vertikalaus kampo briauna, apribojanti matomumaliag i ap&ia nuo

horizontalaus zvilgsnio linijos (Vert2).
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Stebetojas Vertikalus

i l J matomumo
laukas
Aukstis virs
Zemes
pavirsiaus
Y

Vaizdas is sono

1.8 pav.Verikalus steBjimo kampas, t.y kiek norime matytivirSy ir i ap&ia (matauojamas
laipsniais).

e Kampo ar apskritimo spindulio ilgid4© pav) (geometrijoje spindulyshuo stebtojo
tasko, kuris nurodo, koks atstumas yra nuoéstgd iki teritorijos pradzios, kurioje
atliekama matomumo analiz(R1)

e Kampo ar apskritimo spindulio ilgigéometrijoje spindulysnuo stebtojo tasko,
kuris nurodo, koks atstumas yra nuo stejm iki teritorijos pabaigos, kurioje

atliekama matomumo anadiz(R1) (Fisher, 199webhelp.esri.coin

1.9 pav. Matomumo analiz atlikta nustaius atstumus
(spindulius) — vidinis 100, o iSorinis 150 metsteljimo
taSkai pazyreti ovalu).
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Atliekant panoraminio vaizdo anatizmaudojant ArcGIS progragalgoritmo nustatymai

.pagal nutyejima“ bana tokie(1 lentek):

1 lentek. Panoraminio vaizdo algoritmo nustatymai ,pagal hijitya“.

Pasirinkimas Nustatymas
SPOT Skaktiavimas naudojant BILINEAR
interpoliacip
OFFSETA 1
OFFSETB 0
AZIMUTH1 0
AZIMUTH2 360
VERT1 90
VERT2 -90
RADIUS1 1
RADIUS2 Be apribojim

2.5 Zemes ilinkio ir $viesos iizio algoritmai

Skakiuojant panoraminmatomura, ypa jei atstumas yra didesnis, galimesti Zengs
iSlinkio ir Sviesos #izimo pataisas. Norint atlikti Siuos skmivimus, ltina slyga yra ta, kad

erdviniams duomenims turiib nustatyta kartografiprojekcija.

Ziikrasis = Zp - (DZ -Dg) +0,13 * (D2 - Dg). (2)
Cia: D — atstumas tarp tagk
Ziikrasis — tikras tasko aukstis: De — Zenes spindulys.

Z, — tasko aukstis;
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Matomuny tiriant, kai yra didelis atstumas tarp sfino taSky, itakos turi ir Sviesos

l[azimas, todl turi buti jvedamos ir Sios pataisos:
Ziikrasis = Zp -0,87~* ([f - Dg). (2)

Tam tikrais atvejais, susijusiais su radijo bamgrimu, turi kiti jvedamos pataisos susijusios gu |
ilgiy. Sprendziant §iproblem, geras efektas gaunamas reguliuojant &espinduj. Tasiau bangos
turi dar ir daugiau parametrkurie kol kas panoraminio tyrimo metodikojéra numatyti, tai:
atspindys, tdzimas (priklausantis nuo daznio), iSsekimas (s@gnalusilpimas), trukdziai,
atmosferiniai padariniai ir t.t., &u nepaisant to, panoraminio matomumo tyrimas yra
tinkamiausias sprendziant kai kuriuos su tuo ssmigl uzdavinius (Fisher, 1996; Stone, 2006;

webhelp.esri.com).

2.6 Pagrindiniai panoraminio vaizdo skakiavimo algoritmai

Xdraw algoritmas. Tai algoritmas ska&iuojantis apytiksl matomumo region pavirSiaus
modelyje. Sis algoritmas nustato kiekvieno taskorden; bazje matomum i$ steltojo pozicijos.
Tai labai greitasidas apsk&iuoti matomum.

Xdraw algoritmas praktiSkai kiekvienam tasSkui nuboavizavimo linija ir jvertina ar tas
taskas yra matomas ar ne i$ stefo pozicijos. Sis algoritmas taip pat leidZia tatgti stetstojo ir
stebimo pavirSiaus auisis jei jie yra virS zergs pavirSiaus. Jeigu taskai yra nematomi taip pat yr

vertinamas vertikalus atstumas koks:tuiti tasko aukstis, kad paty galima pamatyti.
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1.10 pav.Xdraw algoritmo skaiavimo principas.

Naudojant galgoritma matomumas sk&uojamas kvadratiniais Ziedais is&siusiais aplink
stelztoja (1.10 pav.) Algoritmas skaiiuoja matomura visam tiriam stedimo laukui. Jis leidzia
nustatyti tiek stedtojo, tiek stebimo tasko auk3tirs Zenes pavirsiaus. Jeigu tam tikri tadkai yra

nematomi — algoritmas skaioja, koks tuéty biti ju aukstis, kad jie ity pamatyti (.11 pav).

1.11 pav.Xdraw algoritmasjvertina kiekviem tasSky pagal informacy
apie taSk esant pries j. Jei taSkas nematomasertina, koks tusty biti
jo aukstis, kadijbaty galima pamatyti.
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Kiekvienam taSkui yra priskiriama informacija koks aukgiausias taskas iki jo st&imo
kryptimi. Tuo metu kai nustatfjamas vieno iS taskmatomumas, pavyzdziui to, kuriam priskirta
reikSme 2, ir kuris yra 5-ame Ziede, (Zgimas (5,2)1.10 pav), tam bus panaudotos pries tai
esaliu taSky (vidiniame Ziede) reikSés ir informacija, kuri ajo iki ju apie prieS tai eséius

tasSkus (Fisher, 1991; Kinder ir kt, 2001).

Stebetojas a

Stebétojas b

1.12 pav.Linijos vertimo rastru algoritmo principas. a) ljose rastro
lasteks, peéjimo vietose, jungiamos krastimis, b) jungiamos
kampais.

Linijos vertimo rastru algoritmagl.12 pav.).Cia pavaizduoti du linijos vertimo rastru

algoritmo dai: tai ,4 Zingsni* (4WS) ir ,8 Zingsnii“(8WS) arba ,Bresenhamo*“ddlas.Cia yra
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vertinamas kiekvienas tasSkas kkerta vizavimo linija modelyje. 1.12 pav. A dalyhmtome, kad
pirmuoju atveju, rastru yra v#amos linijos hasteés sudaromos junguant jas krastms, o
antruoju atveju 1.12 pav. b dalyje, matome, kadruaserkiamos linijos &steks jungiamos
kampais.suprantama, kad ir vienu ir kitu atveju gaanama paklaida. (Fisher, 1991; Kinder ir kt,

2001).
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1.13 pav.R2 algoritmo principas.

R2 algoritmas. Cia pirmiausiai yra nustatomi galutintasky aukiai ju kampy susikirtimo
vietose(1.13 pav.)a, b, c ir d taskai. Tuo pat metu yra skavjami auksiai ir ne kampiniuose
tasSky susikirtimuose, tose vietose kur juos kerta vimavilinija, jie pazyndti raudonais
kvadratliais, tafiau Siose vietose auksStis skabjamas prieS tai apsk#@vus Salia esaius

kampinius susikirtimus. Siuo atvey fir g.
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Véliau yra skatiuojamas afiau steldtojo esantys taskkampy susikirtimo auk&ai ir taip
pat ne kampiniai susikirtimai tose vietose kur ju@sta vizavimo linija. Taip yra einama link
steletojo ir jvertinus taskus, bei palyginus juos tarpusavyj@domasy matomumas (Fisher, 1991,
Kinder ir kt, 2001).

R3 algoritmas. Tai klasikinis matomumo sk&avimo algoritmas,cia yra tikrinamas
kiekvieno tasko aukstis ir lyginamas su kaimynimitaSkais atsizvelgiaitstelétojo buvimo vieg
(tikrinama yra latent ta kryptimi), taipivertinant, kuris kurio matomumui trukdo. Aukdi yra
vertinami taSk kampy susikirtimo vietos€1.14 pav) pazynéti apskritimais, o tose vietose, kuriose
vizavimo linija kerta taSk krastines yra interpoliuojama 1.11 paveiksle padgnkvadratliais

(Fisher, 1991; Kinder ir kt, 2001).
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1.14 pav.R3 algoritmo principas.

27



3 MATOMUMO TYRIM U TAIKANT GIS PROGRAMIN E JRANGA
PROBLEMATIKA

3.1 Erdvini y duomemny problematika panoraminio vaizdo tyrimo kontekste

Panoraminio vaizdo tyrimai taikant GIS programinang, yra atliekami skaitmeniniuose
pavirSiaus modeliuose, kurie paprastai pateikizimaticje erdéje.

3D modeli; tyrimas visada buvo svarbi ir problemiSka tema gyefijos ir geodezijos
moksluose. (Kinder, 2001). Kuriant erdvinius duomesusiduriama su keletu problem

Sudarant 3D modelius duomenys apie relgeiri bati kokybiski,todl pradiniai duomenys
apie Zems pavirSiaus aukius, ju pokwius yra svarbs. DaZnai auk3ai Zentlapiuose yra
pavaizduoti izohipamis. Tai nepararis matematiniam modeliavimui duomenys, nors izalsps
reljefa perteikia pakankamai vaizdziai. Noriggkaitmeninti izohipsi vaizdy, Siuos duomenis reikia
paversti rastriniais (u2di tinklelj) arba naudotis netaisykling trikampiy tinklo (NTT) modeliu.
Gana daug informacijos prarandama braizant izohjpseSrenkant iS5 Zettapio tik tasSk aukgio
duomenis sukuriamas netikslus generalizuotas oeljaizdas (Tumas, 2004).

Kartais galima sutikti pavieniobjeki; (badinga pastatams uoloms kalnuotose teritorijose),
kurie yra auksti ir plats, toctl pagal Sias charakteristikas &ty smarkiaijtakoti matomurg, taciau
dél savo architektros (pavyzdziui arkos) arbacé¢ld natiraliy gamtos proces (uolos) yra
tuKiaviduriai.

Tam tikrais, atvejais svarbi charakteristika yrazdaojamo objekto plotis, kuris galiab
nustatomas pagal uzimarplota. Tarkime 10 hektar miSko tikrai tués didesgr jtaka matomumui
nei keli atskirai augantys medziai arba elektrofpsis, norsy aukstis gali bti ir vienodas.

Dar viena problema iSkylanti urbanizuotose ir kaltmse teritorijose yra ta, kad skirtingame
aukstyje esantys objektai turi skirtinéprma, pavyzdziui tai gali bti piramidé arba grybo formos
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statinys. Kol kag § klausing atsakymo neturiu, &au panoraminio vaizdo tikslumo pateikimas
Siuo atveju priklausys nuo objekto atvaizdavimoslikno Zenilapyje, bei jo charakteristik

pateikimo.

2.1 pav. GIS Programia ijranga kol kas neturi
galimybiy nustatyti ar Us gaésite matyti vaizd pro

plySi esant objekte. Ji tik atsakpklausimus: ,Taip,
Jis matysite objekt, ,Ne, nematysite objekto*,
arba ,Taip, objektas uzstos vaiZd,Ne, objektas
vaizdo neuzZstos".

Reljefas vaizdas turiiiti taip sukurtas, kadskaitmenintus auk$ duomenis bty galima
naudoti GIS sk&iavimams. Geriausi skaitmeninio reljefo atikS duomem modeliai yra
statiakampis tinklelis (rastrinis) DEM) ir netaisyklingyjy trikampiy tinklas (vektorinis) TIN).

Pamireti abu modeliai turi ir privalung, ir sprag. Sta&iakampiu tinkleliu padengtas plotas
parankus renkant lygiploty auk&io duomenis. Siuo modeliu kompiuteryje pateikti chemys yra
nesunkiai pertvarkomi, patogu skaioti. Kalvotyju ploty reljefas geriau iSreiSkiamas

netaisyklingyju trikampiy tinklu, tatiau kebliau tokius duomenis pertvarkyti bei skaoti.
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Ne visada pavyksta surinkti pakankamai duomefartais apie vietads auksgius nieko
nezinoma. Interpoliuojant pavyksta papildytikstamus duomenis.

Interpoliuojama norint nustatyti reljefo awkss:

e paskirame vietois taske £ koordinat);

e papildant, sutankinant turgrauk&iy tinkleli (2);

e nustatant horizontaiis pavaizduat auk&iy task; iSsicestym (tiek isilgai, tiek tarp
horizontaliy . X, y) (Tumas, 2004).

Interpoliavimo metodai: Krigingo, kreés @ngl. Spling, kaimynirés aplinkos &ngl. Natural
neighbory, atvirkstinis @ngl. Inverse Distance Weigh)eidsamiai apraSyti R. Tumo knygoje. Juo
remiantis toliau Siame darbe laikomasi nuostatas, ikterpoliacija yra natalus dalykas sudarant
DEM mode|, kuris wliau bus naudojamas matomumo analizei atlikti. DEMddelyje, dl
interpoliacijos, atsirand&ios paklaidos taip pat tuiakos ir matomumo analizei.

Galima teigti, kad (Tumas, 2004):

e néra akivaizdaus tobulo interpoliavimo metodo;

e interpoliavimo kokyk priklauso nuo originaljy (pagal kuriuos interpoliuojama)
auk&io duomem tankio ir kokytes;

¢ interpoliavimo metog geriausia rinktis atsizvelgianteljefo polidi;

o reikia pasirinkti efektyy skatiavimo ir pakankamo tikslumo metad

3.2 GIS programinésjrangos problematika panoraminio vaizdo tyrimo
kontekste

Kinder B.D. ir kiti savo straipsnyje ,Visibility Aalyses with the Multiscale Implict TIN®
mini ir daugiau netikslum atsirandadiu tyrinégjant matomumna Zentlapyje. Pirmiausiai jie mini
tokias priezastis kaip, duomennepakankamum arba netikslunpy paklaidos atsiradim
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interpoliacijos metu, bei atsairGIS programias jrangos gamintgj poziari { matomumo analis
irankiy logoritmy sudarym. Straipsnyje raSoma, kad po dvideSimt penket, GIS pktojimo vis
dar per mazaid@nesio skiriama iSsiaiskinti, kaip atliekant tanrti& uzdavinius atsiranda paklaidos
ir kaip jos jtakoja tolimesan tyrimo eigy, 0 vaizdo tyrimo algoritmai nuo 1967 metnedaug
patobu¢jo (Kinder ir kt, 2001).

Tiriant panoramipn matomum, GIS sistemos turi problampateikiant atsakymus kai
kuriuos klausimus. Pavyzdziui, vaizdas, jknrato stebtojas savo aki aukStyje, neiitinai yra tas
pats, kuf galima matyti i tos teritorijos, kadangi atsiranskirtumas tarp Zeés paviriaus ir
stelgtojo akiy auksio.

Taip pat matomumo ana#ig irankiai yra ribot galimybi, vertinant matomum
procentaliai. Su Sia problema susiduriama tuonatpévyzdziui, reikia nustatyéir objektasj kuri
vizuojama bus matomas visas, ar tik jo dalisPavyzdys Bty toks: vizuojamea 65 m auk&io vé¢jo
turbing, klausimas — matysime yisa, ar tik jos spana galiukus (Kinder, 2001).

IS esngs tokiu atveju yra atsakoma tikviena klausimy — ,Taip, Jdis tai pamatysite” arba
.Ne, Jis objekto nematysite”, bet neatsakonkéausimy kuria jo daf matysime.

Nagrincdamas matomum3D modelyje B. D. Kinder pgo iSvados, kad didziausiitaka
pavirSiaus modelio tyrimui ir naSiam darbui su jua kokybiSkai surinkti duomenys. T@au GIS
programirgs jrangos gamintojai téty susiapinti, kaip neprarastiytduomenm kokyhés kuriant iS¢
pavirSiaus modelius. Siuo metéra nei vienos skirtos visuomenei (kometsnGIS programiés
irangos, kuri gaty be priekaidf atlikti 3D modeliavim, skirta atlikti sucttingesniems vaizdo
tyrimams vietoyje atlikti (Kinder ir kt, 2001).

Kuomet reljefo modeliai yra naudojami atlikti tyr@ams, pavyzdziui automatiniam
vandenskyros nuzyéjimui teritorijoje, sudarant reljefo modehtsiradusios klaidos, tuitakos
tyrimo rezultatams. Sio reiSkinio tyrimas yra vaaims klaidosplitimo analize, kuri turi

tiesiogires jtakos sprendimo gnmimui, kuri nulemia tyrimo rezultatai (Oksanen, 2006).
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4 PANORAMINIO VAIZDO TYRIM U, TAIKANT GIS PROGRAMIN E
IRANGA, PRITAIKYMAS

Sukiirus GIS programig irangy, atsirado galimyb sudaryti trimdius reljefo modelius.
Panaudojant Siuos modelius, Zymiai iSsipFentlapio tyrimy galimykes. Trima&iuose modeliuose
atliekami veiksmai Zymiai palengvino tam tikuzdaviniy sprendim. Kadangi Siame darbe
nagrirtjamos panoraminio matomumo tyrimo galindgb taigi toliau bus pateikiama keletas
pavyzdzi, kaip Sie tyrimai yra pritaikomi praktikoje. PawiZai apima tokias sritis kaip:

telekomunikacijos, archeologija, architedd, miSkotvarka, kosminiai tyrimai.

4.1 Panoraminio vaizdo tyrimo pritaikymas telekomunikadjoms

Tai vienas geriausiai iliustruojaiy pavyzdzi, kaip yra pritaikomi praktikoje panoraminio
vaizdo tyrimai, kuriuos atlieka JungtiniAmerikos Valstijy GIS specialistai ptojantys ir
tobulinantys 911 pagalbos telefono linijos rySigis tyrimas atliekamas su telekomunikacij
bokstais. Kadangi Si pagalbos linija apimaavdsingtiniy Amerikos Valstij teritorija, Siy boksty yra
pristatyta labai daug. Tam tikri 911 tarnybos skiyriuri uztikrinti skland darky visoje JAV
teritorijoje, tocl tiriant rySio kokyle teritorijoje ir Zinant tam tikrus telekomunikagijpooksty
parametrus, labai paranku naudoti panoraminio mateonfunkcip.

Cia bty tokie rodikliai 3.1 pay):

H — boksto pagrindo aukstis, bokStams dazniausiankamos iSkilesss vietos.

OF1 — boksto aukstis (apie 60 m)

OF2 — tai mobilieji telefonai, o tiksliaw jaukstis tuo metu, kai jis priima sigaat boksto,

taigi vidutinis Zmogaus ausies aukstis 1,6
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OF2

3.1 pav Mobiliyju teleforny boksto signalo stiprua
itakojantys faktoriai.

Al ir A2 (3.2 pav.)yra vaizdo valdymas. Pagrindiniams telefdiokStams tai éra svarbu,
nes jie skleidzia signalus visomis kryptimisiita tarpiniams bokStams tai svarbu, nes jie tigi tr
siystuvus, nukreiptus trimis skirtingomis kryptimisokiais atvejaigprastai laina A1 — azimutas

300, 0 A2 — azimutas 60

Vaizdas i§ virSaus °

3.2 pav.Mobiliyjy telefon tarpinio boksto signalo
skleidimas (horizontalus vaizdas i§ virSaus).
Paveiksle matoma kokiomis kryptimis ¢lyna
spalva) sistuvai (raudona spalva) sitia signalus.
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V1ir V2 (3.1 pav) yra analogiski, tik vertikalaus vaizdo valdymuirs rodikliai. Mobiliyju
telefony bokstui tai ity nuo 96 iki -90°.

R1 ir R2 yra minimalus ir maksimalus boksto veikismindulys. Jeigu bokSto minimalus
veikimo spindulys yra 0, o maksimalus 100 000 rai,dtitinkamai R1 bus 0, o R2 — 100 000
(Castillo, 2008; www.steelintheair.com).

Taigi mobiliyju telefon; boksStai turi asStuonias panoraminio vaizdo vertmisavybes —
bazs aukst, ,akiy aukst®, stebimy, arba Siuo atvejobjeki; i kuriuos siudiamas signalas aukst

kraStines teritorijos ribas, kurias apribojastuvo nukreipimas, bei veikimo spindlul

4.2 Panoraminio vaizdo tyrimo pritaikymas archeologijoje

Senovje matomumas tarp atskivietoviy buvo labai reikSmingas veiksnys komunikacijai
tarp ju. Labai daug istorimi Saltiniy, o taip pat ir Biblija pasakoja apie matomumo tem tikny
viety svarla. Ten yra pasakojama, apie perduodamtsndir ugnies signalus, apie pasttds
véliavas ir panaSius dalykus. Panoraminio matomumiongi naudojant GIS programgnirang,
labai padeda archeologams tiriant Siuos faktusyREaui, pagal mSiy aprasymus, kur Snekama
apie pastetias \liavas, laua dimus, galima daug sgsti apie kariuomeni strateginius veiksmus.
Ta ne visada galima patikrinti vietéje, nes reljefas galitii pakites, iSkirsti miSkai, sugriauti seni
pastatai ir pastatyti nauji. Tokiais atvejais Gl®gramiré jranga, kuri naudojant galima atkurti
pries tai buvusreljefa — geriausias sprendimas.

Arizonos universiteto mokslininkai Gary L. Cristagghlon ir D. Phillip Guertin savo darbe
»2Analysis and Ancient Settlement Strategies in Region of Tall al-Umayri, Jordan”, tyridami
senyy civilizaciju lop§ Jordanijoje, Tall-al-Umayri regione, atliko pangriaio matomumo

tyrimus, kurie ¢liau buvo naudojami tolimesniems tyrimams atlikti.
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Tall-al-Umayris kaidaise buvo miestas kalnuosegjtsr labai tvirtas gynybines sienas,
kadangi jos buvo labai aukstos, vitghuvo jrengti apzvalgos bokstai. Sis regior{@s3 pav),kaip
jau mirgta, yra iSsidstes kalnuotoje teritorijoje, apsuptas auk$trsukalniy. Cia kalnai ypé riboja

matomuma i pietus, vakarus ir SiagirRytuose, taip pat yra virSukalniibojartiu matomum.

3.3 pav.Tall all-Umayri regiono reljefas. Skaitmeninis
reljefo modelis.

Skatiuojant matomura buvo jvertinamas ne tik reljefo aukstisciau jvedamas ir miesto
sieny bei stebtojo vidutinis aukstis, sugus juos gavosi mazdaug 6 metrai (be reljefo). Kaifo
autorius atlikus tyrira buvo gauti nevisai tiki rezultatai. Netgi zinant tai, kad matomumashero
ribotas. Paaisko, kad jis ¢ra tik 8,5%(3.4 Pav) Palyginus su kitomis tuose gaose kalnuose
buvusiose gyvenviése, tai labai prastas matomumas. Pavyzdziui iS Hakban gyvenviés

matomumas 27%, Tall Jalul — 44%.
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| o3
3.4 pav Matomums iS Tall all-Umaryri
gyvenviets teritorijos.

Ivertinant to metqgvykius, ir regiono karinia strategig, toks prastas matomumas,é&orbiti
labai rimta problema Tall Umayrio gyventojams.¢iBa gyvenviet puikiai laikesi per daugel
amziy ir buvo viena labiausiai klestiny regione. Remiantis tuo, mokslininkai dasvadas, kad
jlems kazkaip pavykaveikti matomumo problemas. Labiausiaiétika versija buvo ta, kad Tall
Umayrio gyventojai tusjo sukire stelgjimo bokst sistem.

Taigi GIS uzduotis Siame tyrime buvo padnustatyti Si bokst; galimas khvimo vietas.
Atlikus tyrima, buvo gautaidomiu rezultat;, paaiskjo, kad iS tikgjy gyvenviet turéjo sukurta
unikalia gynybos sistem kuria sudaé keletas steljimo bokst. [vertinus apzvalgos galimybes
susumuojant gyvenviegt ir apzvalgos boksgtgalimybes paaisfo, kad vienu metu buvo galima
apzvelgti daugiau nei 57% teritorijo3.% pav). Kalnuotoje teritorijoje, tai buvo didelis pranasas.

Atliekant archeologinius tyrimus, panoraminio matono nustatymas Siek tiek skiriasi nuo
iprastinio.Cia daZniausiai i§vairiy istoriniy 3altini matomumas yra Zinomas arba numanomas, o
uzduotis yra surasti stgbmo punktus. Tai labai svarbu stishgo reljefo slygomis, kur judjimas

(ypa mokslininkams besigabenantieimangy) yra sudtingas (Christopherson ir kt. 1996).
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3.5 pav Matomums, kur pasiek Tall all-
Umaryrio gyventojai suk¢ stelgjimo boksy
sistem regione.

4.3 Panoraminio vaizdo tyrimo pritaikymas architektaroje

Architektira, tai viena i$ s€iy, kur matomumo tyrimai turi labai didebvark. Ja naudoja
tiek urbanistikos, tiek landsafto, tiek pastarchitektai. Panoraminio matomumo tyrimai, kokia y
atliekami naudojant GIS programinirang, labiausiai aktuak landSafto architektams, kurie
projektuoja parkus, apzvalgos aikSteles, takugtiiskpanaSius objektus. Naudojant GIS programin
irangy, sukuriami matomumo Zetapiai, kurie padeda iSrinkti tinkamas vietas, phitii marsSrug
toki, kad tam tikri objektai matysi (pavyzdziui uzrasSas ,Hollywood* uzraSas Los Aeyearba
nesimatyly (pavyzdziui Siukslyno) (http://webhelp.esri.com).

Atliekant projektavim architekiiroje, matomumo tyrimas dazniausiaiina tik nedided
projekto dalis, kuri dazniausiaitba siejama su kitais tiriamais reiSkiniais, pavyadZe&liu

kritimu, bendru pastatiSvaizdos palyginimu ir pan3(6 pav) (Xia, 2006).
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Norint atlikti tokius tyrimus programingfangai yra keliami zymiai didesni reikalavimai.

Paprastai ji netgi turi tati programin varikliuka DirectX.

3.6 pav. Matomumo ir 3edio kritimo tyri}r;é{;
projektuojant pastat

(DirectX — API rinkinys, skirtas multimedijos uzdsioy tvarkymui, yp& ty Zaidimy
karimui, kurie liau bus zaidziami naudojant Microsoft produktus.

Nors DirectX yra bibliote kolekcija skirta zaidim programavimui Microsoft Windows
operacinei sistemai, deu ji yra naudojama ne tik zaidimams, bet ir neoj@adalyje vaizd bei
gars apdorojatiiy bei iSvedatiy programy, o ateityje DirectX tusty tapti ir pagrindiniu operaciés
sistemos grafigs informacijos atvaizdavimo varikliu, (taigi, visasaujos programos, skirtos
Microsoft Windows operacinisisteny Seimai, § naudos) (www.wikipedia.org).

Kaip pavyzdys yra pateikiamas JAV atlikto panoramimatomumo analiés studija,
nusprendus mazmiestel Transit, prijungti prie didesnio miesto komunikaciVykdant projeki
iSkilo poreikis pastatyti naujpastat, nutiesti nauj keliy. Miestelis nuo seno pasizy unikaliu

kraStovaizdziu, o jo simbolis yra Salia jaildantys kalnai. Taigi siekiant iSsaugoti Siuos Busy

'API — aplikacijy programavimo sasaja (angl. Application Programming Interfape- tai sisaja,
kuria suteikia kompiuteriér sistema, biblioteka ar programa tam, kad progrdojas per ki
program, gaktu pasiekti jos funkcionalumar apsikeist su ja duomenimis.
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palikti atviras apzvalgos vietas iS kwratsiverty gradis vaizdaij kalnus, buvo atlikta studija
panaudojant ,Google Earth* programa. Panaudojaat ®bogle produlkt,Sketchup“ buvo sukurti
esami ir isimi pastatai 3.7 pav), jie uznestii program ,Google Earth” ir taip sukurtas virtualus
tikrovés stimuliatorius, kurnaudojant buvo galima nustatyti dag projektavinaikslum, ypa
tose vietose, kurias buvo planuojama palikti at/vaetoves apzvalgai (City of Boulder Colorado,

2007).
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3.7 pav.Matomumo tyrimas atliktas urbanistiniais tikslaissit miestelyje.

4.4 Panoraminio vaizdo tyrimo pritaikymas kosminiuose yrimuose

JAV geologijos tarnyba, padedanti NASAKiplanet; tyrimuose, savo tinklapyje pateikia
informacija apie misij i Marss metu atliktus Sios planetos pavirSiaus tgjimus.

Vienas svarbiausityrimu Siuo atveju yra parinkti tinkagmusileidimo vie4 zondui. Zinoma
ja parenkant yra svarbu ne tik, kad jitth saugi aparato nusileidimui, bet ir tai, kad IS gy
galima pamatyti kuo daugiau, arba kortkws mokslininkus dominatius objektus.

Remiantis turimais topografiniais duomenimis ir chemimis gautais iS Marso planetos
pavirSiy tyringjusiy zondy, buvo sudaryti iSsans Zenglapiai, kuriuose nuzyegta teritorija, kury

vizualiai gakjo pamatyti mokslininkai per zomdkameras 3.8 pav). Tyrimai labai prave#
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tolimesniuose tyrimuose identifikuojant vietas 2éapyje. Panoraminio vaizdo tyrimams atlikti
buvo naudojama ESRI gamybos programiranga, bei JAV geologijos tarnybos, bei NASA

duomenys (www.usgs.gov; Www.nasa.gov).

3.8 pav.Rauona

spalva pazytas Marso planetos pavirSius matomas pro vieno
IS Sios planetos pavitgityrinéjusiy zond; kameras. Tyrigjimo vieta — Gusevo
krateris.

Panoraminio matomumo analizuri daug galimyhi kosminiuose tyrimuose. PavyzdZiui,
turint iSsamius Zvaig&dapius, kuriuose suzyét visi kosminiai Kinai, galimaijvertinti, i kurias
vietas verta sisti kosminius zondus, kur didZiausiasgdalimykes tyrincti neapépiamas kosmines

erdves. Tai leis iSvengti ribojamo Zvaigadspietiy, kosmini iky ar juodyju skyliy poveikio.
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5 PANORAMINIO VAIZDO TYRIM U ZEMELAPYJE PRITAIKYMAS
NEKILNOJAMOJO TURTO REKLAMOJE

Sio tyrimo tikslas — iSsiaiskinti panoraminio vaiztyrimo metodikos pritaikymo galimybes
nekilnojamo turto (toliau NT) reklamoje Lietuvoje.

Tyrimui sukurta hipotez NT reklama uzsiimahose interneto svetaise toksta
interaktyvios kokybiSkos kartografia produkcijos, to p&koje, vartotojai ara pakankamai su
jomis susipazig, kad gatty pastarosioms kelti aukStesnius reikalavimus.

Atliekant tyrima buvo apklausiami zmas, besilankantys viename iS interneto puslapi
teikianciy NT reklama. Anketos klausimai, kurie buvo uzduodami respotalas pateikiami 1-ame
priede ( priedas.

Reikety pamireti, kad vienas stulpelis diagramose nuo 4.4 paa.rgudonos spalvos kai Kiti
tuo tarpu yra rélyni. Raudonos spalvos stulpeliu yra Zzymimas atsads/ kui pasirinko vienas is
specialisty, tai yra Zzmogus dirbantis prie konkretaus intemetpuslapio teikiatio nekilnojamo

turto reklam.

Vyrai 41%

4.1 pav.Respondentsudttis pagal lyi.
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Zmorems buvo uzduodami klausimai, kurie djar iSaikinti ne tik ar reikia panoraminio
vaizdo tyrimo jrankio tokiems puslapiams, ¢tau ir tai, koks yra respondentkartografinis
pasiruoSimas, ir apskritai, ar kartografimedziaga yra svarbi ir ar atitinka vartet@oreikius.

Apklausoje dalyvavo 141 respondentaspid1% vyn ir 59% moteq (4.1 pav).

Daugiausiai apklausoje dalyvavo 21 — 30 yn&toni (4.2 pav), jie sudaé beveik 64%
visy apklaustju. Atsizvelgusi tai, kad apklausa buvo atsitiktinai pateikiamaeineto vartotojams
tai gali kiti daroma iSvada, kadabent Siai amziaus grupei yra aktualiausios int@rrtetkiamos
paslaugos. Antra vertus, tai yra ta karta kuriospiiterinis rastingumas yra pats didziausias¢ltod
jie turéty kelti aukStus reikalavimus informaéims technologijoms. Taip pat tai yra tas amziaus
laikotarpis, kai susidogjimas nekilnojamu turtu téty bati didziausias, nes paprastai Siame

amziaus periode zmésisigyja savo nuosawyvenamnji basta.

%
70
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50+

40 63,5

30+

20

19,2
10

i 538 38

15-20 21-30 31-40 41-50 >50 Amzius

4.2 pav.Respondent pasiskirstymas pagal amzi

Pagal uzsimimo poludi daugiausiai buvo dirb&ni Zmoni, o0 antroje vietoje —
studijuojargiy. Pazvelgug diagram (4.3 pav) galime pastedii, kad paliginamjy diagrany suma
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virSija 100 procenit Taip atsitiko todl, kad dalis respondentapie 30 procent ir dirba ir
studijuoja. Taigi iS to galima daryti iSvadkad didzioji dalis apklausoje dalyvavasimoniy

(daugiai nei 90%) yra socialiai orientuoti.
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Mokosi mokykloje Studijuoja Dirba Kita

4.3 pav.Respondentpasiskirstymas pagal uzsiimo polidi.

Daugiau nei pusrespondent (4.4 pav.) pasirinko atsakynkad NT reklam teikiartiuose
puslapiuose lankosi retai, tai yraisu nei 2-3 kartus per savaiir reikéty suprasti, kad jie yra
atsitiktiniai lankytojai, kuriems tikriausiai i puslapy kokybé néra labai aktuali. T&au
atsizvelgiantj tai, kad apie puslankytoy i puslap pakliina atsitiktinai (greiiausiai per interneto
paieskos sistemas vesdajvairias frazes), patarimas puslapiantdybnuolatos diegti ir tobulinti
technologijas, tarpyj ir kartografines ar GIS, kurios tikrai gal sudomini dal atsitiktinai
uzklystargiy lankytop.

Likusi dalis respondentyra nuolatiniai NT reklamos puslapiankytojai, kuriems puslapio

valdymo patogumas ir kokybiskas visagsrinformacijos pateikimas yra labai svarbus.
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Pagr. puslapiai >3 kart y per Iki 3 kart y per 2-3 kart per Retai
dieng dieng savait @

4.4 pav. Respondent lankymosi NT reklama teiki@uose interneto
puslapiuose daznumas.

5.1 Zemélapiy reikalingumas NT reklamga teikian¢ioms svetaiems

Respondentams buvo uzduotas klausimas, ar apskiataeikalingas zeatapis NT reklama
teikiantiems puslapiams. Netgi 73 procentai aphlgusatsake, kad tokios tematikos puslapiams
Zentlapis yra neatsiejama jo dal{g.5 pav.) Taiau netgi neatlikidjant iSsamaus tyrimo, o tik
perzirint daugel skelbimy jspadis susidaro visiSkai prieSingas. Daugumoje puslapi yra
integruotas maps.It Zetapis, t&iau jo rySkesnis panaudojimas pastebimas tik kaiukse
puslapiuose. Zeatapiai daZniausiai pateikiami prie fotonuotrguk bina arba tam tikros teritorijos
plano ar zeréapio fotonuotrauka.

Specialisto nuomone, Zéfapis yra neatsiejama tokios tematikos puslapisdal
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Taigi iS apklausos atsakymir iS interneto puslapiuose pateikiamos medziggoididzio
galima susidaryti nuomen kad kartografia medziaga NT reklamteikiantiems puslapiams yra

labai reikalinga, o esama, ne visiSkai atitinkato@ju poreikius.
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4.5 pav. Kartografires medziagos reikalingumas NT reklarteikiantiuose
puslapiuose.

5.2 Zemélapiy, pateikiamy NT svetainése, kokykes vertinimas

Panag iSvada, kuri pateikta 4.1 skyriuje galima darytipagal tai kokiais Zeaéhapiais
naudojasi respondentai. VisiSkai kartografine megiinesinaudoja tik 4% apklawgmoniy. 35%
naudojasi Zewlapiais pateiktais NT reklagnteikiartiuose interneto puslapiuose, 22% jais yra
patenkinti, 0 13 procenfais rera patenkinti4.6 pav) T&iau didziausia dalis, netgi 60% naudojasi
visiSkai kituose puslapiuose pateikiamais Z@piais, tai: maps.It, maps.google.com, Google lEart
ir panasiais.

Iverting specialisto nuomone, matome, kad NT sveétsnpateikiami Zedhapiai neatitinka
jo poreikiy.
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Taigi vl galima daryti iSvag, kad Zendlapiai esantys Siuose puslapiuose neatitinka

daugumos vartotajporeikiy.
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4.6 pav. Vartotouy vertinimas, ar naudingi yra Zetapiai, kuriais silo
naudotis NT reklamos puslapiai.

5.3 Pagrindiniai veiksmai atliekami zemeélapiuose

Kaip matome diagramoje4(7 pav.) daugiausiai vartotojai nustato geografipackti,
susidaro marSratbei matuoja atstumus. Maziausiai matuoja plotesabieka kitus veiksmus. IS to
galima daryti iSvagl kad svarbiausia nekilnojamame turte yra geogtafatktis, bei atstumas iki to
dominargio objekto. Galima daryti prielaid kad apzvelgdamas geografipacti Zmogus bando
ivertinti ir aplinka, kurioje yra Sis objektas. Uzduodantl$ausiny buvo Snekama apskritai apie
internetinius interaktyvius Zedapius, nes taip pat svarbu suZzinoti, bent minieagkpie Zmoni

kartografin iSprusimy. Rezultatai yra tikrai dZiuginantys, nes Zgpiais naudojasi ar yra naudsi
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praktiSkai visi respondentai. O tam tikromis inteéy@iomis Zentlapio funkcijomis, tokiomis kaip

matavimai, marsrutsudarymas naudojasi daugiau ne 50% variotoj

Nustato geo Matuoja Matuoja Susidaro Pasizymi Kita
pad étj atstumus plotus marsrut g objektus

4.7 pav. Veiksmai, kuriuos atlieka vartotojai Zétapiuose pateikiamuose
internete. Diagram suma sudaro daugiau nei 100%, nes respondentgo gal
rinktis po kelis atsakymus.

5.4 Interaktyvaus zemelapio funkcij y praplétimas

Zmorems buvo pateiktas klausimas ar ek papildomy Kkartografiniy (atliekamy
Zzemelapyje) funkcijp NT reklama uZsiimafiuose puslapiuose. 12% pasisakz tai, kad tokias
funkcijas yra latina diegti, 74% pazydjo atsakym, kad naujoes nepakenkt irl4% u uztenka
arba jie jomis nesinaudoja ir nesinaugd@t.8 pav.)

Specialisto nuomone, zZéfapio prapttimas funkcijomis ity naudingas.

Sio klausimo rezultatai rodo, kad Znésryra atviri naujoéms ir mano manymu, jei josity

racionaliai (suderintos su visa naudojama sistaliggiamos. Vartotojai mielai jomis naudset.
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Batina Nepakenkt y UZtenka kiek yra Nenaudoju ir
nenaudosiu

4.8 pav.Naujy kartografini; technologiy diegimas.

5.5 Vietos vaizdingumo ir objekto vertés rySiojvertinimas

Panoraminio vaizdingumo nustatynp@nkis, ity viena iS priemonj skirtas nustatyti ar
ivertinti vietos vaizdingumo kokybei. PrieS diegidoki iranki zinoma svarbu yra iSsiaiskinti ar
apskritai toksirankis yra reikalingas, nes galiith kad vietos vaizdingumaséra ypatingai
vertinama ar aktuali NT savybTam iSsiaiskinti respondentams buvo uzduotasskiaas, ar vietos
vaizdingumas turitakos NT vertei. Tik 2% pasirinko atsakynkad vaizdingumagtakos neturi.
98% nurod, kad turi iSy 35 proc. sako, kad taéra labai reikSminga, o 63% procentams, tai viena
pagrindiniy NT savyby (4.9 pav.)

ISvada galty bati tokia, kad NT vietos vaizdingumas yra labai $uer daugeliui vartotqjir

irankis padedanti neSaliskaertinti vietos vaizdingumy gali iti labai naudingas.
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Pagrindin é jo Turi (bet Neturi (tur éty Neturi
savyb é nereikSminga) tur éti)

4.9 pav.Vaizdingumojtaka nekilnojamo turto vertei.

5.6 Vaizdingumo perteikimo priemonés

Taip pat buvoidomu iSsiaiskinti, kokios dabar yragoas prieinamiausios vaizdo pagrindo
pagrindirés vaizdo perdavimo priemés. Kaip ir buvo tiktasi, dauguma pasirinko fotonuotraukas,
antroje vietoje liko zZedlapis ir tre&tioje — tekstas, kiti vaizdo perdavimadai sudaro 2 procentus
(4.10 pav.) prie kity bidy dazniausiai buvo pamita video medziaga. Pagal klausimo rezultatus
galima matyti, kad Zeafapis yra gan populiari vaizdis informacijos perdavimo prieméntocl
mano nuomoa ji tobulinant ir pateikiant nawjfunkciju ar galimybi, kuriy suteikia Zerdapio ir
informaciny technologijp naudojimas, galima pasiekti tikrai gerezultaty tenkinant vartotaj

poreikius.
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Fotonuotraukomis Tekstu Zem élapyje Kitu b Gdu

4.10 pav.NT vaizdingumo perteikimo priemés.

5.7 Vietos vaizdingumojvertinimo metodo naudojimas

Paskutinis klausimas buvo konkr@ apie vaizdingumavertinimo irankio naudojim. Ar
respondentai naudgdi tokiu jei jis kity, o gal kit kai kurie jau naudojasi. Paai$t, kad 5% tok
irank jau yra iSbang autoriaus nuomone tai g@ biti kazkas panaSalsGoogle Zerge (angl.
Google Earth pateikiamus triméus zengs vaizdus4.12 pav). 63% mano, kad jie naudi tokiy
irankiu, jei ity suteikiama tokia galimy 9% nemano juo naudotis, 0 23 — nesupranta kasetai
daiktas(4.11 pav.) Sio klausimo iSvada gl biti tokia, kad jeiirankis ity idiegtas — jis nelikt

nepasteétas ir nemaza dalis vartotoji bent jau iSbandyt
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23

4.11 pav. Vaizdingumojvertinimojrankio naudojimas.

5.8 Tyrimo apibendrinimas

Apibendrinant vig tyrima reikéty pasakyti, kad apklausos rezultatai nuteikia optirkai
naujoviy diegime Kkartografijos at?vilgiu. Zmés naudojasi internete esigis Zenglapiais, o j
pasiruoSim jais naudotis vertikiau gerai, nes IS rezultamatyti, kad iSnaudojamos praktiSkai visos
internete pateikiamzentlapiy galimyhes.

Diegiant panoraminio arba vietess vaizdingumo vertinim Zzenelapyje NT internetiase
svetairese, dided tikimybé, kad gana netolimoje ateityje tai bigiegta. Kita vertus panoraminis
arba vieto¥s vaizdingumo vertinimas yra labai specififiankis. Matyt, ilg laika jis bus taikomas
daugiau moksliniuose tyrimuose, kadangi jo pandouojreikalingi iSsams pavirsy apitadinantys
duomenys. GIS bei kompiuterininformaciniy sisteny raida lems ir taikomji panoraminio arba

vietowes vaizdingumo vertinimo panaudojmPavyzdZziui, ,Google Earth® projektas, kuris dalime
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Zmoniy pastang déka nuolatos pilgja jvairiais erdviniais duomenimis. wduomem analizei bus
reikalingijvairas jrankiai, kaip matome 4.12 pav. Vaizdo vertiniirankiai, konkréiai panoraminio

matomumo vertinimgrankiséia tures daug galimylhi.

4.12 pav.Panori do apivlgos galinéght Google je”
(erth.google.com).

Galima teigti, kad tyrimo hipotézpasitvirtino i$ dalies. Apibendrinus rezultatustytia kad
NT reklamy teikiartiuose puslapiuose is tilguu triksta kokybiskos kartografés medziagos. Kéau
vartotojai yra pasirerggbei atviri naujoems ir yra pasirengnuosekliam technologijkokybiniam

augimui kartografijos srityje.
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6 ISVADOS IR PASIULYMAI

1. ArcGIS programig iranga turi du pagrindinius vaizdo tyrimi@ankius: vizavimo linijos ir
panoraminio matomumo. Sie d@nkiai glaudZiai susijtarpusavyje ir naudoja tuos qas
algoritmus, bei vienas kitpapildo.

2. Vaizdo kirimo zZentlapyje metodik sudaro Sie etapai:

e erdvires informacijos surinkimas ir apdorojimas;

e skaitmeninio reljefo modeliotkimas;

e skaitmeninio reljefo modelio koregavimas ir taisa;

e vaizdo sudarymo zettapyjeirankio panaudojimas;

e rezultat, pateikimas.

3. Tiriant panoramip vaizdh, naudojantis GIS programgnranga, yra susiduriama su dviej
tipy problemomis, tai:

e Erdviniy duomem problema. Kuriant erdvin reljefo model ir atliekant
interpoliacip, visada gauname paklaid Toliau dirbant su tokiais duomenimis,
paklaidajtakoja visus tyrimo rezultatus, o kartais netgiidgd. Tai yra vadinama
klaidos plitimo efektu.

e Programinés jrangos problema Tai ktas programiés jrangos gamintej vaizdo
tyrimy algoritmy atnaujinimas ir ribotos prograné® jrangos galimyés nustatyti
objekto kokybines (skaidrum plySiy biavima) ir kiekybines charakteristikas

(matysime vig véjo turbimg, ar tik jos sparno galiul.

4. Darbe pateikiami 4 pavyzdziai, su konkes panoraminio vaizdo, naudojant GIS

programinejrang pritaikomais: telekomunikaaij srityje, archeologijoje, architakibje ir
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kosminiuose Marso planetos tyrimuose. Geriausiaopminio vaizdo tyrimo panaudojimas
atsiskleidzia telekomunikaagij srityje, kadangi pateikiamame pavyzdyje maksinnalia
iSnaudojamos Sios GIS funkcijos galindgb

5. Panoraminio vaizdo tyrimas Zéhapyje naudojant GIS programinirangy, atnedi
konkretios naudos nekilnojamo turto (toliau NT) reklamaes, pagal tyrimo rezultatus,
vaizdo kokyle, NT vertei, turi dideds jtakos, o panoraminio vaizdo tyrimi@nkis yra viena

IS nesaliSk vaizdo vertinimo funkcij.

Pasiilymai

1. Diegti panoraminio vaizdo tyrimgankioi NT reklama uzsiimaty interneto puslapi GIS
sistemas kol kas negau, nes:
a. panoraminio vaizdgrankis yra netobulas:

e naudojami seni algoritmai;

e pateikti kokybiSkiems atsakymams reikalinga ypatsgkokyles erdvire
informacija, o kol kas jai surinkti ir apdoroti reikalingi & techniniai ir
technologiniai resursai;

b. paprasti vartotojai, kol kas, vartoja daug papsaste GIS funkcijas, kuriomis
naudotis, galimyb suteikia internetas, o panoraminio matomurnaokis yra daugiau

orientuotag mokslinius tyrimus.

2. Siulyciau nuosaikiai ir palaipsniui didinti GlSrankiy diegima darbui su kartografine
medziaga NT reklam teikiartiy interneto puslapi GIS sistemose, nes pagal tyrimo

rezultatus paaigfo, kad vartotojai tuo domisi ir yra ligkSbandyti naujoves.
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http://www.steelintheair.com telekomunikacijos ir GIS.
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PRIEDAI
Priedas 1

Apklausa

Esu VU kartografijos studij2 kurso magistrantas. RaSau magistiarty tema,Panoraminio vaizdo tyrimo
metodika ir taikymas“Si apklausa yra skirta iSsiaiskinti - ar tikslinga taikyti, darbe aprasenmetod,
nekilnojamo turto reklamoje. Kiekvieno ifisi atsakymai yra labai svaib ir, be abejo, padiantys vystytis
pazangioms technologijoms. Anketa yra anonérimatskiri Jisy atsakymai ar duomenys apie jus nebus
vieSinami, o naudojami, tik apibendrinti ir staikai apdoroti duomenys.

Ankets sudaro 14 trumpklausimy, kur reikia pasirinkti vies labiausiaidsy nuomor atitinkant
atsakyma. Anketa vidutiniSkai uzpildoma per 2 minutes.

Trumpas metodo paaiSkinimas:Zemelapyje pasirenkamas bet koks taskas. Pasirinkustitamfunkcija,
Siame Zerdapyje automatiSkai pavaizduojama, koks yra matoasui® fisy pasirinkto tasko.

P.S. NT = nekilnojama turtas

Lytis:
e \yras
e Moteris

UzZsiémimas:
Mokotés
Studijuojate

e o o o
9
=
o
Q
—
D

[] Pazymekite varnele jei esate nekilnojamo turto reklama uzsiimatio puslapio atstovas.

1. Arlankot és nekilnojamo turto (toliau NT) reklama teikian¢iuose interneto puslapiuose?
a. Tai pagrindiniai mano lankomi puslapiai
b. Daugiau nei 3 kartus per dign
c. Iki 3 karty per diera
d. 1 kart per diem
e. 2-3 kartus per savait
f. Retai lankausi

2. Arnaudojatés zentlapiais pateikiamais NT reklamg teikian¢iuose puslapiuose?
a. Talip, ir jie man padeda susidaryti nuomonei apimidani objekt.
b. Taip, t&iau jie man mazai padeda.
c. Ne, naudojuosi kit puslapy Zzentlapiais (Maps.It, GoogleMaps, ir pan)
d. Ne, visiSkai nesinaudoju Zetapiais.

3. Ar NT reklam g teikiantiems puslapiams yra reikalingi zenglapiai?
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Taip, kokybiSkas Zeatapis neatsiejama tokios tematikos puslapio dalis.
Tai neturi dideds reiksngs.

Ne, Zentlapiy ikélimas tik gaiSina mano laak

Neturiu nuomoas.

aoow

. Kokius veiksmus daugiausiai atliekate Ze#apyje (galite pazyrati ar jrasyti kelis
variantusp
a. Pasiziiriu objekto padti.
b. Matuoju atstumus.
c. Matuoju plotus.
d. Susidarau marSrat
e. Pasizymiu objektus.
PR ] - TSP

. Ar reik éty papildomy kartografini u (atliekamy zemeélapyje) funkcijy NT reklama
uzsiiman¢iuose puslapiuose.
a. Taip, kitinai.
b. Tai, nepakenkt
c. Ne, uztenka tiek kiek yra
d. Ne, jomis nesinaudoju ir nesiruoSiu naudotis

. Arturi jtakos objekto vertei jo buvimo vietos vaizdingumas?
a. Taip, tai pagrindia jo savyl.
b. Taip, t&iau tai rera labai reikSminga
c. Ne, t&iau turkty turéti
d. Ne, ir tai niekam nglomu.

. Kaip tur éty buti pateikiama informacija apie objekto bavimo vietos vaizdinguny?
a. Fotonuotraukomis.
b. Tekstiniu apraSymu.
c. Zemelapyje.
d. Kitu badu.......

. Objekto vietos vaizdingumo kokylkes jvertinimas zemeélapyje:
a. yra reikalingas ir suteilgtlabai vertingos informacijos.
b. idomi naujo¥ ir jei baty, tai nepamaiSyt
c. nereikalingas ir apkraunantis beverte informacija.
d. Neturiu nuomoss.

. Ar yra tek ¢ naudotis panoraminio vaizdo ar teritorijos vaizdingumo jvertinimo (ar
nustatymo) funkcija zemélapyje?
a. Taip, nuolatos naudojuosi
b. Taip, kart, ar du.
c. Ne, t&iau toks dalykas praverst
d. Ne, ir man to nereikia.
e. Nesuprantu apieakSnekama...

Adiu uz atsakymus!
Jei norétuméte gauti apibendrintus tyrimo rezultatus —jrasSykite savo e-pasto adreg
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