VILNIAUS UNIVERSITETAS
MATEMATIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
MATEMATIKOS IR INFORMATIKOS METODIKOS KATEDRA

Rafael SarchoSian

SVERIMAI IR INTERPRETACIJOS

Magistro baigiamasis darbas

Vadovas
Doc. dr. R. KasSuba

Leidziu ginti:

(Vadovo parasas)

VILNIUS 2009



TURINYS
IV ADAS ettt et e oo oo e e e e et e e e e e e e e oo e e e b e b e b e e e b et ettt et e e e e e e ea s e nnaarnne 3
1. LI w17 O 1N 7 5
1.1 INTERPRETACIIOS SAMPRAT A. ¢ ..ttuiitettetteite it sttt e et et set e st eattaa et ttaeantetattan ettt ransetasasnesstrernes 5
1.2 INTERPRETACIJOS METODO APRASYMAS MATEMATIKOJIE . .uuiiitiiiniiitiiin it eeieeae et e et s ebsesnessnssaneesnesannes 6
1.3 INTERPRETACIJOS METODO VAIDMUO MOKYKLINIAME KURSE ... ituiiitiiitiiiiieriiiiiiieneetnessnsesnsssnsesassnennns 7
1.4 INTERPRETACIJOS METODO PAVYZDZIAI MOKYKLINIAME MATEMATIKOS KURSE ... .cuuiivniiviiieiiieeieeineennas 9
1.4.1  INterpretacijoS PAVYZAZIAI. ........u e iieiii ettt et e et e e e e e e e e s e et e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaas 11
1.4.2 Nelygyles uzdavinys sprendziant interpretacijos MEtOUU . . ...vveeeeeriiiieeeeeeiiiiieeee e siieeeee e 12
0 T I o [o T aloTa o i [ T ) (= g o] (=] = Lo - SR 13
1.4.4 Interpretacija VEKIom PAQalba.........ccooeiiiiiiii i aaaaaa e 14
1.4.5 Interpretacija grafi PAgalDa ...........ueeeiiiiiiiiieiii i cemmen e —————————————— 15
2. SVERIMO UZDAVINIAI INTERPRETACIJOS METODO PAGALBA. ... oottt 17
2.1 SVERIMO UZDAVINIAL ..ttt ee et e et e e et e et e e et eeeaa e e e e e e et e e eaa e s et e s et e e e an e s eanseenaaseeeaneranneerrnnns 18
2.2 UZDUOTIS APIE12 TIKRU IR 2 NETIKRAS MONETAS. . ..cetttetttniettieeetnteesieestaeeetneessansretneeesteeesnaessneeesnns 21
2.3 UZDUOTIS APIE8 TIKRAS IR 2 NETIKRAS MONETAS. ... ttttittiittitatietnetie et ttesaestessnessnssneesnsssneesnesteranns 23
2.4 UZDUOTIS APIE KELETA KRUVELIU SU VIENA NETIKRU MONETU KRUVELE ....ccuuiiiiieeiieeiieeeeiieeeeieeeaaeees 25
25 UZDUOTIS APIE LS ANCIU ... euiiiiieeeit et et e e et e e e ettt e e et e e e e et e e e et e et e e st e ssanaeeennaesatnaaeannnns 26
2.6 SUNKUMALI, SU KURIAIS SUSIDURIAMA TAIKANT INTERPRETACIJOS MEDDA ......cuuiitiitiiiiiieineeineeeneesnesinnes 28
ISV ADOS ... ettt ettt ettt ettt ettt e et 29
S 1Y R 30

LITERAT TROS SARASAS ..ottt ettt ettt e et et e s et e e et et e e et et e s st essssenessene s eseen e 31



[VADAS

Siandien kiekvienam i @8y tenka susidurti su kasdieniais sunkumais. Ir kiEmkas jas
sprendzia individualiai, vieni bando ,tiesiogiaiagimusti“ pro sunkumus, o Kiti ieSko kitoki
aplinkiniy, pasisekus ir gerokai lengvesrkieliy jvairioms problemoms sgsti.

PanaSia samprata remiasi ir interpretacijos metodageematikoje ir kitose mokslo bei
zmogiskosios veiklos srityse. Jeigu sprendziantkékias problemasiprastiniais hdais,
susiduriama su tam tikrais sunkumais, tai daoproblens galima pamginti interpretuoti ir
Jsversti® | kita, pasisekus, daug lengvesridavin (iS galimai kitos srities).

Interpretacijos metodas parySkina matematiniastymo ir suvokimo lankstum ir
vientisurmy bei atskleidzia tamprry§ tarp gana skirtingjos Saki. Todl buty gerai pamginti su
Siuo metodu supazindinti ir smalsesnius mokiniusjekjau yraisisavirg kazkiek medziagos is
Kity sriciy.

Dar vienas interpretacijos metodo privalumastydbati toks, kad per matematikos pamokas
mokiniai dazniausiai susiduria su abstiaks dalykais bei dar painesniais rySiais tagpTjaigi
jei tuos dalykus aiSkintume galimai paprastesrbadais, tai mokiniams (yggaunesniems) gal
btty nors truput lengviau suprasti aiSkinanmtema. Mokiniams ity lengviauisisavinti daugiau
informacijos, taip pat interpretacijos metodas pglena pat mokymosi procegs nes padeda
geriau suprasti ir patsprendim (vien pavaizdavimas jau leidzia ir padeda gerisiminti
nagrireta medziag).

Sio metodo pagalba neretai pavyksta pasiekti davesgi, rezultat;, negu taikant tradicines

mokymosi priemones.

Pagrindiniai tikslai oty tokie:

» Méginimas kuo iSsamiau paaiskinti patterpretacijos meted

> Kaip IS paZiros painok uzdavin galima kity paprasiau spesti taikant
interpretacijos metag t.y. pangginti suvokti, kokios interpretacijos reilq ieskoti.

> Interpretacijos metodo pagalba pagilinti temos atipy, bei patikrinti suvoktas
Zinias.

» Patrauklesniais pavyzdziais né&p skatinti  pdius mokinius dorndtis
interpretacijos metodu, ratliai siejaiu matematikos ir kif moksk; zinias.

» Interpretacini moment; paryskinimas sirimo uzdaviniuose palengvindamasijpat

uzdavinio esrms suvokim tuo pd&iu skatina mokini loginj mastyma, ju



savarankiSkumy gelgjima kontroliuoti padtj tuo p&iu paddami tinkamai orientuotis
praktiniame gyvenime (sintetinti turgminformacip).

Uzdaviniai:

» Apzvelgti interpretacijos metad paneginti geriau paaiskinti jo nauad atskleisti
jo galimybes, paryskinti jo svaglBvietimo procese ir paiginti prapksti jo naudojimo
galimybes

» Paanalizuoti interpretacijos metodo vaidimerokykliniame matematikos kurse.

» Paanalizuoti igvairiy Saltiniy apie interpretacijos metadr jo galimybes.

» Paneginti pateikti ir kitokiy interpretacijos metodo pavyzdzi o taip pat
paneginti paaiskinti paprastus dalykus dar papias.

» Paaiskintijvairius sv¥rimo uzZdavinius interpretacijos metodu.

Pati interpretacija paprastai pirmiau kazkaaiskina, tuo padarydama nagjama visum
labiau suvokiama, ,skaidresne*, o tada neretaeivérgoisimenama.
Taigi rekomendudiau § metod, kaip santykinai naajgal kiek primirsg aiSkinimo ir Ziniy

suvokimo lida. Interpretacijos metodasitn tiek mokini, tiek ir mokytoj; pagalbininkas.



1. Interpretacija

1.1 Interpretacijos samprata

Tiesiogires interpretacijos termino esnyra paaiskinti tam tikr prasme apie objekd. Jis
remiasi tuo, kad aiSkinamoséjds ity kuo suprantamess. Kadangi kiekviena moksks
teorijos dalis yra realios tikré@g apraSas ar atspindys, tai ta tikrgau kartu yra pirmaprad
pilnoji bet kurios teorijos interpretacija. diau toks interpretacijos tolas rra vienintelis
klasikireje fizikoje ar matematikoje, pavyzdziui, geomefejodiferencialigse lygtyse arba
mechanikojelvairios lygtys, nelygybs, be&ziniai gali kiti interpretuojamiivairiai ir skirtingais
budais. Daugiausiai ir tutt labiausiai tai talkkoma abstr@kse dedukciése matematikos ir
fizikos srityse. Abstrakos dedukciis teorijos gali apsieiti be ,vertimo“ savaveky i ,fizing
kalba“, t.y. bati vaizdZiai parodytos arba kitaip lengviau prigimas kidais, pavyzdziui,

eksperimento pagalba. Interpretacijos suvakyalima pabandyti paaiskinti schematiskai.

Interpretacijos
suvokimas

Objekty Sinonimai Vaizdavimas
realistiSkumas

1 pav.
Tarkime turime pap: aiskintojas ir klausytojas,yj pagalba parodysime interpretacijos

metodo suvokirg

— neaiSkumai :
Aiskintojas | e <. »| Klausytojas
A
,vertimas* wvertimas
i klausytojo atgal
kalba
A i JIsversto”
ISverstas® Aiskinimas R teiginio
teiginys iSaiSkinimas

2 pav.



Taigi naudodami interpretagijjmatome, kad aiSkintojas daug lengviau gali petiduarima
informacijp klausytojui. Klausytojui lengviau suprasti isivaizduoti § dalyka, apie kuf

aiskintojas kalba.

1.2 Interpretacijos metodo apraSymas matematikoje

Interpretacijos metodas — tai bendraslds uzdavinj sprendimams, kuris pagtas bendrais
pamastymais: ,jeigu tiesiame kelyje atsirandaikil , tai p galima pamginti apeiti kitu keliu®.
Taigi interpretacijos metodo esntokia: jeigu turim uzdavin sunku arba rienanoma iSspsti
duotosios matematés srities pagalba, tada visi duotojo uzdavinio dsidiz rySiai tarp dydai
JSverciami“ (interpretuojami)i kita matematikos sritarbai kita mokslo Sak ir sprendziamas
naujas uzdavinys, po to rezultatas ,ig@mas" atgal pirmykst sriti. [1] Sunkiausias dalykas
taikant interpretacijos metad— tai rasti ,nauding’ interpretacip duotajam uZzdaviniui.
Interpretacija vadinamaélkeminga, jeigu gauto uzdavinio sprendimas neuzimag@da laiko ir
nereikalauja didesnipastang, bet pasidaro nors kiek lengvesnis, aiSkesnisagr Rors kitaip

prieinamesnis. Tkgame paveiksllyje schematiSkai parodyta sprendimo eiga, spremiziam

tikra uzdavin.
Uzdavinys |- Rezultatas
.vertimas' .vertimas'
A\ 4 o ~ BT
" tasis" SprendZia »~ISVerstojo
»ISVerslasis »|  uzdavinio
uzdavinys sprendimas

3 pav.

Taigi uzdaviny sprendimuose interpretacijos pagalba, reikia vadbs duotu planu:

1. Paketiame duotojo uzdavinio objektus imrgSius tarp § kitais objektais ir
kitokiais atitinkamais rySiais. Svarbisitikinti, kad tokia interpretacija yramanoma
(korektiska).

2. Sprendziame pakeistizdavin.

3. Su gautuoju sprendimu ,gtama atgal“, be to vislaika reikia sekti ar toks

.atkeitimas" yra teisingas.



Interpretacijos metodas lai taikomas matematikoje ir raaliai parodo jos vientisuan—
viena matematikos sritysrodinedamas atskirus faktus ir ggdama uzdavinius, naudoja kitos
srities rezultatus. Klasikinis pavyzdys taniitb analizire geometrija: geometrini objekiy
savyles (tiegs, pavirSiai ir t.t.) tiriamos algebros metodais.

Interpretacijos metodas taikomas ne tik vienoje simlsrityje (pavyzdziui matematikoje),
bet ir tarp skirting mokslo srtiu (pavyzdziui tarp fizikos ir matematikos).

1.3 Interpretacijos metodo vaidmuo mokykliniame kurse

Musu laikais ketiasi visuomens poziiris i mokymosi veiky. Atsiranda nauji Svietimo
principai. Nebetenka t&tos prasmas ir reikSnés iS anksto kai kurie parengti ir jau turimi
informacijos pateikimo idai, nes Bbtina mokytis naudotis ta informacija, bei atrinkti
naudingiaugi, be to susirastatinformacip ir pritaikyti praktiniame gyvenime. Taip pat tuniti

saveika tarp skirting mokymosi dalyk. Keletas galim svarbiausi Svietimo tiksly bity tokie:

= Kiritinio ir karybinio mastymo gebjimu ugdymas,

= gelgjimas apibendrinti,

= gekgjimas rekonstruoti savo veilsiekiant § tobulinti,

= mokéjimas atlikti lyginamja analiz,

= gelgjimas pasirinkti mokymosi metodus bei priemonesskiaio supratimas
taikant aktyvaus mokymosi ir tradicinius mokymostodus,

= gebkgjimas savarankiskai mokytis pagal konkes uzduotis.

Prie Siy uzdua@iy sprendimo Zenkliai géiy prisickti interpretacijos metodas.

Kaip jau mirgjome svarbiausia Sio metodo &sgra tokia: jeigu turim uzdavin sunku arba
beveik ngmanoma paprastai iSgsti duotosios srities metodais, tai $Zzdavin méginame
pakeisti kitu — interpretuotu uzdaviniu. Matomed katerpretacijos esé siejasi su pagrindiniais
svarbiausiais Svietimo tikslais, nes skatinaéjetn dirbti su informacija (analizuoti), géjima
naudotis turima informacija ir pritaikytiaj praktiniame gyvenime (sintetinti). Interpretacijos
metodas didina integragifarp skirtingr mokykloje dstom; dalyk.

Svarbiausias etapas taikant interpretacijos metgrd isitikinti, ar interpretacija atlikta
korektiSkai. Ar sutampa duotojo ir interpretuot@jpdavinio apibézimo sritys. Taigi Sis etapas
padeda rekonstruoti savo veildei skatina tobeti. Jis ugdo ir gedjima kritiSkai ir karybingai

mastyti.



ISnagrirgjus interpretacijos metadpaaiskja, kad tai yra puiki galimybsiekti gen rezultat,
mokant mokinius, pritraukiant juos naujomis mokymadejomis, kiek Kkitaip neijprastai
pateikiant mokymosi medziag

Todél interpretacijos metodo mokymasis turi uzimti sxavaidmen matematikos Svietimo
programoje. Kaip ir kiekvienas teorinis metodaf tasis misy nagrirgjamas klausimo &imas
netugty susivesti vien teorinius samprotavimus, tédvisur stengsirés pateikirgti konkrediy
pavyzdZzi.

Taigi iSspeskime viem paprast swrimo uzdavin, taikydami interpretacijos metad
Uzdavinio alyga skambty taip: yra 100 obuali joks obuolys é&ra daugiau kaip dvigubai
sunkesnis uz kit

Reikia jrodyti, kad tuos obuolius galima silidti i besvorius paketus po du taip, kad joks
paketas éra daugiau kaip 1,5 karto sunkesnis uz (bet) kita paked.

Sprsdami § uzdavin nerasykime joki nelygybiy ir neatlikinesim jokiy aritmetiniy
veiksmy. Bandysime taip formuluoti ir aiSkinty tuzdavin, kad jis atrodyi ne kaip matematinis
uzdavinys, o kaip sveiko proto ar sumanumo ir kiatt\kenam moksleiviui ity aisku tai, lg jis
turéty atlikti ir net kaip ity galima praditi tai daryti.

Sunumeruokime tos obuolius ir stktme juos didjimo tvarkaa, <a, <a, <a, <...<a,,,

bei sugrupuokime juos taip: pigmobuoi su Simtuoju obuoliu , artrsu 99-f obuoliu ir t.t. Bet
kokiems dviems paketams gauname, kad pirmame pakatgiy svoriai yramir n, o kitame -k

ir 1. AiSku, kad m<k <| <n. Toliau vaizduosime grafiSkai naudodamiesi tikisSiketuriais
obuoliais.

Galimi tokie atvejai:

1 atvejis. Pakelis, kuriame yra

k ir | obuoliai yra sunkesnis uz m ir

n

2 atvejis. Pakelis, kuriame yra
m ir n obuoliai yra sunkesnis uz k
ir |

Pora raudom obuoly yra

sunkesa uz pog gelton; obuoliy.
Toliau vadovausigs tokiu

principu, iS lengvesui atiminésim,

O
M M
/ /

® O
® O

0 sunkesniems prédime.

Paveikstlyje parodyta, kaip tai daroma.



«— — — Tarkime, obuoliai yra tarp
] m . . m svoriu A ir 2A. Lengviausi
‘ ~ T/ obuof artinsime prie A, o
A 2A sunkiausius raudonus prie 2A.
Tada lengviausi obuoliy
% svoriai sumoje bus 3A, o
. sunkiausi — 4A. Matome, kad
i santykis tarp sunkiausi ir
A 2A lengviausi, yra % .
«— «—
Kitas atvejis, kai lengviausi U U ,
obuoliai yra k ir I. Juos artinsime prie A A

A, ty. atiminesime svorius, o0

sunkiausius obuolius paliksimey |
p&iy vietoje taip, kad y bendras ’
svoris kty 3A. Netgi ir dabar

bendras lengviausi obuoliy svoris 2A

yra 2A, o sunkiausi — 3A. O j1 A

santykis yra% .
Taigi taikydami interpretacijos metad mes iSsprerigine papragt swrimo uzdavin

nenaudodami joki formuliy, bei neatlikigdami jokiy aritmetiniy veiksmy. Sitas uzdavinys

tereikalauja ,laso" sumanumo ir vaizdést

1.4 Interpretacijos metodo pavyzdziai mokykliniame matenatikos kurse

Pradirese klagse mokiniai netiesiogiai susiduria su interpretaijmetodo elementais,
pavyzdziui, su tekstiniu uzdaviniu iliustracijon@igba grafiSku pavaizdavimu.

Jau nuo maziausiklasiy matematikos pamokose pageidautina mokinius sug@insu
interpretacijos metodais, taikyti juos ir atkreipfimes, kad § metod, galima naudoti ne tik
matematikoje, bet ir kituose dalykuose.

Mokykliniame matematikos kurse pasitaiko tokie rptetacijos pavyzdziai:
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Sandaug formules galima vaizduoti kaip stakampi plotus,
Grafinis sprendimoixas nelygybms ir lygtims spgsti

Grafy taikymas

D N N NN

Vienetinio apskritimo naudojimas trigonometrijoje

Vis didesnis §j Ziniy plétojimas skirtingose mokslo srityse padeda bei @digneinamurma
prie kity dar sudtingesny uzdavini;.. Be to, sprendzianvairius matematinius uzdavinius labai
patogu taikyti interpretacijos metgdnes Sio metodo taikymas labai palengvina uzdavini
sprendim ir jy suvokima.[2]
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1.4.1 Interpretacijos pavyzdZziai

Lentekje parodyti interpretacijos tipai, kurie pasitaik@airiuose uzdaviniuose. [3]

Algebra— Geometrija

" Nelygybiu  jrodymas, remianti
trikampio nelygybe

= Nelygybiy ir tapatylés jrodymas, plai
palyginimy pagalba

= Grafinis sprendimo idas nelygybms ir
lygtims spesti

= Nelygyby ir tapatyles irodymas,
kombinatorires geometrijos pagalba

"2

Geometrija— Algebra

= Analiziné geometrija
= Nenutmkstamy funkciju savybi

naudojimas

Algebra— Tikimybiy teorija

= Nelygybiy irodymas tikimybi teorijos
pagalba

Algebra— Trigonometrija

» Duotyjy kintamyy interpretacija kitg

argumento trigonometrémis funkcijomis

Geometrija— Trigonometrija

= Atkarpy ilgiy interpretacija trigopnometrijo
kampy funkcijomis (daZniausiai vienetiniam

apskritime)

[72)

e

Trigonometrija— Geometrija

= Trigonometring funkciju reikSmiy
interpretacija atkanp ilgiais vietiniame

apskritime

Geometrija— Fizika

= Centro g§gos savyhi taikymas
= Potencialios energijos minimumo princip

= Energijos tverms csnis

as

Interpretacija vekton pagalba

= Tiests atkarp interpretacija vektoriais
= Skaliarires vektorirts sandaugos savyb
taikymas

Interpretacija graf pagalba

= Kombinatoriniy  sistemy interpretacija

grafy pagalba

Lentad Nr. 1
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1.4.2 Nelygybés uzdavinys sprendziant interpretacijos metodu

Tegu X, Y;,X,, Y, ... X, Y, — teigiami realieji skaiai. Ar nelygyle Kbt X >ﬁ gali
YattYn Vi

vienu metu Qti teisinga su visais = 1,2;...;n? [1]
Atsakymas: Ne, negali.
Pateiksime keturis skirtingus Sio uzdavinio sprend, kartu su dviem skirtingais

interpretacijos variantais.

1. PrieStaros tdas.
Tegu Xtk Xy X
Y, oty
kintamieji yra teigiami, toél gauname:
V(X + X+t X)) > X (Y, + Y+t Y)
Sucjus visas Sias nelygybes gauname:

Yy + oY)+ X)) > (% + o+ X )Y, + ...+ Y, ) — prieStara.

Su visais i =12;...; n Kaip jau zinome iS aygos, visi

2. Sprendimas matemads indukcijos pagalba
Irodysime, kad
XX ma{xl X, X_j
i+t Yy Y1 yz Y
Kai k=1, tai akivaizdu.

Dabar tarkime, kad nelygghrodyta, kaik<n, 2<n. Tada

X ot X Xy _ O+ et %) + Xy <ma>{ X+t X XMJ<
y1+"'+ yn+yn+l (y1+"'+ yn)+yn+l y1+"'+ yn yn+l

<ma>{ma>{ —”] Ko 1) X1 % X“ Mj
yn+l yl y2 yn yn+l
ka ir reikéjo jrodyti.
3. Sprendimas geometrijos interpretacijos pagalba.

ISnagrirtkime tokia konfigiracija iS5 n stéiyu trikampuy su smailiais kampais

a,,0,,...,a, (Zr. pav. 4).
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Pav.4

Be abejo egzistuoja tokia reikSne, su kuria ¢, >« , bet tada irtge, 2tga, iS kur

gauname, kada > 2t X
Yo Yit-tY,
4. Sprendimas fizikos (chemijos) interpretacijos phgal
Tarkime, kad mes turimey, litry tirpalo, kuriame yrax, vienety alkoholio; y, litry kito

tirpalo, kuriame yrax,vieney alkoholio ir t.t. (X, X,,...vienety, nelitinai litrais, nes galimas

N . L X X X : .
atvejis, kadx >y, su kokia nors reikSme). Tada—,—=,....— yra alkoholio koncentracijos
Yi Y2 Y
jvairiuose tirpaluose.
. : : e . X+ et X, . o
Tarkime, kad visus tirpalus sumémde viename inde. Tada>————- reiSkia misinio
Y, +..+Y,

koncentracy. AiSku, kad gauto miSinio koncentracija negal8yir koncentracijos kiekviename
tirpale atskirai, k ir reikéjo irodyti.

1.4.3 Trigonometrin é interpretacija

Dazniausiai jrodant jvairias trigonometrines formules, naudojamos inmgTijos su
vienetiniu apskritimu. Kai kuriuose uzdaviniuoseidimga naudoti atvirkStginterpretacy, t.y.
geometrin uzdavin vienetiniame apskritime pakeisti trigonometrinilzdaviniu. Kartais
trigonometrini funkciju taikymas palengvina algebrg@dymus susijusius su tapagybis arba

nelygykemis. [3]

UZzdavinys. Duotaa® +b* =c* +d* =e*+ f? =g®+h* =1, ac+bd =0, eg+ fh=0.

Reikiairodyti, kad|ce+ df| =|ag+bH .
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Sprendimas. Pazykime a=cosa, b=sina, c=cosf, d=sing, e=cosy, f =siny,

g =cosp, h=sing. Si interpretacija korektiska, nes
cos’ a +sin’ a = cos’ B +sin” f=cos y +sin*y =coS p+sin“p=1

su visaisa, f,y ir ¢ reikSneémis.

Pagal slyga ac+bd=0 < cosacosg+sinasing=0 = cos-/)=0 seka, kad
a-pB=90°+360"-narba a-p=-90°+360-n (n — sveikasis sk&ius) =
a=+90°+360"-n arbaf =a+90°+360°-n.

AnalogisSkai iSeg+ fh = 0gaunamecosy cosp +Sinysing = 0= cos{ — @) = 0iS kurio
seka, kady -9 =90"+360" -k arba y—¢p=-90°+360° -k (k — sveikasis skaius) =
y=p+90° +360° -k arbagp=y+90 +360 -k.

Tada|ce+ df| =|cospcosy +sinsiny| =

=[cosix +90° + 360 - n) cosgp + 90° + 360 - k) +
+sin(e +90° + 360" - n)sin(p + 90° + 360 - k| =
=|sinarsing + cosa cosy| = [bh+ ag| = [ab+ bH,

ka ir reikéjo jrodyti.

1.4.4 Interpretacija vektori y pagalba

Uzdavinys tas pats, duota:

a’+b®=c*+d*=e’+f?>=g°+h”=1, ac+bd =0, eg+ fh=0.

Reikiajrodyti, kad|ce+ df| =|ag+bH [3]

Si uZdavin sprsime vekton pagalba ir remsigs tik vektoriy skaliariress daugybos
savylemis.

Sprendimas. PlokStumoje nagfime vienetinius vektorius X=(a,b ,) y=(c,d),
u=(e f), Z=(g,h). Teisinga, nes

=I5t =l =[2=1 i

a’+b’ =[x =c’+d?*=|y|=€’+ f? =|l]=g*+h* =|Z =1

atitinka uzdavinio glyga, toctl interpretacijavesta korektiskai.
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(C ,b) (a:b)

(g7 ef)

e.f) (g,h)

Pav.5
Vektoriy X ir y, o taip patl ir Z skaliarire sandauga yra lygi nuliui, reiSkia, vektori@iir
y,bei d ir Z yra statmeni. Tod kampas tarp vektayi X ir Z yra lygus kampui tarp vektariy
ir G arbaj suma yra lygil8Q° .

Abiem atvejais nagrijami abiej; kampy kosinusai pagal moduyra lygas, tocl |7< 2| =

=|y-0| arbajag+bH = [ce+df|, ka ir reikéjo irodyti.

1.4.5 Interpretacija graf y pagalba

Dazniausiai paplitusi interpretacijossis, kuri yra prieinama pagal galimybes ir jaunesni
klasiy mokiniams — tai interpretacija grapagalba. Pradise klagse grafai gali titi jvedami
kaip taSk; konfigaracija, primenant, kad kai kurie taSkai sujungtisapomis.

Grafai rodo ryg tarp dviep (ir daugiau) bet koki virSuniy (ar jie ity gretutiniai, ar ne
gretutiniai) ir juos galima laisvai pavaizdu@airiais beéziniais. Vaizdavimas grafais yra viena
IS svarbiausi tokios interpretacijos daii[4]

Labiausiai papli grafy uzdaviniai, kurie yra sprendziami interpretacijostodu yra tokie:

v Uzdaviniai apie grugzmontiy ir rySius tarp y.
v Uzdaviniai, susi su varzybomis, ar turnyrais.

4 UZdaviniai apie ketj tinkla tarp miest.

Uzdavinys galty skamlgty taip: kazkokioje Salyje yra keli miestai. Tarp Kairiu miest
yra abipusis oro susisiekimas (jeigu yra skrydimigsto Ai miest B, tai reiSkia, kad iS miesto
B irgi yra skrydisi miest A). Be to:

1) iS kiekvieno miesto be pedimo galima nuskristi ne daugiau kaip iki irij

Kity miesty;
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2) iS kiekvieno miestoj kiekviern kita miest galima nuskristi arba be
peredimo, arba su vienu peximu.

Kiek daugiausiai miestgali hiti Sioje Salyje? [4]

Pazyntkime miestus taskais, o atkarpomis pazlgime susisiekim tarp t miest; (t.y. tarp
tasky). ISnagritkime viery tasky (miest) A, jis sujungtas daugiausiai trimis atkarpomis su
kitais trims taskais (miestais), IS kiekvieno t8ka (miesto) iSeina dar po dvi atkarpos. ReiSkia
tadky (miest) toje Salyje negali i daugiau negul+3+3-2= 10 SeStame paveikdyje
schematiSkai parodyta 10 miest skrydziai tarpy.

Pav.6
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2. Swérimo uzdaviniai interpretacijos metodo pagalba.

Uzdaviniai vadinami standartiniais, jeigu jiemspigsti taikomi zinomi ldai, moksliskai
dar vadinami algoritmais arba juos galima i§spmpagal tam tikf Zinoma pavyzd.

UZdaviniai gatty bati vadinami nestandartiniais, jei sprendziant n&agto pavyksta arba
sunku pasakyti, koki teorie medziag reikia naudoti arba nezinoma, kokiuidwu jis
sprendziamas. Toki uzdaviniy sprendimo eigoje tiina iS pradai rasti sprendimo plan,
nustatyti teorin medziag, kuri duos rakt tokiems uzdaviniams sgsti.

Nestandartinio uzdavinioggoka yra labai glyginé. Kas vienam yra riprasta, kitam gali
buti savaime aiSku ir gerai zinoma. Tas pats pasaaytiapie sprendimotida, t. y. apie tai, kaip
reikéty elgtis ir ky daryti. Vieni IS toky nestandartini uzdavini; yra vadinamijvairas s\erimo
uzdaviniai.

Siame pasaulyje kone viskas yra interpretacija amba jos nors kiek priklauso. Monet
swerimas yra vienas i$ iSsiSakojan galimybiy uzdaviniy.

Sprendziant visus pateiktusésvno uzdavinius, uzteks bazinziniy, nereikés jokiy gilesniy
Ziniy bet kurioje konkré&ioje matematikos srityje. Svarbiausia tik ndpas pastedti kitoki,
daug paprastegsrsprendimo atvgj Tai parodo pagrindininterpretacijos metodo tiksl t.y.
lavinti jgadZius ir mokti analizuoti informacy ir sintezuoti duotas Zinias. Susidarius bgndr
veiksmy (swerimy) plam ir sunkesnis uzdavinys kartais pasidaro visai ales tsunkus. Tod
swrimy uzdavinip interpretacijos meted pageidautina iSsamiai nagkth jvairiuose
matematigse hireliuose.

Gali kilti klausimas, kur gi slypi interpretacijar&imo uzdaviniuose? O gi tame, kad pats
swrimas jau yra interpretacija, svarstyklbiasena: ar nusveria desjnar kaié arba svarstykbk
atsidirusios pusiausvyroje, jau galima interpretuoti mugikiama linkme. S&rimo eiliSkumas,
t.y. tam tikras rySys tarp pasirinktoéswvno bei prieS tai buvusio gkimo. Taip pat monet
numeracija, juk tai irgi yra tam tikra interpretacio hitent monai priskyrimas skaiams.
Grafinis svarstykli vaizdavimas, kai nusveria viena is svarsiyklusiy.

Darbe bandomi nagréti ir sunkesni uzdaviniai, prie kurizymia dalimi priklauso ir
painesni monetswerimo uzdaviniai.

Kitame poskyryje bus nagéjami jvairas s\wrimo uzdaviniai. Beveik visuose nagtinose
uzdaviniuose, kadiby aisSkiau ir vaizdziau, buvo naudojami paveiksliykairie gal neatrodo
tokie svarlas, bet yra gana naudingi.
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2.1 Swerimo uzdaviniai

Labai daznai swrimo uzdaviniai sus§ su ne tikros monetos ieSkojimu. Tarkime, turime
krava visiSkai vienod monet;, taip pat Zinoma, kad viena iSySmonet; yra netikra. Ji yra
lengvesg uZ visas kitas monetas. Reikia sviniirsvarstykliy pagalba (be svails) surasti
netikra monet, be to serimy skatius turi kiti minimalus. Labai svarbu ir tai, kad tokiuose
uzdaviniuose yra tam tikra priklausongybarp pasirinki monet; eiliniam s\érimui pries tai
esario S\verimo.

Jeigu uzdavinys gatinai sunkus, tai reikia rasti ir iSsg@ti koki nors lengvesninterpretuc
ir panag§ uzdavin. Toks metodas dazniausiai duoda gagprendziant mums duptuzdavin.

Taikant interpretacijos metadaip pat padeda tokie pastymai:

4 ISnagrirekime atskig (Zymiai paprasteghatvej, o wliau apibendrinkime
turima idéja ir pritaikykime duotajam uzdaviniui;

v ISskaidykime uZdavin i smulkesnius uzdavinukus (pavyzdziui
pakankamumas irtbinumas);

4 Apibendrinkime uZdavin (pavyzdziui, pakeiskime konkret skatiy

kintamuoju).

Tarkime turime 3 monet, tarp 1 3" monetos tikros ir vien netikm (netikra moneta
paprastai yra lengveén Kiek prireiks s¢rimy, kad galima bty nustatyti, kuri moneta netikra.
Panagrigkime atskirus atvejus, oékau apibendrinkime. Tarkime, kad tarp 3 manet 2

tikros ir 1 netikra. Sé&rimas mums gali duoti tris baigtis:

v' Gali nusverti deSi svarstykliy pus, iS to gattume padaryti iSvad kad
kairéje pugje netikra moneta:

v' Arba nusverti kai svarstykli pus, o tai reiSkia, kad deSije pusje
netikra moneta;

v Galimas toks atvejis, kai svarstykl atsiduria pusiausvyroje, reiSkia Sios
dvi monetos yra vienodo svorio ir abi tikros, oiket moneta yraat kurios mes

nectjome ant svarstyki.

Matome, kad vieno gvimo pilnai uztenka.

Pavaizduokime srimo proceg schemoje, kadity visiSkai aiSku.



Ant kiekvienos svarstykii pusi
padtkime po viem moneg

taip

Svarstyklés
pusiausvyroje

Lengvesi moneta ir
yra netikra

19

Likusi moneta
netikra

Tokios schemos pagalba pabandykime rasti netitoneg tarp 9 monet.

Ant kiekvienos svarstykii pusi

padtkime po 3 monetas

Svarstyklés taip

pusiausvyroje

ne

IS lengvesis kitivelés pagkime

ant svarstykli po viera monet i |—»

kiekviers svarstykliy pus:.

IS likusios kiivelés ant
kiekvienos svarstykii
pusiy padtkime po
viera moneg

Svarstyklés
pusiausvyroje

d

Lengvesi moneta ir
yra netikra

taip
—

Likusi moneta
netikra
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Pabandykime apibendrinti. Tarkime, kad turinfer®net; tarp jp 3" monetos yra tikros ir

viena netikra (netikra lengvesn Nubraizykime bendrschem netikrai monetai rasti.

Daliname turimas monetas lygidiris grupes taip, kad kiekvienoje geje bty 3" monet;.

Ant kiekvienos svarstykli puss
pactkime po 3 monet

Svarstyklés taip

pusiausvyroje

ne

IS lengvesis kitivelés pagkime
ant svarstykli po 32 monety |
kiekviers svarstykliy pus:.

<4----

Svarstyklés taip

Likusioje grugje yra netikra
moneta, padalinkimeji 3
grupes po 3% ir pactkime ant
svarstykliy po 32 monet;.

Svarstyklés
pusiausvyroje

ne

1

I

I

:

|
v

Svarstyklés
pusiausvyroje

IS likusios kivelés ant
kiekvienos svarstykii pusiy

pusiausvyroje

ne

A 4

padtkime po 3 monet

IS lengvesas kitiveles pagkime
ant svarstykli po 3 monetag
kiekvierp svarstykliy pus:.

Svarstyklés
pusiausvyroje




Svarstyklés
pusiausvyroje

IS lengvesas kitiveles
padtkime ant svarstykii
po 3 monetagkiekviera
svarstykliy pus:.
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IS likusios kivelés ant
kiekvienos svarstykii

* pusiy padtkime po 3

moneta

|

Svarstyklés

; > >—
pusiausvyroje

IS likusios kavelés ant
kiekvienos svarstykii
pusi pactkime po
viena moneg

ne

IS lengvesas krivelés paadkime
ant svarstykli po viery moneg |
kiekviem svarstykliy pus;.

taip

Svarstyklés
pusiausvyroje

)

Lengvesi moneta ir
yra netikra

2.2 Uzduotis apie 12 tikm ir 2 netikras monetas

Turime 12 monet — 10 tikros, 2 netikros. Visos tikros monetos &verienodai ir
netikros sveria vienodai, tik nezinoma ar jos ssnke ar lengvests uz tikras monetas. Reikia
padalinti turimas monetgsdvi vienodo svorio Kiveles. Naudosigs svirtiemis svarstykimis,

sverti galima ne daugiau kaip tris kartus.

Sis uzdavinys reikalauja didesnio pgstymo, nei pries tai buvusiuose uZdaviniuose.
Pagrindinis tikslas gi, rasti tas dvi netikras mtaser iSskirstytii dvi grupes, o jau likusias 10
monet; lengvai padalinsime po penkias monetas ir gsiide prie netikk monet,. Reikia
pamireti ir tai, jog nisy neprasSo nustatyti ar jos lengvésnar sunkesrs. Batina monei

numeracija, nes netikrmonet; yra dvi ir kad nesusimaisyti, kai dalinsimelvi lygias dalis.

Taigi sunumeruokime jas nuo 1 iki 12.

Likusi
moneta
netikra
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Dabar reikia nusgsti, po kiek monet sversime. Jeigu dalinsime po 2 monetas, grupi
bus 6, tai akivaizdu, kad tgijsverimy mums neuzteks. Jei dalinsime po 3 monetas ( @oys
4), tai trijy swerimy irgi pritruks. Liko du variantai arba po 4 mone(&sgrugs) arba po 6 (2
grupes).

ISnagrirekime atvej, kai turime 3 grupes. Jei imtume iétdme ant kiekvienos svarstyli
pusly, tai galimi tokie variantai:
v Nusveria kaié
v Nusveria deSia

v Pusiausvyra

1. Jei nusveria kad; tai arba kagj dvi sunkios, arba deSipdvi lengvos. Taip pat
galimas toks variantas, kad deg§iarba kaigj viena lengvesé ( arba sunkesf), o likusi
lengvesg (arba sunkes yra tarp likusi keturip monet;, kuriy mes nedjome ant
svarstykKli;.

2. AnalogiSkai, kaip 1 variante, jei nusveria désin

3. Jeigu sveriam po 4 monetas ir svarstgkatsiduria pusiausvyroje, tai arba tarp
likusiu 4 monet, yra dvi netikros, arba pirmoj ir antroj grijpyra po viem netikra
monet,.

Jeigu pasitaikyt 3 atvejis, tai mes galume padalinti turimas monetadvi grupes, bet jeigu
1 ir 2, tai likusiais dviem s¥rimais, mes negéiume rasti 4 monet, ir padalintij dvi vienodo
svorio kiiveles.

Taigi likes vienintelis variantas, kai turimas monetas repa@aalinti po 6 monetas dvi
grupes.

Kaip jau mirgjome, svarbi numeracija, taigi sunumeruokime ja® ruiki 12. Dabar

padalinkime nisy turimas monetagdvi grupes po 6 monetas.
i . 0,11, 12
Pasverkime LS NANENE ”’\Z/\sd\gd\b\b\LJ

| QAR | e W L2y

v Jeigu pusiausvyra, tai mums pasisaktoliau sverti nereikia, nes kiekvienoje i$

| svérimas:

svarstykliy pusiy yra po vier netikra monet.
v Jei persere kaire pug, tai joje arba 2 sunkios, arba de§inpusje 2 lengvos

monetos.
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v Jei perseré deSire pug, tai joje arba 2 sunkios, arba kgér pugje 2 lengvos
monetos
Toliau nagrigsime tik atvej, kai nusveria kaérpug ir su iSsiSakojafiais variantais, nes
principas yra analogiskas, jei nusveria degins.

Il svéerimas: sukgiiamed' & & monetas setr/' &'

v/ Jeigu pusiausvyra, tai toliau sverti nereikia, jesturime dvi grupes, kurisvoriai yra
vienodi.
v Jei nuskre kaire puss, tai arba tarpsy & &  dvi sunkios, arba t&p ¥ vi d
lengvos monetos.
v Jei nus¥re deSire pus tai arba tarp( 8> dvi sunkios, arba 145 dvi
lengvos monetos.
[l svérimas:
= Jeigu nusre kaire puse, tai tada sveriame bet kakmnoney iS (1)(2)@) su bet
kokia i§ €& &2
» AnalogiSkai kaip ir kaije pugje, tik jei nusvenj deSire pug, tai reikéty sverti

bet koka mone} IS (289 su bet kuria monet (4 (& (&)

\ \3/, ‘ "7 \ \6/! ‘ )
Nagriresime atveji, kai nusiré kairé pus.
1. Pusiausvyra: jos abi tikros. Tada gkgpuri kiti sudarytos taifdy irdd monget
vienoje grupje, o0& ir & kitoje gruge.
2. Jeiviena is pusgiperseére, tada arba (3) @@ vienoje gréje, o (U2 W @

kitoje, nes viena iqjtikra, o kita netikra.

Taigi galutinai grups bus sudarytos taip: pirmuoju atveply & (A& & ir
@@ @W Oantrujuatvejil @ WL O WoOOL@RE®®

2.3 UzZduotis apie 8 tikras ir 2 netikras monetas

Turime prietais, kuris tikrina monetas (tai tam tikras) ,svarstykhpibendrinimas®.
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Idedame 3 monetas ir jis nurodo \4eB ju. Jis negali rodyti ,geros, jei ten yra netikr
Turime 10 mone, iS ju 2 netikros.

Reikia 6 ,patikromis” surasti (,demaskuoti“) abitikeas monetas.

Padalinkime turimas monetas, taip kaip nurodytepaklyje, t.y.i
tris grupes po 3 monetas ir viena grupl monet. Taip pat kol kas n
numeruokimey.

Pirmu ,swrimu“ paimkime pirmy grupe iS triju monet; ir

sunumeruokime jas.

OOG

Antram s\rimui anti gruge (irgi sunumeruokime).

OO

Treciam s\érimui trecia grupg(irgi sunumeruokime).

QY010

Kai atlikome pirmus tris ,s&rimus”, prietaisas mums pard@d bet kurias tris monetas.

oleole
OO0
0000

Maziausiai viena netikra moneta yra taypevyniy monet, (aisku, gali fati, kad ir dvi netikros
yra tarp t devyniy monety). Taigi jeigu prietaisas nuréd pirma, ketvirta, septing monetas, tai

Kitu sverimu reikia tikrinti jas ir nustatysime 4-netika mone.

OO

Jeigu prietaisas nuréd pirma moneg, tai ta moneta ir yra netikra. Likusanty netikra
monet mums reiks ieSkoti tarp antros ir té&s monetos (iS pirmos grég, nes prietaisas negali
rodyti dvi netikras monetas i$ karto) arba tarprkads ir septintos (nes IV gvmu, tarp pirmos,
ketvirtos ir septintuos monetos mes aptikome téwimonet, o ju gakjo bati dvi) arba likusi
deSimta moneta, kurios mes iSvis &edhe ant svarstykii. Taigi liekaitartinos Sios penkios

monetos:

OOOO®

Penktu sérimu tikrinsime ants, tretia ir ketvirta monetas. Jeigu prietaisas nurogyentr
monet, tai paskutiniu Sestu patikrinimu reikia tikrirgntr, septing ir deSimt monetas. Taigi
kuria monet nurodys prietaisas, ta moneta ir yra netikra.

Matome, kad 6-mis patikromis, radome 2 netikras etas) tarp 10-ties.
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2.4 Uzduotis apie kelefy kraveliy su viena netikmg monety kravele

Tarkime, kad turimen kraveliy ir kiekvienoje toje kilveléje yran monet; (monety turi bati
ne maziau Kiveliy skatiaus). Viena kivelé visa sudaryta iS netigrmonety, bet kuri litent, yra
nezinoma. Zinoma, kad visos tikros monetos svesid® g, o visos netikros sveria 1 g maziau.

Reikia vienu s@rimu jprastiremis svarstylkdmis suzinoti, kuri?

N N— N N N/
—— — —— — —
— N— — N— N—
— — \— — —
N— N— N— N— N
— N— — N— —
— — — — N—
— N—/ — N—/ —
—r T = = = / —\

Kad hity lengviau, pabandykime interpretuoii &davin. Palengvinkime gyga, tarkim,
kad 1 kriveliy tik 10 ir jose yra tik po 10 mongtToks uzdavinys ir 8 gali sukelti sunkun,
todkl practkime nuo visiSkai paprasto atvejo.

Tarkime, kad palikome tik dvi kweles ir dvi monetas, vienoje iStkeliy
yra netikros monetos. Kaip dabar reikia sverti? v v

Aiskas s\erimo reikalavimai oty tokie:

1.  Visyu monet; imti negalima, nes mes nieko nesuzinosime.
2.  Bitina ka nors paimti iS kiekvienos kvelés.
3. Reikety imti skirtinga monet; skatiy i$ kiekvienos kiivelés.

Ima atrodyti, kad vienintelis galimasnimas, tenkinantis tasalygas
bty toks: reikia imti viea moneg iS vienos kurios nors ir dvi (t.y. visas!) ~ v

monetas iS$ kitos kwvelés, bet atvejis, kai yra dvi &veles po dvi monetas, iSsiskiria tuo, kad
jis yra iSimtis, nes jis gali netenkinti antro rai&vimo. Mes galime paimti tik iS vienosikelés,

o i$ kitos nieko neimti, pavyzdZziui, gae iS bet kurios kivelés viery (arba dvi monetas) ir
pas\ére ja (jas) mes nesunkiai nustatysime ar ji yra netilrdikra.

Aisku, galima darytiprastai, kaip aprasyta reikalavimuose, t.y. paswektas tris paimtas
monetas, mes galime gauti tokius svorius: 29 g dfbg. Jeigu visos monetosth tikros, tai j
svoris ity lygus 30 g, bet sy atveju, vienoje i$ Kiveliy tikrai yra netikros monetos. Téd
attme iS 30 g & suma, kuria gavome sumuodami tikras ir netikras (arba 29 g &® g), mes
suzinosime Kivele, kurioje yra netikros monetos. Jeigu bus taip:283-1 tai toje kiiveléje, IS
kurios pgamém viera moned, ir yra netikros, o jeigu 30—-28=2 tai reiskia, kadroj kfivel¢j yra

netikros monetos.
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ISnagrirtkime dar tok atvej, kai t kraveliy yra trys ir jose po tris
monetas. Siuo atveju visi amy idvardinti reikalavimai yra itini.
Palengvinimui galime sunumeruoti turimasikeles ir paimkime iS pirmos
kraveles 1 monet, iS antros 2, o iS tés 3 monetas, tokémimas yra
vienintelis galimas, nes jis tenkina visus iSvargiireikalavimus. Pasverkil, = @
jas, gautas svoristby mazesnis negu 60 g, nes vienoj@vieléje yra netikros monetos.
Todel atimkime iS 60 g4 suma, Kuria gavome pasye tikras ir netikras, gausime ikrelés
numei, kurioje yra netikros monetos.
ISanalizag  pirmus visiSkai lengvus atvejus, mes jau matorkagd ,jokie skatiai
nebegsdina®“.
Dabar pabandykime pakomentuoti tuos reikalavimusggkutini svéerimams.
1. Jeigu mes pasversime viskai nieko nenustatysime, nesstvoii mes ir be
S\Verimo jau zinome.
2. Jei kury nors kiveliy nepaliesime, tai nieko nenustatysime, nes gali
atsitikti taip, kad ten ir galiidi netikros monetos.
3. IS skirtingy kriveliy reikéty imti skirtingai monei, nes imdami vienag
skakiy, mes nieko nesuzinosime.
Galimas ir kitas sprendimoubas, ieSkant Kivelés su netikrom monetom, bet jis labai
panaSus jau apzvelgt atvej. Esminiai skirtumai tity tokie:
» IS vienos kiivelés iSvis neimam, o su kitomis elgsistaip pat,
kaip pries tai iSnagrirstu atveju, t.y. IS pirmos krvelés 1 monet, iS antros — 2
monetas ir taip toliau.
»  Monety gali biti maziau negu Kiveliy, bet tik po viea maziau

negu kaveliy.

2.5 Uzduotis apie 15 agiy

Baronas Miunchauzenas medzig&luzmus 15 argiy, kuriy svoriai yra tokie: 50, 51, 52, ...,
64 kg. Jam yra zinomi kiekvienos anties svoriaiirtBwy svarstykliy pagalba baronas ruoSiasi
irodyti Ziarovams, kad pirma antis sveria 50 kg, antra — 5ltidajia — 52 kg ir t.t. (pradzioje
ziurovai nieko nezino apie am svorius). Kiek maziausiai svdrg prireiks Miunchauzenui,
jeigu svarsius ir antis galima éti ant kiekvienos svarstyklipusi, be to, sérimy skatius réra
ribojamas? (Svatsy svoris yra Zzinomas tiek Miunchauzenui, tiekirdvams. Galima naudoti

neribot kieki svarsiu, kuriy svoriai yra nuo 1 kg iki 1000 kg).
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Irodysime, kad vieno svatie pakanka. Taigi vieno

svargio reikia, bei vieno svaé® ir pakaks tai bus — 1
kg svarstis.

Pirmas veiksmasirodysime, kad ,gretimos antys

Pirma
antis

skiriasi per 1 kg“. Tarkime, kad lengviausia (pidme)
antis sverian, tada kitos antys sveriat+l, n+2, n+3,

A
Antra
antis

n+4, ...,n+13 ir n+14. Pademonstruosime tai 7 pav., 8

pav. ir 9 pav.

7 pav.

Trec€ia
antis

8 pav. 9 pav.

Taigi pirmu veiksmu mes paréaohe, kad gretimos antys skiriasi per \genlogramg. Kitu

zingsniu rasime kam lygus Suskirstykime turimas antis taipviem svarstykly pus pactkime

n+1, n+2, n+3, n+4, n+5, n+6, n+7 01 Kita svarstykli; pus likusias antis t.yn+8, n+9, n+10,

n+11, n+12,n+13ir n+14 ir vieno kilogramo svargt

n+12[[n+13]) [\

 a— rA——
n+11])

V‘_ VA 74
An+8{n+ofn+1qn+11),

10 pav.
Dabar galime sudaryti tokiygti:

Nn+(N+D)+N+2)+(n+3)+(N+4)+(n+5+(n+6)+(n+7) =

=(N+8)+(N+9Y+(n+10)+(N+1D)+(n+12)+(nN+13)+(n+14) +1

8n+28=7n+78
n=>50

Gavomen=50, o tai reiSkia, kad lengviausia antis sveria 50 &gisos kitos antys sveria

vienu kilogramu daugiau, t.y. 51 kg, 52 kg, ...,ke4
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2.6 Sunkumai, su kuriais susiduriama taikant interpretacijos metody

Sprendziant tam tilgrproblemy masy tikslas — rasti pat,lengviausy”® sprendina, tokj, kad
sanaudos, darbas, laikas ir kiti resursafyopatys maziausi. DaZniausiai neegzistuoja vierimtel
ir lengviausio sprendimo pagal visus kriterijugjélareikia laviruoti ir vertinti, kas yra naudinga
kiekviename atskirame atvejyje.

Si teigini galima pritaikyti ir sprendZiant uZdavinius matéikaje. Jeigu uZdavinio
sprendimas remiasi tik aksiomomis iS duotosiosestitbei daug darbo ir laiko reikalaujantis, tai
atitinkamos interpretacijos paieSka gali uzimti gldaiko. Be to, kai atitinkama interpretacija
uzdaviniy.

Batent naudingiausios atitinkamos interpretacijoegiea ir yra sunkiausiu etapu sprendziant
uzdavinius interpretacijos metodu. Kaéksingai taikyti § metod, reikia tuéti geras Zinias
skirtingose srityse ir taip pat geanalizin mastyma, bei sintezuoti prieinaminformacip. Dél
Siy priezasgiy interpretacijos metodas uzima suvakaidmen matematikos uzdaviniuose. [3]
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ISVADOS

Apzvelgus interpretacinrmetod,, matome, kad Sis metodas yra labai svarbus kagtirso
priemor¢, kuri padeda lengviau ir geriau iSaiskinti kilusineaiSkumus. Be to, interpretacijos
metodo taikymas sprendziaivairius uzdavinius, padeda gerigisavinti teorig medziag bei
prisideda prie skirting dalyky mokymosi vienu metu.

Aisku, kad ne visada lengva rasti korekdi$kteisingy interpretaciy, tai yra sunkiausia Sio
metodo dalis. Bet jeigu mums pavyksta atragtigi duoda geras zinias skirtingose srityse, bei
sukuria gebjimus analizuoti ir sintezuoti informagij

Olimpiadiniuose irjvairiuose konkursiniuose uzdaviniuose (kuriems afied priklauso ir
swerimo uzdaviniai dl ju logiSkumo ir galimybs pavaizduoti ,iSsiSakoj&m“ veiksmy seky)
daznai pasitaiko uzdaviniai, kyrsprendimuose labai patogu taikyti interpretacijeetod,, nes
tai padeda pasiekti gerezultat;.

Interpretacijos metodas padeda moksleiviams intgagnaup informacij i jau esam Ziniy
sandag. Jo pagalba galime parodyti reikSmingus rySiupg skirting; matematikos stiy (arba

kity mokslo sréiy).
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Summary

Rafael SarchoSian
Weighing and interpretation

The interpretation method essence is that: if éis& ts difficult or impossible to solve by the
given mathematical field assistance, then all given task and the relations between the value
“translated" (interpreted) to another area of nradhtéecs or in other branches of knowledge
(science), and solving new task, then the restdh$ate" back into the original area. Besides the
interpretation method shows the unity between waridbranches of science, special in
mathematics.

Method of interpretation is the general method olviag different problems (such as
geometric, arithmetic, weighing problems) when pireposition is replaced by the similar
problem which is more easy solving than originakta

That's why it is important introduce method of imteetation to the pupils, because it

developed pupils ability to analyze and synthekir@wledge’s.
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