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1. IVADAS

Smulkieji Zinduoliai — labai pkaai ir visapusiskai istirta Zzindualigrupe tiek
Lietuvoje, tiek kitose Salyse. Yra atliekami smuyki Zinduoly faunos, atskir ju
raSiy santykinio gausumo ir biotopinio pasiskirstymoirtyai, registruojamaasiné
sucktis ir kt., ta&iau tyrimai daromi tik vegetaciniu mgjperiodu, o panasityrimy
Ziemos sezono metuasy Salyje beveik éra (vieninteliai — 2003m. O. Atkaicio
duomenys), o tyrimai kitose Salyse taip pat negsu®d! lieka neiSspgsty problemy
— kaip, pvz., staigus populiagigausumo sumagmas pavasar bei kiti iSkylantys
klausimai — ar vyksta individ dauginimasis Ziemos metu, kaip kinta amzin
populiacip sucktis bei kiti populiacijos rodikliai, ar kinta smulju Zinduoly
virsutinio ir apatinio zandikauli matuojami parametrai vegetaciniu ir nevegetaciniu
periodais.

Tai ne visos iSvardintos problemos, kurias bus baral iSspgsti ir bent
dalinai uzpildyti esamsprag.

Sio tyrimo tikslas buvo istirti sezoninius Zindupbendrijos kitimus Zaras
rajone, Kumsos ir Pailgio kaimuose,jvertinant smulkiju zinduoliy populiacijos
gausum, aptikimo dazin amzirg, Iytine suckti dvieju mety nevegetacini sezom
metu, palyginant pagaunamindividy gausum su sniego dangos storiu bei oro
temperaira, nustatant smuligy zinduoly rasSinés strukfiros kitimus, taip pat
patikrinant, ar ziemp sugauf kirstuky, peliy ir pelkny virSutinio ir apatinio
Zandikaulio matmanvidurkiai skiriasi nuo sugautruden (tai gakty bati naudojama
tiriant Ziemirg pléSriyju pauksiy ir pekdy mityba.

Sio tyrimo rezultatai papildo negausias Zinias apietuvos smulkijy
Zinduoliy bendrijos kitimus nevegetaciniu metezonu, bei apie kraniomeitines iki
Siol skelbti duomenys apima tik kelis kirstykpeliu ir peknuy suaugliu kaukoks
matmenis neatsizvelgiapkoreliacijas su &no svoriu iri augimo skirtumusgvairiais

met; periodais.



2. LITERATUROS APZVALGA

2.1 Smulkiju zinduoliy populiacij tyrimai Lietuvoje

Lietuvoje atliekami smulkiju Zinduoliy faunos, atskir ju raSiy santykinio
gausumo ir biotopinio pasiskirstymo tyrimai, regisjama @Siné sucktis, taiau
panasi tyrimy ziemos sezono metuasy Salyje beveik éra.

Vienintelis Saltuoju met laiku (bitent 1999 — 2003 metrudens — ziemos
sezonais) vykdytas tyrimas vyko Sakijone, Stulgi kaime, 3alia Juodgirio misko
esartios sodybos pastatuose, kur naggansmulkiyju Zinduoly rasinés sudtis, ju
gausumas. Pagauti smulkieji zinduoliai priskirti &y, iS kuriy gausiausia buvo
namire pek (Mus musculus kuri suda¢ 36,7 % vis pagaud individy, kitos gausios
raSys — geltonkakl pek (Apodemus flavicollls 21,9 % pagautgrauZziky ir rudasis
peknas Clethrionomys glareolys kuris suda¥ 20,4 % sugautsmulkiyju Zzinduoli.
Maziau gausiostuSys — dirvie pek (Apodemus agrariys pek mazyk (Micromys
minutug, pilkoji ziurké (Rattus norvegicysjuodoji ziurlke (Rattus rattuy paprastasis
peknas Microtus arvalig, paprastasis kirstukasSqrex araneuys ir kirstukas
nykStukas $orex minutys Tyrimo metu smulkijju Zinduoly rasineé sucktis ir
gausumas skirtingaisénesiais kito (Atkgaitis, 2003).

Kiti smulkiyjuy zinduoly tyrimai, vykdyti ne ziemos sezonu, Lietuvoje yra
gana iSsams.

Smulkiyju Zinduoliy rasiné jvairove ir ju bendrip baklé jvertinta trijuose
Lietuvos nacionaliniuose parkuose. Tyrimo metu p#gadividai priskirti 15 fSiy,
iS5 kuriy gausiausios — paprastasis kirstuk&oréx araneys kirstukas nykStukas
(Sorex minutuys rudasis peéhas (Clethrionomys glareolys pievinis petnas
(Microtus agrestiyir geltonkaké pek (Apodemus flavicolljs DidZiausiajvairove (14
raSiy) ir gausumas (830 indivig stebimi Dzikijos nacionaliniame parke, tuo tarpu
Zemaitijos ir AukStaitijos nacionaliniuose parkugse rodikliai mazesni (atitinkamai
10 @iy ir 480 individ; Zemaitijoje, bei 9 @Sys ir 477 individai Aukstaitijoje).
Ivertinus smulkiju Zinduoliy bendriy bukle, padarytos iSvados, kad pavasasiy
gausumas ifvairove yra nedideli, ir prieSingai rudersie rodikliai daug didesni -
Dziikijos nacionaliniame parkei$iy jvairove tyrimo metu ma&o, Aukstaitijos parke
— didtjo, o Zemaitijoje — iSliko pastovi (MaZeikyet al., 2005).



Izoliuoty smulkiyju Zinduoly populiacip rasiné jvairove tirta Antaliepés
baseino devyniose salose, Zarea. Sugauti individai priklauso &$ims, gausiausias
IS ju — rudasis péhas Clethrionomys glareolys kuris suda¥ 77 % visi sugaud
individy, kitos dvi gausesis iSys — paprastasis kirstuk&ofex araneusir pievinis
peknas Microtus agrestis RaSiy jvairove koreliavo su tam tikros salos plotu. Taip
pat padaryta iSvada, kad imigradijaalas vyksta aktyviai — kasmet buvo pagaunamos
2 — 9 naujosasys (Sinkinas, 2005).

1997 — 2000 metais smulki Zinduoliy rasiné sucktis buvo tiriama Mazeiki
rajone. Registruotos 13i8iy, iS kuriy dazniausiai aptikti ir pl&ausiai papli¢ buvo
paprastasis kirstukass@rex araneysir rudasis pelnas Clethrionomys glareolys
Kitos riSys buvo retesis, kas, galiit sietina su sutapusiu maalaus populiacy
cikliSskumo minimumu. Pazyatina, kad viena iS pagautaSiy — mazoji miskig pek
(Apodemus uralens) tirtoje teritorijoje buvo pakankamai piai paplitusi, nors
Lietuvoje tai yra retai aptinkamagdis (Juskaitis, Baranauskas, 2001).

Mazosios miskias peés (Apodemus uralensgispopuliacijos tyrimai buvo
tesiami, analizuoti SiosiBies individy paplitimas ir gyvenamieji biotopai (Juskaitis et.
al., 2001).

Smulkiyju Zinduoliy rasiné sucktis, paplitimas ir gausumas nadtin ryty
Lietuvos mozaikiSkame landSafte. Nustatyta, kady tizinduoly bendrijos yra
polidominantires, o0 vyraujatios Sys buvo rudasis pglas (Clethrionomys
glareolug ir paprastasis pahas Microtus arvalig. Didziausias gausumas i@Siy
jvairowv registruoti Zemapedje, tuo tarpu maziausia — aukStaggkir sukultirintose
pievose. Padaryta iSvada, kad fragmentacija pald@gio jvairow ir paplitima, nors
atskim raSiy individy skatius ir réra didelis (Mazeiky, 2002).

RaSiy jvairowe ir gausumas, priklausomai nuo biotopo tirti Baraws
botaniniame — zoologiniame draustinyje (Sdieniy raj.). I3skirta dvylika
budingiausiy biotopy, kuriuose pagauti individai priskirti 7 smulky Zinduoly
raSims. Nustatyta, kad smulkiy zinduoly bendrija draustinio teritorijoje yra
polidominantire. Padaryta iSvada, kad tirtieji Zinduoliai gausiawsimis ir individy
skatiumi buvo Luknets upelio pakragfe, pu$ jaunuolyne ir pribgstartiame
eglyne su lapuby priemaiSa, negais — tarpigje pelkugje tarp pusSyn bei
brandziame ir prilstartiame pusynuose (Mazeikyt2003).

Pekno dvynio Microtus rossiaemeridional)s paplitimo Lietuvoje tyrimai

paroct, kad iS tirt; 35 Salies raja Sis zinduolis aptiktas 21 i§,jiS viso 40 vietow,



taigi Lietuvoje tirta peino rasis yra pldiai paplitusi. Grauziko gyvenamieji biotopai —
ezen, upiy, upely pakranés, uZaugusios kKmynais siauros daubos, griovos,
apaugusios auksSta zole ganyklos,yjdaukai, vaismedz sodai (Mazeiky et. al.,
1999).

2003 m. atlikti rudojo peého (Clethrionomys glareolyspopuliacijos tyrimai
jvairiuose piai Lietuvos miSk medynuose (Paliulyt 2003).

Smulkiyjy zinduoliy paplitimas ir @iSiné jvairove tirti nuo 1999 iki 2004 met
pavasario ir rudens seapmetu SeSiolikoje tyrimo vietowi saugomose teritorijose
Lietuvoje. UZregistruota 17 smuiliy Zinduoly raSiy. Didziausia #@Siné jvairove
pastebta kalvotose vietodse pietvakati ir vakam Lietuvoje. Tuo tarpu skurdziausios
teritorijos Lietuvoje smulkjju zinduoly atzvilgiu buvo upi skniai, apaug
spygliuciy ar misriais miskais. Dazniausiai pagaunam&sr buvo rudasis p#&las,
geltonkaké pek ir paprastasis kirstukas,crausiai aptinkamos — vandeninis gas,
miskiné pek ir pilkoji Zziurké (Mazeikyt et. al., 2005).



2.2 Smulkijjy Zinduoliy populiacij tyrimai kitose Salyse

Smulkiyju Zinduoliy populiaciy rasiné sudktis, gausumasyj priklausomylé
nuo jvairiy veiksniy — biotopo, piSriny jtakos, klimato, temperatos pokyiuy ir pan.
— uzsienio Salyse taip pat yra ik tiriama.

Vieni IS dazniausi smulkiyju Zinduoly tyrimy — ju gausumo,jvairows
kitimas, priklausomai nubiotopo, augalijos tankumo.

Rytu Australijoje buvo tiriamas smuliguy zinduoly arealo pasirinkimas,
priklausomai nuo augalijos tankumo (po nuganyma@aisro). Tirty riSiy gausumo
kitimai registruoti gruodzio, sausio, vasari@masiais (vasaros sezonu) bei rudpj
(ziemos sezonu). Eksperimento metu, keliuose tui@siuose kvadratuose buvo
nupjauta 60 — 70 % augalijos ir stebimi atitinkagrauziky raSiy gausumo pokiiai.
Pelkires ziurkes (Rattus lutreolus skaitlingumas akivaizdziai sumgd, sumazjus
gyvenamo arealo augalinei dangai. Tuo tafseudomysgracilicaudatusgausumas
nepakito. Pseudomys novaehollandiaeir namires peks (Mus domesticys —
populiacijos, iSnykus augalinei dangai, staigiaaugo. Pritaikant tirt keturiy
grauziky raSiy gausumo pokyus, galima daryti iSvadas, kaip vyksteiriy augalijos
sukcesiy stadip apgyvendinimas smulkiaisiais Zzinduoliais (Foxlet2003).

Smulkiyju Zinduoly paplitimas ir gausumas, priklausomai nuo augalijos
kiekio (miSkuose, paveigtugnies (po gaisro) ar atviruose plotuose po nugany
buvo tirti Siaurinio Velso (Didzioji Britanija) apinkése (Tasker, et.al., 1999).

Nebraskos valstijos pietuose, JAV, registruotaslkimp Zinduoliy gausumas
skirtinguose arealuose ifent — miskinguose ir valytuose, iSkirstuose) ailgpes
Platte. Gaudymas musSamaisiaigsipliais vyko nuo 2001 metspalio nénesio iki
2002 mett balandzio mnesio. Pagauti penkiskirtingy raSiy grauziky individai.
Baltakojis Ziurknukas(Peromyscus leucopu®uvo dominuojantiSis miskingame
areale, tuo tarpu elninio zZiuskuko (Peromyscus maniculatugausumas akivaizdziai
padictjo iSkirstuose plotuose. Padaryta iSvada, kad mddiimasijtakoja smulkiju
Zinduoliy populiacijp gausumo ifvairowes kitima (Negus, 2002).

Piety llinojaus valstijoje, JAV tirti pagrindiniai fakt@i, veikiantys misko

pakloes smulkyju zinduoly paplitima 80 nukirst, ir nekirsit misko fragment.

! pseudomys. — Netikrosios pés. Risiy pavadinimai lietuviy kalba Zodyne neveiami.



82,3 % sugaut individy sudaé baltakojis Ziurknukas (Peromyscus leucopysHiti
pagauti smulkieji Zinduoliai — pietinis trumpauodekirstukagBlarina carolinensis),
auksaspalvis ziudnukas(Ochrotomys nuttalli)Rytu Amerikos burundukaglamias
striatus) ir amerikinis puSyan peknas (Microtus pinetorum) Per kelet meiy
smulkiyju Zinduoliy gausumas kito, daznatldgausaus mirtingumo ZiemAnalizés
metu nustatyti trys reikSmingi aplinkos gradientanisko strukiira, miSko suékis ir
temperaira. Labiausiai miSko smulkiuosius zinduolius \eikugalijos tankumo
pokyciai. Baltakojo ziurknukoir auksaspaks peés gausumas kito priklausomai nuo
misko amziaus ir miSko Sakskliauto, tuo tarpu pietinio trumpauodegio kirgiuk
nuo temperairiniy pokyiy (Schmid-Holmes, Drickamer, 2001).

2000 — 2002 metais Kanadoje, piétmBritish Columbia dalies miSkuose tirta
miSko smulkyju zinduoly jvairoves ir populiacing rodikliy (reprodukcijos,
populiacijos individy gausumo ir iSgyvenimo) pok&w priklausomyle nuo misko
(patikslinant, suktaspygs puSies Rinus contortq pusyny) amziaus, iskirtimo
laipsnio, medij tankumo. Tyrimams pasirinkti penki skirtingo tanko misko plotai
— mazo (500 medgi 1 hektare), vidutinio (1000 medz./1 ha), didelenkumo
(2000medz./ 1 ha), taip pat nevalyto pusyno plotasngig. Pagal rezultatus, visuose
plotuose pagauta daugiausia Gaperioémel (Clethrionomys gapperi)individy
(47.9%). Taip pat gausios grauzikriSys - elninis ziurknukas (Peromyscus
maniculatus) (14,4%) ir pusSinis burundukagélTamias amoenus)14,5%). Kiti
pusSynuose sugauti smulkieji Zinduoliai: pensilvamin peknas  Microtus
pennsylvanicys ilgauodegis pehas Microtus longicaudus Sorex monticolus,
Sorex cinereus, Sorex vagranBlagrirejant bends raSiy gausum ir jvairow,
didziausias gausumas visais metais buvo didelikutao pusSyno plotuose ir
sengiése, o @Siné jvairove kito per vig laikotarg — didziausias Sis rodiklis buvo
mazo arba vidutinio tankumo plotuose, maziausiasergiése. Kasjdomu, tirtas
grauziky iSgyvenamumas vasaros ir ziemos sezonais, priktaais nuo tam tikros
tankmeés misko ploto, deja, bendr@gshingumo nepastéta (Sullivan et al., 2005).

Smulkiyju Zinduoly populiacijos rodikh; kitimai, priklausomai nuo 3
skirtingy teritoriju pagal skirting miSko tim, kurie yra skirtingose klimatise
salygose, atliekami ir dar bugdiami Austrijoje, galutiniai rezultatai bus paskelb
baigus tyrimus (Muhlbock, 2005).

! Sorex- tikrieji kirstukai, m$iy pavadinimai lietuviy kalba Zodyne neveiami



Sorex— tikrieji kirstukai, fiSiy pavadinimai lietuviy kalba Zodyne neveiami
Panadis tyrimai, analizuojantys smull§iy Zinduoliy jvairows, iSgyvenimo, gausumo
kitimo priklausomyls nuo misko tankrs ir amziaus atlikti ir kif mokslininky kitose
valstykese, regionuose (Carey, Wilson, 2000; Suzuki, Hag2683; MosesBoutin,
2001), lauko peli (geltonkaktés pets (Apodemus flavicollls ir miskinés peés
(Apodemus sylvaticyg paplitimas, priklausomai nuo landSafto &gk ir maisto
prieinamumo tirtas Svedijos pietje, Siaurirje ir centriréje dalyse (Angelstam et al.,
1987).

Rasiné sudktis ir paplitimas priklausomai nuo biotopo tirti ys miesto
teritorijoje. Smulkyju Zinduoliy gausumas ifvairove didé¢jo link miesto periferijos.
Didziausia @Sy jvairov ir gausumas buvo misko parkuose, maziausias -
kelkragiuose ir kapigse (Zorenko, 2003).

Smulkiyju Zinduoliy rasSiné sudktis nuganytose ir apleistose ganyklose buvo
tirta 2001 mai pavasario, vasaros ir rudens sagometu nacionaliniame Austrijos
parke Neusiedlersee — Seewinkel. IS 11 pagauatulkiyju zinduoly raSiy atstow,
abiejuose tirtuose plotuose dominugjas Sys buvo miskia pek ir paprastasis
kirstukas. Naudojamuose ganykloseiy jvairove ir pagaunam individuy skatius
buvo mazesni, nei apleistose ganyklose (MuhlboGR52.

Dazni tyrimai apsiriboja tiesiog smulkiy Zinduoliy rasSinés sudties ir
gausumo registravimu.

Virdzinijos valstijoje, JAV, Nacionalimi Sostires Regijom (National Capital
Region) aStuoniuose parkuos#001 — 2002 mat vasaromis buvo vykdoma
smulkiyju zinduoly paplitimo ir gausumo apskaita. Pagal gautus ratust
dominuojarios MSys visuose parkuose buvo baltakojis ztatkas (Peromyscus
leucopus)(81% visy sugaud individy) ir pietinis trumpauodegis kirstukgBlarina
brevicauda)(14%). Kity smulkiyju Zinduoliy raSiy individy skatius buvo Zenkliai
mazesnis (< 2%) (McShea, O’Brien, 2003).

Smulkiyjy Zinduoliy rasiné sudtis tirta Suomijoje, 100 kfmplote. Daugiausia
raSiy  (17) aptikta pietigje dalyje, maziausiai (10 G$iy) — Siaurije.
Produktyviausioje Suomijos dalyje aptikta palygimaazas skéius Siy. Taip pat
pastebtas ryt; — vakan gradientas, kadai$iy jvairove didesm rytiniuose plotuose.
Pastebta koreliacija tarp @Siy gausumo ir indu®ly augal, nakting drugiy

(Macrolepidopterair kai kuriy paukgiy paplitimo (Jarvinen, 1978).



Rasine sudktis registruota Svedijoje vykdytuose tyrimuose (Alstam et al.,
1987).

Nuo 1999 met Teici gamtiniame rezervate registruota smyjlkizinduoliy
jvairove ir kitimas. Tyrimai atlikti pavasario ir rudenszemais. Dominuojafios risys
piewy biotopuose buvo paprastasisgmes(Microtus arvalis) dirviné pek (Apodemus
agrarius) ir paprastasis kirstukagSorex araneus)misSkuose — rudasis pels
(Clethrionomys glareolus)aprastasis kirstukgSorex araneusiy geltonkaké pek
(Apodemus flavicollis) Retiausiai aptinkamos tBys — pal mazyk (Micromys
minutus) mazaak miskine pek (Apodemus uralensis) kirstukas nykStukagSorex
minutus)(Pupila, Bergmanis, 2005).

Smulkiyjuy Zinduoliy tyrimai Ziemos sezono metu, palyginus, yra reti.

Piety Norvegijoje, Evenstad’e tirta vidiiir iSoriniy (klimato) veiksni jtaka
pelkiniams peinams Microtus oeconomggpopuliacijoms ir Ziemos metu kintéos
ju parametrus. Tyrimas vykdytas 1994 — 1998 Ziemofiapkricio — balandzio
ménesiais), eksperimentiSkai aptus 48 peiny populiacip gyvenamus plotus.
Individy mirtingumas buvo didziausias 1994 ir 1997 yraemomis, nors tais metais
prieS Saliji sezom atitinkamai buvo maziausias ir didzZiausias indivitankis
populiacijose. 1S & ir Kkity rezultai buvo padaryta iSvada, kad populiacij
iISgyvenamumui ziemos metu vidiniai veiksniai (indiy tankis) ijtakos nedaro.
Mirtingumas labiau kinta, priklausomai nuo ziemobmi&to pokyiy. Taip pat
pastebta, kad Saltojo sezono metu kinta indiyichag, priklausomai nuoyj lyties —
pateluy, kuriy svoris rudep paprastai tna >29 g., iki pavasario svoris krenta, tuo
tarpu patim svoris auga. Galiausiai, smulki Zinduoly Zziemos demografijos tyrimai
yra reti, todl juy veisimasis Siuo metu yra dar sunkiai suprantareasrhenas (Aars,
Ims, 2002).

Siaurireje Suomijoje, Kilpisjarvi'je atlikti kasmetiniai dnugario peino
(Clethrionomys rufocanushikrotinio cikliSkumo ir populiacijos reguliavimbiemos
sezono metu moksliniai tyrimai nuo 1951 iki 1998tyndyrimo vietovése Sis pe&nas
sudaro 80 % vis sugaunam individy. Kiti smulkieji grauzikai — pievinis péhas
(Microtus agrestis) pelkinis petnas (Microtus oeconomus)raudonasis péhas
(Clethrionomys rutilus)kt. ISanalizavus rudens ir pavasario seztynimy medziag,
buvo iSkeltas teiginys, kad rudnugario gmel populiacijos tankumas yra pagrindinis
veiksnys, lemiantis populiaaijsvyravimus, cikliSkurp Saltuoju mai laiku. Petnai

veisiasi trumpos vasaros metu, o ilgu Zziemos periodividams nesiveisiant (nors
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populiacip dydzZiui jtaka daro ir Ziemos, kaip Saltojo sezono, skirtingosnketires
charakteristikos — t.y., sniego storis (nuo to lpwiko p¢Sriny poveikis, kt.),
temperaira bei jos pokyiai. Tiesa, visi veiksniai — populiacijos dydistankumas,
pléSriny spaudimas (ygakiaunini, kurie prisitaikk medzioti, esant sniego dangai),
maisto neprieinamumas — yra sesijpriklauso nuo vienas kito. Reit pabgzti, kad
mikrotinis cikliSkumas ziem rudnugario peino populiacijose yra taingesnis
reiSkinys Siauridse platumose. Visétto, ziemos metu populiagjsvyravimai yra
sunkiai nuspjami, kas nepasakytina apie vasaros sezono metstarylus kitimus
(Hansen et al., 1999).

1995 — 1996 ziemKanados stegse, Amerikirgs stepigs lapes (Vulpes velox)
areale, iSilgai Salikali kanal;, giliy tarpekly ir stepiy gilumoje tirta smulkiju
Zinduoliy jvairovés ir paplitimo priklausomyb nuo augalijos ir Ziemos metoafly
jvairove buvo nedided, 96 % visi sugaud individy sudaé elninis Ziurknukas
(Peromyscus maniculatysp kirstukai Gorexsp.) sudar likusius 4 %. Ankstyy
ziemg elninio ziurkenuko populiacijos individai daugumoje buvo sugaunatepi
gilumoje, t&iau Ziemos viduryje jie buvo gausesni Sakikel ir giliuose tarpekliuose,
kur sniego danga buvo mazésrReikety pamireti, kad Ziemos metu Siosigies
individy reprodukcija nevyko. Taip pat gauti rezultatai qoir kad smulkijy
grauziky gausumas nuo ankstyvos Ziemos iki jos pabaigosmakiZziai sumago. Tai
gakty bati ir mintarciy Siais Zinduoliais gBriny (Siuo atveju Amerikias stepigs
lapés) padidjusio mirtingumo priezastis
(http://www.npwrc.usgs.gov/resource/mammals/swiltpage1.ht

1981 — 1986 metais pietilyy Manitoboje, Kanadoje analizuota koreliacija tarp
Ziemos sezono tempefads (yp& Zemesds nei 5°C) ir anemija sergén
pensilvanini peknu (Microtus pennsylvanicusindividuy skatiaus (el Sios ligos,
staiga apsireiskiams peény populiacijose ziemy pastebtas netiktas individy
nusilpimas ir nukraujavimas,éldko, batent ziemos sezono metu, stipriai sudjaz
populiacip dydis). 6120 individ buvo laikomi gyvagaudzZiuose ggiuosejvairiu
Ziemos metu, esant skirtingoms tempa@ins. Eksperimentéimis silygomis
indukuoti Si liga peknams — tiek laukiniams, tiek gimusiems laboratamis
salygomis — pavyko tik trumpais laiko intervalais ig&lant petnus spstuose, esant
ekstremaliai temperatai (- 20 iki — 30 °C). Sie tyrimai ir 1984 meypa: Saly

Ziem jvykes masinis péhy populiacijos iSnykimas leidZia daryti iSwadkad Zema
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temperaira (slenkstine temperaa pripazinta — 15 °C), anemija ir populiacijos
nykimas yra susjj reiSkiniai. Tai vyksta & smulkiyju Zinduoliy organizmuose
mazjancio baltymy ir energetini rezery kiekio Saltuoju metu, @ ko jie tampa ypa
jautris zemai temperattai. Taigi ligos protiikiai dél ilgalaikio Satio gali kbati vienas

IS veiksni;, atsaking uz kai kuriuos paslaptingus masinius Siawrismulkiyu
Zinduoliy populiaciy iSnykimus Ziemos sezammetu (Mihok, Schwartz, 1989).

Norvegijoje, Finsio ir Evenstado apyliéde atlikto projekto tikslas buvo
iStirti, kaip ziemos sezonu, priklausomai nuo soi€@angos storio kinta smutli
Zinduoliy populiacijy dinamika. Saltuoju metu, esant storai sniego danua ja
susiformuoja trapi posniegirerdw, kurioje Siuo sezonu laikosi smulkieji grauzikai.
Duomenys parag kad be priklausomys nuo sniego dangos, smuiki grauziky
populiacip pokyiai yra susig su maisto ftkumu ziemos metu ir périiny poveikiu.
Ateityje Sis projektas buggiamas ir papildomai tiriama, kaip maisto pasisiras
erdeje ir laike, jo stoka Ziem jtakoja vidupopuliacinius smuligy Zzinduoliy
santykius (http://folk.uio.no/haraldst/).

Analizuojama sezoniSkumtakasmulkiyju zinduoliy populiacijoms.

Cekijoje tirta smulkijuy Zinduoliy populiaciiy dinamika, priklausomai nuo
amzires struktiros ir sezoniSkumo. Pandita, kad sezoniSkumas — pagrindinis
veiksnys, lemiantis skirting geografing rajony smulkiyju grauziky paplitimg ir
tankuny, Siy paramety dinaminius pokyius laiko eigojelrodyta, kad rajonuose, kur
ypa& buadingas sezoniSkumas (klimato kaita), kur vegetaggjeriodai yra trumpesni,
populiacipy dinamika yra maziau stabili, beje, susijusi suiggdsiu toky paramety,
kaip reprodukcinio amziaus ir veisimosi sezono imék (kas lemia populiacijos
augimo greif) svyravimais, nepastovumu. Bet kokia iSérjperturacija, trikdymas,
gali lengvai destabilizuoti populiacijos skaitlimga (Tkadlec, Zejda, 1998).

Smulkiyju Zinduoly populiacijos yra cikliskai kintafios  Siaués
Fenoskandijoje (Fenoskandija apima Suanijorvegip, Svedij, Danij ir Islandij),
ir necikliskai kintagios piet; Skandinavijoje (yp& rudojo petno (Clethrionomys
glareolug ir pievinio peétno (Microtus agrestiy populiacijos). Pietije dalyje
populiacip tankuna daugiau lemia dazniau prieinamas maisto kiekis, tarpu
Siaurireje dalyje smulkiju Zinduoliy skaitlinguna Zenkliai mazina ir populiacijos
tankuny daugiau keila pleSriny poveikis. Padaryta dar viena iSvada, kad vietey
kur vyrauja Svelnios Ziemos, alternatyvauky (grauziky) gausa lemia tai, kad

pléSrinai daugumoje yra generalistai. Ir prieSingai, owése, kur dazna stora sniego
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danga ir atSiauresnis klimatas, grawZigopuliacijas riboja maisto stygius, o dar
didesn preg sukelia p¢Srinai — specialistai (Hansson, 1987).

Si tyrima ir Hansson‘'o hipoteg kad sezoniskumo pagrindinis poveikis yra
pléSrany specialisi jtaka stabiliose cikliSkose populiacijose, 0 nesiade — péSriiny
— generalist poveikis, bei svarstymy kad sistema augalijos kiekis — graugik
populiacijos pokyiai — pkSriny poveikis vietogése, kur ldingas sezoniSkumas,
sukelia ilgalaikius populiacijos tankumo svyravimukada smulkiju grauziky
daugja tol, kol reprodukci pradeda riboti maisto kiekisgst ir smulkiyjy grauZziky
populiacip mitybinius ir tapusavio bendruomeninius rySiustaiioje, priklausomai
nuo sezon, aplinkoje tyg N. Ch. Stenseth ir L. Oksanen (Stenseth, Oksal837).

2000 m., Negevoje, lzraelyje analizuota sezonigkuitaka smulkijuy
Zinduoliy kiino masgs pokyiams. Grauzil kino mags pokyiai, priklausomai nuo
sezoniSkumo, galitti kaip adaptyvi strategija, mazinant energijosgikirnepalankiu
metu ir reakcijg maisto kiekio svyravimus. Tirtos keturios graugikiSys, nagriati
priklausomai nuo sezoniSkumo, arealo, bugginlyties poveikiai grauzik kiino
masei (Khokhlova et al., 2000).

Dazna tema mokslo tiriamuosiuose darbuose éSriply jtaka smulkiju
Zinduoliy populiacijoms.

Pieviny peknu (Microtus agrestiy populiacip necikliSkumas, pavasarinis
staigus populiaay nykimas yra tiesiogiai susgijsu péSrinu poveikiu — tokia iSvada
padaryta tyrimp metu, pie Svedijoje. Pagal rezultatus — apskadtas kasmetinis
pléSriny suvartotas maisto kiekis buvo tokio pat laipstiaip apskaiiuoti pieviniy
pekny (ir miskines peks Apodemus sylvaticispopuliacip produkcijos pokyiai;
ruden pléSriny auky skatius tiesiogiai koreliavo su paly tankumo didjimu —
padictjus grauziky skatiui piko metu, akivaizdziai padiédavo péSriny auky
skatius; pkSriny jtaka smulkiesiems grauzikams ypdidek ju veisimosi periodu
(geguzs ir birzelio nénesiais), tuo galima paaiskinti ir uzdeldiriamyju pekny
populiaciy atsistatym. Taigi, pkSriny itaka smulkijy grauziky populiacijoms yra
akivaizdi (Erlinge, 1987).

Pievinio pe¢no (Microtus agrestiy populiacip svyravimai tirti vakarigje
Suomijos dalyje, keturiuose laukuose, perepelpopuliacip cikly pikus ir augimo
padictjimus. Kiekviename lauke palikta neaptverta zonajdje stebimas pEriny
poveikis. Grauzil plitimas buvo galimas tik tuose neaptvertuose Uaske. Peéiny

populiacijos aptvertose teritorijose kito sinch&kaii tik tada, kai jas vetkpléSriny

13



presas (ypavasaros metu), tuo tarpu, neaptvertose terit@ijpspuliaciy kitimai
buvo sinchroniski visada. Augimo greitis buvo viexkSmis viso tyrimo metu.
Ziemg tiriamy Zinduoly tankumas sumaj dél maisto stygiaus. Tyrim metu
padaryta iSvada, kad erdgipopuliacij; sinchronizacyg sukelia tokie veiksniai, kaip
sezoniSkumas ir périanai (Huitu, et al., 2005).

Kiti tiriamieji moksliniai darbai Ziemos metu —dajo peéno (Clethrionomys
glareolug populiacijos bendruomeninis (kooperacinis) elgesyiena, esant
skirtingam individ, tankumui tirta Svedijoje (Karlssoﬁ,s, 1987).

Kiti vykdyti tyrimai, aktuatis smulkiju Zinduoliy populiaciniy rodikliu
kitimo analizei.

Prerinio petno (Microtus ochrogastgr skirtingy amziaus grupi (adultus,
subadultus ir juvenes) populiagigdinamika (tankumo pokyai), priklausomai nuo
gyvenamojo arealo dydzio tirti 1973 — 1977 metaskase, JAV. Pastéta tiesire
neigiama priklausomydbtarp gyvenamo arealo dydzio ir suaugugately tankumo
jame. Tuo tarpu, Sie kintamieji nekoreliavo kitosmziaus grugse. Suaugusiir
subrendusi patiny arealo dydis buvo tiesiogiai susieti suigsibarstymu tame plote.
Beje, tankumas ir arealo dydis tirtas priklausomaiuo sezono (Gaines, Johnson,
1982).

Konkurencijos svarba tarp tgigrauzik; raSiy — geltonkakds pets (Apodemus
flavicollis), rudojo petno (Clethrionomys glareolysir dirvinés peés (Apodemus
agrariug) tirta centrirgje Lenkijoje. Padaryta iSvada, kad neigiama@segos tarp
raSiy kyla ctl kovos @l maisto, ypd vidurvasario periodu. Konkurencijos pasekoje,
didéjo raSiy individy emigracija, mago palikuoniy iSgyvenamumas, difb
reprodukcijos greitis (Gliwicz, 1981).

Arealo pasirinkimas ir konkurencingumas misSko ddauyil: Zinduoliy
populiacijose skirtingais sezonais aptarti ir k#aostraipsniuose (Dueser, Hallett,
1980).

Nuo 1976 balandzio énesio iki 1978 birzelio #nesioMicrotus townsendii
(pastaba: gentiMicrotus - pilkieji pelénai, GSis Zodyne nevérama) populiacijose
tirti individy augimo greiio (mass) pokyiai, priklausomai nuo lyties ir sezono
(Beacham, 1980).

Rudojo petno (Clethrionomys glareolyspopuliacijos socialié organizacija
1985 ir 1986 met kovo — balandZio gémesiais tirta Uppsala apyliake, Svedijoje
(Karlsson, 1988).
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Britanijoje atliktas gyvagaudii smsteliy tyrimo metodo efektyvumo
tikrinimas, nustatant smuligiu Zinduoly paplitimg ir ju populiaciy svyravimus.
Nagrireti dviejy tyrimy — biatent, Nacionalinio Zinduoli Bendruomess, Smulkiju
Zinduoliy Miskingose Vietogse Apzvalgos (The Mammal Society National
Woodland Small Rodent Survey) ir ADAS GyvatwpiTyrimo (ADAS Hedgerow
Survey) — duomenys. Vyko misSkis pets (Apodemus sylvaticihsrudojo petno
(Clethrionomys glareolys ir paprastojo kirstuko Jorex araneys monitoringai.
Rezultatai rodo, kad smulky zinduoliy populiacijy dinamika priklauso nuo tame
areale esafiy maisto Saltini. Galutire iSvada buvo padaryta, kad ateityj@tip
vykdomi integruoti (ne tik gyvagaudziaisaspais) tyrimai — t.y., informacija, gauta
tiesioginy ir netiesioging smulkiyjy Zinduoly tyrimy metu kity susieta suyj
pasirenkamo, tinkamo arealo pékyduomenimis (Flowerdew, Shore et. al., 2004).
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2.3 Smulkiju Zzinduoliy kraniometriniai tyrimai Lietuvoje ir kitose Salyse

Smulkiyju Zinduoliy kraniometrinis tyrimo metodas pagrinde naudojamas
tiriant pléSriyjy pauks$iy ir pekdy mityba jvairiu met; laiku, nustatant grobio svioir
amzu IS liekan atrajose.

Smulkiyju Zinduoliy kraniometriniu tyrimo metodu gautiluomem Lietuvoje
ir kitose Salyse éra gausu.

Paprastojo kirstukoSorex araneusmorfometriniai kitimai tirti tegucki
Mtyn/Popielno miSriame rajone, Siasrryty Lenkijoje. Buvo matuojami S.araneus 2
skirtingy kariotipy individy poriSiai - tegucki Miyn ir Popielno ir y tarprasiniai
(kariotipiniai) hibridai. Buvo iSmatuoti 105 indk@i, matuojama buvo septyniolika
kaukoks ir iSorinip paramety. Kraniometrigs analizs metu tyéu buvo iSkelta
hipotez, kad egzistuoja morfometriniai skirtumai tarp Idorir ne hibrid;. Minéti
skirtumai, tai — virSutiés ir apatigs dant eiliy ilgiai ir virSutinés eiks kiiminiy
dant; ilgis (Moska, Psko, 2006).

1989 m., Rusijoje buvo atlikti palyginamieji nuo aaus ir sezoniSkumo
priklausadiy smegen bei kaukoly dydziy tyrimai SeSy raSiy individy — rudojo
pekno (Clethrionomys glareolys rudnugario peého (Clethrionomys rutilug
pelkinio petno (Microtus oeconomys siauragalvio pého (Microtus gregali3
(Rodentia), paprastojo kirstuk&@dgrex araneus kirstuko nykStuko $orex minutus
(Insectivora). SezoniSkumo paky analiz parod, kad egzistuoja rudens — ziemos
smegen svorio skirtumai, btent, mazjimas. Regresija yra maZziau pastebima
peknuose, lyginant su kirstukais. Bel ir kirstuky smegen svorio magjimas yra
lydimas kaukals smegem kapsuts talpos majimu. Pavasar smegen svoris
padiccja ir vasasg perziemojusiuose p@luose pasiekia maksimuam
Perziemojusiuose kirstukuose smegevoris niekada nepasiekia tokio lygio, kaip
jauny individy prie$ Ziemojim (laskin, 1989).

Lietuvoje smulkiuosius zinduolius kraniometriniu to@u tiria L.
Balciauskiere.

Danty eilés ilgis (TRL) yra vienas iS tinkamiawsiypatyby, pagal kuri
galima identifikuoti gywino 6§ i$ kaukots liekany, randam pekdos iSvamose. Sio
matavimo peli ir pekny iS skirtingy Saliy palyginimas parog] kad @l geografiniy
skirtumy, duomenys, randami mokstje literatiroje, gali Wti naudojami tik
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suprantant specifinitam tikrai vietovei skirtum reikSne (Baltiauskiere et al., 2002).
TRL yra neabejotinai tinkamas kirstukams, TRL tpgt leidZia pasteit Lietuvos

peliy ir pekny raSiy persidengim. 1S kaukots ir apatinio zandikauligmanoma
apskatiuoti smulkiyjy zinduoliy, kaip petdos ir kity pléSriyju paukgiy auky, kino

svoli ir amziaus klag bet rezultatai tuwty bati apskagiuojami, remiantis vietiniais
duomenimis. Lietuvoje pirmiausia yigertinama koreliacija tarp kaukal ir kino

matmermn (Bakiauskieré, 2004).

Buvo analizuotas Kirstukir grauziky apibidinimas iS kaukais liekan; pagal
dant; eilés ilgi. Tirti 3 Lietuvoje aptinkam kirstuky raSiy (Sorex araneus, S. minutus,
Neomys fodiens berzires sicistos (Sicista betuling) 6 pely (Mus musculus,
Apodemus agrarius, A.flavicollis, A. sylvaticus,ufalensis, Micromys minutys 3
raSiy pilkyjy pekny (Microtus arvalis, M.oeconomus, M. agre}tigirsutinio ir
apatinio Zandikaulio daateilés ilgio matmenys iry tinkamumasitSies apiladinimui.
Nustatyta, kad Sie matmenys leidzZia be paklaiddsadmti kirstuky rasis. Petms ir
peknams Sie matmenys leidzia nustatyti individ@sirsu iSlygomis. Pateikiami
intervalai, kury ribose galimas peliir pekny rasies nustatymas (Baduskiert et al.,
2002). \liau buvo tiriama smulkijy Zinduoliy — konkreiai, peliy ir peknuy dant;
eilés ilgio amziniai ir lytiniai skirtumai. Aptariama #ietuvoje aptinkam pekny
raSiy (Clethrionomys glareolus, Microtus arvalis, M. oeoarus ir M. agrestisbei
Sesi peliy rasiy (Micromys minutus, Apodemus agrarius, A. flavicolis sylvaticus,
A. uralensis ir Mus musculusbei sicistos $icista betulinpa dant; eilés ilgio
priklausomylé nuo individo lyties ir amziaus, o taip palifo mass, kino ilgio ir

dant; eilés ilgio koreliacija (Batiauskiere et al., 2004).
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3. TYRIMU MEDZIAGA IR METODIKA

Tyrimai atlikti Ziemos sezono metu nuo 2004 m.ktapo meén. iki 2005 m.
balandzio mn., pabaigos ir nuo 2005 m., spali@mm iki 2006 m., balandzio é&n.
pabaigos Zarasrajone, Imbrado seimijoje, Kums3os ir Pailgio kaimuose. Kumsos ir
Pailgio kaimai iSsiéste palei ligelio eZzey (plotas — 37 ha.). IS wispusiy juos supa
misriy miSky fragmentai bei pievos. Abiejuose kaimuose — trggyywenamos
sodybos.

Smulkieji zinduoliai (vabzdziadziai ir grauzikai) buvo gaudomi standartiniais
muSamaisiais ggteliais — vidutinio jprasto), mazdaug 8x12 cm. dydzZio
(Balciauskas, 2004), kurie buvo &tomi kas 5 metrai aplinkui tujnegyvenam
sodyhy pastatus. Masalui buvo naudojami padziovinti juldaonos plutos kubeliai,
pamirkyti nerafinuotame saigrazy aliejuje, kurie, po gausesnikrituliy (lietaus,
sniego) lndavo ketiami. Spsteliai po gaudymo buvo tikrinami kiekvigrdier,
pagauti Z¢reliai iSimami, apgrauztas ar éslas masalas pake&mas kitu. Nustatyta
kiekvienos paros sugautindividu rasis, lytis, amzius (Bé&lauskas, 2004), dno
mag, iSmatuotas #no ilgis.

e Kinoilgis (L) - matuojamas nuo snukio galo iki ané angos;

e Kino masg (Q) fiksuojama sveriant individlaboratorigmis svarstykdmis
(Lietuvos fauna, 1988).

Gyviny lytis nustatoma juos preparuojant. Pagal gimds forma, placentos
démes, rySkuma (1 pav.) sprendziama apie paietieStumy ir embriony skatiy , taip
pat pagal gimglir ¢iobrialiaukes iSsivystymo laipsih patireliams — pagal gonaddydi
ir ciobrialiaukes iSsivystymo laipsn sprendziama apie tirt smulkiyju zinduoly
amziy. Pagal amzi gyvinai suskirstytii suaugliu (adultus), lytiSkai nesubrendusi
(subadultus) ir jaunikii (juvenes) grupes:

e Adultus — suaug besiveisiantys individaic{obrialiauke nepastebima, gimda
iSsivyiiusi, patireliy stklidés pakankamai dides$, ypa& veisimosi metu); taip
pat Siai grupei priskiriami perziempojindividai, nepriklausomai nuouyj
reprodukcinio statuso.

e Subadultus — pasiekadultus dyi@l bet nesiveis (Ciobrialiauke pastebima,

gimda besivystanti, pathiy stklidés vidutinio dydzio);
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e Juvenes — jaunikliai¢(obrialiauke pakankamai ryski, gimda neiSsi¢yssi,

sialiSka, patiréliy seklidés mazos).

1 pav. ISorinis gimdos vaizdagairiomis reStumo dienomis (0 — sueities diena, Kkiti

skatiai reiSkia tStumo dienas).

Smulkiyju Zinduoly bendrijy rasiné strukiira jvertinta panaudojant Senono
raSiy jvairoves (H) ir Simpsonousiy dominavimo (c) rodiklius (Brower, Zar, 1984).

Senono 6siy jvairovés indeksas(H) skatiuojamas pagal formed

]
1, 1.
H ==— L T
Z NN
1=1
Simpsono 1Sy dominavimo rodiklis (c) skaéiuojamas pagal formei

c =Yp? kurp = n/N

N — visy sugaut individy skatius, n — tam tikrosiaSies i individy skatius.
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Grauziky ir vabzdziadziy gausumasijvertintas santykiniu rodikliu — individ
skatiumi 100 spsteliy, sugaui per vier pag (ind./100sp./1 p.)

Kraniometriniams matavimams sugauti ggei buvo pasverti, iSmatuoti, o
kaukoks nuvalytos naudojanDermestesgenties vabalus. Kaukd iSmatuotos
binokuliariniu mikroskopu 0,1 mm. tikslumu. Kranietiniai matmenys parinkti

pagal literailiroje nurodytus ir tinkamiausius svorio/amziaus atyghui (2, 3 pav.).

A 1cm

2 pav. Grauzilf kaukoks matmenys (kaip pavyzdyg pateiktagClethrionomys
glareoluskaukoks vaizdas). A — dorsalinis, B — ventralinis, C tetalinis vaizdas, D
— apatinis zandikaulio, E, F — damhatmenys (Niethammer and Krapp 1982).

Matuojant grauZil kaukoles buvo matuojami Sie parametrai:

X1 — bendras apatinio zandikaulio ilgieocessusrticularis metu, iSskyrus kandzius
X, — apatinio zandikaulio ilgis, iSskyrus kandzius.

X3 — apatinio Zandikaulio aukstigkaitant pirmji kriaminj dant.

X4 — maksimalus apatinio Zandikaulio aukstis, iSskykainéles.

X5 — apatinio Zandikaulio kan¢liy aukstis.

Xe — apatinio zandikaulio diastemos ilgis.

X7 — apatinio Zandikaulio dapeilés ilgis.

Xg — kriminio danties Milgis.
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Xg — kriminio danties Milgis.

X10— kraminio danties Milgis.

X711 — kriiminio danties Mplotis.

X1? —nasaliailgis.

X3 — smegeniés dalies plotis, matuojamas giausioje vietoje.
X% — kaukots skruostias dalies plotis.

X1° — vir&utires diastema ilgis.

X1° — skruostigs arkos ilgis.

X" —foramen incisivunilgis.

X8 — virSutinio Zandikaulio danteilés ilgis.

X*° — kriminio danties Milgis

X?° — kandzj plotis per abu vir§utinius kandZius.

5 P
1cm 3
XZ5 \//
. X2¢
O 5 e
X24
B x22 (o

3 pav. Kirstuki kaukoks matmenys (kaip pavyzdym pateiktasSorex araneus
kaukoks vaizdas) A — ventralinis, B — lateralinis vaizd@s- apatinis zandikaulis
(Turni 1999, Puisait et al. 1988).

Matuojant kirstulk kaukoles buvo matuojami Sie parametrai:

X?! — kaukoks skruostins dalies plotis.

X?2 — virutinio Zandikaulio danteilés ilgis.

X23— bendras apatinio Zandikaulio ilgieocessusrticularis metu, iSskyrus kandzius.
X4 — apatinio zandikaulio ilgiprocessusngularismetu, iSskyrus kandzius.

X5 — apatinio zandikaulio e ilgis.

X6 — kafinéliy aukstis apatiniame Zandikaulyje.

Naudotos charakteringos zym buvo pasirinktos pagal Blem el., 1992,
Pagels and Blem 1984 and Canova £t1899.
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Sniego dangos storio ir oro tempéaras jtakai smulkyju Zinduoly gausumui
ivertinti buvo matuotas sniego storis (sniego stbtigo matuojamas liniuote keliose
jvairiose vietose, iS duomenvedamas vidurkis) ir viet@g vidutire paros
temperaira.

Tyrimo metu, nuo 2005 m. lapkro mén. iki 2006 m. balandZio ém. vidurio
buvo pastatyti 3295 gpteliai ir sugauti 427 smulkieji zinduoliai, prikisantys 9
raSims: rudasis péhas (Clethrionomys glareolus)geltonkakt pek (Apodemus
flavicollis), dirviné pek (Apodemus agrarius)mazoji miskiit pek (Apodemus
uralensis) pelkinis petnas (Microtus oeconomus)paprastasis p&las (Microtus
arvalis), namire pek (Mus musculus)aprastasis kirstuk&Sorex araneuskirstukas

nykStukagSorex minutus)
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4. TYRIMU VIETA

Tyrimai atlikti Zaras rajone, Imbrado semmijoje (6 pav.), Kumsos ir Pailgio
kaimuose (4; 5 pav.). Zanasajonasisikiires p&iame Lietuvos pakraStyje, jos Siasr
ryty dalyje. Siauria rajono dalis ribojasi su Latvijos Respublika, mgti— su
Baltarusijos. Rajono plotas — 1339.m

Rajono geologié praeitis — seniausias kristalinis uoligpamatas, kuriam kel
milijardai met;, stikso daugiau kaip 700 m., gylyje. Per laika dabartii rajono
teritorija buvo ne kagt atsidirusi juros dugne arba iSkilusi virS jos lygio. Tygjant
gausius rajono akmenis, paaifk kad Sio krasto pavirSiaus veidas susiformaveSpr
16 ftikst.,, met, paskutinio aplegimo laikais. PrieS$ itkstantméius iS Suomijos ir
Skandinavijos atslink ledynai traukdamiesi skedm, plei&jo, atskiros y dalys
gruimési vienos su kitomis, palikdamos atvilktus akmemnmsprenas. Ledynams
tirpstant susidarupes ir ezerai.

Zarasy rajonas iSsiéstes Baltijos kalvyno AukStdiy aukStumose. Greta
kalvy, jame yra giliy dauly, vadinany rinomis. Daugura riny sudaro siauri, ilgi ir
gana gilis skniai, kuriy forma kartoja kai kurie rajono eZerai. Bendras eZer
pavirSiaus plotas sudaro de&mtrajono bendro ploto dal

PusSynai sudaro didija dali Zaras miSky. Jie uzima per 30 % rajono
teritorijos, kuriuose vyrauja pusys, sudatias per 65 % viso misk masyvo.
Teritorinio miSky iSsictstymo poZziriu, beveik via Zaras rajono teritorij galima
apibadinti kaip max ir vidutiniy miSky optimalaus pasiskirstymo zanTik | pietus
nuo Zarag iSsiskiria trys stambesni Gragsf Salako ir Tumisls miSky masyvai
(www.zarasai.lt).

Kumsos ir Pailgio kaimai iSsédte palei ligelio ezex (plotas — 37 ha). 1S vis
pusiy juos supa misui miSky fragmentai bei pievos. Abiejuose kaimuose — tiks tr

sodybos, kuriose gyventojai apsilanko tik vasaexeo metu.

4 pav. ligelio eZero pakrant
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6 pav. Tyrimo vieta — Zaraga,j.
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5. TYRIMU REZULTATAI

Tyrimai vykdyti nuo 2004 lapkéio mén., iki 2005 balandzio ém.,
pabaigos ir nuo 2005 m., spalicém, iki 2006 m., balandzio én., vidurio Zarasg
rajone, Kumsos ir Pailgio kaimuose, Salia ligefem®. Buvo pastatyti 3295 sgieliai
ir sugauti 427 smulkieji zinduoliai, priklausantysisims.

IS vabzdziadziy (Insectivora) birio sugauti du kirstukini (Soricidag Seimos
atstovai — paprastasis kirstukaSofex araneud..) ir kirstukas nykStukasSprex
minutus L.). Kity raSiy individai priklauso grauzik (Rodentia) bariui. IS peling
(Muridag Seimos sugauti Sie atstovai — naénpek (Mus musculud..), geltonkaké
pek (Apodemus flavicollisMelchior), dirvire pek (Apodemus agrariudallas) ir
mazoji miskirt pek (Apodemus uralensiBallas), iS ziuréniniy (Cricetida¢ Seimos —
rudasis peinas Clethrionomys glareolusSchreber), pelkinis patas Microtus

oeconomugallas) ir paprastasis pehs Micotus arvalis.

5.1 Smulkijjy zinduoliy gausumas

Gausiausiaasis 2004 m. lapk&io mén. buvo geltonkakl pek (santykinis gausumas
1,33, aptikimo daznis visu 2004 — 2005 m. ziemosund8,8%), 2004 m. gruodzio —
2005 m. kovo ranesiais gausiausiu tapo rudasisépak (santykinis gausumas — nuo
4,04 iki 14 individ; 100 spsteliy, aptikimo daznis 100 %), ¢mu 2005 m., balandZio
méneg ji paketia paprastasis pglas (santykinis gausumas — 3,89, aptikimo daznis —
38,5 %). Tuo tarpu, mazoji misSkirpek (aptikimo daznis 7,7 %) pagauta tik 2005 m.
lapkricio ménesg, beje, Sioje vietodje — tai pirmoji Sios @Sies radimviet
VabzdzigdZiy birio atstovai — paprastasis ir nykStukas kirstukaptikti spsteliuose

tik 2005 m., vasario — balandziccnesiais (7; 8 pav., 1 lenél
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14—

12+

10

ind./100 sp. p.

Clethrionomys
glareolus

Apodemus
flavicollis

Apodemus
uralensis

Rasys

Mus musculus Sorex minutus Sorex araneus

\
Microtus
arvalis

\D Lapkritis @ Gruodis O Sausis O Vasaris @ Kovas B Balandis\

7 pav. 2004/05 m. Zziemos metu sugaarmulkiyjy Zinduoliy santykinis gausumas.

1 lenteé. Smulkiyjy zinduoliy aptikimo dazniai 2004/05 m., 2005/06 m.

Sugauta kantis 13 gaudym Sugauta kantis 19 gaudym
. . 2004/05 m. |Aptikimo daznis| 2005/06 m. |Aptikimo daznis
RaSis/Laikas siema % siema %
Sorex araneus 6 46.2 14 73.7
Sorex minutus 4 30.8 5 26.3
Clethrionomys glareolu 13 100.0 9 47.4
Microtus arvalis 5 38.5 12 63.2
Microtus oeconomus 0 0 1 5.3
Apodemus agrarius 0 0 2 10.5
Apodemus flavicollis 7 53.8 6 31.6
Apodemus uralensis 1 7.7 0 0
Mus musculus 2 15.4 0 0
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100%—

90%—
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70%—

60%—
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40%—

Rasin é jvairov &, %

30%—

20%—

10%—

Lapkritis Gruodis Sausis Vasaris Kovas Balandis
Ménuo

M Clethrionomys glareolus @ Apodemus flavicollis 0O Apodemus uralensis O Mus musculus
O Sorex minutus O Sorex araneus W Microtus arvalis

8 pav. 2004/05 m. Ziemos metu sugaarmulkiyjy Zinduoliy rasiné jvairove

Gausiausiausis 2005 m., spalio — 2006 m., sausiéngsiais buvo taip pat
rudasis pelnas (gausumas — nuo 3,33 iki 14, aptikimo daznigl%y, gausumu
neatsiliko ir geltonkakl pek — 2005 m., lapktio méneg jis sielke 12 sugaut
individy 100 spsteliy. kovo — balandZio gmesiais rudji pekna paketia paprastasis
peknas (santykinis gausumas 7 ir 12 atitinkamai, apbkdaznis 63,2%). vasario
ménes gausiausias buvo paprastasis kirstukas (santylgaissumas 2, aptikimo
daznis 73,7 %). MaZiausiu gausumu pasiggnpelkinis petnas (pagautas tik vienas
individas 2005 m. lapk&gio mén.) (9; 10 pav.) 2005 — 2006 megjaudymo metu

nepagauta mazoji miskirpek.
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ind. / 100 sp. p.

o

Clethrionomys ~ Apodemus  Sorex araneus Sorex minutus Microtus Apodemus Microtus

glareolus flavicollis oeconomus agrarius arvalis
Rasys

‘l Spalis O Lapkritis @ Gruodis O Sausis O Vasaris @Kovas B Balandis ‘

9 pav. 2005/06 m. Zziemos metu sugasmulkiyju Zinduoly santykinis gausumas
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Spalis Lapkritis Gruodis Sausis Vasaris Kovas Balandis
Ménuo
B Clethrionomys glareolus @ Apodemus flavicollis O Sorex araneus O Sorex minutus

O Microtus oeconomus @ Apodemus agrarius B Microtus arvalis

10 pav. 2005/06 m. Ziemos metu sugarhulkiyju Zinduoliy rasiné jvairove

Amzing ir lytiné smulkiyju zinduoliy populiacip sucktis analizuota remiantis
triju gausiausi riSiy — rudojo peino, geltonkakds peés ir paprastojo pého tyrimy
duomenimis.

5.2 Amzire smulkiyju Zinduoliy populiacij sudktis

Apibendrinus 2004 — 2005 megaudymo metu gautus duomenis, arézin
sucktis kito palaipsniui link pavasario mgant juvenes grupei, tuo tarpu, adultus ir
subadultus kiekis atitinkamai dig (rudojo petno individy adultus grup pavasar
kovo — balandzio #n. sudaro 66,67 — 90% (11 pav.), geltonksllets — 100%, o
paprastojo pého — 100 - 70,83 %).

2005 m. balandzio ém. pirmaji deSimtadiep uzfiksuota paprastojo pelo
individy dauginimosi pradzia. Vados dydis — 43B/ginio embriono 1 patelei. Rudojo
pekno individai pradeda veistisshau — dauginimosi pradzia buvo stebima 2005 m.,
balandzio antjji deSimtadief
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2006 m. paprasju pekny veisimosi pradzia uZfiksuota kovo agjir
deSimtadien

100%—

90%—

80%—

70%—

60%—

50%—

40%—

Amzin é sud étis, %

30%—

20%—

10%—

Lapkritis Gruodis Sausis Vasaris Kovas Balandis

\DAduItus B Subadultus DJuvenes\

11 pav. Rudojo pého amzires sudties kitimas 2004 — 2005 mgtyrimo metu.

2005 — 2006 matduomenimisjpusjus Ziemai, t.y. sausio éneg, subadultus
grupe iSauga (rudojo pého subadultus indivigd grupe sudaro 52,38% (12 pav.),
geltonkakés pets — 100%, paprastojo pelo — 50%), tuo tarpu, adultus geéup
zenkliai sumaga. Palyginus abigj mety duomenis, 2005 — 2006 mgetrykdyto
tyrimo metu juvenes grég individy buvo sugaunama daugiau (pvz., 2005 m.,
gruodzio n¢neg rudojo petno juvenes grugs individai sudar 28,57 %, sausio
méneg jaunikliy nebuvo pagauta, tuo tarpu, 2006 m., gruodztaes rudojo petno
jaunikliy grup sudaé 64,63 %, sausio énes juvenes grup sieke 47,62 % sugaut
raSies individ, pagal amZiaus grap Sh iSvady galima paremti itin Siltu 2005 m.
rudeniu, ¥lyvu vados vedimu. 2006m. vasariocémeg rudojo ir paprastojo pé&hy
lytiSkai nesubreng individai sudaro 100 % wispagaunam individy. 2006 metais
pavasar (kovo, balandzio &n.), kaip ir 2005 met pavasar didZiaja dal smulkiyju
Zinduoliy sudaro adultus grép(2006 m. kovo — balandzio ém. paprastojo pého
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suaugusi individy grup: sudaro 70,59 % - 75 %, rudojo @b ir geltonkalkds peks

individy Siuo metu nepagauta) (11; 12 pav.)

100%
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Amzin é sud étis, %
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10%—

0% T T T T T T

Spalis Lapkritis Gruodis Sausis Vasaris Kovas Balandis

O Adultus B Subadultus I:lJuvenes\

12 pav. Rudojo pého amzirs sudties kitimas 2005 — 2006 mgtyrimo

metu.

5.3 Lytiné smulkiyjy zinduoliy bendrijos suétis

Lytiné smulkiyju Zinduoliy bendrijos suétis kito nenuosekliai — 2004/2005
mety gaudymo metu maZziausiai pagauta pditin sausio mnes (rudojo petno
patireliai sudag 33,33 % vig sugauj rasies individ;, geltonkakt pek ir paprastasis
peknas Siuo metu pagauti nebuvo)isa vyriSkos lyties smulkiju zinduoliy kiekis
artejant pavasariui digla (kovo — balandZio émesiais rudojo pého patirtliai sudag
66,67 — 90 % (13 pav.) geltonkaklpets — 100%, paprastojo @alb 100 — 70,83%).

2005 — 2006 maet tyrimo metu lyties svyravimai mazesni, pétin
sugaunama daugiau, nei patdll4 pav.). Pavasgpaprasiju peknu patireliy kiekis
sudaro 47,06 - 70 % vjsaSies sugautindividy. Tiek 2005, tiek 2006 metpavasar
zenkliai gausesrvyriskos lyties individ kieki galima paaiskinti padigusiu patiréliy

aktyvumu veisimosi sezono metu.
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13 pav. sugautrudyju peknu lyc¢iy pasiskirstymo kitimas 2004 - 2005 m.

100%
90%-
80%-
70%-
60%-
50%-
40%-|
30%-
20%-
10%-
L LA
T T T T T T

OnU

Spalis Lapkritis Gruodis Sausis Vasaris Kovas Balandis

14 pav. sugautrudyju peknu lyc¢iy pasiskirstymo kitimas 2005 - 2006 m.
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5.4 Smulkijy zinduoliy raSiy gausumas ziemos metu

Rudieji pelénai (Clethrionomys glareoly2004 — 2005 m. buvo aptikti dazno
gaudymo metu (aptikimo daznis 100 %), gantykinis gausumas kito nuo 0 iki 14
ind./100sp./1p. Santykinis gausumas pavasariodkikaizdziai magjo.

2005 — 2006 m. rudojo pglo santykinis gausumas didziausias buvo spalio
méneg (14ind./100 sp./1 p.), Ziem@usjus, sausio @n. gausumas nukrito iki 3,33.
Aptikimo daznis — 47,4 %.

Geltonkaklés peks (Apodemus flavicollls2004 — 2005 m. aptikimo daZznis
53,8 %. Santykinis gausumas didziausias buvo giaocténes (4 ind./100sp./1p).
Nepaisant sausio énesio nulinio gausumo (tai galima sieti su per mgaudyny
skaciumi Siuo metu), geltonkakli peliy gausa pavasario metu taip pat Zenkliai
sumazjo (kovo — balandzio #¥n. santykinis gausumas atitinkamai buvo 0,5 — 0
ind./100sp./1p.) — tai gan mazo maisto kiekio idiggusio pkSriny spaudimo
pasekmn.

2005 — 2006 metgaudymo metu geltonkald pets gausumas, palyginus su
2004 — 2005 metgaudymu, buvo aukStas — 2005 m., lapikrmeénesg jis sieke 12
sugaut individy 100 spsteliy. tatiau, kaip ir 2004/05 m. nuo sausi@m jos
santykinis gausumas mga, tampa lygus nuliui.

Mazoji miskiné pele (Apodemus uralengisaptikta tik vieno gaudymo metu
2004 m. lapkiio mén. (aptikimo daznis — 7,7 %). diau tiriamojoje vietogje ji
pagauta pirm karta, tockl fiksuojama pirmoji SiosasSies radimviet Zaras rajone.
2005 — 2006 metais mazoji miSkipek nebuvo pagauta.

Naminés peks (Mus musculuspagaui individy skatius nedidelis (aptikimo
daznis 2004/05 m. 15,4%, o santykinis gausumasusjg/r(0 — 1 ind./100sp./1p.).
2005 — 2006 m. gaudyurmetu Sy individy nepagauta.

Paprastyju peléeny (Microtus arvalig individai 2004 — 2005 m., aptinkami tik
vasario — balandzio énesiais, t&au jie palaipsniui pakeia rudyji pekna ir
balandzZio mneg tampa dominuojafia rasimi tirtoje vietoje (aptikimo daznis 38,5%).

2005 — 2006 metais paprastojogpel gausumas Zenkliai didesnis. Tai galima
paaiskinti pakankamaiélyva ziema ir Siltu 2005 metrudeniu. 2006 m. pavasgar
(kovo — balandzio #n.) paprastasis paglas tampa dominuojdia raSimi (santykinis

gausumas 7 — 12 ind./100sp./1p., aptikimo dazni2%3
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Paprastasieji kirstukai (Sorex araneysaptinkami nuo 2005 m., vasario
ménesio. 2004/05 m. tyrimo metwSndividy santykinis gausumas didzZiausias kovo
méneg (3,04 ind./100 sp./1 p.), aptikimo daznis — 46,2 %

2005 — 2006 m. paprastojo kirstuko santykinis gmes) palyginus su
pragjusiais metais, yra didesnis (iki 3,33 ind/100gp.)lvasario raneg Si rasis tampa
dominuojaria. Paprastojo kirstuko aptikimo daznis 73,7 %.

Kirstuko nykstuko (Sorex minutusindividai taip pat pagaunami nuo 2005 m.
vasario nén. Santykinis gausumas didziausias kovénes (3,04 ind./100sp./1p.),
aptikimo daznis lygus 30,8 %.

2005 — 2006 m., Siabis nepasizymi dideliu gausumu (didZiausias |
santykinis gausumas pastebimas sausio.)naptikimo daznis 26,3%.

Pelkinis peknas (Microtus oeconomuspagautas tik 2005 m., lapkio
méneg (santykinis gausumas lygus 1, aptikimo daznis’b)3

Dirvin ¢ pele (Apodemus agrarius3antykinis gausumas yra labai nedidelis ir
Sios GSies atstovai pagauti tik 2005 m. lagksi ménes (santykinis gausumas lygus
2) ir 2006 m. kovo rnes (gausumas lygus 0,5 ind./100sp./1). Aptikimo dszni
10,5%.

5.5 Smulkijuy zinduoly bendrijos @Sinés struktiros kitimas

Smulkiyjy Zinduoliy bendrijy rasine strukiira jvertinta panaudojant Senonasiy
ivairoves (H) ir Simpsonoasiy dominavimo (c) rodiklius.

Simpsono rodiklis aéfa i nuli, kai bendrija yra polidominanin(daug fiSiy,
nei viena ®ra zZenkliai gausegnuz kitas), o adja i vienet, kai bendrija yra
monodominantié (viena GSis gausumu persveria kitas). Tyrimo metu 2004/05 m
Simpsono rodiklis kinta netolygiai, sausioém bendrija tampa monodominantine
(Simpsono rodiklis lygus 1), 2005/06 m. laikotar@mulkiyju Zinduoly bendrija
dominavimo atzvilgiu a&gjant pavasariui aéo link monodominantiés (kovo nén.
Simpsono rodiklis 0,523, balandziem — 0,909). (15 pav.).

Senono indeksas lygus nuliui, kada buvo pagautvikos fisies individai.
Indeksas diéja, kai bendrijoje dauga riSiy skatius (dicdtja raSiy jvairowe). Tyrimo
metu 2004/05 m. indekso reik8s kinta netolygiai, sausio én. jvairow pati
maziausia (indeksas lygus nuliui)¢ieu link pavasariotSiy jvairove atsistato (kovo
meén. Senono indeksas lygus 2,116, bajadgb14) 2005/06 m. aSiy jvairowe
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smulkiyju Zinduoly populiacijoje i pavasar mazjo (Senono indeksas kovo,

balandzio man buvo lygus 1,244 ir 0,276 atitinkamai) (15 pav.).

25 —e— Senono indeksas (Shannon's H)

—=— Simpsono rodiklis (Simpson's c) A

2
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15 pav. Senono indekso ir Simpsono rodiklio kima

5.6 Smulkijuy Zzinduoly gausumo pokgiai priklausomai nuo sniego
dangos storio ir oro tempetabs

2005 — 2006 maet tyrimo metu buvo nuspsta patikrinti, ar yra rysys tarp
pagaunam smulkiyju zinduoly skatiaus ir lauko slygu — tai yra, oro temperattos
bei sniego dangos storio. Turimi duomenys patwrtmezyms teigiamy koreliacip
tarp pagaut individy skatiaus ir oro temperatos ir stipra neigiam koreliacip tarp

pagaud individy skatiaus ir sniego dangos storio (2005 — 2006 m.; Z6dv.).

36



Oro temperat Gra

Sniego storis

15

10

'
6]

KR
o

-15

-20

-25

-30

30

25

20

-10

y = 0.2932x - 5.8484

. R?=0.1174
*
*
* f *
*
* /
: T T T L 2 L T ‘ T
9 5 o 10 20 o 25 30
*
¢
/
*
* *
* *
*

Individ y skai €ius

16 pav. Oro temperatos ir pagaut individy skatiaus koreliacija.

y = -0.6594x + 16.748
. R? = 0.4075

Individ y skai €ius

17 pav. Sniego storio ir pagauwgmulkiyju Zinduoliy kiekio koreliacija.
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Kraniometrire tyrimai

5.7 Kraniometrinio tyrimo rezultatai

buvo atlikti

analizuojant

2004 -

2005 met

nevegetaciniu metu surinktus duomenis (Zr. priedes) lyginant juos su vegetaciniu

met; sezono duomenimis (GudaiBakiauskiert, 2006, neskelbti L. Balauskierés

duomenys).

Nors rudju peknuy svorio vidurkis Ziem buvo mazesnis visose amziaus

grupese, kaukals augimasesesi; suaugliams Ziem patikimai didesni trys, lytiSkai

nesubrendusiems — 7, o jaunikliams — 10 matme®eSi kaukals matmenys

patikimai koreliuoja su #no svoriu, tdiau koreliacijos koeficientai yra 0,3-0,4

ribose, t.y., mazesni, negu rudens laikotarpilB(&ntet).

2 lentet. Vidurkinés rudojo peino (Clethrionomys glareolysapatinio ir virSutinio

zandikauly paramety reikSmés (mm) vegetaciniu (juoda sp.) ir ziemosélyna sp.)

periodais.

Adultus (n=79n=17)

Subadultus (n=2181=47)

Juvenes (n=79=10

reikdme+paklaidal min—max

reikSratpaklaida] min—max

reikSmezpaklaida | min—max

Q *xx22 95+0.35 18.0-34.0 **18.11+0.08 16.0-22.0 14.77+0.24 6.0-17.4
19.88+0.34 17.0-22.5 17.19+0.1814.5-21.0 14.63+0.72 7.0-16.5
L 01.81+0.7470.3-105.4 ***84.63+0.28 70.9-95.5 ***77.40+0.70 61.9-93.2
93.85+0.9088.2-103.0 88.86+0.4677.8-95.2 85.74+1.12 78.6-89.4
X1 11.98+0.05 10.6-13.6 11.57+0.0310.7-13.2 ***11.24+0.05 10.1-12.2
11.87+0.09 11.3-12.5 11.65+0.0510.9-12.5 11.57+0.06 11.3-11.9
X5 11.05+0.05 9.9-12.4 *10.69+0.03 9.8-12.0 ***10.33+0.06 9.2-11.6
11.07+0.08 10.6-11.5 10.81+0.0510.1-11.6 10.75+0.08 10.4-11.3
X3 4.40+0.03 3.7-5.2 4.26+0.01 3.9-4.9 *+4.16+0.02 3.7-4.6
4.33+0.05 4.0-4.6 4.30+0.03 3.7-4.7 4.31+0.03 4.1-4.5
X4 6.04+0.04 5.3-7.1 **580+0.02 5.2-6.4 **554+0.04 4.6-6.3
6.12+0.05 5.7-6.5 5.98+0.04 5.1-6.3 5.99+0.06 5.7-6.3
Xs 6.00+0.03 5.2-6.6 5.82+0.02 5.2-6.4 5.68+0.03 5.1-6.3
5.94+0.06 5.5-6.3 5.87+0.04 4.9-6.3 5.84+0.08 5.3-6.3
Xe *+2 08+0.02  2.7-3.3  **2.93+0.01 2.7-3.2 2.86+0.02 2.6-3.3
3.13+0.04 2.9-3.6 3.06+0.02 2.8-3.2 2.94+0.05 2.7-3.2
X7 4.57+0.02 4.1-5.1 4.55+0.01 4.1-5.1 4.42+0.02 3.9-4.8
4.59+0.04 4.3-4.9 4.48+0.03 4.2-4.9 4.42+0.04 4.2-4.7
Xsg **2 13+0.01  1.7-2.4 **2 07+0.01 1.8-2.3 **1.99+0.01 1.8-2.2
2.19+0.02 2.1-2.3 2.14+0.02 1.8-2.3 2.09+0.03 1.9-2.3
x* 6.10+0.04 5.3-6.8 5.86+0.02 5.2-6.6 5.60+0.05 4.7-6.6
5.95+0.07 5.6-6.5 5.79+0.03 5.2-6.3 5.59+0.05 5.4-5.8
X 10.68+0.05 10.1-11.5  **10.63+0.03 9.9-11.4 **10.55+0.03 10.0-11.C

10.59+0.06 10.1-11.0

10.49+0.04 9.8-10.9

10.31+0.08 9.8-10.6
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Xl4

12.54+0.05 11.7-13.9
12.67+0.08 12.1-13.2

***12.08+0.03 11.1-13.0
12.41+0.0411.7-13.0

***11.67+0.07 10.5-13.2
12.29+0.08 12.0-12.1

X 6.33+0.03 5.8-7.1 **6.07+0.02 5.5-6.6 *5.81+0.04 4.9-6.9
6.31+0.07 6.0-7.0 6.23+0.03 5.8-6.5 6.05+0.10 5.5-6.3
x1® 7.2140.05 6.3-8.1 6.99+0.02 6.2-7.5 6.8240.04 6.2-7.5
7.06+0.07 6.6-7.6 6.95+0.04 6.1-7.4 6.90+0.09 6.4-7.2
x* *4.40+0.03 3.8-5.1 4.184+0.01 3.7-4.8 4.02+0.03 3.2-4.6
4.29+0.04 4.0-4.7 4.23+0.03 3.8-4.6 4.19+0.09 3.8-4.4
x'® 5.09+0.02 4.6-5.5 5.03+0.01 4.5-6.0 **4.91+0.02 4.4-5.4
5.15+0.04 4.9-5.4 5.07+0.02 4.7-5.5 5.05+0.04 4.8-5.2
x*° **+] 76+0.01  1.6-2.0 1.7440.01 1.6-2.1 **]1 66+0.01 1.5-1.9
1.83+0.01 1.7-1.9 1.75+0.01 1.7-1.8 1.77+0.04 1.7-2.Q
X% 1.97+0.01 1.8-2.2 **191+0.01 1.7-2.2 **1.80+0.01 1.5-2.0
2.00+0.02 1.8-2.1 2.01+0.01 1.8-2.2 2.01+0.02 1.9-2.1

3 lenteé. Rudojo peino (Clethrionomys glareolyskraniometrini matavimo

duomem bei kino ilgio ir svorio koreliacija. Pazyéos zvaigzdute koreliacijos yra
reikSmingos, kai p < .05000; N=50

Q L
X1 0.231"° 0.232%°
X2 0.336* 0.295*
X3 0.134"° 0.070"°
X4 0.179%° 0.117%°
X5 0.040™"° 0.042%°
X6 0.279* 0.387*
X7 0.212%° 0.031"°
X8 0.260"% 0.201™
X12 0.396* 0.366*
X13 0.365* 0.354*
X14 0.264% 0.397*
X15 0.277* 0.308*
X16 -0.069"% -0.130™"
X17 0.138%" 0.112%°
X18 0.184% -0.087"°
X19 0.295* 0.201"
X20 -0.050% 0.003"°

LytiSkai nesubrendusipaprasiju peknuy kaukoks matmen vidurkiai zieny
nesiskyé nuo rudenini, o suaugdliams dauguma 8i pozymiy buvo patikimai
mazesni. Tai reiSkia, kad SiogSres individ; augimas Ziem sustoja. Visi kaukeébk
matmenys, iSskyrus apatinio Zandikaulio diastertgisri pirmojo virSutinio kiiminio
danties M ilgi, su kino svoriu koreliavo stipriai ir patikimai (skruasplogiui r =
0,91) (4; 5 lente)
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4 lentek. Vidurkinés paprastojo pé&ho (Microtus arvalig apatinio ir virSutinio

Zandikauly paramety reikSmes (mm) vegetaciniu (juoda sp.) ir Ziemosélyna sp.)

periodais.

Adultus (n=29n=21)

Subadultus (n=22)=6)

Juvenes (n=58)

reikSme+paklaidal min—max

reikdratpaklaida | min—max

reikSméxpaklaida | min—-max

:

4

Q *%20 19+0.83 21.0-39.0  **19.45+0.47 16.5-24.5 14.12+0.26 9.0-18.0
24.17+0.78 19.5-32.0 17.50+0.48 15.5-19.0

L 08.91+1.18 85.3-111.0 86.44+1.81  70.0- 76.48+0.75 59.1-88.1
110.0
96.98+1.31 90.0-108.8 88.02+1.64 81.6-91.8

X1 *%1259+0.11 11.1-13.9 11.78+0.10 10.9-12.7 11.38+0.06 10.3—-12.4
12.11+0.12 11.4-13.8 11.85+0.11 11.6-12.1

X5 *12.32+0.10 11.0-13.2 11.53+0.13 10.5-12.4 11.02+0.05 9.9-11.7
11.88+0.12 11.1-13.4 11.33+0.09 11.0-11.6

X3 **+5 14+0.04 4.6-5.6 4.72+0.10 3.7-5.8 4.54+0.03 4.0-5.1
4.90+0.05  4.5-5.2 4.80+0.03 4.7-4.9

X4 **x6.70+0.06 6.2-7.2 6.01+0.10 4.9-7.1 5.84+0.04 5.1-6.3
6.30+0.04  6.0-6.7 6.11+0.06 6.0-6.3

Xs **6.98+0.06 6.4-7.5 6.40+0.10 5.3-7.2 6.25+0.04 5.3-6.9
6.72+0.06  6.3-7.5 6.29+0.23 5.4-6.7

Xe **3 37+0.03 3.0-3.8 3.11+0.04 2.8-3.6 3.07£0.02 2.8-34
3.25+0.03  3.1-3.6 3.20+0.05 3.1-3.4

X7 4.88+0.05 4.3-5.5 4.77+0.05 4.4-5.2 4.66+0.03 4.2-5.2
4.93+0.05  4.3-5.4 4.69+0.04 4.6-4.8

Xsg **x) 50+0.02 2.4-2.8 2.50+0.03 2.2-2.8 2.43+0.01 2.2-2.7
2.48+0.02  2.3-2.8 2.45+0.05 2.3-2.6

x* **x6_28+0.09 5.2-7.0 5.53+0.08 4.9-6.2 5.21+0.04 4.6-6.1
5.74+0.06  5.2-6.1 5.77+0.14 5.5-6.2

X 10.12+0.12 9.8-10.5 9.8240.12 9.2-10.2 9.684+0.04 9.2-10.1
0.97+0.06 9.7-10.7 9.64+0.21 9.2-10.1

X **x1346+0.12 12.1-14.5 12.28+0.18 11.2-13.3 11.65+0.05 10.6-12.7
12.78+0.10 12.2-13.9 12.24+0.17 11.9-12.7

x *6.95+0.07 6.2-7.5 6.28+0.09 5.5-7.1 5.95+0.03 5.2-6.4
6.67+0.07 6.3-7.4 6.51+0.07 6.4-6.7

x1e **7 95+0.11 7.2-8.7 7.48+0.08 7.1-8.1 7.24+0.04  6.6-8.3
7.54+0.07  7.0-8.3 7.61+0.18 7.3-8.0

xt *4.,22+0.05 3.9-4.7 3.79+0.06 3.3-4.2 3.56+0.03 3.2-3.9
4.02+0.07  3.7-5.1 3.93+0.08 3.8-4.1

x1® 5.56+0.05  5.0-6.0 5.37+0.05 4.9-5.8 5.30+0.03 4.9-5.8
5.58+0.06  5.2-6.4 5.54+0.08 5.3-5.7

x* **x] 96+0.01 1.8-2.1 1.88+0.02 1.7-2.0 1.8740.01 1.7-2.0
1.85+0.01  1.7-1.9 1.89+0.05 1.7-1.9

X% 2.47+0.03 2.3-2.8 2.26+0.04 1.8-2.7 2.15+0.02 1.7-2.6
2.42+0.02  2.3-2.8 2.35+0.05 2.2-2.4
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5 lentet. Paprastojo pého (Microtus arvalig kraniometrini matavimo duomanbei

kano ilgio ir svorio koreliacija. Pazyéos ZvaigZdute koreliacijos yra reikSmingos,
kai p < .05000; N=19

Q L
X1 0.749* 0.596*
X5 0.841* 0.674*
X3 0.653* 0.219%°
X4 0.480* 0.357"
Xs 0.776* 0.565*
Xe 0.309%° 0.456*
X7 0.807* 0.618*
Xg 0.552* 0.456*
x1e 0.507* 0.367"
X3 0.554* 0.708*
X 0.907* 0.659*
Xt 0.844* 0.560*
X1 0.602* 0.277%
X1’ 0.714* 0.504*
X1 0.598* 0.529*
x1° -0.199"> -0.238"
X0 0.748* 0.532*

IS deSimties Ziem sugauli geltonkakliy peliy galima teigti, kad Siosasies

individai tebeauga Ziemn ypa lIytiSkai nesubreng kuriu dauguma kaukeés

matmenm vidurkiai buvo didesni, negu ruderKeli virSutinio ir apatinio Zandikaulio

matmenys labai stipriai — kaip ir rudenkoreliavo su &no svoriu (6; 7 lenté).

6 lentek. Vidurkinés geltonkalkds pets (Apodemus flavicollj@patinio ir virSutinio

Zandikauly paramety reikSnmes (mm) vegetaciniu (juoda sp.) ir Ziemosélyna sp.)

periodais.

Adultus (n=98; n=7)

Subadultus (n=61; n=3)

Juvened5)

reikSme+paklaida] min—max

reikSmxtpaklaida | min—max

reikSmexpaklaida | min—max

Q 37.95+0.57 25.6-51.0 27.47+0.37 22.0-38.5 19.67+1.34 7.5-24.1
40.64+1.86 35.0-48.5 33.17+4.87 23.5-39.0

L 105.75+0.71 85.8-123.0 95.38+0.78 80.9-103.8 84.55+2.80 57.5-93.(
108.03+3.35 98.8-127.0 100.43+7.80 88.0-114.8

X1 13.20+0.05 12.0-14.4 **12.59+0.05 11.8-13.6 11.78+0.17 10.1-12.7
13.29+0.32 12.6-15.1 13.25+0.19 12.9-13.5

X2 12.12+0.05 10.9-13.2 *11.48+0.06 10.7-12.5 10.65+0.19 8.9-11.4
12.39+0.31 11.9-14.2 12.33+0.32 11.7-12.7

X3 **4.38+0.02 4.0-4.8 4.11+0.02 3.8-4.6 3.80+0.08 2.9-4.1
4.60+0.08 4.3-5.0 4.39+0.17 4.0-4.6
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X4 6.48+0.03 5.5-7.4 ***6.02+0.04 5.5-6.6 5.46+0.13 4.2-6.1
6.53+0.12  6.2-7.1 6.47+0.03  6.4-6.5

Xs 6.92+0.03  5.9-7.8 ***6.55+0.04 5.8-7.2 6.08+0.15 4.8-6.6
7.20+0.15  6.9-8.1 6.99+0.00  7.0-7.0

Xe 3.85+t0.02 3.5-4.5 ***3.67+0.02 3.3-4.0 3.43+0.05 3.1-3.8
3.94+0.15  3.7-4.8 3.96+0.05  3.9-4.0

X7 3.62+0.02 3.3-4.1 3.60+0.02  3.3-4.0 3.60+0.05 3.2-4.0
3.63+0.08  3.3-3.9 3.80+0.11  3.6-4.0

Xsg 1.42+0.01 1.2-1.6 1.42+0.01 1.3-1.6 1.40+0.02 1.3-1.5
1.38+0.03  1.3-1.5 1.47+0.05 1.4-1.6

x* 9.51+0.05 8.3-10.9 8.92+0.06  8.0-9.7 8.01+0.24 5.8-9.7
0.77+0.23  9.3-10.9 9.41+0.35 8.8-10.0

xB 11.67+0.04 10.9-12.8 ***11.40+0.04 10.6-12.0 11.22+0.13 10.2-11.4
11.95+0.17 11.4-12.6 11.71+0.03 11.7-11.8

X 13.39+0.06 12.4-14.8 **12.55+0.07 11.3-13.4 11.58+0.26 9.7-12.4
14.35+0.22 13.8-15.3 13.74+0.32 13.2-14.3

X 7.31+0.03  6.3-8.1 *6.82+0.03 6.3-7.5 6.22+0.12 5.1-6.6
7.56+0.26  7.0-8.8 7.42+0.26  6.9-7.7

x1e 8.29+0.04  7.4-9.2 *8.04+0.04 7.3-8.7 7.48+0.16 6.2-8.1
8.41+0.06  8.2-8.6 8.40+0.12  8.3-8.6

xt 5.23+0.03  4.6-5.9 4.98+0.04 4.5-6.0 4.53+0.09 4.0-5.1
5.15+0.16  4.8-5.9 4.97+0.16  4.7-5.2

X8 4.14+0.01 3.9-45 *4.10+0.02 3.8-4.4 4.0840.04 3.8-4.2
4.19+0.06  3.9-4.3 4.23+0.05  4.1-4.3

X 1.46+0.01 1.2-1.7 1.41+0.01 1.3-1.7 1.39+0.02 1.2-1.5
1.46+0.04  1.4-1.7 1.414+0.03  1.4-1.5

X0 ***1 86+0.01 1.6-2.0 **1.82+0.01 1.6-2.3 1.61+0.04 1.3-1.9
2.07+¢0.03  2.0-2.2 1.96+0.03  1.9-2.0

7 lentek. Geltonkakts pebs (Apodemus flavicollls kraniometrini matavimo

duomem bei kino ilgio ir svorio koreliacija. Pazyéos Zvaigzdute koreliacijos yra

reikSmingos, kai p <.05000

Q L
X1 0.565"> 0.748*
X5 0.677* 0.804*
X3 0.922* 0.843*
X4 0.199"° 0.521"°
Xs 0.540"° 0.742%
Xe 0.394"% 0.692*
X7 -0.244™ -0.445™%
Xg -0.434™% -0.211™
X* 0.743* 0.751*
X 0.595"%° 0.499%
X 0.902* 0.748*
X 0.552"° 0.794*
x1® 0.511"° 0.061"°
X+ 0.642%° 0.746*
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X8 0.278° -0.116™

x1° 0.485"° 0.643"°

X0 0.464Y° 0.414%°

IS keleto 2005 m., Ziegnsugaui paprastojo kirstuko ir kirstuko nyksStuko
individy kaukoks augimo tendencijos yra neaiskios.

Apibendrinant kraniometrinius rezultatus, galimpib&zti tris skirtingus
tipus: kai kurip smulkiyju Zinduoly kinas nevegetaciniu metu, lyginant su
vegetaciniu, neauga ir netgi négg tatiau kaukobs parametrai diga (pvz. rudasis
peknas); Kino svoris ziemos metu nedjd, o kaukats parametrai nesik#a arba
tampa mazesni (pvz. pilkasis pehs); tiek Kno svoris, tiek kaukés parametrai
didéja (pvz. geltonkald pek).

Sio tyrimo rezultatai papildo negausias Zinias apietuvos smulkijy
Zinduoliy kraniometrig, nes iki Siol skelbti duomenys apima tik kelisskirky, peliy ir
pekny suaugliy kaukoks matmenis neatsizvelgiankoreliacijas su &no svoriu irj

augimo skirtumusgvairiais met; periodais.
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6. ISVADOS

Tyrimo metu nuo 2004 m. lapkio mén iki 2005 m. balandzio &m.
pabaigos ir nuo 2005 m. spalicgmiki 2006 m. balandzio &m. pabaigos
buvo pastatyti 3295 gpteliai ir sugauti 427 smulkieji zinduoliali,
priklausantys 9aSims: paprastasis kirstukaSarex araneus.), kirstukas
nykStukas $orex minutus.), namire pek (Mus musculug.), geltonkaké
pek (Apodemus flavicollisMelchior), mazoji miskia pek (Apodemus
uralensisPallas), dirvig pek (Apodemus agrariuRallas), rudasis p&ias
(Clethrionomys glareolus Schreber), pelkinis patas Microtus
oeconomug®allas) ir paprastasis pehs Micotus arvalig.

GausiausiatSis tirtu metu buvo rudasis pahs (santykinis gausumas
2004/05 m. — nuo 4,04 iki 14 ind./100sp./1p., apiik daznis 100 %,
2005/06 m. — nuo 3,33 iki 14, aptikimo daznis 47 }%¥&iau 2005 ir 2006
m. pavasariais i jpaketia paprastasis p&las (santykinis gausumas 2005

m. balandzio ren. — 3,89, aptikimo daznis — 38,5 %, 2006 m. kovo

balandzio mn. santykinis gausumas 7 ir 12 atitinkamai, aptikidaznis
63,2% ). Pagal Simpsonasiy dominavimo rodik, tyrimo metu 2004/05
m. laikotarpiu smulkiju Zinduoliy bendrija dominavimo atzvilgiu ajant
pavasariui a&jo link monodominantias, o 2005/06 m. Simpsono rodiklis
kinta netolygiai.

Pastebta teigiama koreliacija tarp pagauindividy skatiaus ir oro
temperairos ir neigiama koreliacija tarp pagauindividy skatiaus ir
sniego dangos storio (nuo 2005 m. spalimnvykdyty tyrimy metu).
Ivertinus smulkijy Zinduoliy bendrijos @3ine struk@ira pagal Senono
raSiy jvairowes indekg nustatyta, kad populiacijojedsiy jvairowve
didziausia buvo 2005 metkovo ir lapkrtio ménesiais (H=2.12 ir
H=1.672 atitinkamai), kada vieno gaudymo metu bp&gauta po 5isis,
tatiau dazniausiai vieno gaudymo metu buvo pagaundmo3 GSys.

2005 m., balandzio ém., pirmyji deSimtadiep uzfiksuota paprastojo
pekno (Microtus sp.) individ; dauginimosi pradzia. Vados dydis — 4,3
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salyginio embriono 1 patelei. 2006 m., kovo ajtr deSimtadiepn
uzfiksuota paprastojo p#lo veisimosi pradzia.

Rudojo petno (Clethrionomys glareolysindividai pradeda veistiséliau
— dauginimosi pradzia stebima balandzio gptteSimtadiep
Apibendrinant kraniometrinius rezultatus, galimabagrti tris skirtingus
tipus: kai kury smulkiyju Zinduoliy kiinas nevegetaciniu metu, lyginant su
vegetaciniu, neauga ir netgi nég, taiau kaukoés parametrai diga
(rudasis pelnas); kKino svoris Ziemos metu nedjd, o kaukats
parametrai nesik&ia arba tampa maZzesni (pilkasis ¢mels); tiek kino
svoris, tiek kaukals parametrai diga (geltonkaké pek).

Pirmg karta Zaras rajone sugauta maZzoji miskinpek (Apodemus

uralensig (pirmoji radimviet Siame kraste).
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7. REZULTATU APTARIMAS

Smulkieji zinduoliai — labai ptaai ir visapusiskai istirta zindualigrupe tiek
Lietuvoje, tiek kitose Salyse. Yra atliekami smulki Zinduoly faunos, atskir ju
raSiy santykinio gausumo ir biotopinio pasiskirstymoirtyai, registruojamasine
sucktis ir kt., ta&iau tyrimai daromi tik vegetaciniu meperiodu, o panasityrimy
Zziemos sezono metuasy Salyje beveik éra, vieninteliai — 2003 m. O. Atkaicio
duomenys, kada buvo vykdytas tyrimas 1999 — 2008, melens — Ziemos sezonais
Sakiy rajone, Stulgi kaime, $alia Juodgirio misko es@rs sodybos pastatuose (j
viduje), kur nagrigta smulkiju zinduoliy rasSinés sudtis, ju gausumas.

Palyginus O. Atkgaicio ir Sio tyrimo rezultatus, pastebimi pagautiSiy
individy gausumo skirtumai. Nors patisiné jvairove yra panasi — abiejtyrimy metu
pagautas rudasis gebs Clethrionomys glareolys paprastasis pi&tas Microtus
arvalis), geltonkakt pek (Apodemus flavicollls namire pek (Mus musculus
dirviné pek (Apodemus agrariys paprastasis ir nyksStukas kirstuk&ofex araneus,
S. minutu} tatiau yra ir skirtung — Sis tyrimas vykdytas aplink tiijsodyly pastatus,
tatiau S sodybos gyventojai gita tik vasaromis, nevysto gyvulininkygstikio,
nelaiko Gisiuose darzZowiir pan., todl juntama tik labai silpna Zmogautska, o O.
Atkocaicio vykdytuose tyrimuose antropogeninis poveikis Hingy zinduoliy
gausumui ifjvairovei labai rySkus (pastatuose nuolat gyvenariésicaugina naminius
gyvulius): pagautos pilkoji ir juodoji Ziugs (Rattus norvegicus, R. ratyggausumo
atzvilgiu dominuoja naminpek (gausumas 36,7%, tuo tarpu Zarasj. vykdytame
tyrime Sios @Sies pagaut individy kiekis nuo via sugaut smullkyju Zinduoliy siekia
vos 0,7% (santykinis gausumas nuo 0,5 iki 1), domjenti GSis Siame darbe yra
rudasis pelnas (sudaro 49,4% wissugaud individy, didZiaja tyrimo laiko dai
dominuoja pagal santykigausum).

Maziau gausios u8ys abiejose studijose buvo dirinpek (Apodemus
agrarius), paprastasis kirstukasS@rex araneys ir kirstukas nykStukas Sorex
minutus.

Tyrimy metu smulkiju zinduoly rasiné sudktis ir gausumas skirtingais
meénesiais Kito.

Lietuvoje kity tyrimy ziemos metu éra atlikta.

Kitose valstylese nevegetaciniu metlaiku daryt; tyrimu metu Norvegijos

pietuose buvo padaryta iSvada, kad populiaidgyvenamumui Zziemos metu vidiniai
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veiksniai (individ; tankis)itakos nedaro, mirtingumas labiau kinta, priklausonep
Ziemos klimato pok§iy (Aars, Ims, 2002). Zarasraj. tyrimo metu individ tankis
populiacijoje skaiiuotas nebuvo, taau galima daryti iSvag kad smulkiju zZinduoly
gausum (taigi ir mirtingurmy) stipriai itakoja ziemos klimato pokiai (13; 14; 15
pav.).

Sia iSvady, kad populiacij dydZiui jtaka daro Zziemos, kaip 3altojo sezono,
skirtingos kasmetits charakteristikos — t.y., sniego storis (huo tlguso pésSriny
poveikis, kt.), temperata bei jos pok§ai bei populiacijos dydis ir tankumas,
pléSriny spaudimas (ygakiaunini, kurie prisitaikk medzioti, esant sniego dangai),
maisto neprieinamumas — yra sasdi priklauso nuo vienas kito — taip pat remia
Siaugs Suomijoje atliki tyrimy rezultatai (Hansen et al., 1999). KumsSos bei Railg
kaimuose atliki tyrimy metu, be oro tempertabs ir sniego dangos storio, taip pat
pastebtas labai didel pléeSriny (batent — audigs ir kiaures) jtaka smulkiju
Zinduoliy bendrijai. Bitent pkSriny poveikis tiriamas nebuvo, dau buvo pasteti
nuolat atsinaujinantys édsakai, randami nutempti musSamieji aseliai, daznai
pastebimi patys p§rinai, medziojantys aukas ir kt.

Kanadoje Ziera daryy tyrimuy metu pastelia, kad Ziemos metu SiogSies
individy reprodukcija nevyko. Taip pat gauti rezultatai qogr kad smulkiju
grauziky gausumas nuo ankstyvos zZiemos iki jos pabaigogai@kiZziai sumago
(http://www.npwrc.usgs.gov/resource/mammals/swiib@gel.htm). Zaras raj.
atlikty tyrimy metu smulkiju Zinduoly dauginimasis uZfiksuotas taip pat ne
kalendorirts Ziemos metu — paprastojo @ 2005 m. balandzZio én. pirmaji
deSimtadiep ir 2006 m. kovo rén. antyji deSimtadiepy rudojo petno 2005 m.
balandzio antfji deSimtadiep DaugumostSiy gausumas pavasariui gent taip pat
Zenkliai sumago.

Norvegijoje daryti tyrimai taip pat patvirtino iSsg kad Saltuoju metu be
priklausomylés nuo sniego dangos (esant storai sniego dangga pasiformuoja
trapi posniegia erdw, kurioje Siuo sezonu laikosi smulkieji grauzikasmulkiyju
grauziky populiacijy pokyiai yra susig su maisto fitkumu zZiemos metu ir prany
poveikiu (http://folk.uio.no/haraldst/).

Smulkiyju Zinduoliy tyrimai nevegetaciniu metperiodu Lietuvoje ir kitose
Salyse yra labai menki, o Sio tyrimo rezultataiifgippnegausias zinias apie Lietuvos
smulkiyju Zinduoliy bendrijos kitimus nevegetaciniu metsezonu, bei apie

kraniometrip.
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8. SUMMARY

There are lots of investigations of small mammahownities not only in
Lithuania, but in other countries as well. But thatto say, majority of these
researches are made in vegetative season of tlreayehwinter data on small
mammal communities are lacking. In Lithuania juse amateur publication covers
small mammal presence in the farmstead buildingsvinter as the side-issue
(Atkocaitis, 2003). The aim of this investigation wde investigate seasonal changes
in small mammal community in non — vegetative seasarasai district. Objectives
of the research were to analyze published dataolas research from Lithuania and
other countries as well, snap-trap and examine lsmamnmals from study area in
non-vegetative season, evaluate the abundance afl smammal populations,
frequency of detection, the composition of age sex] to estimate changes in small
mammal community structure using Shannon-Wienererdity index (H) and
Simpson’s dominance index (c), to analyse the @mfae of snow cover depth and air
temperature on small mammals abundance and totigats whether mandibular and
maxillary measurements in shrews, mise and volf#erdbetween winter and non-
winter periods.

In current investigation small mammals were snapged all winter season
(from October to the end of April) of 2004-2005 a2d05 — 2006 in the East
Lithuania, Zarasai district, near lake llgelis,tive former farmstead territories. Total
number of the trap-days in 13 (2004/05) and 19 %2W®) trapping sessions was 3295
and 427 individuals of nine small mammal speciesewteapped: common shrew
(Sorex araneys pygmy shrew $orex minutus house mouseéMus musculus yellow
— necked mouseApodemus flavicollls pygmy field mouseA. uralensi$, striped
field mouse A. agrariug, bank vole Clethrionomys glareolys common vole
(Microtus arvalig and root voleNl. oeconomuys

Results showed, that the dominant species was Walek comprising 54,5%
of 2004/05 and 49,4% of 2005/06 of the total cafdbcrease of abundance in most
species was observed in March and especially Agxdept the common vole, which
became dominant in spring in both years of rese&@hhannon-Wiener index showed
the highest species diversity in March (H=2.12) &laember (H=1,672), in most

sessions one to three species (maximum five) wappéd. According to Simpson’s
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index, small mammal community became monodominargpring of 2005 and in
research time of 2005/06 the index saltatory flatsd.

The beginning of breeding of small mammals — of w@n vole, to be more
specific — was registered on the first decade afl A& 2005 (the average size of litter
was 4.3 embryos per one female) and on the sececatld of March of 2006. That is
to say, reproduction of bank vole started latdre-gdecond decade of April of 2005.

It was observed, that there was a tenuous postbreslation between air
temperature abundance of small mammals and a is@mif negative correlation
between depth of snow cover and small mammal almoeda

Cranial mensuration showed, that despite the thet, average body weight of
bank voles in winter decreased in all age groupsyth of the skull was continuing:
three characters were bigger in adult group, sevensubadults and ten characters —
in the group of young voles. In subadults of commotes cranial measurements in
winter do not differ from those in autumn. In adoaimmon voles most of cranial
measurements in winter were significantly shortbus, growth in this species is
inhibited. Data for 10 winter-caught yellow-neckaice show uninterrupted growth,
especially of subadults, in which most of crani@asurements were longer than in
autumn.

Our results contribute to insufficient data on dnmahmmal winter data and on
craniometry of small mammals in Lithuania, as cotrrpublications involve a few
cranial measurements of adult shrews, mice andswithout paying attention to

their correlation with body weight and seasonalufiadties of growth.
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9. Publikacijos ir praneSimai darbo tema

Tyrimo duomenys buvo paskelbti dvejose tarptaistn konferencijose: "6
Baltic Theriological Conference, Latvia (6 — ojilBjas Teriologireje konferencijoje,
Latvijoje, 2005 m. lapktio 11 — 15), buvo skaitytas praneSimas tema ,Dityeend
abundance of small mammals in winter season”,iiermational Young Researchers'
Symposium ,Environment and the world“, Siauliai (Ftautireje jaunyjy tyréjy
konferencijoje ,Aplinka ir pasaulis*, SiauliuoseQ@ m. balandzio 7 — 8 d.), buvo
skaitytas praneSimas tema ,Craniometry of srewserand voles in winter period®.
Taip pat duomenys bus skelbiami spaudoje (IShnaler,Acta Zoologica Lituanica:

16 (2)".
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12. PRIEDAI

1S

7 lentet. Rudojo pelno (Clethrionomys glareolys suaugusi individy
kraniometriniy parametiy apraSomoji statistika
Standartas |

N Reiksnt + paklaida Minimumas - maksimumg
Q 17 19.88+0.34 17.0-22.5
L 17 93.85+0.90 88.2-103.0
X1 14 11.87+0.09 11.3-12.5
X2 14 11.07+0.08 10.6-11.5
X3 15 4.33+0.05 4.0-4.6
X4 14 6.12+0.05 5.7-6.5
X5 13 5.94+0.06 5.5-6.3
X6 15 3.13+0.04 2.9-3.6
X7 15 4.59+0.04 4.3-4.9
X8 15 2.19+0.02 2.1-2.3
X12 16 5.95+0.07 5.6-6.5
X13 15 10.59+0.06 10.1-11.0
X14 15 12.67+0.08 12.1-13.2
X15 16 6.31+0.07 6.0-7.0
X16 15 7.06+0.07 6.6—7.6
X17 16 4.29+0.04 4.0-4.7
X18 16 5.15+0.04 4.9-5.4
X19 16 1.83+0.01 1.7-1.9
X20 16 2.00+0.02 1.8-2.1

8 lentet. Rudojo peino (Clethrionomys glareolys subadultus grus individy
kraniometriniy parametiy apraSomoji statistika

Standartas |
N Reiksn¢ + paklaida Minimumas - maksimumas

Q 47 17.19+0.18 14.5-21.0
L 47 88.86+0.46 77.8-95.2
X1 40 11.65+0.05 10.9-12.5
X2 41 10.81+0.05 10.1-11.6
X3 43 4.30+0.03 3.7-4.7

X4 40 5.98+0.04 5.1-6.3

X5 43 5.87+0.04 4.9-6.3

X6 43 3.06+0.02 2.8-3.2

X7 43 4.48+0.03 4.2-4.9

X8 43 2.14+0.02 1.8-2.3
X12 42 5.79+0.03 5.2-6.3
X13 37 10.49+0.04 9.8-10.9
X14 43 12.41+0.04 11.7-13.0
X15 44 6.23+0.03 5.8-6.5
X16 41 6.951+0.04 6.1-7.4
X17 44 4.23+0.03 3.8-4.6
X18 44 5.07+£0.02 4.7-5.5
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X19

44

1.75+0.01

1.7-1.8

X20

44

2.01+0.01

1.8-2.2

9 lentet. Rudojo peino (Clethrionomys glareolys juvenes grugs individy

kraniometrini parametyy aprasomoji statistika

1S

Standartas |
N Reiksn¢ + paklaida Minimumas - maksimumg

Q 12 14.63+0.72 7.0-16.5
L 12 85.74+1.12 78.6—89.4
X1 10 11.57+0.06 11.3-11.9
X2 10 10.75+0.08 10.4-11.3
X3 11 4.31+0.03 4.1-4.5
X4 10 5.99+0.06 5.7-6.3
X5 10 5.84+0.08 5.3-6.3
X6 11 2.94+0.05 2.7-3.2
X7 11 4.42+0.04 4.2-4.7
X8 11 2.09+0.03 1.9-2.3
X12 8 5.59+0.05 5.4-5.8
X13 9 10.31+0.08 9.8-10.6
X14 9 12.29+0.08 12.0-12.7
X15 9 6.05+0.10 5.5-6.3
X16 9 6.90+0.09 6.4-7.2
X17 9 4.19+0.09 3.8-4.4
X18 9 5.05+0.04 4.8-5.2
X19 9 1.77+0.04 1.7-2.0
X20 9 2.01+0.02 1.9-2.1

10 lentet. Paprastojo pého (Microtus arvali§ suaugusi

parameti apraSomoji statistika

individy kraniometriniy

1S

Standartas |

N ReiksSn¢ + paklaida Minimumas - maksimumg
Q 21 24.17+0.78 19.5-32.0
L 21 96.98+1.31 90.0-108.8
X1 21 12.11+0.12 11.4-13.8
X2 21 11.88+0.12 11.1-13.4
X3 21 4.90+0.05 4.5-5.2
X4 21 6.30+0.04 6.0-6.7
X5 21 6.72+0.06 6.3-7.5
X6 21 3.25+0.03 3.1-3.6
X7 21 4.93+0.05 4.3-5.4
X8 21 2.48+0.02 2.3-2.8
X12 20 5.74+0.06 5.2-6.1
X13 17 9.97+0.06 9.7-10.7
X14 21 12.78+0.10 12.2-13.9
X15 21 6.67+0.07 6.3—-7.4
X16 20 7.54+0.07 7.0-8.3
X17 21 4.02+0.07 3.7-5.1
X18 21 5.58+0.06 5.2-6.4
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X19

21

1.85+0.01

1.7-1.9

X20

21

2.42+0.02

2.3-2.8

11 lentet. Paprastojo pého (Microtus arvali subadultus gruis kraniometrini

parameti apraSomoji statistika

1S

Standartas |

N Reiksn¢ + paklaida Minimumas - maksimumg
Q 6 17.50+0.48 15.5-19.0
L 6 88.02+1.64 81.6-91.8
X1 5 11.85+0.11 11.6-12.1
X2 5 11.33+0.09 11.0-11.6
X3 5 4.80+0.03 4.7-4.9
X4 5 6.11+0.06 6.0-6.3
X5 5 6.29+0.23 5.4-6.7
X6 5 3.20+0.05 3.1-3.4
X7 5 4.69+0.04 4.6-4.8
X8 5 2.45+0.05 2.3-2.6
X12 4 5.77+0.14 5.5-6.2
X13 4 9.64+0.21 9.2-10.1
X14 4 12.24+0.17 11.9-12.7
X15 4 6.51+0.07 6.4—6.7
X16 4 7.61+0.18 7.3-8.0
X17 4 3.93+0.08 3.8-4.1
X18 4 5.54+0.08 5.3-5.7
X19 4 1.89+0.05 1.7-1.9
X20 4 2.35+0.05 2.2-2.4

12 lentet. Geltonkakés peks (Apodemus flavicollls adultus grups individy
kraniometrini parametyy aprasomoji statistika

Standartas |

N ReiksSn¢ + paklaida Minimumas - maksimumg
Q 7 40.64+1.86 35.0-48.5
L 7 108.03+3.35 98.8-127.0
X1 7 13.29+0.32 12.6-15.1
X2 7 12.39+0.31 11.9-14.2
X3 7 4.60+0.08 4.3-5.0
X4 7 6.53+0.12 6.2-7.1
X5 7 7.20+0.15 6.9-8.1
X6 7 3.94+0.15 3.7-4.8
X7 7 3.63+0.08 3.3-3.9
X8 7 1.38+0.03 1.3-15
X12 6 9.77+0.23 9.3-10.9
X13 7 11.95+0.17 11.4-12.6
X14 6 14.35+0.22 13.8-15.3
X15 6 7.56+0.26 7.0-8.8
X16 7 8.41+0.06 8.2-8.6
X17 6 5.15+0.16 4.8-5.9
X18 7 4.19+0.06 3.9-4.3
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X19

\‘

1.46+0.04

1.4-1.7

X20

(o2}

2.07+0.03

2.0-2.2

13 lentet. Geltonkakés pets (Apodemus flavicollis subadultus grugs individy
kraniometriniy parametiy apraSomoji statistika

1S

Standartas |

N ReiksSn¢ + paklaida Minimumas - maksimumg
Q 3 33.17+4.87 23.5-39.0
L 3 100.43+7.80 88.0-114.8
X1 3 13.25+0.19 12.9-13.5
X2 3 12.33+0.32 11.7-12.7
X3 3 4.39+0.17 4.0-4.6
X4 3 6.47+0.03 6.4-6.5
X5 3 6.99+0.00 7.0-7.0
X6 3 3.96+0.05 3.9-4.0
X7 3 3.80+0.11 3.6-4.0
X8 3 1.47+0.05 1.4-1.6
X12 3 9.41+0.35 8.8-10.0
X13 3 11.71+0.03 11.7-11.8
X14 3 13.74+0.32 13.2-14.3
X15 3 7.42+0.26 6.9-7.7
X16 3 8.40+0.12 8.3-8.6
X17 3 4.97+0.16 4.7-5.2
X18 3 4.23+0.05 4.1-4.3
X19 3 1.41+0.03 1.4-15
X20 3 1.96+0.03 1.9-2.0

Apodemus flavicollipuvenes grugs individy nesugauta.

14 lentet. Namires pebs (Mus musculysadultus grups individy kraniometrini

paramety aprasomoji statistika

Standartas |

N Reiksnt + paklaida Minimumas - maksimumg
Q 3 17.40£1.72 14.0-19.5
L 3 83.87+3.95 76.0-88.4
X1 3 9.29+0.05 9.2-9.4
X2 3 8.83+0.05 8.7-8.9
X3 3 3.16+0.06 3.0-3.2
X4 3 4.84+0.03 4.8-4.9
X5 3 5.00+0.03 5.0-5.1
X6 3 2.85+0.00 2.9-2.9
X7 3 2.64+0.03 2.6-2.7
X8 3 1.10+0.00 1.1-1.1
X12 3 6.81+0.09 6.6—6.9
X13 3 9.75+0.41 9.3-10.6
X14 3 10.58+0.14 10.3-10.8
X15 3 5.15+0.05 5.1-5.2
X16 3 5.73+£0.11 5.5-5.9

1S
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X17 3 4.57+0.03 4.5-4.6
X18 3 3.284+0.03 3.2-3.3
X19 3 1.13+0.03 1.1-1.2
X20 3 1.47+0.05 1.4-1.6

15 lentet. Vidurkinés namirgs peks (Mus musculus apatinio ir virSutinio
zandikauly paramety reikSmés (mm) vegetaciniu (juoda sp.) ir ziemosélyna sp.)

periodais.

Mus musculus

Adultus (n=5) Subadultus (n=4)uvenes (n=4

Q 18.90+1.40 14.00+1.47 9.63+0.75
17.40+1.72

L 82.32+2.52 67.33+1.71 64.10+3.54
83.87+3.95

X1 9.62+0.26 8.81+0.26  8.23+0.24
9.29+0.05

X5 9.44+0.25 8.39+0.20  7.96+0.27
8.83+0.05

X3 3.42+0.08 3.04+0.11  2.92+0.0¢€
3.16+0.06

X4 4.91+0.11 4.48+0.17  4.23+0.17
4.84+0.03

Xs 4.99+0.09 4.65+0.21  4.44+0.17
5.00+0.03

X 2.98+0.09 2.67+0.18  2.55+0.09
2.85+0.00

X 2.67+0.04 2.58+0.11  2.48+0.05
2.64+0.03

Xg 1.25+0.02 1.20+00.00  1.15+0.04
1.10+0.00

X 7.45+0.25 6.30+0.24  5.9840.1¢
6.81+0.09

X 9.29+0.10 8.97+0.43  9.02+0.11
9.75+0.41

X 11.01+0.13 0.94+0.33  9.48+0.34
10.58+0.14

X*®  5.36+0.12 4.74+0.16  4.35+0.17
5.15+0.05

X*®  5.96+0.05 5.52+0.08  5.29+0.21
5.73+0.11

X 4.67+0.10 4.25+0.06  4.05+0.08
4.57+0.03

x*®  3.33+0.02 3.31+0.05  3.22+0.04
3.28+0.03

x* 1.18+0.02 1.06+0.03  1.06+0.03
1.13+0.03

X0 1.29+0.05 1.33+0.03  1.22+0.02
1.47+0.05

N—r
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16 lentet. Paprastojo kirstuko Sprex araneys adultus grugs
kraniometrinip parametyy aprasomoji statistika

individy

Standartas |
N ReiksSn¢ + paklaida Minimumas - maksimumas

Q 8 8.88+0.46 7.0-10.5

L 8 70.72+2.11 61.8-78.6

X21 5 4.99+0.05 4.9-5.2

X22 6 6.84+0.06 6.6—7.0

X23 7 9.09+0.21 8.3-10.0

X24 7 9.19+0.11 8.6-9.5

X25 7 4.95+0.05 4.8-5.2

X26 7 4.26+0.03 4.1-4.3

17 lentet. Paprastojo kirstuko Sporex araneys subadultus grugs
kraniometriniy parametiy apraSomoji statistika

individy

Standartas |
N Reiksnt + paklaida Minimumas - maksimumas
Q 6 6.00+0.65 3.0-7.0
L 6 64.73+4.45 44.4-76.7
X21 5 5.02+0.08 4.8-5.2
X22 6 6.73+0.19 5.8-7.1
X23 5 9.09+0.10 8.8-9.4
X24 5 9.31+0.08 9.1-9.6
X25 5 5.08+0.05 5.0-5.2
X26 5 4.32+0.04 4.2-4.4

Sorex araneugivenes grugs individy néra.

18 lentet. Vidurkinés paprastojo kirstukoSprex araneysapatinio ir virSutinio
Zandikauly paramety reikSnmes (mm) vegetaciniu (juoda sp.) ir Ziemosélyna sp.)
periodais.

Adultus (n=45) Subadultus (n=43) Juvenes (n=11)

reikSme+paklaidal min—max

reikSmxtpaklaida] min—max |reikSmeé+paklaida | min—max

Q 7.95+0.25 5.2-12.0 6.95+0.12 5.0-8.3 6.91+0.22  6.0-8.C
8.88+0.46 7.0-10.5 6.00+0.65 3.0-7.0

L **+60.80+0.96 50.4-80.0 61.30+0.98 48.1-76.0 58.98+1.54 50.3-66.1
70.72+2.11 61.8-78.6 64.73+4.45 44.4-76.7

x4 4.98+0.01 4.8-5.2 5.02+0.02 4.6-5.3 4.87+0.02 4.8-5.0
4.99+0.05 4.9-5.2 5.02+0.08 4.8-5.2

X% 6.7840.02 6.4-7.2 6.83+0.02 6.5-7.0 6.76+0.03 6.6-6.9
6.84+0.06 6.6-7.0 6.73+0.19 5.8-7.1

Xo3 8.95+0.04 8.6-9.6 8.95+0.04 8.5-9.5 8.79+0.12 8.1-9.3
9.09+0.21 8.3-10.0 9.09+0.10 8.8-9.4

Xoa 0.18+0.04 8.7-9.8 9.20+0.05 8.6-9.8 9.07+0.11 8.5-9.6
9.19+0.11 8.6-9.5 9.31+0.08 9.1-9.6

Xos 5.01+0.02 4.8-5.2 5.06+0.01 4.9-5.2 4.96+0.03 4.8-5.1
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4.95+0.05 4.8-5.2 5.08+0.05 5.0-5.2
X26 4.25+0.02 3.8-4.5 4.29+0.02 4.0-45 4.26£0.04 4.0-4.5
4.26£0.03 4.1-4.3 4.32+0.04 4.2-4.4

19 lentet. Paprastojo kirstukoSprex araneyskraniometrini matavimo duoman
bei kino ilgio ir svorio koreliacija. Pazyéos koreliacijos yra reikSmingos, kai p <
.05000

Q L
X21 -.122 .628

N=13 N=13

p=.690 p=.021
X22 -.068 .610

N=13 N=13

p=.826 p=.027
X23 -.108 161

N=13 N=13

p=.726 p=.600
X24 314 AT72

N=13 N=13

p=.296 p=.103
X25 .551 726

N=13 N=13

p=.051 p=.005
X26 -.360 121

N=11 N=11

p=.277 p=.724
20 lente¢. Kirstuko nykstuko $orex minutusadultus grugs individy kraniometrini
parameti apraSomoji statistika

Standartas |
N ReiksSn¢ + paklaida Minimumas - maksimumas
Q 2 3.00+0.00 3.0-3.0
L 2 51.00+3.80 47.2-54.8
X21 2 3.82+0.05 3.8-3.9
X22 2 5.43+0.00 5.4-5.4
X23 2 6.99+0.28 6.7-7.3
X24 2 7.27+0.28 7.0-7.5
X25 2 3.82+0.05 3.8-3.9
X26 2 2.81+0.05 2.8-2.9
21 lentet. Kirstuko nykStuko $orex minutys subadultus gruis individy
kraniometriniy parametyy apraSomoji statistika
Standartas |
N Reiksn¢ + paklaida Minimumas - maksimumas

Q 3 2.67+0.17 2.5-3.0
L 3 48.57+2.89 42.8-51.7
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X21 4 3.86+0.04 3.8-4.0
X22 4 5.27+0.02 5.2-5.3
X23 4 6.78+0.04 6.7-6.9
X24 4 7.11+0.04 7.0-7.2
X25 4 3.91+0.05 3.9-4.0
X26 4 2.76+0.08 2.6-2.9

22 lentet. Vidurkinés kirstuko nykStuko forex minutus apatinio ir virsutinio
Zandikauly paramety reikSnmes (mm) vegetaciniu (juoda sp.) ir Ziemosélyna sp.)

periodais.

Adultus (n=7)

Subadultus (n=17)

Juvenes (n=9)

reikdmexpaklaidal min—max

reikSnatpaklaida] min—max

reikSmezpaklaida | min—max

Q 3.07+0.17 2.5-4.0 2.84+0.13 2.0-3.5 2.15+0.19 1.4-3.0
3.00+0.00 3.0-3.0 2.67+0.17 2.5-3.0

L 50.7645.04 45.2—-70.9 46.75+1.23 35.0-52.3 47.20+2.22 39.0-60.(
51.00+3.80 47.2-54.8 48.57+2.89 42.8-51.7

x4 3.81+0.03 3.8-4.0 3.78+0.03 3.6-4.0 3.78+0.02 3.7-3.9
3.82+0.05 3.8-3.9 3.86+0.04 3.8-4.0

X% **5 204¢0.04  5.1-5.3 5.24+0.04 4.8-5.5 5.20+0.03 5.1-5.3
5.43+0.00 5.4-5.4 5.27+0.02 5.2-5.3

Xo3 6.85+0.08 6.5-7.1 6.97+0.06 6.6-7.3 6.79+0.07 6.4-7.1
6.99+0.28 6.7-7.3 6.78+0.04 6.7-6.9

X4 7.24+0.13 6.8-7.7 7.27+0.07 6.8-7.6 7.18+0.11 6.7-7.5
7.27+0.28 7.0-7.5 7.11+0.04 7.0-7.2

Xos 3.88+0.04 3.7-4.0 3.89+0.02 3.8-4.0 3.83+0.03 3.8-4.0
3.82+0.05 3.8-3.9 3.91+0.05 3.9-4.0

X6 2.80+0.02 2.8-2.9 2.81+0.02 2.7-2.9 2.82+0.03 2.7-2.9
2.81+0.05 2.8-2.9 2.76+0.08 2.6-2.9

23 lentet. Kirstuko nyksStuko $orex minutuskraniometring matavimo duomanbei
kano ilgio ir svorio koreliacija. Pazyéos koreliacijos yra reikSmingos, kai p <

.05000; N=5
Q L

X2t -.250 -.410
p=.685 p=.493

X4 -.375 215
p=.534 p=.729

Xo3 .250 467
p=.685 p=.427

X24 - -

Xosg 913 416
p=.030 p=.486

X6 612 -.151
p=.272 p=.809
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