VILNIAUS UNIVERSITETAS
MATEMATIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMATIKOS KATEDRA

Baigiamasis bakalauro darbas

Funkciniy tasky analizé

(Function Point Analysis)

Atliko: IV kurso (kompiuteriy mokslo) I grupés studentas

Arturas Jasevicius

(parasas)

Darbo vadovas:

doc. dr. Sigitas Dapkiinas

(paragsas)

Recenzentas:

doc. dr. Antanas MitaSitinas

(paragsas)

Vilnius
2016



Turinys
(Terminy Sutrumpinimuy STASAS| .. ... ...ttt ettt e ettt ettt 3
DV adas| . o 4
(L TFPUG MEtOdas] ..o e 5
......................................................................................... 5
(.2, FPA Privalumai ir trakumail ..o 5
[2. Funkciniy tasky skaiCiavimas| ....... ..o 7
[2.1. Funkciniy tasky skaiciavimo tipo, riby ir tikslo nustatymas|........................... ... 7
[2.2. Duomeny elementy tipy atpaZinimas| ........ouuuuuneeeeettitnniae ettt eeeeeannnnn. 8
[2.2.1. Duomeny perdavimo DET|................. 9
222 RET et 10
[2.2.3. DET grafineje vartotojo aplinkoje]..............coo i 10
[2.3. Duomeny funkcijy ir ju jtakos UFP skaiCiavimas|..................oo 11
[2.3.1. Vidines logines bylos| ... 11
[2.3.2. ISorinés sasajos bylos| ......... ... 11
[2.3.3. Funkciniy tasky skaiciavimas byloms|....................ooo 12
[2.4. Transakciniy funkcijy ir jy itakos UFP skaiCiavimas|................ooo. 12
[2.4.1. ISorinial JEJImMall ......ouuue it 12
[2.4.2. TSOTTNIAl ISCJIMAI| « ...ttt ettt ettt ettt e e e e e eiaeeeeans 13
[2.4.3. ISorinés uzKIausos|.........ooooiiiiiiiii 13
[2.5. Projekto vystymo funkciniai taskai|...............o 14
[2.6. ReikSmes koregavimo faktorius|...........ooooiuiiiiiiii i 14
[2.6.1. Pagrindines sistemos charakteristikos|...................coooiiiii i 15
[2.6.2. VAF sKaiCiavimas! .........cooiiiiiiiiii 15
[2.6.3. VAEKritiKal . ... 15
[2.7. Koreguoty funkciniy taSky skaiCiavimas|....................o 16
[2.7.1. Nekoreguoti funkciniai taskai| ................oooiiiii i 17
[2.7.2. Funkciniy tasky skaiCius|..........oo 17
[2.7.3. Projekto vystymo funkciniy tasky skaiCiavimas|....................o L 17
[2.7.4. Programines irangos funkciniy tasky skaiCiavimas|.....................oo L 17
[2.7.5. Projekto keitimo funkciniy tasky skaiCiavimas|....................o 18
(3. Automatinis funkciniy tasky skaiiavimas| ................oooiii 19
@. Praktinis pavyzdys: SMDB funkciniy tasky skaiiavimas| .................... 20
“4.1. SMDB funkciniy tasky skaiiavimo tipas| ... 20
4.2. SMDB ribos ir funkciniy tasky skaiciavimo tikslas|............... ... 20
#.3. SMDB nekoreguoty funkciniy tasky skaiCiavimas|....................ooo 20
{4.3.1. SMDB duomeny funkcijos| .............oooiiiiiiii 20
4.3.1.1. SMDB vidines loginés bylos|...............ooo 20
4.3.1.2. SMDB iSorines sasajos bylos| ............oooiii i 21
{4.3.2. SMDB transakcinés funkcCijos| ... 21
4.3.2.1. SMDB iSoriniai 1€jimail. ...........ooouuuniiiii i e 22
{4.3.2.2. SMDB iSoriniai iS€jimail........... ..o 23
4.3.2.3. SMDB iSorinés uzklausos|................ooooi 23
4.4. SMDB nekoreguoti funkciniai taskai| ..............oo o 24
#.5. SMDB reikSmes koregavimo faktorius|.................oo 24
4.6. SMDB funkciniy tasky skaiCius|....... ... 26

#.7. SMDB funkciniy tasky skaiCiavimo analize|..................... 26




BVAAOS] - oot 28
CONCTUSTONS -« - e ettt e e e e e e e e 29
| B S e v TS 30
Pricdas Nr. 11

Priedas Nr.2



Terminy sutrumpinimy sgrasas

DET
EIl
EIF
EO
EQ
FP
FPA
FPC
FTR
GSC
GUI
IFPUG

ILF
LOC
RET

SMDB
SNAP

UFP
UML
VAF
XML

Data Element Type

External Input

External Interface File
External Output

External Inquiry

Function Points

Function Point Analysis
Function Point Count

File Types Referenced

General System Characteristics
Graphical User Interface
International Function Point Users
Group

Internal Logical File

Lines Of Code

Record Element Type

Software Non-functional Assessment
Process

Unadjusted Funcion Points

Unified Modelling Language

Value Adjustment Factor

Extensible Markup Language

Duomeny elemento tipas

ISorinis jéjimas

ISoriné sgsajos byla

[Sorinis iSéjimas

ISoriné uzklausa

Funkciniai taskai

Funkciniy taSky analizé

Funkciniy taSky skaicius

Kreipimosi byly tipai

Pagrindinés sistemos charakteristikos
Grafiné vartotojo sgsaja

Tarptautiné funkcniy taSky naudotojy
grupé

Vidine logine byla

Kodo eiluciy skaicius

Iraso elemento tipas

Santuokos metriky duomeny bazé
Nefunkcinis programinés jrangos ver-
tinimo procesas

Nekoreguoti funkciniai taSkai
Vieninga modeliavimo kalba
Reiksmés koregavimo fkatorius

ISplestiné dokumenty apraSy kalba



Ivadas

Kasdienybéje Zmonés vis daZniau susiduria su naujosiomis technologijomis. Daugelis kasdien
naudojasi kompiuteriais, iSmaniaisiais telefonais, bankomatais, kasos aparatais, automobiliy sto-
véjimo terminalais ar mobiliosiomis programélémis. Kad Sie jrenginiai veikty, jiems reikia prog-
raminés jrangos, kuri laikui bégant tampa vis sudétingesné ir jos kurimui sugaiStama vis daugiau
laiko.

Programing jrangg kuriancios kompanijos stengiasi tiksliai nustatyti kuriamos programinés
jrangos dydj ir jos kurimui reikalingus laiko ir ZmogiSkuosius iSteklius. NeZinant kiek laiko uz-
truks programavimo procesas, nejmanoma efektyviai organizuoti darbo ir planuoti darbuotojy lai-
ko. Praktikoje vis dar néra naudojamas joks vieningas programinés jrangos dydZio nustatymo me-
todas. Imonés bando sukurti savo vidinius metodus, pagal kuriuos nustato programos kirimui
reikalingas sanaudas.

Jau Romos imperijos laikais sudétingoms problemoms spresti buvo remiamasi ,,skaldyk ir val-
dyk‘ﬂ principu, puikiai tinkanciu ir kuriant sudétingg programing jranga. Pac¢iame programos kuri-
mo pradZioje suskaidZius jg j nedideles ir lengvai suprantamas dalis, tampa daug lengviau jvertin-
ti programos sudétinguma, nustatyti reikalinga funkcionaluma ir programavimui reikalinga laika.
Butent Siuo principu remiasi vis populiaréjanti programinés jrangos dydj funkciniais taSkais skai-
¢iuojanti metodika — funkciniy tasky analize (FPA).

FPA yra sistemos komponenty klasifikavimo technika, kai sistema yra suskaidoma j maZesnes
dalis, kad jas buty galima geriau suprasti, analizuoti ir jvertinti. Naudojant Sig technikg sistema yra
skaidoma j penkis komponentus ir pagrindines sistemos charakteristikas. Pirmosios trys klasés ana-
lizuoja programinés jrangos darbg su bylomis, o kitos dvi — su jvairiais duomenimis. Skai¢iavimo
tikslumui uZtikrinti naudojamos pagrindinés sistemos charakteristikos, apibiidinancios pagrindi-
nius sistemos parametrus ir jy jtakg programinei jrangai [Jon13; Lon02].

Sio darbo tikslas yra istirti Tarptautinés funkciniy tasky naudotojy grupés (IFPUG) vis tobu-
linama funkciniy taSky analizés metoda. FPA stipriyjy ir silpnyjy savybiy analizé bei aptarti kai
kuriy autoriy pasitulymai padés geriau suprasti skai¢iavimo technikg ir subtilybes, o darbe atliktas
funkciniy tasky skai¢iavimas leis praktiSkai pamatyti visa skai¢iavimo procesa. IFPUG metodas
buvo pasirinktas dél jo dazno naudojimo funkciniy taSky skaic¢iavime. Norint pazvelgti j FPA i$ kuo
jvairesniy perspektyvy, buvo remtasi ne tik IFPUG leidZiamais leidiniais, bet ir kity mokslininky
bei programinés jrangos kuréjy publikacijomis.

Darbe trumpai apzvelgta FPA istorija, detaliau iSnagrinéti pagrindiniai penki FPA elementai,
pagrindinés sistemos charakteristikos ir IFPUG funkciniy tasky skai¢iavimo metodas. Taip pat iSa-
nalizuota funkciniy taSky skai¢iavimo automatizavimo problema. Antroje darbo puséje praktiskai
skaiciuojant veikiancios ir naudojamos programos funkcinius taskus iStirtas visas funkciniy tasky

skai¢iavimo procesas, sistemos charakteristiky vertinimas bei iSanalizuoti gauti rezultatai.

ot. Divide et impera!



1. IFPUG metodas

1.1. Istorija

Vienas pirmyjy programinés jrangos dydZio nustatymo metody buvo kodo eiluciy skai¢iavimas
(LOC). Naudojantis Siuo metodu programa yra vertinama skaic¢iuojant jos kodo eiluciy skaiciy. Yra
kelios Sio metodo variacijos, taciau jos visos turi trukumy. Pirmiausia, néra aiSkaus apibrézimo,
kas yra programos kodo eiluté (fiziné eiluté, vykdymo eiluté, loginé eiluté ir pan.). Taip pat yra
sudétinga numatyti programos kodo eiluciy skaiciy prie§ pradedant programuoti [BTP12].

Kita LOC metodo problema yra vertinimo priklausomybé nuo programavimo kalbos: nejma-
noma tiesiogiai palyginti dviejy skirtinga programavimo kalba jgyvendinty projekty. LOC metodas
nevertindavo ir programinés jrangos projektavimo bei testavimo sgnaudy, buvo priklausomas nuo
programuotojo patirties [LJ90].

1970—yjy pabaigoje Allan J. Albrecht pasiulé naujajj FPA metoda, kuris turéjo iSspresti prob-
lemas, kylancias vertinant programing jrangg LOC metodu. Tai buvo pirmasis bandymas jvertinti
programing jrangg atsizvelgiant j jos funkcionaluma, o ne j patj programavima. FPA tikslas yra ap-
skai¢iuoti funkcine programinés jrangos apimtj. Sis metodas yra nepriklausomas nuo naudojamos
technologijos ar programavimo kalbos ir yra lengvai pritaikomas jvairaus tipo programinés jrangos
vertinimui.

1986 m. buvo suformuota tarptautiné funkciniy taSky naudotojy grupé (IFPUG), kuri tobulina
ir populiarina Albrecht pasiulyta FPA metoda: du kartus metuose leidZia Zurnalg MetricViews,
nuolat atnaujina IFPUG skaic¢iavimo vadova (dabartiné versija: 4.3.1), plétoja SNA metoda.

Albrecht pasiulyta FPA metodg kritikavo ir tobulino kiti autoriai. DidZiojoje Britanijoje iS-
sivyst¢ Mk II metodas. Kanadoje naudojamas COSMIC metodas, skirtas realaus laiko sistemoms
vertinti. SuomiSkas FiSMA ir olandiSkas NESMA metodai beveik niekuo nesiskiria nuo dabartinio
IFPUG [DACO06; Fet99; ' YS15}; Lon02].

Apie funkciniy tasky analizés svarbg programinés jrangos kurimo procese galime spresti ir
i§ to, jog yra sukurta vienuolika ISO standarty, susijusiy su programinés jrangos matavimu funk-
ciniais taSkais. Nuo 2002 mety pradéti sertifikuoti jvairus funkciniy tasky skai¢iavimo metodai
(COSMIC, Mk II, NESMA, FiSMA), o 2009 metais patvirtintas ISO/IEC 20926:2009 standartas
IFPUG skaic¢iavimo metodui [ISO09].

1.2. FPA Privalumai ir trukumai

Kaip ir kiekvienas programinés jrangos vertinimo metodas, FPA turi privalumy ir trukumy.
Pirmiausia, FPA yra metodas, leidZiantis ganétinai anksti jvertinti programinés jrangos kaing ir is-

teklius, reikalingus jos kurimui. Kuo anks¢iau nustatoma programinés jrangos apimtis, tuo tiksliau

2Software Non-functional Assessment Process — IFPUG sukurtas nefunkcinio programinés jrangos dydZio matavi-
mo procesas, papildantis funkciniy tasky analizés metoda [IFP15].



galima planuoti darba. Funkciniai taskai taip pat gali buti naudojami vertinant komandos produk-
tyvumg ir darbo kokybe.

Zinant programinés jrangos dydj kiekvienu projekto gyvavimo momentu yra daug lengviau su-
valdyti projekto apimties pokycius. Pasikeitus projekto reikalavimy specifikacijai, galima ganétinai
tiksliai jvertinti ty pokyciy jgyvendinimui reikalingus kaStus.

Kadangi FPA yra nepriklausoma nuo programavimo kalbos, kiekviena jmoné gali nustatyti
vieno funkcinio tasko jkainj palygindama jau jvykusiy projekty kainas ir sanaudas. Taip funkciniai
taSkai gali buti naudojami pagrindZiant vienokia ar kitokiag programinés jrangos kaing pateikiant
projekto apimtj jvertintg funkciniais taskais.

Norint kuo tiksliau jvertinti kiekvieng projekta, [IFPUG metode yra naudojamas reikSmeés kore-
gavimo faktorius, kuris priklauso nuo jvairiy kuriamos programinés jrangos ypatybiy ir jos veikimo
aplinkos.

Dar vienas Sio metodo privalumas yra tai, jog funkcinius taSkus skaiciuoti gali Zmogus, netu-
rintis programavimo patirties. Taciau norint uztikrinti korektiSka ir tiksly vertinima, skai¢iavimu
turéty uzsiimti IFPUG mokymus baiges darbuotojas, turintis atitinkama sertifikatg ir besinaudo-
jantis naujausia IFPUG vartotojo vadovo versija [Sub14; SV15].

FPA metodas turi ir trukumy. Silpnoji Sio metodo pusé yra jo subjektyvumas ir galimi netikslu-
mai. Funkcinius taSkus skaic¢iuojantis Zmogus skai¢iavimo procese turi daugybe karty subjektyviai
vertinti funkcinius taskus. Butent dél Sios prieZasties yra svarbu, jog tai atlikty sertifikuotas dar-
buotojas [Jonl13].

Kaip jau minéta anksciau, funkciniy taSky skaiciavimas gali buti atliekamas ganétinai anksti,
taciau to ne visada pakanka. Norint kuo tiksliau jvertinti projekta, reikia Zinoti sistemos reikalavi-
mus ir vartotojo poreikius, o Sie dokumentai daZniausiai sugeneruojami jau po sutarties pasiraSymo.
Taigi iki tol sunku tiksliai nustatyti programinés jrangos dydj funkciniais taSkais.

Funkciniy tasky skai¢iavimas yra palyginti létas ir brangus procesas, todél beveik niekada neat-
liekamas sistemoms, kuriose funkciniy taSky skaicius gali buti didesnis nei 10000 funkciniy tasky.
Funkciniai taskai taip pat priklauso nuo bendry savoky supratimo kompanijos viduje, todél vie-
nos kompanijos jvertinimas funkciniais taskais gali skirtis nuo kitos kompanijos jvertinimo [Jon13;
Kit97].

Taigi, nors FPA yra nemazai laiko reikalaujantis, negreit jsisavinamas ir subjektyvus procesas,
jo déka galima ganétinai tiksliai jvertinti programing jrangos dydj, suvaldyti jos pokycius kurimo

procese ir nustatyti bei pagrjsti galutinj jvertinimg pinigais.



2. Funkciniy tasky skai¢iavimas

Kaip jau buvo minéta anksciau, norint gauti tikslius rezultatus, FPA turi buti atlieckama serti-
fikuoto specialisto, besinaudojancio naujausia funkciniy tasky skaiciavimo vadovo versija. Kitas
svarbus faktorius, nuo kurio priklauso skai¢iavimo tikslumas yra programinés jrangos dokumenta-
cijos iSmanymas. Zmogaus, puikiai iSmanancio programa konsultacija taip pat gali labai pagerinti
skai¢iavimo kokybe.

Pagrindinis funkciniy taSky skaiciavimo tikslas yra nustatyti sistemos koreguoty funkciniy tas-
ky skaiciy, pagal kurj galima jvertinti jos kurimui ar tobulinimui reikalingus iSteklius. Funkciniy
tasky skai¢iavimas turéty buti kiekvieno projekto sudedamoji dalis.

Funkciniy taSky skai¢iavimo procesa sudaro Sie Zingsniai [Lon04]:

Funkciniy taSky skai¢iavimo tipo nustatymas.

FPA riby ir tikslo nustatymas.

Duomeny funkcijy ir jy jtakos nekoreguotiems funkciniams taSkams (UFP) skaiciavimas.
Transakciniy funkcijy ir jy jtakos UFP skai¢iavimas.

ReikSmeés koregavimo faktoriaus nustatymas.

IR .

Koreguoty funkciniy tasky skai¢iavimas.

2.1. Funkciniy tasky skaic¢iavimo tipo, riby ir tikslo nustatymas

Funkciniai taSkai gali buti skaiciuojami tiek programinei jrangai, tiek IT projektui. funkciniy

taSky skaiciavimas skirstomas j tris tipus:

* naujo projekto FPA: skaiiuojami naujos programinés jrangos funkciniai taskai, jskaitant jos
diegima klientui;

* projekto vystymo FPA: skaiCiuojami jau egzistuojanios programinés jrangos pakeitimo
funkciniai taskai;

* programinés jrangos FPA: skai¢iuojami jau veikiancios programinés jrangos funkciniai tas-
kai.

Kadangi kompiuteriy sistemos bendrauja su kitomis kompiuteriy sistemomis ir/arba Zmonémis,
reikia apibréZzti kiekvienos sistemos, kurioje bus atlieckami matavimai, ribas. Nustatin¢jant FPA
ribas reikéty remtis ne techniniu apraSymu, bet ziuréti j sistema i§ vartotojo pusés.

Sistemos ribas galima nustatyti pac¢ioje programinés jrangos gyvavimo pradZioje. Jei progra-
ma yra pakaitiné (pakeicia jau esamg programg), jos ribos turéty buti tokios pat, kaip ir pries tai
buvusios programos.

Internetiniy sistemy riby nustatymas yra panaSus j tradicinj, taigi ribos nustatomos ne tik var-
totojo aplinkai ar langy grupei, bet visai sistemai. DaZniausiai internetinés sistemos yra jau egzis-

tuojancios programinés jrangos galimybiy praplétimas.



Klientiniy programy ribos turi buti nustatomos ir klientui, ir serveriui, nes nei klientas, nei
serveris negali pilnai funkcionuoti atskirai.

Norint nustatyti tikslias sistemos ribas, pirmiausia reikia tiksliai iSsiaiSkinti FPA tiksla, iSana-
lizuoti, kaip ir kokios programos keiciasi duomenimis ir identifikuoti verslo taisykles, pagla kurias
veikia programa. Véliau skai¢iavimo eigoje, labiau jsigilinus j programing jrangg ir jos funkcijas,
FPA ribos turi buti perZiurimos i$ naujo.

Prie§ skaiciuojant funkcinius taSkus ir nustatinéjant funkciniy tasky skaic¢iavimo ribas, vertéty
susipaZinti su tam tikra projekto dokumentacija (specifikacijy dokumentais, UML diagramomis,
vartotojy dokumentacija, duomeny perdavimo diagramomis) ir net pabendrauti su paciais vartoto-
jais [Lon04; ZZW™09].

2.2. Duomeny elementy tipy atpaZinimas
Funkciniy tasky analizéje visi komponentai yra priskiriami vienam i trijy tipy (Zr. |1|lenteléje):

* duomeny elemento tipas (DET);
 kreipimosi bylos tipas (FTR);
* jraSo elemento tipas (RET).

Duomeny elemento tipas yra unikalus vartotojo atpazjstamas, nerekursyvus, nepasikartojantis,
dinamiSkas elementas, nuskaitomas i§ bylos arba sukuriamas i§ duomeny elementy, esanciy kreipi-
mosi bylose. Jis pat gali suZadinti darbines funkcijas arba biiti joms perduodamas kaip papildoma
informacija. Jei DET naudojamas rekursyviai, kreipiamas démesys tik j pirma panaudojima.

Kreipimosi bylos tipas yra darbinés funkcijos nurodytas bylos tipas (vidiné login¢ byla arba
iSorinés sgsajos byla).

IraSo elemento tipas naudojamas duomeny elementy pogrupio (vidiné loginé byla ar iSoriné
sasajos byla) atpaZinimui. Norint lengviau atpaZinti bylas, reikia atkreipti démesj j loginj duomeny

grupavima.

1 lentelé. Komponenty tipai [Lon04]

Komponentas DET FTR RET
ISoriniai jéjimai (EI) v v
ISoriniai i$éjimai (EO) v v
ISorinés uzklausos (EQ) v v
ISorinés sgsajos bylos (EIF) v v
Vidinés loginés bylos (ILF) v v

Tolesniame skai¢iavimo procese pagal tam tikrus kriterijus bus jvertintas kiekvieno kompo-
nento sudétingumas (Zemas, vidutinis, aukstas). Pacioje programinés jrangos kurimo pradZioje

gali buti sudétinga nustatyti tikslias RET ir DET reikSmes. Kadangi jie yra esminiai programos



vertinimo komponentai, juos galima vertinti keliais budais: jvertinti visas darbines ir duomeny

funkcijas kaip vidutines arba remtis panaSiy programy komponenty vertinimais [Lon02; Lon04].

2.2.1. Duomeny perdavimo DET
Duomenys sistemoje arba j/iS jos gali buti perduodami jvairiais budais [Lon02; LonO4:

* ISoriniai jéjimai (EI): duomeny jvedimo laukai, klaidy praneSimai, suskaiciuotos reikSmés,
mygtukai.

* ISoriniai iSéjimai (EO): ataskaitos duomeny laukai, programos veikimo metu nustatytos
reikSmeés, klaidy praneSimai ir stulpeliy antraStés, kurios yra skaitomos i§ vidiniy loginiy
byly.

* ISoriniy uzklausy (EQ) jéjimai: laukeliai, pagal kuriuos ieSkoma duomeny, pelés paspaudi-

mai, ekrane vaizduojami laukeliai su duomenimis ar informacija.

paveiksle pateiktas programos langas su 23 DET. Kai vienas elementas atlieka kelias funkci-

jas, jis yra skai¢iuojamas kaip keli DET:

* Laukeliai paZyméti numeriais nuo 1 iki 11 vienu metu yra ir EI ir EO, nes juose galima ne
tik jvesti reikSmes, bet ir matyti sistemoje jau anksc¢iau nustatytas reikSmes.

* Mygtukas Save (13 laukelis) yra EI.

* Mygtukas Abort (12 laukelis) neskai¢iuojamas kaip DET, nes jis neatlieka jokio veiksmo su

duomenimis.

D Configuration of Cantrol Panel =NAEN X

Editor:
notepad.exe 1

Browser (empty = system default)

2
Autostart of modules
3| apache 5[ Filezilla 7 Tomeat
47 MysqL &[] Mercury

Selected modules wil be started on next lunch of the
Control Panel.

& || start Control Panel Minimized
9 [V] Enable Tomeat output window
107 chedk default ports on startup
11| show debug information

12[ 2 abort H + Save ]JE

1 pav. XAMPP programos nustatymy langas
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2.2.2. RET

IraSo elemento tipas yra viena i§ sudétingiausiy savoky funkciniy tasky analizéje. Dauguma
jraSo elemento tipy yra priklausomi nuo tévo-vaiko (parent-child) rySiy. Taigi, vaiko informacija
yra tévo informacijos poaibis, o tévo-vaiko rySys yra vienas su daugeliu rySys. Kiekviena vaiko
informacijos dalis yra tiesiogiai susieta su lauku tévo byloje [Lon02; LonO4]].

paveiksle nubraizZyta labai supaprastinta bibliotekos knygy saugyklos diagrama. Joje matomi
8 DET elementai (knygos buklé, istorija, autorius, leidykla, metai, vardas, pavardé, gimimo metai)
ir tuo pat metu 3 RET elementai, sudaryti i§ DET elementy grupiy (pastabos, knyga, autoriai). Jei
Sie duomenys yra saugomi programos viduje, tai jie tuo pat metu yra vidinés loginés bylos (ILF), o

jei uz programos riby — iSorinés sasajos bylos (EIF).

Pastabos l«—— Knyga |——{ Autoriai

Knygos buklé Autorius Vardas

Istorija Leidykla Pavardé
Metai Gimimo data

2 pav. Bibliotekos knygy saugykla

2.2.3. DET grafinéje vartotojo aplinkoje (GUI)

Pagal grieztag IFPUG praktinio skai¢iavimo vadova duomeny elementas yra vartotojo atpaZjs-
tamas, nerekursyvus laukelis. Deja, tai nelabai padeda vertinant programas su GUI. Programose,
turin¢iose GUI, duomeny elementas yra informacija, laikoma vidinéje loginéje byloje arba naudo-

jama duomeny perdavimui iSSaukti:

* radijo mygtukai; * piktogramos;
e pasirinkimo laukeliai; * garsai;

* komandiniai mygtukai; e nuotraukos;
* grafiniai vaizdai; * praneSimai.

Kadangi IFPUG skai¢iavimo vadovas nenurodo, kaip reikia skaic¢iuoti funkcinius taskus realaus
laiko ir integruotose sistemose, tai jose taikomi kai kurie tradiciniai funkciniy tasky skai¢iavimo
budai. PavyzdZiui automobilio kompiuterinéje sistemoje duomeny elementais gali buti laikomi dia-
gnostinés bylos laukai, tokie kaip diagnostikos laikas, techninés jrangos buklé diagnostikos metu,
temperatura, jtampa ir pan. Realaus laiko sistemos gali neturéti jokios ,.tradicinés vartotojo sasa-
jos*. Tai yra, signalas realaus laiko sistemai gali biti jos pacios iS¢jimas ar busena. Realaus laiko ar
integruotos sistemos gali nustatyti techninés jrangos buseng (arba vieta) ir pagal gautus duomenis

keisti sistemos parametrus[Lon02; Lon0O4].
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2.3. Duomeny funkcijy ir jy jtakos UFP skaiCiavimas
2.3.1. Vidinés loginés bylos

Vidinés loginés bylos (ILF) yra grupé vartotojo atpaZjstamy logiskai susiety duomeny, kurie
egzistuoja visos programos viduje ir yra pasiekiami per iSorinius jéjimus. Sie duomenys turi tam
tikra loging strukturg ir yra saugomi bylose.

Paprastai kiekviena vidiné loginé byla turi turéti bent viena su ja susieta iSorinj iS¢jimg ir/arba
iSorine uzklausg. Informacija yra saugoma ILF tam, kad véliau ja buty galima panaudoti. Vidinés
loginés bylos gali buti naudojamos kaip kity programy EO arba EQ.

ILF vertinimas pateiktas 2] lenteléje.

2 lentelé. Vidiniy loginiy byly vertinimas [LonO4]]

DET
1-19 20-50 >50
<2 Zemas (7) Zemas (7)  Vidutinis (10)
2-5 Zemas (7) Vidutinis (10)  Aukstas (15)
>5  Vidutinis (10)  Aukstas (15)  Aukstas (15)

RET

Vidinés loginés bylos gali saugoti verslo duomenis, valdymo duomenis arba taisyklémis besi-
remiancius duomenis. ILF duomeny tipas yra toks pat, kaip ir EI, kuris gali prieiti prie tos bylos.

Pavyzdziui, valdymo duomenys gali biti parametry ar buseny nustatymai. Dalis automobilio
sistemos saugo informacija apie tepalo slégj, variklio temperatiirg ir pan. Si sistemos dalis nesi-
rupina duomeny perdavimu vairuotojui. Kai pasikeicia situacija, byloje esanti informacija yra at-
naujinama. Duomeny vaizdavimas vairuotojui yra visiSkai atskiras procesas. Jis nepadeda maSinai
vaziuoti, o tik informuoja vairuotojg apie jos bukle.

Realaus laiko ir integruotose sistemose (pvz. telefone), yra visy trijy tipy duomenys: vers-
lo duomenys (pats skambutis), taisyklémis besiremiantys duomenys (skambucio kelias telefony
tinkle) ir valdymo duomenys (taisyklés, pagal kurias telefonai bendrauja vienas su kitu) [Lon02;
LonO4].

2.3.2. ISorinés sasajos bylos

ISorinés sasajos bylos (EIF) yra vartotojo atpaZjstama logiSkai susiety duomeny grupe, kuri
naudojama tik kaip nuoroda. Sie duomenys yra uZ programos riby ir yra tvarkomi kitos programos
iSoriniais jéjimais. EIF yra kitos programos ILF. Programoje byla gali buti laikoma arba EIF, arba
ILF, bet ne abiem vienu metu.

Kiekviena iSorinés sgsajos byla turi turéti bent viena su ja susietg iSorinj i§¢jimg arba iSoring
uzklausa. Kiekviena programa, naudojanti EIF, turi jtraukti ja j savo funkciniy taSky skaiciy.

EIF vertinimas pateiktas 3| lenteléje.
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3 lentelé. ISoriniy sasajos byly vertinimas [Lon04]

DET
1-19 20-50 >50
<2 Zemas (5) Zemas (5)  Vidutinis (7)
2-5 Zemas (5)  Vidutinis (7) Aukstas (10)
>5  Vidutinis (7) Aukstas (10) AuksStas (10)

RET

2.3.3. Funkciniy tasky skaic¢iavimas byloms

Byly ir jy tipy identifikacijai paprastai naudojama programos dokumentacija ir duomeny perda-
vimo taisyklés. Bylos tipui (ILF ar EIF) nustatyti naudojama programos dokumentacija ir duomeny
perdavimo taisyklés. DET ir RET tipui nustatyti naudojama programos dokumentacija (duomeny
modeliais) ir byly taisyklés. Kiekvienai bylai priskiriama reikSmeé (Zemas, vidutinis, aukstas), kuri
priklauso nuo jos tipo, duomeny elementy ir kreipimosi byly tipy. Bylos nekoreguoty funkciniy

tasky jvertis gaunamas susumavus visy byly reikSmes [Jon13; Lon04].

2.4. Transakciniy funkcijy ir jy jtakos UFP skaiciavimas
2.4.1. ISoriniai jéjimai

ISoriniai jéjimai (EI) yra elementarus procesai, kuriuose duomenys kerta nustatytas programos
ribas i§ iSorés j vidy. Sie duomenys patenka j programa i§ iSorés (duomeny jvedimo ekrano ar kitos
programos) ir gali buti naudojami vidinése loginése bylose arba dalyvauti informacijos valdyme.

Jei iSorinis jéjimas prideda, pakeicia arba iStrina informacija vidinéje loginéje byloje, tai jis
skai¢iuojamas kaip trys skirtingi EI. ISoriniai jéjimai (ypac keitimas ir trynimas) gali bti atliekami
iSorinémis uzklausomis.

EI vertinimas pateiktas 4 lenteléje.

4 lentelé. ISoriniy jéjimy vertinimas [Lon04]

DET
14 5-15 >15
<2 Zemas (3) Zemas (3)  Vidutinis (4)
2 Zemas (3)  Vidutinis (4)  Aukstas (5)
>2  Vidutinis (4) Aukstas (5)  Aukstas (5)

FTR

ISoriniais jéjimais gali buti verslo duomenys, valdymo duomenys arba duomenys, besiremiantys
tam tikromis taisyklémis. Verslo duomenimis gali buti laikomi klienty vardai, adresai, telefonai ir
pan. Programoje duomeny elementai yra tie elementai, kurie sukelia tam tikrg veiksma arba pakei-
¢ia programos elgesj. Valdymo informacija nurodo kaip, kada ir kokie duomenys bus perduodami
[Jon13[; ILonO4].
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2.4.2. ISoriniai iSé¢jimai

ISoriniai iSé¢jimai (EO) yra elementarus procesai, kuriuose gauti duomenys kerta nustatytas
programos ribas iS vidaus j iSore. ISoriniai iS€jimai taip pat gali atnaujinti ILF. Duomenys pranesi-
my arba byly (sukurty pagal vienos ar keliy vidiniy loginiy byly ir iSoriniy sasajos byly informacija)
pavidalu siunc¢iami kitoms programoms. Gauti duomenys paprastai yra tam tikry algoritmy ar skai-
Ciavimy rezultatai. Gaunami duomenys atsiranda, kai vienas ar keli duomeny elementai sujungiami
su formulémis ir taip sugeneruojami arba gaunami papildomi duomeny elementai. Sie duomenys
neatsiranda jokiose FTR.

Duomeny perdavimai tarp keliy programy laikomi sasajomis. Programos iSoréje esancius duo-
menis galima pasiekti tik naudojantis iSoriniais jéjimais arba iSorinémis uzklausomis.

EO vertinimas pateiktas |5|lenteléje.

5 lentelé. ISoriniy jS¢jimy vertinimas [Lon04]

DET
1-5 6-19 >19
<2 Zemas (4) Zemas (4)  Vidutinis (5)
2-3 Zemas (4)  Vidutinis (5)  Aukstas (7)
>3 Vidutinis (5) Aukstas (7)  Aukstas (7)

FTR

Kitaip nei kiti komponentai, iSoriniai iS¢jimai daZniausiai biina verslo duomenys. Perspéjimo
praneSimai laikomi EO, nes jie yra kokiy nors loginiy verslo procedury rezultatas. PavyzdZziui, par-
davimy programa gali perspéti pardavéja, jog pirkéjas, norintis pirkti preke, neturi reikiamo kiekio
pinigy. Perspéjimo praneSimai skiriasi nuo klaidy praneSimy, nes jie yra elementarus procesai, o
klaidy praneSimai — tik elementariy procesy dalys.

Duomenys, gaunami tekstiniu pavidalu (eilutémis ir stulpeliais) ir grafiniu formatu yra dviejy

iSoriniy i$¢jimy pavyzdys [Jon13; Lon04].

2.4.3. ISorinés uzklausos

ISorinés uzklausos (EQ) yra elementarus procesai su jéjimo ir iS¢jimo komponentais, kurie
gauna duomenis i§ vienos ar keliy ILF arba EIF. J¢jimo procesas neatnaujina ir nekeicia jokiy FTR,
o0 iSéjimo procesas neturi jokiy iSvedamy duomeny.

EQ vertinimas pateiktas [ lenteléje.
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6 lentelé. ISoriniy uzklausy vertinimas [Lon04]

DET
1-5 6-19 >19
<2 Zemas(3)  Zemas(3) Vidutinis (4)
2-3 Zemas (3)  Vidutinis (4)  Aukstas (6)
>3  Vidutinis (4) AuksStas (6)  Aukstas (6)

FTR

EQ gali buti laikomi verslo duomenys (klienty vardai, adresai, telefonai ir pan.), valdymo duo-
menys, duomenys besiremiantys tam tikromis taisyklémis (lentelés jrasas, kuris nurodo, kiek dieny
klientas gali véluoti sumoketi uZ prekes), valdymo duomenys, pasirinkimo saraSai, langai su infor-
macija apie klienta, duomeny atstatymo (Reset/Restore) funkcijos (visi pakeisti laukai uZpildomi

anksciau iSsaugotomis reikSmeémis)[Jon13j |Lon0O4].

2.5. Projekto vystymo funkciniai taskai

Projekto vystymo funkcinius taskus tenka skaiciuoti, kai jau esamame projekte yra daromi
kokie nors pakeitimai. Jie beveik visada jtakoja funkciniy tasky skaiciy, nes kei¢iantis programinés
jrangos apimciai, funkcionalumui, atsirandant ar pranykstant kokioms nors funkcijoms keiciasi ir
projekto UFP jvertis.

Projekto vystymo funkciniu taSku vadinamas toks funkcinis taSkas, kuris gaunamas atlikus
projekto pakeitimg, pakeiCiantj, pridedantj ar panaikinantj esamg projekto funkcionalumg. Taip
jvyksta, jei:

* prie iSorinio jéjimo pridedami DET,
* pakeiciami iSorinio jéjimo DET,
e atsiranda nauji FTR,

* pakeic¢iami EI esantys skaiCiavimai.

2.6. Reiksmés koregavimo faktorius

Bendrasis reikSmés koregavimo faktorius (VAF) yra skirtas UFP reikSmés koregavimui atsi-
Zvelgiant j pagrindines sistemos, kurioje veiks programiné jranga, charakteristikas (GSC). Kiekvie-
na charakteristika turi konkrety apraS§yma, pagal kurj galima nustatyti jos reikSme sistemai skaléje
nuo 0 iki 5.
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Pagrindinés sistemos charakteristikos
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Pagal IFPUG vadova, pagrindiniy sistemos charakteristiky yra 14 [Lon04]:

1.

N o s

oo

RySio priemonés, naudojamos duomeny

keitimuisi.

. ISskirstytas duomeny apdorojimo naudoji-

mas.
Programinés jrangos grei¢io ar duomeny
pralaidumo reikalavimai.

Techninés jrangos apkrovimas.

Duomeny perdavimo daZnumas.

Online duomeny jvedimo naudojimas.
Programinés jrangos patogumas vartoto-
jui.

Online atnaujinimo galimybé.

9.

10.

1.

12.

13.

14.

Sudétingy matematiniy ar loginiy duome-
ny apdorojimas.

Pakartotinis programinés jrangos panau-
dojimas.

Programinés jrangos diegimo paprastu-
mas.

Naudojimo, paleidimo, atsarginiy kopijy
saugojimo paprastumas.

Programinés jrangos pritaikomumas ke-
liems tinklams/organizacijoms.
Programinés jrangos keitimo sudétingu-

mas.

Kiekvienos charakteristikos jtaka sistemai vertinama pagal |/|lentel¢.

7 lentelé. Itakos sistemai jvertinimas [LonO4]

Ivertinimas [Jtaka sistemai
0 Néra arba nedaro jokios jtakos
1 Labai maza jtaka
2 Nedidel¢ jtaka
3 Vidutine jtaka
4 Zymi jtaka
5 Didelé¢ jtaka

2.6.2. VAF skaic¢iavimas

Ivertinus kiekvieng i§ 14 GSC, reik§més koregavimo faktorius skaic¢iuojamas pagal Sig formule
[LonO4]]:

14

VAF =065+ » _ C;/100,

¢ia C; — kiekviends i§ 14 GSC jvertinimas.

2.6.3. VAF Kkritika

i=1

C. J. Lokan savo studijoje [LokOO] kritikuoja VAF reikalinguma. Pirmiausia jis pastebi, jog

egzistuoja dvigubas sudétingumo skaiciavimas UFP ir VAF vertinime, o kai kurios sistemos cha-

rakteristikos siejasi viena su kita. Toks skai¢iavimas prieStarauja skaiCiavimo teorijai.
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Jis taip pat pastebéjo, jog nors VAF reikSme gali buti jvairi, dazniausiai ji tik labai neZymiai
jtakoja FPA rezultata. Tai tik patvirtina teiginj, jog reikSmeés koregavimas FPA procese yra neefek-
tyvus ir nereikalingas.

Nors IFPUG vis dar naudoja VAF savo vartotojo vadove, ta¢iau Mark II funkciniy tasky skai-
¢iavimo metodikoje ir ISO standarte Sis faktorius jau nebefigiiruoja.

C. J. Lokan taipogi kritikuoja GSC teigdamas, jog IFPUG sitloma vertinimo skalé¢ yra per
maza, o charakteristiky saraSa reikia koreguoti, nes jis yra pasenes. GSC taip pat turi buti naudo-
jamos ne kaip VAF dalis, bet kaip atskiras sistemos jvertinimas norint geriau suprasti jos veikimg
ir palyginti su kitomis sistemomis. Jis sitilo apjungti kai kurias charakteristikas ir pateikia tokj 5

pagrindiniy sistemos charakteristiky sarasa [Lok00]:

* nepriklausomumas nuo kity sistemy, * veiksmingumas,

* sudétingumas, * vartotojo patogumas.
* interaktyvumas,

N. Choursiya ir R. Yadav savo darbe [CY135] teigia, jog dabar IFPUG naudojamos sistemos
charakteristikos yra neefektyvios, nes kompiuterinés sistemos laikui bégant labai pakito. Jie pasiule
nauja pagrindiniy sistemos charakteristiky, kurios tiesiogiai ar netiesiogiai jtakoja programinés

jrangos apimtj ir jos vertinimg, sarasa:

* Programavimas pagal pavyzdZius.  Darbas su daugeliu langy.
e Trumpai egzistuojan¢io kodo raSymas * Lygiagretieji skai¢iavimai.
(throw away codes). e Patikrinamas kodas.

* Lengvai skaitomo kodo raSymas. « Online pagalbos jrankiai
e Tinkamumo tikrinimas. ) . .

] » Lengvas aplinkos keitimas vartotojui.
* Darbuotojy sauga.

e Patikimumas. e Lankstus kodas.

« Analizés jrankiai. * Galingas klaidy aptikimo mechanizmas.
* Klaidy aptikimo jrankiai. * Keitimo galimybés.

* Atnaujinimy perspéjimai. * Prieziuros paprastumas.

2.7. Koreguoty funkciniy tasky skaiciavimas

Kuriant nauja programin¢ jrangg reikia Zinoti viso projekto apimtis. Tai reiskia, jog reikia at-
sizvelgti j busimos programos funkcinius taSkus ir j visus papildomus funkcinius taskus, kurie taip
pat bus naudojami programos kiirime. PavyzdZiui, gali reikéti sukurti laiking nedidel¢ programa,
kuri turimus duomenis pakoreguoja pagal reikiamg formatg. Taigi, dalis funkciniy tasky bus prog-
ramoje, kuri bus diegiama sistemoje, o dalis — laikinose programose, kuriy uzZsakovas nematys.

Jei reikia pakeisti jau paraSyta programa, svarbu Zinoti programos apimtis, funkciniy tasky

skaiiy, projekto pakeitimus, pridétas ir paSalintas funkcijas. Paprastai vystomo projekto dydis
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apskaiciuojamas pakeistg ar pridéta funkcionalumg dauginant i§ reikSmeés koregavimo faktoriaus.
Projekto vystymo metu VAF paprastai nekinta.

Taip pat svarbu Zinoti, kiek pasikeicia pati programa projekto vystymo eigoje. Ar ji tampa
didesné nei buvo anksc¢iau? Jei didesné, tai kokie funkcionalumai pridéti? Kokie funkcionalumai
praplésti? Praktikoje programos dydis daZniausiai priklauso nuo pridéto funkcionalumo [Lon02;
LonO4].

2.7.1. Nekoreguoti funkciniai taskai
Nekoreguoti funkciniai taskai (UFP) skai¢iuojami pagal §|lentele [Lon0O4]):

8 lentelé. Nekoreguoty funkciniy tasky skaiciavimas

Komponenty sudétingumas

Komponentas = — » —
Zemas Vidutinis Aukstas IS viso

ISoriniai jéjimai  EI x 3 ElI x4 EI x6 UF Pg;
ISoriniai i$é¢jimai  FO x 4 EO x5 EO x 7 UF Pgo
[Sorinés uzklausos FE@Q x3  EQ x4 EQ x6  UFPgqg
Vidinés loginés bylos [LF x7 ILF x10 ILF x15 UFPp
ISorinés sgsajos bylos EIF x5 FIFxT7 FEIF x10 UFPgrp

Bendras nekoreguoty funkciniy taSky skai¢ius ~ UF'P

2.7.2. Funkciniy tasky skaicius

Galutinis funkciniy tasky skai¢ius (FPC) gaunamas sudauginus reikSmés koregavimo faktoriy
ir nekoreguoty funkciniy tasky skaiciy. Standartiné lygtis atrodo taip [LonO4]:
FPC =UAF x VAF.

2.7.3. Projekto vystymo funkciniy tasky skaiciavimas

Projekto vystymo funkciniy taSky (DFP — Developement project Function Points) skaiCiavi-
mui naudojama tokia formulé:
DFP = (UFP+CFP)x VAF.
Formuléje jtrauktas papildomas jvertis, vadinamas keitimo funkciniy tasky jverciu (CFP —
Conversion Function Points). Kai sena programa kei¢iama nauja, senojoje programoje esancius
duomenis reikia perkelti j naujaja. Siai uZduociai atlikti kartais reikia paraSyti nedidele pagalbine

programa. Kai naujoji programa veikia, pagalbiné programa nebenaudojama [Lon02; |Lon04]].

2.7.4. Programinés jrangos funkciniy tasky skaiciavimas

Bet kuriuo metu progrmainés jrangos funkcinius taSkus (AFP — Application Function Points)

galima apskaiciuoti pagal tokig formule:



18

AFP =ADD x VAF.
ADD — prie programos pridéty funkcijy nekoreguoty funkciniy tasky jvertis. Kadangi prog-
ramoje buvo daroma daug pakeitimy, kurie nebuvo vertinami, Siuo atveju ADD nurodo visg prog-

ramos funkcionaluma tg akimirka, kai skaiCiuojami funkciniai taskai [Lon04].

2.7.5. Projekto keitimo funkciniy tasky skaic¢iavimas

Skaiciuojant projekto keitimo funkciniy taSky (EFP — Enhancement project Function Points)
jvertj praktikoje naudojama tokia formule:

EFP=((ADD+ CHGA+ DEL) x VAF).

CHGA — funkciniy taSky, kurie buvo pakeisti, jvertis po jy pakeitimo, DEL — funkciniy
tasky, kurie buvo pasalinti, absoliutinis jvertis [Lon0O4].

Projekto funkciniy taSky skaicius po jo keitimo praktikoje paprastai skaic¢iuojamas pagal for-
mule:

AFP = (UFPB+ ADD + CHGA-CHGB-DEL) x VAF .

UFPB — nekoreguoty funkciniy taSky jverti prie§ tobulinimg, CHGB — funkciniy tasky, kurie
buvo pakeisti tobulinant programa jvertis iki jy pakeitimo.

Gautas funkciniy tasky jvertis padeda nustatyti programos kaina, jos sudétingumg ir progra-
mavimui reikalinga laika, dar prie§ pradedant ja rasyti. Sis metodas taip pat leidZia jvertinti jau
naudojama programag ir palyginti ja su alternatyviomis programomis.

Norint pakeisti tam tikras programos dalis, to pakeitimo kaing daug lengviau nustatyti remiantis
konkreciais matavimo vienetais — funkciniais taskais, kurie bus pridéti prie esamos programinés

jrangos [Lon04].
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3. Automatinis funkciniy tasky skaiCiavimas

Siekiant sumazinti funkciniy taSky skai¢iavimo kaing per pastaruosius 15 mety buvo sukurta
nemazai tam skirty jrankiy. ISanalizaves automatinio ir rankinio funkciniy taSky skaiiavimo re-
zultatus R. Heller teigia [Hell3], jog automatiniai funkciniy tasky skaic¢iavimo jrankiai yra labai
netikslus. Automatinis jvertis daznai skiriasi nuo rankinio skai¢iavimo jvercio net iki 40%. Jis taip
pat pamini, jog laikas, sugaiStas ruoSiant duomenis netiksliam automatiniam skaiCiavimui ir pats
skai¢iavimo procesas trunka beveik tiek pat, kiek tikslus rankinis funkciniy taSky skai¢iavimas.

Nors FPA yra naudojama jau seniai, vis dar néra sukurtas visiSkai patikimas ir tikslus jrankis
automatiniam funkciniy taSky skaic¢iavimui. UML kalba standartizuotu budy atvaizduoja sistema,
taigi naudodamiesi jos statine (klasiy) ir dinamine (seky) diagramomis galime iSmatuoti tos siste-
mos UFP. Nuo 1999 m. buvo pasiulyti keli metodai, skirti funkciniy taSky skai¢iavimui naudojant
UML diagramas [Leel5].

Vienas i§ metody pirmiausia siulo apibréZti, kokio tipo funkciniai taSkai bus skaiCiuojami ir
nustatyti funkciniy taSky skaic¢iavimo ribas. Kitame Zingsnyje remiantis klasiy ir seky diagramo-
mis galima automatiSkai suskaiCiuoti duomeny funkcijy tipus (ILF ir EIF) ir jvertinti kiekvieno jy
sudétinguma. Toliau skai¢iuojami perdavimo funkcijy tipai (DET ir FTR) ir jy sudétingumai. Tokio
metodo jgyvendinimui uztenka trijy skai¢iavimo bloky ir dviejy duomeny baziy, o jo skaiciavimai
lyginant su FPA specialisto skai¢iavimais, yra ganétinai tikslus [UKI99].

Vartotojo sgsajai XML kalbg naudojanciy programy dydj funkciniais taskais taip pat galima
suskai¢iuoti automatiskai nuskaitant visas XML bylas. Sis metodas yra ganétinai tikslus (£6,65%)
ir labai greitas [LQ15].

Ivairus autoriai labai jvairiai vertina automatinio funkciniy tasky skai¢iavimo galimybes, o jy
tyrimy rezultatai labai skiriasi. Siuo metu automatinis funkciniy tasky skai¢iavimas vis dar néra
nei greitesnis, nei pigesnis, nei tikslesnis uZ jprastinj rankinj skai¢iavima, taciau ateityje jis labai
palengvins jmoniy darbg ir leis tiksliau ir grei¢iau jvertinti programinés jrangos kurimui reikalingas

sgnaudas.
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4. Praktinis pavyzdys: SMDB funkciniy tasky skaic¢iavimas

Siame skyriuje apraSytas realiai veikian¢ios darbo autoriaus sukurtos programinés jrangos, san-
tuokos metriky duomeny bazés (SMDB), funkciniy tasky skaic¢iavimas. SMDB yra intraneto pus-
lapis, kuriuo naudodamasis vartotojas gali perZiaréti santuoky metrikas, jraSyti naujy santuoky

duomenis ir spausdinti jvairius dokumentus.

4.1. SMDB funkciniy tasky skaic¢iavimo tipas

Kadangi SMDB yra jau egzistuojanti programa, funkciniy tasky skaic¢iavimo tipas yra ,,progra-
minés jrangos FPA*. Nors skai¢iavimo tipo nustatymas yra svarbus tik skai¢iavimo proceso pabai-
goje, taciau Zinant jj skai¢iavimo pradZioje galima praleisti kai kurias smulkmenas, kurios neturi

jtakos skaic¢iavimo rezultatui.

4.2. SMDB ribos ir funkciniy tasky skaic¢iavimo tikslas

Antrasis FPA Zingsnis yra skai¢iavimo riby ir tikslo nustatymas. Atliekamo skaic¢iavimo tikslas
yra SMDB dydzio funkciniais taskais nustatymas ir paties skai¢iavimo proceso analizé. Funkciniy
taSky skaiciavimas atliekamas tik SMDB. Apache HTTP ir MySQL serveriai, reikalingi SMDB

veikimui, yra paliekami uz funkciniy tasky skai¢iavimo riby.

4.3. SMDB nekoreguoty funkciniy tasky skaiciavimas

Pirmieji du FPA Zingsniai nereikalauja daug laiko sanaudy, taciau yra svarbus, nes padeda nu-
statyti programos apimtj ir funkciniy tasky skaic¢iavimo tiksla. Treciasis etapas yra ilgiausias ir
sudétingiausias — biitent ¢ia vyksta tikrasis skai¢iavimas. Suskaiciavus ir susumavus visas duo-
meny bei transakcines funkcijas, ir jvertinus jy sudétingumg, gaunamas programos nekoreguoty

funkciniy tasky jvertis.

4.3.1. SMDB duomeny funkcijos
4.3.1.1. SMDB vidinés loginés bylos

DidzZioji dalis SMDB duomeny yra saugomi duomeny bazés lentelése ir tik nedidelé dalis —

tekstinéje byloje. SMDB naudojamos duomeny bazés lentelés yra Sios:

 Santuokos » Kunigai * JiCivBukle
* Parapijos * JisCivBukle

Visos lentelés yra vienoje plokStumoje ir viena su kita nesusietos — jose saugomi skirtingi duo-

menys. Dalis nustatymams skirty duomeny saugoma tekstinéje byloje Nustatymai. Siose lentelése
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ir byloje Nustatymai esantys duomenys yra ILF, nes jie yra saugomi ir tvarkomi SMDB programos
ribose. Detali duomeny bazés lenteliy ir tekstinés bylos Nustatymai analizé pateikta priede
Zinant kiekvienos loginés bylos RET ir DET skaicius pagal [2|lentele buvo apskaic¢iuotas ILF

jvertinimas funkciniais taskais (9] lentelé).

9 lentele. SMDB ILF jvertinimas funkciniais taskais

ILF RET DET Sudétingumas FP
Santuokos 2 55 Aukstas 15
Parapijos 1 1 Zemas 7
Kunigai 1 1 Zemas 7
JisCivBukle 1 1 Zemas 7
JiCivBukle 1 1 Zemas 7
Nustatymai 2 1 Zemas 7
Prisijungimas 1 1 Zemas 7
Suma: 57

4.3.1.2. SMDB iSorinés sgsajos bylos

SMDB nenaudoja jokiy uz programos riby esanciy duomeny, taigi EIF reikSmé yra lygi O ir

nedaro jokios jtakos funkciniy tasky skaiciui.

4.3.2. SMDB transakcinés funkcijos

Transakciniy funkcijy vertinimui turi buti iSanalizuota vartotojo sgsaja. Kiekvienas vartotojo
sasajos langas turi elementus, kurie gali buti iSoriniai jéjimai, iS¢jimai ar uZklausos. Skaiciuojant
FTR ir DET transakcinéms funkcijoms reikia gerai suprasti programos veikimg ir duomeny perda-
vimus joje. Visos vartotojo sasajos langy vaizdai pateikti priede

[I0]lentel¢je pateiktas visy programoje vykstan¢iy procesy apraSymas.



Zinant programoje vykstancius procesus galima pradéti funkciniy tasky skaic¢iavima.

4.3.2.1.

Procesas

10 lentelé. SMDB procesai

Proceso apraSymas

Prisijungimas

Vartotojui jvedus teisingg slaptaZzodj sukuriama
nauja sesija. Prisijungus nukreipiama j tuscig duo-

meny jvedimo langg (PT|pav.).

Duomeny jvedimas

Vartotojas gali jvesti naujos arba redaguoti jau esa-

mos metrikos duomenis ir spausdinti dokumentus

(P2 pav.).

Nustatymy keitimas

Vartotojas gali keisti programos nustatymus

(P3| pav.).

Paieska

Vartotojas pagal jvairius kriterijus gali vykdyti
santuokos anketos paieska, spausdinti reikalingus
dokumentus bei adresus ant voky (P4]pav.).

Lipduky spausdinimas

Vartotojas gali atspausdinti lipdukus su adresais

ir pav.).

Metrikos spausdinimas

Vartotojas gali atspausdinti pasirinktos santuokos

metrikg (P7|pav.).

Pranesimo CMS

spausdinimas

Vartotojas gali atspausdinti pasirinktos santuokos

pranesimg CMS skyriui (P8]pav.).

PraneSimy parapijoms

spausdinimas

Vartotojas gali atspausdinti pasirinktos santuokos

pranesimus parapijoms (P9|pav.).

SMDB iSoriniai jéjimai
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ISoriniai jéjimai analizuojamoje programoje yra vartotojo jvedami duomenys, kurie yra jra-

Somi j vieng ar kelias vidines logines bylas. ISanalizavus vartotojo sgsajos langus ir suskaic¢iavus

iSoriniy jéjimy DET ir FTR, pagal 4{lentele buvo apskaiciuotas EI jvertinimas funkciniais taskais
(L1]lentelé).

11 lentelé. SMDB EI jvertinimas funkciniais taSkais

Procesas DET FTR Sudétingumas FP
Prisijungimas 2 1 Zemas 3
Duomeny jvedimas 65 3 Aukstas 5
Nustatymy keitimas 3 Aukstas 5
Paieska | Zemas 3
Lipduky spausdinimas 1 1 Zemas 3

Suma: 19



4.3.2.2. SMDB iSoriniai iSéjimai

ISoriniais iSé¢jimais duomenys iSeina uz programos riby. Tam, kad duomeny iSvedimas buty
laikomas iSoriniu iS¢jimu, jame turi buti atliktas bent vienas matematinis ar loginis veiksmas, o
duomenys turi buti jrasyti j logines bylas arba kokiu nors budu jtakoti programos veikima. ISana-

lizavus vartotojo sasajos langus ir suskaiCiavus iSoriniy iS¢jimy DET ir FTR, pagal [5|lentel¢ buvo

apskaiciuotas EO jvertinimas funkciniais taskais lentele).

12 lentelée. SMDB EO jvertinimas funkciniais taskais

Procesas DET FTR Sudétingumas FP
Lipduky spausdinimas 4 1 Zemas 4
Suma 4

4.3.2.3. SMDB iSorinés uzklausos

ISorines uzklausas gali buti sunku atskirti nuo iSoriniy i$¢jimy. Jos yra paprastesnés, nes jose
negali buti atlickami matematiniai ar loginiai skai¢iavimai ar duomeny jraSymas j logines bylas.
EQ negali jtakoti programos veikimo: daZniausiai tai yra jvairios ataskaitos ar nesudétingi uzklausy

rezultatai. ISanalizavus vartotojo sgsajos langus ir suskaiciavus iSoriniy i8¢jimy DET ir FTR, pagal

6] lentele buvo apskaiciuotas EQ jvertinimas funkciniais taskais (I3]lentele).

13 lentele. SMDB EQ jvertinimas funkciniais taskais

Procesas DET FTR Sudétingumas FP
Duomeny jvedimas 8 5 Aukstas 6
Nustatymy keitimas 5 2 Zemas 3
Paieska 12 1 Zemas 3
Lipduky spausdinimas 4 1 Zemas 3
Metrikos spausdinimas 42 1 Vidutinis 4
Prane§imo CMS spasudinimas 21 2 Aukstas 6
PraneSimo parpaijoms spasudinimas 19 1 Zemas 3
Suma: 28
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4.4. SMDB nekoreguoti funkciniai taskai

Susumavus visus duomeny ir transakciniy funkcijy jvertinimus buvo apskaiciuotas programos

nekoreguoty funkciniy tasky skaicius (14]lentelé).

14 lentelé. SMDB nekoreguoty funkciniy tasky skaicius

Funkcijos Funkciniai Funkciniy
tipas Sudétingumas Daugiklis taskai tasky suma
6 xXZemas X7 = 42
ILF 0 xvidutinis x10 = 0 57
1 xaukstas x15 = 15
0 xZemas x5 = 0
EIF 0 xvidutinis X7 = 0 0
0 xaukstas x10 = 0
3 XZemas X3 = 9
EI 0 xvidutinis x4 = 0 19
2 xaukstas x5 = 10
1 xZemas x4 =
EO 0 xvidutinis x5 = 0 4
0 xaukstas X7 = 0
4 xZ7Zemas X3 = 12
EQ 1 xvidutinis x4 = 4 28
2 xaukStas X6 = 12
Nekoreguoti funkciniai taskai: 108

4.5. SMDB reikSmés koregavimo faktorius

Zinant nekoreguoty funkciniy tasky skaiciy galima pereiti prie kito Zingsnio — VAF nustaty-
mo. Tyrimo tikslais VAF skaiciavimas buvo atliktas naudojantis ne tik IFPUG, bet ir kity autoriy
siulomais sistemos charakteristiky vertinimais.

lenteléje pateiktas analizuojamos programos pagrindiniy sistemos charakteristiky jvertini-
mas pagal IFPUG, o [16| lenteléje — sistemos jvertinimas naudojantis N. Choursiya ir R. Yadav

sitlomomis charakteristikomis.



15 lentelé. SMDB GSC jvertinimas pagal IFPUG

Charakteristika Ivertinimas

Duomeny perdavimai 3

I8skirstytas duomeny apdorojimas

Galios reikalavimai

Techninés jrangos apkrovimas

Duomeny perdavimo daZnumas

Online duomeny jvedimas

Patogumas vartotojui

Online atnaujinimas

Sudétingy duomeny apdorojimas

Pakartotinis naudojimas

Pritaikymas keliems tinklams/organizacijoms

Nesudétingas diegimas

Nesudétingas programinés jrangos keitimas

|| PPN W R WNO|INDO|-

Naudojimo paprastumas

(O8]
e}

Suma:

16 lentele. SMDB GSC pagal N. Choursiya ir R. Yadav [CY15]

Charakteristika Ivertinimas

Programavimas pagal pavyzdZius 0

Trumpai egzistuojancio kodo raSymas (throw away codes)

Lengvai skaitomo kodo raSymas

Tinkamumo tikrinimas

Darbuotojy sauga

Patikimumas

Analizés jrankiai

Klaidy aptikimo jrankiai

Atnaujinimy perspéjimai

Darbas su daugeliu langy

Lygiagretieji skaiciavimai

Patikrinamas kodas

Online pagalbos jrankiai

Lengvas aplinkos keitimas vartotojui

Lankstus kodas

Galingas klaidy aptikimo mechanizmas

Keitimo galimybés

W W WIO|O|N N =IO~ (NN Wl W

PrieZitros paprastumas

Suma: 37
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Zinant sistemos charakteristiky jvertinima pagal skyriuje pateikta formule galima apskai-
¢iuoti funkciniy tasky reik§més koregavimo faktoriy. Sio faktoriaus reiksmé gali svyruoti nuo 0,65
iki 1,35, taigi ji Siek tiek daugiau nei trecdaliu gali padidinti ar sumaZzinti sistemos funkciniy taSky
skaiCiy. Naudojant IFPUG sistemos charakteristikas, reikSmeés koregavimo faktorius yra:

VAFEppyg = 0,65 +30/100 = 0,95 .

Naudojant N. Choursiya ir R. Yadav sistemos charakteristikas buvo gauta Siek tiek didesné VAF
reikSme:

VAFey = 0,65+ 37/100 = 1,02 .

4.6. SMDB funkciniy tasky skaicius

Paskutinis funkciniy tasky skaiciavimo Zingsnis yra koreguoty funkciniy tasky (FPC) apskai-
¢iavimas. FPC skaiciuojami pagal skyriuje patiekta formule. Skai¢iavimui naudojama UFP
reikSme i$ [14|lentelés. Kadangi buvo apskaiciuotos dvi dvi VAF reikSmes, FPC reikSmés taip pat
gautos dvi:

FPCrrpua =108 x 0,95 = 102,6,
FPCey =108 x 1,02 = 110,16 .

4.7. SMDB funkciniy tasky skaiciavimo analizé

Funkciniy taSky skai¢iavimas buvo jdomi uzduotis. Nors teorija buvo jau iSnagrinéta, atliktas
praktinis darbas leido geriau suprasti skai¢iavimo metodika.

Pirmieji du skai¢iavimo Zingsniai (FPA tipo, riby ir tikslo nustatymas) nebuvo sudétingi. Duo-
meny funkcijy (ILF ir EIF) skai¢iavimas taip pat nesukélé dideliy sunkumy. Siek tiek daugiau laiko
uzeme visy ILF suskaiciavimas ir jy analizé skaiCiuojant RET ir DET.

Daugiausia laiko buvo praleista skai¢iuojant transakcines funkcijas. Siame etape buvo pada-
rytos visy programos langy momentinés kopijos ir iStirti visi jy elementai priskiriant juos EI, EO
arba EQ. Dvejoniy sukeélé butent EO ir EQ skai¢iavimas, nes Sie procesai yra labai panaSus ir ne
visuomet lengvai skiriami.

Visus rezultatus suraSius j vieng lentele reikéjo suskaiciuoti reikSmes koregavimo faktoriy jver-
tinant pagrindines sistemos charakteristikas. Tyrimo tikslais VAF skai¢iavimui buvo naudojamas
tiek IFPUG, tiek N. Choursiya ir R. Yadav sitilomos sistemos charakteristikomis. Antruoju atveju
VAF reik§meé buvo Siek tiek didesné.

Paskutiniame etape pagal formule buvo apskaiciuoti koreguoti funkciniai taskai. Kadangi buvo
apskaiciuotos dvi skirtingos VAF reikSmés, FPC reikSmés taip pat buvo skirtingos. Skirtumas tarp
reikSmiy buvo ganétinai nedidelis — 7%.

Capers Jones atliktais tyrimais, standartinis funkciniy tasky skai¢iavimo greitis yra mazdaug
500 FP per dieng (62,5 FP/val.) [Jon13]]. SMDB funkciniy tasky skai¢iavimas uZtruko mazdaug
penkias valandas. Skaic¢iavimo greitis buvo 3 kartus maZesnis nei profesionaliy funkciniy tasky

skaiciuotojy. Tai nenustebino, nes paprastai jmonése funkcinius taSkus skaic¢iuoja sertifikuoti ir
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specialius mokymus turéje darbuotojai, o darbo autoriui praktinis funkciniy taSky skaic¢iavimas
buvo naujove.

Vienas pagrindiniy funkciniy tasky analizés tiksly yra laiko, skirto programinés jrangos kiri-
muli, jvertinimas. Yra Zinoma, jog SMDB kurimui darbo autorius sugaiSo mazdaug 130 val. Zinant
programos kurimo laika () ir jos jvertinimg funkciniais taSkais (FPC) galima apskaiciuoti produk-

tyvuma (vieno funkcinio tasko kurimo laikg valandomis):

t
dukt = —),
produktyvumas 7PC
150
dukt = —— =127,
produktyvumas;ppyc 102.6 27
130
dukt = =1,18.
produktyvumascy 110.16 ,

ISanalizavusi savo programinés jrangos kurimo istorija (programy apimtj funkciniais taSkais
ir jy kurimo laika) kiekviena jmoné gali nustatyti savo produktyvumg valandomis vienam funkci-
niam taSkui. FPA versle dazniausiai naudojama vertinant vidutinio dydzio (100 — 10000 funkciniy
taSky) programing jranga. Didesnés apimties programy vertinimas yra neefektyvus ir per brangus,
0 maZesniy — gali buti netikslus.

C. Jones ir kiti autoriai atliko tyrimus ir nustaté, jog vidutinio dydZio programose (apie 1000
funkciniy tasky) vienam funkciniam taSkui jgyvendinti riekia mazdaug 1 — 4 valandy. Kuo maZes-
né yra programos apimtis, tuo didesnis yra programavimo produktyvumas [Jon13; Jon14; RK13].
Apskaiciuotas SMDB produktyvumas (pagal IFPUG) yra 1,27 valandos funkciniam taSkui. Toks
auksto produktyvumo jvercio buvo tikétasi, nes SMDB néra sudétinga programa, joje néra sudétin-
gy skaic¢iavimy ar dideliy duomeny perdavimy. Suskai¢iavus dar keliy autoriaus sukurty programy
funkcinius taSkus ir jy jgyvendinimo trukme buty galima nustatyti darbo produktyvuma ir §j jvertj

naudoti numatant busimy programy kurimo laika.



28
Isvados

Kasdien naudojamos programos laikui bégant tampa vis sudétingesnés, o jy kuirimui reikia vis
daugiau iStekliy. Daugelis programing jranga kurian¢iy kompanijy susiduria su sunkumais, kai
reikia tiksliai nustatyti programos kiirimo kastus ir darbui reikalingg laikg. Nors dar néra vienin-
gos tam tikslui naudojamos metodikos, vis daugiau jmoniy programy dydj skai¢iuoja funkciniais
taskais. Vieningy ir konkreciy matavimo vienety naudojimas sudaro galimybe projektus lyginti
tarpusavyje, o nustatant jy kainas — atsizvelgti j anksCiau buvusiy projekty sudétinguma bei sa-
naudas.

Siame darbe remiantis IFPUG bei jvairiy mokslininky publikacijomis i§analizuotas programi-
nés jrangos jvertinimui funkciniais taSkais naudojamas IFPUG funkciniy tasky skai¢iavimo meto-
das. Jame taip pat buvo trumpai aprasytos XX a. antroje puséje atsiradusios FPA iStakos bei aptarti
§io metodo privalumai ir trukumai.

Didele darbo dalis buvo skirta funkciniy tasky skai¢iavimo proceso analizei ir jvairiy autoriy
pasitulymams, kaip ja galima patobulinti. Teoriné darbo dalis buvo pritaikyta praktiSkai skaiciuo-
jant santuokos metriky duomeny bazés funkcinius taskus, analizuojant patj skaic¢iavimo procesg ir
jvertinant programos kuréjo produktyvuma valandomis vienam funkciniam taskui.
nalai ir mokslinés publikacijos. Ateityje Sis programinés jrangos matavimo metodas galéty ne tik
pagreitinti ir palengvinti sudétingy programy kurima, bet ir leisty jmonéms efektyviau naudoti sa-
vo isteklius. Sie poky¢iai dar auk$¢iau pakelty kokybés kartele naujosioms technologijoms, o dél
tikslesnio programavimui reikalingy sagnaudy numatymo vis daugiau projekty jvykty laiku ir buty
kokybiskesnis.
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Conclusions

For more than 40 years programmers are looking for methods to evaluate the software size.
Function point analysis is often presented as most convenient way to accomplish this task. It be-
comes possible to evaluate productivity and quality of programming process only knowing how to
count software size.

IFPUG function point counting method is normally used in practice as it is an accurate and
language-independent but it may be slow and expensive as well. After determining function point
counting type, boundaries and scope, every elementary process of a software is evaluated. At the
end of a counting process general system characteristics are used to adjust the value of function
point count.

The author of this work has counted function points of a small program, analysed the counting
process and results. The programmers’ performance was measured in hours per function point.

In the future function point analysis should become automatic. This would make software cre-
ation process quicker and easier, and should be widely used to plan software programming resources
and carrying out the work planned.

Keywords: Allan Albrecht, function point analysis, function point count, function points, soft-

ware measuring, software evaluation, software size, software quality, [FPUG.
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Priedas Nr. 1
SMDB vidinés loginés bylos

P1 lentele. SMDB ILF: Santuokos (MySQL lentel¢)

Laukelis Apibudinimas DET
san_data Santuokos data +
reg_data Santuokos registracijos data +
pran_nr PraneSimo CMS numeris

indeksas Unikalus santuokos indeksas

met_nr Santuokos metrikos Nr.

civ_vieta Civilinés santuokos vieta +
civ_data Civilinés santuokos data +
jis_vardas +
jis_pavarde +
jis_tevo_vardas +
jis_tevo_pavarde +
jis_tel +
jis_sutv_vieta +
jis_sutv_data +
jis_religija +
jis_parapija +
jis_motinos_vardas +
jis_motinos_pavarde Sutuoktinio duomenys +
jis_motinos_merg_pavarde +
jis_krik_vieta +
jis_krik_data +
jis_gim_vieta +
jis_gim_data +
jis_civ_bukle +
jis_AT _tipas +
jis_AT_nr +
jis_ak +
jis_adresas +
ji_vardas +
ji_pavarde +
ji_tevo_vardas +
ji_tevo_pavarde +
ji_tel +
J_sutv_vieta Sutuoktinés duomenys hl
ji_sutv_data +
ji_religija +
ji_parapija +
ji_motinos_vardas +
ji_motinos_pavarde +
ji_motinos_merg_pavarde +
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ji_krik_vieta +
ji_krik_data +
ji_gim_vieta +
ji_gim_data +
ji_civ_bukle Sutuoktinés duomenys +
ji_AT_tipas +
ji_AT_nr +
ji_ak +
ji_adresas +
adresas_po_sant Sutuoktiniy adresas po santuokos +
liud1_vardas +
liud1_pavarde +
liud1_adresas o +
- Liudininky duomenys

liud2_vardas +
liud2_pavarde +
liud2_adresas +
pastabos Pastabos +
kunigas Santuokg palaimings kunigas +

Suma: 55

P2 lentelé. SMDB ILF: Parapijos (MySQL len- P3 lentele. SMDB ILF: Kunigai (MySQL lente-

teleé) 1é)
Laukelis DET Laukelis DET
id id
Parapija + Kunigas +
Suma: 1 Suma: 1

P4 lentelé. SMDB ILF: JisCivBukle (MySQL PS5 lentele. SMDB ILF: JiCivBukle (MySQL

lentele) lentelé)
Laukelis DET Laukelis DET
id id
Bukle + Bukle +
Suma: 1 Suma: 1

P6 lentelé. SMDB ILF: Nustatymai (tekstiné by-
la)
Laukelis DET

Klebonas
Metai

+

Suma: 2



Priedas Nr. 2
SMDB vartotojo sasajos langy vaizdai

P1 pav. Prisijungimo lango vaizdas

Katalikas Katalike

Prasidéjim ~

P2 pav. Duomeny jvedimo lango vaizdas
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br. kun. Evaldas Darulis OFM
2016

Vietovés parapija [,valstybé]

[br.] kun. Kunigas Kunigélis [OFM]

P3 pav. Nustatymy keitimo lango vaizdas

P4 pav. PaieSkos lango vaizdas

PS5 pav. Lipduky spausdinimo lango vaizdas
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Iragu skaiius: 17

Lipduky skaifius lape: 16

Lapy skaitius: 2

Spausdinami adresai metrikoms: 1-2016 - dabar

P6 pav. Lipduky spausdinimo lango vaizdas

SANTUOKOS METRIKA NR.

Jaunasis

Jaunoji

Pavardé

Vardas

Vladyslav

Asmens kodas

Tévo vardas, pavardé

Motinos vardas, pavarde

Gimimo data, vieta

AN Kretinga

Kretingos Viespaties

Kur ir kada pakrikstyti Apreiskimo Své. Mergelei
Marijai parapija,

Kur ir kada sutvirtinti

Buklé Nevedes Netekéjusi

Jaunuyjy adresai

Vilnius

Vilnius

Kada, kur ir kas palaimino
santuoka

bazny¢ia,

Filniaus Sv. Pranciskaus Asyziecio

Santuokos lindytojai ir ju
adresai

, Klaipéda

Pastabos

Jaunavedziy parasai

Liudytojy parasai

Klebonas

AV.

P7 pav. Metrikos spausdinimo lango vaizdas
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Prane&imo iradymo data:

VILNIA 2 2 2 5
Sventaragio g. 4, LT-01122 | Preventthis page from creating additional dialogs

Vilniaus Sv. P

Cancel

Maironio g. 10, LT-01124 Vilnius, tel. B-616.01159, info@bernardinai It, jm.k. 192051589
—

T 4. dresas, WeTonas, o], pabias. | =T

Vilniaus miesto CM skyriui
Teesatas, Ty CNBEa)

PRANESIMAS APIE BAZNYCIOS (KONFESIJY) NUSTATYTA TVARKA
SUDARYTA SANTUOI e

2016 m. geguzés men. 5 d., Niid

Santuckos sudarymo vieta Vilniaus Sv. Pranciskaus AsyZietio (Bernardiny) parapija
Teagres Terae

Santuokos sudarymo data ir jraso numeris JEASRENARR WRIGISK

DUOMENYS APIE SUTUCKTINIUS

JIs J

. | Asmens kodas

N

Vardas Viadyslav

©

Pavarde iki santuokos

*

Gimimo data

5. [ Gimima vieta

6. | Pilietybe Lietuvos. Lietuvos
7. | Seimynine padetis Nevedes Netekejusi
g |AT dokumentas Pasas
. [ paaas e tapatyeds dorisk
Saria, pumaris
Parapijos klebonas br. kun. Evaldas Darulis OFM
e - (parasas) Tvardas ¥ pavarde]

AVN.

P8 pav. PraneSimo CMS spausdinimo lango vaizdas

Vilniaus Sv. Prancitkaus AsyZedio (Bernardiny) parapija, Vilniaus arkivyskupija
PRANESIMAS APIE SANTUOKOS PALAIMINIMA

Prafome padaryti jrasa parapijos krikity registravimo knygoje.
Kriksto vieta: 3

Krikito data:
Santuoka sudariusinjo vardas, pavardé
Téwo vardas, pavardé:
Motinos vardas, pavardé:
Santuoka sudaré su:
Santuoka buvo palaiminta Vilniaus Sv. P
Santuokos palaiminimo data:
Santuokg palaimino:

Data Faraias

Wilniaus Sv. Prancitkaus Asyfedio (Bernardiny) parapija, Vilniaus arkivyskupija

PRANESIMAS APIE SANTUOKOS PALAIMINIMA

Prafome padaryti jrafa parapijos
Kriksto vieta

ikity registravimo knygoje.

Krikito data:
Santuoks sudariusiojo vardas, pavardé: Aug
Tévo vardas, pavardé:
Matinos vardas, pavardé:
Santuoks sudaré su:
Santuoka buvo palaiminta Vilniaus Sv. Pr:
Santuckos palaiminimo data:
Santuoka palaimino:

AV.

Data Parasas

P9 pav. PraneSimy parapijoms spausdinimo lango vaizdas
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