VILNIAUS UNIVERSITETAS
GAMTOS MOKSLY FAKULTETAS
BOTANIKOS IR GENETIKOS KATEDRA

Rasa Ertmanait

VAISTINI U IR AROMATINI U AUGALU
ISSAUGOJIMO TEORINIAI IR PRAKTINIAI
ASPEKTAI

Magistro darbas
(Botanika)

Mokslinis vadovas

Dr. J. RaduSien

Vilnius, 2008



TURINYS

IVADAS ..ot e ettt 4

1. AUGALU GENETINIU ISTEKLIU LITERATURINE APZVALGA .6
1.1 Augal; atrankos ir selekcijos istoriniai aspektai.......eeuveeveeeveeiiiiiiiiieiiieeeeeen,
1.2 Augal, genetini; iStekliy iSsaugojimo metodai.............ccovvvvvevvieeeeeeeeeeeeennnnnns 8

1.2.1 Augal geny bankai ..........ocoeeeeevveiiiennnnnnnnd Klaida! Zymel é neapibrézta.

1.3 Vaistiniy ir aromatini; augail; genetiniy istekliy iSsaugojimas Klaida! Zymel é
neapibrézta.

1.4 Ziediniy augal; stkly biologija............cccveve.... Klaida! Zymel é neapibrézta.
1.4.1 Ziedini; augal; stkly sandara ir vystymasi&laida! Zymelé neapibrézta.

1.4.2 Ziedini; augal; sckly dygimas ir ramybs periodas......... Klaida! Zymel é
neapibrézta.

1.4.3 Ziedini; augal; stkly ramykes nutraukimo bdai.............. Klaida! Zymel é
neapibrézta.

2. TYRIMU MEDZIAGA IR METODAI.. Klaida! Zymel é neapibrézta.
2.1 Vaistiniy augal; Zaliavos paklausasertinimas .Klaida! Zymelé neapibréZta.

2.2 Vaistiniy ir aromatini, augal, asortimento inventorizacija.... Klaida! Zymel é
neapibrézta.

2.3 Skly daigumo tyrimai..........eeveeeeeiiiinneeeeeeeenn. Klaida! Zymel é neapibrézta.

2.3.1 Skly daigumo priklausomyds nuo mef laiko tyrimai.....Klaida! Zymel é
neapibrézta.

2.3.2 Stratifikuof stkly daigumo tyrimai ........... Klaida! Zymel é neapibrézta.
2.3.3 Statistiniai metodai................ovveeeeeerinnnnnns Klaida! Zymelé neapibrézta.
3. TYRIMU REZULTATAI......ccevvevrinnnn. Klaida! Zymel é neapibréZta.

3.1 Vaistiniy ir aromatini; augai, Zaliavos naudojimo tendencijdslaida! Zymel é
neapibrézta.



3.2 Vaistiniy ir aromatini; augatl; jvairove Jonavos rajono Upninkgyvenvietje

............................................................................. Klaida! Zymel é neapibrézta.
3.3 Vaistini; augal; stkly daigumo tyrimai............. Klaida! Zymel é neapibrézta.
3.3.1 Vaistini augal; sckly 2006 mej derliaus daigumo tyrimai........ Klai

Zymelé neapibrézta.

3.3.2 Vaisting augal; sekly daigumo priklausomydbnuo Iajkymo trukns
.......................................................................... Klaida! Zymel ¢ neapibreézta.

3.3.3 Vaistini augal; sekly daigumo priklausomybnuo laikymo trukns bei

daiginimo SIYQU.....uvvvviiiiiiiie e Klaida! Zymelé neapibrézta.
ISVADOS ..o, Klaida! Zymel é neapibrézta.
SUMMARY ...t Klaida! Zymel é neapibréZta.
LITERATURA ..o, Klaida! Zymel é neapibrézta.

PRIEDAL....ciiiiieeeee et Klaida! Zymel é neapibrézta.



IVADAS

Nuo seno Zmogus yra glaudziai ses$u augal pasauliu, kuris buvo ir yra
zmonijos gyvavimo gdyga. Augalus zmo¢s naudojo savo reikéms tenkinti.

Pasaulyje prisk&iuojama per 500akst. augal rasiy. Zmogaus pritaik
savo poreikiams daugelio augaltiaSiy vertingas savybes. Atrankos ar selekcijos
pagalba jis suikré¢ hibridus ir iSved naujas veisles. Tuo tarpu lau&n augal
populiacijos yra tebeformuojamos taokpagrindiniy evoliucin jégu, kaip naiirali
atranka, mutacijos, migracija ir hibridizacija. Lai heterogenisSkos laukis augalk
populiacijos turi stabilegnislikimo potenciad, nes yra didesntikimybé sudaryti
besiketiarciai aplinkai tinkariy genotim derinius. Todl raSies genetié jvairove

yra vienas is jos islikimo garanthttp://www.agb.lt).

Mazejant augal jvairovei visuose lygmenyse (ekosisteminiani&jmame
ir genetiniame), iskilo fitinybé iSsaugotiy genetinius iSteklius ateindoms kartoms.
Tuo tikslu 1992 m. Rio de Zaneire buvo priimta Bigihés jvairoves konvencija, o
véliau Strasiaro, Helsinkio, Lisabonos forumrezoliucijos. Misy Salyje 2001 m.
buvo priimtas Lietuvos Respublikos augalacionalinig genetini iStekliy jstatymas,
0 po jo 18 teisinj akly. 2004 m.jsteigtas Lietuvos augalgen; bankas ir sudaryti
pagrindiniy augal grupiy koordinaciniai centrai. Nuo 1994 m. valstybnansuoja
augalp genetiny iStekliy mokslinio tyrimo programas. Institucijos tiriéas ir
saugojagios augal genetinius iSteklius bendradarbiauja tarpusavyjsui kitomis
Salimis, dalyvauja Tarptautinio augabenetiny iStekliy instituto (IPGRI)
vykdomose programose ARUSEVICIUS, 2004).

Sukauptas augalgenetini iStekliy potencialas yra baaiologineijvairovei
iSsaugoti ir dirbtinei selekcijai vystyti. Nuolato®bulinama nauding augaily
genetiny iStekliy iSsaugojimo sistema, siekiant panaudoti juos Zmegareikiams ir
iSlaikyti krasto, o tuo pau ir visos Europos stabilias ekosistemas
(http://www.agb.lt).




Vaistiniai ir aromatiniai augalai vaidina reikSmingzaidmen pasaulio
biologir¢je jvairowje, kadangi apima Zymiai didgsriSiy skatiy nei kitos augal
grupés (RAaDUSIENE, 2007).

Europos farmacijos pramge naudojama apie 900-1200 indupaugai
raSiy. Didek dalis vaistigs Zaliavos, naudojamos farmacijos pragjen(50—70%
visos Zaliavos kiekio ir 70—90% wisaSiy skatiaus), iki Siol renkama nataliose
augavietse. Toky situacip nulemia kelios priezastys. Pirma, daug vaistiugai
iki Siol neintrodukuotii kultiira ir jy auginimas yra sutingas; antra, éra pakankamai
produktyviy veisliy; trecia, kai kury vaistinip augal reikia labai mazai (yga
homeopatijoje), kun yra natfiraliy resurs. Lietuvoje tradicigje ir liaudies
medicinoje naudojamos 462 spontasin adventyvias arba introdukuotos
aukstesnjjuy augail; risSys, taip pat penkios grybdvi kerpy, viena samanir viena
dumbliy rasis (RADUSIENE, JANULIS, 2004).

Darbo tikslas — susipazinti su vaistinir aromatiniy augal genetini
iStekliy iSsaugojimo metodais, nustatyti vaiggnzaliavos paklausos tendencijas bei
iStirti vaistiniy augal; s¢kly biologines daigumo ypatybes, ir paruogti panaudojimo
rekomendacijas auggaiSsaugojimo, introdukcijos bei kultivavimo procese

Darbo uzdaviniai:

1. Parengti vaistinj ir aromatini augal, geneting iStekliy saugojimoin
situ ir ex situ metod; apzvalg;

2. Botanikos instituto eksperimentje bazje surinkti vaisting ir
aromatini augal; stklas daigumo tyrimams bei paruosSti jas
tolimesniam saugojimui;

3. Pateikti kultivuojany ir renkamy gamtoje augal vaistires zaliavos
supirkimo suvestig

4. Ivertinti vaistinip ir aromating augal; jvairowe Jonavos rajono
Upninky gyvenviets sodybose;

5. Susipazinti su ziediniaugal; stkly anatomija ir morfologija beiékly
biologinemis daigumo ypatydmis;

6. IStirti skirtingo amziaus vaistiniaugal; stkly daigumo priklausomyp

nuo ju laikymo truknes bei daiginimo gygu.



1. AUGALU GENETINI U ISTEKLI U LITERAT URINE
APZVALGA

1.1 Augal y atrankos ir selekcijos istoriniai aspektai

Archeologini; tyrimy duomenimis, Zmass Zentje gyveno pries 4,4 milijonus
mety, tatiau paleobotanikai teigia, jog Zemdirbdsatsiradimas yra nesenas reiskinys.
Zinoma, netiesiogizemdirbyst vyravo zymiai ank&iau (WLLCOX, 1998).

Pirmyk&iy zmonip pagrindiniai maisto Saltiniai buvo medziékir augaily
rinkimas. Manoma, jog kai kurios augaiiSys palaipsniuj imtos auginti ir tai buvo
augalp kultivavimo pradzia. Etapai, kurie atspindi, kalpukinés augal rasys
palaipsniui tampa kultivuojamomis kafbmis yra tokie:

1. Strukfiry, palengvinatiy sekly plitima, praradimas. Si ypatgb
budingaHordeum, Zea ir Oryza gertiy atstovams.

2. Greitas 8kly dygimas. Augalai, kuni stklos greitai sudygdavo, t&jo
daugiau galimyhi jas subrandinti.

3. Sékly dydis. Jau séklos kultiroje padidjo ir tokiu bidu padidino
tikimybe iStverti nepalankias aplinkosilggas. Padaugo krakmolo,
taciau sumagjo baltymy kiekis.

4. Vienalaikk stkly branda. Augalas prisitaik kad vienu metu
subranding kuo daugiau &ly. Zmores vykd: tokiy augal; atrank,
kadangi galjo vienu metu nuimti vig derliy.

5. Apsaugini; strukfiry praradimas. Zmass maistui pirmiausiai naudojo
tuos augalus, kurie netyjo dygliu ar nuodingo skyso. Laikui bégant
tokie augalai visiSkai prarado apsauginius meclmangz Kai kurios
laukiniy augal rasys iStveria gyvuli trypima, nuedima, todl jos
pirmiausiai buvo sukuiirintos.

6. Spalvos pok¥§iai. Zmorés valgydavo 4 augal, vaisius ar é&klas,
kurios nebuvo ryski, kontrasting spalw. Nustatyta, kad juodos ir

raudonos spalvo®haseolus vulgaris s¢klos turi daugiau tanin nei



pvz. Phaseolus lunatus. Taninai reaguoja su baltymais ir blogina
virSkinima. Todél manoma, jog ne toli rySkiy spalw pupeés yra
maistingesas.

7. Nuodingumo ir kartumo praradimas. Netlu, jog zmo#s naikindavo
tuos augalus, kurie buvo nuodingi ir Kest nes netiko maistui. Taigi
iSliko tie augalai, kurie prarado nuodysips savybes bei karskon ir
tapo maisto Saltiniu zmeéms, zZokdziams gywnams bei vaigdziams
SikSnosparniams (&RLAN, 1992).

PrieS Simtus mat pirmieji tkininkai vykde augal; natiralia atrank pagal
Siuos kriterijus: &klos dyd, spals, skori. Sias sklas jie pasdavo tikedamiesi
geresnio derliaus. Taialygojo pirmuyjuy veisliy atsiradim, panaudojant intuitywi
atranlky. Pradires veisks iSnyko, kadangi nei pes veists, nei ji pirmtakai, iS kun
Sios veists buvo iSvestos, nebuvo saugomiEyLY ADUN et al., 2000).

Daugelio sukutfirinty augail; laukinius progvius tkininkai naikindavo kaip
piktzoles, téiau dalis § augo Salia ir keisdavosi genais su kultivuojansigalais,
kurie jgaudavo nauwj savybi; (GEPTS 1998).

Nekontroliuojamas ganymas, kirtimas ir deginimakékugenetir erozip ir
émé spatiai nykti sukultirinty augal; protviy genetiniai kilnés centrai (AMANIA ,
1994).

Viena pirmyjuy rasytiniuose Saltiniuose panitn augal tyrimuy ekspediciy
ivyko 1495 m prie$ Krist Egipto karaliea Hatshepsut iSsiuéti Afrikos regiora,
kuris dabar apima Somal DzZibuf, Eritréja, ir Etiopija, grupz Zmoniy, Kkuriy
pagrindire uzduotis buvo kvapju augal; - Boswellia serrata Roxb. ex. Colebr,
Commiphora myrrha (Nees) Engl. paieSka.

Sankhkara, vienas iS Egipto faraoi$siunt laivus i Edenoilanka surinkti
Cinnamomum verum J. Presl ir Cinnamomum aromaticum Nees augal kinuy
balzamavimui. Egipto civilizacijos istorijoje pazymm, jog ekspedici metu
atgabentos svetimze GiSys buvo introdukuojamos ir auginamos Nil@nsfe
(DAMANIA , 2008).

Sv. Vincento botanikos sodas buknirtas Priedjinése Antily salose, Karib
juroje. § botanikos sag William Bligh, KaraliSkojo Karinio {iry laivyno kapitonas,
1793 m. i Taiio salos atgabeno Sesis duonmed2idgcarpus altilis) varietetus. Si
misija buvo vykdoma pakartotinai, kadangi pajinkarta, 1789 m. KaraliSkajame

jary laivyne kilo maisStas. Pasakojama, jog laivu buabenta 1000 duonmedzio



daigy, todkl jgulai normuotas geriamojo vandens kiekis. Sukilkapitono jgula
iSmee visus duonmedzio daigugira (ALEXANDER, 2003).

Kavamedzio Coffea spp.) évyné yra ne Kolumbija ar Brazilija, o Etiopija.
1100 m. pr. Kr. Pirmieji kavamedziai buvo pétidkultivuoti Arabijos pusiasalyje.
Siekdami lati vieninteliais kavos tieais, arabai eksportuodavo tik nedaigias kavos
pupeles. 1714 m. kavamedziai buvo introdukuoti Blans karaliSkajame botanikos
sode. 1727 m., jaunasary karininkas Gabriel Mathieu de Clieu, veikdamaspkai
dvigubas agentas slapta¢p® kelis kavamedzio daigus ir nugabeno juos Brazlijo
imperatoriui. Nuo tada Lotyn Amerika tapo kavos auginimo imperija ABANIA ,
2003).

Pirmasis Lietuvoje Z.E. Ziliberas (Gilibert, J. B.741-1814) Xlll a
pabaigoje surinko nemazas (per 20G8iy) kolekcijas. 1781 m. jigkaré Botanikos
sody Vilniuje, savo veikaluose apra¥/ilniaus apylinki flora. Véliau Siuos darbus
tese S. ir J. Jundzilai (1761-1847). Sodo kolekcijoss/d sukaupta per 6000 gyv
augal. Zemaitijoje dirbo Zymus botanikas J. Refar (1771-1849), kuris surinko
didziuli herbag ir paliko apie j 1041 puslapi rankragiy (DANUSEVICIUS, 2004).

Lietuvoje priskatiuojama apie 1800 augalaSiy, ir virs 3000 lauly, dari;
ir sody veisliy. Ta&iau @Sy nykimo procesas défa. PavyzdZziui, ank$au Lietuvoje
natiraliai augo kukmedis, Siauénaviet, Lobelio ¢emerys ir dar kitos 13usiy,
kurios iSnyko ir Siandien yra tik dirbtinai augineasa Smarkiai nyksta guobiniai
medZiai, 0 pastaruoju metu ir uosynai. Yra iSnykusinyksta senos sodo veis|

kaip pavyzdziui 'Lietuvos pepinas' ir ‘Antaninisttp://www.am.It/\Vl/index.phj

Genetiny iStekliy tyrimas ir kaupimas praths vystant selekaj Tai,
nafiraliy populiacip daliy ir individy atranka reprodukcijai ar tiesioginiam
naudojimui bei veislj iSvedimui ir pan. Zews tkio augal selekcija Lietuvoje
practta nuo 1924 met o miSko medzi nuo 1960 met Nuo to laiko praétas ir
genetiniy iStekliy kaupimas. £ darly atlieka moksligs institucijos, tiriagios
naudojamjy augal grupes (ANUSEVICIUS, 2004).

1.2 Augal y genetini y istekli y iSsaugojimo metodai

Augaly genetiniai iStekliai — faktiSkai ir potencialinaudingi augalai beuj
dalys, pasizymitios funkcionaliomis generatyvinio ar vegetatyvini@uginimosi

savylemis. Jiems priskiriama auggapopuliacijos ary dalys; pavieniai augalai ai |



grupes; augak reprodukcigs dalys (8klos, Ziedadulks, gemalai, meristeminiai
audiniai, pumpuraiggliai (ANONIMAS, 2001).

Lietuvoje, kaupiant ir saugant vietiaugal, genofond, gilesnes tradicijas ir
daugiau patirties Sioje srityje yra sukaspLietuvos misSk institutas. Organizuota
augal, genetini iStekliy iSsaugojimo veikla Salyje prégh nuo 1994 met Lietuvos
mokslo ir studij fondui paémus mokslo program,Kultariniy augal resursai“. Jai
pasibaigus, nuo 1998 meiki 2002 met; pabaigos buvo vykdoma valstybimokslo
programa ,Lietuvos naudojagu augal genetiny iStekliy tyrimai ir iSsaugojimas
(Genofondas)”. Nuo 2003 metpractta vykdyti programa ,Augal nacionalini
genetini; iStekliy moksliniai tyrimai*“.

2001 m. Seimas p@mné Augali nacionaling geneting iStekliy jstatym,
reglamentuojant augalp nacionaling genetini iStekliy kaupima, saugojim ir
naudojimy. [statymo tikslas — uZztikrinti tausojanaugal; nacionalini genetini
iStekliy naudojimy, apsaugoti juos nuo niokojimo, nykimo ar visiSkanaikinimo,
iSsaugoti biologia jvairow. Kas gi tie augal nacionaliniai genetiniai iStekliai? Tai
atrinkti ir { augal nacionalini genetiny iStekliy centrie duomem baz jtraukti
augalp genetiniai iStekliai, turintys ekologin selekcik bei ekonomin svarly
Lietuvos Respublikai (ARONIMAS, 2001).

Augaly nacionaliniai genetiniai iStekliai atrenkami pagal
Kilme:

1. Senosios Lietuvoje sukurtos vessl

2. Tradicinio ilgalaikio kultivavimo pagrindu iSvies vietires (liaudies selekcijos)
veisks.

3. Ivairiais selekcijos metodais sukurtos Siuoladkirietuviskos veisls, selekcias
linijos, hibridai, klonai ir mutantai.

4. Kultivuojamyju augal; vietiniai laukiniai pirmtakai, savaimés floros bei
nafiralizawsi naudojamieji augalai

5. Svetimzerés veisks, formos ir selekcis linijos, prisitaikiusios prie vietosiygu.

verte:

6. RuSys, veists ir formos turidios specifinii, unikaliy, vertingi pozymi, yra ju
Saltiniai arba donorai.

7. Socialig bei ekonomia nauda (uzimami plotai, reikalingi zaliavos/prodijs

kiekiai, paklausa).



8. Kultariné bei istorire verg (poZzymi unikalumas, liaudies tradicijos, nacionakn

S3sajos).

gauss

9. Retiir nykstantys kultivuojamieji augalai.

10. Ret; ir nykstartiy rasSiy (laukiniai) naudojamieji augalai biaSyti | Lietuvos
Raudonja knyg augalai.

11.Vienintelis pavyzdys Lietuvoje.

12.Nedidele apimtimi kultivuojamos ar kol kas nekultbjamos, bet galiinos tueti

perspektyy rasys beiy formos fttp://www.agb.It).

Augaly nacionalini geneting iStekliy atrinkimo, saugojimo, naudojimo ir
atkirimo klausimams sgsti, iS valstylds valdymo institucij, mokslo ir studij
instituciju bei valstybinip organizaciy atstow prie Aplinkos ministerijos yra sudaryta
nuolatire augal; nacionalini geneting iStekliy komisija, kurios pirmininkas yra
Lietuvos zemdirbyss instituto direktorius profesorius, habilituotagksly daktaras
Zenonas Dabkew#ius. Vykdyti augal nacionalinig genetiny iStekliy koordinacini
centry funkcijas — koordinuoti augalnacionalini geneting iStekliy kaupin, tyrima
ir i8saugojim pagal augal grupes. Aplinkos ministro, Svietimo ir mokslo nstr
bendrujsakymuijpareigotos Sios mokslo ir stuglinstitucijos: Lietuvos zemdirbyés
institutas — zers tkio (lauko augal), Lietuvos miSk institutas — misSk, Lietuvos
sodininkysés ir darzininkysts institutas — Ze#s tkio (sodo ir darzo auga),
Vilniaus universitetas — dekoratyviniBotanikos institutas — vaistipir aromatini

augaly (http://www.agb.lt].

Augaly genetiniai iStekliai saugomi, atitink&éais Sy ar veisly biologija,
metodais (1 pav.). Dinaminiai augalgenetiny iStekliy iSsaugojimo metodai,
sudarantys alygas augal populiacip evoliucijai, tocl labiau tinka daugiant&ams,
ypa& sumedjusiems augalams, o statiniai iSsaugojimo metodavienmeiams

augalams (BNUSEVICIUS, 2004).



