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IVADAS

Ukio subjektai, nardami iSpésti savo veikd, iS bank ar priva&iu asmen skolinasi pinig. Uz
pinigu skolinimg jie moka paikanas, nes skolintojas pats nebegali tais pinjgassnaudoti. Be to, yra
rizika, jog jis gali savo pinig ir nebeatgauti. Kuo didesrrizika, tuo turi iti mokamos didesis
palikanos. Ir atvirk8iai, kuo moka didesnes p#knas, tuo yra dideérrizika. Paiikanos taip pat
turétu didéti esant ribotiems iStekliams, ¢iau Siandiena tai yra sunkiai pritaikoma regfgh nes
iStekliai yra sunkiai iSmatuojami. Ir kadangi kabit ribotumas yra vienas svarbiaugeiksni kredito
skolintojui, ¢l Sios priezasties buvo pasirinkta savo baigiamajdarbe nagriti logistinius modelius,
kurie padtu jvertinti ilgalaikiy paskot; ribotus iSteklius. Dar viena priezastigtlp tai, kad patikim
modeliy kiirimas labai reikSmingas tiriant visuonésnpktra. Apskatiuoti pakikanas nuo seno buvo
laikoma ne lengvu darbu, reikalingu didelio kruapso ir tikslumo. Kompiuterizacija situagipakeit
iS5 esnés. Todl dar vienas finansis matematikos uzdavipi gaktu bati rasti tinkamiausi ir

ekonomiskai tiksliaugiabiems suinteresuotoms Salims kredito padengirdg. b

Sis mokslinis darbas pradedamas nuo ekonaintenrijy apzvalgos, norint iSsiaiskinti visus
veiksnius, kuriejtakoja paskal valdym, toliau pereinama prie finang® matematikos uzdavigi

nagrirejanciy paprastuosius ir logistinius anuitetkatiavimo bidus.

Problema.Realiomis glygomis kapitalas negali pakankamaiailtpika didéti vienodu tempu,
yp& jei sistema yra iS dalies arba visiSkai uzdaradmis kapitalo augimo tempas tokioje sistemoje
palaipsniui vis mada, kol pagaliau labai sétkja arba visai sustoja. Praktikoje tiriant produkitima,
dazniausiai remiamasi eksponentiniu kitime@smiu, kuris yra sunkiai pritaikomas uzdaroms,
turincioms ribotus iSteklius sistemoms. kbdiame darbe analizuojama ilgalaikpaskol; padengimo
budas naudojant logistinius modelius, kuris leid&rtinti iSorires aplinkos poveikjvairiems kapitalo

kaupimo veiksniams ir kurie praktikoje iki Siol yb&@veik nenagrigti.
Objektas:matematinis modelis, tiriamas matemésimnalizs metodais

Tikslas: istirti logistinius matematinius modelius, pritgikjuos ilgalaiky paskol; padengimo

planams apskéiuoti, bei palyginti juos su kitais praktikoje napjdmais apskaiavimo metodais.
UZzdaviniai:
e ISsiaiskinti kredito esmis ekonomiis puss;

. ISanalizuoti paskal (kredity) pagrindinius principus;
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. ISanalizuoti palkany pagrindinius veiksnius ir G8is, kas itakoja
palukany dydi;

e ISnagrireti logisting kapitalo valdymo teora bei logistin apskatiavimo

metod;

e Atlikti pastoviy ir logistiniy anuitet; paskolos padengimo plarskatiavimo

metod; analiz;
e Pritaikyti logistin metod, paskot; padengimo plano sudarymui;
o Atlikti tyrim a, taikant iSnagriétus skatiavimo metodus realiems pavyzdziams;
e Pateikti tyrimo iSvadas;

Metodai, kuriuos ketinama panaudoti darb@okslirgje literatiroje paskelbt koncepciy ir
iSvady sistemig analiz, palyginamoji ir apibendrinimo anadiz matematia analiz, bendrieji

mokslinio tyrimo metodai.
Laukiami rezultataiAtlikus § magistrin darka laukiami rezultatai @ty tokie:

o Atlikta iSsami analiz apie paskolos padengimadus paprastaisiais ir

logistiniais anuitetais;

o Atlikta logistinio metodo analiz bei ji pritaikyta apskaiuoti ilgalaikiy paskol

padengimo planams;

o Atliktas empirinis tyrimas, paremtas matematingkatiavimais, kuris iSvadose
parodo logistinio ir papragt: metod; priklausomybes nugvairiu veiksni, logistinio metodo

skirtumus ir priklausomybnuo pradinio prisotinimo dydZzio ;

Darbo struk@ra. Sis baigiamasis darbas susideda i§ wiliy: pirmoji teorire dalis, kurioje
aprasomos pagrindia ekonomikos @/okos, antroje dalyje atlikta anuitetinapskatiavimo metod
analiz, kuri yra taikoma Siandiena praktikoje, iSanalizuogistiniai modelial, jie pritaikyti ilgalaiki
paskol; padengimo planams aps&abti, bei pateikiama vis metod, bendra analizir pasirenkami
skatiavimo metodai tolimesniam tyrimui ir paskuija tretioje dalyje yra atliktas empirinis tyrimas,
naudojant matematinius skavimus. Darbo apimtis: 83 puslapiai igkaitant literairos sraso ir

priedy, darbe pateiktos 33 lenéslir 46 paveikslai.

Darbe naudojama informacija gauta iS kmygnonografij, straipsni, interneto, bei kit

galtiniy.
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1. Paskoly (kredity) apzvalga.

Lietuvai integruojanti ES, imonéems bei organizacijoms uzmezgus glaudesnius prekgin
rySius su daugeliu uzsienimoniy, atsirado pinig poreikis tiek valstybs tiek verslo subjelgtikinés
veiklos pktros funkcip finansavimui. I to iSkilo kredito, kaip svarbausultstamy pinigu gavimo
Saltinio, panaudojimo bei kreditagies pasirinkimo.

Teisingas kredito GSies pasirinkimas apsprendzia kredito ekongmafektyvuna. Pries
pasirenkant kredito G, batina jvertinti visus veiksnius, nulemigius kredity gavimo alygas,
panaudojim bei gazinimo galimybes. Neefektyvus kredito panaudojimgali sukelti jvairias
ekonominio ir socialinio paidzio problemas, privestimore prie bankroto. To# labai svarbu
tinkamai pasirinkti kredito a@Sj, kreditory bei jvertinti visus kriterijus, nulemiatius kredito
pasirinkimy bei gazinimo galimyte.

Siame skyrelyje apZvalga pkdd nuo ekonomini teoriju, apzvelgiau kredito pagrindines
funkcijas, sistemy pagrindines kredito formas beiisis. Si apZvalga reikalinga tam, kad suprasti
kredito esm ir jo veikima ne vien iS matematts puss, bet apskritai. Teorgndalj practsime nuo

kredito apibézimy, kuriuos skirtingi autoriai pateikia savo literahiuose Saltiniuose:

¢ .Kreditas (lot.k. —creditium reiSkia paskal, skoh) reiSkia komercip pasitikejima ir
prekip ar pinigy skolinimp uz patikanas.” [1 Buskeviatée E., Maerinskier 1. (1999)
Kaunas, p. 153]

¢ .Kreditas yra pinig ar preky perleidimas laikinam naudojimui.” [3 BakStys A.9@8)
Siauliai, p 97 ]

¢ . Kreditas apima piniginius santykius, kuriems edargvi imoniy, iSstaig;, organizaciy
finansiniai iStekliai, laisvi valstybinio biudZetstekliai, draudimo organistekliai, gyventay
santaupos dazniausiai kaupiamos kreé#istaigose ir teikiamos juridéms bei fiziniams

asmenims savalaikio ggintinumo glygomis ir taikant palkany procentus.” [8

http://www.expovizija.lt/ktu/moxlai_cd/Ekonomika/ekZ_D/Referatas_2/kre.dpc

Nors autoriai ir skirtingai apibzia kredit, tatiau visuose kredito api&timuose jo reikSiyra
ta pati, t.y. pinig ar preki skolinimas uz pakanas, remiantis dviejSaliy pasitikejimu.
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1.1. Kredito sistema ir jos veikimas

.Kredito sistema — ekonomini piniginiy santyki;, susijusi Su imoniy, organizacij ir

gyventoj; laikinai laiswy pinigu kaupimu ir tiksliniu § teikimu apmokjimo ir graZzintinumo pagrindais,

ivairiy formy ir metod,; visuma.

Kredito sistemoje dalyvauja gyventojamorés bei organizacijos, valstylr kredito jstaigos

(bankai, kredito unijos, kredito kooperatyvai impa Viena vertus, miti kredito sistemos dalyviai yra

kredito iStekliy tiekéjai, kita vertus — kredito iStekiivartotojai.” [2 Aleknawtiene V. (2005) Vilnius, p.

143-144] Suétingas Sios sistemos pateikimas pavaizduotas Vdilge.

Vilija Alekneviciere kredito sistemoje iSskiria santykius tarp:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

patiu gyventojy;

gyventoj; ir imoniy, organizaciy;
gyventoj; ir kreditojstaigy;
gyventoj; ir valstyles;

p&iy imoniy, organizacij;

imoniy, organizaciy ir kreditoistaigy;
imoniy, organizacij ir valstykes;
p&iu kreditojstaigy;

kreditojstaigy ir valstyles;

Daugeliu atvej kreditiniai santykiai yra abipusiai, iSskyrus ugt®s santykius su kitais kredito

sistemos dalyviais. Valstylinkusi skolintis, bet pati kreditiniiStekliy neteikia, iSskyrus atvejus, kai

perskolina i$ tarptautiniorganizaciy arba fond gautus pinigugmonems su valstyks garantija.
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Valstybinis kreditas

Gyventojai «—  Gyventojai A
3 |
A 1 A !
Y 1
Namy tkio kreditas \ > Valstybe [
» Kredito{staigos *
/
v L]
Centrinis bankag#— Komercw_ual «+—» Kredito jstaigos
bankai
Tarpbankinis kreditas
Y
Ly moms. g, lmoms.
organizacijos ! organizacijos

v

Imoniy, organizacij
kreditas

Saltinis: Vilija Aleknavi ¢iené (2005) Finansai ir kreditai, p144.
1. pav. Kredito sistemos veikimas.

Kredito sistema veikia per kredito rigkt.y. susidarius jos dalyyikreditiniams santykiams. Ji
giliai jsiskverbiaj finang; sistem dviem pjiviais:
1) kredito jstaigos, akumuliuojaos ir perskirstaéios visuomeas pinigus, yra tos
imores, kurios dalsukurtos pridtinés veres atiduoda valstybei;
2) kreditiniai santykiai glygoja gyventoy, imoniy, organizaciy ir valstykes pinigy
fondy formavimo bei naudojimo procesus.” [2 Alekn&ein¢ V. (2005) Vilnius, p.144].

1.2. Kredito principai

Apibrézus kredito esm galima iSskirti tokius pagrindinius kredito pripais: apmogjimo,
graZzintinumo, terminuotumo, apdraudimo, tikslinio pdkio bei kontrods.

Tikslinio polidZio principas reikalauja, kad kreditaittn iSduodami sutartyje apidittam
tikslui.

Terminuotumo principasreikalauja, kad kreditai dby iSduodami tam tikram laikui.
Grgzintinumo principasreikalauja, kad suteiktas kreditasitip grazintas kreditoriaus nustatytais

terminais arba jam pareikalavus. Uz laiku nesuitask palikanas imami sutartyje numatyto dydzio

delspinigiai. Laiku negzinus paskolos, nuo termino pasibaigimo dienos¢sk@gamos sutartyje
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numatytos padidintos p#anos. Apmoléjimo principas reikalauja, kad uz komerdgirpasitikejima

skolinant pinigus arba parduodant prekes ir pasiauegikia atsilyginti.

Apdraudimo principas reikalauja uztikrinti, kad kreditorius gl apginti savo turtinius
interesus, jei skolininkas nevykdys prisiimsipareigojimy. Apdraudimas ypaaktualus nestabilioje
ekonomirgje sistemoje, kredituojant nepatikimus klientusriaikingus projektus, teikiant ilgalaikius
kreditus. Apdraudimo principo nesilaikymas sukgda/op ne tik konkrgiam bankui, bet ir pavqj
makroekonominiam stabilumui. Apdraudimo principas kurioms kredito @Sims netaikomas, teét

apibeziant kredito esm) kredito gvokoje ji nurodyti netikslinga.

Tikslinis pob adis

Apdraudimas Terminuotumas

Kredito principai

Apmokejimas

Saltinis: Vilija Aleknavi ¢iené (2005) Finansai ir kreditai, p154.
2. pav. Pagrindiniai kredito principai
Kredito riSies pasirinkimas priklauso nuo kredito klasifika@i pozymi;, kuriy gausa slygoja
kredito GSiy jvairow. Svarbiausi kreditotSiy pasirinkimo kriterijai ity tokie: pafikany norma,
kredito aptarnavimo iSlaidos, p#lhny skatiavimo kidas, kredito apdraudimas, kredito terminas,

skolinimosi tikslas, kredito dydis, skolos grazimifmdas.

1.3. Kredito paliikanos

Vienas iS pagrindimi finansires analizs veiksni yra pinigy laiko ver€, o jos svarbiausioji
iSraiSka — palkanos. Patikanos yra lygios tam tikram pasiskolinto kapitatoqentui, kai tuo kapitalu

disponuojama nustatytaika. IS to aiSku, kad pakanos priklauso ne tik nuo proceriei pasiskolinto

! Skolininko mokestis uz naudojifsi pasiskolintu kapitalu
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kapitalo dydzio, bet ir nuo naudojimosi tuo kapitafukmes, t.y. skolinimosi termino. Skolinimosi
terminas matuojamas laiko vienetais. Finansiniusisatiavimuose laiko vienetas paprastai lygus

vieneriems metams.

Paskolintoji suma vadinama pradiniu kapitalu, o pisg skolinimosi laik sukaupta suma -
sukauptuoju (galutiniu) kapitalu. Finansiniuose i&iwimuose pradinis kapitalas daznai vadinamas
dabartine verte, o sukauptasis kapitalas - bajginerte. Skolinimosi laikas vadinamas e
terminu. [2 Aleknawlien¢ V. (2005) Vilnius, p. 156].

Kredit y iStekli u Centrinio banko
pasi alair Infliacija vykdomosios pinig u
paklausa politikos priemon és

Makroekonominiai veiksniai

*

PALOKANJ NORMA

v

Kredito sutarties s alyg u
veiksniai

Kredito Kredito

Pal akanur asys Kredito suma Kredito rizika . o -
terminas gr azinimob adas

Kredituojamo
gav éjo
patikimumas

Ikei &iamo turto
likvidumas

Kredituojamo
objekto rizika

Saltinis: Vilija Aleknavi ¢iené (2005) Finansai ir kreditai, p157.

3. pav. Palikany normai jtaka darantys veiksniai

JKreditiniy iStekliy pasiila ir paklausa yra lemiantis p&kan; normo$g veiksnys,
besiformuojantis kredito rinkoje. Difhnt pasiila, palikany norma mags, ir atvirk€iai. Kuo mazesé
palikany norma kreditastaigos pritrauks kredito iSteklius, tuo mazesneggpios ir perskolinti.” [2
Aleknavicien¢ V. (2005) Vilnius, p. 156]

2 Tai palikanos, sumakos uz vier kapitalo vienet, investuoj vienam laiko vienetui.
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.Kreditoriai noredami dirbti pelningai pakany normy visada privalo laikyti aukStegsmegu
infliacijos dydis. Klientas moka nominaja palikany norma (Palikany norma, skaiuojama laiko
vienetui, turisiam kelis konversijos periodus, vadinamaminaligja paliikany norma®, o realioji
palikany norma gaunama iS nominaliosios fa&ny normos atmus infliacijos dyd procentais. Kai
infliacijos tempai itin spafis, realioji pailkany norma apskd&iuojama pagal formgt" [2
Aleknavicien¢ V. (2005) Vilnius, p. 156])

p, =@+p, /1+f)-1 (1.1)
cia:

p, - realioji patikany norma,;

p, - hominalioji pafikany norma;
f — infliacijos dydis.

Pavyzdziui, kai nominalioji pakamy norma 12 proc., o infliacija — 5 proc., tai reglmalikany
norma yra: p.= (1+0,12/1+0,05)-1 = 0,066*100 = 6,6 proc. [2 Alekicien¢ V. (2005) Vilnius, p.
156]

Be makroekonomini veiksniy, pakikany normaijtaka daro ir tokie veiksniai, kuu poveik is
dalies gali reguliuoti kredito gajas. Sie veiksniai priklauso nuo kredito sutartglygy. Tai patikany
rasys, kredito suma, kredito terminas, kredito rizikeredito grazinimo bdas.

1.3.1. Paiikany rasys ir jy apskakiavimas

Paiikany rasys, lemiatios patikany norma, klasifikuojamos pagal tam tikrus pozymius:
bazirts sumos apsk&avimo kida, apskatiavimo laikotarp, apskatiavimui naudojara laiko baz ir

infliacijos atspindjima. (1.5 pav.)

Atsizvelgiant i palikany skatiavimo laikotarp, palikanos skirstomogdiskretines ir tolydines.
Diskretires patikanos skaiiuojamos uz fiksuotus vienodo laiko intervalus(nsetietviri, menes).
Skatiuojant Sias pakanas, laikas naudojamas kaip nefkdtamas kintamasis. Tolydis patikanos
skatiuojamos uz nenuikstamus (tolydzius) laiko intervalus. TeoriSkai datinos ir diskretias, ir

tolydinés palikanos, téiau praktikoje dazniausiai skaiojamos diskretiés patikanos.

Skaktiuojant paiikanas ktina apibgzti apskatiavimui naudojara laiko baz. Dazniausiai

nustatoma metinpakikany norma, todl ir apskaitos vienetu pasirenkamas vieneriet; laikotarpis.

® Tai patikany norma, skaiiuojama laiko vienetui, turiiam vier ar kelis konversijos periodus.
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Galimi du apskaitos variantai. Kai metinis dierskatius prilyginamas 360 dien palikanos

vadinamos apytikimis. Kai apskaiavimo laikotarpis yra 365 arba 366 dienos, &kmjamos

tiksliosios paiikanos. [2 Aleknawiiené V. (2005) Vilnius, p. 156]

Pagal bazin és Pagal
s.unj_os' skai &iavimo
apskai &iavimo laikotar .
bada L
Paprastosio Diskretin  es
s
Sudétin és Tolydin és
PALOKANOS
Nominaliosi S
os Tiksliosios
Realiosios Apytikr  és
pagal Pagal
. rag apskai &iavimui
infliacijos

atspind  éjim a

naudojam a laiko

baze

Saltinis: Vilija Aleknavi ¢iené (2005) Finansai ir kreditai, p158.
4. pav. Pailikany rasys.
1.3.2. Paprastosios pakanos.

Paprastosios paftano$ skatiuojamos analogiskai kaip ir paprastieji procentandrojoje
praktikoje.

Parastosios pakanos apsk&iuojamos pagal formui
K =Ko@+i-n) (1.2)

cia:

K - paprasijy paiikany suma;

Ko — kredito suma;

n — periodas;

I — metirg palikany norma;

* Kapitalo kaupimo mechanizmas, kai po kiekviendqui pradinis kapitalas padi pastoviu dydZiu, lygiu nustatytam
pradinio kapitalo procentui.
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Tarkime, kad bankas sutéiKLOO Lt trumpalaik paskod, uz kurias reikia moki 12 proc.
metines palkanas kas #nes. Jei menuo turi 30 dien, paprastosios pakanos yra
1000*30*12/365*100=9,86 Lt. Jei paskolaggmama met pabaigoje, kit méneg taip pat bus
priskaciuota 9,86 Lt palkany. [2 Aleknavtiené V. (2005) Vilnius, p. 156]. Papragt proceni

kitimo kreivé pavaizduota 5-ame paveiksle.

1

0,9 1
0,8 /
0,7 1

06 A

0,5 1

0,4 4

0,3 1

0,2 4 /
0,14

0 —

1 2 3 4 5 6 7
Trukm é

Procentai

Saltinis: Sukurta autoriaus.
5. pav. Paprastyjuy procenty kitimo kreiv é
Kaip matome i$ grafiko paprastieji procentai pokkieno periodo padiga pastoviu dydZiu,
lygiu pradiniam procentui. Matome, kad papaasiproceni augimo greitis yra pastovus dydis.
6-ame paveikle pateiktame grafike matome pappagiroceniy priklausomyls nuo kapitalo

dydzio.

——K=1

o a1 | /.7
o 16 —a—K=2 /l/
1,4
6 7

0'2 - ///
— : :

1 2 3 4 5
Trukm é

Saltinis: Sukurta autoriaus.

6. pav. Paprastjy procenty priklausomybé nuo kapitalo.
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IS Sio grafiko matome, kad nepriklausomai nuo kapjt paprasfu procent dydis vis tiek

didéja vienodu santykiu, tik kuo kapitalas didesni® $ikreiv auga didesniu gré&u.
1.3.3. Sudtinés palikanos

Finansireje praktikoje plaiai vartojamos sugtinés arba kaupiamosios pianos. Sudtinés
palikanos, palyginti su paprastosiomis, tmatiau atspindi kapitalo kaupimo mechanignCia
palikanos @ra atskirtos nuo pagrindinio kapitalo, o pasieksgiam tike lygi pridedamos prie jo ir
duoda naujas pakanas. Bl to apskritai yra didesnlaiko veiksnio jtaka ir spartesnis kapitalo
augimas.[13 Gidzijauskas S. (2005) Vilnius, p. 38]

Sudkttinés patikanos apskaiuojamos pagal formui
K = Ko@+i)" (1.3)
Palikanos lygios:

P =Ko((1+i)" -1) (1.4)

Jei norime rasti pakany norny pagal pradipir sukaups kapitah:

|:n£_1
\ Ko

cia:

K - sucktiniy paiikany suma;

Ko — kredito suma;

n — patikany skatiavimo laikotarpis;

I — palikany norma paikany skatiavimo laikotarpiui.

Jei kreditorius sk&iuoja sudtines paiikanas, esant tomis giamis slygomis kaip ir pries tai
pateiktame pavyzdyje, tai pimménes paskolos gadjui tenka mokti 9,86 Lt patikany, bet dviey
ménesiy paikany suma bus lygi 20,10, kai skaiojant paprastosiomis pgédanomis gautume 19,72

Lt. Sucktiniy procent; kreivé pavaizduota 7-ame paveiksle.

® Kapitalo kaupimo mechanizmas, kai kiekvieno pesipdadZioje per pegusi periody priaugusi palkany dalis
automatiSkai pridedama prie pradinio kapitalo lraio didkja kartu su juo.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

7. pav. Sudtiniy procenty priklausomybé nuo laiko.

IS Sio grafiko matome, kad sttthiai procentai yra skaéiuojami, kai per prgusi perioch
priaugusi procento dalis yra automatiSkai pridedgon@ pagrindigs dalies. Yra nustatyta, kad
sucktiniy procent augimo greitis yra proporcingas jos dydZiui. 8-gmageiksle pavaizduotas grafikas

rodo sudtiniy procent; priklausomyl nuo kapitalo dydzio.

225
£ , e
1T [—e—K=1

15 | |—=—K=2 /./

1 P /./ — —
0,5 /.//o//

//0/
: -%/0/
1 2 3 4 5 6 7
Trukm é

Saltinis: Sukurta autoriaus.

8. pav. Suetiniy procenty priklausomybé nuo kapitalo.

Sis grafikas rodo, kad nepriklausomai nuo kapigydzio, sudtiniy procent dydis vis tiek

didéja proporcingai, tik kuo kapitalas didesnis, tur&ive greciau dicja.
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Toliau pateiktas grafikas (pav. 9.) rodo &udy ir paprasijy procent; kreives.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.
9. pav. Paprastjy ir sudétini y procenty palyginimas.

IS Sio grafiko matome, kad sttthiy procent; kreive auga greilau, nei paprasfuy, nes
sucttiniai procentai prideda pépsio periodo prieaug Taip pat pastebime, kad tiek stidiai
procentai tiek paprastieji priklauso nuoynjeiksni, tai yra: kapitalo, pakany normos ir laiko.

1.4 . Pirmo skyriaus svarbiausi teiginiai glaustai.

1. Kreditas, tai pinig ar preki skolinimasis uz pakanas remiantis dviej Saliy
pasitikejimu.
2. Kredito sistema veikia per kredito rink finans; sistem ji isiskverbia dviem @yviais.

3. Pagrindiniai kredito 5 principai: tikslas; apddimas; terminas; apmigknas;

graZintinumas.

4. Patikanos yra lygios tam tikram pasiskolinto kapitaloogentui, kai tuo kapitalu

disponuojama nustatytaika.
5. Paiikanos priklauso nuo procentkapitalo dydzio, skolinimosi termino.

6. Paikany norma priklauso nuo kredito sutartiesalygos veiksni, bei nuo

makroekonominj veiksnij.
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2. Paskoly (kredity) valdymas, paskolos grazinamo plano
apskakiavimo badai.
Antrame skyriuje analizuosime galimus matematinimetodus, kuriuos galime taikyti
skatiuojant logistinius anuitetus. Sis skyrius iSskdrta tris dalis: pirmoje dalyje analizuojami
paprastieji anuitetai, antroje dalyje analizuojalogistiné kapitalo valdymo teorija, pagal karbus

véliau skatiuojamas logistinis anuitetas ir tieje dalyje atliekama vigs Siy metod; palyginamaoji

analiz, bei pateikiamas padymas tolimesniam tyrimui.
2.1. llgalaikiy paskolp padengimo hidai taikant paprastuosius anuitetus.

Si skyrej kaip ir praeig pracsime nuo pagrindini apibezimy tik jau dabar ne apie kredjto
apie anuitetusyjrasis ir pritaikymo idus. Praésime nuo anuiteto apiéimo, kui S. Girdzijauskas
apibezé taip:

.Periodiniai mokjimai, turintys pastovaus Zenklo narius, vadinamiitetais."

Anuitetai gali bati skirstomi:

> pagal vienkartigs jmokos (ar periodini imoky) mokijimo datos (dat) ir

anuitetini iSmolg molkéjimo pradzios santyk
o atideti (deferred) anuitetai;
o neatictliojami (immediate) anuitetai.
> pagal mokjimo trukne:
o mokami iki gyvos galvos anuitetai;
. terminuoti anuitetai.
> pagal iSmok dyd:
e pastovaus dydZzio (level) anuitetai;
e didéjancio/mazjarcio dydzio (escalating) anuitetai.
> pagal apsaugos nuo infliacijos ir ilgaamziSkumaokads laipsi:
e nominalis anuitetai (&ra apsaugos nuo infliacijos rizikos);

e realios verds (indeksuoti) anuitetai (apsauga nuo infliacijagos);
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o kintamo dydzio (su dalyvavimu pelne) (variable) iéetai (apsauga nuo

ilgaamziSkumo rizikos).[15ttp://www.Isc.It/It/index.php?fuseaction=faq.viewk:153
Toliau vartosime tokius zyéimus:
Kn — kreditas, suteiktasmety;

A - kasmet imoka, skirta kreditui padengti;

V= l - diskonto koeficientas;
r

I — metire (periodg palikany norma,;

a —pastovaus dydzipnoka (pastovusis anuiteto narys);
k —anuiteto narj skatius per vien periody (metus);

a; — pirmojiimoka;

d — dviep gretimy imoky dydZio skirtumas;

n — nariy (imoku) skatius.

g — dviep gretimy imoky santykis ¢ = a,/a;);

2.1.1. Paskal padengimas pastoviaisiais anuitetais

Pradedame nuo paskobadengimo pastoviaisiais anuitetais. Imsime pos@rando atvej
(skola iSmokama periodo pabaigoje), kai skolos pgieo periodas lygus patan; kapitalizacijos

periodui. DaZniausiai Sis periodas lygus vienes@netams, nors apskritai jis gaiitbir kitoks.

Kasmetire imoka A - skirta kreditui padengti pastoviaisiaiguiggtais. S. Girdzijauskas savo

knygoje Siaiimokai apskaiiuoti pateikia toka formule:

Ak, T
@+i)y-1
“ C+i)-i . .
Cia trupmenak = m vadinama padengimo koeficientu.
+1i) -

Pritaikius sS4 formulg iSnagrirgjau tol pavyzd:
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1 Pavyzdys.Imamos paskolos dydis yra 75 000 Lt, paskolosn¥uk’ metai, esant 8%
sucktiniy metiny palikany. Sudarysime paskolos aginimo plam apskatiuojama pastoviaisiais
anuitetais.

Sprendimas
Pirmiausia apskaiuojame anuitetinpadengimo koeficienf po to — patanuite:

7
k= W = 0,19207240
+008)" -

A=K, -k=75000-0,19207240-14405,43(Lt).
Sudarome paskolos padengimo plan

1 Lenteleé.
Paskolos padengimo planas 1 .

Moke<iai mety gale (Lt)
Metai Skolos Iikvu_ti_s Palikanos (8%) Pagrindires | Anuitetas (2+3
mety pradzioje skolos padeng
(4-2)

A 1 2 3 4
1 75 000 6000,00 8405,43 14405,43
2 66594,57 5327,57 9077,86 14405,43
3 57516,71 4601,34 9804,09 14405,43
4 47712,62 3817,01 10588,42 14405,43
5 37124,20 2969,94 11435,49 14405,43
6 25688,71 2055,10 12350,33 14405,43
7 13338,38 1067,07 13338,36 14405,43

Anuitetas yra lygus 14405,43 Lt. Skolos likutis katiaisiais metais yra 13338,38 Lt. Skolos
likutis paskutiniaisiais metais turi sutapti su pagiama suma, &&u Siuo atveju skaiuojant rankiniu
budu, ¢l apvalinimo paklaidos Si suma skiriasi 0,02 LtLdnteks pirmoji skiltis rodo skolos likut
atitinkamu periodu, antroje skiltyje yra apskaotos paiikanos, nuo likusios paskolos dalies. cloge
skiltyje rodoma pagrindiss paskolos padengimas atitinkamu periodu ir pas¥eti skiltyje yra
pateiktas anuitetas, kuris yra nekintamas visues®guose. Kaip matomg@noka visus 7 metus bus
vienoda, bei be pasiskolintos sumos skolintojas7paretus sumals 25 838,03 Lt pakany, tai yra
trecdalis visos pasiskolintos sumos. Zemiau pateiktagikgs (10 pav.), kuris parodo plany kreive,
priklausona nuo met.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.
10. pav. Paiikany kreivé paskol dengiant pastoviaisiais anuitetais.

Kaip matome iS grafiko, pakany dydis kiekvien periody proporcingai maga, priklausomai,
nuo paskolos lik&io.

Kaip matome iS lentéje pateiktt duomem pirmaisiais metais mes sumokame daugiausiai

termino apmokjimo metais.

2.1.2. Paskolos padengimas pastoviaisiais anuitetgier vier kapitalizacijos

perioda

Tarkime, kad viename padany kapitalizacijos periode yra keletas pastovaus rdim@anuiteto
nariy. Pavyzdziui, kreditas, paimtasnet; sup% metiny pakikany, padengiamas kasémes.

Tarkime, kadmokosa mokamos postnumerando, t.y. kiekviena @eriod; pabaigoje. Tuomet

paskolos padengimas bus skabjamas pagal dalinio periodo postnumerando anui&Girdzijauskas

™
(“kj K
a:Kn.—nk
(1+'j 1

K

Pritaikius sS4 formulg iSnagrirgjau tol pavyzd:

pateikia & formule:

2.2)
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2 Pavyzdys Imamos paskolos dydis 15 000 Lt, paskola iSd@otaetams, esant 5 % metjni
palikany normai ir padengiama postnumerando kas:6asiai. Sudarysime paskolos padengimoplan
apskatiuojam lygiaisiais anuitetais.

Sprendimas

Pritaike (2.2), formut gausime pusmetiranuitet:

22
e 15000(1+ 0,025) 2'23,025
(1+0,025** -1

- 308727 (Lt).

Sudarome paskolos padengimo pusmetiniais periqiis:
2 Lentele

Paskolos padengimo planas 2.

Skolos Moke<iiai pusmép gale (Lt)
. | likutis | Palikanos | Pagrindires .
Metai | Pusméiai - skolos Anuitetas
pusmeio (p = 25%) padengimas| (2+3)
pradzioje k (4-2)
A B 1 2 3 4
1 1 15000,00 375,00 3612,27 3987,27
2 11387,73 284,69 3702,58 3987,27
5 3 7685,15 192,12 3795,15 3987,27
4 3890,00 97,25 3890,02 3987,27

Anuitetas yra 3987,27 Lt. Skolos likutis paskutigimetais yra 0,02 Lt didesnigldapvalinimo
paklaidos. Skolintojas per du metus uz pasiskoknim i$ viso dar sumoka 949,06 Lt pkhny. Sis
apmokjimo planas yra patogus tuomet, kai skolintojui waug lengviau ma#i imokas mazesnes
dalimis kas pusmety, nei iSkart sumaoki visa mety pabaigoje. Kaip matome Siuo atveju taip pat mes
turime vienodus anuitetus visus 4 pusius, bet skolininkui kartais pirmus mgkmus atlikti yra
sunku, nes dar negauna tiek pelno, tai jis galirippti kintamuosius anuitetus, kuripradire imoka
yra mazesé o Wwliau po truput auga arba atvirkgi. 11-ame paveiksle matome grafikkuris parodo

palikany kitimo grafika priklausomai nuo laiko.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

11. pav. Paiikany kreivé paskol dengiant pastoviaisiais anuitetais, per viep

kapitalizacijos periods.

IS grafiko matome, kad taip pat kaip ir padengirpastoviaisiais anuitetais p&bn grafikas

proporcingai maga priklausomai nuo paskolos likio.
2.1.3. Paskolos padengimas kintamais anuitetais

Be pastowiju anuitet; yra dar ir kintamieji anuitetai, kurie gali kigéiisvai. Kintamieji anuitetai
gali bati apskatiuojami pagal aritmetig ir geometrig progresia ar igyti kito désnio poludi.
ISnagriresiu Siuos abu atvejus detaliau pateikiant pavyzdZi

2.1.3.1. Paskolos padengimas aritmetine progresija
Skatiuojant paskolos planpagal aritmetia progresij reikia apskaiiuoti pirmaja pagrindires
paskolos sum jai apskatiuoti S. Girdzijauskas pateikiaaSiormule:

Ky (n-1)d
="t (2.3)

Sis narys rodo tik pagrindis skolos padengiagrsumy. Palikanos turi lati apskaéiuotos
atskirai ir pricttos prie pagrindiés skolos mokesy.

Jeigu progresijaitiy mazjanti, tuomet formulsed baty neigiamasd<0).

Pritaike Sia formule panagrigsiu tolf pavyzd:
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3 Pavyzdys Imama paskola 35 000 Lt, paskola paimta 4 metasent 8% metini pakikany
normai. Ji padengiama kasrémmis postnumerandgnokomis, be to kiekvienkarty imoka padidinama

500 Lt. Sudarysime paskolos padengimo plapskatiuojama pagal aritmetig progresij.
Sprendimas
Pagal 2.3 formul apskatiuojame pirmaja pagrindires paskolos sum

K, (n-1)d 35000 3-500
n 2 4

=8000Lt.

aﬂ.:

Kadangiimokos tarpusavyje skiriasi 1000 Lt, tai nesunkiaiasdame ir kitus narius. Juos
surasomej lenteks 3 skili. Po to apsk&iuojame paikanas ir anuitetus. Sudarome paskolos
padengimo plaxn

3 Lentele
Paskolos padengimo planas 3.

Skolos likutisoKkeial me gale (LY
Metai meluv_ _ Palikanos SPs(g(r)lgdlms Anuitetas
pradzioje (8%) badeng. (~2) (2+3)
A 1 2 3 4
1 35 000 2 800 8 000 10 800
2 27 500 2160 8 500 10 660
3 19 000 1520 9 000 10 520
4 10 000 800 9 500 10 300
IS viso 7 280 35 000 42 280

Kaip matome pirmoji pagrindés skolos padengimo suma yra 8000Lt , tai pirmojbka
pridéjus patikanas gavosi 10 800 Lt. Ir kaip matome iS padengiaao \¢liau tosimokos po truput
mazja. Tokia paskod patogu pasiimti, kai dabartiniu momentu pajamas gidesgs, o ateityje ne
aiSku ar jos tokios ir iSliks. Pagal daopavyzd, per 4 metus imant 35000 Lt pask@alikany
sumokama 7280 Lt. Zemiau pateiktas grafikas papadikany kreive, priklausoma nuo laiko.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.
12. pav. Paiikany kreivé paskol dengiant aritmetine progresija.
IS Sio grafiko matome, kad pédanos, kiekviea periodh mazja proporcingai, priklausomai,

nuo paskolos lik&io pries tai buvusperiod.

2.1.3.2. Paskolos padengimas geometrine progresija
AnalogisSkai elgiamasi ir tuo atveju, kai kasisetpostnumerandamokos ketiasi pagal

geometri progresia. Pirmgja imoka apskatiuosime pagal S.Girdzijausko pateikiaformule:

a-K, 3L (2.4)

Zinodami pirmji naf a; ir g nesunkiai galime rasti ir kitus narius. Be to,qgeil —imoky seka
yra dictjanti, jeiq<l —mazjanti.
Pritaikius formu¢ iSnagriréjau tok pavyzd:

4 Pavyzdys 35000 Lt paskola paimta 4 metams, esant 8% mepalkikany normai. Ji
padengiama kasmetimis postnumerandgmokomis, be to, kiekvienkarta imoka padidinama 5%.

Sudarykime paskolos padengimo plan
Sprendimas

Pagal 2.2 formul apskatiuojame pirmaja pagrindirés paskolos sum

a =K 971 350008571 _g15041 LL.
g -1 105' -1
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Kadangi gretimp imoky santykis zinomas ir lygus 1,1, tai nesunkiai sdeane ir kitagmokas.
Jas surasomg lenteks 3 skili. Po to apsk&iuojame paikanas ir anuitetus. Sudarome paskolos
padengimo plan
4 Lentelé

Paskolos padengimo planas 4.

Skolos Moke<tiai mety gale (Lt)

Metai likutis Palikanos Pagrindirts Anuitetas
meiy N (8%) skolos (2+3)
pradzioje padeng. (4—2

A 1 2 3 4

1 35 000,00 | 2800.00 8 120,41 10 920,41

2 26 879,59 | 2150,37 8 526,43 10 676,80

3 18 353,16 | 1468,25 8 952,76 10 421,01

4 9400,40 752,03 9400,39 10 152,43

IS viso: 7 170,65 | 34 999,99 42 170,65

Kaip matome pritaikius geometgrprogresija msy imoka kiekvienais metais yra mazésn
pirmoji imoka yra pati didziausia. d apvalinimo paklaidos gginta paskola gavosi vienu centu
mazesh nei buvo iSduota. Ag#je pateiktame grafike matome, kad {anos taip pat maja

priklausomai nuo paskolos likio.

3000

2500 \

2000 +

1500

1000
™~

500

Saltinis: Sukurta autoriaus.

13. pav. Paiikany kreivé paskol dengiant geometrine progresija.
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2.2. Paskolos padengimas logistinio anuiteto pagalb

Treciame skyriuje iSanalizavau logistinkapitalo valdymo teorj, nes tik # iSanalizavus

gaksime suprasti logistinio anuiteto reik8nr prasne, nes logistinis anuitetas yra apskaojamas

pagal logistigs produkto busimos ves formuk. Taip pat iSanalizavau logistiftbusinja ir dabartirg

produkto vert, o gal; galiausiai apibiziamas ir pats logistinis metodas, bei logistimiaiitetai.

Siame skyriuje naudojami sutrumpinimai:

K
Ko

Km

r

busimoiji kapitalo reikS
dabartire kapitalo reikSm

ribiné (maksimali) kapitalo reikSen
prisotinimo koeficientas

palikany norma

perskatiavimo periodai
sukauptos pakanos

sucttiniy procent; koeficientas

2.2.1. Logistire kapitalo valdymo teorija

Terminas logistik&ia sietinas su appinimu, t.y. su tam tiky iStekliy naudojimo galimybeyj
ribotumu. Daugelis gamtoje vykstan proces yra saistomi ne tik vidimi galimybiy, bet ir skatinami
arba ribojami iSorinj veiksniy. Ne iSimtis yra ir kapitalo kaupimas.[ 11

S.Girdzijauskas. Logistinis investigiyaldymas. Straipsnis. Informaéstechnologijos verslui
2004 m. Kaunas , 2004 ge@sZ28 d.]

.Realiomis glygomis, yp& jei sistema yra visiSkai arba i5 dalies uzdarpjtkias negali
pakankamai ilg laika didéti vienodu tempu. Ypatai pastebima uzdaroje sistemoje, ttioje kapitalo
augimui palaikyti reikalingus ribotus iSteklius.déinis kapitalo augimo tempas tokioje sistemoje
palaipsniui vis mada, kol pagaliau jis labai sttkja arba visiSkai sustoja. Kapitalas étidmas iSsemia
jo aplinkoje esatius ribinius iSteklius, pats sau sudaro konkurencigiél to jo augimasdtéja. Sistema
Lprisotinama “ kapitalo. Jei kaknors kitiny riboja iSoriniai iStekliai, sakome, kad tas kitisnga
logistinis, arba ribinis.” [10
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L. Balzarewtiuté, S. Girdzijauskas. Logistinis diskretus kapitalogiano modelis. Straipsnis.
Informacire visuomer ir universitetires studijos. 9-oji magistramtdoktorany konferencija 2004
balandzio 15 d. Vytauto Didziojo universitetas. Kas 2004.]

Si fakty ekonomistai pasteé jau pries kelis Simtmigus. Bendru atveju, majargio pajamy
augimo gretio principas buvo iSreikStas tuo faktu, kad kapitphdvigubinimas duoda mazesnei
dviguba iSeigs. Véliau buvo suformuluotas taip vadinamas ribinio pkid mazjimo désnis. Jis
pagistas tuo, kad tam tikromialggomis, augant bendrosiomsngaudoms, ribinis produktas (produkto
augimo greitis ) maga. Ekonomigje literatiroje Si savyb kartais vadinama ribiniu kapitalo
efektyvumu. ,Ribinis efektyvumas — tai pelno nornmiayrio tikimasi iS papildomo investavimo.
Didéjant investiciji kiekiui ribinis investavimo efektyvumas niga. Tai yra todl, kad pradigs
investicijos realizuotos esant palankiausiomilygomis ir ¢l to duoda dideles pajapnormas, tuo
tarpu \élesres investicijos yra ne tokios efektyvios ir teik@ytgiai mazesnes pajamas.”

Logistini mode|, atsizvelgiani kintani populiacijos augimo greijtpasiilé belgy matematikas
Pierre Verhulst (1838), kai aplinka, kurioje gyverapuliacija yra ribota. Kai populiacija yra palgti
maza ir yra daug erds jai augti, tai jos augimo greitis yra didelis.i [gapuliacija didja, jai lieka vis

maziau erd¥s augti, ir augimo greitis krenta. Kartais populetaip iSauga, kadaito ima maéti ir
gali net visiSkai iSnykti. [10

L. Balzarewtiuté, S. Girdzijauskas. Logistinis diskretus kapitalogiano modelis. Straipsnis.
Informacire visuomer ir universitetires studijos. 9-oji magistramtdoktorant konferencija 2004
balandzio 15 d. Vytauto Didziojo universitetas. Kas 2004.]

Klasikiné logistines funkcijos iSraiska yra

K.e"* K .
. K(X)=——;
1 arba K(X) 14+ e~

K(x) = o

Si funkcija apibézta visoje realijy skakiu aibéje yra dicjanti ir kinta intervale (0;K). Kitaip
tariant visos funkcijos reiksés yra pasiskirg§usios tarp dviej horizontaly tiesiy K(x)=0 ir K(x)=K.
ISoriniai logistires funkcijos grafiko centrin dalis primena determinuptotyny akecélés raidt ,S*.
Pazynttina, kad argumentui (laikui) dighnt funkcija (produktas, kapitalas ar kt.)ég@atprie pastovios

reikSmes, lygios koeficiento K dydziui.

2.2.1.1. Logistiré busimoji produkto verté
1. Dar XIX Simtmetyje, tirdami biologimi sisteny kitima, P. F. Ferchiulstas (Verhulst)

populiacijos augimo diferenciakiygti papildyti daugikliu, turidiu tiesiSkai magancios
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pavidah. Pritaikykime panag auginmy ribojani daugiki produkto kitimo diferencialinei
lygciai [7.
Girdzijauskas S. Logistine kapitalo valdymo teorija. Vilnius: Vilniaus univateto leidykla,

2006, p. 232 ISBN 9986-19-825-9.]:

dK K .
o T K gy

kur Ky, - maksimali (ribir) produkto (kapitalo, biologi#s populiacijos, informacijos ir kt.)
vert, iSreikSta atitinkamo produkto kiefertinar€iais vienetais [13

S.Girdzijauskas. Logistinis kritini situacip valdymas; Burbul fenomenas arba antrasis
kvépavimas. Straipsnis. Ekonomika ir vadyba. 2005 ml (¥].

Pritaikykime panagauginy apribojant daugiki produkto kitimo diferencialinei ly@ai,
gauname logistin(ribing) produkto businga verte [13

S.Girdzijauskas. Logistinis kritini situacip valdymas; Burbul fenomenas arba antrasis
kvépavimas. Straipsnis. Ekonomika ir vadyba. 2005 ml (¥]:

KKy @A+i)'
K, +Ky(@+i) -1

(3.2)
Tai ribinio kitimo busimoji produkto vett iSreikSta augimo procanhorma.

Lygties (3.2) deSigs pusgs skaitiki ir vardikli padalig iS Ky, ir santyk K—° pazyntje raide 9

m

(% =S,0< S, <)), pavadinkimejj pradinio prisotinimo koeficientu. Nédami pabézti, kad laikas
bus matuojamas tais $ais vienetais kaip ir laikagyertintas augimo procennhormoje, j Zymekime
raiden, dazniausiai reiskiaia sveikuosius proceninormos perskaiavimo periodus. Taip pertvarkyta
ribinio kitimo busimoji produkto veétbus [13

S.Girdzijauskas. Logistinis kritini situacip valdymas; Burbul fenomenas arba antrasis
kvépavimas. Straipsnis. Ekonomika ir vadyba. 2005 ml (Y]

O Ke@+i)"
T1+ S, - (@+)" -1

(3.3) arba, kai r =1+i;
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K = Ky-r"
1+S,-(r" -1)

Gavome logistinio produkto kaupimo funkgijurintia santykirg iSraiSk - pradinio prisotinimo
koeficient.

Reikia pazymiti, kad jei maksimali produkto reik&nK, did¢ja ir arja i begalyle (K, — «),
tai pradinio prisotinimo koeficientas nyksta ir kajo reikSn¢ arteja prie nulio (S, - 0. Tuomet, kaip
ir buvo galima tiktis, formuk virstaiprasta suéiniy procent; formule K, = K,(@1+1)". Tokiu bidu

prieiname prie labai svarbios iSvados: &irdy procent formulé yra ribinio kapitalo kaupimo

funkcijos atskiras atvejis, kai maksimali kapitadokSne K, yra be galo didél

Toliau nagrikjama paprasto ir logistinio kaupimo grafikas (pb4).

-
o
——

]

/—

-y -

s ,«r"’f
V4 Fﬁ;;ir“'! ST ——

[(e]

Biisimoji verté

—a— Logistinis 30%

2 Ii: —=— Sudktiniy proc.10%
1 4

—m— Logistinis 10%
\ \

11 16 21 26

Laikas

Saltinis: Sukurta autoriaus.
14. pav. Bisimosios verés priklausomybé nuo laiko.

Pateiktame grafike yra pateiktos dvi grafigoros, iliustruojatios kapitalo lasimosios vegs
priklausomyle nuo laiko. Vienos grafik poros paikamy norma yra 30 %, kitos 10 %. Logistini
funkcijy pradinio prisotinimo koeficientas SO = 0,1 (prasliprisotinimas lygus 10 procept be to,

abiejose funkcijose KO = 1. IS dainio matome, kad pradzioje ahiepoms funkcijos (logistiré ir
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paprastoji) dar pakankamai gerai sutampa. Esanesna¥ procemnt normai gana nedidelis reikSmi
skirtumas (tarkim, apie 5 proc.) iSlieka ilgiauj palikany norma mazesn Véliau ribiniy funkciju
grafiky kilimas ktéja. Pragse Siy funkcijy grafikus pamatytume, kad jie nevirSija 10 vienegtikSnes.
Reikia pabézti, kad pradinis prisotinimo koeficientag smingai veikia ribies funkcijos
kitima. Btsimosios vegs priklausomyb nuo laiko, kai palkany norma lygi 20 proc. ir pradinio

prisotinimo reikSms jvairios, pavaizduota 15 paveiksle.

220 | 7
® ol /
Z 18+ —*+—0% X(fg
o
E1p - "% / el
m 1 |
14 —a— 10% // /
12 +— —%—20%
104 . Bl
8 - ».’rr."
6
|y AHHKPKHKHHX
4
2,
0 T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Laikas

Saltinis: Sukurta autoriaus.

15. pav. Logistires biasimosios verés priklausomybé nuo laiko esantivairioms pradinio

prisotinimo reikSmeéms.

Matome, kad mafant pradinio prisotinimo koeficientui ir esant pagam pradiniam
produktui KO Sios funkcijos riba difh. Jei koeficientas SO palaipsniui nyksta (tatirdta grafiko
kreivg, kai SO = 0), tai Si riba tampa begalim ribiné funkcija pavirsta sudiniy procent; formule.
Akivaizdu, kad didjant pradinio prisotinimo koeficientui busimoji mhokto ver¢ mazja, nors Kkiti

logistinés funkcijos parametrai iSlieka pastsv

Busimosios vekts priklausomyb nuo pradinio prisotinimo dydzio, kai kaupimo tenai

skirtingi, pateikiama 16 paveiksle.

36



<
£
324 \
o
o
2,2
2 |
l\ —e—n=1
1,8 —8—n=2
\ ——n=5
16 N S —%—n=10
—%—n=20
1,4
1,24
1 i
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Pradinis prisotinimas

Saltinis: Sukurta autoriaus.

16. pav. Bisimosios verés priklausomybé nuo pradinio prisotinimo, prie skirting y

terminy.

Bisimosios velis priklausomyb nuo pradinio prisotinimo dydzio, kai kaupimo tenai
skirtingi, pateikta 16-ame paveiksle. Matome, kaidgtinimo koeficientui afjant prie vieneto visos
kaupimo krei¢s nepriklausomai nuo kaupimo truksnartja prie pradinio produkto reiksis, kuri
Siuo atveju taip pat lygi vienetui. Mgant prisotinimui busimoji produkto vertdidéja. llgejant

kaupimo laikui Sis digjimas tampa yparyskus.

2.2.1.2. Logistinis metodas

ISnagrirejus busimja ir dabartir logistire reikSnme pabandykime paanalizuoti logistimetod.
Remdamiesi logistiniu kapitalo augimeésmiu, pertvark (3.2) lygi, gauname dabartia verts
diskontuojam iSraiSky: [14 )

Girdzijauskas S. Finansiranaliz. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 2005,. B57.]

< _ K, -K
° K+(K,-K)-@+i)"

(3.5)

K.,- ribiné kapitalo reikSm
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Gavome ribig dabartigs kapitalo vess skatiavimo formuk. Gautos lygties desis pusgs
skaitiklj ir vardikli padalig i Km ir gaug santyk pazyntje raide S, bei pavadine iSteklimomentiniu

koeficientu, % = S) gaunama dabartn kapitalo veds santykig momentig iSraiSka: [14 )

Girdzijauskas S. Finansiranaliz. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 2005,. 57.]

~ K
S+ (1-9S)-1L+i)"

(3.6)

0

Si formuk gali biti panaudota kapitalui diskontuoti, o toks kapisalgadinamas logistiniu

diskontu.
Formuk galima pertvarkyti taip, kad ji tétu iStekliy (prisotinimo) normos iSraigk

L=1- Ki . Tad kapitalo diskontavimo formal

m

~ K
1+ L-(+)" -1

(3.7)

0

Paimkime pavyzg tarkime K=1; i=0.1, o L=-0.1;0;0.2;0.4,0.6;0.85l dabartigs veres
priklausomylé nuo istekliy normos pavaizduota 17 paveiksléa pastebime, kad mgant kapitalo
iStekliy normai, t.y., kai K->Km, di¢ja kapitalo dabartinvert. Tai reiSkia, kad kapitalo iStekliams
artejant prie ribires reikSngs, t.y., kai S->1 arba , kai L->0, djd sistemos efektyvumas. [14 )

Girdzijauskas S. Finansiranaliz. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 2005,. p57.]
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

17. pav. Dabartires vertés priklausomybé nuo iStekliy normos L.

Apibendrinant galima pasakyti, kad négnt iStekliy normai, kapitalo dabartnvere dideja, o

perjus i neigiamy reikSmiy sritj ir artejant prie tioikio taSko kapitalo dabari¢nverte gali pasiekti kiek

norima dideles reikSmes. Kapitalo iSteklnormai pasiekus ikio tasSk, kapitalo kitimas tampa

nestabilus.

Dabartires veres priklausomyb nuo laiko esantvairioms paiikany normos reikSrems yra

pavaizduotas 1.17 paveiksiéia kapitalo reik3ra lygi 1, o prisotinimo koeficientas 0,2, kai i=0;01

0,05;0,1;0,2; 0,5.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

18. pav. Dabartirés vertés priklausomybé nuo laiko esantjvairioms palikany normoms.

IS grafiko matome, kad kai i= 1 % dabaésnveres priklausomybs kreive nuo laiko yra beveik
tiesire, o kuo palkany norma didest tuo kreiws teisiSkumas maj, dabartig verg arija prie

nulio.
2.2.2. Logistires palikanos
Ir sucktiniy procenty, ir ribinés palikanos yra sukauptojo K ir pradiniq Kapitaly skirtumas.

P=K-K, (3.8)

Cia P — paikanos, sukauptos per tam tikaikotarg.
Pasinaudgj ribinio kitimo basimos kapitalo veés iSraiSka galime uZrasyti

K., Ky @+i)

= : -K, (3.9)
K, +K,(@+i) -1

Atlik ¢ pertvarkymus ir padatijskaitiklj ir vardikli i§ Ky, gausime logistini palikany
skatiavimo iSraiSlk [14 )

Girdzijauskas S. Finansiranali2. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 2005,. 57.]

pok A== - o
1+ S,(A+i)" -1
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Saltinis: Sukurta autoriaus.
19. pav. Logistini ir sudétiniy palikany palyginimas.

Matome, kad sugdinés patikanos kinta didesniame intervale, nei logistinpatikanos.
Pradzioje paskolos, mokama daugiau ¢tind; pakikany, o gale periodo sutiniu palikany jau
gaunasi maziau. Mokant paskolas &imdmis patikanomis jos proporcingai mga, o logistires
palikanos ne. Logistiés patikanos yra priklausomos nuo iSteklijei iStekliai kitu neriboti, tai

gautume kreiy analogiSk sucktiniy pakikam kreivei..

» 13000
®
E
2 12000 —+— Logistinés S
2 —s=— Sudétinés
S 11000 1
(2]
ke
£ 10000
7] %
9000 - 0—7
8000 /
7000 x
1 2 3 4 5
Metai

Saltinis: Sukurta autoriaus.

20. pav. Logistiny ir sudétiniy palikany skolos padengimo palyginimas.
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IS grafiko matome, kad séitihiy palikany skolos padengimo kredvdidéja tiesiSkai ir graiiau

nei logistiniy pakikany, ji kinta didesniame intervale, nei logistspatikanos.
2.2.3. Logistinis anuitetas

Siame skyriuje analizavau logistinius anuitetusiikwemiasi logistine pinig laiko verte. I3
pirmo 2vilgsnio logistiniai pinig srautai niekuo nesiskiria nuo paprgstsrauty, tik cia skatiuojamas
kaupimas arba diskontuojama ne &udy procent, o logistiniy funkciju pagalba.

Periodiniai mokjimai, turintys pastovaus Zenklo narius, vadinaamuitetais. Pirmiausia
iSnagriresim paskolos padengima pagal &uduy palikany metod,. Tarsime, kad skola iSmokama
periodo pabaigoje ppstnumerando atvejis), o skolos padengimo periodas lygusikeah laiko

vienetui t.y. vieneriems metams.
ISnagrirekime pavyzd, kai pinigy srauto nariai yra skirtingo dydzio ir skirtingonkdo.

5 Pavyzdys 50 000 Lt paskola paimta 5 metams, rbkapitalo reikSm lygi 100 000 Lt.
Palikanos lygios 9, %

Sprendimas

Pirmiausia apskaiuojame anuitetinpadengimo koeficient

K @+i)-i
@+i) -1
Tada patanuitey: A=12854,62
Logistiniame modelyje pakanos skaiuojamos pagal formg) kai n=1:

P:Km'K'(lJf')—K
K,+K-i

Cia K — kredito likutis periodo pradzioj&m - ribiné (maksimali) kapitalo reik3e
I — logistini palikany norma,P — pafikanos.

Logistinis kredito padengimo planas.

Logistinés patikanos lygios P=15,38656 %

Paskolos padengimo planas naudojanttsoes paiikanas:
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5 Lentelé
Paskolos padengimo planas 5.

Imokos met y pabaigoje
Skolos Pagrindin és
likutis skolos
mety Palukanos | padengimas | Anuitetas
Metai pradzioje | 9 % (4-2) (2+3)
1 | 50000,00 4500,00 8354,62 | 12854,62
2 | 41645,38 3748,08 9106,54 | 12854,62
3| 32538,84 2928,50 9926,12 | 12854,62
4| 22612,72 2035,14 10819,48 | 12854,62
5| 11793,24 1061,39 11793,24 | 12854,63
IS viso: 14273,12 50000,00 | 64273,11

Paskolos padengimo planas, skasjant logistiremis patikanomis:

6 Lentele
Paskolos padengimo planas 6.

Imokos met y pabaigoje
Skolos Pagrindin és
likutis skolos
mety Palukanos | padengimas | Anuitetas
Metai pradZioje | 15,3866 % | (4-2) (2+3)
1 | 50000,00 3571,85 9282,77 | 12854,62
2| 40717,23 3495,09 9359,563 | 12854,62
3| 31357,70 3159,46 9695,16 | 12854,62
4| 21662,54 2526,86 10327,76 | 12854,62
5| 11334,78 1519,84 11334,78 | 12854,62
I$ viso: 12753,26 38665,22 | 64273,10

Zemiau pateikti grafikai gauti naudojant Manto Kils program ilkp.exe, juose pateikta:
Sucttiniy ir logistiniy palikany likucéio palyginimas; Suginiy ir logistiniy palikany padengimo
palyginimas; Logistini normy priklausomy# nuo iStekli; Sucktiniy ir logistiniy palikany padengimo
palyginimas.

IS 21 paveikslo matome, kad pkhny likutis sucktiniy palikany pradZioje periodo yra
didesnis, o pabaigoje susilygina su logistipakikany likuciu.
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IS 22 paveikslo pastebime, kad sticiy palikany padengimas tiesiSkai pastoviai ¢gal o
logistiniy palikany padengimas diga tam tikrame intervale maZesniame neiétinds patikanos
netiesiskai.

IS 23 paveikslo pastebime, kad priklausomai nuekigt normos dydzio pakany norma gali
keistis daugiau nei keturis kartus. Esant pastdstakliy normai, anuitet dydis esmingai priklausys

nuo nustatytos pakany normos.

IS 24 paveikslo pastebime, kad stidks patikanos visus 5 metus mgd pagal tiesia lygti, o
logistinés patikanos ma&a tam tikrame intervale mazesniu g@iei

Likuéio palyginimas Padengimo palyginimas
| — Sudétinés p. — Logistinés p. | — Sudétinés p. — Logistinés p. |
40.000-] 1
35.000?_\ 11.500 E
] 11.000
30.000-} E
25.000] 10.500
20.000-} 10.000]
15.000] 9.500 -
] TN E —
10.000: N 9.000-]
5.000-] 1
E 8.500
1 2 3 4 it 2 3 4
Saltinis: Sukurta naudojant Manto Saltinis: Sukurta naudojant Manto
Kiliaus sukurta programa ilkp.exe. Kiliaus sukurta programa ilkp.exe.
21. pav. Sudtiniy ir logistinig 22. pav. Sudtiniy ir logistinig
paliikany liku ¢io palyginimas. palikany padengimo palyginimas
Paliikany normos priklausomybé nuo is Palikany palyginimas
04 | — Sudétinés p. — Logistinés p. I
0,355 4,500+
0.3 4,000
0,25 3.500]
0.2 3.000]
0.15 o 2.500]
0.1 R 2.000]
0,05 1.500]
o1 02 03 04 05 06 07 08 1 2 3 4
Saltinis: Sukurta naudojant Manto Saltinis: Sukurta naudojant Manto
Kiliaus sukurta programa ilkp.exe. Kiliaus sukurta programa ilkp.exe.
23. pav. Logistinyg normy 24. pav. Sudtiniy ir logistiniy
priklausomybé nuo iStekliy palukany palyginimas
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2.3. Skirtingai apskakiuojamy anuitety paskolos padengimo bdy
palyginamoji analizeé.
Siame skyriuje bandysiu palyginti visus iSnagtirs paskal padengimo plapatvejus. Paimsiu
vieng uzdavinio glyga ir bandysiu g pritaikyti visiems iSnagriétiems atvejams ir tada juos palyginsiu.
Taigi tarkime turime toki salyga:

Salyga. Paimta paskola 40 000 Lt. 4 metams, su 6 % mgpabikany. Sudarysime 5 skirtingus
paskol padengimo planus apskmiojamus lygiaisiais anuitetais, kintamais ir ldgfigis.

1 badas. Paskolos padengimas pastoviais anuitetais.

7 Lentele
Paskolos padengimo planas 7.

Skolos Moke<tiai mety gale (Lt)

Metai likutis Palikanos Pagrindirts Anuitetas
mey (6%) skolos (2+3)
pradzioje padeng. (4—2

A 1 2 3 4

1 40 000,00 | 2400,00 9143,66 11543,66

2 30 856,34 | 1851,38 9692,28 11543,66

3 21 164,06 | 1269,84 10 273,82 11543,66

4 10 890,24 | 653,41 10 890,25 11543,66

IS viso: 6 174,63 | 40 000,01 46174,64

D¢l apvalinimo paklaidos, grazinta paskolos suma Yrent. didesé nei buvo iSduota. Kaip
matome naudojanti &pmokjimo plam, mes per keturis metus sunéskme 6 174,63 Lt pakany.
Pangginkime dabar apské&uoti padengimo plantokiai pa&iai salygai, tik mokantimokas kas pus
mety. Palyginkime tuomeimoky dydZius ir paikany sum.

2 biidas.Paskolos padengimas pastoviais anuitetais, padeagiastnumerando kas 6
ménesiali.
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8 Lentelé

Paskolos padengimo planas 8.

Skolos Moke<tiai mety gale (Lt)
. [likutis Pagrindires
Metal mety Palikanos (3%) skt?los padenglAnuitetas (2+3)
pradzioje (4-2)
A 1 2 3 4
1 40 000,00 | 1 200,00 4 498,26 5 698,26
35501,74 | 1 065,05 4 633,21 5 698,26
2 30 868,53 | 962,06 4772,20 5 698,26
26 096,33 | 782,89 4 915,37 5 698,26
3 21 180,96 | 635,43 5 062,83 5 698,26
16 118,13 | 483,54 5214,72 5 698,26
4 10903,41 | 327,10 5371,16 5 698,26
5 532,25 165,97 5532,29 5 698,26
IS viso: 5586,04 40 000,04 45 586,08

Taigi kaip matomeia taip pat gavome apvalinimo paklaidet 4 cnt. T&au lyginant paikany
sumas, tai matome kad paskolai pasirinkuep$nokjimo buda, mes palkany maziau sumadsime net
588,59 Lt. Tai mano manymu patogusdbs, nesmokas nors ir mokama dazniau, bet maZedgs
sumomis ir tai skolininkui tuéty bati lengviau atidaviati skola.

3 badas. Paskolos padengimas kintamais anuitetais arit@eprogresija. Padengiama
kasmetigmis postnumerandmokomis, kiekvien karta imoka padidinama 1000 Lt.
9 Lentele

Paskolos padengimo planas 9.

Skolos Moke<tiai mety gale (Lt)

Metai likutis Palikanos Pagrindirts Anuitetas
mety N (6%) skolos (2+3)
pradzioje padeng. (4—2

A 1 2 3 4

1 40 000,00 | 2 400,00 | 8500,00 10 900,00

2 31 500,00 | 1890,00 | 9500,00 11 390,00

3 22 000,00 | 1320,00 | 10 500,00 11 820,00

4 11 500,00 | 690,00 11 500,00 12 190,00

IS viso: 6 300,00 | 40 000,00 46 300,00

Pasirinktas variantas yra kagdoka yra didinama, bet ji galiib lygiai taip pat ir mazinama.
Siuo atveju nagrigjama situacija, kai skolininkas nori, kad pirmosio®kos ity Siek tiek maZesss,

todkl lyginant su pastoviaisiais anuitetais matome, &aohokant kintamais anuitetais pirmpjioka
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yra mazesé tatiau ji kasmet didja ir paskutig imoka yra didesnnei pastowiju anuitet; imoka, tai

yra patogu tiems skolininkams kuriems pirmaisia&tais yra per sunkimesti didesaimoka, jiems

tada yra geriau rinktis &§pmolkjimo plam, tatiau pasirinkus §plara, skolininkas sumads daugiau

palikany skolintojui.

4 budas. Paskolos padengimas kintamais anuitetais geomeirogresija. Padengiama

kasmetigmis postnumerandwnokomis, kiekvien karta imoka padidinama 10 %.

Paskolos padengimo planas 10.

Skolos Moke<iiai mefy gale (Lt)

Metai llkutis Palikanos Pagrindirts Anuitetas
meiy N (6%) skolos (2+3)
pradZioje padeng. (4—2

A 1 2 3 4

1 40 000,00 | 2 400,00 | 8618,83 11 018,8(¢

2 31381,17 | 1882,87 | 9480,72 11 363,59

3 21900,45 | 1314,03 | 10428,79 11 742,82

4 11 471,66 | 688.30 11471,67 12 159,97

IS viso: 6 285,2 40 000,01 46 286, 21

10 lentek

Cia kaip matome & turime paklaid 1 cnt. Kaip matome aritmetinir geometrine progresija

apskadiuoti padengimo planai yra pariascia taip pat kas metus yra didinarimaoka, aiSku galima

pasirinkti, kad ji Wity ir mazinama, jei skolintojui taip patogiau, beudiatveju ji yra didinama,

palikany yra sumokama panasSiai kai ir naudojant aritnegiogresig, tatiau trupui maziau.

5 budas.Paskolos padengimas logistiniais anuitetais. Ragladengiama 8,888780 %.
Ribiné kapitalo veré 100 000 Lt.
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11 Lentek
Paskolos padengimo planas 11.

Skolos
likutis Mokesiai mety gale (Lt)
Pagrindires
mety Palikanos skolos Anuitetas
Metai pradzioje (8,888780%) | padeng. (4—2 (2+3)
A 1 2 3 4
1 40000,00 2060,06 9483,60 11543,66
2 30516,40 1834,99 9708,67 11543,66
3 20807,73 1438,10 10105,56 11543,66
4 10702,18 841,48 10702,18 11543,66
IS viso: 6174,64|  40000,00| 4617464

Kadangi logistigs patikanosjvertina ribinio kapitalo dyg tai sumazinus pastg iki artimos
kredito dydZiui sumos, gautume palikany norma, kuri uztikrina tas p&as kredito slygas (b paf
anuitety), kaip ir ankstesniais atvejais. Pavyzdyje gaunpameasius skaiavimus kaip ir skaiuojant
pirmu kidu, tiktai skiriasi palkany imokos ir apska&iavimo kidai.

12-oje lentedje pateikti paikany ir iSteklih normos duomenys, pagal kuriuos braizomas 25
paveikslas.

12 Lentek
Paliikany ir iStekliy normos duomenys.

P | 0,27347180 0,16615590 0,1008641Q 0,0888878( 0,0766543( 0,0641963( 0,06202830

Kk 0 0,2 0,5 0,6 0,73 0,92 0,96

25-ame paveiksle matome plhn normos priklausomybnuo iStekliy normos grafik:

IS Sio grafiko matome, kad dignt iStekliy normai argjame prie suétiniy palikany padengimo

plano. Pastebime, kad ribinis kapitalas irgalhy norma turi stipg jtaka viena kitai.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.
25. pav. Kredity palikany normos priklausomybé nuo iStekliy normos dydzio.

ISnagrirgjus visus galimus anuitetinius padengimo metodpieadrinant 26 pav. pavaizduota

palikany dydzio palyginimas pagal visus atvejus.

2400

2200

2000 \’\
1800 e

| —e— Past.anuitetai

Paldikanos

1600 -
—s— Aritmetiné progresija

1400 - \
1200 -

1 Geometriné
1000 progresija
800 Logistiniai anuitetai ‘ \,
600 ! 2
1 2 3 4 5
Trukm é

Saltinis: Sukurta autoriaus.
26. pav. Skirtingy palukany palyginimas.
Atlikus Siuos skirtingus sk&iavimus ir pavaizdavus patany kitima grafike matome, kad
skatiuojant paskolos padengimo piaaritmetine ir geometrine progresija krekinta beveik vienodai

skiriasi labai ne didele dalimi, o taip pat ir skaojant pastoviaisiais anuitetais grafike kkelveveik

nesiskiria, o logistinj palikany grafikas kinta jau siauresniame intervale ir gj@iazesniais tempais.
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27-ame paveiksle pavaizduotawiSnagrirety atvejy pagrindires paskolos padengimo grafikas,

kuriame matome kaip kinta kréis nuo pasirinkto paskolos apnigikno plano.

" 11500 I A
©
kS —e— Past.anuitetai
o
$ 11000 —=— Aritmetiné progresija
o
©
Q. Geometriné progresija /
3 10500 o
© Logistiniai anuitetai /
=
0
©
210000
o
[
o -

9500 - ///

9000

8500

1 2 3 4 5
Trukm é

Saltinis: Sukurta autoriaus.

27. pav. Pagrindirés paskolos padengimo krei# naudojant skirtingus apskatiavimo

budus.

Siame grafike matome, kad aritmesnir geometrins progresijos kreis vis tiek beveik
nesiskiria, o pastoyju anuitet; kreivé jau skiriasi nuo pastaiy, o logistiniy palakany kreive kaip ir
ankstesgje apima siauriausiintervah ir kinta mazZesniais Suoliais nei skabjant paprastaisiais
anuitetais.

ISvada. Kadangi geometrgs ir aritmetires progresijos rezultatai beveik vienodi, dbd
eksperimentigie dalyje tyrimas bus atliekamas trimis skirtingakatiavimo hidais, tai skaiuojant
pastoviomis palkanomis, kintamomis ir logistémis, nebus atskirai iSskirta aritmetiir geometrig

progresija.
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2.3.1 Pagilymas tolimesniems skaiiavimams.

Toliau atliekama tiriamoji dalis susid iS 6 tyrimy, kuriuose pasirinktais skaavimo metodais
tirsiu: priklausomyb nuo laiko, nuo pakany normos, bei nuo kapitalo dydzio, logistinio antote
priklausomylé nuo ribinio kapitalo, logistinio anuiteto palygmnas su paprastaisiais anuitetais, bei

paskutiré pagrindire tyrimo dalis, tai ska&iuosiu kiek turi brangti kapitalas esant ribotieitekliams.

ISanalizavus visus metodus paskphdengimo planams skaioti tiriamajai daliai pasirinkau 3
skatiavimo metodus: pastoviaisiais, kintamaisiais imgisbiniais anuitetais, kuriais skaiojant
analizuosiu anuiteto dydnuo jvairiu veiksni. Tolimesniame tyrime tirsiu logistini palikany
priklausomylg nuo ribinio kapitalo, tada palyginsiu pask@adengimo planus sk#iojant pastoviais
ir kintamasi logistiniais anuitetais ir juos palggima su paprastaisiais anuitetais. Pasijetidalyje
tirsiu kiek turi brangti ribinis kapitalas priklaoiai nuo turing iStekliy, Siam tyrimui atlikti silau tolg

skatiavimo metod:

Pasilytas pagrindinés tiriamosios dalies skaiiavimo metodas.Kad jvertintintume kiek turi

brangti kapitalas slau tok skatiavimo metod: susieti logistines pakanas su sudiniy procent
iSraiSka apskaiuojant paprasfi anuitet, kadangi kapitalas yra ribotas iSteklius, tai $bigiai
kaupimo modeliai tiksliau atspindi kapitalo augimioamika. Jei kapitalas diga, tai ir riboti iStekliai
taip pat didja, tada galime mazinti ir p#tanas, o jei kapitalas mgd, tai ribinis kapitalas taip pat
mazja ir tada tuétume didinti palikanas. Taigi pirmiausia mes apskaojame paprasfi pastovaus
@+i)-i

@+iy-1

procent; anuitet logistines palkanas pagal formgl(3.4): P=K,

dydzio anuitet pagal formu¢ (2.1.):A=K, . Toliau apskaiuojame pagal suiniy

L-S)(@+i)" -1
1+ S(@+)" -1

logistines palkanas, tada pagal jas apskaojame per naujo anuitetomis p&iomis slygomis, kai

, kai gauname

palikanos lygios logistiems paiikanoms ska&iuojant sudtiniy procent iSraiSka ir sudarome nauj
paskolos padengimo plan kuri palyginame su paprastaisiais anuitetais apslau planu ir
apskaéiuosime pabrangim
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2.4. Svarbiausi teiginiai glaustai.

1. Anuitetai skirstomi pagal vienkarés imokos ir anuitetinj iSmoky mokgjimo pradzios
santyk, pagal mokjimo trukme, pagal iSmokos dydpagal apsaugos nuo infliacijos ir ilgaamziSkumo

rizikos laipsh.
2. Anuitetai gali lati pastovaus dydZio arba kintami pagal aritmgtngeometrig progresij.

3. Pastovus anuitetas yra paskolos grazinimo metd@a kiekviem ménes (ar kita pasirinkt
periody) klientas bankui sumoka vienodo dydfimokas, kurias sudaro paskolos dalis ir apgskatos

palikanos.

4. Kintamas anuitetas yra paskolos grazinimo netokiai kiekviea méneg (ar kita pasirinkt
periody) klientas bankui sumoka skirtingo dydzimokas, kurios gali kisti pagal aritmetinar

geometrir progresiy, anuiteg sudaro paskolos dalis ir apskaptos paiikanos.

5. Tiek kintamm anuitet; tiek pastowi anuitet; palikanos, kiekviem periody mazja
proporcingai, priklausomai, nuo paskolos tlkupries tai buvusperiod.

6. Realiomis gflygomis, yp& jei sistema yra visiSkai arba iS dalies uZzdaraititas negali
pakankamai ilg laika didéti vienodu tempu. Pradinis kapitalo augimo tempalkaipsniui vis maga,

kol jis labai sudtéja arba visiSkai sustoja.

7. Mazjant prisotinimui busimoji produkto vertdidéja. llgéjant kaupimo laikui Sis digimo
tempas yparyskus.

8. Mazjant kapitalo iStekli normai, didja kapitalo dabartia vert, tai reiSkia, kad kapitalo

iStekliams a®jant prie ribires reikSnés dictja sistemos efektyvumas.
9. Kapitalo iStekli normai pasiekusiikio task, kapitalo kitimas tampa nestabilus.

10. Logistires patikanos esant kuo mazesniam ribiniam kapitalui kite mazesniame

intervale, kuo ribinis kapitalas didesnis, tuo &igies patikanos aja prie sudtiniy palikany.
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3. Eksperimentinis skyrius

Siame skyriuje bus skauojamas paskal padengimas trimis skaavimo metodais:
pastoviaisiais, kintamaisiais ir logistiniais amtiéis. Sis skyrius yra i$skirtas 6 tokias dalis:
priklausomylé nuo laiko, nuo pakany normos, bei nuo kapitalo dydzio, logistinio antgte
priklausomyld nuo ribinio kapitalo ir paskutéje dalyje logistinio anuiteto palyginimas su
paprastaisiais anuitetais. Empirinis tyrimas bugkdmas siekiant iSsiaiskinti priklausomybes tarp
svarbiausi kintamyju. Norint suprasti koki jtaka daro logistiniam anuitetui ribinis kapitalas. Bei
norint palyginti logistini anuitet; ir paprasiju anuitet; rezultatus, kai anuitetas yra pastovusa vis
kredito laikotarp ir kai anuitetas yra kintamas pagal aritmetarba geometrin progresia. Atlikus

Siuos skaiiavimus pateiktos tyrimo iSvados, kuriuose atsidpmagistrinio darbo rezultatai.

Empirinis tyrimas buvo atliktas tuo tikslu, kadiaskinti ilgalaikiy paskol; priklausomylg nuo
tam tikm veiksnii, kad palyginti paprasfy anuitet; skatiavimo badus su logistinio anuiteto
apskagiavimo metodu. Empirinio tyrimo iSvadose pagrindes bstengiamasi apidtti Siy plan
padengimo Bdy esminiai skirtumai, bandysiu iSsiaiSkinti, kKbdogistiniy anuitet; skatiavimo
metodas gétu pakeisti paprastuosius anuitetus, kuoifulnaudingesé uz esam. Kuriai Saliai ji yra
naudingeséar kredito ga#jui, ar bankui.

Kadangi logistini anuitey modeliai paremti sudingais skaiiavimais, kuriuos ranka
apskadiuoti bty nelengva, toél darbo palengvinimui pasirinkau skmiokle ilkp.exe sukurta Manto
Kiliaus, pagal bakalauro studijprograma 2006 metais. O paprastiesiems anuitetams afys&tibuvo
pasirinkta skaiuoklé iS internetinio puslapio paskpl brokeriai adresu:http://www.paskolu-
brokeriai.lt/kredito_skaiciuokle.php

Remiantis Siomis dviem skiaiioklemis bus atliekami tolimesni skavimai.
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3.1. Pirmas tyrimas. Priklausomyke nuo laiko

1. Atvejis. Sakykime, kad paimta paskola 50 000 Liesant 6% metinig palikany. Sudaryti
paskoly padengimo plary: lygiaisiais anuitetais, kintamais ir logistiniais Kai paskola paimta 5,
10, 15, 25, 40 megt, imoka mokama kas néneq.

a) Lygiais anuitetais

Pirmuoju atveju panagrésiu atvej, kai paskolos padengimo planas padengiamasis&gnt
pastoviaisiais anuitetais. 13-oje legjelpateikta dalis paskolos padengimo plano i$ jasome, kad
ménesinio anuiteto dydis imant paskd metams yra yra 966,64 Lt, o plehny dydis priklausomai

nuo paskolos lik&éio mazja.

13 Lentek

Paskolos padengimo planas 12.

Paskolos GraZinta .
. . P m Anuitetas
Ménesiai likutis paskolos | palikany
1 | 50000,00 716,64 250,00 | 966,64
2 | 49283,36 720,22 246,42 | 966,64
3 | 48563,14 723,82 242,82 | 966,64
58 | 2871,16 952,28 14,36 | 966,64
59 | 1918,88 957,05 9,59 | 966,64
60 | 961,83 961,83 4,81 | 966,64

(Pina lentek Zr. 1 PRIEDAS)
Palikanos per n metis viso:
Kai 5 metai:7998,40 Lt

Kai 10 met; 16612,30 Lt
Kai 15 mety: 25947,11 Lt
Kai 25 metai46645,21 Lt
Kai 40 met;: 80732,74 Lt

Matome, kad pakany dydis priklausomai nuo medydzio dictja, Si didjimo kreive pateikta
28 paveiksle. IS Sio grafiko matome, kad kuo ilgasnperiodui imsime paskgltuo paiikany dydis
bus didesnis, jei imsime paskaelO mety, tai patikany sumoksime vos ne dvigubai daugiau, nei buvo

pati paskola.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

28. pav. Patikany priklausomybé nuo mety, skaiuojant pastoviaisiais anuitetais.
IS grafiko matome, kad padany dydis proporcingai diga didejant met; skatiui.
b) Kintamais anuitetais

Antruoju atveju panagrisiu paskolos padengimo kintamais anuitetais. 14igale matome
dali paskolos padengimo plano kintamais anuitetaigy kaatome jei paskola paimta 5 metams, tai
anuiteto dydis kiekvienméneg mazja pirmasis anuiteto dydisiby 1083 Lt, o paskutiniojo tik 837,50
Lt, o paiikany per Siuos 5 metus sumgiyme 7625,00 Lt, kaip matome taith mazesa suma, nei

padengiant pastoviaisiais anuitetais (7998,40 Lt).

Toliau 29 paveiksle pavaizduota kintajmp anuitety priklausomyk nuo laiko, iS jo matome,
kad sumokty palikany dydis priklausomai nuo metdidéja, jei § grafika palygintume su 28-ame
paveiksle pavaizduotu grafiku, tai matytume, kaskpéa imant ilgam laikotarpiui, tai labiau apsimoka
imti kintamais anuitetais, nes susigiarskirtumas per 40 metyra apie 20 000 Lt, tadl labiau
apsimoka rinktis paskolos apnigikno plara kintamais anuitetais, beteldbanko sutartiesadygu ir

esant didliai infliacijai kartais labiau apsimoka pasirinltipirmaji variant.
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14 Lentek

Paskolos padengimo planas 13.

Paskolos GraZinta Anuitetas
Ménesiai | likutis | paskolos | palikany
1 | 50000,00 | 833,33 | 250,00 | 1083,33
2| 49166,67 | 833,33 | 24583 | 1079,17
3|48333,33| 833,33 | 241,67 | 1075,00
58 | 2500,00 | 833,33 12,50 | 845,83
59 | 1666,67 | 833,33 8,33 | 841,67
60 833,33 | 833,33 4,17 | 837,50
(Pina lentek Zr. 2 PRIEDAS)
Palikany:
Kai 5 metai:7625,00 Lt
Kai 10 met; 15125,00Lt
Kai 15 mety: 22625,00
Kai 25 metai37625,00
Kai 40 mety: 59585,94
(2]
2
257000,00 Va
g
47000,00
37000,00
27000,00 /./
17000,00 /_/
7000,00 ]
5 10 15 25 40
Metai

Saltinis: Sukurta autoriaus.

29. pav. Palikany priklausomybé nuo mety, skakiuojant kintamaisiais anuitetais.

IS grafiko matome, kad paEdtany dydis kaip ir skaiiuojant lygiaisiais anuitetais proporcingai

didéja didkjant mety skatiui.

56



c) Logistinis padengimas Sakykime, kad paimta paskola 50 000 Lt, esant r&&iniy

palikany. Sudaryti paskal padengimo plan lygiaisiais anuitetais, kintamais ir logistiniai&ai

paskola paimta 5, 10, 15, 25, 40 memnoka mokama kas éneg. Km = 80 000.

Treciuoju atveju panagrigsiu logistinius anuitetus, kai ribinis kapitalag @0 000.

15 lentetje pateikta priklausomai nuo nuetlydzZio koks ity paskolos anuitetas, kaip keist

logistiniy palikan dydis, bei kiek palkany mums tektu sumaii iS viso priklausomai nuo periodo.

15 Lentek

Anuiteto, logistiniy ir paprastyjy palikany duomenys priklausomai nuo laiko.

n=>5 n=10 n=15 n=25 n=40
Anuitetas 966,64 Lt; 555,10 Lt; 421,93 Lt; 322,15 L 275,11 Lt
Logistinés 11,068100 % 11,331220 % 11,616330 %0 12,182350 % 962390 %
palikanos
Palikanos 7998,39 16611,98 25947,39 46644,98 82052,8:
sumoktos
per n mej

Tada 30 paveiksle matome logistinio anuiteto kitimlogistiniy palikany kitima priklausomai

nuo met. 1S Sio grafiko matome, kad priklausomai nuo pakio periodo anuiteto dydis mga, t.y.

kuo paskal imsime ilgesniam periodui, tuo periodsimokos bus maZzess, tai visai ity kaip ir

logiSka, o logistink palikany kreive parodo atvirk&ia proceg kuo mett maziau tuo pakanos

mazesas ir atvirkEiai kuo ilgesniam periodui imsime paskalio logistiniy palikany dydis didja.

Saltinis: Sukurta autoriaus.
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30. pav. Logistiniy paliikany ir anuiteto dydzio kaita priklausomai nuo laiko.

57



ISnagrirgja visus tris skirtingus paskolos apskavimo atvejus 30 paveiksle pavaizdavawvis
trijy atvep palikany kitimo kreives priklausomai nuo laiko. IS Sio gkaf matome, kad pastoviais ir
logistiniais anuitetais ské&uojant paiikany kreives yra beveik vienodos, tai galime paaiskinti, nes
kadangi anuiteto dydis yra tas pats, tai vadinafikany taip pat sumadsime tiek pat, nes paskolos
dydis yra vienodas. O kintagu anuitety kreivé didéja léciau ir nepriklausomai nuo laiko visad
mokama palkany maZiau. 5-ame tyrime bus palyginti kintami anaitetu logistiniais kintamais

anuitetais is Sio grafiko matysime didekgistiniy anuitet; skirturm.

79000,00 - /
69000,00 + —8— Kintamos
—e— Pastovios

59000,00 +— _, Logistinés / /
49000,00 /‘

PalGikanos

39000,00
29000,00 -
19000,00 -
9000,00 ==
5 10 15 25 40
Metai

Saltinis: Sukurta autoriaus.
31. pav. Skirtingy paliikany priklausomybé nuo mety.

1 tyrimo iSvadaPastovi ir logistiniy pastovi; anuitety bendrai sumokamos pa&anos ir pats
anuiteto dydis yra beveik tas pats, Sie dydziai ghirtis labai ne didele dalimi priklausomai, nuo
apvalinimo. Taiau skiriasi Siy anuitet; palizkary apskafiavimo metodika. Padengiant paskol
logistinemis palikanomis skaiavimams atlikti parenkamas ribinis kapitalas, riidéjantis kapitalas
sutinka stipgjant; iSorés pasiprieSinimas, bei konkurengijtodél produkto augimo greitis maja.

Paskol; palizkany dydis maziausias pasirenkant kintaanuitet; skariavimo metodika.
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3.2. Antras tyrimas. Priklausomybé nuo paskolos dydzio

2. Atvejis. Sakykime, kad paimta paskola 20 000; 3800; 50 000; 75 000; 100 000 Lt, esant
5 % metiniy palikany. Sudaryti paskolp padengimo plam: lygiaisiais anuitetais, kintamais ir

logistiniais. Kai paskola paimta 8 metamsjmoka mokama kas néneq.
a) Lygiaisiais anuitetais

Nagrirgjame atvej, kai paskola padengiama pastoviaisiais anuitetéisje lentsje pateikta is
viso per vig periodh sumoktas paiikan dydis priklausomai nuo paskolos dydZzio. Ir kaiptomae iS
32 paveikslo, kad paskolos dydis yra vienas pagrinddydziy, kuris jtakoja pailikany dydi, kuo
paskola yra didesntuo ir patikany sumokame daugiau.

16 Lentek
Visy sumokéty palikany dydis priklausomai nuo ribinio kapitalo
20 000 35 000 50 000 75 000 100 000
IS viso 4307,05 7537,33 10767,62 16151,42 21535,23
palikany
8 25000
g
E
& 20000 Pt

15000 //

P

5000 /
0 /
0

20 000 35 000 50 000 75 000 100 000

Paskola

Saltinis: Sukurta autoriaus.

32. pav. Lygiaisiais anuitetais apska&iuoty palikany kreivé.

Kaip matome iS 32 paveikslo sun#bk palikany dydis stipriai priklauso nuo paskolos dydZzio,

kuo imsime paskaldidesr tuo sumoksime daugiau bankui pedany.
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33-ame paveiksle matome lygiaisiais anuitetais aipisiojamy palikany kreives priklausomai

nuo kapitalo dydZio.

Saltinis: Sukurta autoriaus.

Palakanos

—e— 20000,00
—=&— 35000,00 |_|

50000,00
75000,00 |

—%— 100000,00

Ménesis

33. pav. Lygiaisiais anuitetais apsk&iuoty palikany kreiveé, priklausomai nuo paskolos

dydzio.

Kaip matome iS 33 paveikslo, kad wikreiviy palikanos a®jant prie kredito grazinimo

laikotarpio pabaigos, nepriklausomai nuo kreditaldy artja prie pradinio modulio reiksés, kuri

Siuo atveju yra lygi nuliui. Magant patikanoms, didja kredito paskolos gzinama suma.

b) Kintamaisiais anuitetais

Nagrirgjame atvej, kai paskola padengiama kintamaisiais anuiteldije lentelje pateikta is

Viso per vig periody sumoktas paiikany dydis priklausomai nuo paskolos dydzio.

17 Lentelke
Visy sumokety paliikany dydis priklausomai nuo ribinio kapitalo
Ribinis 20 000 35 000 50 000 75 000 100 000
Kapitalas
IS viso 4041,67 7072,92 10104,17 15156,25 20208,33
palikany
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34-ame paveiksle pateiktas grafikas, kuriame pavaia paikany kreivé apskatiuota

kintamais anuitetais priklausomai nuo paskolos aydz

[72]
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

34. pav. Kintamais anuitetais apskaiiuoty palikany kreivé priklausomai nuo paskolos

dydzio.

Kaip matome iS 34 paveikslo, kad kintamais anaiseapskaiuoty palikany kreivé yra labai

panasii lygiaisiais anuitetais apskaiota kreive. Pastebime, kadia taip pat paskolos dydis stipriai

itakoja paiikam dyd.

c) Logistiniais anuitetais. S0=0,5

Nagrirgjame atvej, kai paskola padengiama logistiniais anuiteta8soje lentetje pateikta is

viso per vig periodh sumoktas paiikany dydis priklausomai nuo paskolos dydzio, taip pafidtines

palikanos ir anuitetas.

18 Lentek

Anuiteto, logistiniy ir paprastyjy palikany duomenys priklausomai nuo ribinio kapitalo.

Paskola 20 000 35 000 50 000 75 000 100 000
IS viso

g 4307,18 7537,61 10767,99 16151,06 21535,06
palikany
Logistinés

] 0,07919780 0,07919780 0,07919780 0,07919310  0,@BME
palikanos
Anuitetas 253,20 443,10 633,00 949,49 1265,99
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35 paveiksle pavaizduota logistinpalikany kreive, kiek iS viso reikia sumaiti palikany

priklausomai nuo paskolos dydZio ir logistinio @eto priklausomyb nuo laiko.

25000 | ‘ 2o
—e— IS \iso paldkany

20000+ —=— Anuitetas //’. 1 1200

/ 1 1000

15000 1 500

10000 / 1 500

/ + 400

Palikanos

5000
'/ + 200
0 T 0
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Kapitalas

Saltinis: Sukurta autoriaus.

35. pav. Logistiniais anuitetais apskaiuoty palikany kreiveé ir logistinis anuitetas,

priklausomai nuo paskolos dydzio.

Kaip matome i$ grafiko, tai vispalikany dydzio krei priklausomai nuo paskolos dydzio kaip
ir ankgiau mirgtais atvejais proporcingai dig, logistinis anuitetas taip pat priklausomai paskolos
dydzio pastoviai di¢a.

2 tyrimo iSvada.Pastovi, kintamy ir logistiniy pastovig anuitet; priklausomyb nuo paskolos
dydzio yra didel, skatiuojant visais trimis metodais gauname panaSiusultatus, pafkanos
proporcingai didja priklausomai nuo paskolos dydzio. Hedny sumoksime maziausiai taip pat

pasirinkus kintamus anuitetus nepriklausomai nuskpés dydZzio.
3.3. Trefias tyrimas. Priklausomybé nuo palikany normos

3. Atvejis. Sakykime, kad paimta paskola 40 000 Lgsant 3, 6, 8, 12 % metim palikany.
Sudaryti paskoly padengimo plary: lygiaisiais anuitetais, kintamais ir logistiniais Kai paskola
paimta 5 metamsjmoka mokama kas néneg.

a) Lygiaisiais anuitetais

Nagrirgjame atvej, kai paskola padengiama pastoviais anuitetais)tedartingoms paikany
normoms. 19-oje lentgke pateikta is viso per vigeriodi sumoktas pailikany dydis priklausomai nuo

palikany dydZio.
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19 Lentek

Visy sumokeéty palikany dydis priklausomai nuo pakikany normos

3% 6 % 8 % 12 %

IS viso 3124,86 6398,72 8663,35 13386,67
palikany

Kaip matome iS 36 paveikslo, kad fedny dydis dictja priklausomai nuo pakany normos.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

36. pav. Lygiaisiais anuitetais apska&iuoty palikany kreiveé, priklausomai nuo palikany

normos.

Kaip matome i§ 37 paveikslo peany kreives per vig periody priklausomai nuo pakam
normos proporcingai diga. Vadinasi palkany norma kaip ir kredito dydis bei laikas daro stigtaka
palikany dydZiui.

37-ame paveiksle pateiktas grafikas vaizduoja Ig@gies anuitetais apskaiioty palikany

kreivés, priklausomai nuo pakany dydzio.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.
37. pav. Lygiaisiais anuitetais apska&iuoty paliikany kreiveés, priklausomai nuo molké&jimo

periody.

Kaip matome i§ 37 paveikslo, kad wikreiviy palikanos agjant prie kredito grazinimo
laikotarpio pabaigos, nepriklausomai nuotalhy normos adja prie pradinio modulio reiksés, kuri

Siuo atveju yra lygi nuliui. Magant patikanoms, didja kredito paskolos g¢inama suma.

b) Kintamaisiais anuitetais

Nagriréjame atvej, kai paskola padengiama kintamaisiais anuite2fisoje lentedje pateikta iS

Viso per vig periody sumoktas paiikany dydis priklausomai nuo p@tan; normos.

20 Lentelk
Visy sumokéty palikany dydis priklausomai nuo ribinio kapitalo
3% 6 % 8% 12 %
IS viso 3050,00 6100,00 8133,33 12200,00

palikany

38-ame paveiksle pavaizduota kintamaisiais anustetapskatiuoty pakikanu kreive,

priklausomai nuo pakani normos
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38. pav. Kintamaisiais anuitetais apskaiuoty palikany kreivé, priklausomai nuo

palikany normos.

Kaip matome i§ pateikto 38-0 paveikslo, gka@ny dydis dicja priklausomai nuo pakam
normos, tai sk&iuojant kredito grazinimo plankintamais anuitetais, padanos stipriai priklauso nuo
visu kintamyju: laiko, kredito dydZio, bei taip pat stiprigékoja ir paiikany dydis.

39-ame paveiksle pavaizduota kintamaisiais aralgetpskaiiuoty palikan kreivés,

priklausomai nuo ma}imo period;.
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Mok éjimo periodai

39. pav. Kintamaisiais anuitetais apskaiuoty paliukany kreivés, priklausomai nuo

mokeéjimo periody.
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c) Logistiniais anuitetais. S0=0,5
Nagrirgjame atvej, kai paskola padengiama logistiniais anuitetaisoj® lentetje pateikta iS
Viso per vig periody sumoktas pailikany dydis priklausomai nuo p@tan; normos, taip pat logistis
palikanos ir anuitetas.
21 Lentek

Anuiteto, logistiniy ir paprastyjy palikany duomenys priklausomai nuo paiikany normos.

Paiikany 3% 6 % 8 % 12 %
norma

IS viso

palikang 3124,99 6398,59 8663,62 13386,81
Logistinés

valikanos 0,04631550 0,09501180| 0,12891620 | (020045590
Anuitetas 718,75 773,31 811,06 889,78

40 paveiksle pavaizduota vigpalikany kreive IS Sio grafiko matome, kad Si kréikyla

proporcingai kylant pakany; normai kaip ir pries$ tai spstuose pavyzdziuose.

8 25000
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40. pav. Logistiniais anuitetais apskaiuoty palikany kreiveé, priklausomai nuo palikany

normos.

3 tyrimo iSvadaPastovi, kintamy ir logistiniy pastovi; anuitet; priklausomyb nuo palikany
normos yra didel, skatiuojant visais trimis metodais gauname panaSiusultatus, pafkanos
proporcingai digja priklausomai nuo paskolos dydzio. Hedny; sumoksime maziausiai pasirinkus

kintamus anuitetus nepriklausomai nuozsany dydzio.
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3.4. Ketvirtas tyrimas. Logistiniy palikany priklausomybé nuo ribinio

kapitalo

4. Atvejis. Sakykime, kad paimta paskola 35 000 Ltar@s8 % metini palikang. Sudaryti
paskol padengimo plag logistiniais anuitetais, paskola paimta 10 mgetimoka mokama kas
metus. Ribir kapitalo reikSne yra 40 000; 100 000; 1 000 000; 10 000 000; 100 000;

Pagal duat salyga apskatiavus gauname tglanuitet: 5216,03 Lt
Paskatiavus logistines pakanas gauname tokias:
Km=40 000; P= 24,794530;

Km=60 000; P= 15,181240;

Km=80 000; P= 12,488740;

Km=100 000; P= 11,255770;

Km=500 000; P= 8,498170;

Km=1 000 000; P= 8,241870;

Km=5 000 000; P=8,047270;

Km=10 000 000; P= 8,023560;

Km=50 000 000; P= 8,004690;

Km=100 000 000; P= 8,002340;

Pagal Siuos duomenis pastebime, kad ribinis Kagita patikany norma viena kitai turi
stipria jtaka. Si priklausomyb pavaizduota 41 paveikdyje. 13 grafiko matome, kad kuo ribinis
kapitalas afjja prie begalybs K->, tuo paiikany dydis aréja prie sudtiniy palikany dydzio, t.y. jie

mazja ir atvirk&iai, kuo ribinis kapitalas yra mazesnis, tuo lagisi procentai gaunami didesni.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

Panagrigsime pavyzd

41. pav. Palikany ir ribinio kapitalo priklausomyb é.

Lentekje Nr. 22 pateikiama pakany dydis kiekvienais metais skaiojant esant skirtingiems

kapitalo iStekliams.

Palikany dydis priklausomai nuo ribinio kapitalo

22 Lentek

Metai Palikanos, kai Palikanos, kai Palikanos, kai Palikanos, kai Palikanos, kai
Km=40 000 Km=100 000 Km=1 000 000 Km=10 000 000 | Km=100 000 000
1 891,37 2463,63 2775,68 2797,63 2799,76
2 1489,77 2373,08 2589,20 2605,01 2606,54
3 1868,07 2261,65 2387,29 2396,92 2397,86
4 2092,89 2126,40 2168,49 2172,13 2172,48
5 2198,92 1963,54 1931,18 1929,25 1929,06
6 2201,24 1768,19 1673,55 1666,81 1666,16
7 2100,19 1534,06 1393,57 1383,21 1382,20
8 1881,40 1252,92 1088,95 1076,70 1075,51
9 1511,29 913,98 757,14 745,39 744,25
10 925,17 205,84 395,25 387,24 386,46
Viso: 17160,31 17160,29 17160,30 17160,29 17160,28
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Pagal lentelje pateiktus duomenis nubraizomas grafikas, kuador logistiniy palikam

priklausomylg nuo ribinio kapitalo.
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Saltinis: Sukurta autoriaus.
42. pav. Logisting paliikany priklausomybé nuo ribinio kapitalo.
IS Sio grafiko matome, kad kuo ribinis kapitalaga glidesnis, tuo logistini palikany normos

kreivé artja prie tiesigs kreiws ir sutampa su sétiniy procenty kreive ir atvirkgiai, kuo ribinis

kapitalas mazesnis, tuo ji kinta siaurgsrerd\je, tampa vis labiau netiesiska.

4 tyrimo iSvada.Kuo ribinis kapitalas yra didesnis, tuo logistinpalizkarny normos kreig
artéja prie tiesires kreis ir sutampa su sutiniy procent; kreive ir atvirkgiai, kuo ribinis kapitalas

mazesnis, tuo ji kinta siaurega erd\gje, tampa vis labiau netiesiska.
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3.5. Penktas tyrimas. Paskal padengimas pastoviaisiais ir kintamais

logistiniais anuitetais, palyginimas su paprastaisiis anuitetais.

5. Atvejis. Sakykime, kad paimta paskola 50 000 Ltar@s8 % metini palizkany. Sudaryti
paskok padengimo plag logistiniais pastoviaisiais anuitetais, logisting kintamais anuitetais,
paprastaisiais anuitetais, paprastaisiais kintamaiauitetais, kai paskola paimta 5 metamgnoka
mokama kas metus.

a) Paskola padengiama logistiniais anuitetais. Rildikapitalo reikSne yra 100 000.

Pirmuoju atveju panagrésiu atvej, kai paskolos padengimo planas padengiamasis&gnt
logistiniais anuitetais. 13-oje lent@ pateikta dalis paskolos padengimo plano iS jeéome, kad
ménesinio anuiteto dydis imant paskd metams yra yra 966,64 Lt, o plehny dydis priklausomai
nuo paskolos lik&éio mazja.

23 Lenteke
Paskolos padengimo planas 14.

Imokos met y pabaigoje
Pagrindin és
Skolos likutis skolos
mety Palukanos | padengimas | Anuitetas
Metai pradZioje 13,55 % (4-2) (2+3)
1 50000,00 3173,16 9349,66 12522,82
2 40650,34 3098,98 9423,84 12522,82
3 31226,50 2792,35 9730,47 12522,82
4 21496,03 2222,31 10300,51 12522,82
5 11195,53 1327,29 11195,53 12522,82
IS viso: 12614,10 50000,00 62614,10
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b) Paskola padengiama paprastaisiais anuitetais.

Paskolos padengimo planas 15.

Imokos met y pabaigoje

Skolos Pagrindin és
likutis skolos
mety Paltikanos | padengimas | Anuitetas
Metai pradZioje | 8 % (4-2) (2+3)
1| 50000,00 4000,00 8522,82 12522,82
2| 41477,18 3318,17 9204,65 12522,82
3| 32272,53 2581,80 9941,02 12522,82
4 | 22331,52 1786,52 10736,30 12522,82
5] 11595,22 927,62 11595,20 12522,82
IS viso: 12614,12 49999,98 62614,10

24 Lentek

Apskatiavus a) ir b) dalies paskppadengimo planus bandome palygintiggaln kreives.

Si grafika mes matome 43-ame paveiksle
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

43. pav. Paiikany kreivés skatiuojant logistiniais ir paprastaisiais anuitetais.

IS Sio grafiko pastebime, kad s&aiojant paprastaisiais anuitetais gany kreive
mazja tiesiSkai ir kinta didesniame intervale, neiitigés patikanos, o logistiés patikanos

kinta netiesiSkai ir siauresniame intervale, nousngje pailikany sumokama tiek pat, nes

skatiavome esant pastoviam anuitetui.




c) Paskola padengiama logistiniais kintamais anuitetapagal aritmetire progresija
kiekvierg kartg jmokos dalis , tenkanti pagrindés skolos padengimui, padidinama 1000
Lt. Ribine kapitalo reikSnz yra 100 000.

25 Lentek
Paskolos padengimo planas 16.

Imokos met y pabaigoje
Pagrindin és
Skolos likutis skolos
mety Palukanos | padengimas | Anuitetas
Metai pradZioje 13,55 % (4-2) (2+3)
1 50000,00 3173,16 8000,00 11173,16
2 42000,00 3123,64 9000,00 12123,64
3 33000,00 2868,23 10000,00 12868,23
4 23000,00 2327,63 11000,00 13327,63
5 12000,00 1408,27 12000,00 13408,27
IS viso: 12900,94 50000,00 62900,94

d) Paskola padengiama paprastaisiais kintamais anwaist pagal aritmetig progresija

kiekvierg kartg jmokos dalis , tenkanti pagrindés skolos padengimui, padidinama 1000
Lt.

26 Lenteke
Paskolos padengimo planas 17.

Imokos met y pabaigoje
Pagrindin és
Skolos likutis skolos
mety Palukanos | padengimas | Anuitetas
Metai pradZioje 8 % (4-2) (2+3)
1 50000,00 4000,00 8000,00 12000,00
2 42000,00 3360,00 9000,00 12360,00
3 33000,00 2640,00 10000,00 12640,00
4 23000,00 1840,00 11000,00 12840,00
5 12000,00 960,00 12000,00 12960,00
IS viso: 12800,00 50000,00 62800,00

Apskatiavus c) ir d) dalies paskppadengimo planus bandome palyginti Sian;
palikan kreives. $grafika mes matome 44-ame paveiksle:
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

44. pav. Palikany kreivés skatiuojant logistiniais ir paprastaisiais anuitetais kntamais

pagal aritmetine progresija.

IS Sio grafiko pastebime, kad s&aiojant paprastaisiais anuitetais, kintamais pagametirg
progresij, paiikany kreive taip pat maZa tiesiSkai ir kinta didesniame intervale, nei i&tigpés
palikanos, o logisties patikanos kinta netiesiSkai ir siauresniame intervédasirinkus kintamus
anuitetus pagal aritmetirprogresija matome, kad mokant paskdbgistiniu anuitetu mes sumétikime
daugiau palkany, nei pasirinkus paprastus anuitetus.

e) Paskola padengiama logistiniais kintamais anuitetaipagal geometrigi progresija
kiekvierg kartg ymokos dalis , tenkanti pagrindiés skolos padengimui, padidinama 10 %.
Ribiné kapitalo reiksné yra 100 000.

27 Lentek
Paskolos padengimo planas 18.

Imokos met y pabaigoje
Skolos Pagrindin és
likutis skolos
mety Paltkanos | padengimas | Anuitetas
Metai pradZioje | 13,55 % (4-2) (2+3)
1 | 50000,00 3173,16 8189,87 11363,03
2| 41810,13 3120,46 9008,86 12129,32
3| 32801,26 2860,15 9909,75 12769,90
4 | 22891,52 2320,25 10900,72 13220,97
5] 11990,79 1407,35 11990,79 13398,15
IS viso: 12881,38 50000,00 62881,38
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f) Paskola padengiama paprastaisiais kintamais anuist pagal geometrig

progresija kiekvieg kartg jmokos dalis , tenkanti pagrindiés skolos padengimui,

padidinama 10 %.

28 Lentek
Paskolos padengimo planas 19.
Imokos met y pabaigoje
Skolos Pagrindin és
likutis skolos
mety Paltikanos | padengimas | Anuitetas
Metai pradZioje | 8 % (4-2) (2+3)
1 | 50000,00 4000,00 8189,87 12189,87
2 | 41810,13 3344,81 9008,86 12353,67
3| 32801,26 2624,10 9909,75 12533,85
4| 22891,52 1831,32 10900,72 12732,04
5| 11990,79 959,26 11990,79 12950,06
IS viso: 12759,50 50000,00 62759,50

Apskatiavus e) ir f) dalies paskopadengimo planus bandome palyginti Sian; pakikany
kreives. $grafika mes matome 45-ame paveiksle:
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Saltinis: Sukurta autoriaus.

45. pav. Palikany kreivés skatiuojant logistiniais ir paprastaisiais anuitetais kntamais
pagal geometrirg progresija.
IS Sio grafiko pastebime, kad skaiojant paprastaisiais anuitetais, kintamais pggaimetrir
progresij, paiikany kreive taip pat ma&a tiesiSkai ir kinta didesniame intervale, nei i&tigés

palikanos, o logisties patikanos kinta netiesiSkai ir siauresniame intervédasirinkus kintamus
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anuitetus pagal geometginprogresip matome, kad mokant paskollogistiniu anuitetu mes

sumokitume daugiau pakany, nei pasirinkus paprastus anuitetus.

5 tyrimo iSvada.Atlikus 5-0 tyrimo skatiavimus pastebime, kad skaiojant visais ndais,
logistiniy palikany kreivé kinta siauresniame intervale, tai reiSkia, kaddpiaje periodo mes mokame
maziau palkany, o periodo pabaigoje mokame daugiautkahy, lyginant su suginiy procent
kreivéemis. Taip pat pastebime, kad skaojant kintamais anuitetais logistinipalikany mes
sumokame daugiau, nei s&aiojant paprastaisiais anuitetais. Kuo tai gaiti maudinga bankui ir
paskolos gasjui? Bankui nauda yra ta, kad jei klientas moka yisriody numatytais anuitetais, tai jis
per vig laikotarg gaus daugiau patany, t.y. daugiau uzdirbs, o taip pat jam naudingéaiy kad
paskolos gasjas bus suinteresuotas giau guZinti paskod, nes kuo ank3au jis guzins tuo maziau
palikany sumoks, gretiau gazins paskal greiéiau juos ¥l gales paleistij rinka suktis uz didesnes
palikanas. Sk&iuojant paprastaisiais anuitetais pirmaisiais nsesaimokame daugiausiai pleany,
todkl paskolos gagjas hina nesuinteresuotasaginti ankgiau paskal nei numatytu terminu, nes
pabaigoje periodo pakanos yra nedidés$, o gazintina paskolos dalis yra gana digldlauda paskolos
gawjui yra ta pati, kad jam apsimoka paskedmolkéti anksiau sutarto periodo, taip jis sunisk
maziau palkani, nes Siuo metu beveik visi ima paskolas ilgesn@eriodui su mintimi, kad jei

pasiseks, tai gés paskadl iSsimolkéti ankiau sutarto laiko.
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3.6. Sestas tyrimas. Madjant prisotinimui busimoji produkto vert é didéja

Norint apibendrinti ank8au nagrigtas temas aS atlikau paskutityrima, kuriame susiejau
logistines palkanas su suiiniy procent iSraiSka apskaiuojant paprasfi anuitet, kadangi kapitalas
yra ribotas iSteklius, tai logistiniai kaupimo mddetiksliau atspindi kapitalo augimo dinamikatiau
Sie logistiniai kaupimo modeliai yra sunkiai prikami realylgje, nes iStekliai yra sunkiai iSmatuojami.
Jei kapitalas digla, tai ir riboti iStekliai taip pat diga, tada galime mazinti ir pgtanas, o jei kapitalas
mazja, tai ribinis kapitalas taip pat mgd ir tada tuétume didinti paikanas. Taigi digant
prisotinimui turi dickti ir palikanos, turi brangti kapitalas. Kuo mes skolinamgesii kapitah tuo
grazinimai turi kuti didesni, nes iStekli ribotumas yra vienas svarbiawsiystymosi veiksni ir mes j
daZnai per menkai vertiname. TBbdbandysiujvertinant ribin kapitah pateikti paskolos padengimo
plam, kuriam ity taikoma suétiniy procent iSraiSka ir i$ §j skatiavimy mes matysime koks tktu

buti anuitetas, kurisity jvertintas pagal iStekliriboturm.

SeStam tyrimui pasirenkame tik pasigyi anuitet; skatiavimo metod. Bandysime
apskadiuoti paprast anuitey pagal logistines pakanas ir palyginsime kaip skirsis tuomet anuiteto
dydis. Visas sprendimas sussd iS trijpy uzdaviniy kuriy rezultatas bus paskutinis paskolos
apskagiavimo plano anuiteto dydis.

6. Atvejis. Sakykime, kad paimta paskola 200 000 ldamt 5 % meting palizkany. Tarkime
iStekliai yra riboti ir ribinis kapitalas yra lygusl 000 000. Sudaryti paskelpadengimo plag
pastoviaisiais anuitetais, logistiniais anuitetaiygiaisiais anuitetais, kai pailkang norma lygi

logistinems palikanoms. Paskola paimta 30 mgtimoka mokama kas éneg.

a)Apskatiuojame paskolos padengimo pdaaikant sudtiniuy procent; formule. Pradzioj
apskatiuojame anuitet, kuris yra lygus: A= 1073,64. Apsk&vus anuitet mes sudarome paskolos

padengimo plan

29-0je lentedje pateikta dalis paskolos padengimo plano:
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29 Lentelk

Paskolos padengimo planas 20.

rMetai Likutis |F‘a|ukan|:|5 |F‘adengim55 Anuitetas
1 200000,00 833,33 240,31 1073,64
2 199759,69 832,33 241,31 1073,64
3 199518,39 831,33 242,31 1073,64
4 199276,07 830,32 243,32 1073,64
= 199032,75 229,30 244,34 1073,64
B 193728,41 228,29 245,35 1073,64
7 193E543,06 827,26 246,38 1073,64
2 193295,68 826,24 247,40 1073,64
9 193049,28 825,21 248,432 1073,64
10 197800,24 g24,17 249,47 1073,64
11 19¥E551,37 223,132 250,51 1073,64
12 197300,86 222,09 251,55 1073,64
346 15532,76 64,93 1008,71 1073,64
347 14574,05 60,73 1012,91 1073,64
348 13561,13 E6,50 017,14 1073,64
349 12544,00 52,27 1021,37 1073,64
3&0 11522,62 43,01 1025,63 1073,64
351 10495,99 43,74 1029,90 1073,64
3Lz Q457,09 39,45 1034,19 1073,64
353 2432,90 35,14 1038,50 1073,64
354 7394, 40 30,81 1042,83 1073,64
355 6351,57 26,45 1047,18 1073,64
3L6 £304,39 22,10 1051,54 1073,64
357 4252,85 17,72 105E5,92 1073,64
3&8 3196,93 13,32 1060,32 1073,64
359 2136,61 2,20 1064,74 1073,64
360 1071,88 4,47 1071,88 107a6,35
Yiso: 186513,15 199999,95 386513,11

b)Apskatiuojame paskolos padengimo plartaikant logistini palikany metod.
Anuitetas Siuo atveju yra tas pats kaip ir taikatcetiniy procent metod: A= 1073,64.

Apskatiuojame dabar logistines pddanos kurios Siuo atveju yra: 0,06021530

30-0je lentdlje pateikta dalis paskolos padengimo plano:
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palikany dydj esant tokiam ribiniam kapitalui: Km=200 000; 5@m¢700 000; 1 500 000;

Paskolos padengimo planas 21.

30 Lentek

Metai Likutis |F'alukan|:|5 |F‘adengim55 Anuitetas
T ieoooon,00 793,32 280,32 1073,64
2 199719,65 792,50 281,14 1073,64
3 199433,53 1,67 281,97 1073,64
4 199156,56 790,84 282,80 1073,64
= 193873,77 790,01 283,63 1073,64
B 193590,14 789,18 284,46 1073,64
7 193305,68 788,34 285,30 1073,64
2 198020,38 787,50 286,14 1073,64
9 197734,24 786,66 286,98 1073,64
10 197447, 26 785,81 287,832 1073,64
11 197159,43 784,96 288,68 1073,64
12 196870,75 784,10 289,54 1073,64
347 144386,17 71,58 1002,06 1073,64
34a 13484,10 65,70 1006,94 107364
349 12477,16 61,78 1011,86 1073,64
350 11465,30 EG6,83 1016,81 1073,64
351 10443,49 51,85 1021,79 1073,64
3Lz Q426,70 456,33 1026,81 1073,64
3532 8399,89 41,77 1031,87 1073,64
354 7368,03 36,68 1036,96 1073,64
355 6331,07 31,56 1042,08 107364
356 5288,99 26,39 1047,25 1073,64
3Ly 4241,74 21,19 1052,45 1073,64
3Lta 3189,29 15,95 1057,69 1073,64
359 2131,60 10,67 1062,97 1073,64
360 1063,63 E,26 1068,63 1073,99
Yiso: 185510,20 199999 95 386510,75

Kad gattume palyginti kaip ribinis kapitalasgtakoja pailikanas, tai apsk&uojame dar

2 000 000; 5 000 000; 10 000 000; 50 000 000; TWAWO;

31 Lentek
Logistiniy paliikany dydis priklausomai nuo ribinio kapitalo.
Km | 200000 | 500000 | 700000 1000040 1500000 2000p00 500(QCO0O00000| 5000000p 1000000P0O
P ]0,179502| 0,074972 0,065848 0,060215 0,056409 O0AHI®,051775 0,050873 0,050172 0,050086
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c) Apskatiuojame paskolos padengimo pdamaikant sudtiniy procent metod, tik
palikany dydis Siuo atveju lygus logistupipakikany dydZiui. Taigi palkany norma Siuo atveju yra:
0,06021530 , tada apskmiojame anuitetir jis yra lygus: A= 1201,87.

31-oje lentdlje pateikta dalis paskolos padengimo plano:

32 Lentek

Paskolos padengimo planas 22.

Metai Likutis Palukanos |F‘adengim35 |x-‘«r'|uitetaS
1 2000oa0,00 1003, 59 198,28 1201,87
2 199201,72 1002, 59 199,28 1201,87
3 199602, 44 1001,59 z00,28 1201,87
4 199402,17 10aa, 59 201,28 1201,87
5 199z00,88 099,58 202,29 1201,87
=] 193993, 59 093,56 203,31 1201,87
7 193795,29 097,54 204,33 1201,87
g 193590,96 Q95,52 205,35 1201,87
=] 193385,61 095,49 206,38 1201,87
10 193179,22 094,45 207,42 1201,87
11 197971,81 093,41 208,46 1201,87
12 197763,35 092,36 209,51 1201,87
346 17325,27 26,94 1114,93 1z201,87
347 16210,34 81,34 1120,53 1201,87
348 15089,81 75,72 1126,15 1201,87
349 12963,66 70,07 1131,80 1z201,87
350 12831,86 64,39 1137,48 1201,87
351 11694,38 53,68 1143,19 1201,87
352 10551,19 52,95 1145,92 1z201,37
353 9402, 26 47,18 1154,69 1201,87
354 824757 41,39 1160,48 1201,87
355 087,09 35,56 1166,31 1201,87
356 £920,78 29,71 1172, 16 1201,87
357 4748,62 23,83 1178,04 1201,87
358 3E70,58 17,92 1183,95 1201,87
359 2386,63 11,98 1129,39 1z201,87
360 1196,73 6,01 1196,73 1202,74
Yiso: 232674,05 200000,02 432674,07

Kad hity aiSkiau kaip ribinis kapitalagakoja anuiteto dyid tai apskaiiuojame dar anuitetus

pagal 31-oje lentéje pateiktas logistines pidanas ir gauname tokius rezultatus:
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33 Lentek

Anuiteto dydis priklausomai nuo ribinio kapitalo.

Km | 200000 | 500000] 700000 1000000 1500000 2000000 500pA®O00000| 50000000 1000000P0

A 3006,04 | 1398,04 127530 1201,87 1153,83 1131,42 5,409| 1084,33 1075,75 1074,69

IS 33-ios lentels matome, kaip ribinis kapitalas tgiakoti anuiteto dyd pagal Sios lentés

duomenis nubraizome anuiteto priklausoggioo ribinio kapitalo dydzio grafik(46 pav.) ir jis atrodo

3500

3000 |«
N

AN

Anuitetas

N

N N
o a
o o
o o

0 0 0 0 ®
S I & ¥

Saltinis: Sukurta autoriaus.

46. pav. Anuiteto dydzio priklausomyke nuo ribinio kapitalo.

Kaip matome iS 46-0 paveikslo, kad esant ribotaski&i palikanos didja, toctl kreditas turi
buti iSduodamas didesmis patikanomis ir anuitetas turiali atitinkamai didesnis. Taigi i grafiko
matome, kad majant prisotinimui logistids patikanos ma&a ir argja prie sudtiniy palikany ir
atvirkiai didéjant prisotinimui didja palikany norma, todl turi brangti ir kapitalas. IS to galime

daryti iSvad, kad kuo didja paskolinto kapitalo dydis, tuo grazinimai atiamai turi dicti.

Kad hity mums dar aiSkiau kaip #&tu kisti logistini anuitet; kreivée priklausomai nuo

prisotinimo 34-oje lentée pateikta kiek procediai turi brangti anuitetas k&antis prisotinimui.
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34 Lentek

Anuiteto dydis priklausomai nuo ribinio kapitalo pr ocentais.
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IS 34-ios lentels matome, kaip turi brangti anuiteto dydis priklamsi nuo kapitalo iSteki

procentaliai, pagal Sios lenégslduomenis nubraizome grafik

%

Ribinis kapitalas

Saltinis: Sukurta autoriaus.

47. pav. Anuiteto brangimas procentais priklausomanuo ribinio kapitalo.

Atlikus § tyrima matome, kad priklausomai nuo esgi$tekliy anuiteto dydis turi atitinkamai

didéti. Pagal atlika tyrima anuiteto dydis gali brangti iki 197,99 procgnbet tai ity tik tuo atveju jei

mes paskolintume wissavo turim kapitah, o turint pakankamai kapitalo, anuiteto dydisédidedaug
tarkim turint 10 000 000 Lt ir paskolinus 200 000alnuitetas tutu bati didesnis 1 procentu, tai

galime daryti toki iSvady jei masy iStekliai yra didesni apie 50 kartnei duodama paskola, tai

kapitalas turi brangti apytiksliai procentu, jefitni iStekliai yra didesni 500 katr tai anuitetas bus

didesnis vos 0,1 procentu.
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3.7. Tyrimo iSvados

1. Pirmyju trijy tyrimy apibendrintas rezultatas yra toks: gkany dydis yra stipriai
priklausomas nuo visSiy triju kintamyju: paskolos dydzio, paskolos periodo,gb@ni normos, todl
imant paska reikia iSanalizuoti visus kintamuosius tolygiapagingai atkreipti émes i pakikany

norma ar ji néra per dided.

2. Atlikus skatiavimus (1-3 tyrimas) galima daryti iSvgdkad pasirinkus paskolos
apmokjimo plara mazjarcia progresija kintagiais anuitetais nepriklausomai nuo paskolos dydzio,
termino ar palkany normos per viglaikotarp palikany sumoksime maziau, nei pasirinkus lygiaisiais
anuitetais apmafimo plam, tatiau yra ir minusas, kad pasirinkus kintamus anustgbirmuosius
mokéjimo periodus paskolos anuitetas bus didesnisél tdd tam tikmg banko glygu ir infliacijos

daznai lana naudingesnis lygiaisiais anuitetais apéjiato planas.

3. Ketvirtojo tyrimo darbo rezultatai rodo, kad kdmlesnis yra ribinis kapitalas, tuo logistini
palikany normos krei¢ artja prie tiesigs kreiws ir atvirkEiai, kuo ji mazesé tuo ji kinta
siaurespje erdvje, tampa vis labiau netiesiSka. Taip pat pastebkad magjant iStekliy normai,
kapitalo dabartié verg didéja, o peéjus i neigiamy reikSmi sriti ir artéjant prie tikio tasko kapitalo
dabartire vere gali pasiekti kiek norima dideles reikSmes. Kdpitgtekliy normai pasiekus ikio
taSky, kapitalo kitimas tampa nestabilus. Baht pradinio prisotinimo koeficientui busimoji phokto

vert mazja, nors kiti logistigs funkcijos parametrai iSlieka pastev

4. Penkto tyrimo ska&iavimai rodo, kad ska&iuojant visais hdais, logistini palikany kreivé
kinta siauresniame intervale, lyginant su &umily procent kreivemis. Taip pat pastebime, kad
skatiuojant kintamais anuitetais logistinipalikany mes sumokame daugiau, nei skajant
paprastaisiais anuitetais. Bankui nauda yra tajdiddientas moka visperiody numatytais anuitetais,
tai jis per vig laikotarg gaus daugiau pakany, t.y. daugiau uzdirbs, taip pat jam naudingaiirkad
paskolos gasjas suinteresuotas gé&u gmzinti paskod, nes kuo ank3au jis guzins tuo maziau
sumoks patikany, greciau gmzins paskal, tai gretiau juos ¢l galés paleistii rinka ,suktis* uz
didesnes pakanas. Nauda paskolos gavu yra ta, kad Siuo metu beveik visi ima paskadlgesniam
periodui su mintimi, kad jei pasiseks, tai @apaskal iSsimokti ankstiau sutarto laiko, pasirinkus
logistini apmokjimo plam paskolos gasjui apsimoka iSmo#ti paskoh anksiau sutarto laiko, nes

sumoks maziau pakan.
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5. Mazjant prisotinimui logistiis patikanos mada ir argja prie sudtiniy palikany iSraiSkos
ir atvirk&iai didejant prisotinimui didja pafikany norma, todl turi brangti ir kapitalas. IS to galime

daryti iSvad, kad digjant paskolinto kapitalo dydZiui, atitinkamai talidéti ir grazinimai.

6. Pagal 6-to tyrimo rezultatus gauname, kad jesunturimi iStekliai yra didesni apie 50 kart
nei duodama paskola, tai kapitalas turi brangttiplai vienu procentu, jei turimi iStekliai yradesni

500 katr, nei suteikta paskola, tai anuitetas turi brangs 0,1 procentu.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Pagrindiny kredito ekonominj veiksniy analiz rodo, kad imant paskplreikia
atkreipti cemeg ne tik i skatiavimus ir pagrindinius paskolos kriterijus: pkhny dyd,
termim, bei paskolos dyidbet irj kitus veiksnius pvz.: kaip infliacija, sutartiegygos ir kitus

itakojartius makroekonominius veiksnius.

2. ISanalizavus paprastuosius anuitetus, kurie yr&omaii Siandienos paskol
rinkoje, pastebime, kad tiek kintamanuitet; tiek pastovi anuitet; palikanos, kiekviea

periody mazja proporcingai, priklausomai, nuo paskolos dikupries tai buvusperiod.

3. Analitin¢je dalyje pateikti logistiniai modeliai, kuriaismgantis buvo iSsgstas
logistinio anuiteto apské&iavimas (remiantis Siuo skéavimo metodu buvo atliktasélesnis
tyrimas). ISanalizavus logistinio kapitalo teqrijavome tokj iSvady - mazjant prisotinimui
busimoji produkto veét didéja. ligéjant kaupimo laikui Sis digimo tempas ypéaryskus, kad
patvirtinti Sk iSvady buvo atliktas SeStas tyrimas.

4. Pirmam, antram ir t&@am tyrimui apskaiiuoti buvo parinkti trys metodai:
pastovus anuitetas, kintamas ir logistinis, Sie ooheit buvo iSrinkti iSanalizavus galimus
paskolos apské&iavimo metodus.

5. Atlikus pirmus tris tyrimus galima daryti iSvadkad paiikany dydis yra stipriai
priklausomas nuo wis Siy triju kintamyju: paskolos dydzio, paskolos periodo, gkalny
normos, todl imant paskal reikia iSanalizuoti visus kintamuosius tolygiapagingai atkreipti
déemes i pakikany normy ar ji néra per dided.

6. Atlikus ketvirta tyrima gavome tokius rezultatus: kuo ribinis kapitalag yr
didesnis, tuo logistini paikany normos krei¢ argja prie tiesigs kreiwes ir atvirkEiai, kuo ji
mazesh, tuo ji kinta siauresse erdéje, tampa vis labiau netiesiSka. Bj@ht pradinio
prisotinimo koeficientui busimoji produkto vértmazja, nors Kkiti logistigs funkcijos
parametrai iSlieka pastos.

7. Atlikus Sesto tyrimo ska&iavimus gavau tokius rezultatus: mgnt prisotinimui
logistinés patikanos ma&a ir argéja prie sudtiniy palikany ir atvirk&iai didéjant prisotinimui

didéja patikany norma, todl turi brangti ir kapitalas. IS to galime darytvéth, kad magjant
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iStekliy normai, turi didti graZzinimai, t.y turi dictti palikany norma, o kartu su ja ir anuiteto
dydis.

8. Atliktos analizs ir eksperimento pagrindu nustatyta, kad logistikaupimo
modelis tiksliau atspindi kapitalo augimo dinamiks yra ekonomiskai tikslesnis, nagertina
senkagius kapitalo iSteklius, bei uztikrina ekvivalentagmnkoje, nes ateityje bet kokiu atveju
kapitalas brangsta ir, kad iSvengti finangirkriziy, bitu naudingiau sk&iuoti paskolos

padengimo plantaikant logistinius anuitetus.
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SANTRAUKA

Mineikyté Erida. (2007)Logostic annuity based loan manageméfdster’'s Work in Busines
Information SystemGraduation Paper. Kaunagilnius University, Kaunas Faculty of Humanities,

Department of Informatics. 92 p.
SUMMARY

If they want to expand their business, economitiesthave to borrow money from banks
or private individuals. Because the creditor cam uge his money by himself the debtor pay
interests for the money. The risk that creditor tua@teive his money back exists. That means t
larger the risk the bigger the interest rate. Gndther hand the bigger the interest rate the dar
the risk. The object of this paper is to explore kbgistic mathematical models using the metho
of mathematical analysis. We try to examine logighieory and to apply it to long term loar
annuity calculation plan construction. The comparisf logistic method to the other methods us¢

in practice is also done.

The goals of this master's work are to review tmedit essence from the economi
perspective; analyze the logistic theory of theitegpnmanagement; use mathematical methods
analyze and compare the fixed annuity vs. logiatinuity method; analyze the application of th
logistic theory of the capital management to lomgnt loan repayment plans; perform th
experimental research using various mathematicathads; supply the empirical researc

conclusions.
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PRIEDAI

Paskolos padengimo planas 12

Imokas | Paskalos GraZinta Wiso
data likutis paskolos | paldkany | paskolos v
1 50000 00 716 64 250,00 966 64

l 2 | 49253 36 72022 246 42 966 64
3 [ 45563 14 72352 242 52 966 64
4 47839 3 727 44 239,20 966 54
5 47111 87 731,08 23556 966 64
5] 465350 79 73474 231,90 966 54
7 45646 05 73541 22823 966 64
5] 44907 64 J4210 224 54 966 64
9 44165 54 745 51 22053 966 64

10 4341973 749 54 270 966 64
11 4267019 75329 21335 966 54
12 41916 90 757 06 209 58 966 64
13 41159 84 76054 20580 966 4
14 40399 00 764 65 202 00 966 64
15 39634 36 7E5 47 19817 966 64
16 35865 89 723 194 33 966 54
17 35093 55 JIEAT 190 47 966 64
15 373740 780,05 1586549 96E B4
19 36537 35 78395 152 64 966 64
20 35753 40 787 a7 178,77 966 64
iy 34965 55 791 &1 174 83 966 54
22 3TIMN 7a5 77 170,57 966 64
23 33377 94 793,75 166,589 966 54
24 3257819 80375 162549 966 64
25 774 44 507 77 158 &7 966 64
25 30966 &7 511 81 154 53 966 54
27 30154 87 81587 150,77 966 64
25 29339 00 51995 14670 966 64
29 25519 06 524 04 142 B0 966 64
30 27695 M 82817 138 48 966 4
H 26866 85 532 31 134 33 966 64
32 26034 54 53647 13017 966 64
33 25195 07 G40 65 125949 966 54
34 24357 42 544 85 121,79 966 64
35 2381257 549 05 117 56 96E B4
36 22663 49 853 32 11332 966 64

Stma 50000,00

l¥alinta LTL
Paldkany porma  6,00%
Termings (metals) 5
rafikas pastovus
Abicdéiimas (men) 0 7

tmokos data 15
1% viso paskofos 5000000
15 wiso paidkany  T998,40

1 PRIEDAS
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1 PRIEDAS (TESINYS)

Paskolos padengimo planas 12

Imokos | Paskolos x Vizo .
data likLtis Graginta paskolos ir
palikany |
7 Hg047| 85759 10905 96664
38 20952 58 861,88 104 76 966 B4
39 2009070 86619 1004s|  9e6 64
40 19224 52| 87052 9512 96664
41 1g354,00]  &74.87 91 77| 96664
42 1747943 879,24 T
43 16599 89 2583 64 a3,00 Q66 B4
44 1571625 853,06 T
45 1482619 892,50 7414  oe664
45 1393569] 59696 6965|966 54
47 1303573 901 45 6519 96664
45 12137 28 Q05 95 60,69 966 64
49 1123 33 91048 SE16| 96664
50 1032054 915,04 BT
51 940551 | 91961 47 03] 96654
52 g4a6,20] 924, 4243 96664
53 7561 99 928 83 37 966 64
54 E633,16] 93347 3347 o9ee6E4
55 SE09 65 93814 28,50 966 B4
SE 4761,54] 94283 2351 96664
57 a7 94755 1909 96664
Bls] 28T 16 952 28 14 36 966 64
59 191885] 957,05 953 96664
B0 Qg1 83 951 83 4 81 Q66 B4
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Paskolos padengimo planas 13

Imokos | Paskolos GrgFinta Yisa
data likutiz | paskoloz | palikany | paskaolos i
1 so000,00]  &3353]  2s000] 106333
2 40166 67  f3333] 24553 107947
3 4533333 83333] 241 p7] 107500
4 47500,00]  &3333]  257.50] 107083
5 4GEGRG 67| 53333 23333 106EG7
B 45533,53]  f33.53]  22917] 106250
7 4500000 3333|2500 105833
B 44166 67 &3333] 22053 105447
g 43333,53]  &33.33] 21667 1050,00
10 472500,00]  /3333]  212500 104553
11 41666,67]  f33,533] 20833 1041 67
12 4083333 53333 20447 103750
13 40000,00]  &33.53]  20000] 105333
14 366,67 &3333] 19553 102947
15 3833333 83333] 191 g7] 102500
16 s7s00,00]  &3353]  187.50] 102083
17 SEERG 67|  53333] 18333 101667
15 35533,53]  &33.33]  17947] 101250
15 ss000,00]  &3353]  17s.00] 100833
20 416667 833,33 17083] 100407
21 33333,53]  &33.33] 166,67 100000
72 s2a00,00]  63333| 162500 99553
25 3166667 &3333] 15833] 99167
24 5083333 83s33] 15447 98750
25 sooo0,00]  &3353] 15000 983as
26 2016667 &3333] 14s553]  g9raar
7 25333,33| 63333 14167 o7500
26 2750000 &3353] 13750]  9v0Es
29 JBERE 67| 3333 13333 ORGET
30 25533,53  &3333] 12017 9E2A0
31 2s000,00]  &3353]  12500]  9saas
2 2416667 83333] 12083] 05447
33 73333,53]  &3333] 11667 950,00
54 2250000 &3333] 112500 94553
35 21666,67]  &3333] 10833] o941 A7
36 083333 83533 10447 93750

Suma

lFaliuta

Palikany horing
Termings (metals)
Frafikas
Atidelimas (men)
Jmokos data

15 wigo paskolos
15 wign palidkany

50000,00
LTL
6,00%
5
linijinis
0
15
50000,00
7625,00

2 PRIEDAS
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Paskolos padengimo planas 13

2 PRIEDAS (TESINYS)

Imokos | Paskolos - Yizo
data kLt Grazirta paskolos ir
37 20000 00 83333 100,00 93333
35 19166 67 83333 95 83 92917
39 15333 33 83333 91 67 92500
40 17500 00 83333 a7,50 92083
4 16666 67 83333 83,33 916 67
42 15833 33 83333 7917 91250
43 15000 00 83333 5,00 905 33
44 14166 67 83333 70,83 0417
45 13333 33 83333 G667 900 00
45 12500 00 83333 62 50 895 83
47 11666 67 83333 558,33 891 67
45 10833 33 83333 5417 887 50
49 10000 00 83333 50,00 88333
50 9166 67 83333 45 83 87917
1 8333,33 83333 41 67 875,00
52 7500,00 83333 37,50 87083
53 BEEG 67 83333 33,33 866 67
54 5533,33 83333 2917 862 50
55 S000,00 83333 25 00 858 33
56 41 EBE 67 83333 2083 85417
a7 333333 83333 16 67 850,00
55 2500,00 83333 1250 845 83
59 1666 67 83333 833 841 7
510 83333 83333 417 837 50
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