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IVADAS

Gélavandeniai dumbliai yra vieni iS @liausiai paplitusi ir visur aptinkam organizny
Zenzje. Jie kaip pirmias organigs medziagos producentai yra svelhidroekosistemose, kadangi
yra pirmirés organigs medziagos producentdsisavindami neorganines bei organines medziagas
jie aktyviai dalyvauja vandens apsivalymo procesudstos vandensékmés biogenais turtingose
upése bentoso dumbliai formuoja gausias bendrijasio&uiampa priedga kitiems organizmams
(BIGGS, 1999).

Pastaruoju metu Lietuvos wpivandens kokws tyrimuose daugiausiai yra naudojamas
fitoplanktonas. Siuos tyrimus apsunkina tai, jogglanktono @#3ys sunkiai identifikuojamos, o
biomasgs vertinimas iSeikvoja dideles laikarsudas. Tuo tarpu kaimyrése Skandinavijos Salyse
vandens kokyés pokyiai vertinami pagal bentoso dumblrGSiy sudties ir gausumo pokyus.
Skandinavijos mokslininkai yra nustatkad bentoso dumbliraSiy sucktis ir gausumas kinta net
nedidets tarSos poveikyje. Be to, skirtingai nei fitoplémkas, bentoso dumbliai lengviau
identifikuojami, o projekcinio padengimo kitimaiuke atspindi vandens kok§b pokyius, gali
buti atliekami lauko glygomis (BGGS & KILROY, 2000).

Lietuva diegdama upibasein rajony valdymo sister igyvendina Europos parlamento ir
Tarybos direktyy ,,Dél Bendrijos veiksm vandens politikos srityje”, kuri reglamentuoja loiginiy
kokybés element, jskaitant fitobentag naudojim, ekologinei upi biklei vertinti. Ta&iau detaiis
upiy bentoso dumbidiir ju bendrip tyrimai nebuvo vykdomi. Be to, VU Gamtos makéhkultete ir
Botanikos institute tokio patnlzio darbai taip pat yra menkai vykdomi¢lDio turima mazai
duomenm ir apie upi bentoso dumbidi riSiy ekologip bei paplitim.

Darbire hipotez - skirtingos vandens kokyb upese susiformuoja skirtingos bentoso
dumbliy bendrijos.

Sio darbo pagrindinis tikslas buvo tirti skirtinggandens kokyés upiy bentoso dumbii
bendrijas.

Pagrindiniam tikslui pasiekti buvo iSkelti tokiedaviniai:

" Perziiréti iS skirtingos vandens kokyb upiy surinktus bentoso dumblimeéginius.

. Atlikti identifikuoty bentoso dumbili raSiy sistematin analiz.

. Nustatyti 6Siy paplitimg tirtuose vandens telkiniuose.

" ISskirti skirtingos vandens kokyb upiy bentoso dumbili bendrijas.

. Ivertinti aplinkos veiksnius, némusius bentoso dumbliraSiy jvairow ir ju bendriy

strukiira.
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1. LITERAT UROS APZVALGA

1.1. Bentoso dumbhy tyrimai Lietuvoje

Paskelbi duomem apie glavandenius bentoso dumipltyrimus Lietuvoje yra nedaug.
Daugiausiai tyrigjamas ezer, o ne upi fitoplanktonas ir fitobentosas. Duomgapie Siame darbe
pasirinkyy vandens telkini bentoso dumblius -éna.

XVIII a. pabaigoje - XIX a. pradzioje botanikfloristiniuose darbuose galima rasti
pirmuosius duomenis apie Lietuvos vandens talkiimblius (INDzItt, 1791; 1811). Kiek &liau
vykdytuose tyrimuose didesnigrdesys skirtas planktono dumbliyrimams.

C. POCIENE ir A. STOCKUS (1987) tye Skroblaus upelio dumbli ekologini; grupudiy
bendrijas. Sukaupta daug medziagos apie dumbsing suckti, ju paplitima bei apie ekologimi
grupu@iy bendrijas. Skroblaus upelyje iS viso aptiktos 96ndliy riSys bei formos. Gads
maitinamieji Saltiniai bei aplinkigs pievos lemia gana sayitupés dumbly flora bei atskin
ekologiny grupu@iu rasSing sudkti. Skroblaus upelyje vyravo titnagdumbliai (63Sys) bei
Zaliadumbliai (24 @Sys). Tuo tarpu melsvabakteri(6 rsSys), raudondumhli (2 rsys) ir
euglendumbli (1 raSis) rasta maziau.

Svarbu tai, kad be upelio planktono dumbiioros autoriai iSskyr epifitiniy, bentoso bei
perifitono dumbly ekologines grupes. Bentoso florai priskyant smulkiadispersi substrai bei
zvirgzdo isikarusias Sis. Tuo tarpu perifotonui - dumblius, kurie vyst@mt antropogenis
kilmés substrat (mediniai stulpeliai, lieptai ar geleziniai daiktpanire vandenyje). IS bentose
vyraujartiy riSiy minimos: Cladophora glomerata Stigeoclonium tennueUlothrix zonata
Chamaesiphorsp., Melosira variang Diatoma vulgare Fragilaria virescens Vaucheria sessilis
Cymbella ventricosaPhormidiumsp., Oscillatoria tenuisir O. irrigua. Aptikta ir retiau bentose
aptinkany raSiu: Batrachospermum moniliform€hantransia pygmaebei Draparnaldia plumosa
(POCIENE & STOCKUS, 1987).

Mikroorganizmy (bakterijp, dumbly, pirmuoniy) raSiy jvairow bei sezonig kaita ant
dirbtiniu substrai DrukSiy ezere (Ignalinos AE auSinimo baseine)étyBotanikos instituto
Hidrobotanikos laboratorijos mokslinidarbuotoy grup (JANKEVICIUS i dr., 1987). Identifikuoti
65 dumbly taksonai. Didziausiau8iy jvairove iSsisky tithagdumbliai Bacillariophytg (sudaé

net 83 % aptikt raSiy skatiaus). Tdiau didziausi biomag sudaé Zaliadumbliai Spirogyra
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Mougeotia Oedogoniumgenties #iSys) ir Oscillatoria genties melsvabakke(JANKEVICIUS i dr.,
1987).

J. KOREIVIENE (2005) apras Chlorococcaleseilé zaliadumbly raSis ir vidumGSinius
taksonus beiy morfologinius ypatumus. Be to, apzvelgusi kitugoébgu darbus, sudarLietuvos
vandens telkinj Zaliadumbli (Chlorophyceagsavad, kuriame be abejo, yra bentoso Zaliadumbli
flora sudaratios mdys. Siame darbe yra 8083ys bei vidu@iSiniai taksonai, aptiktjvairaus tipo
vandens telkiniuose GREIVIENE, 2005).

Siuo metu baigiama ruosti JAROSIENES (2008) daktaro disertacija, kuri skirta epifitono
dumbliy bendrijoms, y sezoniniams bei erdviniams formavimosi ypatumarnstatyti jvairaus
trofiSkumo ezeruose. Svarbu pastintai, jog Siame darbe apraSytos 33 naujos Lietuuays,
kurios, be abejo, praturtina negausius epifitonoo duomenis (KROSIENES, 2008).

Upiu bei upeli bentoso dumblius daugiausiai tyj@m VU Gamtos moksl fakulteto
Botanikos ir genetikos katedros moksliniai darbjetkartu su studentais.

Bukaverksnio upelio ir Salia jo esén ezen algoflora tyré L. BERNACKAITE (1999). Ji
pateilé fitoplanktono ir fitobentoso duomenis igilBaverksnio upelio ir Lizd bei Krekinio ezax.
Atliekant tyrimus buvo uzregistruotos visos vandaeragje sutiktos @Sys. IS viso identifikuoti 233
dumbliy taksonai, kurie suraSyti pagal pasirinkto auta@iaistem: zaliadumbliai Chlorophyt3,
melsvabakters (Cyanobacterig tithagdumbliai Bacillariophytg, auksadumbliai Ghrysophyta
bei gelsvadumbliaiXantophytq (BERNACKAITE, 1999).

Duomenis apie gu vandens telkini bentoso dumbii biologija bei ekologia pateikia J.
Dzikavi CITTE (1999). Ji detaliai aprasa jpugimvietes, veiksnius, kurielggoja ju paplitima, ir
iSskiria dumbly ekologires grugs. Be to, iSanalizuota litetas ir pateikti duomenys apie tyrim
metodikos kiekybinei ir kokybinei analizei ypatumBzikavi CIOTE, 1999).

2000 m. upeli epilitinius dumblius tyrigjo J. Dzikavi CIOTE. Ji pateilé Skroblaus,
ISraginio, Bizy, Grados, Vilneks, Dumbes ir Tauragnos upelibentoso dumbli raSiy sistematias
analizs duomenis. Be tojvertino bentoso dumbhli paplitima tirtuose vandens telkiniuose
(DzikAvi CIOTE, 2000).

Bentoso dumblius Va&nos rajono upeliuose #A. RADZIONAITE (2000). Si tyrimy metu
surinkti 24 fitoplanktono bei 35 fitobentoso pavyia iS Povilnio, M&iulos ir 1Siiginio ezey bei
Povilnio, Mazupio, Iskginio ir Bizy upely. Apibadinti 299 dumbly taksonai (273 aSys ir 26
viduraSiniai taksonai), kurie priklauso 8 ktass: CyanophyceaeDinophyceag Chrysophyceae
Xantophyceae Euglenophyceage Bacillariophyceae Chlorophyceae ir Conjugatophyceae

Tiriamuoju laikotarpiu pagal ekologines grupes upme ir eZeruose dominavo bentoso dumbliai.
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Ju identifikuota 124 ®Sys, kurios sudar42 % bendro taksanskatiaus. Dominuoja&ias pozicijas
pagal 6Siy skatiy iS bentosini grupu uzemé Zaliadumbliai Chlorophytg (24 %) bei
titnagdumbliai Bacillariophytg (42 %). Atlikta ir tirty vandens telkini kiekybiné dumbliy analiz

(RADZIONAITE, 2000).

1.2. Pagrindiniai aplinkos veiksniai, nulemiantys lentoso dumbliy vystymasi bei paplitima

Gélavandeise lentikse bei lotigse sistemose susiformuofgms bentoso dumhli
bendrijos yra skirtingos él esany skirtingu aplinkos veiksnj. Vandens d&miy ekosistemos,
lyginant su lentiniais vandens telkiniais, skiri&sgiliais svarbiausiais aspektais. Lé8nsistemos
iSsiskiria turbulentiSkumu, kas alggoja gen vandens maiSyasi; termire stratifikacija
nepasireiskia, iSskyrus trumpus periodétsil tekadiuose arba shiy upése. Be to, sraunus upi
vanduo yra prisotintas itirpusio deguonies. Zindrmaetiniai vandens tempef#bs svyravimai ne
tokie ryskis kaip ezeruose @3N & ROBERT, 2003). Visgi up labai artimai susijusi su visw |
supardiu baseinu. Nuo jame vykstén proces priklauso vandens lygio bei cheminmedziag
balansas vandens telkiniuoselkENS et al., 1977). Kadangi épyra atvira sistema, étl to ji

Bitent Siame darbe tirtas lotinvandem bentosas, kurio formavimosijvairoves ypatumus
nulemia daugyb aplinkos veiksnj. Daugyl& abiotiniy ir biotiniy veiksni tiesiogiai ar netiesiogiai
nulemia bentoso dumhli bendrip iSsickstyma, formavimasi, strukfira ir raSiy jvairow.

Apzvelgsime tik pagrindinius veiksnius.

SROWE. UPES VAGOS RELJEFAS

Hidrologinis ®Zimas yra svarbus upibiotos vystymsi nulemiantis veiksnys. Nuo jo
priklauso vandens sréy upes vagos reljefas bei subsiratvairowe, jtakojanti bentoso dumiloli
bendriy formavimasi (KOMULAINEN, 1999).

Vandens dkmé jtakoja bentoso dumlli vystymasi. Jos poveikis yra dvejopas: (1)
stimuliuoja dumbli metabolizm, pagerina biogenini medziag transpor i lasteles; (2) srav
padidina 4steliy nuplovimo efelq bei padidinadsteliy plitimo greit.

Literatiros duomen apzvalga rodo, kad didziausia dunabiiomag pasiekiama vidutinio
greiio tekmese (10-50 cm/s). Zinoma, jogta srow riboja bentoso vystyasi, kadangi vanduo
nesimaisSo vertikaliai. To pasekoje, suijadbiogem galimyk: patekti prie dsteliy - tokiu bidu yra
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apsunkinama yj difuzija. Be to, aplink dumhii bendrip susiformuoja vandens sluoksnis,
neturtingas biogenais, nes biogenai jau iSnaudmiildiy augimo proceso metu (AaN, 1995).

Bentoso dumbij bendrijos iSsilaikymas intensyvaus vandengjjotb salygomis priklauso
nuo bendrijos fizionomijos. Jei bendrija yra komiisha, Zema, tvirtai prisitvirtinusi prie substrat
tuomet ji atspari sras jtakai.

Srows rzimas turi didels jtakos péiai bendrijos fizionomijai. Etos €kmés upse
susiformuoja retos didied biomass bendrijos, kuriose daugeligSiu yra neprisitvirtinusios prie
substrato arba prisitvirtinusios prie antrinio dudi® ir yra nepatvarios bet kokiems vandens lygio
svyravimams. Téau tokiomis glygomis - bendrijos gréiau sensta. Tuo tarpu greito&kines
upése - stebimas atvirkstinis variantas. Be to, &ojakoje susiformuoja bendrijos, atsparios
neigiamam srois poveikiui - nuplovimui (ALAN, 1995).

Ankstyvose bendnj formavimosi stadijose, kai dumblitankumas yra mazas igskeliy
judéjimas bei plitimas yra pagrindinis bendrijos fornmagsi veiksnys, palankeényra ktesre
Srow.

Be abejo, sro¥ nuplauna senstémas bendrijos dalis. Benduijnuplovimo laipsnis priklauso
nuo dumbly augimo formos. Sraunioje srge randamos horizontaliai substratui igsigusios
rasys, o étesreje srovje - ir vertikaliai.

Yra ir neigiamas sras poveikis, kuomet srovei pazeidusteks apvalkalus, padidinamas
biogeny iSplovimas iS4steks (ALLAN, 1995).

Vandens srods gretiui jtakos turi upgs vagos reljefas. Mazuose upeliuose labai greéhi g
pasikeisti vandenstkmés greitis priklausomai nuo @p dugno reljefo (1 pav.). Gjant ugms,

atitinkamai tokie sroés gretio svyravimai zymiai sumah; (HYNES, 1972).

1 pav. Idealizuoti skirting upiy skersiniy pjuviy modeliai (srogés greitis cm/s): A - lygios formos, B - iSlinkusios
formos ugs dugnas (MNES, 1972).

Be abejo, nuo iStaklink zioc¢iy kinta sroes greitis (@l reljefo nuolydzio), o tokie pokyai
itakoja bentoso formavigsi (2 pav.). Ups biologineiivairovei svarbios sietuvos beikdiai. Ties

sietuvomis vyksta erozija, kur smulkios 2virgzddetis greitai iSplaunamos ir nuneSamakal
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stiprios sro¥s, ctl to lieka stambus zvirgzdas bei akmenys, kwandens sravnesugeba iSjudinti
(3 pav.). Tuo tarpuékliuose vyksta smulkiadispetsdaleliy nusdimas, suneSimas (2 pav.). Be to,
Cia sro\¢ stipriai susilpgja el upés islinkimo. Svarbu paméti ir tai, jog priklausomai nuo dugno
ilinkimo puss kinta konvekciés srovs maisymosi kryptis (3 pav.) (AaN, 1995).

Stpri srové \""\H‘

= m = ——
Vidutinio stiprumo 5 T Vamidens pavirsins
Srove \

Sietuva

Séldis

Sietuva

2 pav. Srows kitimas ir sietuy bei €kliy formavimasis iSilgai ugs vagos (ALAN, 1995).

Maksimalios srovés
greicio linija

Skersinis pjuvis

ties séklin
N : Smulkiadispersig
cx > daleliy nusédimas,
~__ ‘/ sunesimas

Erozija

Skersinis pjavis ties

séldin
N
3 pav. Upes dugno reljefo "*D
kaita slygoja konvekcirgs ”
srows maisSymosi krypt
(ALLAN, 1995).
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SUBSTRATAS

Dumbliy raSiy jvairove priklauso nuo substrato kika ir dydzio: jvairowe didesr ant
didesni; ir stabilesni substrai; taip patitakos turi detrito kiekis. Ant dideli akmem jsikuria
gausesés dumbliy bendrijos, nes dazniausiai takakmem pavirSiaus tekgta ir nelygumai sulaiko
detrito daleles (ALAN, 1995).

Daugelio mai tyrimai parod, jog 1GSiy jvairow didéja, didkjant substrat jvairovei. Jei
upeje substrat jvairove didek (smelis, zvirgzdas, stants rieduliai, medij iSvartos, nukritusi
lapu sankaupos, smulkiafrakes organigs medziagos sankaupos) - sutinkama dig@sdumbliy
bendrip rasiy jvairove.

Tyrimy duomenimis akmenuotose dage yra mazesn substrai jvairowe, dl nuolat
skalaujamo grunto. Upelibei upi; ripalése @l vandens srads jtakos lieka smulkess frakcijos
akmenys (galiisikurti epipsamitias ar net epipelitigs iSys), o medigie bei sraunumose —
stambesés (sikuria epilitires bei epifitires Gsys).

Egzistuoja tam tikras rySys tarp dumblio dydziourgo dalely dydzio, prie kum jie
prisitvirtina ir vandens tefimo greiio. Snelyje bei dumble geba augti santykinai nedidelis
makroskopini dumbliy rasSiy skatius (ALLAN, 1995).

Kaip taisykk, kuo stambesnis suaugwsdumbly gniuzulas ir kuo stipresnis vandens
judéjimas, tuo didesni turiidi akmenys, ant kugijie auga. Kitu atveju vandens sgovunesi juos
1 gilumas arba iSmasi krant,.

Epilitinés bendrijos biogenus gauna iS vandens. ISskyrusviadadteés, kurios paios geba
fiksuoti atmosferos az@t Makrodumbliai tvirtinasi rizoidais arba daugsttmis siilinémis
plokStekmis, o biogenus pasisavina i$ vandens.

Epipsamitires ir epipelitints bendrijos. Kaip yra Zinoma dumble yra organimedzZiag

sankaupos. Baktetijbei dumbli iSskiriamy gleiviy déka susiformuoja gleivingas apvalkalas, kuris
apjungia ir padengia nuédy daleles pivele, ko pasekoje susikuria anaer@éBirmlygos. Taip
padictja biogem (fosfati) apykait Sioje zonoje. Ant biraus substrato makrofitaitimiasi rizoidais
(Gentis -Chara) (ALLAN, 1995).

SVIESA. TEMPERATURA

Sviesos ir temperatos poveikis tarpusavyje yra susij Be to, lemia biogenjsisavinimo
greiti dumbliy bendrijose.
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Vandens temperaitos poveikis bentoso dumbligrupgms ypa& pasireiSkia é sezonirs
kaitos. Temperatini sri¢iy upiu perifitono taksonomiés struktiros sezoniniai kitimai taip pat
iSrySkeja. Esant Siltessms temperairoms (vasaros émesiais), gausiai vystosi dideésn
Zaliadumbliy bei melsvabakteyi raSys. T&iau dazniausiai benduj biomass kiekiai stipriai
nevarijuoja met bégyje, yp& kur klimatiniai svyravimai (fluktuacijos) éna ekstremais (ALLAN,
1995).

Kad Sviesa pasiektbentosini dumbliy lasteles turi pereiti dauggbklitciy. D¢l to labai
svarbu atsizvelgtj telkinio gyli, vandens drumstuabei pakranis augalijp. Dali Sviesos sulaiko
pakrangés augalija. Tai yparySku mazuose upeliuose. Pakesraugalija ne tik sulaiko dadviesos
(gali iki 95 %), bet ir sukuria heterogenisviesos atzvilgiu aplirk Taip pat pakrags augalijos
poveikis priklauso nuo augalijos tipo (lagip miskas turi sezoninitaka) (ALLAN, 1995).

Pasiekus bentosipi dumbliy bendrijas Sviesos intensyvumas gjaz cl vertikalios
absorbcijos ir neorganimimedziag. 1 % Sviesos gali prasiskverbti iki 5—-6 mimepifitines
bendrijas, kurios turi nedidekieki neorganini medziag. Sviesos intensyvumo slopinimas rjaz
mazjant organini medziag kiekiui ir didéjant sediment daleliy dydziui.

Sviesa gali bti limituojantis veiksnys maZuose upeliuose, tekaose pro tank midks. Cia
bentoso #Siy populiacijos linkusios pasiekti maksimam(tokiomis glygomis fotosintez
intensyvesd). Taip yra dl to, jog prie mazesnio Sviesos intensyvumel (echedziy uzgozimo)
dumbliai vykdo intensyvesgnfotosintez. Be to, medii nuokritos upelius praturtina orgaamis
medziagomis.

Be abejo, kad ir kokio dydzio ekosistematly joje tarp fiSiu pasireiSkia konkurenciniai
rySiai. Tokie tarpusavio rySiai lemia bentoso dumpbbendrip strukiira. Bentosini dumbliy
bendrijos - trimais (4 pav.). Besiformuoj&uose perifitono bendrijose dazniausiai paggisddaro
horizontaliai prisitvirtinusi titnagdumbliy lasteliy kompaktiSkas sluoksnis. Anty j padrikai
vertikalia kryptimi iSsidsto tithagdumbliai, Zaliadumbliai bei melsvabakserSusiformavusiose
vidinése bendrip mikrobuveirése greitai (dl besiketianciu salygu) susidaro nepalankioslggos
ju vystymuisi. Ko pasekoje pavirSiniai bendrgluoksniai yra nuplaunami, o iSlieka tik pamésin
tithagdumbly bendrijos.

Bentosui palankess Sviesos ir biogenapykaitos glygos susidaro virSutiniuose bendrijos
sluoksniuose negu pamaise dalyse (4 pav.). Prie substrato esantys titmagtai yra ribotos
Sviesos ir biogamnzonoje (ALAN, 1995).

Kaip organizm grupe, dumbliai turi dideles plitimo galimybes,¢tau tik nedaugelistSiy

yra kosmopolitigs. Matomai #Siy paplitima nulemia ne tik abiotiniai veiksniai, bet ir bioin
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Sviesa

Nuplytimo,
mndrakyine
Zoma

Grandyvinosi
ir susitelkimo
Zona

Trynime ir
erandymmosi
Z0TA

4 pav. Trimates bentoso dumhlibendrijos schema (AAN, 1995).

Bentosiniy dumbliy bendrijos suformuoja storasépeles (4 pav.). Be abejo, taip bendrijos
viduje yra ribojamas Sviesos, biogempatekimas ir #Sys pradeda konkuruoti tarpusavyjeél d
gyvybiskai svarhj Saltiny. Koegzistavimas yramanomas kai kiekviena populiacija stabdo kitos
populiacijos augim stipriau negu savo p@s. Net menkiausias vienossies gausumo padigimas

gali iSSaukti vienos ar kelipopuliacij zitj (ALLAN, 1995).

UZPAVESINIMO EFEKTAS

Daznai mokslininkai iSskiria ir uzpasinimo efek4, kuris slygoja Sviesos patekim
Bentoso bendrijas sudarantys dumbliai yra prisitgikie Sio veiksnio. Mokslininkai iStyr jog i
dumbliy bendrijas fotosintezyra intensyveshprie Zemesnio Sviesos intensyvumi pladicjusio
absorbuojatiy pigment; kiekio. Tuo tarpu fotosintés maksimumas yra aukStesnis negu atviroje
vietoje augatiy dumbly. Sios adaptacés savyls leidzia paw¥syje augantiems dumbliams
efektyviai panaudoti satd energiy, 0 Sviesoje augantiems - minimalizuoti fotoinhibias

procesus.
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Kadangi fitoplanktonas yra iSsisles virS bentoso ir absorbuoja digdedali Sviesos, tai
esantis fitoplanktono gausumas reguliuoja Sviesieki kbei sudti, kuris pasiekia bentosines
bendrijas.

Tam tikri skirtumai pasireiskia tarp taksonomirdumbliy grupiy. Zaliadumbliai blogiau
toleruoja Zemas Sviesos intensyvunatygas negu tithagdumbliai ar melsvabakserTuo tarpu

gélavandeniai raudondumbliai adap¢avprie Zem Sviesos intensyvumailygu (ALLAN, 1995).

BIOGENAI

Biogen; itaka dumbly vystymuisi nagrigjama ekosistemir autoekologiniame lygmenyije.
Pirmuoju aspektu atsizvelgiamaiogen jtaka dumbliy biomasei bei produktyvumui, o antruoju -
atsizvelgiama biogen jtaka atskim taksom augimui.

Termirge stratifikacija nepasireiSkia ten kur yra ribotagistinih medziag maiSymasis
vandens storyis koloreléje. Maistiny medziag pilnas naudojimas ége - réiau pasitaiko, nei
ezere.

Kuomet maisto medziagpraturgjimas stimuliuoja autotraf augima, fosforu apiipinama
efektingiau negu azotu, tol kol N:P norma yra pdeanai aukSta (10—30:1). Tuo metu temp@aat
padeda didinti metabolizmo reakcijasL(AN, 1995).

Bentoso dumbij bendrijp daugiasluokstse pévelése biogen prieinamumas skiriasi (@&i.
4 pav., psl. 13). PavirSiuje es@s bendrijos biogenus gauna daugiausia iS vangemsatigse
dalyse - i$ substrato, o viduéje dalyje - susidaro biogamepriteklius.

Kaip jau ir buvo miita - biogen pasisavinim ir lasteliy augimo greit itakoja Sviesos
salygos ir temperaira (ALLAN, 1995).

ISilginiame ugs pjvyje priedugniniame sluoksnyje susidaro laminarivémdens jugimo
zona (5 pav.). Jos storis priklauso nuo vandengjites vidutinio gretio. Tai taip vadinamoji
“negyva zona”. Ji vadinama taip, tédkad vanduo labaiétai teka tik horizontalia kryptimi
(vadinamasis laminarinis jgimas), ko pasekojeéna vertikalaus vandens masnaiSymosi. Tokiu
budu aplink dumbly lasteles susidaro riboto biogempatekimo zona. IStirpusimaisto medziag
judéjimas link bentosini dumbliy yra nulemtas difuziniu molekuwlijudéjimo. Itakos turi ir biogen
koncentraciy skirtumas dsteks viduje ir iSoéje. Kuo jis didesnis tuo greitesmlifuzija. Augim
biogenai limituoja tada, kai aplinkoje yra nepakamiai biogen, o lasteliy iSsisavinimo greitis yra
labai didelis (RUBAULT, 1927).
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Daugiausia tirta biogen
itaka bendrijoms, maziau atskiriems
taksonams. Zinoma kaip keisis

biomas keiciantis biogen

koncentracijai, bet nezinoma, kaip

keistis bendrig strukiira.

. . e . . PR . . e ————— "lll‘g}'\'ﬂji
Pagrindiniai biogenai limituojantys __,-/7& W, S
augimg yra N ir P.

Teigiama, kad judantis R TR

vanduo pagreitina P, N ir C

isisavinimy daugelyje @iSiy.

. o = =
Eksperimentais  irodyta, kad E E =
biomag susiformuoja tuo gausesn E = E
kuo didesk srow, nebent sroyv yra ; —""

labai stipri ir bendrija yra visiSkai

5 pav. E. HuBoLTO (HuBAULT, 1927) pademonstruota “negyvoji
nuplaunama nuo substrato L{AN, vandens zona”.
1995).

Pastaraisiais metais didziausi maisto medyiagkiai i gélavandenes ekosistemas patenka
dél zmogaus veiklos. Ypatingai tai pasireiSkid Ademes tkio (netirpis pesticidai, dazniau pasitaiko
kanalizuojamose telkiniuose), pranésn(atmosferos tarSa) bei migderSimo (RuUL & BJIORN
1997).

ISEDIMAI

Tai biotiniai veiksniai, kurie kai kuriuose moksliose tyrimuose labai piai nagrirgjami.
Ju itaka bentoso dumblibendrijoms taip pat pastebima, ygai yra atliekami bentoso biomass
tyrimai.

Bendras griawy iSnaikinimas insekticidais parédjog ispadingai padidjo perifitono
biomasg. Vieni atlikti tyrimai rod, kad i®dimai vaidina tik nedide¢l vaidmen bentoso
populiacijoms. Nors gausios indiwvidpopuliacijos sumazina dumbliproduktyvumo rodiklius,
taCiau pagerina Sviesos bei biogepateking i gilesnius bentoso dumhlisluoksnius. Be to,

pastebta, kad griaugai gali keisti dominuoja&iy raSiu taksom suckti (ALLAN, 1995).
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DIRGIKLIAI

Susiformavusiais bentoso bendrijas nuolat veikeris dirgikliai. Jos veikiamogvairiy
fiziniy, cheminy bei biologiniy faktoriy. Ivairis fiziniai dirgikliai pasireiSkiantysivairiose
ekosistemose skirtingame laipsnyfakoja bentosimi dumbliy bendrij; jvairow ezeruose, use, 0
pelkése - maziau. Dirgikliai yra pagrindiniai komponan&dZziantys paaiskinti ekologis sistemos
procesus.

Gélavandeny ekosistem bendrijos yra veikiamos ttj pagrinding veiksnig: iSplovimo,
iSkelimo ir véliau - iSdziivimo bei Sviesos fikumo. I1Sdzivimas ir Sviesos tikumas gali sukelti
streq. Dumbliy nuplovimas nuo substrato yra sukeliamas siaigndens lygio svyravim
upeliuose (potvymi bei poptidZziy metu). ISd4ivimas yra sezoninis reiskinyspudingas upms ir

ezerams bei tvenkiniams ar hidroelekigibhrenkiniams (ALAN, 1995).
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2. TIRTU UPIU BEI JU VYRESNIU UPIU HIDROGRAFIN E IR HIDROLOGIN E
CHARAKTERISTIKOS

Skirtingos vandens kokyb tirtosios ups priklauso septyniems didesnio hidrologinio rango

baseinams: Neries, Sventosios, Sesuptasos, Merkio, dros bei Minijos.

NERIES BASEINAS

Neries baseinui priklauso dvi tirtos&gp Brazuat ir Lomena.

Neries iStakos - Baltarusijoje, kur ji vadinamaakit - Vilija. Neries vagos akmeningas/os
iki Siol mazai pasiked, ko negalima pasakyti apie lengviau iSplaunamiswyagos dugno atkarpas,
kur dugnas yra padengtasd&m ar Zvyru. Kartais vienas didesnis potvynis dogeljefs paketia
neatpajstamai. Zemiau Zeimenos Ziq Neris verziasi pro Medinink-Gridos krastinius
moreninius darinius. Neries minimaliam nélati itin reikSminga vidurupio atkarpa, drenuojanti
fliuvioglacialiniy lygumy (Zeimenos, Vilnios) poZzeminius baseinus. 15 didesmpeliy jtekartiy i
Neri Zemiau Saiés Ziatiy, pamiretini BraZzuolé (ilgis 23 km, baseino plotas 109 Rnir Duksta (29
km, 137 knf), tatiau visais parametrais jas lenkia My§1.5 km, 351 ki) (KiLkus, 1998).

BraZuolé yra vienas i$ kaigiy Neries intak. Jos debitas ties Strazdishis - 0.927 ns.
ISmatuotos azoto bei fosforo koncentracijos gd\iras 1.520 mg/l; Ppendgras 0.087 mg/l) leidzia
priskirti ja prie mazai uztergtupiy grupes, o Lomenos upe (ilgis 32.0 km) - prie vidutiniSkai
uzterst upiu (IV kokybés klag). Joje nustatyta azoto koncentracija gana djdeékia 5.400 mg/l.
Be to, iSmatuota fosforo koncentracija taip paetidP, 0.650 mg/l) (1 lent¢) (http://aaa.am.It/V
I/files/0.2709990 01189429243.XIs

SVENTOSIOS BASEINAS

Sventosios baseinui priklauso tik viena tirtojeugSiesartis.

Didziausias deSinysis Neries intakas (pries Jgnasventoji (ilgis 246 km, baseino plotas
6889 knf). Sios ups baseinui tenka 11 % Lietuvos teritorijos plotogglima laikyti ilgiausia - nuo
versmiy iki Zio¢iy - upe. Aukstum papede tekagia Svensja daugiausiai maitina Kkairieji intakai,
dél to baseinas labai asimetriSkas. Kita vertus,igurupyje, ir Zzemupyje (nuo Sies&) Ziociuy
daZnas vandeningas kairysis intakas &sinf deSiniajame krante: Virinta (ilgis 59 km) - Susien
(16 km), Judinys (11 km) - Pierf6 km), Siesartis(64 km) - MiSia (29 km), Gniuza (9 km) - Ster



1 lenteke. Tirty upiy ruoz; svarbiausi morfometriniai, hidrofiziniai ir biogemodikliai * bei vandens kokyds klags pagal biogapkoncentracijas ir makrozoobentoso
tyrimy duomenis.

Tyrim y 5 Vandens kokyke pagal
NI, Inventori- Vyresné Baseinas llgis, plotas upés (nuo Deb3|ta3 gemny J ST S
zuota upe upé km k? | huolydis, iStaky m°/s . ) . . . .
m/km Fiodiy N pengtes P bemles Kokypes Kokybe:% klags Kokypes Kokybe:% klags
link) mg/l mg/l klaszs aprasymas klaszs aprasymas
1 | Brazuole  Neris 227 1094 - —ooR- 0927 | 1520 0087 Wl meziuztersas | svarus
Neries LOM-2
2. Lomena Neris 32.0 186.9 2.11 “LOM®B nenustatytas| 5.400 0.650 v vidutinidkai uZterstas I vidutinidkai uzterstas
. . = " = . SIE-3 1.980 2.400 0.034 . | labai Svarus
3. Siesartis Sventoji  Sventosios| 64.1 615.7 1.23 SIE® 5 269 1590 0113 1l maZai uZterstas i Saris
= S = v SEI-3 0.510 3.700 0.250 V. Il Svarus
4. Seimena Sirvinta SeSupgs 49.1 648.1 - - 0,600 5300 0.180 1 maZai uzZterstas i Svaris
5. | Daugyvere MaSa 61.1 487.8 - DAU-2 0.653 3.674 0.106 1} maZai uzterstas Il Svarus
6. Kulp é MusSa 30.8 263.3 - KUL-3 1.161 2.200 0.210 I mazai uzterstas \Y) uzterstas
7. Obelé Kruoja MuSos 37.6 175.6 - OBE-2 0.104 12.583 1.231 \/ smarkiai uztertas 1l vidutinidkai uZterstas
o TAT-1 0.410 1.900 0.046 . Il Svarus
8. Tatula MuSa 64.7 453.4 0.75 TAT-2 0445 7.995 0.099 1l maZai uzterstas i Svarus
9. Sakia Merkys Merkio 75.8 748.9 0.92 SAC-1 2.344 5.505 0.563 IV vidutinigkai uzterstas| I Svarus
_ - nenustatytas| 0.690 0.085 . v uzterstas
10. Akmena Jira 70.8 402.0 1.86 AKML 5721 0.997 0.039 Il Svarus i Saris
_ Juaros LOK-1 0.566 0.990 0.035 . 1] Svarus
11. Lokysta Jura 457 173.4 1.85 LOK3 1070 1.900 0.068 Il Svarus i SVarS
12. | Saltuona Sesuvis 73.2 570.1 1.13 - nenustatytas| 0.610 0.160 T Svarus T varus
BAB-1
BAB-2 0.262 0.870 0.045 | labai $varus
13. | Babrungas Minija 47.3 270.4 1.88 BAB-3 Il gvarus
7223:‘51 nenustatytas| 0.980 0.130 1l Svarus
14. | Cerk8né  Babrungas Minijos 10.4 28.9 - - - - - - - - -
15. Dirnupis Babrungas 5.2 7.7 - - - - - - - - -
16. Jodé Liepups 3.7 15.1 - - - - - - - - -
17. Liepupé Babrungas 14.2 26.7 - - - - - - - - -
18. Pietve Babrungas 18.4 45,5 - - - - - - - - -
19. UosSna Babrungas 16.6 45.7 - - - - - - - - -
p.s.. - ®raduomen;

*duomen 3altiniai: upi ilgiai ir baseim plotai (GAILIUSIS ir kt., 2001), nuolydZiai (Akmen-_http://www.turistauk.lt/marsrutaBabrungas - http://www.turistauk.It/
naudinga/ Siesartis - http://www.irkluok.com/marsrutai.htiratula -_http://aaa.am.t/Viffiles/File/LielupgdBR_vandensaugos_problemos(1),ddfmena - http://vikingai.ai
va.lt/vik.php?f=lietuvos_marsrutai/rytu_lietuva/lemg Satia - http://www.zvejams.lt/index.php?objektas=1&R0257 Lokysta - http://www.turistauk.lt/marsrutai/

Saltuona - http://It.wikipedia.org/wiki/%C5%A0altng, debitai ir biogenai_(http://aaa.am.|t/VI/files?d0999001189429243.)]snakrozoobentoso duomenys (http://aaa.am.

[t/VI/files/0.290648001186723277.3ls




(15.5 km), Zirnaja (11 km) - Arman(30 km). Sventosios vidurupioésis su salpa (apie 10 %
slenio ploto) ir 2—4 terasomis; vagos nuolydis targi®a ezero Jaros—Setek3nosciioyra 0.049
%, tarp Jaros—Setek3nos ir Anykg- 0.021 %, o Zemiauél padidsja iki 0.036 %. Sventosios
Zzemupys (nuo Siesao Ziociu) trumpas (49 km), bet permainingas.élps artja vidurio Lietuvos
Zemumos, vaga tiég, o jos nuolydis, prieSingai, dig (KiLkus, 1998).

Idomiy duomem apie nuaikio erdvirg variacip sukaupta tyrigjant Siesarties basein.
IStirta, kad Sios Sventosios intako poZeminis maitas (sausnigu jis vyrauja) yra labai netolygus.
Jis yra ypa didelis atkarpoje tarp Métu ir Grabuostos upelio Zéoy, po to rySkiai sumaia
(atkarpoje tarp Basiaus ir Zelvos upefiotiy), o Zemupyje # padictja. Darjvairiau pasiskirsto
Siesarties intak nuotkis (KiLkus, 1998). Siesarties &@p versnds - Siesalio ezere. Versgs
surenka vandens 118 knf baseino, kuriame be Siesiax, dar telk$o kiti eZerai. Siesarties baseinas
apima Siesarties ledyninio liezuvio suformuaubun, kurios pavirSius iSvagotas tnraguwv.
Upés vagos iSilginis profilis sudingas: versmi—Grabuostos Ziiy atkarpos nuolydis siekia net
0.43 %, po to jis tolydZiai mapa iki 0.078 %, o 19 km Zemupio ruoZél padictja iki 0.15 %.
AukStupio ruozas yra tiesiausias; vidurupyje vagagranda daug mazankiy vingiy, 0 Zemupyje
upe isriegusi platokas taisyklingas kilpas. Siesartiaseino upij tinklo tankis yra 0.80 km/kfm
Visi intakai yra tarsi pakib pagrindires upes atzvilgiu, todl ju zemupi nuolydis staiga padéfh.
Siesarties vidutinis debitas Ziotyse yra apie BsniKiLkus, 1998). Skirtinguose tyrimruoZuose
(nuo iStaks ziociy link) azoto ir fosforo koncentracijos kinta. Azasamazja (N ,, nuo 2.400 iki
1.590 mg/l), o fosforo padifp (P p. nuo 0.034 iki 0.113 mg/l) _(http://aaa.am.It/Vi&d
/0.270999001189429243.xIsD¢l tokiy biogeny koncentraciy Siesartis priskirtas prie mazai
uzterst, upiy grupes (Il klases) (ziar. 1 lente¢, psl. 18).

SESURES BASEINAS

SeSups baseinui priklauso tik viena tirta Seimenos.up

Sesup yra tretiasis pagal il (289 km) ir ketvirtasis pagal maitingio baseino plet (6105
km? Nemuno intakas. Se&tip nuosekli up, tekanti reljefo pagrindinio nuolydZio kryptimi ir
suformavusi klasikip- igaubt - vagos profil. Vidutinis nuolydis yra 0.050 %. Vaga vingiuotaagyp
tarp Zelsveds ir Dovires Zictiy bei 10 km ruoze auk#@u Jotijos Zigiy. Vingiai stamls ir
palyginti reti, t.y. juos lemia &hio (orografinis) vingiuotumas. Melioruojant Zemes kuriy upiy
itin vingiuoti ruoZai buvo istiesinti ir d to jy ilgis labai pasikeit. SeSups baseinas turi deSiga

asimetrip, t.y. deSinijy intaky baseim plotas yra didesnis uz kai kurintaky baseim plota. Jos
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basei drenuoja tankus upitinklas (1.35 km/krf), kuriame svarbiausia yra megzipely ir
melioravimo griovy (trumpesni kaip 3 km) dalis (62 % viso uptinklo) (KiLkus, 1998).

Tiriamoji upe Seimenanéra tiesioginis Sedus intakas. Jos vandenys Sedpasiekia per
Sirvintos ug (kairysis intakas, 44 km, 1313 KmKiLkus, 1998). Seimenos uapkiek ilgesr uz
savo vyresa upe (Seimena, 49.1 km). Be to, jos ploto prieaugip tataky nedidelis, tik - 0.3 ki
(GAILIUSIS ir kt., 2001). Seimena priskirta prie mazai uziemdpiy grupes. Bendrojo azoto bei
fosforo koncentracijos, einant nuo istdiknk Ziociu, kiek sumaga (N, nuo 3.700 iki 2.300 mg/l;
P b. nuo 0.250 iki 0.180 mg/l) (@r. 1 lentet, psl. 18) (http://aaa.am.|t/VI/files/0.27099900918
429243 x13.

MUSOS BASEINAS

MuSos baseinui priklauso keturios tirtosiogsiKulpe, Tatula, Daugyvehbei Obet.
MaSos ilgis iki santakos su Nemilin - 157 km, baseino plotas - 5463 kndos versis yra
takoskyrires MasSos Tyrelio peliks vakariniuose pakr&sgiose, oj rytus orientuotas aukstupys (iki
Pasvalio) vig laika glaudziasi prie Linkuvos moreninio kali@dgio pietires pagdés, toctl beveik
neturi kairiyjuy intaky. MuSos aukStupio desSinieji intakai skirtingi. Toliaaisi vakarus nutel
(Voverkis, Tautinys,Kulpé, Siladis, Kruoja ir kt.) prasideda SiagiSeduvosmoreniniame
kalvadibryje ir tekai Siaugs rytus Ne¥zio ledynires plastakos suformuota riedulinga morenine
lyguma. Einant toliaui rytus, prasideda Mos—lévens ledynids plaStakos Soniai moremny
vakarinis ruozas, ir upeliab@ugyverg, LaSmuo ir kt.) teka Siaug, tarpugibriais (KiLkus, 1998).

Daugyvere - vienas iS deSinju MasSos intak, kuris tiesiogiai plukdo savo vandeniga.
Daugyver savo ilgiu (ilgis 61.1 km) prilygsta Tatulai,ctau jos ploto prieaugis tarp intaK0.8
km?) gerokai maZesnis, lyginant su Tatulaa(@uSIS ir kt., 2001). Daugyven pagal azoto bei
fosforo koncentracijas priskirta prie mazai uztemdpiy (N p. 3.674 mg/l; R, 0.106 mg/l) (zir. 1
lentek, psl. 18) (http://aaa.am.It/VI/files/0.270999009429243.xI3.

Kulp és - MaSos deSiniojo intako, iStek&o iS TalkSos ezero, hidrografis versnés yra

Rékyvos ezere, tad pastasji maitinantis baseinas priskiriamadi$i, nors yra Zzinoma, kad dalis
vandens nuteka Dubysos ir Nedzio baseinus. Be to, Kulpsavo kairiuoju intaku Vijole ir
Svendreliu bei Ringuva susisiekia su Dubysos aplgguissiliejusiu Buhi tvenkiniu. (KLKUS,
1998). Kulg - mazai uzterSta @p(N p. 2.200 mg/l, Py, 0.210 mg/l) (Il kokylks klags)
(http://aaa.am.It/VI/files/0.270999001189429243.x&sir. 1 lentet, psl. 18).
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Tuo tarpu dvigubai trumpesrObeleé (ilgis 37.6 km) pasizymi didesniu ploto prieaugds
km?). Obek pirmiausiaijtekaj Kruoja, o tik po to jos vandenys pasiekianfbs up (GAILIUSIS ir
kt.,, 2001). Aplinkos apsaugos agawts nustatytos Obéd biogem koncentracijos yra @eos
didziausios, lyginant su @isy tirtomis ugmis (N 12.583 mg/l; . 1.231 mg/l) (Zir. 1 lente¢, psl.
18). Pagal Siuos duomenis Obepriskirta prie smarkiai uztergtupiu (V kokyhbeés klags)
(http://aaa.am.It/VI/files/0.270999001189429243 xIsTuo tarpu makrozoobentoso tytim
duomenimis tai vidutiniSkai uzterSta ap(lll klas¢) (http://aaa.am.lt/VI/files/0.29064800118
6723277 .x1%

Tatula - tretiasis pagal ilg (65 km) ir ketvirtasis pagal pkpt(po Lévens, Pyvesos ir

Daugyvers, 453 kri) MaSos intakas. Pasvalio-Bir7ruozo apylinkse arti Zemss pavirSiaus
esantis aukstesnis Tatulos sluoksgipsingas horizontas vandens intensyviai tirpingnhg. jame
vyksta karstiniai procesai, pragjd dar poledynmetyje. Griauziantis gilyn, zemyn ladio uolieny
horizontaliuose plySiuose cirkuliavpoZzeminiai vandenys, téd kai kur buvo tirpinamas net
apatinis gipsingas horizontas. IS kyan sulfatiny Saltinip gimé Smardo#, - deSinysis Tatulos
intakas. @ poZzeminiy vandem, Tatulos vandenys dazniausiai yra mineralizudti Zi4 g/l), labai
kieti, kalcio sulfatiniai, nors kita vertus, pagka ir hidrokarbonatini vandem (KiLkus, 1998).
AAA nustatyto bendro azoto (Nngrad koncentracija ugs vagos isilginiame pyyje kito nuo 1.900
iki 4.995 mg/l, o bendro fosforo (Rngrad - NUO 0.046 iki 0.099 mg/l (@ 1 lente¢, psl. 18) (http://
aaa.am.It/VI/files/0.270999001189429243)xIB¢l tokiy nustatytt biogeny koncentraciy Tatula

priskirta prie mazai uztensupiy (Il klasés).

MERKIO BASEINAS

Merkio baseinui priklauso taip pat tik vienacupSatia.

Merkys, deSinysis Nemuno intakas, yra ilgiausia [R&uvos ug (ilgis 203 km, baseino
plotas 4416 kif). Jo aukstupys - Baltarusijoje. Merkys yra nuoisefe, tekanti eras pavirsiaus
bendro nuolydzio kryptimi, taau skirtinga sinio atkarm genez lémé savit vagos iSilgin profili.
Klasikiniam profiliui badingasidubimas nesusiformavo, prieSingai, aukStupio irg@to sensinio
sandiroje profilis yra Siek tiek iSgaubtas. Yptes Valkininkais Merkys giliausiréZes i senstnio
dugra, 0 Zemiau Versekos Zim jis perpjows terasigs lygumos pavirsi ir pasieks morenin
pagrind, kuriame yra daug kreidos ir juros sisteoolien; luisty; ¢ia vagos nuolydis padiks iki
0.45 %, stipri Sonié erozija, paupyje daug ardanskardzi, atodang. Merkio baseine vyrauja

kairieji intakai, t.y. jam bdinga kairioji asimetrija. Jo aukStupyje vidutimeet, debitas siekia 3.34
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m®/s, taiau beveik visas vanduo nuplaukia kangltpke. Isiliejes i$ Ridininky girios atltgantiems
upeliams - Luknai, Cirvijai, GeluZai, Spenglai - Mgs Siek tiek sustigja, o surinks Sakios,
Versekos,Ulos ir kity intaky vandenis, atplukdg Nemur, jau 36 ni/s debit. Kadangi baseine
vyrauja vandeniui lai@s gruntai, glygos pavirSiniam nuékiui susidaryti yra nepalankios: daug
krituliy sunkiasi gilyn ir papildo gruntinio vandens isStakl(KiLkus, 1998).

Sakia - antras pagal ilgum(75.8 km) ir maitinatio baseino plat (749 knf) Merkio
intakas. Zemupyije ji kerta Merkio seésio fliuvioglacialing terasir lyguma, réZiasi gilyn ir net
pasiekia (ties Valkininkais) morenipama4 su tenisiterpusiais kreidos irijos sistem uolieny
luistais. Stnis negilus, bet platus, épaisvai kilpéja, salpoje daug senvagiKaip dera senovinei
upei, Salia suformavo klasikin - jgaubt vagos profi, taigi didZiausias nuolydis @kingas
auksStupiui. Ryskesninuotkio anomaliji baseine, regis,éna, todl upés debitas tolygiai diga
Zemupio link. Aukstupyje dalis S@bs nuotkio nukreipiama Sakininky Zuvininkysts tvenkinius,
tatiau po to Sis vanduo (tvenkipinuotkis) patenkaj BerZs upel, o pastaruoju - & i Sakia
(KiLKus, 1998).

Sakios vidutinis mei debitas yra 5.5 ffs. Ups - vandeninga iStisus metus: vasaipes
minimalus paros debitas Ziotyse siekia vidutinis&Rd ni/s, ir tai sudaro beveik passidutinio
met; debito. Salia pateisina savo vagdji iSties yra 3alta, poZemipivandem gausiai maitinama
upé (KiLkus, 1998). Nors ji ir gausiai maitinama pozeminianden, tatiau nustatyti azoto ir
fosforo koncentracijos yra gana diékel N, 5.505 mg/l; B, 0.563 mg/l) (Zir. 1 lentet, psl. 18).
Siame darbe S&h priskirta prie vidutiniSkai uztengupiy grupes (IV klass) (http://aaa.am.It/VI/fil
€s/0.270999 001189429243 )xls

JUROS BASEINAS

Jaros baseinui priklauso trys tirtosiosésp Dvi iS p: Akmena bei Lokystaiteka tiesiogiai
Jara. Tuo tarpu Saltuona pirmiausitekaj Se3uy, kita Jiros intak.

Jiros ug yra 70.8 km ilgio ir su savo intakais sudaro 3984’ baseino plat Jira -
nenuosekli ug, t.y., uZzuot tegusi vyraujartio nuolydzio kryptimi Pajrio Zemumos link, ji slysta
vakariniais Zemaiy auk$tumos 3$laitais, po to pasuk&arSuvos Zemumir paiame Zemupyje
kerta Vilkiskiy morenini kalvagibri. Baseinas yra itin simetriskas. Sitokias gkases nulera
ledynmeio ivykiu rekonstrukcijos. Formuojantisitbs baseinui svatp raidos etap primena
erozinis stnis: gilus ir siauras aukmu Aitros zidiy, seklesnis bei itin vingiuotas, - zemiau |

Tiesiaii prieledynin eZen tekéjo ir kitos, Siame darbe tiriamosios b&rds upynui priklausafios
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upés - Akmena, Angia, Saltuona, Uy Sesuvis ir kt. Kaip irdla, jos rinkosi Zemiausias senkam
ezero dugno vietas, téldne syk staiga ket tekéjimo krypti. Viena sénio atkarpa, kuri buvo
orientuotaj pietus, yra labai vingiuota - turi keturias temgstiksliau - j fragment;, nes pati up
taip pat energingai vingiuoja (meandruoja), ardankus. ISte§jus prieledyninio ezero liktlams,
Jira pasukd pietvakarius, prisijungSeSuy bei EZeruoa ir Sitaip galutinai suformavo savo upyn
Zemupyje sinis labai iSplatja (salpos plotis siekia 1 km), o ¢gvagos nuolydis, priedingai,
sumaéja iki 0.008 %, taigi per potvyniugith plaiai iSsilieja (KiLkus, 1998).

Jiros vagos iSilginis profilis sutingas: aukStupio jis artimas tiesiniam, vidurupio
iSgaubtas, o Zemupio - prieSing@&jaubtas. Profilio iSkiluma susijusi su éspruozu, kertatiu
Kvédarnos—Pajralio morenin kalvadibri. Siame ruoZe vidutinis nuolydis siekia net 0.180s
Jaros - 0.060 %), vagoje yra daug riedulievy, ypa Zzemiau Aitros Zidiy.

IS viso baseine yra 61 épilgesre kaip 10 km, 14y - tiesioginiai diros intakai. Didziausi
(pagal ilgum ir baseino plaf) i$ ju yra Sie: SeSuvis (115 km, 1916 ¥nAkmena (71 km, 402
km?), Lokysta (46 km, 173 krf), EZeruona (37 km, 186 Kin Sunija (35 km, 159 kf), Aitra (34
km, 220 ki) (KiLkus, 1998). SeSuvis - didZiausiasirds intakas. Jo upyno striki léme
limnoglacialinio baseino evoliucija. Vagos isilgnprofilis yraigaubtas, o vidutinis nuolydis 0.103
% ir kinta nuo 0.318 % aukstupyje iki 0.020 % ZepjapSeSuvio maitinatio baseino desinioji ir
kairioji dalys yra apylygs, t.y. baseinas simetriSkas. Kita vertus, didigadal kairiojo baseino
dalies sudaro vienas intakasSaltuona (ilgis 73 km, baseino plotas 570 RmVisi kiti SeSuvio
intakai yra kur kas mazesni i{ikus, 1998).

Misy tirta Akmena, jtekaj Jira 72 km atstume nuo jos Zi@. Be to, Si up yra antrasis
pagal didum tiesioginis dros intakas. Akmenos versm yra Medggalio kalno papdéje, tocl
vagos vidutinis nuolydis yra itin didelis (0.186 9%)agos isSilginis profilis yra dvejopos formos: nuo
auksto vidurupio link jis yrggaubtas, o vidurupio - Zemupio atkarpos, prieSing@gaubtas.
Nuolydis kai kuriuose Zemupio ruozuose (pavyzdzaip 17 ir 12 km) siekia net 0.28 %a ji
iStisai akmenuota. Takoskyti® Zemaitijos maitinama Akmena yra labai vandeningaalyginti
maZo baseino ji sugeba surinkti ir nuplukdydiira 5 nt/s debi, (vidutiniskai per metus). Akmena
turi tik viena, ilgesn kaip 20 km intak - YZne (21 km, 87 k), iStekartia i$ Dievytio eZero
(KiLkus, 1998). Bendrojo azoto bei fosforo koncentracifkginiame ugs pjavyje kinta (azotas
nuo 0.690 iki 0.997 mg/l, fosforas nuo 0.085 kDZD mg/l) (http://aaa.am.It/VI/files/0.2709
99001189429243.x)sAkmena priskiriame prie Svarupiy (Il klasé) (ziar. 1 lente¢, psl. 18).

Tarp Jiros svarbiausi intaky trecioji pagal ilguna yra kita ntisy tirta upge Lokysta, o pagal

maitinartio baseino plat - Aitra. Lokysta gimsta netoli Laukuvos itekai Jira 112 km atstume
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nuo jos Zigiy. DidZiausias Lokystos intakas yra per Silakantis Apdio upelis (10 km, 30 k).
Upek srauni (vagos vidutinis nuolydis 0.183 %), ypzemupyje, kur paskutini8 km ruozo
nuolydis siekia 0.188 % (Kkus, 1998). Lokystos ilgis - 45.7 km @B.IUSIS ir kt., 2001). Si upe
priskiriame prie Svau vandem (Il klas¢), nors ir kinta biogem koncentracijos iSilginiame @p
pjuvyje (http://aaa.am.lt/VI/files/0.2709990011894292ds). Azotas kinta nuo 0.990 iki 1.900
mg/l, o fosforas - nuo 0.035 iki 0.068 mg/Ifzil lentet, psl. 18).

Saltuonosvidutinis nuolydis 1.13 m/km (#. 1 lenteé psl. 18). 2006 m. Aplinkos apsaugos

agentiros (AAA) pateiktoje ataskaitoje Saltuonos ZemiawaPinidkiy (auk&iau Paberij) debitas
nenustatytas. Saltuonoseupity galima priskirti prie Svaui vandens telkinj (Il kokybés klag), nes
iSmatuot; biogem koncentracijos éra dideés (N 0.610 mg/l, B, 0.160 mg/l) (http://aaa.am.lt/V
I/files/0.270999001189429243 xIsMakrozoobentoso tyrim duomenys rodo toki paia upes
kokybe (http://aaa.am. It/VI/files/0.2906480011867232T§).x

MINIJOS BASEINAS

Minijos baseinui priklauso septynios tirtos ésp Babrungas, Uo3na, PietvCerksre,
Dirnupis, Jod bei Liepug. Babrungo up priskiriama Minijos baseinui. Tuo tarpu visos kitopgs
sudaro Babrungo basein

Minijos ilgis yra tik 202 km, o baseino plotas -429knf. PaZvelgus, Minijos upyno
hidrografire schem zZentlapyje, iSsyk krinta akis jo asimetrija, o @#&s Minijos aukStupys yra
tarsi nevyks prielipas iS Siaés | pietus orientuoto ,,kamieno, kurio medli tasa Siaurigje yra
Salanto upelis. Minijos vagos iSilginis profilisipiena klasikin - yra jgaubtas, @&au, kita vertus,
jame galima pastéb daug nelygum. AukStupyje Minija teka reljefo vyraujdm nuolydzio
kryptimi, todl turi ir kairiyju, ir deSingyju intaky, tatiau nuo Salant Ziociy virsta nenuoseklia upe,
maitinama iSskirtinai kaigju intaky. Didziausi (pagal ilgumir baseino plaf) Minijos intakai yra
Sie: Tenenys (kairysis, 72 km, 300 RmVeivirzas (kairysis, 68 km, 668 Kn Babrungas
(desinysis, 47 km, 270 Kin Atlantas (kairysis, 43 km, 146 K Salantas (deSinysis, 42 km, 268
km?), Zvelsa (kairysis, 39 km, 132 KinMisup: (deSinysis, 26 km, 49 Ki)) Sausdravas (desinysis,
25.5 km, 315 krf), Agluona (kairysis, 22 km, 76 K Skinija (kairysis, 21 km, 51 Kfj) Pala
(kairysis, 20 km, 100 kf). Paiame Minijos baseine eiernedaug, daugiausia; jsusitelk
Babrungo baseine (uZima 5.5 % ploto), kunipats didZiausias - PlatgleZeras (12 kf) (KILKUS,
1998).
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Babrungas- tretia pagal ilgum Minijos upe, drenuojanti didelPlately dubug. Kadangi jis
iSteka i$ Platelj eZero, todl baseino plotas s versngje yra gagtinai didelis ir siekia 45.5 kfn
Platelio ezero lygis reguliuojamas specialia pd#aiBe abejo, taip pat yra reguliuojamas ir
Babrungo iStak nuotkis. Zinoma, tai padeda sukaupti eZere papildonad Inin. nf vandens
(dabar Babrungo aukStupio nékis nereguliuojamas). Babrungo vandenis gausiangar Kkiti
aukstupio eZerai, pavyzdZiui, llgis (1.1 RrSalotas (0.76 k), BerZzoras (0.49 kfir kiti maZesni
(KiLkus, 1998). Tuose gauose AAA ups tyrimy ruozuose nustatytbiogeny koncentracijos ir
makrozoobentoso tyrimduomenys rodo kiek skirtimgBabrungo ups vandens kokyb Pagal
nustatytas kintafias bendrojo azoto bei fosforo koncentracijag (Knta nuo 0.870 iki 0.980 mg/l;
P p. - nuo 0.045 iki 0.130 mg/l) éppriskiriama prie Svan vandens telkini grupes (Il klass).
Taciau pagal makrozoobentoso duomenis pirmi trys Bafpouruozai (BAB-1, BAB-2, BAB-3) yra
| kokybés klags (labai Svarus vanduo) @i 1 lente¢, psl. 18) (http://aaa.am.It/\VI/files/0.27099900
1189429243 .xIshttp://aaa.am.It/VI/files/0.290648001186723273)-xBabrungo baseino vidutinis
mety nuotkio hidromodulis 12.9 I'S$ km? (debitas Ziotyse apie 3.5°) ir bity, be abejoés, dar

didesnis, jei ne vandenys garinantys auksStupioaezBraugiausia vandens suplaukia iS kairiosios
baseino dalies, kijteka didZiausi intakdilo$na(antra pagal ilg 17 km, 46 krf) ir Pietvé (18 km,
45.5 knf) (KiLkus, 1998).

DidZiausia ploj Babrungo baseine, imant su intaku, uZibepupé (259.1 kni) nors jos
ilgis tik - 14.2 km (Ziir. 1 lentet psl. 18). Kiek maZesnis 211.1 kmlotas priklausaCerksnés
upeliui, kurios ilgis tik 10.4 km. MaZziausias pletau intaku priklauso ir trumpiausidodeés upei.
Jos plotas - 15.1 kino ilgis - 3.7 km. Tik 1.5 km ilgesniam uZ dsdirnupio upeliui priklauso
net 174.5 krfy tai yra Siek tiek daugiau nei triskart ilgesnitiei (GAILIUSIS ir kt., 2001). Visuose
tirtuose Babrungo baseinodge Aplinkos apsaugos agera jokiy tyrimy 2004—-2006 m. nevykd
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3. DARBO MEDZIAGA IR METODAI

Bentoso dumbij tyrimai atlikti 2004—2006 m. rugp¢io ménes 19—oje upi: Akmenoje,
Babrunge, Brazuéje, Siesartyje, Kulge, Seimenoje, Tatuloje, Lomenoje, Saje, Uo3noje,
Pietwje, Cerk3reje, Dirnupyje, Jode, Liepugje, Lokystoje, Saltuonoje, Daugyvge ir Obekje.
Tirtos ugs pasirinktos pagal Aplinkos apsaugos agest (AAA) vykdomo monitoringo prograam
Tam, kad bty galima atlikti skirtingo uzterStumo upibentoso dumbli bendrip palyginamja
analiz, pasirinktos ugs yra skirtingos vandens kokyd(pagal azoto, fosforo bei makrozoobentoso
duomenis) (fir. 1 lente¢, psl. 18). Siame darbe taikoma dumbdiendrijos gvoka apima dumbii
raSiy suckti bei jos strukiira, egzistuojatia tam tikrame teritorijos plote.

Tyrimai atlikti 66 tasSkuose, kuriuose i$ viso busarinkti 73 néginiai. Pavyzdziai rinkti 2
metodais: 2004 m. marSrutiniu metodu rinkta medzidgpkybinei analizei (vertinamaisiy
jvairow), 2005-2006 m. - rinkta medziaga kokybinei beikkldnei analizei (vertinamas
procentinis padengimas iiigiy jvairowe) pagal Big® metodik (BicGset al., 1999).

2004 m. rugpjcio 12-15 dienomis marSrutiniu metodu buvo invemootos 7 upi
atkarpos. Tyrimai atlikti 17 tagk(po 100 m ilgio atkarpas). Tiriamieji ruozai pasiti kas 3.5-8.5
km atstumu (ilgiausia atkarpa tarp ruoz 31.5 km Babrungo e, o trumpiausios - 100 m
Babrungo ir 2 km Dirnupio ue). 1S viso surinkta 16 aginiy: iS UoSnos (iS 3 ruaz- 3 meginiai),
Pietws (i 4 ruo# - 4 meginiai), Dirnupio (i3 2 ruoi - 2 meginiai), Cerkdres (i3 2 ruo@ - 2
méginiai), Joas (iS 1 ruozo - tik apraSymas), Liegsg(iS 2 ruog - tik apraSymai) ir Babrungo (is 3
ruoz; - 5 méginiai) (2 lentet). Jods bei Liepugs upgse bentoso dumhlinebuvo rastadl stipraus
upeliy apaugimo (8 pav.). Sios ¢pwliau tekste nebus naggjamos.

Detalis Babrungo bentoso dumiplityrimai atlikti 2005 m. rugpicio 27-30 dienomis
Zemupyje, dvejuose akmenuatraunum ruozuose (8 pav.). Taikytas Bigskvadratinis bentoso
dumbliy tyrimy metodas (9 pav.) (BGs et al., 1999). Pasirinkti du 5 m ilgio égpruozai. Pirmojo
plotis siek 12.80 m, o kito - 6.40 m. Sie ruoZai padaliptl nf plotelius. I$ viso surinkti 26
meéginiai (2 lentet).

Tiriant Babrungo akmenuotas sraunumas lauko diebyre aprasomi 1 frplocio ploteliai.
Ivertintas epiliting augali ant trijy pasirinkty akmem, projekcinis padengimas procentais, bei
bendras viso plotelio projekcinis padengimas. Tyrimetu bentoso dumbliai buvo renkami nuo
ivairaus dydzio (& 10 cm—1.13 m) rieduli

Darbe taip pat tirti 2006 m. ruggjio 11-21 d. Irmos Jakimairiités surinkti pavyzdziai.

Pavyzdziai surinkti iS 12 skirtingos vandens kads/bipii. Upiu inventorizacija atlikta marsrutiniu
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6 pav. Babrungo, Uo3nos, Piets, Cerk3res, Dirnupio, Liepups ir Jods hidrografit schema su pazytais tyrimo
ruozais, numeracija. Raudona spalva - tinkami rjdadia - netinkami, tik aprasytieji ruozai AGIUSIS ir kt., 2001).



2 lentek. Skirtingo uzZterStumo upitirty ruoa; aprasSymai (2004—2006 m.).

Tiriamo
. . Pasirink- | Tiriamo ruozo .
Inventorizuota Tyrimo - = M éginiy g . <
upé metai ty ruozy ruozo atstumas Skaidius Gruntas Vietoves apraSymas
skaicius kodas nuo
Zio¢iy, km
Tyrimy vieta ties AlijoSiSkmis, auksiau Pagramatio (i pietus nuo
Kreiviy miestelio). Siame ruoZe &p vaga natrali, silpnai vingiuota.
. Tiriamajame ruoze iS abigjpusiy supa kiimynai, toal upés vagos
Akmena 2006.08.19. L AKM-1 6.5 3 vairus uzgozimas nezymus. Kaje bei deSipje ups pusje - pievos, kur
paskirtis - gyvulip ganymas. Kairiame krante tam tikri Zé&sn plotai
naudojami pagal kittiking paskiri.
Po keliu, kuris nusitiesia nuo Grigai link Plokstiness miSko (V - SR
BAB-1 47 1 svirazd kryptimi), betonirg prataka. Tirta vieta pigtpusje. Atvira ir sautta vieta.
™) AVIgzaas) 43 100’ m up nuvingiuojai misSka. Artéjant link misko ugs pakrantes
uzZgoZia nendss (Poaceag Stambi; akmem néra.
BAB-1 . U Piety pusje atvira ir saudta vieta. Ant 2virgzdo prisitvirtig dvigeldziai
2004.0812- | Cen | 47 Lo | 2vrezdas| giaiia). Makrofity néra.
14. BAB-2 Vietove 100 m nuo kelio Ruoldiai - Babrungnai ties vingiu rytigje
41.5 1 dumblas | pusje. Upg iS abiejy pusiy supa alksniai ir berzaiBetulaceag Sauts
(U] patenka maZzai.
Babrungas BAB-3 Tyrimo vietow uz 150 mj pietus nuo kelio Risaliai - Noriskiai. Up
10 2 ivairus | vingiuoja pro rytirtje pugje esafia Sienaujam pieva. IS vakaries puss
(1) alksnynas Betulacealk kai kuriose vietose - iS abigpusij.
BAB-4 Siaurirtje pugje Sienaujamojo tipo pieva, o pietja - retas miskelis. Vieta
9.9 9 sndlis gana atvira. ISkart uz vingio gsupa ant aukgtskardzi augantys misis
2005.08.27— (IV¥) medZiai. Vanduo skalauja rytije pugje esantmolinga skard.
3'0_ ’ 2 IS rytinés pusgs _ui 50_ m éieqaujamo tipo pieva. Vieta gana_at@idel_i
BAB-5 o Se#li sudaro iS abigj pusiy pakrantse stiksantys auksti medziaj.
5 17 sndlis L z ; i . ;
V) Vakarinis krantas - auk_stas_ Sk?.rdl;. Kitoje palkdangausu gervuogi
(Rosaceag kas rodo derlingdirvoZzem.
. Tyrimo vieta ties Strazdi$knis. Salia eina magistralinis kelias (A5(10
BRA-1 175 ) srelis Gruntas be akmean smulkus sréis. Dumbliy nerasta.
Ties Keliakiemio miesteliu. Siaurje pusje vandens valymarenginiai
BRA-2 13.5 - sndlis bei eZeras Dikis. Vakaréje pusje telkS8o Siem#io eZeras. Gruntas
smulkus srdlis, be akmen. Dumbliy nerasta.
BraZuolé 2006.08.11. 5 BRA-3 11.4 i snlis Vakariréje pugje ViluniSkes miestelis. Tiriamajame ruoze apeka pro
' pievas. Gruntas be 2virgZdo ir riedulDumbliy nerasta.
Ties KragZliais. Ups vaga tiesi bei natali. UZpasinimas siekia iki 50
BRA-4 19 1 ivairus ‘3/0 nes pietigje .pu.séj.e Iapuvqéig miskas Bgtulg'ceae A.(':eraceaﬁl 0
Siaurirtje - pavieniai medZiai. Be to, Siawja pugje Pogaini
kolektyviniai sodai.

~
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2 lentek (tgsinys)

BRA-5

0.3

Zvirgzdas
- rieduliai

Netoli Ziotiy, ties PapiSémis. Siaurije pugje Pogaini kolektyviniai
sodai. Ugs vaga tiesi ir natali. Nors pietigje pugje lapu@iy miskas
(Betulaceage Aceraceage Fagaceag tafiau ir deSiniajame krante gau
medZiy. Tiriamasis ruozas stipriai uzgoztas nuo 50 ikP#0

Daugyvenrg

2006.08.21.

DAU-1

sntlis

Tyrimo vieta ties magistraliniu Nr. 150 keliu. TarPadauguvos if
PalasSmenos. Pietife pugje Margiy miSkas. 13dziuvusi vaga, be akmen

Dumbliy nerasta.

DAU-2

0.3

sneglis

Ruozas ties RimSoniais. Netoli Ziq, uz 300 mj Siaue Daugyves jtekai

MaSa. Ties magistralinio Nr. 151 kelio bei rajoninkeliu Nr. 2903 ir Nr.
2910 sankirta. Meldai (GSchoenoplectysvisoje ugs vagoje. Vandud
labai nuseks, o gruntas be tinkamo substrato. Dumblrasta.

Dirnupis

2004.08.15.

DIR-1

(X1

sntlis

Uz 900 m rytikje pusje greitkelis MaZeikiai-Rietavas. Upelis te
dirbamais laukais, Sienaujamomis pievomis. Upelizelgs nendémis
(Poaceag

ka

DIR-2

(XIV¥)

sntlis

Tyrimo vieta - 100 mj vakarus nuo greitkelio MaZeikiai—Rietava
Pasirinkty ruoz kerta vietires reikSnés keliukas. Atvira ir sagta vieta.
Pakrangs uzzlusios 1 m ups plaio.

AS.

Cerksné

2004.08.15.

CER-1

(Xv9)

5.5

snglis

Pasirinktame ruoze épeka (S - P kryptimi) palei vietés reikSngs keliuky
(Kepurnai - KapsdZziai). Veliau el piety pusgje esaio eglyno
(Pinaceag nuvingiuojai vakarus. Sauta, ajerais Acoraceag apaugusi
vieta. Uges krantai stipriai apie.

CER-2

(XVI¥)

3.5

Zvirgzdas
(rudos
apnasos)

Vietove uz 250 mj vakarus nuo GlaudZitvenkinio. Kai kur iS Som
juodalksnynas Hetulaceap Pakrants tankiai apaugusios 2wohis:
viksvomis Cyperaceag nendémis (Poaceag

Jodeé

2004.08.14.

JOD-1

(XVII*)

Tyrimo vietoje upelis teka pro Jéadus (iS rytires puss) ir uz 150 m kertg
TeviSkés gate. Kitoje kelio pusje upelis prateka pro pakinés paskirties|
pastad (meslidg).Tai kanalizuotas upelio ruozas. Stiprus paksiraugal
uzzlimas. Vakay pusje jaunas juodalksnynasBétulaceag Dumbliy
nerasta.

1

Kulpeé

2006.08.21.

KUL-1

25

snélis

Gretimais eina magistralinis Nr. 154 kelias. Salialymo irenginiai.
Pasirinktas tyrimo ruozas mieste. Big kanalas, be tinkamo substral
Pastebtos versms TalkSos ezZere, kuris uz 5.8 kimpietus. Dumbiy
nerasta.

to.

KUL-2

19.7

snglis

Ties tiltu per kuy eina tarptautinis magistralinis kelias (A12 E7Z)YL km
SR kryptimi - KryZiy kalnas. Netoli Siauli valymo irenginiai. Tyrimy
vieta priemiestyje. Kanalas wizs, be akmen Jawdiamas stiprus fekalij
kvapas. Atvira vieta. Dumhjinerasta.

KUL-3

1.7

snalis

Tarp Kipst, ir Daugalagiu. Netoli Ziotys. UZ 350 nj pietusijteka vienas i§
Kulpés intaky - ParSupis. Atvira satti vieta. Upgs vaga tiesi, dirbtinal
iStiesinta. Kairiajame bei deSiniajame krante dinbkaukai.

Liepupé

2004.08.15.

LIE-1

(XVIII)

4.5

smelis

Tyrimo ruozas pasirinktas uz 170 psiaue nuo TeviSkés gates. Kanalizuotag
ruozas. Upelis teka Sienaujamomis pievomis. Jo ikemematyti, nes apfes

auksStom ir veSliom pakragg Zokmis. Dumbliy nerasta.
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2 lentek (tgsinys)

Upeé kerta greitkel Kretinga — Siauliai. Tyrimo ruozas 210 jnpietus nug

LIE-2 8.5 dumblas $io greitkelio. I pietus (uz 170 m) Pm'sqlh tvenkinys. .Up supa
XIX%) JuOQaIksnynas EBetulaceap .Gausu pakraa&; augak. Upés dugno
nesimato, nes vanduo neskaidrus. Dumbérasta.
. Ties LeviSkiais. Netoli Silas valymoirenginiai. Gruntas be akmenUz
LOK-1 15.9 snalis 200 mj pietusijteka Lokystos intakas Lytis. Dumblherasta.
. Tyrimo vieta ties magistraliniu keliu Nr. 164. S#a valymo irenginiai.
Lokysta 2006.08.19. LOK-2 10.9 snélis Dumbliy nerasta.
. Ties Rubinavos miesteliu. Netoli Sisl valymojrenginiai, i deSir nuo
LOK-3 78 snelis kelio Nr. 165. Gruntas be tinkamo substrato. Dumbérasta.
Ruozas ties KaiSiadarivalymo jrenginiais. UZ&les kanalas, be tinkam
LOM-1 26.9 sndlis substrato. Taip pat jaiamas nuaiky kvapas. Rasta.emna minor
Dumbliy nerasta.
. Ties KaiSiadon valymo irenginiais. Ups vaga tiesinta bei u&isi, kur
LOM-2 226 srelis plotis ~ 60 cm. Vanduo Svarus, gruntas be akmBumbliy nerasta.
. Pasirinktas ruozas ties Palomsnmiestu. Tarp dvigj Lomenos intai
LOM-3 14.3 snalis | \ertimo ir Zirvintos.
Lomena 2006.08.13. Ties Lomeniais, kur eina Nr. 1820 kelias. ddpvaga natrali, vingiuota.
LOM-4 115 ivairus | Kairysis bei deSinysis krantas &pgs ktimynais, uZpaksinimas siekia iki
50 %. Abiejose U pugse gyvenvieis ir pievos skirtos ganymui.
LOM-5 9.2 - Uz 250 m pietusjteka Lomenos intakas Birsip. Dumbliy nerasta.
Ties Tartoku, kur eina magistralinis Nr. 143 keligpietus uz 1.3 km wp
LOM-6 0.3 smelis - | prateka Geguziis miSk. Upés vaga natrali bei silpnai vingiuota. Kadr
‘ Zvirgzdas | upés pakrant apzlusi krimynais, kiek toliau plyti natali pieva. Tuo
tarpu deSigje pugje - ganyklos.
. Netoli RadviliSkio valymo jrenginiai. Ties Zironais. Uzks kanalas
OBE-1 31 snelis mieste. Ruozas be akmgrAtvira vieta. Dumbli nerasta.
OBE-2 o5 snslis Tarp Rukatiy ir LiaudiSkiy. Netoli RadviliSkio valymarenginiai. UZ2les
Obele 2006.08.21. kanalas. Jatiamas fekalij kvapas, be tinkamo substrato. Dumbierasta.
Tyrimo vieta pasirinkta ties magistraliniu Nr. 1k@liu, Pasvalys — Siaulia|.
OBE-3 25 dumblas | Ties Poskieniais. Netoli Zziotys. Uz 1.3 km pietus jteka Vezg.
Uzdumbkjusi ir uzZlusi vaga. Dumbli nerasta.
PIE-1 Tyrimo vieta uz 100 m Siaue nuo kelio Grumbliai - PaeZer Aplinkui
17 dumblas | : . . o S T
(1X%) dirbami laukai. Sauéta vieta. Pakrags augalai stipriai uzgoZia upel
Vietové 100 m nuo kelio Kulskiai - Grumbliai pietije pugje. Pietire pus
PIE-2 apaugusi juodalksnyniBétulaceap Siaurirgje pusje - Sienaujama pieva
Pietvé 2004.08.14. 13.5 snilis Upelio pakrants apaugusios viksvomis Cyperaceag vikSriais
(X (Juncaceag Siurpiais Sparganiaceade nendémis (Poaceag bei sudaro
nuol.5 iki 2 m pléio uzzlimo ruoz palei krani.
PIE-3 Pietinje pugje kelias Lazdeniai - PaiSiotai. Upebupa juodalksnial
10 dumblas | (Betulaceagir klevai (Aceraceag Pakrants su nusvirusiomis nengnis
(XI) (Poaceag, kurios uzgoZzia apie 2 m upelio pilo.

L.
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2 lentek (tgsinys)

PIE-4

(XI1%)

15

Zvirgzdas

I Siaue nuo tyrimo vietos (uz 400 m) driekiasi greitkeldazeikiai—
Rietavas. Aplink Sienaujamo tipo pievos. Paktaapaugusi alksniais
(Betulaceap Upes pakrants uzzlusios.

Siesartis

2006.08.14.

SIE-1

49.3

sndlis

Piety pusije lygiagreiai driekiasi Mokty magistralinis A6(11) kelias.
Vakamn pusgje, uz 650 m, plyti Ritusls ezeras, o pietpusje - Dvilypis
ezeras. Dumbli nerasta.

SIE-2

40

sntlis

Tyrimo taSkas pasirinktas likus 1.6 km iki Siesarintako - Duobugs.
Ties tiltu, kuris jungia Bitlesi bei Baltadvario miestus. P - S kryptir
rajoninis kelias, Nr. 136.0. S - V kryptimi telkdainelio eZeras. Viet

gana atvira. Dumbli nerasta.

SIE-3

34.9

ivairus

Tyrimo vieta pasirinkta ties rajoniniu keliu, Nr34.1. Mazdaug 600 m
pietus - vandens valymarenginiai. Netoli uZtvankos. Vaga silpna
vingiuota, nairali. Kairiajame krante Kimynai, ko pasekoje uzgozimas
siekia nuo 25 iki 50 %. Abiejose éppusse gyvenvisis.

SIE-4

27.4

smlis

50 m ryty kryptimi | Siesait iteka Zelvos u@. Ties tiltu, kur ug kerta
rajoninis kelias, Nr. 1201. Dumhblinerasta.

SIE-5

21.6

snglis

Tyrimo vieta ties Krapos miesteliu, kur atsiSakajgruotas kelias Siaés
kryptimi (link Birzgainiy piliakalnio). Ups ruozas apsuptas meg?Z
Dumbliy nerasta.

SIE-6

17.3

Zvirgzdas

Tarp Valy ir VirkS¢iy miest;. Upe silpnai vingiuota, natali. Siesatio
krantai apsupti Kimynais, todl vagos uzgozimas silpnas. Kairiajame bei
deSiniajame krantgkinés paskirties laukai bei pievos.

SIE-7

5.8

snelis

Tyrimo vieta ties tiltu, uz 250 m magisttal A6(8) keliy Nr. 4810-4803
sankirta. 13 SV pus Valsgliskiu miskas, i$ pietiess pugs - Lentvon
miskas. Tuo tarpu SR ptje up: prateka per Siesarties geomorfoldagin
draustin. Dumbliy nerasta.

Sakia

2006.08.16.

69.9

snelis -
Zvirgzdas
- rieduliai

Tyrimo vieta ties DidZiais BausSiais, netoli 8ainky valymo irenginiy.
Upés vaga tiesi, dirbtinai iStiesinta. Atvira sétal vieta. Abiejose krantp
pusse ganyklos bei gyvenvist.

63.9

snalis

Ties Milvydais, kur kelio perlaida. Pietife pugje Milvydy miskas, o uZ
300 m intako Berfinos ziotys. Netoli Saininky valymo irenginiai.
RuoZas srtlétas. Jatiamas fekaliy kvapas.

47.1

snglis

Tyrimo vieta tarp Kariky ir Paiabat;. Ties keliu, kurio Nr. 126. Be
tinkamo substrato. Dumlplinerasta.

431

sndlis

RuoZas Gervisise, kur up kerta magistralinis Nr. 3903 kelias. Substrato
tinkamo rera. Dumbliy nerasta.

36.3

sndlis

Tyrimo vieta uZ Sejy RaklisSkiy. Dumbliy nerasta.

14.3

snalis

Netoli Zigmantiskii. Per ug eina kelias Vilnius - EiSi&ls. Mazdaug uz
800 m pietrgiy kryptimi ups prateka pro Saios hidrografin draustin.
Gruntas be tinkamo substrato.

Saltuona

2006.08.19.

56.7

Tyrimo ruozas pasirinktas ties tarptautiniu magissr keliu (A1 E271).
Ties PaSaltuoniais. Uz 250 m vakakryptimi jteka Saltuonos intakas
Prabauda. Atvira vieta. Dumhblherasta.
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2 lentek (tgsinys)

Tarp Pagojo ir Dabré&, ties rajoniniu Nr. 3510 keliu. Atvira s vieta.

D

D ir
ai

SALT-2 50.9 - .
Dumbliy nerasta.
SALT-3 474 ) Uz 350 mj vakarusiteka Kalnupis. Ties magistraliniu Nr. 146 keliuafie
' ruoze up teka apsupta medziais. Dumptierasta.
3 Pasirinktas ruozas tarp Butkis ir Zugatiais. Ties rajoniniu keliu, Nr
SALT-4 24.6 - 1704. Rytirje pugje Saltuona prateka Lapgiri botanin draustin.
Dumbliy nerasta.
= ) Ties rajoniniu keliu Nr. 4501, netoli Erzvilk Visame ruoZe upapsupta
SALT-5 14.8 medZiais. Dumbij nerasta.
SE11 348 snalis VilkaviSkio priemiegio pietrytingje pugje, ties tiltu. Sro¥ labai greita, nes
) vandens lygis pakik po lii¢iy. Atvira sauéta vieta. Dumbli nerasta.
SEl-2 313 snalis Pletvalfarlréje pusgje Mazieji Badezeriai. Aplink tyriny ruoz - pievos.
3 Dumbliy nerasta.
Seimena 2006.08.18. I rytus uz 0.8 km lygiagegai eina magistralinis kelias Nr. 138. Ti
geleZinkelio tiltu. Nuo pasirinktos vietos V pys - Giedriai. Uz
SEI-3 235 ivairus | Vilkaviskio valymo irenginy. Upés vaga tiesi, natali. Kairysis ir
deSinysis krantas apatgy kimynais, tdiau ups vaga atvira. Aplink
dirbami laukai bei ganyklos. Degije pugje - gyvenviet.
Uos-1 _ MiSrus miskas pietir ryty pusje. Netoli esanti bebro uZztvanka sustabd
16 Zvirgzdas| taip vos sruvenantupel. Dél gelezingo dirvozemio upelio dugnas rus
(VI%) raudonas.
UoZna 2004.08.13. Uos-2 10 snelis Uz 100 mj rytus greitkelis MaZeikiai - Rietavas. Aplink Sanamo tipo
Wir) pievos. Atvira, saudta vieta.
UOoS-3 UZ 100 m Auto - moto sporto kompleksas ,Zemaitijaplink Sienaujamos
5 dumblas | _. o . . . L
Vi) pievos ir dirbami laukai. Atvira, saiih vieta.
Tyrimo vieta prie Vabalninko (tarp Naikiskiir ZaprutiSkiy), ties keliu
TAT-1 37.8 sndlis Pane¢Zys - Vabalninkas. Substratas birus. Abiejosésupugse pievos,
Dumbliy nerasta.
Nuo intako - Juodugs link Zicdiy, uz 500 m, Ties Pabirze. Zemiau BirZ
.ie | kur eina Nr. 125 kelias. Tyrimo ruozas Zemiau djplgZzenes tikio lauku.
Tatula 2006.08.21. TAT-2 15.8 vSf_T‘BlIvS Upés vaga silpnai vingiuota ir pusiau dili. Abu ups krantai apaug
Zvirgzdas ~ : . NS
kraimynais, todl uZpawsinimas vos 25 %. Kairioje péje ganyklos, o
desSirgje - gyvenviet.
SALE-7 18 snalis Ties tyrimo wetg kert.a.maglstrallnls kelias, NBOd. Qz 750 m Siaue yra
vandens valymgrenginiai. Gruntas be akmenDumbliy nerasta.
Pastaba:

( *) - tyrimu ruoA; numeracija naudota bakalauriniame darbe ,,Babrbageino upeli bentoso makroskopiniai dumbliai* (dnyTE, 2006)
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7 pav.Stipriai uz2le aprasytieji ruozai (2004 m.): A) Jocts JOD-1 (XVII*)) ruoZas
B) Liepupes (LIE-1 (XVIII*)) ruoZas

Pastaba:
( * - tyrimu ruoZ; numeracija naudota bakalauriniame darbe ,,Babrurggeino upeli bentoso makroskopiniai dumbliai*
(VITONYTE, 2006)
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8 pav.Babrungo ups tirtieji ruozai (2005 m.): A) pirmas BAB-4 (IV*))
B) antras BAB-5 (V*))
Pastaba:

( * - tyrimu ruo; numeracija naudota bakalauriniame darbe ,,Babruas®ino upeli bentoso makroskopiniai
dumbliai* (VITONYTE, 2006)
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BAB-4 ruozas
D K

1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6 1.7.
2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 2.5. 2.6 2.7.
3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 3.5. 3.6 3.7.
4.1. 4.2. 4.3. 4.4, 4.5. 4.6 4.1

5.1. 5.2. 5.3. 5.4. 5.5. 5.6 5.7.

BAB-5 ruozas *

D K
1.1 1.2. 1.3. 1.4. 15. 1.6 1.7. 1.213. 1.D. 10111, | 122 1.13.
2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 2.5. 2.6 2.7. 2.4§. 29, 21@.11.| 212, 213.
3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 3.5. 3.6 3.7. S.Eii. 3.8. 3.Q1.11.| 3.12.| 3.13.
4.1. 4.2. 4.3. 4.4. 4.5. 4.6 4.7. 4.213. 49. 4.10411.| 4.12.| 4.13.
5.1. 5.2. 5.3. 5.4. 5.5. 5.6 5.7. 5.213. 58. 5.10.11.| 512.| 5.13.

9 pav. Pasirinkty Babrungo ruo# tyrimy laukeliy iSsidestymas ir numeracija. Rodykt srowes kryptis.

metodu. Tirtos Sios ws: Akmena, Brazueé| Siesartis, Kulp, Seimena, Tatula, Lomena, 8al
Lokysta, Saltuona, Daugyverir Obek. Tyrimai atlikti 47 taskuose (atkarpos ilgis 10 @jar. 2
lentek, psl. 28). Tiriamieji ruozai pasirinkti kas 2.3—-Réh atstumu (ilgiausios atkarpos tarp rgoz
22.8 km Salios ir 22.5 km Obek ugse, trumpiausios atkarpos - 1.6 ir 2.1 km Akmerge). 13
Vviso surinktas 31 gginys: i5 Akmenos (i$ 1 ruozo - 3¢éginiai) (10 pav.), Brazuést (iS5 5 ruog - 2
méginiai) (11 pav.), Siesarties (iS 7 rupz4 meginiai) (12 pav.), Kulps (iS 3 ruon - 2 meginiai)
(13 pav.), Seimenos (i$ 3 rupz 4 meginiai) (14 pav.), Tatulos (i3 2 rugz 6 meginiai) (15 pav.),
Lomenos (i 6 ruag- 5 meginiai) (11 pav.), Salos (is 7 ruo# - 5 meginiai) (16 pav.), Lokystos (i3
3 ruo#; - tik apradymas) (10 pav.), Saltuonos (i3 5 nuoiik apradymas) (17 pav.), Daugyesr(is
2 ruo#; - tik aprasymas) (18 pav.) ir Obsl(iS 3 ruog - tik aprasymas) (19 pav.).¢Dstipraus upi
uzZlimo ir tinkamo substrato nebuvimo Lokystos, Saftos, Daugyvess bei Obels upse
bentoso dumbii nebuvo rasta. Atlikti tik §i upiy aprasymai, kurie pateikti 2 lentgd (psl. 28).
Akmenuot; sraunum ruozuose taikytas Bigs dumbly tyrimy pjaviy—tasky metodas (7
pav.) (BGGs et al., 1999). Visos imtys (ruozo ilgis bei trakigeskatius) pasirenkami atsizvelgiant
1 esam akmenuoto ugs ruozo ilg. Tirtame ruoze pazymimos keturios 1 m dobo skersigs
transektos. Kiekvienoje i$ jpuvo pasirinkta po penkis 1°rkvadratus bei keturis atsitiktinius 6—25

cm skersmens akmenis. Kvadratuose ir ant akmaptiktos bentoso dumhlriaSys inventorizuotos
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10 pav.Lokystos ir Akmenos hidrografinschema su pazyétais tyrimo ruozais, numeracija. Raudona spalvakatni
ruozai, zalia - netinkami, tik aprasytieji ruoZ@iafLIUSIS ir kt., 2001).



11 pav. Brazuoks ir Lomenos
hidrografire schema su pazytais

tyrimo ruoZais, numeracija. Raudoni
spalva - tinkami ruozai, Zalia -
netinkami, tik apraSytieji ruozai
(GalLIUSIS ir kt., 2001).

37

@ 110
R

ehe Zelvas ez,

s

Rk

2100

= 5
o Virilia 940 Taurosia AT .ggxf“ %
Q0 = = Jonavos h‘ii 28 aﬂ
z d‘me,‘r‘- €
W
30 @
1
*, %




38

ez Bebrusai

C Siesartis

Malkestas

Talkios ez.
Ginkuny ez.

ﬁz}ggozjm
=
Vaizgeliskés Pupiy <
SIE-7
h.s. _
KUL-3 ===
Sventoji A

12 pav. Siesatio hidrografit schema su pazywtais 13 pav. Kulpés hidrografii schema su pazytais tyrimo
tyrimo ruozais, numeracija. Raudona spalva - tinkamuoZais, numeracija. Raudona spalva - tinkami njdzdia -
ruozai, Zalia - netinkami, tik aprasytieji ruoZ@aLiuSIs netinkami, tik aprasSytieji ruozai @.IUSIS ir kt., 2001).

ir kt., 2001).
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14 pav.Seimenos hidrografinschema su paZytais tyrimo ruoZais, numeracija. Raudona spalvakami ruoZai, Zalia -
netinkami, tik aprasytieji ruozai €IUSIS ir kt., 2001).
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15 pav.Tatulos hidrografié schema su pazyatais tyrimo ruozais, numeracija. Raudona spaluakatni ruozai, Zalia -
netinkami, tik apraSytieji ruoZai @&.1USIS ir kt., 2001).
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16 pav.Sakios hidrografit schema su pazyitais tyrimo ruoZais, numeracija. Raudona spalvwakammi ruoZai, zalia -
netinkami, tik aprasytieji ruozai €IUSIS ir kt., 2001).
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17 pav. Saltuonos hidrografinschema su paZystais tyrimo ruoZais, numeracija. Zalia spalva -metmi, tik aprasytieji

ruozai (GuLIUSIS ir kt., 2001).
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18 pav.Daugyvertts hidrografit schema su paZyitais tyrimo ruozais, numeracija. Zalia spalva {imetmi, tik apradytieji
ruozai (GuLuSIs ir kt., 2001).
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19 pav.Obeks hidrografit schema su paZytais tyrimo ruoZais, numeracija. Zalia spalva {imetmi, tik aprasytieji
ruozai (GuLusis ir kt., 2001).
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Ripalée

Ripalé (deSinioji) Medialé (kairioji)

1 m pl@io skersig
transekta

10 milgio ugs akmenuotas ruozas

20 pav.Akmenuot; sraunum ruozuose taikytas Biggs pjuviu—tasSk; metodas (BsGs et al., 1999). Idealiausiu atveju
imamas 10 m ilgio ugs ruozas su keturiomis 1 m pio transektomis, kur kiekvienoje i§ pasirenkami penki 1 fn
apraSymo kvadratai.

beijvertintas y, projekcinis padengimas procentais.

Visy tyrimy metu bentoso dumbliai buvo atsargiai nugramdorprgetu peiliu ar specialiu
gremztuku. Esant galimybei, epilitiniai ir epifittm dumbliai surinkti kartu su substratu. Surinkti
dumbliy meéginiai uzpilami tiriamo telkinio vandeniu ir fikstio40 % formaldehido tirpalu iki
galutires 4 % koncentracijos.

Surinkti pavyzdziai etiketuojami ir herbarizuojamant indelio uzraSomas: pavyzdzio
numeris, ups pavadinimas, substratas ir data. Zapyje pasiZymima gginio pa&mimo vieta bei
tas pats indelio numeris.

Tyrimy metu taip pat buvo atlikti morfometriniai bei Kairie fiziniai ir cheminiai vandens
rodikliai. Vandens temper@ta, pH ir savitasis elektrinis laidis matuoti laukgdygomis Hanna
instrument firmos instrumentais (pHep ir DIST WRPgaip pat iSmatuotas srés telkéjimo greitis,
upés vagos plotis ir gylis tyrimo vietoje. DumblipavyzdZzy rinkimui ir substrai projekcinio
padengimavertinimui naudotas akvaskopas.

Aprasomas titt ruo; upelio gruntas. Taip pat apraSyta vietovizualiai jvertintos Sviesos

salygos, bei upeli pakrangése vykdoma Zmogauskiné veikla.
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Tyrimy aprasym sisteminimui Irma Jakimagiaté sudaé lauko protokad (1 PRIEDAS),
kurio deka visa reikiama informacija uzfiksuojama (niekapraleidziama) bei sukaupiama vienoje
vietoje.

Méginiai analizuoti laboratorijoje naudojantis mikkapais OMO MBI-6 ir Olimpus CH40.
Dumbliy raSiy individai identifikuoti atliekant reikalingus marfoginiu struk@iry matavimus,
budingi pozymiai fotografuoti Nikon Coolpix4500 kanaemRiSiy individy identifikavimui naudoti
sekantys vadovai: J.MAREK & K. ANAGNOSTIDIS (1998; 2005)M. GOLERBACH I dr. (1953); D.
M. JOHN et al. (2002); A. ETH (1980); K. KRAMMER & H. LANGE-BERTALOT (1986; 1991 a;
1991 b); M.M. ZABELINA i dr. (1951); K. L. UNOGRADOVA dr. (1980); T. MROZINSKA (1985); H.
ETTL & G. GARTNER (1988); J. Z. KDLUBOWSKA (1984).

AuksStesniju dumbliy taksom (Skyriai) sistema pasirinkta pagal M. GOLLERBACH & B.

E. PoLianski (red.) (1951; 1953; 1980). Tuo tarpu Zemegnitaksom Kklasifikacija sudaryta
remiantis jvairiais autoriais: melsvabakterr pagal J. OWMAREK & K. ANAGNOSTIDIS (1998;
2005), raudondumhli- pagal D. M. @HN et al. (2002), tithagdumbli- pagal K. KRAMMER & H.

LANGE-BERTALOT (1986; 1991 a; 1991 b), gelsvadumbliei zaliadumbli - pagal_http://www.al
gaebase.ordinklalap.

Dumbliy rasSiy autoriai nurodyti 6 lentéje (psl. 56), todl tekstirgje dalyje minint dumbii
rasis, jie nerasomi.

Lietuvai nauy raSiy sarasas sudarytas atsizvelgiargublikacijas. Raudondumblis iSskirtas
pagal J. KSTKEVICIENES ir R. LAUCIUTES (2005) publikacyh bei R. LAUCITTES (2003) atliktus
gertiy paplitimo tyrimus. Melsvabaktés atrinktos pagal T. WENAITES (2001) sudaryt
melsvabaktet savadch bei kitus studemt darbus: JDzIkAvi CIOTE (2000), A. DKSIENE (2006), A.
RADZIONAITE (2000).

Samanos apildintos naudojantis l.udonienis (2003) vadovu. Vandens augaidentifikuoti
naudojantis V. @GN0 (1963), M. NatkevicaTis—Ivanauskients (1971) bei J. Pinio (1963)
vadovais.

Tirtos ugs suskirstytog grupes, atsizvelgiantAplinkos ministerijos 1998 m. ataskaitoje
sudaryh upiy vandens kokys ska¢ (http://aaa.am.lt/VI/Index.ph3 lentet). Ataskaitose taip pat
pateikiamos upi kokyhés klags pagal makrozoobentoso tytinduomenis (http://aaa.am.t/VI/f
iles/0.290648001186723277 XI& lentet).
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3 lentek. Vandens kokyes klags pagal Nyengrasit P vendraskOncentracijas vandenyje (http://aaa.am.It/VI&iG:270999
001189429243 .X)s

N p.(mg/l) P . (mg/l)
| klast - labai Svarus <0.3 <0.03
Il klas é - Svarus 0.3-0.7 0.03-0.05
Il klas é - mazai uzterStas 0.8-25 0.06 - 0.12
IV klasé - vidutiniSkai uzterStas 26-75 0.13-0.29
V klas: - smarkiai uzterStas 7.6 -15.0 0.30-0.50
VI klasé - labai smarkiai uzterstas >15.0 >0.50

4 lentek. Vandens kokyés klag pagal makrozoobentpgnustatytas biotinio indekso (Bl) skaitmeninesaiSkas)
(http://aaa.am.lt/VI/files/0.290648001186723277).xls

BI
| klasé - labai Svarus 10
Il klas é - Svarus 9-7
Il klas é - mazai uzterStas 6-5
IV klasé - vidutiniSkai uzterStas 4
V klas: - smarkiai uzterstas 3-2
VI klasé - labai smarkiai uzterstas 1

Identifikuotos dumbli raSys buvo suskirstytos tris pagrindines pasitaikymo daznumo

grupes pagal skal

Labai reta - aptikta 1 upje.
Apyreté - aptikta 2-5 ugse.

Labai dazna- aptikta> 6 upese.

Taip pat dumbli raSiy individai suskirstytii ekologines grupes: bentoso ir meroplanktono

(Mer.). Be to, bentoso dumbliai suskirstyggrupes pagal substgat

e epipsamitas Epis.;

e epipelitas Epip.;

o epilitas -Epil.;

o epifitas -Epif.;

o epilitas—epifitas Epil./Epif. ;

o epifitas—epizoitas Epif./Epiz.;
e epizoitas Epiz.;

e antropogeninis substratag\ntr.s.
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Kai kurios darbe minimosigys gali augti anivairaus tipo substrat t&fiau jos buvo
priskirtos vienai ar kitai grupei pagal tai ant kmkttent substrato jos aptiktos tirtosesagp.

Tyrimy metu gauti duomenys lentsk bei paveiksl grafikuose iSéstyti kryptimi nuo

iStaky link ziociy.

Skirtingos vandens kokyb upese nustatyt bendriy palyginamajai analizei atlikti naudota
Principal Components Analysi@PCA) programa. Koreliaciniam rySiui nustatyti riapaimty
méginiy bei juose rast raSiy skatiaus) naudoteScatterplotprograma. Visa statisénduomemn

analiz atlikta naudojantisSTATISTIC* programiniu paketu (MALEECE et.al., 1997).
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4. DARBO REZULTATAI

4.1. Tirty upiy kai kuri y morfometrini y bei hidrofizini y rodikli y analizé

2004—-2006 tyrim metais lauko gygomis iSmatuoti kai kurie upi hidrofiziniai ir
hidrocheminiai rodikliai bei upivagy morfometriniai matavimai (5 lentgl

Upése, kur buvo aptikti bentoso dumbliai ir kuriosevbuirtas daugiau nei vienas ruozas,
matyti tolygus vandengkmeés gretio mazjimas nuo iStal zio¢iy link (21-24 pav.). Vidutiniskai
jis kinta nuo 0.21 iki 0.38 m/s. Be abejo, stebinmiasatvirkstinis variantas. Tékmo greitis
priklauso nuo ugs vagos pldio, gylio, nuolydzio, dugno reljefo ir kit veiksniy. Keletoje tirty
ruoz; vandens srayv labai kta (iki 1.25 m/s), o kai kur ji net neuzfiksuotapdde iSmatuotas
vandens pH svyruoja nuo 7.2 iki 8.6 (vidutinis pH7-7). Tirtuose upi ruoZzuose vandens
temperailra svyruoja nuo 14.6 iki 21.5 °C, kaip ir savitaslsktrinis laidis - nuo 0.27 iki 1.56
(mS/cm). Abu pastarieji fiziniai ir cheminiai rodiig nors ir nezymiai, téau kinta isilginiuose upi
pjuviuose (21-24 pav.).

Tirtosios ugs suskirstytos grupes pagal bendrojo azoto ir fosforo koncenacjose
(nurodyta tyrimp metodikos 3 lentéje, psl. 47) (21-24 pav.). Analizuojami reikalingie
morfometriniai, hidrofiziniai bei hidrocheminiai @vimai 4 upi grupsse, neSAKMENA bei
BABRUNGAS yra Il kokyles klags (Svarios) ugs, BRAZUOLE, SIESARTIS KULPE, SEIMENA ir
TATULA - lll kokybés klags (mazai uztersStos) &g, LOMENA bei SALCIA - IV kokybés klags
(vidutiniSkai uzterstos) Ws, OUOSNA, PIETVE, CERKSNE ir DIRNUPIS - nenustatytos kokys klags
(nenustatyto uzterstumo) ¢g

Svarios Akmenos upes viename (AKM-1) ruoze uZzfiksuoti du skirtingi sés gretiai.
Ripakje srows greitis yra 0.2 m/s, o medig@ - 0.4 m/s. Ups vagos plotis Siame ruoze, lyginant su
Babrungu, yra didziausias - 14.3 m. ISmatuotas |@5b- Nustatytas savitasis elektrinis laidis rodo
didelj iStirpusiy mineraliniy druskg kiekj (0.75 mS/cm) (5 lentgl 21 pav.).

Babrungo upgje tirta daugiausiai ruag ISilginiame Sios Ws pjavyje nuo iStal ziociy link
tolygiai didéja upes vagos plotis nuo 5 iki 12.8 m (21 pav.). Tuo tagylis labai varijuoja, o
pamus pradinio ir galinio ruozo duomenis, jie rodadlgigio upés profilio kitima sekkjimo
kryptimi. Nuo pirmojo (BAB-1) iki antrojo (BAB-2) wozo (atstumas tarp j5.5 km) matomas
didziausias gylio pokytis (sefimas), lyginant tarp ketvirtojo (BAB-4) bei penkbo(BAB-5) ruozo
(atstumas tarpyj4.9 km). Nors ugs plotis ir gylis santykinai maja, srows tekéjimo greitis
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5 lentek. Skirtingos vandens kokyb upi tirty ruozy, kuriuose buvo aptiktos bentoso dumbiisys, kai kurie

morfometriniai, hidrofiziniai ir hidrocheminiai rakliai (2004—2006 m.).

Vandens Atstumas Sroves Savitasis
s | e Ty Ty US| e U s | T doims
klase km greitis, m/s ’ ’ ’ ’
’ mS/cm
Akmena  2006.08.19. AKM-1 6.5 0.2-0.4 14.3 032| 85 18.6 0.75
BAB-1 47 0.09 5 051 | 7.6 21.4 0.23
BAB-1
8 2004.08.12 oy 47 0.09 1.8 0.7 7.6 21.4 0.23
g _14.
B Babrungas prataka)
< BAB-2 415 0.04 6 1 7.4 182 0.27
BAB-3 10 0.5 8 ~0.35| 86 215 0.36
2005.08.27 BAB-4 9.9 0.33 6.4 021| 86 18.1 0.41
-30. BAB5 5 0.45 12.8 032 81 16.9 0.34
2 BRA-4 1.9 0.36 6.7 031| 84 17.4 0.44
O > .
I T 0.3 0.66 7.4 017| 86 17.8 0.44
S - SIE-3 34.9 0.6 7 028 | 85 17.4 0.55
= Siesartis  2000.08.14.75 = 5 173 0.83 55 028] 84 16.8 0.55
® Kulpé  2006.08.21. KUL-3 1.7 0.5 4.6 0.56 8.2 19.5 0.92
5 Seimena  2006.08.18. SEI-3 235 0.55 105 037| 7.9 192 156
= Tatula  2006.08.21. TAT-2 15.8 0.3 4.8 0.1 7.9 19.8 0.85
T« LOM-4 115 0.6 2.4 0.1 8 18.7 0.78
(@]
JE Lomena  2006.08.13.7, 1\ 6 0.3 0.3-0.42 6 011| 86 18.9 0.65
g2
23
275 | sakia  2006.08.16. SALC-1 69.9 0.4 1.2 016| 8.1 16.3 0.47
. UOS-1 16 - 0.8 0.12 7 17 0.34
g Uosna  2004.08.13. UOS-2 10 1.25 0.8 ~055| 7.9 17 0.36
g U033 5 0.08 2 0.5 7.9 14.6 0.38
5 PIE-1 17 0.02 1 0.2 75 16.2 0.63
o . PIE-2 135 - 3 0.87 77 17.6 0.47
c .
a Pietve  2004.08.14.—5 73 10 0.02 2.4 0.3 7.4 185 052
E PIE-4 15 0.25 4 0.2 8 16.8 0.49
B o CER-1 9 0.03 0.5 0.8 7.9 18 0.59
:§ Cerksne  2004.08.15— 65 35 0.05 2 0.7 75 18.4 0.45
— DIR-1 4 - 0.4 0.1 7.9 16.7 0.62
Dirnupis  2004.08.15.— 2 0.33 12 05 | 7.2 146 0.61
Lepupe 2004, LIE-L 8.5 - - - - - -
08.15.  LIE2 45 - 25 076 | 7.7 19.2 0.59
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Srows tekéjimo greitis (m/s), ups
plotis (m), ugs gylis (m), savitasis
elektrinis laidis (mS/cm)
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=
o
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AKM-1

Akmena

Il - Svarios upés

Babrungas

-0

B Sro\eés teléjimo
20 greitis
- 3 Upés plotis
o
- 15 ;G =3 Upés gylis
s
8 | —a— Savitasis
- 10 "éi elektrinis laidis
& | —=—Temperatra
—%—pH
Tyrimy ruozas

21 pav.ll kokybés klags upiy morfometriniy, hidrofiziniy bei hidrocheminj rodikliy pokyiai iSilginiuose upi pjuviuose
(2004-2006 m.).

Srows tekjimo greitis (m/s), ugs
plotis (m), ugs gylis (m), savitasis
elektrinis laidis (mS/cm)

[l - mazai uzterstos upes

16 + T 25
14
+ 20 EE Sro\es tekjimo
12 + ./‘_\‘\/\'/‘ greitis
5 == Upé¢s plotis
10 - - 150
= | Upés gylis
ch 8
L 10 8 | —a—Savitasis
6 g elektrinis laidis
4- F | —s— Temperaira
-5
2 —x—pH
0 - -0
TAT-2 Tyrimy ruozas
Brazuoé Siesartis Sei Tatula

22 pav.lll kokybés klags upiy morfometring, hidrofiziniy bei hidrocheminj rodikliy pokytiai iSilginiuose upi pjaviuose

(2006 m.).




52

16T

£

(] i
8 % 14
CEZ 12+
Eans
:g_ég 107
o o 2
52E 8+
O/{%
£ES 67
g 92
g8 8 47
-
) (2]

IV - vidutiniSkai uzterstos upés

\-

——

LOM-4

Lomena

LOM-6

SALC-1
Salia

25 EE Sro\es tekéjimo
greitis
=3 Upé¢s plotis
1 20 pes p
I
Q .
~ [ Upés gylis
+15 ¢
g —a— Savitasis
410 g elektrinis laidis
g —m— Temperaiira
|_
+ 5
—x—pH
0
Tyrimy ruozas

23 pav.lV kokybés klags upiy morfometriniy, hidrofiziniy bei hidrocheminj rodikliy pokygiai iSilginiuose upi pjaviuose (2006
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24 pav.Nenustatytos vandens kolkgupiy morfometriniy, hidrofiziniy bei hidrochemini rodikliy pokyiai iSilginiuose upi

pjuviuose (2004 m.).
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nezymiai, téiau vis tiek didja. RySkiausias srég padidjimas tarp antrojo (BAB-2) bei té@®jo

(BAB-3) ruoa, kur ug Siek tiek praplafa, tafiau labai zymiai sekja (per 0.65 m). Vidutinis
Babrungo srogs tekéjimo greitis 0.28 m/s. Kaip rodo tyrimduomenys, Siuose ruozuose gruntas
netakoja ekmés gretio (ziar. 21 pav., psl. 51).

Be to, Babrungo uge iSmatuotasis savitasis elektrinis laidis ir @giniame piivyje beveik
nuosekliai didja. Didziausias pH kitimas stebimas didziausianstuate 31.5 km tarp dvigjruoa;
(BAB-2 ir BAB-3). Tuo tarpu temperata kinta nezymiai, o pirmajame beidi@ame ruoze pasiekia
didziausias reikSmes, lyginant sugkitpiy tirtaisiais ruozais (&r. 5 lente¢, psl. 50; 21 pav., psl. 51).

Mazai uzterstosdBrazuolés ir Siesakio upése nustatytieji morfometriniai matavimai kinta
beveik identiSkai (Zir. 22 pav., psl. 51). Tik skirtumas toks, kad tBrpzuoks ruoz; (BRA-4 ir BRA-

5) 1.6 km atstumas, o Siesiar (SIE-3 ir SIE-6) - 17.6 km atstumas i 5 lente¢, psl. 50). Nors ir
atstumai tarp ruag Brazuoks bei Siesa&lio upése stipriai skiriasi, tdau savitasis elektrinis laidis
kiekvienos ups ruozuose iSlieka pastovus (Bragyml- 0.44 mS/cm, o Siesartyje - 0.55 mS/cm).
Panasi situacija su nustatjg temperatra: BraZzuotje ruozuose tempefat kinta nuo 17.4 iki 17.8
°C, Siesartyje - nuo 17.4 iki 16.8 °C.cleau pH abiey upiy tirtuose ruozuose kinta nezymiai, bet
skirtingai: BraZzuadje nezymiai kyla (pH 8.4-8.6 ), o Siesartyje - kaijpH 8.5-8.4).

Lyginant Sios grugs Kulp és bei Tatulos upes, stebimi tam tirrodikliu panasumai (#r. 22
pav., psl. 51). Nors savitojo elektrinio laidZiokd&@més gana aukstos, atitinkamai 0.92 ir 0.85 mS/cm,
taciau labai panaSios. Taip pat nedaug skiriasiitugiu plociai (Kulpés - 4.6 m, Tatulos - 4.8 m). Tuo
tarpu Kulgs vaga per 0.46 m gilesuz Tatulos vag o Tatulos nustatytoji vanden&imé 0.2 m/s
didesrt uz Kulpeje nustatydja tekme (ziar. 5 lentet, psl. 50).

Tuo tarpuSeimenosupes tirtasis ruozas (SEI-3) isskiria j§ visy upiy - savitojo elektrinio
laidzio reikSme, kuri siekia net 1.56 mS/cm. Taili ggakoti ups skalaujam dirvozemiy
mineralizacija, kit mazesnj intaky atneSamo vandens kokyharba pasSaliniai antropogeasveiklos
veiksniai (ziir. 22 pav., psl. 51; 5 lentepsl., 50). Nors Seimenos vaga sekli ir plati (8ldt0.5 m,
gylis 0.37 m), téiau nustatyta vandens skogana stipri 0.55 m/s.

Viena iS vidutiniSkai uztergtupiy - Lomena (ziar. 23 pav., psl. 52). Atstumas tarpdinuoz
yra 11.2 km. Vidutinis Lomenos srévtekéjimo greitis - 0.48 m/s, ujs vagos plotis - 4.2 m, o gylis -
0.12 m (gruntagtakos sro¥s gretiui neturi) (zior. 5 lenteé, psl. 50). Temperatos vidurkis yra 18.8
°C. Nors pH kinta nezymiai tarp ity ruoa; (LOM-4 ir LOM-6) nuo 8 iki 8.6, téiau savitasis
elektrinis laidis iSilginiame pjvyje kinta stipriai magimo linkme - nuo 0.78 iki 0.65 mS/cm.

Sakios upe, lyginant su Lomena, issiskiria , smulkumu “ - jpkotis siekia vos 1.2 m, o gylis

0.16 m. Salios temperatra 16.3 °C, o pH - 8.1. Be to, i3 literais yra Zinoma, jog S&bs up
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pasizymi vandeniui laidziais gruntais, tad galimanyti, kad nustatytasis savitasis elektrinis laidis

néra ctl to aukstas - 0.47 mS/cm {i 23 pav., psl. 52; 5 lentglpsl. 50).

Nenustatyto uzterstumo & yra gastinai skirtingos.Stai UoSnosupes visi trys ruozai nuo
iStaky iki ziociy skiriasi savo iSmatuotais rodikliais §Zi 5 lente¢, psl. 50). Ups gylis tarp pirmojo
(UOS-1) ir antrojo (UOS-2) ruoZo stipriai padia, kaip ir sroes tekjimo greitis (atstumas tarp rugz
6 km). O tarp antrojo (UOS-2) ir ti@jo (UOS-3) ruoh, esant tarpy 5 km atstumui, Sumajus ugs
gyliui ir stipriai padidjus ups plciui tekmés greitis Zenkliai sumaja, net per 1.17 m/s (@i 24
pav., psl. 52). UoSnos &p iSilginiame pijivyje temperatra (vidutine 16.2 °C) bei savitasis elektrinis
laidis (vidurkis 0.36 S/cm) kinta labai nezymiaiyia gana pastovus. Tuo tarpu didziausias pH k#ima
stebimas tik tarp pirmojo ir antrojo rugz likusiuose iSlieka pastovus - 7.9.

Atsizvelgianti Pietvés vagos morfometrinius matavimus, issiskiria tik\@otelejimo greitis:
antrajame (PIE-2) ruoze jis neuzfiksuotas, o natidjo (PIE-3) iki ketvirtojo (PIE-4) ruozo - staigia
padictja per 0.23 m/s (atstumas tarpg.5 km) (ziir. 24 pav., psl. 52). Gruntas agpitkmés netakoja.
Savitasis elektrinis laidis Piefe kinta nezymiai ir iSilginiame @s vagos pjvyje mazja. Vidurkis
savitojo elektrinio laidzio gana didelis - 0.53 @/ Ta&iau nustatytasis pH nuo iStakink Ziociu
stipriai varijuoja ir paskutiniame ruoze (PIE-4)spkia vien iS didZiausy, Sios upi grupes,
iSmatuot reikSmi (pH - 8). Tuo tarpu vidutihvandens temperata 17.3 °C (4ir. 5 lentet, psl. 50).

Cerksnés upés, einant nuo iStakZiotiy kryptimi, vagos gylis sumaja per 0.1 m, o plotis
padictja net per 1.5 m (#r. 24 pav., psl. 52). Tuo tarpu vandeéenés greitis kito nezymiai, tik per
0.02 m/s (0.03-0.05 m/serk3res hidrochemini duomem kitimas labai panasug Dirnupio
duomem kitima (Ziar. 5 lentet, psl. 50). Vandens tempefiga kinta nezymiai tarp tigfy ruoz, (CER-
1 ir CER-2): nuo 18 iki 18.4 °C. Nustatytosios pH reik$nkinta magjimo kryptimi, t&iau taip pat
nezymiai - nuo 7.9 iki 7.5. ISmatuotosios savitejektrinio laidzio reikSrés, nuo iStal iki Ziociy,
sumazja ir gana stipriai - net per 0.14 mS/cm (nuo 0kb9.45 mS/cm).

Atstumas tarp titt Dirnupio ruoz; yra 2 km. Morfometrini matavimy vidurkiai: srows
tekéjimo greitis - 0.17 m/s, W3 plotis - 0.8 m, ugs gylis - 0.3 m (4ir. 5 lente¢, psl. 50). Dirnupio
upeéje iSmatuoti hidrocheminiai rodikliai iSilginiamepés pjavyje kinta magjimo kryptimi. ISmatuotas
pH pirmajame (DIR-1) bei antrajame (DIR-2) ruozéirskamai lygus 7.9 ir 7.2 (#r. 24 pav., psl. 52).
Vidutinis pH 7.6. Taip pat ir tempefa nuo pirmojo ruozo iki antrojo krenta per 2.1 9@o tarpu
uzfiksuotosios savitojo elektrinio laidzio reik8sngana didék ir kinta nuo 0.62 iki 0.61 mS/cm.

Likusios ugs - Jodé, Liepupé, Lokysta, Saltuona Daugyvereé ir Obelé. Jose d stipriy
hidromakrofity apaugimo neiSmatuoti reikalingieji morfometrinididrofiziniai bei hidrocheminiai

matavimai, iSskyrugiepupés antmji (LIE-2) ruoz, kurio visi duomenys pateikti 5 lenégd (psl. 50).
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4.2. Tirty upiy bentoso dumbli raSiy jvairové ir jos sistematiné analizé

4.2.1.BENTOSO DUMBLIY RUSIU [VAIROVE IR JOS SISTEMATINE ANALIZ E

IS devyniolikos tiry upiy, tik trylikoje iS ju buvo tinkamos gygos bentoso dumbliams
vystytis. IS viso Siose upe aptikta 61 bentoso dumbliGsis. IS j; 41 taksonas apildintas iki
raSies rango, 18 - iki genties, o dar 2 - ikégifango. Tirtose vanden&kinése nustatytos dumigli
rasSys yra 5 skytj, 6 klasiy bei 17 eiliy atstovai (67 lentet).

Tyrimuy metu rastos 9 naujos Lietuvasys.

Apzvelgiant visas skirtingos vandens kokgbupes, didziausiau$iu jvairove issiskiria
melsvabakteis (Cyanobacteriq bei Zaliadumbliai Chlorophytg. Ju atitinkamai identifikuota 25 ir
19 riSiy. I1SreiSkus procentais nuo bendidiy skatiaus tai sudaro 41 % ir 31.1 %. Tuo tarpu per
pus maziau identifikuota tithagdumipl{Bacillariophytg bei raudondumbli (Rhodophyta rasiy,
atitinkamai 8 (13.1 % bendraidiy skatiaus) ir 7 (11.5 %) aSys. Maziausiu Siy skatiumi
iSsiskiria gelsvadumbliaiXantophytd - tik 2 rasys (3.3 % bendroiagiy skatiaus) (7 lentad, 25
pav., 2PRIEDAS).

Rastos melsvabakterriSys yra vienos klas (Cyanophycegebei 3 eily (Chroococcales
Oscillatorialesir Nostocaley atstovai. Gausiausiasimis buvoOscillatorialeseilé. Rasta 13dSiy,
kurios priskiriamos 5 skirtingoms gentims.a$ty gausumu iSsiskiria @iniy melsvabaktet
Phormidiumgentis. Tuo tarpu beveik per pus maziagiu (po 6 GSis) priskiriamaChroococcales
ir Nostocaleiléems.

Tirtose ugse aptiktos Zzaliadumhli raSys priklauso 2 Kklasns - Zaliadumblaini
(Chlorophyceag bei jungadumblaini (Conjugatophycege ir 7 eilékms - Microsporales
Oedogoniales Chaetophorales Ulotrichales Cladophorales Tetrasporales ir Zygnematales
atstovai. DidziausiaiSiy jvairove iSsiskiriaZygnemataleilé. Rastos 7aSis. Gausiausiaisimis
buvo Spirogyra gentis. PanaSusiSiy skatius priklausoChaetophoralesilei (aptiktos 5 #Sys).
Kity eiliy rasta po keliasisis.

Gana mazai tirtose vandens telkiniuose augo titmadpdiy raSiu, priklausasiy vienai klasei
- BacillariophyceaePennaleilei priklauso 6Sys,Centraleseilei - 2 Sys (25 pav., PRIEDAS).

Be to, identifikuoty raudondumbili raSiy aptikta taip pat gana nemazai. Rastos septynios
raSys priklauso 3 eiimns - Acrochaetiales Batrachospermalesr Hildenbrandiales Gausiausios
raSimis buvo Acrochaetialesbei Batrachospermalesilés. Rastos trysAudouinella bei trys
Batrachospermungenties @iSys.
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RuasSiy skai¢ius

Zygnematales

B Tetrasporales
Cladophorales

W Ulotrichales

B Chaetophorales
Oedogoniales

@ Microsporales

O Pennales
Centrales

O Vaucheriales
Tribonematales
® Hildenbrandiales
B Batrachospermales
B Acrochaetiales
O Nostocales

@ Oscillatoriales

Chroococcales

25 pavSkyriy ir eiliy bentoso dumbdi riSiy skaktius tirtose upse.

Tuo tarpu gelsvadumllj priklausadiu Xantophyceadlasei, buvo maziausiai. Nustatytos

tik 2 raSys priklaus TribonematalebeiVaucherialesiléms (25 pav., PRIEDAS).

Visose tirtose ugse bentoso dumllisistematia sucktis yra gana panasi (26 pav.). Visose

upése aptikti melsvabakteri (Cyanobacteriy, tithagdumbli (Bacillariophytg bei zaliadumbli

(Chlorophytg atstovai. Daugiausiai melsvabaktedptikta Babrungo ugpe - 13 6Siy. Jos sudaro

31.2 % viss Babrungo upe identifikuoty rasiy skatiaus (ziir. 7 lentet, psl. 60). Tuo tarpu

Seimenoje beterk3reje melsvabakten aptikta maZiausiai (po @i$is). Seimenoje jos sudaro 13.4

% (visu Seimenoje aptikt radiy skatiaus), oCerksreje - 16.6 % (vig Cerk3reje aptiky rasiy

skariaus). Tuo tarpu tithagdumhli(Bacillariophytg raSiy skatiaus pasiskirstymas tirtose dge

pana3us, iSskyrus Dirnupiogifia rastos tik 2asys, kurios sudaro 18.2 % Dirnupitsiy
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26 pav.Skirtingy skyriy bentoso dumbili raSiy skatius tirtuose vandens telkiniuose.

skatiaus. Zaliadumblj (Chlorophyta raiy gausa i$ vis upiy iSsiskiria Babrungas. Sioje tjp
rasta net 15aSiy (sudaro 36 % vis Babrungo @iSiy skatiaus). Tuo tarpu Akmenoje, Brazé,
Siesartyje bei Dirnupyje rasta maziausiai zaliadlinyaSiy.

Gelsvadumbli (Xantophytd raSys nustatytos vienuolikoje upi o raudondumbii
(Rhodophyth- astuoniose ujse (26 pav.). Gelsvadumblnerasta Kulgie beiCerk3reje. Visuose
kituose vandens telkiniuosenSiy aptikta negausiai - aptinkama 1 arba @&ys. Tuo tarpu
raudondumbli (Rhodophyth visiskai neaptikta Seimenoje, Tatuloje, Péggy Cerk3reje ir
Dirnupyje. Didziausiu raudondumhliskatiumi bei jvairove iSsiskiria Babrungas (%igys, 12 %
visy Babrungo #Siy skatiaus), Siesartis (518ys, 26.5 % vis Siesatio rasSiy skatiaus) ir Brazual
(4 rusys, 21.2 % vis Brazuoks Sy skatiaus) (ziir. 7 lente¢, psl. 60).

Bentoso dumbij riiSiy ivairové tirtose ugse skyési (26 pav.). Didziausiu identifikuot
raSiy skatiumi iSsiskyé Babrungo up. Joje aptiktosaSys sudar net 68.9 % bendro wisupiy

raSiy skatiaus. Beveik du kartus maZesrisiy jvairove nustatyta Saloje ir Tatuloje.Cia rastos
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rasys atitinkamai sudar4l % bei 39.3 % vis raSiy skatiaus. Tuo tarpu skurdziausia bentoso
dumbliy flora buvoCerk3reje bei Dirnupyje.Cia rastos #3ys sudar atitinkamai 19.7 % ir 18 %
bendro upse identifikuot raSiy skatiaus.

RaSiy skatiaus svyravimai skirtingos kokyb klags upgse (gana) skiriasi (@. 26 pav.,
psl. 62). DaugiausiaiiBiy aptikta Svariose (Il kokys klags) ugse. Be to, Siose gpe pasireiSkia
ir didziausi 6Siy skatiaus svyravimai (nuo 15 iki 42i$iy). Mazai uzterStose (lll klas) upese
raSiy skatius gana pastovus (15-185my). ISsiskiria tik Tatula, kurioje rastos 2dsys. Tuo tarpu
vidutiniSkai uzterStose (IV klas) upgse Sy skatius pastovus (23-25u$ys). To negalima
pasakyti apie nenustatyto uzterStumo (nenustakghkgbés) upes. Josaigiy skatius svyruoja nuo
11 iki 22 mSiy.

Joaks, Liepugs, Lokystos, Saltuonos, Daugyvsrbei Obels dumbliy radiy i viso nebuvo

aptikta, kadangi dauguma yra kanalizuotos, be to, gausiai apaugusios hidkoatitais.

4.2.2.NAUJOS LIETUVAI BENTOSINIJ DUMBLIU RUSYS

Tyrimy metu rastos 9 naujos Lietuvaisys. Viena raudondumbhliAudouinella hermanii
(Roth) Duby, 1830 bei 8 melsvabakterrasys: Chamaesiphon amethystinu®Rostafinski)
Lemmermann, 191 ydrococcus rivularifHitzing, 1833Heteroleibleinia kossinskaja&lenkin)
Anagnostidis et Komarek, 1988hormidium cliarensigWest) Anagnostidis et Komarek, 1988,
Phormidium retzii (C. Agardh) Gomont ex Gomont, 189Zhormidium hamelii (Fremy)
Anagnostidis et Komarek, 198®ivularia borealis P. G. Richter, 1897 iiCylindrospermum

minutissimunCollins, 1896.

Eilé. Acrochaetiales

Audouinella hermanii(Roth) Duby, 1830 (27-28 pav.)
Chantransia hermanifRoth) Desvaux, 180%;. violaceaHitzing, 1845Conferva hermaniRoth, 1806

Misy tirtoje Babrungo ugje Sios fiSies 4steliy plotis varijavo nuo 8.3 iki 11.6 um, ilgis -
nuo 11.6 iki 29.7 pum, kiauSinigkmonosporangi plotis 6.6-9.9 pm, o ilgis 8.6-11.6 pm
(VITONYTE, 2006). K. L. MNOGRADOVA ir kiti mokslininkai (1980) teigia, jogAudouinella
hermaniirasSies §steliy plotis (7) 9—12 (15) um, ilgis - 2.5-6 kartus dides, o ant trumpSalutiniy
Sakuiy iSsicks¢iusios monosporarg yra 7—10 um ptoo ir 8-13 pum ilgio (WOGRADOVA i dr.,
1980). Pasak D. M.aKN (2002) ir kitus mokslininkus Siosigies hsteliy plotis (7.5-) 10-15 um,



64

ilgis 10-45 (-60) um; monosporarsgkiausiniskos (7.5-12 plw, 10-16 ilgio) (dHN et al., 2002).
Lyginant mirety literatiros Salting duomenis su sy iSmatuotais raudondumblimatmenimis,
panasSiausi yra su Rusijos srityje aptinkamiSiy individy matmenimis.

Pagal literairos duomenis $io raudondumblio radimésst vandens pH svyravo gana
Zenkliai 6.8-8.8. Tuo tarpu Lietuvoje aptiktuosaeflvose Babrungo ruozuose pH svyravo tarp -
8.1-8.6. Tok vandens Sarmingumgakjo nulemti ir Babrungo us vagos skalaujami molingi
krantai (MTONYTE, 2006).

Be to, tiiamose vietose JungimKaralysés Britanijos sal vandens mineralizacija svyravo
nuo 20 iki 980 uS/cm, o vandenskmés greitis kito nuo 0.11 iki 1.19 m/sgdN et al., 2002).
Babrungo akmenugtsraunum ruozuose mineralizacija kito ge&tmai nezymiai - 340-410 puS/cm,
o vandensékmés greitis - 0.36-0.66 m/s (WVONYTE, 2006).

Lyginant JK bei Babrungo ugpi hidrofizinius ir hidrocheminius rodiklius matytjog
aptiktoji Audouinella hermanirasis Babrunge vystosi bei augadingose jai augimviése. Be to,
galima spgsti, jog ir kitos raudondumbhii augimy lemiartios slygos, tokios kaip patenkaios
Sviesos kiekis, taip pat yra tinkamos.

Tuo tarpu Lietuvoje SiasSis aptikta pirm karta 2005 m. vienoje i$ tyristy upiy - Babrunge
(VITONYTE, 2006). Raudondumblius tyéjanciu mokslininki huomoneAudouinella hermanii

raSis yra pldiai paplitusi upeliuose bei épe ir dazniausiai sutinkama epifitonefd et al., 2002).

Eile. Chroococcales

Chamaesiphon amethystinu&ostafinski) Lemmermann, 1910 (29 pav.)
Sphaerogonium amethystinuRostafinski, 1883

Misy tyrimy metu individy lasteliy ilgis varijavo nuo 12.25 iki 17.68 (20.08) um, lots -
3.12-4.16 pm. Pasak JOKIAREK ir K. ANAGNOSTIDIS (1998) hsteliy ilgis 8-16.5 (22.6) um, o
plotis (2.5) 3.5-4.5 (6.5) um (MAREK & ANAGNOSTIDIS, 1998). Chamaesiphon amethystinus
nuo kit raSiy galima atskirti pagal gleivirgkojyte, kuria ir tvirtinasi prie augalo Seimininko.
Pailgos 4steks iSblyskusios, melsvai zalios. Dazniausiai aptmikadividai iSsicste grupemis.

Sios melsvabaktes aptiktos net penkiose ¢ge: Babrunge, Brazuge, Siesartyje, Kulge
bei Tatuloje. Misy darbe Sios melsvabakésraugo an€ladophora glomerata

Chamaesiphon amethystinpaplitusi gluose bei Svariuose vandenyse, auganti kaip epifita
(ant zaliadumblj, vandens auga) stovirtiuose ir greitose vandengkinés upgse. Mokslininkali
mano kad tai kosmopolitéraSis (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 1998).
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Eilé. Chroococcales

Hydrococcus rivularisHitzing, 1833 (4ir. 30 pav., psl. 65)
Oncobyrsa rivularigKitzing) Meneghini, 1846Entophysalis rivularigKitzing) Drouet, 1943

Mélynai zalios ar murzinai violetéis lasteks yra (2.5) 3—6 um skersmensQAREK &
ANAGNOSTIDIS, 1998). Misy tyrimy metu hsteliy skersmuo varijavo nuo 2.5 iki 5.28 pm.
Plok&ios Hydrococcus rivularigrudai zalios, juodai rudos arba violéts) kolonijos sudarytos is
radialiSkai eilute iSsigkCiusiuy lasteliy. Lasteks iSorires kolonijos puge - netaisyklingos formos,
prakstos ir Siek tiek arkigs formos. Senose kolonijose josinka labai tankiai iSsiéiusios
(KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 1998).

Hydrococcus rivulariamelsvabakteis misy tyrimy metu buvo rastos Brazusl bei Kulgs
upese antCladophora glomerataindividy. Pasak J. BMAREK ir K. ANAGNOSTIDIS (1998),
sutinkamos greitosskmés gluose vandens telkiniuose ant akmpedumbly, vandens samanar
kity augal; ir medzio Sakn. Be abejo, Saltinuose upeliuose beésg Tyriny apie Sios @Sies
paplitima néra (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 1998).

Eile. Oscillatoriales

Heteroleibleinia kossinskajaéElenkin) Anagnostidis et Komarek, 1988i(zi31 pav., psl. 65)
Lyngbya kossinskajdglenkin, 1949

Lankstis Heteroleibleinia kossinskajaenelsvabaktess siilai (1.2) 1.8-2 pum piso.
Dazniausiai 4steks 2—3 kartus ilgesis (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 2005). Misy tyrimuy metu
lasteliy ilgis siek 1-2 um, o plotis 1-2 pum. Sios melsvabalgeviena dalimi tvirtinasi prie
substrato. Apikalia lastek - kagio formos.

Sios mdys labai paplitusios @y tirtose ugse (Akmenoje, Babrunge, BraZjel,
Siesartyje, Kulpje, Tatuloje, Lomenoje, Sébje, Uo3noje bei Pietje). Melsvabakters aptiktos
augartios ant Cladophora glomerata Tai @lu, létos vandens ékmés upelip epifitinés
melsvabakters (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 2005).

Eile. Oscillatoriales

Phormidium cliarensis(W. West) Anagnostidis et Komérek, 1988 (32 pav.)
Lyngbya cliarensisV. West, 1912
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Lasteks 6-6.7 pm plé&o ir 9—-24 pm ilgio (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 2005). Misy tirty
upiy Siu melsvabakteti lasteliy plotis siek 5.28 um, o ilgis 7.5 pm. @ai pavieniai su storomis
makstimis (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 2005).

Phormidium cliarensismelsvabaktess buvo aptiktos Akmenos, Babrungo bei BraZsol
upése. Sios ¥8ys vystosi stovikiuose vandens telkiniuose. JOMAREK ir K. ANAGNOSTIDIS

(2005) Sias melsvabakteres iSskiypogrup, kuris pilnai dar ara istirtas.

Eile. Oscillatoriales

Phormidium hamelii(Fremy) Anagnostidis et Komarek, 1988 (33 pav.)
Oscillatoria hameliiFremy, 19300. hameliifa. Sensu Skuja, 1949

Misy identifikuotosios @iSies §steliy plotis 5.28 um, o ilgis varijuoja nuo 5.28 iki 7.9n.
Kity autoriy duomenimis dsteks (3/4)-1.5 kartus trumpesauz ilg (lasteliy ilgis (3) 6-8 (127?)
pm) (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 2005). Pasizymi negranuliuotomis skeésiis pertvaromis.

Phormidium hamelimelsvabaktess aptiktos BraZuéje bei Satioje. Sios iSys daZniausiai
aptinkamos gu stovirtiy vandens telkinj litoraléje. Kartais aptinkamos kartu su kitomis dumbli
grupemis ryziy laukuose (KWMAREK & ANAGNOSTIDIS, 2005).

Eile. Oscillatoriales

Phormidium retzii(C. Agardh) Gomont ex Gomont, 1892 (34 pav.)
Lyngbya retziiKutzing) Hansgirg, 18922. retziif. rupestris(Kiitzing) Gomont, 1892

Siy melsvabakteti lasteks izodiametrias, 3.2-9 um ilgio (WKMAREK & ANAGNOSTIDIS,
2005). Misy darbe nustatytosios melsvabakidusteks daugiau kvadratés formos 6.6 x 6.6 um.
Sialai tiesis, ploni bei tvirti. Tai glu vandem bentoso dumbliai, besitvirtinantis ant akmgpo
vandeniu esatiy medzio Sakn, uoly ar kity substrai (KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 2005).

Melsvabaktets Phormidium retziiaptiktos trijose vandens telkiniuose: pirkara UoSnoje
ir Pietwje 2004 m., o andrkarty (2006 m.) - Tatuloje (MONYTE, 2006). Tai Saltiniuat upiy
stenotermia raSis, sutinkama ir sekliuose stosinose vandens telkiniuose QKIAREK &
ANAGNOSTIDIS, 2005).

Eilé. Nostocales
Rivularia borealisP.G. Richter, 1897 (35 pav.)
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Misy tirtoje upje aptiktosios @Sies heterocistos skersmuo siekia 4.95 pum. Melsvaba
siulai tiesis, pereinantyg plaulka, iki 4 um plaio. Lasteliy plotis ~ 3.34 um, o ilgis - 1.67 pm
(VITONYTE, 2006). Pagal M. GLERBACH ir kitus mokslininkus (1953) gimelsvabakteti pamatirgs
apvalios heterocistos yra 4 pm skersmensLEBBACH i dr., 1953). Lenlf mokslininko duomenimis
heterocista mazdaug 4 pmjlai 4 um pl@&io (STARMACH, 1966).

Salyginai Svariy vandem bentoso dumblio minkStos (neinkrustuotos) apvalkadonijos
aptinkamos ant vandens augébTARMACH, 1966;GOLERBACHI dr., 1953). T&iau ntisy tyrimy metu
Rivularia borealisbuvo aptikta auganti ant akmengT{ONYTE, 2006).

Rivularia borealis pirma karty aptikta 2004 m. Uo3nos &éjp (VITONYTE, 2006). Si #@Sis
paplitusi Europos bei Azijos stovilnose ar dtai tekaiuose vandenyse (B8RMACH, 1966).

Eilé. Nostocales

Cylindrospermum minutissimuntCollins, 1896 (Zir. 36 pav., psl. 68)

Dirnupio ugje Cylindrospermum minutissimumelsvabakten sitlai siele 2.4u pl@io.
Lasteks 3.3 p ploio ir 3.3-4.95 ilgio. Heterocistos pailgai elipsagk- 4.95 p pléio bei 6.6-9.9 p
ilgio. Tuo tarpu vienalstes sporos 9.9-13.2 p @lo ir 19.8—-23.1 p ilgio. Pasak lemknokslininky Siy
melsvabakten sialy plotis 2-2.7 p (8ARMACH, 1966). lasteks negaubtos (arba labai nezymiai),
pailgai cilindriSkos - 4—7 p ilgio. Heterocistosilgai elipsiSkos - 4 y ptao ir 6-8 p ilgio. Vienaistes
sporos (réiau po dvi) 7-9 p pkdo ir 12—-25 p ilgio. Dazniausiai jos lygios bei pabgs (STARMACH,
1966). Matmen neatitikimy gakjo nulemti tai, jog msy rasies buvo aptiktos jaunos kolonijos. Sios
raSies dumbliai formuoja drebutinio pavidalo Sviesialsvos arba alyviSkai Zalios spalvos kolonijas
(STARMACH, 1966).

Sios melsvabaktes aptiktos vienintéje Dirnupio ugje (VITONYTE, 2006). DaZzniausiai $ios
raSies kolonijos randamoségdnose vietose bei stovimose vandens telkiniuoseT&RMACH, 1966).
Miusy Dirnupio upelio ruoze, kuriame melsvabakterbuvo aptiktos, vandenstkiné iS viso
neuzfiksuota (VTONYTE, 2006).

4.2.3.BENTOSO DUMBLIU RUSIU PASISKIRSTYMAS ANTIVAIRIJ SUBSTRATY

Tyrimy metu rastos dumhji raSys priklauso dviem ekologim grugm: bentoso ir

meroplanktono.
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IStyrus identifikuotr bentoso @Siy prieraiSum substratams iSrysjo, kad didzioji dalis #Siy
augo ant kieto bei inertiSko substrato, ir kiek maz ant dumbli gniuzuly (37 pav., 4ir. 6 lentet,
psl. 56). Epilitiniy rasSiy rasta 20, o tai sudaro 32.8 % bendro aptikiSiy skatiaus. Daugiausiai
aptikta zaliadumbij (Chlorophytg, melsvabakteti (Cyanobacteriq bei raudondumbili (Rhodophyta
skyriy raSiy, kurios prisitaikiusios augti greitai tekanose vandenyse. Taalggojo ju labai stiprus
prisitvirtinimas pamatine dalimi arba prisitvirtinas prie substrato pavirsiaus.

Tuo tarpu epifiting rasSiy rasta 15 (24.6 % bendraSiuy skatiaus). DidzZioji dalis y priklauso
titnagdumbliy (Bacillariophytd skyriui. Sk ekologie dumbly grupz daZniausiai sudaro
mikroskopiniai dumbliai. Btent Sii tyrimy metu tai pldiai paplitusios titnagdumhli rasys -
Cocconeis placentu)aAchnanthidium minutissimutmei Gomphonema truncatynkurios daugumoje
vandens telkinj gausiai vysisi antVaucheriasessilis Ulothrix zonatair Oedogoniunbei Cladophora
gertiy rasiy individy. 1S Si identifikuoty raSiy vienos epifitiks - Cocconeis placentula
Achnanthidium minutissimunvisu savo pavirSiumi prisitvirtina prie substrakitos yra iSsiésciusios
ant trumm arba ilgi, daznai iSsiSakojusi stiehy (Gomphonema truncatun(3 PRIEDAS - A),

Rhoicosphenia abbrevia{@® PRIEDAS - B), kuriais tvirtinasi prie substrato, dumbli
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37 pav.Skirtingy ekologiniy grupiy dumbliy rasys anfvairiy substrat tirtose ugse.
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Sie epifiy apaugimai augalui (dumbliams) didelZalos nepadaro, tik riboja Sviesos patekim
sumazina vandens cirkuliagigpie j (ALLAN, 1995).

Kiek maziau @Siy yra priskirta ekologinei grupei - meroplanktonwei hentoso ekologinei
grupei - epipelonui (&r. 37 pav., psl. 70). MeroplanktogmhSys daugiausiai priklaggaliadumbli
(Chlorophytg skyriui (12 6dys, 19.7 % vis identifikuoty rasiy skatiaus). Si ekologire grup
sudarantys dumbliai tarpsta bentose prisitwripamatirts lasteks pagalba, o d stipresris vandens
srows gali luti nunesti toliau ir piduriuoti vandens storyée. Batent susidariusiuose ép skliuose,
kur vyksta smulkiadispensidalely nusdimas bei yra satéjusi vandens sray susidaro palankios
salygos meroplanktoniégms GSims iSlikti virSutiniuose ugs vandens sluoksniuose. Tuo tarpu
epipelitiniai dumbliai (7 ®Sys, 11.5 % vis riiSiy) priklauso melsvabakteri(Cyanobacteriq skyriui.
Nors didelio skirtumo tarp epipelono ir epipsamaroa, ta&iau tiriamojo darbo metu buvo iSskirta
pastaroji ekologié grup:, kuria sudaro dvi identifikuotos tiBys: Anabaenacf. groenlandicair
Vaucheria sessili€3 PRIEDAS- C).

Kai kurios dumbli; riSys (neprieraiSios substratui) aptiktos antikelibstrai, dél to sudarytos
dvi atskiros grugs: epilitiné/epifitiné bei epifitiné/epizoitine (ziar. 37 pav., psl. 70). Pastarajai grupei
priklauso vieninted Calothrix sp. GSis, gebanti augti ne tik kaip epifitas, bet suggbgikurti ir ant
vandenyje augaim pinciy. Epilitinés/epifitinés grugs suskirstym Iémé tai, kad identifikuotosusys
tyrimo metu taip pat buvo rastos ammirios kilmés substrat akmem bei Cladophora glomerata
gniuzuly. Siai ekologinei grupei priskirta viena raudonduimpi§Audouinella chalybe43 PRIEDAS - E)
ir viena Zaliadumbilj (Stigeoclonium tenug PRIEDAS - F) riSis.

Vienintek Dermocarpasp. GSis (3PRIEDAS - D), augusi ant stambistiklo Sukiy, iSskirtai
atskim ekologire grupe - antropogeninis substratas, - kadangi kituoggimuose ir ant kitokio tipo
substraf jos nebuvo aptikta. Ant SukiSios fiSies populiacija sudaplonyt plévele. Galima manyti,
kad Sios Sués ilgai gukjo upes vagoje, kadangi anty jrasta ir kity upes vagoje pla&ai paplitusiy
dumbliy raSiy.

4.2.4.BENTOSO DUMBLIU RUSIY PASITAIKYMO DAZNUMO GRUPES TIRTOSE UEBSE

Atlikus raSiy paplitimo analiz tirtuose vandens telkiniuose, iSaifk kad apyréiu rasiy, rast
2-5 upse, yra daugiausiai. Jos sudaro net 49.2 Yidentifikuoty raSiy skatiaus (rasta 3065iy) (38
pav.). Tai rodo, kad didzioji daligi$iy néra plaiai paplitusios ir dingos tik kai kuriems vandens
telkiniams, pavyzdziui,Hydrococcus rivularis(nauja Lietuvai @Sis), Phormidium bei Spirogyra
gertiy ruSys (4PRIEDAS- A).



72
Tuo tarpu likusiosSys pasiskirsto panaSiai: labaiuetSiu, aptikiy 1 upje, buvo - 16 (26.2
% bendro @Siy skatiaus), o labai daip aptiky > 6 upese, - 15 #Siy (24.6 %) (38 pav.). Pastgq
grups sudaro gana ptaai tirtuose vandens telkiniuose paplitusiasys - Chamaesiphon incrustans
Heteroleibleinia kossinskaja@auja Lietuvai iSis) bei kitosAudouinella chalybea/aucheria sessilis
Cocconeis placentulg4 PRIEDAS - B), Achnanthidium minutissimynGomphonema truncatym
Aulacoseira islandicaMelosira variansir Cladophora glomerat#4 PRIEDAS - C) 1GSys. RiSiy, kurios
buty aptiktos visose vandenskimése, nebuvo rasta.

Labai ret; riSiy sara% daugiausiai sudaro melsvabakge(Cyanobacteria bei raudondumbliai
(Rhodophyta Melsvabakteri Phormidium ambiguum Oscillatoria tenuis (4 PRIEDAS - D),
Tolypothrix tenuis Rivularia borealis Cylindrospermum minutissimuipei Nostoc sp. G8ys buvo
aptiktos skirtingos vandens koldgupese, kurios savo ruoztu pasizymi skirtingomis bejulexzoto
bei fosforo koncentracijomis @#. 1 lente¢, psl. 18). IS raudondumhli jautriausi vandens
uzterStumui #Siy, aptikta Audouinella hermanjiBatrachospermunanatinumbei Batrachospermum
sp. ldentifikuotosios aSys daugiausia paplitusios tik mazai antropogenineiklos paveiktose

upeliuose bei uise.
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38 pav.Bentoso dumbij raSiy skatius pagal aptikimo daznumirtuose vandens telkiniuose.
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4.2.5.BENTOSO DUMBLIY RUSIU [VAIROVE IR JOS ANALIZE SKIRTINGOS VANDENS KOKYEES UPESE

4.2.5.1.Svariy upiy - Akmenos, Babrungo - bentoso dumbii riiSiy sudktis ir jos sistematiné

analize

Tyrimy metu tik viename tirtam@&kmenos upés ruoze buvo aptiktos bentoso dumhtiSys
(39 pav., Zir. 6 lentet, psl. 56). Sis akmeningas ruozas i&sid 6.5 km atstumu nuo Zio. Taigi
beveik visi ugs intakai yra sutefe¢ ank<iau ir praturtie bei praskied pagrindirts vagos vandenis
(ziar. 10 pav., psl. 36).

D¢l gana greitos vandens sésy kuri yra 0.2—0.4 m/s, rasta mazai epipsamitiapipelitiniy
bei meroplanktono dumhyj nes jiems tinkamas smulkiadispersis substratagygdas, srélis) tiesiog
neissilaiko srogje ir yra nuplaunamas. €iau ant stamhi rieduliy, kurie Siame ruoze dengia beveik
40 % grunto,sikarusiosVaucheria sessilibei Cladophoragenties @#iSys pasitarnauja kaip substratai

gausiam epifitini raSiy augimui. Daugiausiai ani puga titnaginiai
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20 O Bacillariophyceae
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Akmena Babrungas

39 pav.Skirtingy klasiy riaSiy skatius Svary upiy skirtinguose tyrim ruozuose (2004—2006 m.).



dumbliai, kiek maziau - epifitini melsvabakteu raSiy (Chamaesiphon incrustanideteroleibleinia
kossinskajagbei viena raudondumblirasis -Audouinella chalybe&ziar. 39 pav., psl. 73).

Silpnai vingiuotame u§s ruoze ties &kliu, kur yra suttéjusi vandens sray pasitaik ir
kelios meroplanktoniss iSys:Mougeotiasp. (4PRIEDAS- E) ir Tribonema viridg4 PRIEDAS- F).

Aplinkos ministerijos duomenimis @&au Akmenos iStak azoto koncentracija yra Siek tiek
mazesh, o fosforo - didesf) lyginant su matavimais @au Zictiy (azoto kitimas nuo 0.690 iki
0.997 mg/l, fosforo - nuo 0.085 iki 0.039 mg/l)t(zi1 lente¢, psl. 18). Nors tiriamajame ruoze
(ariausiai Zi@&iy) biogem koncentracijos yra gatinai nedidets, ta&iau aptiktoji raudondumhli

Be abejo, visoms epilittms miSims konkurencij dél substrato sudaro ir hidromakrofitai,
kurie daugumoije titt transekii uzima didelius plotus. PagrindiniSis -Fontinalis antipyretica

Esant tinkamomsal/goms, Babrungo upéje 42 km atstume pasirinkti penki tyninmuozai
(BAB-1, BAB-2, BAB-3, BAB-4, BAB-5), kurie vienasuo kito nutoé 0.1-31.5 km atstumu (#i.
39 pav., psl. 73).

Tirtyju ruoa; bentoso dumbli raSiné sudktis gana jvairi. Be to, @Sy skatiaus
pasiskirstymas isilginiame &g pjavyje nuo istak ziociy link, atitinka daugeliui upi badinga raSiy
gausumo kitim. Tai nukmé jvairuojantis tirty ruoz;, substratas bei palankios aplinkal/gos. Nuo
iStaky zio¢iy link, nestabiy zvirgzdy palaipsniui pakeéia snelétas gruntas su stambiais, stsv
sunkiai pajudinamais, rieduliais {@&i 2 lente¢, psl. 28). Tuo tarpu ir vandens sésvgreitis
iSilginiame pjivyje didkja (gerindamas bioggrprieinamum), o ugs gylis - ma#éja, sudarydamas
geresnes Sviesos intensyvumglygas (ziir. 5 lente¢, psl. 50). BAB-1 ruozo dugndengia
zvirgzdas, BAB-2 ruozo - dumblas su pavieniais, Sadg sluoksni padengtais, akmenukais, o
BAB-3 ruozo - ploa dumblo sluokspkai kuriose vietose pakea sntlis bei zvirgzdas su keliais
stambesniais akmenukais. BAB-4 ir BAB-5 ryoflugnas sriétas su pavieniais stambiais
rieduliais.

Visuose tirtuose ruozuose aptik@yanophyceaeklass Sy, kurios pagal miétasias
salygas atitinkamai paplitusios skirtinguose Babrungmzuose. Epipelitini melsvabakteti
pasitaik tik pirmuose ruozuose, kur vandegknhés greitis santykinai nedidelis. Visgi didziausias
epilitiniy melsvabaktet kiekis aptiktas stambiu zvirgzdu bei rieduliaissggmirciuose ruozuose
(BAB-3, BAB-4, BAB-5) (vandens sravstipresg). Butent ketvirtajame ruoze (BAB-4) aptiktos 6
rasys (14.3 %), o penktajame (BAB-5) -&ys (19 %) (4ir. 6 lentet, psl. 56; 39 pav., psl. 73).

Taip pat visuose ruozuose aptikta ir Zaliadumbia{@hlorophyceagbei jungadumblaimi

(Conjugatophycegeklas:s atstoy (Ziar. 39 pav., psl. 73). Zaliadumblainklasei priskirtos 9a3ys,
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kurios sudaro 21.6 % bendro BabrungeuupmiSiy skatiaus, o jungadumblainiklasei - 6 @Sys
(14.4 %). Pastaja grup sudarantys Mougeotia bei Spirogyra gertiu dumbliai yra
meroplanktoniniai d to aptinkami pirmuose trijjuose ruozuose, kur \emsl €ékmé silpniausia.
Didziaush proceng (9.5 %) tokios #iSys sudaro antrajame ruoze (BAB-2) - netigys, 0 maziausia
proceny (2.4 %) - BAB-3 ir BAB-5 ruozuose (rasta po iiSj). Tuo tarpu zaliadumblaiui
(Chlorophyceagatstovai yra epifitiniai arba epilitiniaietdto aptinkami visuose ruozuose (BAB-1
(9.5 %), BAB-2 (2.4 %), BAB-3 (9.5 %), BAB-4 (4.8)%BAB-5 (11.9 %)), nors didZiausios
biomasgs vis tik suformuotos greitogkmés akmenuotose sraunumose (BAB-4, BAB-55ir(ZB9
pav., psl. 73).

Be abejo, gausiai ir visuose ruozuose aptikta irifitepy tithagdumblaini
(Bacillariophyceag kuriy skatius bei fiSiy jvairow, einant nuo istaklink ziociy - didéja (ziar. 39
pav., psl. 73). Kadangi i aptikty titnagdumbly substratu yra epilitds ir epipsamitias
Cladophora Oedogoniumbei Vaucheria gertiy rasys, tai § didZiausios sankaupos {ausiali
ziociy) lemia ir titnagdumblaini toki pai pagaugima (BAB-1 (8.3 %), BAB-2 (23.1 %), BAB-3
(33.3 %), BAB-4 (31.6 %), BAB-5 (2&)).

Neziarint tai, kad ups morfometriniai rodikliai kinta iSilgai s vagos, visuose ruozuose
aptikta Florideophyceaeklases riSiy. Akmenuoty sraunum (BAB-4 ir BAB-5) ruozuose aptikti
didziausi raudondumbhliraSiy skatiai - po 3 6Sis (sudaro po 7.1 %).

Tyrimy ruozuose gelsvadumblain{Xantophyceaeaptikta negausiai, o jei rasta - tai tik po
viem rasj (sudaro po 2.4 %).

Analizuojant iSilgin Babrungo ugs profil, matomas rySkus bentoso dumbliGSiy
gaugjimas beijvairavimas iSilginiame pjyyje. Matyt, tai nulemia morfometrinj hidrofiziniy
rodikliy kitimas ir substrat, aplinkos slygu bei biogem pokyiai. Bendrojo azoto padifh nuo
0.870 iki 0.980 mg/l, o fosforo - nuo 0.045 iki 8ALmg/l (ziir. 1 lentet, psl. 18). Toks biogen
pokytis stebimas tarp #m®jo (BAB-3) ir ketvirtojo (BAB-4) ruoi. Net ir labiausiai paplitusi
epilitiné raSis (rasta visuose tirtuose ruozuo€ggdophora glomerat&artu su saman(Fontinalis
antipyreticg Amblystegiunmiparium) raSimis BAB-4 ir BAB-5 ruoze sudaro gausiausias Balg
upés bendrijas, kur atitinkamai vandens telkiniai ypaaturtinti organidmis medziagomis
(ENTWISLE, 1989).

Platiai paplitusios dvi melsvabakteri riSys: Heteroleibleinia kossinskajaeir
neidentifikuotos silinés melsvabaktés. IS tithagdumbii paplitusios -Cocconeis placentula
Achnanthidium minutissimunbbei Gomphonema truncatunnisys, kurios toleruoja kint&mas
aplinkos slygas ir gausiai vystosi maaipiy bentose (W.LEN, 1991; ALAN, 1995).



76

Babrungo upje gana plaéai paplit epilitiniai raudondumbliai:Audouinella chalybear
Hildenbrandia rivularis Pastarosiosisies individai dazniausiai aptinkami Sarminiuoselideks
mineralizacijos vandenyse. Dviejuose ruozuose kmwohbaptikti fiSiy individai pH verés kito nuo
8.1 iki 8.6. Taigi tirtuose ruozuose Siasiai augti yra palankiosikygos.

Babrungo up priskirta prie Svati vandens telkimi (Il klasés), t&iau tik viename tyrim
ruoze rasta gana reta raudondumlBatrachospermum gelatinosumiSis (5 PRIEDAS - A).
Batrachospermungenties atstovai daugiausia paptik mazai antropogends veiklos paveiktuose
upeliuose (KKMANO, 2002).

Net trijuose ruozuose aptikta nauja Lietuvais - Audouinella hermanii

4.2.5.2.Mazai uzterSty upiy - Brazuolés, Siesatio, Kulpés, Seimenos, Tatulos - bentoso

dumbliy rasSiy sudétis ir jos sistematiné analizé

Du tirtieji Brazuolés ruozai (BRA-4, BRA-5) iSsiésto tik 1.6 km atstumu (@. 2 lentet,
psl. 28). Bendrojo azoto bei fosforo koncentracigsejuose ruozuose nustatytos tokiogiqa
(azoto 1.520 mgl/l, fosforo - 0.087 mg/l).

Pirmajame ruoze (BRA-4) gausiausios buvo epifgirmelsvabaktiés (Cyanophycege
Rastos 6 ISys, sudaro 37.5 % Sio ruozosiy skatiaus. Epipelitini riSiy nebuvo rasta, nes:ld
stiprios vandens srés (0.36 m/s) tiesiog yra nuplaunamos.

Tuo tarpu epiliting raudondumbli jvairové ¢ia pati didziausia. Rastos @3ys sudaro net 25
% viso ruozo @Sy skatiaus. AptiktosAudouinella chalybeaAudouinellasp., Batrachospermum
sp. ir Hildenbrandia rivularis riSys, kurios dazniausiai vystosi mazai paveiktoseopogenigs
veiklos uggse (ziir. 6 lentet, psl. 56).

Titnagdumblainy (Bacillariophyceag rasys taip pat sudaro 25 %. Kiklasiy raSiy, kurios
placiai paplitusios kituose vandens telkiniuose, rgstakai maziau (40 pav.).

Antrasis tirtasis ruoZzas (BRA-5) tokia bentos@iy jvairove, kokia buvo BRA-4 ruoze, -
nepasizymi (40 pav., @i. 6 lente¢, psl. 56). Tai g&jo nulemti fiziniuy salygu pokyiai (Ziar. 5
lentek, psl. 50). Prapl@jus upei ir sumajus vagos gyliui vandenskmeé suktéja iki 0.6 m/s
(sumakja biogem patekimoi lasteles galimyb). To pasekoje, bentoso dumblius pasiekiantis
Sviesos intensyvumas padia sumazindamas chlorofilo sinteZastekse. T&iau pakranis
augalija, kuri uzgozia us ruoz iki 50 %, sudaro tinkamaslggas vystytisivairioms bentoso

dumbliy raSims.
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40 pav. Skirtingy klasiy raSiy skatius mazai uztergtupiy skirtinguose tyrim ruoZuose (2006 m.).

Gausiausios Siame ruoze tithagdumblaini(Bacillariophyceag bei melsvabakteri
(Cyanophycegeklass risys (40 pav.). Atitinkamaijjrasta 6 (46.2 %) ir 3iBys (23.1 %).

Silpnai vingiuotojeSiesakio upeje tirtieji du ruozai (SIE-3, SIE-6) iSsidto 17.6 km atstumu
(40 pav.). Fizigs alygos bentoso dumhiivystymuisi kiek skirtingos: kinta vanderikimés greitis bei
substratas (#r. 2 lentet, psl. 28; 5 lentél psl. 50). Biogen koncentracijos abiejuose ruoZzuose
nustatytos taip pat skirtingos. Ties SIE-3 azo#®@.mg/l, fosforo 0.034 mg/l, o ties SIE-6 azotHaD
mg/l, fosforo 0.113 mg/| (&r. 1 lentet, psl. 18).

Pirmajame ruoze (SIE-3) negiliame éspvagos substrate dominuoja inertisSki rieduliai bei
zvirgzdas. Taidmé gaus epilitiniy bentoso bendnj vystymasi. Batent raudondumbli (Audouinella
bei Batrachospermungertiu rasiy) ir Zaliadumbli (Cladophora glomerafa (40 pav.). Nedidelis
vagos gylis pagerina Sviesoalygas, be to, jos pertekli Siek tiek riboja pakrads augalijos
uzpawsinimas, kuris siekia iki 25 %. Tyrimduomenimis Siame ruoze konkurencinegygas
epilitinéms bentoso dumhijibendrijoms sudaro vandens augaRotamogetonaceae

Kaip ir kitose upse Siame ruoze gausiai vystosi epifiirbei meroplanktonis tithagdumbii

klasei Bacillariophyceag priklausa®ios 1tiSys (kartu sudaro 38.9 % Sio SIE-3 ruo#siy skatiaus).



Antrajame ruoZe (SIE-6)usiu identifikuota beveik per pus maZiau. Gausiausg&nmis
buvo tithagdumblj (Bacillariophyceag klas:. Rastos 2 aSys, sudaro 33.3 % Sio ruozosSiy
skatiaus. Tuo tarpu tik po 16.7 % sudaro viena zalidolamiy (Chlorophyceag bei viena
jungadumblaini (Conjugatophycegatsis (ziir. 40 pav., psl. 77).

Kaip jau ir buvo migta Siame ruoze (SIE-6) yra sungZ pagrindini biogen
koncentracijos. Gatli délto rasta Heteroleibleinia kossinskajaemelsvabakter bei retai
sutinkama®atrachospermum anatinuraudondumblis.

Vandens samano&d@ntinalis antipyreticir pladiniai augalai Potamogetorspp.), kaip ir
pirmajame ruoze (SIE-3), sudaro stiprias konkumneesiglygas.

Kulp éstirtas ruozas (KUL-3) pasirinktas 1.7 km atstumuw ticciy (ziar. 40 pav., psl. 77;
6 lentet, psl. 56). Bendrojo azoto bei fosforo (azotas 20Q. mg/l, fosforas - 0.210 mg/l)
koncentracijos Aplinkos apsaugos ageos duomenimis rodo silpno uzterStumoésivandens
kokybe (11l klas¢). Kadangi tiriamasis ruozas yra@usiai zi@iy (visi intakai jau suplukg savo
vandenis), tad galima teigti, jog aplink esantybalni laukai gaijo itakoti tokia vandens kokyd
Siame ruoze. Gruatdengiantis smulkiadispersis substratas <lsmsu pavieniais rieduliais
salygojo raSiy jvairow (ziar. 2 lentet, psl. 28). Gausiausios epifilim melsvabaktés
(Cyanobacteri rastos 5 wSys (29.4 % Kulps mSiy skatiaus). Kity ekologinyy grupiy
melsvabakteti neaptikta, galima manyti, kad t#&akojo gana stipri vandens s&of0.5 m/s).

Epifitiniy tithagdumblaini (Bacillariophyceag taip pat rastos 5ugys (29.4 %). Kiek
maziau identifikuota epilitini Zaliadumblaini (Chlorophyceag (Ziar. 40 pav., psl. 77). Rastos 4
radis, kurios sudaro 23.5 %83iy skatiaus. Siame ruoZe kaip ir daugumojeykittnagdumbliai
gausiai vystosi ant epilitini Zaliadumbhy individy - Cladophora glomerataTaip pat anty
pavieniais egzemplioriais rasta raudondumBliidouinellagenties individ.

Tirtosios SeimenosSEI-3 ruozas pasirinktas 23.5 km atstumu nugigi¢ziar. 40 pav.,
psl. 77). Nustatyti azoto bei fosforo (azotas kimg@ 3.700 iki 2.300 mg/l, fosforas - nuo 0.250 iki
0.180 mg/l) pokyiai iSilginiame pjivyje rodo, jog vandens kokybpageéjo (visi intakai
praskiedzia Seimenos vandenis). Substratas tirtaoie gana heterogenidkasi(zi2 lente¢, psl.
28). T&iau aptikyy raSiy jvairove néra didek, matyt jvairesnei bentoso sédai formuotis
nepakanka toki salygu.

I$ viso tirtame ruoZe identifikuota 15 dumpliasiy. SEI-3 ruoZe gausias bendrijas
formavo Zaliadumbliai, IS viso sudad6.7 % vig raSiy skatiaus (Ziir. 40 pav., psl. 77; 6 lentgl
psl. 56). Chlorophyceaeklasei priklaus 5 miSys (sudaro 33.5 %)Stigeoclonium nanung5

PRIEDAS - B), S. tenugUIothrix zonata Cladophora glomeratdei Oedogoniunsp. Kaip zinoma
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iS literatiros Stigeocloniungenties @iSys vystosi stovikiuose arba pratekamose vandenyse ant
jvairaus tipo substrat(VINOGRADOVA i dr., 1980). Tuo tarponjugatophycea&asei priklauso
tik 2 rasys (13.3 %). Be abejo, gaissbuvo ir epifitiniai bei meroplanktoniniai tithagiehblainiai
(Bacillariophyceag (rastos taip pat 5i8ys).

D¢l inertiSko substrato nebuvimo aptiktosios melskidrds buvo epifitires
(Heteroleibleinia fontanparba epipelitidas (Phormidium formosunf5 PRIEDAS - C). Jos sudaro
13.3 % vig ruSiy skatiaus. Raudondumbi- iS viso neaptikta.

Nors Tatuloje buvo tirti keli ruozai, téiau tik viename buvo tinkamoslggos bentoso
dumbliams vystytis (TAT-2, 15.8 km nuo Ziq) (Ziar. 40 pav., psl. 77). Lyginant su kitomis Sios
grupes ugmis (Il klases), Tatuloje identifikuota daugiausiaisiy (24 GSys). Tai gaijo nulemti
heterogeniSkas substratas - rieduliai, Zvirgzdasniélis. Stebimi staigs azoto bei fosforo
koncentraciy (azotas kinta nuo 1.900 iki 4.995 mg/|, fosforamie 0.046 iki 0.099 mg/l) pokiai
iSilginiame Tatulos gjvyje (ziar. 1 lente¢, psl. 18).

Gausiausios TAT-2 ruoze buvo meroplanktésinungadumblaini (Conjugatophycege
bei tithagdumblainj (Bacillariophyceag klases tiSys (identifikuota po 7asSis, sudaro po 29.2 %
visy Tatuloje identifikuot raSiy skatiaus). Nors vandenskmé gana stipri - 0.3 m/s, Siame ruoze
ties gkliais bei stambiais rieduliais gausiai W&tvisos aptiktosioSpirogyragenties #Sys (Ziir.

6 lentet, psl. 60; 40 pav., psl. 77).

Kiek maziau rasta melsvabakier{Cyanophycegeklasts miSiy. Rastos 5 @tSis, kurios
sudaro 20.8 % TAT-2 ruozou$iy skatiaus. 8.3 % (po 2 uSis) tirtame ruoZze sudaro
gelsvadumblaini (Xantophyceae klasss riSys. Tuo tarpuFlorideophyceaeklasss Sy -
neaptikta(ziar. 40 pav., psl. 77).

4.2.5.3.Vidutiniskai uzterty upiy - Lomenos, Salios - bentoso dumbli rasiy sudetis ir jos

sistematiné analizé

Tirtieji Lomenostrys ruozai (LOM-3, LOM-4, LOM-6) iSsito 14 km ruoze (atstumai
tarp ruoz 2.8-11.2 km) (Zir. 2 lente¢, psl. 28; 41 pav.). Kiekviename ruozesSiy sudktis
skirtinga. Tai galbt gakjo lemti gana heterogeniSkas substratas. kizgliygu pokyiai nustatyti
tik
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41 pav.Skirtingu klasiy raSiy skatius vidutiniSkai uZtergt upiu skirtinguose tyrim ruozuose (2006 m.).

paskutiniuose dviejuose ruozuose. Ryskiausi -ésrd@iéjimo greiio pokyiai. Nuo antrojo (LOM-4)
iki treciojo (LOM-6) ruozo vandenskmé kinta nuo 0.6 iki 0.36 m/s (@i. 5 lente¢, psl. 50).

Visuose trijuose ruozuose aptikta titnagdumblaifBacillariophyceag ir Zaliadumblainy
(Chlorophyceagklasiy rasiy (41 pav.). Pirmajame ruoze (LOM-3) gausiaustigliapaplit epifitiniai
ir meroplanktoniniaBacillariophyceaeklass atstovai, rastos @igys sudaro net 60 % Sio ruoZdin
skatiaus. Tuo tarpu epifitimi melsvabakten (Cyanophycege (Chamaesiphon incrustans
Heteroleibleinia kossinskajaeastos 2 &Sys (sudaro 20 % &p ruozo aptiki raSiuy) (41 pav.). Rastas
ir vienas iS jautresnitarSai raudondumlbyji- Batrachospermum gelatinosum

Antrasis LOM-4 ruozas pagal identifikuptaSiy suckt] - patsivairiausias (41 pav.). Jame
rastos vig 5 skyriy bentoso dumbili raSys. Nors pagrindini biogem azoto ir fosforo koncentracijos
rodo vidutiniSlky upés vandens kokyb(IV klas¢) (azoto - 5.400 mg/l, fosforo - 0.650 mg/l)¢itu
Siame ruoze rastas ir kitas raudondumbAsidouinella chalybe&iar. 1 lente¢, psl. 18; 6 lentél psl.
56). Literatiros duomenimis jis vystosi Svariuose Saltiniuotyoskargiuose vandenyse, praturtintuose
deguonimi bei anglies dioksidu NOGRADOVA i dr., 1980). Epifitini tithagdumblaini bei
meroplanktoninj zaliadumblaini (Mougeotia bei Spirogyra gertiy rasys) Siame antrajame ruoze

gausiausia. Nors substratas it tinkamas bentoso bendrijoms vystytis (§papilitinems ir



epipelitinems GSims), té&iau greita vandengkmé (0.6 m/s) matyt apsunkina jSsilaikyma
ant substrato.

Tirtame tréiame Lomenos ruoze (LOM-6) daugiausiai rasta epifitbei meroplanktonimi
tithagdumblaini (Bacillariophyceag gausiai apaugusiir isiterpusios tarfCladophora glomerata
(8 rusys, 57.1 %) uSiu gniuzul. Kadangi daugiausiai dugnas buvo padengtas sndigki@rsiu
substratu (skliu, zvirgzdu), aptiktos gausios epipsamitingelsvadumbli Vaucheria sessilis
bendrijos (viso Siame ruoze gelsvadumblainiai sudd#.3 %). Nei melsvabakteri nei
raudondumbli Siame ruoZe - nerastaiizi4l pav., psl. 80).

Sakioje stebima kiek kitokia situacija ©$iy gausjimas beijvairavimas Zidiy link (Ziar.
41 pav., psl. 80). Kadangi fizia silygos nustatytos tik pirmajame ruoZe (SAll), - ctl to sunku
vertinti tokiu salygu pokyiu itaka bentoso dumbdi vystymuisi bei @Siy kaitai iSilginiame ups
pjavyje. Ties pirmuoju (SAL-1) ir antruoju (SAIC-2) ruoZais iSmatuoto azoto koncentracija siekia
5.505 mg/l, o fosforo - 0.563 mg/l {ii 1 lente¢, psl. 18).

Visuose tirtuose ruozuose (S&LL, SALC-2, SALC-6 - atstumas tarp rug#6-49.6 km)
daugiau ar maziau aptikta titnagdumblai(Bacillariophyceag gelsvadumblaini (Xantophyceae
bei Zaliadumblaini (Chlorophyceap klasiy rasiy. Gausa beivairove iSsiskiria tréiasis Salios
ruozas (SAK-6), kuris yra gerokai nute nuo antrojo ruozo (per 49.6 km)dil6 pav., psl. 41).
Beveik penkiasdesimt kilometratstume suteka daug intgkkurie praskiesdami S@bs vandenis
pagerina jos vandens kokyb

Pirmame (SAKC-1) ruoZe gausesnes bendrijas formavo epifitinigmagdumbliai ir
meroplanktoniniai zaliadumbliai (sua@apo 45.5 % Sio ruozoudiy skatiaus) (ziir. 41 pav., psl.
80). Taiau jau antrajame ruoze (SAL2) rasta plaiai vandens telkiniuose aptikta epifiti
melsvabakteis Heteroleibleinia kossinskajg@ugalas SeimininkasGladophora glomerata

Gerokai praskiestame vandenyje ties tyrimo viets\airaus tipo substrat(SALC-6) rasta
daugiaujvairesniy melsvabakten bei viena raudondumbli(Batrachospermum gelatinosyimisis.
IS epipelitiniy melsvabakteti aptiktosPhormidium hameli{nauja Lietuvai #Sis), P. ambiguumir

Oscillatoria tenuigraSys (ziir. 6 lente¢, psl. 56).

4.2.5.4 Nenustatyto uZterstumo upis - Uodnos, Pietés, Cerk3nés, Dirnupio - bentoso dumbliy

rasSiy sudétis ir jos sistematiné analizé

Lyginant Uo3nos trijy tirty ruoz (UOS-1, UOS-2, UOS-3) isigtiusiy 11 km ruoZe

(atstumai tarp ruag5-6 km) dumbli raSiy sucktyje pastebtas gana rySkus skirtumas (42 pav.).
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Tai gakjo salygoti tirtyu ruoz; substrai heterogeniSkumas bei fizinisalygu pokyiai (ziar. 2
lentek, psl. 28; 5 lentek, psl. 50).

DidZiausia dumblj rasiy jvairové aukstesnijy takson lygmenyje nustatyta UOS-1 ir UOS-
2 ruozuose (42 pav.). Didesnissiy skakius rastas (UOS-2) ruoze. Galltai nukmeé Sio ruozo
dugnas, kuris buvo stetas su pavieniais akmenukais.ddgsrows greitis bei gylys yra didziausi is
tirtu ruoz;. Padidjes ums gylis neZzymiai sumazina Sviesos intensyyuipriedugniniame
sluoksnyje dl to susidaro tinkamosalygos jvairiy risiy vystymuisi. Siame ruoZe aptikti 5 klasi
atstovai. GausesnusSiu skatiumi buvo tithagdumblaini Bacillariophyceaeklase. Jai priskirtos 6
raSys (sudaro net 50 % Sio ruozoSin skatiaus). Dazniausiai paplitusios 4 epifiés aSys:
Cocconeis placentulaAchnanthidium minutissimynRhoicosphenia abbreviataa Gomphonema
truncatum Taip pat augo epilitinis raudondumbli&udouinella chalybeabei epipsamitia
Phormidium retzirasSis

Pirmajame ruoze (UOS-1) aptikta didésmmineralizacijos vandenis toleruoja@talothrix
sp. mSis. Be to, rasta nauja Lietuvai melsvabaktefiSis - Rivularia borealis Sios gentiesisys
daZniausiai paplitusiosalyginai Svariuose vandens telkiniuose. Tirtame ppime (UOS-1) ir
treciame (UOS-3) ruoze aptikta tik 5 klasrisys. RiSiy skakiumi iSsiskye melsvabakteti
(Cyanophycegeklas:. Nors identifikuot; risiy skatius skiriasi pirmajame (UOS-1) bei ¢igjame
(UOS-3) ruoZe, tdau melsvabaktés sudaro po toki pasia procentir iSraisk, - po 33.3 %
kiekviename ruoze. AptilgtriiSiy sucktis inventorizuojamuose ruozuose buvo skirtingd. gékjo
nulemti skirtingas ugs gruntas (42 pav.;i#i. 2 lente¢, psl. 28).

Tregiojo ruozo (UOS-3) dugnas buvo gausiai padengtasbilusu pavieniais storu nuimsy
sluoksniy padengtais rieduliais @@. 2 lenteé, psl. 28). Siame ruoZe santykinai sugjes upelio
gylis bei padidjes plotas nulemia beveik visiskzandens srads suétéjima. To pasekoje susidaro
puikios slygos vystytis epipelitiaims melsvabaktari (Cyanobacteria bei epipsamitisms
gelsvadumbli (XantophyceaeraSims, kurios greitos vandenékinés jtakoje paprasSausiai yra
iSplaunamos. Atitinkamai Siame ruoze odiSkasvgles formavo epipelitss Phormidium retzii
(nauja Lietuvai #@Sis) ir P. uncinatummelsvabaktet rasys (ziir. 6 lentet, psl. 56). Epipsamitinis,
toleruojantis ir Siek tiek uzterstus Sarmingus \ems, gelsvadumbli¥aucheria sessiliaugo UOS-
2 ir UOS-3 ruozuose, kur pH atitinkamai buvo 7.9h@.

Lyginant Pietves tirty trijy ruoza; (PIE-1, PIE-2, PIE-4) iSsid¢iusiy 15.5 km atstumu
(atstumai tarp ruag3.5-12 km) dumbili raSiu suckt, pastebti taip pat gana rysis skirtumai (42
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42 pav.Skirtingy klasiy raSiy skatius nenustatyto uzterStumo yggkirtinguose tyrim ruozuose (2004 m.).

pav.). Atsizvelgiani raSiy skatiaus pasiskirstymiSilginiame ugs pjavyje, kaip ir UoSnoje, stebimas
raSiy skatiaus didjimas ziciy link. RaSiy sudkti matomai numé tirty ruoa; heterogeniskas gruntas
bei skirtingos morfometriss ir hidrofizines upges vagos glygos (ziir. 2 lentet, psl. 28; 5 lentél psl.
50). Pirmame ruoze (PIE-1), kur vandens &rtabai kta ir upes gylis yra didelis, ant kelipavieni
akmertliy rastos tikCyanophyceadr Chlorophyceaeklass isys, kurios sudarpo 11.2 % bendro
Pietwje aptikiy rasSiy skatiaus. Tai epilitiniaiOscillatoria limosa(5 PRIEDAS - D) ir neidentifikuoty
sialiniy melsvabaktet raSiy individai bei zZaliadumbliai -Ulothrix zonata (5 PRIEDAS - E) ir
Stigeoclonium tenudiitentUlothrix genties @iSys yra prisitaikiusios augti greitoje étbje srovje.
Antrajame tyriny ruoze (PIE-2), kuris yra nutgd nuo pirmojo per 3.5 km, bentoso dumbli
sucktis jau visai kitokia (42 pav.). Taeme kitokia grunto suekis (Ziar. 2 lente¢, psl. 28). Siame
snelétame  ruoze aptikta keletas pakégmt stambesmi rieduliy. RGOSy gausa iSsiskiria
titnagdumblaini (Bacillariophyceag¢ (4 rSys, sudaro 44.4 % Sio ruozaiSip skatiaus) bei
gelsvadumblaini (Xantophyceae(2 rasSys, sudaro 22.2 %) kkes D¢l létos sroés gausiai vysssi
meroplanktonias Tribonema viride Melosira varians(5 PRIEDAS - F), Aulacoseira islandicabei
Spirogyra genties #Sys (ziir. 6 lenteé, psl. 56). Gali bti, kad identifikuot, raSiy ivairovei tugjo

itakos ir mazas Sviesos intensyvumas priedugningonaksnyje dl jau aptarto didelio uis gylio.



Tuo tarpu tréiame tyrimy ruoze (PIE-4), kuris nutegg 12 km nuo antrojo ruozo, nustatytas
didziausias &Sy skatius (ziar. 42 pav., psl. 83). Ant 2virgzdo, bei ant pavanpasitaikatiy
didesniy rieduliy rasta 12 dumbhi raSiy, kurie priklauso 4 klagns. Tithagdumblaim
(Bacillariophyceag Siame ruoZe gausiausiai - @ys (41.7 %). Kiek maziau buvo melsvabakteri
(Cyanophycege Identifikuotos 4 epifitigs, epipelitits bei epipsamitiés risSys (33.3 % tré&ojo
ruozo msSiy skatiaus). Tokie gauti duomenys rodo, jog melsvabaktefiSiy skatiui netugjo
itakos padidjes vandens srag greitis, kuris laisvai iSjudina smulkiadispersarg dugno es&ius
substratus. Kit klasiy raSiy skatius panasSug PIE-2 ruozo #Siy skatiaus pasiskirstym (Ziar. 42
pav., psl. 83).

Cerksneés upsje dumbliy inventorizacija atlikta dviejuose ruozuos€ER-1, CER-2) tarp
kuriy 5.5 km atstumas @@i. 42 pav., psl. 83). Bentosdsiy sucktis Siuose ruozuose skirtinga, kuri
taip patitakojo tirty ruozu grunto heterogeniSkumas bei skirtingos &pBnslygos. Abiejuose
ruozuose aptikto€yanophyceadlases tisys. Gausiai vyssi sialiné epilitiné Oscillatoria limosa
rasis. Pirmame ruozeCER-1), kur grund sudaro smlis su pavieniais akmenukaisfisys,
priklausattios Siai klasei, sudaro 16.7 % wi€erk3reje aptiky rasiy skatiaus. Nors Siame ruoze
upés gylis didelis, téiau vandens sr@y kuri gali nuplauti epipelitines melsvabaktemisis, yra
labai kta. Tuo tarpu antrajame ruoZ8HR-2) kiek padidjusi vandens sravitakoja iy augins,
nes ant dugne es&a zvirgzdo, apnesto rudomis apnasomis, dasios fiSys tesudaro 8.3 %. Be
to, pirmame ruoze 20 % (23ys), o antrame - 75 % sudaro 3 tithagdumbiaiBacillariophyceag
klases isSys (ziir. 42 pav., psl. 83; 2 lentglpsl. 28).

Pasirinktame pirmajame ruoz€ ER-1) dominuoja ant akmenukisikirusios epilitires
Zaliadumblaini (Chlorophyceagklases iSys. Aptiktos 3 Sios klas iSys, kurios sudaro 30 % Sio
ruozo GSiy skatiaus. Kitai jungadumblaini (Conjugatophycegeklasei taip pat priklauso trys
rasys, kurios formuoja meroplanktono bendrijas.

Batent antrajame tyrim ruoze (ER-2) padidjusi vandens srav tithagdumblaini
epilitinems bei epifitikms GSims didets jtakos netusjo, nes gana daug identifikuotasiy (Ziar.
42 pav., psl. 83; 2 lentglpsl. 28).

Tyrimu metu Dirnupyje taip pat pasirinkti du ruozai (DIR-1, DIR-2) iS&gt: vienas nuo
kito 2 km atstumu (&ir. 42 pav., psl. 83; 2 lentglpsl. 28). Palyginus §iruoz; dumbliy raSiy
suckt] pastebti nezyniis skirtumai. Tai g&jo nulemti homogeniSkas gruntas -&isisu pavieniais
akmenimis. Abiejuose ruozuose antipimeorganini smulkiadispersi bei kiety inertiSky substrai
buvo aptikta epipelitini, epipsamitini ir epilitiniy Cyanophyceae Bacillariophyceae ir
Chlorophyceaeklasiy rasiy. Tatiau skyesi rast rasSiy skatius. DIR-1 tyrimy ruoze 50 % @Siy
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priklausoCyanophyceaglasei, kiek maziau - 33.3 %hlorophyceadlasei (viena is identifikuat
raSiu Microspora amoengkuri atskirais atvejais charakterizuoja vanderiterstus dideliu sunigiy
metal; kiekiu). Galime manyti, kad Siame ruoze toks gauspipelitiniy bei epipsamitinj riSiy
kiekis nulemtas labaktos sroes (Ziar. 5 lentet, psl. 50). Taip pat puikiasilygas j vystymuisi
sudaro nedidelis @ gylis, kuris apsprendzia geresnes Svieslygas.

Antrame tyrimyp ruoze (DIR-2) bentoso dumbliams formuotis susidaisiSkai kitokios
salygos, nes labai stipriai padig upss morfometriniai bei hidrofiziniai parametrai, lygint su
pirmuoju Dirnupio ruozu (&r. 42 pav., psl. 83; 2 lentgl psl. 28). Stipresnsrow iSgriauzia
santykinai gilespupelio duga bei pagerina biogenpatekim. O, matomai, é upelio padidjusio
gylio pakitusios Sviesosalygos gat¢jo sumazinti @Siy skatiy, taciau iSiy ivairove vis tiek isliko
didelk. Didziausias identifikuat epilitiniu raSiy skatius priklauso melsvabaktar(Cyanophyceage
bei tithagdumblainj (Bacillariophyceag klassms. Po 2 @Sis, kurios sudaro po 28.6 % Sio ruozo
(DIR-2) rudiy skatiaus. Siame ruoZe identifikuota viena gelsvadumifKantophyceae klasss
meroplanktono bendrijas formuojantisis - Tribonema viride Sios gentiesiSys gausiai vystosi
Saltuoju metu periodu stoviluose ar laikinai stoviiuose vandenyse. €iau Dirnupio antrajame
ruoze tyrimp metu uzfiksuotas 0.33 m/s sésvteléjimo greitis. Taigi - rasti tik pavieniai Sioggies
individai. Zaliadumblaini (Chlorophyceagbei jungadumblaini (Conjugatophycegeklasiy rasiy
rasta taip pat tik po viena (po 14.3 % DIR-2 ruoi$iy skatiaus) (ziir. 42 pav., psl. 83; 6 lentgl
psl. 56).

Abiejuose ruozuose gausiai v§sit meroplanktoniés Aulacoseira islandicair Melosira
varians risys bei epilitidgs Chaetophora elegansgiSys (ziir. 6 lente¢, psl. 56). Chaetophora
genties #Sys dazniausiai paplitusios stodiunose ar ¢tos €kmeés upeliuose. Kaip tik pirmajame
tyrimy ruoze uZzfiksuota labaéta srow, o antrajame - gana stipri {Zi 5 lente¢, psl. 50). Téiau
raSies iSlikimy nulemé pakankamai tvirtas prisitvirtinimas prie substrato

Siy tyrimy metu fosforo koncentracija Dirnupyje bei kitosesSgrugs vandens telkiniuose
nebuvo matuota, o ir duomeapie tai - &ra.



4.3. Badingos bentoso dumbly bendrijos skirtingos vandens kokylés upése

4.3.1.Svariy upiy - Akmenos, Babrungo - bentoso dumbii bendrijos

UPES GYLIS. SRO\E. GRUNTAS. SVIESOS 8LYGOS

Akmenos upés pirmajame ruoze (AKM-1) skersiniameégpragos pjvyje nustatyta skirtinga
vandens &kmé. Ties ripatmis vandens srav0.4 m/s, medigje - 0.2 m/s. Tai némé ir grunto
ivairow. Upés centrigje dalyje raibuliuojanti &kmé nulemta stambaus zvirgzdo ir rieduliAnt
stambi; rieduliy pavirSiaus nelygumlengviau iSsilaiko detritas ir susidaro palanksalygos bentoso
dumbliy vystymuisi (ALLAN, 1995). Tirtji ruoz iS abieji pusiy supa kiimynai, toal upés vagos
uzgozimas nezymus, siekia vos 25 %.

KetvirtajameBabrungo ruoze (BAB-4) dugno reljefas bei ¢ggylis buvo nevienodas. Kairioji
ripale 20 cm gilesd uz deSimja ripak. Atitinkamai Siame ruoze yra greitésnandens srav ir
intensyvesnis grunto iSplovimas. To pasekojeslétame dugne yra iSsilagkpavieniai stambesni 20—
40 cm skersmens rieduliai. Keletas § siekia net iki 70 cm. Tuo tarpu de§m ripakje vyravo
smelétas gruntas su akmenimis, kwrskersmuo buvo 6-25 cm (keletos 35-50 cm ). Agsikt
gausesnes dumhlibendrijas deSije ripakje gakjo nulemti ir pakrants augalijos uzgozta pusantro
metro pl@&io zona. Likusios ruozo dalys yra atviros. Tuo tagenktajame Babrungo ruoze (BAB-5)
nors ir ugs vagos gylis skersiniameipyje yra daugmaz vienodasi@u esantis gruntas zZymiai
skiriasi. DeSigje ripakje vyravo smilétas dugnas su 12—20 cm skersmens akmenimis (stampl3&s-
45 cm @). Tuo tarpu kaije ripakje, kur vandensékmé léciausia, iSliks 6-11 cm skersmens
zvirgzdas (paviemi 11-18 cm @). Pati stipriausia vandens énoustatyta medigje. Sioje ups dalyje
dominuoja stambiausi rieduliai (35-110 cm @), amikisikuria pastovios ir gausios bentoso dumpbli

bendrijos. Pakraas augalijos uzpasinimo efektas nepastihs.

BENDRIJOS

Akmenos tirtame ruoze (AKM-1) susiformavusiCladophora glomerataFontinalis
antipyretica bendrija su vietomis gausi@eratophyllumsp. GSimi (8 lentet). Taip pat pasitaiko

Potamogetorspp.,Vaucheria sessiljjAulacoseira islandicar Melosira variangasys.
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Tuo tarpuBabrungo ketvirtajame ruoze (BAB-4) susiformavemblystegium riparium-
Cladophora glomeratabendrija su vietomis gausiomidudouinella chalybeaA. hermanij
Hildenbrandia rivularis bei Fontinalis antipyretica raSimis. Be to, pasitaiko ®iniu
melsvabaktet, Oedogoniunsp. (I),Melosira variangr Aulacoseira islandicatsys.

Penktajame (BAB-5) Babrungo ruoze susiformaviesntinalis antipyretica-Cladophora
glomerata bendrija su gausiomiddildenbrandia rivularis Oscillatoria limosa Phormidium
uncinatum Audouinella chalybedbei A. hermanii raSimis (ziir. 8 lentet, psl. 87). Taip pat
pasitaiko silinés ir kokoidires melsvabaktés bei abiOedogoniumgenties @#Sys. Siame ruoze
dominuojartios mSys tokios p&os kaip ir Akmenos uge. Taliau lydinciy raSiy ¢ia gausiau bei

jvairiau.

4.3.2.Mazai uztersty upiy - BraZuolés, Siesatio, Kulpés, Seimenos, Tatulos - bentoso dumili

bendrijos

UPES GYLIS. SRO\E. GRUNTAS. SVIESOS 8LYGOS

Negiliame ketvirtajamd@razuolés (BRA-4) ruoZe nustatytasairus gruntas. Stipri vandens
tekmé (0.36 m/s) ndémé zvirgzdo bei stamhi rieduliy buvima upés vagoje. Taip pat dugn
dengiantis siis (iki 70 %) jgalino epipsamitini raSiu vystymasi. Be to, gana stiprus vagos
pakranés augalijos sukeltas uzpsmimas sumazina Sviesos intensydurzpawsinimas kinta
nuo 25 iki 50 %. Tuo tarpu kitame Brazémlruoze (BRA-5) gausesrepilitiniy rasiy bendrip
nulémé stabilesnis substratas (Zvirgzdas, rieduliai). &al stipri vandensékmé salygojo
smulkiadispersio substrato iSplovimJpés vagos uzpasinimascia itin stiprus ir siekia nuo 50 iki
70 %.

SiesaKio treciajame ruoze (SIE-3) @p vagos gylis gana pastovus. O nustatytas substrata
Siame ruoze labavairus: molis, srdis, zvirgzdas ir rieduliai. Matyt, vanden&kinés tai ngtakojo
nes iSmatuota vandens ségana dided - 0.6 m/s. UZpadsinimas - silpnas. Tuo tarpu kitame ruoze
(SIE-6) gruntas homogenisSkas. Daugiausiai tai zdag su pavieniais rieduliais. Vandeaknté
kiek létesre uz tre&iame ruoze (SIE-3) nustatyi (0.83 m/s). Uzpadsinimas - labai silpnas. Jis be
abejo, kiek sumazina bentoso dumhlystynuasi.

Kulp éstirtame ruoze (KUL-3) ugs gylis gana pastovus ir siekia iki pgsmetro. Tuo tarpu

labai greita vandengkmé (0.5 m/s) slygojo smulkiadispersio substrato dominagiopés vagoje.
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Ant pavieni rieduliy isikarusi bentoso dumhli bendrija labai skurdi. Tai ggb nulemti ir
intensyvios Sviesos buvimas (uzpswmimas neuzfiksuotas).

Seimenosupes tirtas ruozas (SEI-3) labavairus. Ugs gylis kinta nuo 20 iki 54 cm.
Nustatytasjvairus substratas: molis, shs, Zvirgzdas ir rieduliai. Pastarieji du substratipss
vagoje dominavo beiémé bendrip sudaratiu dumbly raSiu jvairowe. UZpavsinimas -
neuzfiksuotas.

Tuo tarpu tirtameTatulos ruoze (TAT-2) ups vagos gylis gana pastovus. Raibuliuojanti
vandensdkme, kuri sieké 0.3 m/s, slygojo smulkiadispersio substrato iSplowinod:| upés grunte
dominuoja zvirgzdas su pavieniais rieduliai. Taidbejo, numé bendrip sudaratiu epipsamiting

bei epilitiniy rasiy isikarima. UZpawsinimas siekia iki 25 %.

BENDRIJOS

Brazuolés ketvirtajame ruoze (BRA-4) susiformav®aucheria sessilis—Phormidium
hamelii-Cladophora glomeratédbendrija su pasitaik&omis Batrachospermunsp., Audouinella
chalybeabeiHildenbrandia rivularisraSimis (9 lented).

Penktame Brazués ruoze (BRA-5) susiformavd-ontinalis antipyretica-Cladophora
glomerata bendrija su vietomis gausigaucheria sessiligiSimi. Vietomis pasitaiko epilitinis
raudondumblidildenbrandia rivularis

Siesakio treciame ruoze (SIE-3) susiformavd-ontinalis antipyretica-Cladophora
glomeratabendrija su gausiomi€eratophyllum Vaucheria sessili# Potamogetorspp. fiSimis.
Taip pat pasitaiko retas raudondumblBatrachospermum gelatinosum

Siesartis (SIE-6) ruoze susiforma@adophora glomerataPotamogetonspp.-Fontinalis
antipyretica bendrija. Taip pat pasitaik@eratophyllumir Batrachospermum anatinumisys (9
lentek).

Kulp és tirtame tréiame ruoze (KUL-3) susiformav@ladophora glomeratabendrija su
pasitaikadia Aulacoseira islandicaaSimi.

Seimenosruoze (SEI-3) susiformavAulacoseira islandica—Melosira variar€ladophora
glomerata—Stigeoclonium tenudendrija su gausiomi$otamogetonspp., Spirogyra sp. | ir
Spirogyra sp. 1l mSimis. Taip pat pasitaikéios Elodea canadensisVaucheria sessilisir

Phormidium formosumisys.



9 lentek.



Tatulos antrame ruoze (TAT-2) susiforma@pirogyrasp. (I, Il, I, IVa) —Oedogonium
sp. (I, I)—Vaucheria sessilisbendrija su pasitaik&mmis Cladophora glomerataPhormidium

retzii, Aulacoseira islandicdei Melosira variangasSimis (ziir. 9 lente¢, psl. 90).

4.3.3.Vidutiniskai uztersty upiy - Lomenos, Satios - bentoso dumbli bendrijos

UPES GYLIS. SROVE. GRUNTAS. SVIESOS 8§LYGOS

Lomenos ketvirtame ruoze (LOM-4) s vagos gylis pastovus. Nustatyta labai greita
vandensdkmé - 0.6 m/s. O gruntagvairus - nuo dumblo ir sého iki zvirgzdo ir rieduliy. Tatiau
dominuoja zvirgzdas. Ws uzpagsinimas siekia 25 %. Tuo tarpu SeStasis Lomenagasi(LOM-

6) kiek kitoks. Ripaise nustatyta 0.42 m/s vander&nté. Siose ups vagos dalyse iSsilaik
smulkiadispersis substratas. O cerfenvagos dalyje (medigk), esant gana stipriai vandens
tekmei (0.3 m/s), ant stambirieduliy susidaro puikios atygos gausioms epilitétms bendrijoms
vystytis. Vir§ vandens pasvirusi augalija uzggamimo nesudaro.

Sakios pirmajame ruoZe (SAL-1) vagos gylis taip pat pastovus. Grunte domimitiga
zvirgzdas bei rieduliai, kartu su greita vandetisré sudaro puikiasatygas bentoso bendrijoms

vystytis. Uzpagsinimas - neuzfiksuotas.

BENDRIJOS

Lomenos ketvirtajame ruoze (LOM-4) susiformav@ladophora glomerataVaucheria
sessilisbendrija su vietomis gausiomidulacoseira islandicair Melosira variansraSimis (10
lentek). Bendrijoje pasitaiké®otamogetorspp. fiSis.

Sestajame Lomenos ruoze (LOM-6) susiformav@kidophora glomerataPotamogeton
spp. bendrija su gausiomisulacoseira islandicaMelosira variansbeiVaucheria sessiligiSimis.

Sakios pirmajame ruoze (SAL-1) susiformavoAulacoseira islandicaMelosira varians

bendrija su vietomis gausioniigeoclonium nanutpei S. tenueasSimis (10 lented).
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5. DARBO REZULTAT U APTARIMAS

Bentoso dumbili tyrimai 19—-oje skirtingos vandens kokgbupiy atlikti 2004—2006 m. Tik
trylikoje ju (Akmena, Babrungas, BrazéplSiesartis, Kulp, Seimena, Tatula, Lomena, 8al
Uosna, Piety, Cerkdre, Dirnupis) buvo susiformavusios tinkamos aplinkegygos bentoso
dumbliy vystymuisi. Ugse IS viso identifikuotas 61 dumblrasys, priklausagios 5 skyriams, 6
klaggms ir 17 eiliy.

Didziausia @Siy jvairove tirtose ugse iSsisky¢ melsvabaktets (Cyanobacteria bei
zaliadumbliai Chlorophytg. Atitinkamai jie sudar apie 40 % ir 30 % bendrai$iy skatiaus.
Didzioji dauguma aptikt melsvabaktet raSiu (13 GSiy, sudaro 52 % vigs melsvabakteti riSiy)
yra vybuiinieciu (Oscillatorialeg eilés atstovai. IS literatos yra zinoma, kad Sios é&sl atstovai yra
prisitaike vystytis lotirese ekosistemose ir daznai dmtiriy substrai sudaro odiSkas gleles
(ALLAN, 1995). Jie yra gaas ir kitose Lietuvos ugse (KOSTKEVICIENE, 2001; BAKUNAITE &
KOSTKEVICIENE, 1998; [ZIKAVICIOTE, 2000; RADZIONAITE, 2000). Likusiy dvieju eiliy
Chroococcaledei NostocalestSiy ivairove buvo Zymiai skurdegn(rasta po 6iSis). Atitinkamai
sudaé po 24 % vig melsvabakten rasiy. Jos yra retos ir kit tirty vandens ékmiy bentose
(Dzikavi CI0TE, 2000;RADZIUNAITE, 2000).

Tirtose ugse aptiktos zaliadumlpliriSys yra 2 klasi - zaliadumblaini (Chlorophyceag
bei jungadumblaini (Conjugatophycegeir 7 eiliy atstovai. Gausiausiasimis Zygnematalegilé
(7 rusys, sudaro 36.8 % vigzaliadumbly rasiy). 26.3 % sudar€haetophorale®ilés, 0 15.8 % -
Oedogonialeilés atstovai. Kig eiliy (Microsporales Ulotrichales CladophoralesTetrasporales
rasta po viep ra§ (sudaro po 5.3 %). Tokididek zaliadumbly (Chlorophytg raSiy jvairove
visose upse kity galima aiskinti tuo, kad Zaliadumbliai yra labaugi GSimis dumbly grup:
(Zzinoma apie 1300Gigiy). Tockl ju rasiy skatius vandens telkiniuose tiek planktone tiek ir loset
dazniausiai tna didelis. Antra priezastis - épbuvo tirtos vasaros sezono metu, o kaip Zzinoma is
literatiros didzioji dauguma davandeni Zaliadumbly yra Siltavandeés riSys (HYNES, 1972).
Taip pat yra zinoma, kad zaliadumbliai daugiausigstosi mezotrofiniuose ir eutrofiniuose
vandenyse, o0 fisy tirtas upes taip pat galimatn priskirti Sio tipo vandens telkiniams.

Titnagdumbly (Bacillariophytg ir raudondumbli (Rhodophyta raSiy ivairove buvo
zymiai mazesé J raSys sudar atitinkamai 13.1 % ir 11.5 % bendraSiu skatiaus. Kaip ir
galima buvo tiktis didzioji dauguma tithnagdumbhliriSiy yra Pennaleseilés atstovai (6 aSys,

sudaro 75 % vis tithagdumbliy rasiy), kadangi Zymi dauguma S$ios ésil Sy yra bentoso
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dumbliai. Tithagdumbiliai kaip ir zaliadumbliai ygausi fiSimis dumbliy grupe (zinoma virs 7000
raSiy) tai ir gana didel ju rasSiy jvairove vandens telkiniuose yra lengvai paaiskinama. Beaip
kai kuriy tithagdumbly bei zaliadumbli raSiy pasireiSkia prieraiSumas, kadangi dauguma
tithagdumbly yra epifitines iSys gausiai apaugéns kai kuriuos Zaliadumbliu€Centraleseilés
raSiu buvo nedaug (208ys, 25 % vig tithagdumbhy raSiu), nes daugumayjformuoja planktono ir
metafitono bendrijas.

Daugiausiai aptiki raudondumblj raSiu (po 3 mSis, sudaro 42.9 % raudondunbiiiSiy)
priklausoAcrochaetialesbei Batrachospermalesiléms, oHildenbrandialeseilés aptikta tik viena
raSis Hildenbrandia rivularis.Raudondumbij raSys yra gana retos ir kitose tirtose Lietuvogsap
(KOSTKEVICIENE & LAUCIUTE, 2005). Jos daugiausiai paplitusios Svariose stipr&i uzterstuose
vandens telkiniuose. Gana @k musy tirtuose upeliuose paplitusiildenbrandia rivularis yra
dazna ir kitose Lietuvos épe (KOSTKEVICIENE & SINKEVICIENE, 2008). Tai yra pléai visame
pasaulyje paplitusiusis ir skirtingai nuo daugelikity gélavandeni raudondumbilj riSiy, toleruoja
gana didelius maisto medziagoncentracijos pokyjus (DHN et al., 2002). Tirtose @pe aptiktos
ir dvi retos Lietuvoje Batrachospermum genties #@Sys Batrachospermum anatinym
Batrachospermum gelatinosintoei viena nauja Lietuvai raudondumpliisis - Audouinella
hermanii(VITONYTE, 2006). Pastaroji Babrungo &¢j@ augo net trijuose tirtuose ruozuose. Europoje
Si raSis pl&iai paplitusi ir dazniausiai aptinkama mazai ant@genires veiklos paveiktose upeliuose
bei ugse (dLHN et.al., 2003). Raudondumbliai daugumoje VakBuropos Sali dél badingy ju
buveiniy sunykimo (neuztergt upely, pelkiu bei ezew) jau yrairaSytosi Raudomja knyg
(ELORANTA & KWANDRANS, 2007). Palyginus gana nemazarsSiy ivairove misy tirtose skirtingo
uzterStumo ugse dziugina, nes tai yra kaipodymas, jog Lietuvoje dar liko unikaliSvary
vanden.

Maziausiai buvo aptikta gelsvadumpliXantophyta rasiy, kurios sudaro tik 3.3 % bendro
raSiu skatiaus. Tribonematalesr Vaucherialeseiléems priklauso tik po vienra§j (tenka po 50 %
gelsvadumbli raSiy). Be to, Tribonemataleseilés riSis sutinkama meroplanktone, o vieniatel
Vaucheria sessilis- formuoja fitobentoso bendrijas. Pastarosios piapli visuose vandens
telkiniuose tikriausiai gygojo smulkiadispersio substrato dominavimasL@N, 1995).

Tyrimy metu rastos 9 naujos LietuvaiSys. Vienas raudondumbligdouinella hermanji
ir 8 melsvabakteés (Chamaesiphon amethystinuslydrococcus rivularis Heteroleibleinia
kossinskajagPhormidium cliarensisP. retzii P. hamelij Rivularia borealis Cylindrospermum

minutissimum
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Analizuojant skirting vandens kokys klasyy upiy bentoso dumbli raSiy sudkti bei ju
formuojamas bendrijas iSry§k kai kurios tendencijos. Pagal sistematiriSiy suckti visos
skirtingo uzterStumo Ws yra panasios - visose aptiktas gatiu skyriy dumbliy raSys panasiu
santykiu: 1l kokyles klags upse - 28 : 10 : 7 : 24 : 31 (melsvabakser raudondumbliai :
gelsvadumbliai : titnagdumbliai : Zaliadumbliai), kokybés klags upse - 22 : 11 :6:33: 28, 0
IV kokybés klags upese - 20 : 8 : 8 : 32 : 32 (43 pav.).¢iau skirtingos kokybs upse skyési
susiformavusios bentoso dumpbendrijomis.

Lyginant skirtingos vandens kok§b upes, didziausias melsvabakie(Cyanobacteria
raSiy skatiaus svyravimas stebimas Svariuose (Il kalsylklags) vandens telkiniuose (kur
nustatytos maziausios bendrojo azoto bei fosfore&otracijos), 0 maziausias svyravimas - mazai
uzterstose (lll klass) upese (43 pav.). Vybainieciy (Oscillatorialeg eilés @Sy daugiausiai rasta
Svariuose (Il klags) ir vidutiniSkai uzterStuose (IV klés) vandens telkiniuose (44 pav. A).Ciau
didesnis #Siy skatiaus svyravimas vis tik pasireiSkia 1l kolégh klags upse. Tuo tarpu
melsvabaktess priklausatios Chroococcaleilei daugiausiai paplitusios Svariose (Il kisisugse
(raSiy skatiaus svyravimas didZiausias), o0 maziausias - viiikai uzterStose (IV klas) ugse.
Nostocaleseilei priklausatiuy raSiy didziausi fiSiy skatiaus svyravimai stebimi Svariuose
vandenyse. Tuo tarpu kitose kokglklags upse SiosiiSys nepaplitusios.

Skirtingos vandens kokgb upse didziausia tSiy ivairove ir paplitimu iSsiskiria
zaliadumbliai. Daugiausiai jie vystosi Svariuosk lKlasés) vandens telkiniuose, kur ir nustatytas
didZiausias aSiy skatiaus svyravimas (43 pav.). Zaliadumplpaplitimas skirtingos vandens
kokybés umse gana pastovus (44 pav. E). Gausia&ints ir pla&iai paplit yra Zygnematales
eilés atstovai. Daugiausiaiy japtikta Svariuose (Il kokys klags) bei vidutiniSkai uzterstuose (IV
klases) vandens telkiniuose. Didziausi Siog®iftiSiy skatiaus svyravimai stebimi Svariosedsg.
Oedogonialesr Chaetophoralesiliy raSiy paplitimas panaSus. Daugiausiai rjiSys paplitusios
Svariuose (Il klass) vandens telkiniuose, kur ir pasireiSkia didziawSiu skatiaus svyravimai.
Tuo tarpuCladophoraleseilés GiSys paplitusios visvandens kokys klasiy upése. Likusi eiliy -
Microsporales Ulotrichales ir Tetrasporales- riSiy skatiaus svyravimas skirtingose ¢ge yra
labai panaSusMicrosporaleseilés rSiy visiSkai nerasta mazai uzterStuose (Il kodg/kklags)
vandens telkiniuose, &Jlotrichales eilés 1Sy nerasta Svariose (Il kles) upse. Literafiros
duomenimis §j eiliy raSys paplitusios @uose ar net sunkiaisiais metalais uzterstuétes vandens
srows telkiniuose (OHN & ROBERT, 2003). @l to masy tirtose greitosdkmeés upse Sios #Sys

néra plaiai paplitusios.
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44 pav. Skirtingy eiliy bentoso dumbli riSiy skatiaus pasiskirstymas skirtingos vandens kasybpse: A - melsvabakteis
(Cyanobacterig B - raudondumbliaiRhodophyty C - gelsvadumbliaiXantophytd, D - tithagdumbliai Bacillariophytg ir E -
Zaliadumbliai Chlorophytg.
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Titnagdumbliai Bacillariophytg kaip ir Zaliadumbliai skirtingos vandens kokgbupse
plciai paplit. Tithagdumbly daugiausiai buvo IV klas ugse, kur buvo nustatytos didzZiausios
bendrojo azoto bei fosforo koncentracijosizi43 pav., psl. 96). Titnagdumbligebadiy augti
kintantiose aplinkos glygose, paplitimas skirtingos kokgb ugse Siek tiek varijuoja (#r. 44 pav.
D, psl. 97).Centraleseilés meroplanktonis aSys tirtuose telkiniuose paplitusios beveik tolygia
Daugiausiaiy aptinkama vidutiniSkai uzterstuose (IV kokglklags) vandens telkiniuose. Panasus
raSiy skatiaus svyravimas stebimas mazai uzterstose (llicklaspese. Tuo tarpiPennaleseilés
raSys daznesss Svariuose (Il klas) bei vidutiniSkai uzterstuose (1V ks vandens telkiniuose.

Raudondumbij (RhodophytaraSiy skatiaus svyravimas skirtingos vandens kody/hbigse
désningas - digjant bendrojo azoto bei fosforo koncentracijomstose upse, maéja
raudondumbli raSiy skatius (ziar. 43 pav., psl. 96)Acrochaetialesilés tiSys dazniau aptikamos
Svariuose vandens telkiniuose ifZi 44 pav. B, psl. 97). Sios kims upse 6Siy skakiaus
svyravimas pats didziausias. Witklasiy vandens telkiniuose -u$iy atitinkamai maZziau.
Batrachospermaleseilés Sy svyravimas didziausias mazai uzterStose (Il ddasupse. O
Hildenbrandia rivularisvienodai paplitusios Svariose (Il kolkdgbklags) bei mazai uzterStuose (Il
klases) vandens telkiniuose. VidutiniSkai uzterstose Kla&es) ugse Sios@iSies neaptikta.

Skirtingos vandens kokyb upse gelsvadumhlii (Xantophyta paplitimas gana panasus.
Tribonemataledei Vaucherialesiliy raSys vystosi visuose vandens telkiniuosar(Z43 pav., psl.
96; 44 pav. C, psl. 97). Ry skatiaus svyravimas stebimas tik mazai uzterStosek@Kybés
klases) upese.

Svariose ugse (Il kokyles klags) aptikta didZiausiaigiy jvairow. Be to, fiSiy skakiaus
svyravimai skirtinguose @s pjiviuosecia taip pat patys didziausi. Mazai (Ill ki3 ir vidutiniSkai
uzterstose (IV klass) ugese nSiy jvairove skurdesa, o ir riSiy skatiaus bei jo svyravimai yra gana
panass. HipotetiSkai, remiantis planktono tyminduomenimis (RYNOLDS, 1984) buvo tikimasi,
kad dictjant biogem koncentracijoms vandenyjeiSiy jvairowe turéty mazti. Tafiau gauti
rezultatai tik iS dalies patvirtinaaShipotez - raSiy skatius mazai uzterstose ége svyravo nuo 15
iki 24, o vidutiniSkai uzterstose nuo 23 iki 25i.

Bentoso #Siy jvairows bei GSiy skatiaus svyravimus tirtuose akmenuotose sraunumose
gakjo salygoti biogen; koncentracij kiekis ir vandensékmés gretio pokyiai. Atlikus koreliacire
analiz matyti, jog didziausiasisiy skatius aptinkamas kai bendrojo azoto koncentracijatsyg
tarp 0.7-2.4 ir 4.9-5.4 mg/l (45 pav.), fosforo.08-2.5 ir 6.5 mg/l (46 pav.), 0 vanderkmeés
greitis kinta nuo 0.3 iki 0.6 m/s (47 pav.). Be jab@akos turi ir kiti aplinkos veiksniai, tokie kaip

substratas, Sviesoslygos (ugs gylys, pakraris augalijos uzdimas) ir kt. Be to, galima
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45 pav.Bentoso dumbii raSiy skatiaus priklausomybnuo bendrojo azoto koncentracijos vandenyje.

46 pav.Bentoso dumbii riSiy skatiaus priklausomybnuo bendrojo fosforo koncentracijos vandenyje.
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47 pav.Bentoso dumbii rasiy skatiaus priklausomybnuo vandens tékmo greiio.

Méginiy skatius:RuSiy skatius: r=0,6561

48 pav.Bentoso dumbii raSiy skatiaus priklausomybdnuo paimi meginiy skatiaus.
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teigti, jog miSiy skatius priklauso nuo surinigtmeéginiy ir tirty transekt skatiaus - kuo daugiawj
yra tuo didesé radiy jvairove. Sis teiginys buvo patikrintas statistiskai ir jidreliacijos analizs
rezultatai tai tik patvirtino (&r. 48 pav., psl. 100). Eeau ntisy nuomone, Sio teiginio pagtumui
reikty atlikti daugiau tyrina.

Skirtingos vandens kokyb ugse bentoso dumblibendri jvairow bei paplitira gakjo
nulemti skirtingi upi morfometriniai, hidrofiziniai ir hidrocheminiai dikliai. Taip pat pastedti
bentoso dumbii bendrijas formuojatiy raSiu bei ju jvairoves pokyiai tos p&ios ugs skirtinguose
tyrimy ruozuose.

Svariose(ll kokybés klags) ugsse bentoso dumbli bendrijy vyraujargios misys neatspindi
tokios vandens kokys.

Cia aptiktos gausiai besivystins Vaucheria sessilig Cladophora glomerataasys, kurios
pagal literatroje skelbiamus duomenis dazniausiai yra aptinkamaisto medziagomis turtinguose
ir vidutinio kalkingumo greitosékmés upeliuose bei yse (dHN et al., 2002). Be toCladophora
glomeratarisis papildomai indikuoja sunkiy metaly nebuvina (JoHN et al., 2002). Vyraujaiy
raSiy sucktj galkiat [émé panaSios bendrojo azoto bei fosforo koncentra@jmsjose upi ruozuose
(AKM-1 azoto 0.997 mg/l, fosforo 0.039 mg/l; BABBAB-5 azoto 0.980 mg/l, fosforo 0.130
mg/l).

AKMENOS tirtame ruoze (AKM-1) susiformavusiCladophora glomeratafFontinalis
antipyreticabendrija.BABRUNGO bendrijp strukfira Siek tiek kito skirtingose atkarpose. Babrungo
ketvirtajame ruoze (BAB-4) -Amblystegium riparium-Cladophora glomerata o penktajame
(BAB-5) - Fontinalis antipyretica-Cladophora glomeratdendrija.

Svariy (Il kokybés klags) upip bentoso dumbli bendrijose dominuoja tos @as G3ys.
ISskyrus ketvidji Babrungo ruoZ Kkur Fontinalis antipyretica paketia kita samana -
Amblystegium ripariumRysSkesni skirtumai pastétb lydinciu raSiy sudcttyje. Nors dominuojatios
rasys tos pé&os Svariuose vandens telkiniuosesiaa kitomis bendrijoje gausiai besivystamis
raSimis skiriasi. Lyginant Akmenos ir Babrungo uppastarasis labiau atspindi 1l kolggoklags
upes status. Taip yra @l to, kad Sioje uge bentoso dumhlii bendrip raSiy sudktis zymiai
ivairesr. Cia gausiai vysisi raudondumbliai bei melsvabakisy kurios indikuoja maZzas biogen
koncentracip sanaudas vandens telkiniuose L(AN, 1995). Be to, galima teigti, kad taki
bendrijose sudar&n; raSiy jvairove gakjo nulemti tirty ruoz; substrai heterogeniSkumas.iiBent
Babrungo akmenuotose sraunumose buvo daugiau stambieduliy, ant kurip stkmingai greitos
vandens dkmés jtakoje iSsilaiko bei vystosiairios bentoso dumhijibendrijas sudar&os mGsys.

Be to, iSilginiame ugs pjvyje stipgdama vandensekmé gerina biogea prieinamum bentoso
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dumbliy raSims, o maZdamas ugs gylis - padidina Sviesos intensyvainGalhkit dél Siy veiksniy
itakos Babrunge susidadaugeliui upi badingas @iSiu gausumo digimas (nuo iStalk link Ziociy)
(HYNES, 1972).

Pagal Aplinkos apsaugos ministerijos makrozoobenthsomenis Akmenos bei Babrungo
upeés taip pat yra priskiriamos Svarios kokgbklagms. Pagal biotinio indekso (BI) (Akmena - 7,
Babrungas - 9) sudagytskaitmenir iSraiSk, Babrungo akmenuotosios sraunumos iSsiskiria
bestubun bendriy ivairove (ziir. 4 lente¢, psl. 47).

Mazai uzterStos€lll kokybés klags) ugse bentoso dumbli bendrij pasiskirstymas gana

pana3us. T@au Seimenos bei Tatulos ¢ge bentoso algoflora kiek skurdesn

Mazai uzterst (lll kokybés klags) upy bentoso dumhbli bendrip dominuojaios GSys
labai skiriasi. Galima teigti, kad tairhé pagrindinii biogenm; koncentracijos skirtumai. Daugumoje
upiu dominavo Cladophora glomeratair kiek maziau Fontinalis antipyretica riaSys, kurios
indikuoja padidjusius organini medziag kiekius (ALLAN, 1995). Likusios dominuoj&os asys
buvo skirtingos atskirose tge.

BRAZUOLES ketvirtajame ruoze (BRA-4) susiformavidaucheria sessilis—Phormidium
hamelii-Cladophora glomeratabendrija, penktame (BRA-5) ruoze Fontinalis antipyretica-
Cladophora glomeratabendrija. SIESARCIO treciame ruoze (SIE-3) susiformavéontinalis
antipyretica-Cladophora glomerata o SeStajame (SIE-6) ruoze CGladophora glomerata
Potamogetonspp.-Fontinalis antipyretica bendrija. Tuo tarpiKULPES treciame (KUL-3) ruoze
susiformavoCladophora glomerataSEIMENOS ruoze (SEI-3) -Aulacoseira islandica—Melosira
varians-Cladophora glomerata—Stigeoclonium tenue TATULOS antrame ruoze (TAT-2) -
Spirogyrasp. (I, 11, 1ll, IVa) —Oedogoniumsp. (I, I)-Vaucheria sessilidendrija.

Brazuobs penktojo (BRA-5) ir Siesaio trefiojo (SIE-3) ruozo bendnj dominantai tie
patys, téiau lydinciosios nSys skiriasi. Sies#io tirto SIE-3 ruoZo bendrijose vyravo vandens
augalai (cf.Ceratophyllum Potamogetonspp.). Nustatytoji bendrija skurdziausia Kidpruoze
(KUL-3 ruoze azoto - 2.200 mg/l, fosforo - 0.210 /thgNors Sioje upje bentoso bendrijoms
formuotis buvo palankiosalygos, t&iau dominavo vienintél Cladophora glomerataraSis su
lydinciaja Aulacoseira islandicatasimi. Pagal biotinio indekso (BI) skaitmenrineikSne (Kulpé -
4) Kulpé priskirta IV kokyles klasei. Tai taip pat indikuoja didelpés uzterStura (Ziar. 4 lentet,
psl. 47).

ISilginio BraZuoks pjvio tirtuose (BRA-4, BRA-5) ruozuose nors ir bendr@azoto bei
fosforo koncentracijos tokios gias (N p. - 1.520 mg/l, Py, - 0.087 mg/l), t&au bendrijas

formuojartios mSys labai skiriasi. Tam galb turéjo jtakos substrat heterogeniSkumas.
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Makrozoobentoso benduyijivairove gana didel (Brazuoks biotinis indeksas - 9) (@i. 4 lentet,
psl. 47).

Tuo tarpu iSilginiame Sies&o pjuvyje (SIE-3, SIE-6) situacija kiek kitokia. Bendr
sudaratios fitobentoso aSys yra beveik tos p@s, nors biogem koncentracijos kiek skiriasi.
Bendriju formavimuisi jtakos tuéjo nedideli aplinkos fizini veiksniy pokyiai bei substrato
homogeniskumas iSilginiame ¢gpjavyje. Biotinio indekso duomenimis (SIE-3 Bl - 10ES6 BI -
8) Sios ups tretiasis (SIE-3) bei SeStasis (SIE-6) ruozai indikusjartinga vandens kokyh
Siesatio ruozas (SIE-3), esantiscau iStak;, rodo labai Sva#i (I klasts) vandens kokyp Tuo
tarpu kitas ruozas (SIE-6), esantigian Zictiy, rodo Svag (Il klasés) vandens kokyb T&aiau
bestubuny bendrip jvairove gana dided.

Seimenos biotinio indekso skaitmegireikdne (Seimena - 7) indikuoja ger(ll kokybés
klasz) vandens kokyla Seimenos bentoso dumblbendrijose dominuojaios dys Cladophora
glomerata Stigeoclonium tengekaip tik atvirk€iai - rodo esant nemazus organinnedziag
kiekius vandenyje. Tuo tarpu gausios Tatulos b@mjdrdominuojagios 1GiSys {aucheria sessiljs
Spirogyrasp.) indikuoja vandens uzterStan©O nustatytas gausus bestubusendrijosivairoves
indeksas (Tatula - 9) neatitinka pagal bentoso dunmSiy indikuojama vandens kokyé

VidutiniSkai uzterStos€lV kokybés klags) ugse bentoso dumbli bendrijp suckttis labai

panasi. Galiit tai lemé pagrindiniy biogemy koncentraciy bei aplinkos glygos panasumas. Tik
skirtingo substrato buvimaéné vieny ar kity raSiy vyravima.

LOMENOS ketvirtajame ruoze (LOM-4) susiformav@ladophora glomerataVaucheria
sessilisbendrija, SeStajame ruoze (LOM-6Lladophora glomerataPotamogetorspp., 0 SALCIOS
pirmajame ruoze (SAL-1) - Aulacoseira islandicaMelosira variansbendrija.

VidutiniSkai uzterstose (IV kokys klags) ugse bentoso bendrijos panasios, atsizvelgiant
jas sudaratias msis (LOM-4 ir LOM-6 azotas - 5.400 mg/l, fosfora8.650 mg/l; SAIC-1 azotas -
5.505 mg/l, fosforas - 0.563 mg/l). Be to, nustagyds bendrojo azoto bei fosforo koncentracijos
taip pat gana panaSios. Maisto medziagomis turtisguwandens telkiniuose (Lomenoje) kaip ir
buvo tikstasi gausiai vyssi Vaucheria sessiligusis. Taiau Satios upje S gelsvadumbli
populiacijos buvo negausios. 8ak bendrijoje dominuoja tithagdumbliai. 13 litarads yra Zinoma,
kad titnagdumbliai toleruoja kintaias aplinkos sglygas ir gausiai vystosi mazupely bentose
(WILLEN, 1991; ALAN, 1995). Taip pat gausios bendrijoje bu8tigeocloniumgenties @Sys,
kurios daznos maisto medziagomis bei sunkiais mistaurtinguose Brni sali gélo vandens

telkiniuose augaiios antjvairaus tipo substrat(JoHN et.al., 2002).
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Atsizvelgianti Aplinkos apsaugos ministerijos makrozoobentosdirbm indekso tyriny
duomenis (Lomenos - 5, Sals - 7) Lomenos upyra priskiriama Ill, o S&los ug - 1l vandens
kokybes klasei (Zir. 4 lentet, psl. 47).

Skirtingy upiy ruoa; bentoso dumhili bendrijy palyginamoji analiz (pagal dominuojatias
raSis) atlikta suPrincipal Components Analysigrograma. Akivaizdziai matyti, jog 1l bei llI
kokyhes klags upiy ruoz; bendrijos panasios (AKM-1, BAB-5, BRA-5 ir SIE-@9 pav.). Siuose
ruozuose tdinga Cladophora glomerata—Fontinalis antipyreticdbendrija. Taip pat Siek tiek
susigrupuoja 1l ir IV kokybs klags upiy ruozai - LOM-6 su BAB-4 bei LOM-4 su BRA-4.
Pirmosios grugs (LOM-6 ir BAB-4) bendrijoms @dingaCladophora glomeraté vandens augal
raSys @mblystegium ripariunir Potamogetorspp.). LOM-4 ir BRA-4 ruozamsudinga

Akm1, Babs,
Bra5, Sie3

49 pav.Skirtingos vandens kokgb upiy tirty ruoz; bentoso dumbili bendrijy koreliacire analiz.
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Cladophora glomerata—Vaucheria sessilisendrija (tik BRA-4 ruozo bendrijoje dominuoja
Phormidium hamelimelsvabaktes).

UZtat keletos ruag SEI-3, TAT-2 bei SAKC-1 bendrijos visiskai nepanasipdikusiasias.
Siy ruoz; bendrijoms bdingos skirtingos bentoso dumbliriSys. Kaip ir matyti i$ atliktos

koreliacires analizs, Sie ruozai stipriai nutgVienas nuo kito (Zir. 49 pav., psl. 104).
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ISVADOS

. Tirtuoju 2004-2006 m. laikotarpiu trylikoje skirgns vandens kokgs upi IS viso
identifikuota 61 @Sis. IS j1 41 taksonas apiidintas iki iSies rango, 18 - iki genties, 0 2 - iki
eilés rango. Apiladintos dumbly raSys priklauso 5 skyriams, 6 kiamss bei 17 eili.

. Tirtose upgse didziausia aSiy jvairove iSsiskyg melsvabakteis (Cyanobacteria bei
Zaliadumbliai Chlorophytg. Atitinkamai identifikuota 25 (41 % wisraSiy skatiaus) ir 19
rasSiu (31.1 %). Per pus maziau rasta tithagdumf(Biacillariophytg (8 rasys, 13.1 %) bei
raudondumbli (Rhodophyta (7 raSys, 11.5 %). Maziausiuu$iyu skatiumi iSsiskie
gelsvadumbliai Xantophyta (2 risys, 3.3 %).

. Tyrimy metu rastos 9 naujos LietuvaiSys - raudondumbli®\udouinella hermaniir 8
melsvabakters: Chamaesiphon amethystinuslydrococcus rivularis Heteroleibleinia
kossinskajag Phormidium cliarensis Phormidium retzii Phormidium hamelji Rivularia
borealisir Cylindrospermum minutissimum

. RaSiy, kurios huty aptiktos visuose vandens telkiniuose, nebuvo r&a@nos tinju upiy
bentoso #Sys: Chamaesiphon incrustansHeteroleibleinia kossinskajaeAudouinella
chalybea Vaucheria sessilis Cocconeis placentula Achnanthidium minutissimym
Gomphonema truncatyrmulacoseira islandicaMelosira variansr Cladophora glomerata
Labai retos yra kai kugi melsvabaktet (Phormidium ambiguumOscillatoria tenuis
Tolypothrix tenuis Rivularia borealis Cylindrospermum minutissimynNostoc sp.) bei
raudondumbli (Audouinella hermanjiBatrachospermumnatinum Batrachospermursp.)
rasys.

. Bentoso dumbij raSiy skatius ugse svyravo nuo 11 iki 42a$iy. Didziausia bentoso
dumbliy raSiy jvairove aptikta vidutires tkmés (0.3—0.6 m/s) Svariose (bendrojo azoto
koncentracija - 0.700-2.400 ir 4.900-5.400 mg/hdyejo fosforo - 0.040-2.500 ir 6.500
mg/l) upsse. Sip biogen, koncentracijoms digant ir mazjant iy skatius ugse magja.
RaSiy skatiaus skirtumus ugse gadjo nulemti ir tirhy upés ruoi; skatius bei j
heterogeniSkumas: kuq jvairov didesr¢ tuojvairesr raSiu suctis.

. Skirtingos vandens kokyb upse bentoso dumbliraSiy sistematini grupu santykis yra
gana panasus. Svariosess@ yra 28 : 10 : 7 : 24 : 31 (melsvabadser raudondumbliai :
gelsvadumbliai : tithagdumbliai : ZaliadumbliaijdutiniSkai uzterStose - 22 : 11 : 6 : 33 :

28, mazai uzterStose ége - 20 : 8 : 8 : 32 : 32. Visosedsp vyravo zaliadumhii bei
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titnagdumbliy radys. Svariose wse daugiausiai aptikta raudondumbtiasiy (5 Esys).
Vandens kokybei blagant raudondumbili riSiy jvairove mazja.

. Skirtingos vandens kokyb (pagal hidrocheminius rodiklius) ége bentoso dumlyli
bendrip struktiros skirtumai ara labai rySkis. Pastovios trys bendrijos iSskirtos tik Svariose
upese - Cladophora glomerataFontinalis antipyretica Amblystegium riparium
Cladophora glomerat@ Fontinalis antipyreticaCladophora glomeratdendrijos. Mazai ir
vidutiniSkai uZter§t upiu bentoso dumbli bendrijos yra heterogeniSkos ir
neatsikartojatios. Mazai uzterStose ége iSskirtos SeSios bendrijogaucheria sessilis—
Phormidium  hamelii—-Cladophora glomerata Fontinalis  antipyreticaCladophora
glomerata Cladophora glomerataPotamogetorspp.-+ontinalis antipyretica Cladophora
glomerata Aulacoseira islandica—Melosira varian€ladophora glomerata—Stigeoclonium
tenueir Spirogyrasp—Oedogoniumsp—Vaucheria sessilisVidutiniSkai uzterStose @pe
iSskirtos trys bendrijosCladophora glomeratavaucheria sessilisCladophora glomerata
Potamogetorspp. ir nestabilAulacoseira islandicaMelosira varians

. Upiy kokykés klags, isskirtos pagal hidrocheminius rodiklius, nealté upiy klasiy,
iSskirty pagal biologinius (makrozoobentosas, fitobentosaspdiklius. Pagal
makrozoobentoso biotinndeks, visos tirtos ups priskiriamos Svaui upiy (1) klasei. Pagal
bentoso dumbli bendrijas upi klasifikacija ity iS dalies panaSi. Viengrup; sudaryt II-

Il klasés uges - Akmena (Il kl), Babrungas (Il kl.), Brazao{lll kl.), Siesartis (Il KI.) ir
Kulpé (Il kl.) su dominuojagiomis Cladophora glomerataFontinalis antipyreticair
Amblystegium ripariunnasimis. Antg grupe sudaryy Seimena (Il kl.) ir Safa (IV kl.) su
dominuojartiomis titnagdumbli-Zaliadumbli Aulacoseira islandica—Melosira varians
Cladophora glomerata—Stigeoclonium tenbendrijomis. Atskirai grupei reilt priskirti
Tatuk, kurioje vyravo Zaliadumhligelsvadumbli Spirogyra sp—Oedogonium sp-—
Vaucheria sessilibendrija.
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SUMMARY

Benthic Algae Communities in the Rivers of DifferenWater Quality of Lithuania
Irma Vitonyt

Investigation of benthic algae communities wereiedrout in the rivers of different water
quality during the period 2004-2006. In total, @ka were identified during this research. They
belong to 5 divisionsQyanobacteria RhodophytaXantophyta Bacillariophytg Chlorophytg, 6
classes Cyanophycege Florideophyceag Xantophyceae Bacillariophyceae Chlorophyceag
Conjugatophycegeand 17 ordersQhroococcales Oscillatoriales Nostocales Acrochaetiales
Batrachospermales Hildenbrandiales Tribonematales Vaucheriales Centrales Pennales
Microsporales Oedogoniales Chaetophorales Ulotrichales Cladophorales Tetrasporales
Zygnematales

In the rivers of different water quality the biggeariety of species belongs to cyanobacteria
(Cyanobacteria and green-algae Chlorophytg. There were detected 25 and 19 species
respectively, which accordingly constitutes 41 %d &1.1 % of the whole number of species. The
variety of other species were less rich: diatoBadjllariophytg - 8 (13.1 %), red-algae
(Rhodophyta- 7 (11.5 %) and yellow-alga&#@ntophyta - 2 (3.3 %).

During the study was mentioned that benthic algagildution are different in the rivers of
different water quality (I, 1ll, IV and unknown wer quality classes). The cross-rate of taxonomy
in those rivers are similar.

During the study in the rivers of different wateradjty the most spread atghamaesiphon
incrustans Heteroleibleinia kossinskajaeAudouinella chalybeaVaucheria sessilisCocconeis
placentula Achnanthidium minutissimymGomphonema truncatymAulacoseira islandica
Melosira variansandCladophora glomeratapecies. Species which could be spread in aliediud
rivers haven’'t been found. Very rare species amesayanobacteriaPhormidium ambiguum
Oscillatoria tenuis Tolypothrix tenuisRivularia borealis Cylindrospermum minutissimymostoc
sp.) and red-algaeAqdouinella hermanji Batrachospermunmanatinum Batrachospermunsp.)
species.

Nine new algae species were found that were notlgtetcted for Lithuania. One red-algae
(Audouinella hermanji and eight cyanobacteriaCljamaesiphon amethystinuslydrococcus
rivularis, Heteroleibleinia kossinskajad’hormidium cliarensisPhormidium retzii Phormidium

hamelii Rivularia borealisandCylindrospermum minutissimgm
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In the rivers of Il water quality classes are sgralgae communities: (Akmena (AKM-1))
Cladophora glomerata—Fontinalis antipyreticwith rich species of ciCeratophyllum (Babrungas
(BAB-4)) Amblystegium riparium—Cladophora glomerataith quite rich species chudouinella
chalybea A. hermanij Hildenbrandia rivularisand Fontinalis antipyreticain places; (Babrungas
(BAB-5)) Fontinalis antipyretica—Cladophora glomeratavith rich species ofHildenbrandia
rivularis, Oscillatoria limosa Phormidium uncinatugmAudouinella chalybeandA. hermanii

In the rivers of Il water quality classes are sfgt@lgae communities: (BrazadBRA-4))
Vaucheria  sessilis—Phormidium  hamelii-Cladophora ogherata with  occasionally
Batrachospermursp.,Audouinella chalybeandHildenbrandia rivularisspecies; (Brazudl(BRA-

5)) Fontinalis antipyretica—Cladophora glomeratavith quite rich species dfaucheria sessilis
(Siesartis (SIE-3)Fontinalis antipyretica—Cladophora glomeratavith quite rich species of cf.
Ceratophyllum Vaucheria sessilisand Potamogeton spp; (Siesartis (SIE-6))Cladophora
glomerata—Potamogeton spp.—Fontinalis antipyretiodth occasionally cf.Ceratophyllumand
Batrachospermum anatinuspecies; (Kulp (KUL-3)) Cladophora glomeratawith occasionally
Aulacoseira islandicaspecies; (Seimena (SEI-3§ulacoseira islandica—Melosira varians—
Cladophora glomerata—Stigeoclonium tenuwith quite rich species ofPotamogetonspp.,
Spirogyrasp. | andSpirogyrasp. lll; (Tatula (TAT-2))Spirogyrasp. (I, Il, lll, IVa)- Oedogonium
sp. (I, I)-Vaucheria sessiliswith occasionally Cladophora glomerata Phormidium retzii
Aulacoseira islandicandMelosira variansspecies.

In the rivers of IV water quality classes are sdgrafgae communities: (Lomena (LOM-4))
Cladophora glomerata—Vaucheria sessiligith quite rich species ofulacoseira islandicaand
Melosira varians (Lomena (LOM-6))Cladophora glomerata—Potamoget@pp. with rich species
of Aulacoseira islandicaMelosira variansandVaucheria sessilis(Sakia (SALC-1)) Aulacoseira
islandica—Melosira variansvith occasionallystigeoclonium nanumandS. tenuespecies.

The variety of the benthic algae species as wethasstructure of communities could be
determined by several interdependent hydrophysicdl hydrochemical factors of environment.
These are the variation of heterogenical substrathocity of stream flow, the depth of the river,
intensity of light and the mane biogenes conceiptmatCommunities more variable in species of

algae are formed in those belts of rivers whergraViously mentioned factors vary.
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