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Jvadas

Erdviniai gekjimai — tai kognityvini jgudziy visuma, leidZianti gyviems
organizmamsaveikauti su aplinka, pvz.: atpgfant objektus ir manipuliuojant jais, nustatant
erdvinius santykius, orientuojantis, atkuriant gadtmintyje (Neilson, 2004). Kalbant apie
Zmones, tokios kasdienio gyvenimo situacijos, lamka remtis gehimu naudotis vaizduote
objektams apsukti ar manipuliuoti jais mintyse, geana daznos — tai automobilio vairavimas,
sportas, daiki ribotoje erdgje talpinimas bei begalkity. Erdviniai geljimai yra ypatingai
reikSmingi tam tikg profesij atstovams — tai architelg, inzinerija, medicina ir kitos.

Shepard ir bendraautoriai (Shepard ir Metzler, 119Cooper ir Shepard, 1973)
aStuntajame dvideSimto amziaus deSimtmetiijenamai parod, kad vaizdai mintyse yra
prieinami moksliniams tyrimams. Objekttransformavimasj vaizdus mintyse, y@aju
pasukimas (rotacija), bet taip pat ir apvertimas ©@zdo mastelio kitimas buvo aktyviai
tyrinéjami prieS mazdaug trisdeSimt mdpvz.: Kosslyn, 1980; Shepard ir Cooper, 1982).

Mokslininky susidongjimas vaiza; sukimu mintyse iki Siol nebsta. Tai liudija
gausios pastaraisiais metais atlikigairiy autoriy vaizdy sukimo mintyse studijos (Martin,
Wittert ir Burns 2007; Addepalli, 2005; Dror, Schmitz-Williams ir Smitt2005; Bell ir
Saucier, 2004; Neilson, 2004; Quaiser-Pohl ir Lemm&002; Siegel — Hinson ir McKeever,
2002). Lietuvoje vaizg sukimu mintyse pastaraisiais metais djwsi Soliinas ir Guéinien¢
(2005) bei lvanauskait(2004).

Kalbant apie apzvelgtas tiek uzsienio, tiek Liesnauton; atliktas reginajuy vaizdy
sukimo mintyse studijas, reikia pazym kad visas jas sieja vienas bendras bruozastenb
visuose apzvelgtuose tyrimuose naudojamas vienasulsgt pateikimo ldas, t.y. arba
stimulai tiiamiesiems pateikiami vienu metu arhasekliai. Tuo tarpu Sis darbas unikalus
tuo, kadcia viename eksperimente apjungiami du stimphteikimo kdai (figiros tam
paiam tiriamajam pateikiamos tiek vienu metu, tiekosekliai) bei, neskaitant kitkelty
uzdaviniy, lyginami figiry, pateikiany abiem migtais kidais, sukimo mintysgrertinimai.



1. Literatiiros apzvalga

1.1 Pirmieji Shepard ir bendraautoriy tyrimai bei vaizdy pasukimo mintyse samprata

Ivade mes jau méjome Shepard ir bendraautpiiShepard ir Metzler, 1971; Cooper
ir Shepard, 1973) nuopelnus moksliniams vaizdimintyse tyrigjimams, td&iau dabar
pazvelkimei ju darbus kiek pldau, nes btent ¢ia slypi vaizd; sukimo mintyse studij
IStakos.

Taigi savo originaliame tyrime Shepard ir Metzl&9T1) tiriamiesiems pateik
abstrakiy trimaiy figary (sudaryt i deSimties kulp dvimaius atvaizdus. Siojeuj
uzduotyje buvo pateikiamos figy poros, kai viena i$ trinday figury buvo pateikiama
iprastoje vertikalioje padyje, o kita figira pasukta trimaje erdvje nuo O iki 180 laipsmni
kitos figuros atzvilgiu (1 pav). Pasuktoji figa buvo arba tokia pati kaiprastoje vertikalioje
pacttyje pateikta figira, arba veidrodinis jos atspindys. Tirigjnp uzduotis buvo palyginti

dviejuose atvaizduose pateiktas trimatesrfig ir nuspgsti, ar jos tokios paos, ar skirtingos.
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1 pav. Stimuly pavyzdziai: (A) ir (B) atvejais pavaizduotos vieios figiros, (C) — skirtingos.




Vaizdiniy mintyse transformacijos buvo plausiai nagriajamos naudojantistbent
Sia Shepard uzduotimi. DazZniausiai Siai uzdaioatlikti naudojama strategija yra pasukimas
(rotacija). Reikia atkreipti @meg, kad nemigjome ,vaizd; pasukimas mintyse”, o tik
.pasukimas (rotacija)”, ir tai dame &l sekartios priezasties — pateikus Shepard stimul
tiiamajam, tipiSka jo reakcija bus fiziSkai, pagta rankiniu fidu pasukti viea i$ stimuly,
kol jis vizualiai sutaps (arba nesutaps) su kiai.sfimulai @&l kazkokiy priezagiu negali ati
pasukti, dazniausiai zmés bando pasukti galvas, siekdami sutapatinti matstimulo
atvaizdy su kito stimulo pdsaku, esanu atmintyje.

Dabar panagrigkime situaciy, kai stimulas negalitti pasuktas, ir tiriamasis negali
pasukti galvos. Net ir Siuo atveju tiriamasis vektgali atlikti Shepard uzduptShepard ir kiti
(1971) atskleid, kad Sioje situacijoje tiriamieji paprastai atlekaizd, pasukim mintyse. Sis
procesas metaforiSkai vadinamas “sukimu®, nesksiai atspindi fizin sukimg arba gali [t
atvaizduotas kaip sukimas tarfinis orientacijomis, ilgiau uZtrunkant esant didegsms
kampams. Sis procesas yra “mintinas (mintyse)”,igesnis stimulas nesisuka. Taigi vaigd
pasukimas mintyse yra operavimas regimaisiais agatintyse.

Shepard ir Metzler (1971) tyrimo rezultatai busstatyti kiek \liau, o dabar mes
priarttjame prie regimju vaizdy sukimo mintyse apildzimo. Taigi vaizd; sukimu mintyse
vadinamas procesas, kai Zmogusgimdamas atpazinti figas, suka atvaizdmintyse, kol jis
sutampa su atmintyje esam pirminiu Sablonu (Shepard ir Metzler, 1971); amt kitinas
tikslus erdvirgs objekto formos iSlaikymas, esant skirtingiemggteo taSkams.

Panag vaizd; sukimo mintyse apildzima pateikia Linn ir Petersen (1985), kurie
vaizdy sukimg mintyse apib¥Zia kaip gebjima vaizduotje greitai ir tiksliai sukti dvimates ar
trimates figiras. Kiek kitoks apilizimas, pateiktas Kolb ir Whishaw (1990), teigiadka
vaizd; sukimas mintyse — tai ggbmas jsisavinti naujas perspektyvas, pamatyty kialyko

PUX.

1.2 Vaizdy sukimo mintyse stadijos

Daugelio autorj teigimu, vaizd sukimas mintyse galidb iSskirtasj tris stadijas:
kodavimas (encoding), sukimas bei lyginimas (BethelFox ir Shepard, 1988; Bryden,
George ir Inch, 1990; Just ir Carpenter, 1985).

Pirmoji stadija apima objekto kodavan{encoding), taip pat erdvipisantykiy tarp
objekto daly kodavimy.



Antroji stadija apima objekto sukgmmintyse, kuris daZniausiai traktuojamas kaip
fizinio sukimo analogas mintyse.
Paskutinioji, tréioji, stadija — tai mintyse pasukto objekto ir apdr objekto
lyginimas, siekiant nustatyti, ar ndith objektai tapats.
Tuo tarpu Johnson (1990) iSskiria sekas penkias vaiadsukimo mintyse stadijas:
e o0bjekto vaizdo mintyse sikmas;
e objekto sukimas mintyse tol, kol galima atlikti ypginima;
e palyginimo atlikimas;
e sprendimas, ar objektai vienodi, ar ne;
e atsakymo pateikimas.
Heil (2002) kalba apie tai, kad atliekant vajzlkimg mintyse, galima skirti bent jau
Sias stadijas: stimulo identifikacija, vaizdsukimas mintyse, palyginimas, atsakymo

pasirinkimas ir motoriniai procesai.

1.3 Vaizdy sukimo mintyse hidai

Detalis vaizdiniy mintyse tyrigjimai atsklei¢, kad vaizd pasukimas mintyse gali
buti atliktas dviem kdais: daliniu arba visuminiu (holistiniu) (Kosslyh981; Dror, Ivey ir
Rogus, 1997; Smith ir Dror, 2001; Sharps ir Nurzé§)2).

Dalinis sukimas reiSkia, kad objektg@ivaizduojami ir apdorojami kaip tarpusavy
sujungt; daliy (segment) rinkinys. Pvz.: raid ,L* susideda iS dviej daliy (segment),
sujungt; statiu kampu, ir kuomet ratdsukama, kiekviena jos dalis sukama atskirai, dimy
iSlaikant atitinkam kamp.

Tuo tarpu visuminis sukimas reisSkia, kad objektavaizduojami ir apdorojami kaip
vienas neskaidomas vienetas (Kosslyn, 1981).

Kiti autoriai (Lachmann ir van Leeuven, 2004) amggdai kalba apie sekaéms du
teorinius tapatumo uzduoties atlikimo aiSkinimusial@ini ir konfigaracin (holistin).
Analitiniu poziariu stimuly lyginimas vyksta atskir stimulo parametr ar pozymi; (pvz.
forma, dydis ar spalva) lygiu. Tuo tarpu pagal kgmfacin (holistin) poziiri stimulai
tarpusavyje sulyginami neisskiriant atskpozymiy, t.y. jie lyginami kaip nedalomi vienetai.

Vaizdy sukimo mintyse #dai — daugybs studij objektas.]vairis autoriai Siuo
klausimu pasidalija dvi dalis: vieni teigia, kad stimulgsivaizduojami ir sukami kaip visuma
(Cooper & Podgorny, 1976; Cooper & Shepard, 1978bdRison & Palmer, 1983), Kkiti



laikosi dalinio stimuk jsivaizdavimo ir sukimo aiSkinimo (Folk & Luce, 198PPylyshyn,
1979; Yuille & Steiger, 1982; Kosslyn, 1981). BdtHeox ir Shepard (1988) mano, kad
nepazstami stimulai sukami daliniutidu, o pastami stimulai visuminiu.

Iki Siol vaizdy sukimo mintyse tdy klausimas daugiausiai buvo analizuojamas tiriant
figary sucdktingumo jtaka sukimo gretiui. Jeigu atvaizdas yrgivaizduojamas ir sukamas
visuminiu kidu, tuomet stimulo sutingumas sukimo gréio paveikti netuéty, o jei daliniu,
tuomet sukti sugtingas figiras tuéty bati sunkiau (Cooper ir Podgorny, 1976). Naudodami
skirtingo sudtingumo daugiakampius, Cooper ir Podgorny néstedd figiry sudttingumas
sukimo mintyse greéio ngtakojo, ir nuspreng kad vaizad sukimas mintyse vyksta holistiniu
badu.

Vis délto, kiti tyréjai gavo priesStaringus duomenis y-handymy rezultatai atskleigl
kad stimul; sudcttingumas jtakojo vaizay sukimo mintyse greit (Folk ir Luce, 1987,
Pylyshyn, 1979; Yuille ir Steiger, 1982). Dar vientyrimas, mginantis atskleisti vaiad
sukimo mintyse prigimi buvo atliktas naudojant straikinius didely raidZziy stimulus,
sudarytus iS mag raidziy (Robertson ir Palmer, 1983). Dalyviai &a sukti stimuh ir
ivertinti, ar bent vienas raidg(arba dideliy, arba mag) aspektas buviprastas ar veidrodinis
atspindys. Robertson ir Palmer (1983) nust&id geresni rezultatai, kai uzduotis buvo
paremta didesmis raictmis, ir padak iSvady, kad sukimas yra holistinis procesascidia Sis
pavyzdys taip pat nebuvdgikinamas. Pavyzdziui, Paquet (1991), naudodamasm3pas
stimulus ir uzduotis atskleigd kad tokie duomenys taip pat gerai gaitilpaaiskinti daliniu
sukimu.

Dror, Ivey ir Rogus (1997) vaindsukimo prigimi tyré lygindamigalimy ir negalimy
objekty sukimo kreives. Negalimus objektus yra sunki@iaizduoti ir sukti mintyse
holistiniu idu negu galimus (Schacter, Cooper, ir Delaney, ;1880Bacter, Cooper, Delaney,
Peterson, ir Tharan, 1991). Taigi Dror ir bendradat daro iSvad, kad negalimus objektus
lengviau transformuoti daliniutolu negu holistiniu. Remiantis Sia logika, jei négal ir
galimy objekiy sukimo kreiviy nuozulnumas ity panasus, tai bylot kad galimi objektai
buvo sukami daliniu ddu, kaip ir negalimi objektai. Kita vertus, jei solo Kreiviy
nuozulnumas skirtingas, perSasi iSvada, kad gatibpektai buvo sukami holistiniutiu.
Dror su bendraautoriais nustakad galiny objekiy sukimo greitis buvo identiSkas negalim
objekty sukimo gretiui, ir nusprend kad, kai galima, vaiad sukimas mintyse atliekamas
daliniu badu.



1.4 Labiausiai paplitusios vaiza sukimo mintyse uzduotys:

e Shepard ir Metzler (1971) Vaizdy Pasukimo Mintyse Testas bei jo atmaina,

adaptuota Vandenburg ir Kuse (1978)

Labiausiai paplitusi vaizdsukimo mintyse uzduotis — tai jauisa minétas Shepard ir
Metzler (1971) Vaizd Pasukimo Mintyse Testas (Mental Rotation Test, MRTdazniausiai
naudojama Sio testo atmaina yra adaptuota Vandgnbluse (1978). Atliekant giuzduot,
reikia nuspesti, ar nauji trimaiai objektai yra tokie patys kaip pavyzdinis obpekt
neatsizvelgiant juy orientacip. Atliekant bandymus su Sia uzduotimi, pateikiarksisimas
su keletu atsakymvariant;, apimaciy pavyzdin objeks ir keturis bandomuosius objektus;
IS kurip du yra tokie patys kaip ir pavyzdinis objektak (fasukti tam tikru kampiniu
atstumu), kiti du objektai yra veidrodiniai pavyaiti objekto atvaizdai, taigi nesutampantys
Su juo net ir pasukus bet kokiu kampiniu atstumandénberg ir Kuse (1978) uzduotyje, turi
buti teisingai pasirinkta abu kartus, norint gautsitega bandymajvertinima, nors kita maziau
griezta task skatiavimo metodika leidzia skirti po tagkuz kiekviera teisingy atsakym,
taigi uz nepriekaistinrgbandymo atlikim skiriant du taskus (Voyer ir kt., 1995).

Standartiné Eﬁr

figiira

@B

2 pav. Tiriamieji turi nustatyti, kurie du stimulai ytapafis, nepaisanijpasukimo

e Kitos vaizdy sukimo mintyse uzduotys

Uzduotys, kitokios nei Vandenberg ir Kuse (1978)adytosios, kurias taip pat galima
priskirti vaizd; sukimo mintyse grupei (Voyer ir kt., 1995), apima:
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e Bendrosios vaizg sukimo mintyse uzduotys, kurios apima bet kolhepard ir
Metzler (1971) trimats chronometries uzduoties (kurigalina iSmatuoti reakcijos
laiko efekt) variacip, pateiky arba skaidise, arba kompiuterio ekrane.

e Korteliy sukimo testas (Ekstrom, French ir Harman, 1976); kudaro dvimé&y
objekty sukimas mintyse. Naujesh dvima&io pasukimo uzduotys apima Collins ir
Kimura (1997) iSraat laikrodzio uzdudgt kuri leidzia patikslinti objekto pati po
isivaizduojamo jo pasukimo, nurodant tiksheta ciferblate.

e Pagrindini protiniy galimybiy testo erdvini santyki; subtestas (PMA-SR; Thurstone,
1958), taip pat apima dvirdias objekiy suking mintyse.

e Stimuly tapatumo vertinimo uzduotis (same-different task)

Tai pakankamai plaai paplitusi uzduotis, naudojama daugelio autdiek uzsienyje
(Dror, Schmitz-Williams ir Smith, 2005; Kanbe, 2Q0®mith ir Dror, 2001; Roberts ir Bell,
2000; Cohen ir Blair, 1998), tiek Lietuvoje (Soias ir Guiniere, 2005; Ivanauskait
2004). Kadangi mes savo darbe taip pat naudojomesZuot, tai ja pristatysime kiek
plciau.

Tapatumo vertinimo uzduotis yra pakankamai bendrsavyje apjungiantivairias
variacijas. Pvz., yra daugybstimul;, kurie gali Wti (ir yra) naudojami Sioje uzduotyje.
Ivairiy autoriy tapatumo vertinimo uzduotyje naudojamus stimulaknga suskirstytii dvi
dideles sekatias grupes:

e Prasminiai stimulai

Prasminiai stimulai galiidi be galojvairis, pradedant gais papra&ausiais atvaizdais
(pvz. mesSkiukas ar led porcija), skatiais, raidmis bei baigiant jvairiomis
sucttingesremis figiromis ar atvaizdais (pvz. madsparnis). Kalbant apie prasminius
stimulus, reikia pazygti, kad jie dazniausia naudojami tyrimuose su uaikdvz.
Perrucci, Agneli ir Albiero tyrigjo penkiaméiy ir aStuonmeiy vaiky vaizd; sukimo
mintyse ypatumus, siekdami atskleisti stimulo {mbho, amziaus bei lytiegaka vaizdy
sukimo mintyse atlikimui. Savo tyrime Sie autorkaip stimulus naudojo spalwptedy
porcijos atvaizd bei juodai balt mesSkiuko atvaizal Roberts ir Bell (2000) tyrijo lyties
ir amziausijtaka vaizdy mintyse sukimo atlikimui. Jie savo tiriamiesiensumnmeéiams
berniukams ir mergaims bei koledzo studentams kaip stimulus patdmaiius piesto
zmogeliuko atvaizdus, dvimias raidinius — skaitinius simbolius bei trithas pieSto

krepSininko atvaizdus. Prasminiai stimulai taip pateikiami tyrimuose, kur tiriamieji —
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vyresnio amziaus zmeés. Pvz. Dror, Schmitz-Williams ir Smith (2005) &yvyresnio
amziaus tiriamju sukimo mintyse ypatumus, réolami nustatyti, kok vaizdy sukimo
mintyse luida jie naudoja. Autoriai tiriamiesiems patéikdengvesnius (pvz. namo
atvaizdas) bei sunkesnius prasminius stimulus (gkivo atvaizdas).

e Beprasmiai stimulai

Beprasmiai stimulai — taivairios prasmas neturigios figaros ar linijos. Pvz. Kanbe
(2001) savo vaiag pasukimo mintyse tyrime tiriamiesiems studentaragp kstimulus
pateil¢ atviras iS dviej, triju bei ketury linijy sudarytas figras. Smith ir Dror (2001),
nagrirgjo, kaip vaizay sukimy mintysejtakoja stimul prasmingumas bei zinomumas. Jie
savo tiriamiesiems studentams patefrasmingus gyginai lengvesnius (pvz.: piestas
laivo atvaizdas) bei prasmingualyginai suctingesnius (pvz.: pieStas naakparnio
atvaizdas) stimulus bei beprasmigb/ginai lengvesnius ir suitingesnius stimulus, kurie
buvo sudaryti i§vairiy prasming stimuly daliy. Prie beprasmi stimuly priskiriamos ir
jvairios negmanomos (impossible) figos. Dror, Ivey ir Rogus (1997) tyéjo imanonmy ir
ngmanomy figary sukima mintyse, ir kaip stimulus naudojo @nanomas bei 8
neimanomas figras. Lietuviai autoriai (Salhas ir Guéiniene, 2005; lvanauskait 2004)
savo tyrimuose kaip stimulus daugiausiai naudpjairaus suéingumo beprasmius
plokStuminius daugiakampius, sudarytus 3x4 ar 4xdtricos pagrindu IS tarpusavy
sujungty trikampi ir kvadrat;.

Taigi akivaizdu, kad tapatumo vertinimo uzduotyjali goati naudojama daugyb
Ivairiy stimuly, tafiau visais apzvelgtais atvejais bendra tai, kadhrtiasis, atlikdamas
tapatumo vertinimo uzdugtturi pasakyti, ar jam pateikti stimulai yra viehoar skirtingi
(neatsizvelgiani ju pasukimo kamy). Pateikiant tapatumo vertinimo uzdiyodazniausiai
matuojamas reakcijos laikas ir teisingitsakymy skatius. Tai universali uzduotis — ji
naudojama tiek tyrimuose, kur stimulai pateikiaménu metu, tiek nuoseklaus stimul

pateikimo tyrimuose.

1.5 Kai kurie vaizdy sukimo mintyse ypatumai

Vaizdy sukimas mintyse daZniausiai vertinamas matuojgpazaimo tikslum ir
reakcijos lailg. Kaip atskleid dauguma tyrim, stebimas ilgesnis reakcijos laikas, esant
didesniam pasukimo kampui (pvz. Cooper, 1976; CoapeShepard, 1973; Metzler ir
Shepard, 1974; Shepard ir Metzler, 1971). Tai kum, didesniu kampu pasukamas objektas,
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tuo daugiau reikia laiko vaizdo sukimui mintyseikditl Griztant prie p&oje pradzioje
pristatyto originalaus Shepard ir Metzler (197X, reikia pazynati, kad autoriai prieina
dvieju esminiy iSvad; apie kampinatstum. Pirma, pasteita tiesire priklausomylé tarp laiko

ir pasukimo laipsnio, t.y., sugaistas laikaséjag didtjant sukimo laipsniui (iki maksimalaus
180 laipsni, po to objektas gali i sukamas kita kryptimi) (3 pav.). Antra, kampinis
atstumas yra toks pat tiek sukimams plok$tumogk &rdviniams sukimams. Sios iSvados
sialo, kad vaizd sukimas mintyse galiiiti suvokiamas kaipsivaizduojamas analogiskas
fizinio sukimo modeliavimas (Bethell — Fox ir Shegal988).
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3 pav. Reakcijos laiko priklausomyuo figiros pasukimo kampo

Cooper ir Shepard (1973) nustatkkad reakcijos laikas, reikalingas nustr, ar
pateikti raidiniai-skaitmeniniai simboliai yra viedi, ar veidrodiniai atspindziai, ¥p su j
pasukimu nuo vertikalios péties. Taip buvo nustatyta, kad tiriamieji prieS giadlami
atsakym suko mintyse simbolius iki pradis vertikalios paéties.

Dabar remdamiesi vainpasukimo mintyse tyrimrezultatais, pagginsime atskleisti

kai kuriuos vaizd sukimo mintyse ypatumus.

1.5.1 ISmokimojtaka vaizdy sukimo mintyse uzdudiy atlikimui

Vaizdy sukimo mintyse mokymas — daugelio tynirau suaugusiais tema. Atskleista,
kad vaizdy sukimo mintyse galima iSmokti — reakcijos laikasmpsja arba daug kart
atliekant vaizd sukimus mintyse (Kail ir Park, 1990; Kaushall iarBons, 1981), arba po
trumpo apmokymo be daugkartinio vaizéukimo mintyse kartojimo (Kass, Ashlers ir

Dugger, 1998). Nustatyta, kad znésn‘iSmoksta” atlikti vaizd pasukim mintyse, jei jie
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daZnai susiduria su panasiomis uzduotimis. Pvzesgeus vaizd pasukimo mintyse testo
rezultatus gauna tie Zmés) kurie ZaidzZia kompiuterinius Zaidimus, reikatadjus vaizd,
pasukimo mintyse (De Lysi, 1996).

Addepalli (2005) tyrigjo, kaip vaizd, pasukimo mintyse mokymatakoja tiesiogim
keturiasdeSimt asStuani oro uosto apsaugos darbuatoflarty (t.y. bagazo patikrinimo
atlikima). Atlikus eksperiment paaisSkjo, kad po vaizd sukimo mintyse apmokym vaizd;
atpazinimo tikslumas reikSmingai paéi@ o reakcijos laikas reikSmingai sutruéjg Taigi
tyrimo autorius daro iSvad kad vaizd sukimo mintyse geijimai jtakoja oro uosto bagazo
tikrintojy darbo atlikima, kuri galima patobulinti specialiai juos mokant vajzdukimo
mintyse.

Taciau yrajrodymy, kad mokant vaiag sukimo mintyse pats vairdsukimo mintyse
procesas nepatolije (Heil ir kiti, 1998; Tarr ir Pinker, 1989).

Tarr ir Pinker (1989) savo vaigdsukimo mintyse apmokymtyrime nustat, kad
bendras reakcijos laikas, taip pat ir tiésiaakcijos laiko ir figiros pasukimo kampo funkcija
mazja, esant daugkaréms treniructms. J; rezultatai taip pat atskleigkad remiantis Sios
tiesinés funkcijos nuozulnumu visgi negalima teigti, jogizad; sukimo mintyse procesas yra
grekiau atliekamas po apmokymo, nes apmokymas reedzaultat;, kai objektai, naudoti
mokymu metu, buvo pateikiami kitose page nei per apmokymus. Tarr ir Pinker gautieji
rezultatai atskleigl kad vaizd sukimas mintyse buvo pakeistas iS atminties isxevas
vaizdais.

PanasSius rezultatus gavo Heil su bendraautori®88)1 Tiriamieji atliko tris vaizd
sukimo mintyse test sesijas. PrieS anjn sesij, eksperimentié@ (apmokomoji) grup
dalyvavo keturiose vaizdsukimo mintyse apmokymo sesijose. Reakcijos larka#jo su
kiekviena apmokymo sesija. Eksperimeatifapmokomoji) grup buvo pranaSesnnei
kontroliné dél atlikto apmokymo, bet tik tuomet, kai buvo patarki ju iSmokti objektai, ir tik
tada, kai Sie objektai buvo pateikiami tiksliaiptgpat, kaip per apmokym Be to, kuomet
buvo pateikiami nauji objektai iSmoktose pgde, j; reakcijos laikas nesumga. Taigi,
panasu, kad vaizdsukimo mintyse apmokymo efektas pasireiSkia tdntat, kai pateikiami
tiksliai tokie pat stimulai ir tokioje pat patyje. Remiantis gautaisiais duomenimis, galima
teigti, kad vaizd sukimo mintyse procesasra gretiau atliekamas po apmokymo, o tiesiog
paketiamas paieSka atmintyje.

Vaizdy sukimo mintyse apmokymas su vaikais buvo retsarntias. Marmor (1977)
savo tyrime trumpai apmékpus tiriamuy vaiky prieS eksperimeat Apmokynmy sudaé

septyni bandymai su nesurikiuotais stimulais fasdome, kuriuos rankomis suko i$ pradzi
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eksperimentatorius, o paskui vaikas. Sis apmokynesgjo jokios jtakos vaizd sukimo
mintyse gebjimui.

llgesni vaizd, sukimo mintyse mokymai su vienuolikifigis ir suaugusiais buvo
tyrinéjami Kail ir Park (1990). Po tuj takstartiy keturiy raidiniy — skaitiniy simboliy vaizdy
sukimo mintyse bandym Siy simboly sukimo mintyse vaik greitis buvo apie 6 kartus
didesnis nei pries tai. PamasSrezultatai buvo gauti kitame Kail (1986) tyrinkeriame netgi
amziaus skirtumai atliekant vaizdsukima mintyse buvo eliminuoti po ilg apmokyny.
Taciau, Kail ir Park (1990) negavo peétkno efekto, naudojant abstrélds simbolius.
Apmokymo efektas apsiribojo tik prie$ tai iSmoktaediniais-skaitiniais simboliais, ir
nepanasu, kad pag@ pats vaizd sukimo mintyse procesas. Taigi autoriai daro igy&dd
amziaus skirtump sumagjimas ar iSnykimas yra pagtas tuo, kad uzduotis sprendziama

iSrenkant iS atminties saugomus stimatvaizdus.

1.5.2 Amziausjtaka vaizdy sukimo mintyse uzdudiy atlikimui

Erdviniy uzdu@iu atlikimui jtakos turi ne tik iSmokimas, kompiutegs zinios, bet
taip pat ir amzius (Kerns ir Berenbaum, 1991).

Vaikai gali atlikti Sios @iSies uzduotis netgi prieS eidainimokykla, jei naudojami
lengvai atpajstami stimulai  (Courbois, 2000). Marmor (1975, 1P7@uvo pirmoji
sistematiskai tyrusi vaikvaizdy sukima mintyse. Jos tikslas buvo paneigti Piaget ir Idkel
(1971) prielaid, kad vaikai negalisivaizduoti judatiy vaizd; iki septynen ar asStuonei
mety amziaus. Autar pateil¢ jrodymuy, kad net ketveu ar penkeri mety vaikai naudoja
vaizdy sukimg mintyse, atlikdami uzdupsu dvimagmis figiromis. T&iau 8-meiai sukimg
mintyse atliko beveik du kartus gégu nei 5-méiai.

PanaSius duomenis pateikia ir kiti autoriai, defalyre vaiky ir suaugusiju vaizdy
sukimo mintyse uzduiy atlikimo ypatumus (Kail, 1988, 1991; Kail, Pellegr ir Carter,
1980). Pagrindinis Kail, Pellegrino ir Carter (198&9rimo tikslas buvo tolimesnis vaik
vaizdy sukimo mintysejgudziy vystymasis (nuo 8 metir vyresniame amziuje). Autoriai
naudojo raidinius-skaitinius ir abstiaks simbolius bei nustattiesirg vaizd; sukimo
mintyse funkcig, kai aStuonm@y ir vyresniy vaiky, paaughy bei suaugusju vaizdy sukimo
mintyse greitis buvo beveik du kartus didesnisa®uoni mety nesulaukusi tiriamyju. Taip
pat nustatyta, kad sukimo greitis didesnis, esaidirmams-skaitiniams stimulams negu esant

abstraktiems simboliams. Panasu, kad sukimo mirgyei&io didéjimas su metais yra tolydus
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procesas (Kail, 1988), ir kad jis geriausiai gaiiti bapibidintas naudojant eksponengin
funkcija.

Vis délto naujausi tyrimy duomenimis, su vystymusi susiyaizd; sukimo mintyse
pasikeitimai negali #iti pilnai paaisSkinti neatsizvelgiant taip patiikokybinius pasikeitimus

(Heil ir Jansen-Osmann, spausdinamas; Osmann lir sp@usdinamas).

1.5.3 Ly¢iy skirtumai, atliekant vaizdy sukimo mintyse uzduotis

Lyciy skirtumai ar § nebuvimas — daugyb autory, besidomigiy vaizd; sukimo
mintyse tyrirgjimais, diskusij bei studijj objektas. Dar 1968 metais Vandenberg atliko
vaizdy sukimo mintyse tyrira, kuriame tiriangjy pra® sulyginti trim&iy figury dvimaius
vaizdus, ir nustgt kad vyrai (pradedant vienuoliktokais ir baigiapaskutinio kurso
studentais) uzdupatliko geriau nei moterys.

Apie ly¢iy skirtumus atliekant kognityvines uzduotis aktywuiikutuojama nuo 1974
mety, kuomet pasirogl Maccoby ir Jacklin publikacija ,L&iu skirtumy psichologija“ (The
Psychology of Sex Differences). Sie autoriai ¢eikpd egzistuoja By skirtumai, atliekant
erdvines ir verbalines uzduotis. Kalbant apieyvyr motely skirtumus atliekant erdvines
uzduotis, autoriai tetg kad rera ly¢iy skirtumy iki paauglysts, o po to berniukaigyja
pranasura. Netrukus po Maccoby ir Jacklin (1974) publikasijpasirod daugylé studij,
tiek patvirtinaiy, tiek paneigiatiy minétus iy skirtumus. Pvz.: Linn and Petersen (1985)
atliko vaiky ir suaugusiju erdviny gekejimy ly¢iy skirtumy tyrima. Autoriai atskleid
stabilius I¥iu skirtumus tik vaizd sukimo mintyse uzduotyse ir nustakad nuo 13 mat
berniukai pasizyijo geresniu vaizgl sukimo mintyse atlikimu neiyj bendraamés. Ir Kkiti
autoriai linke ly¢iu skirtumy pasireiskim sieti su paauglyste (Newcombe, Bandura ir Taylor,
1983; Sanders ir Soares, 1986; Waber, 1976). Tigsa,studijj atskleidziatiu lyc¢iy
skirtumus berniuk naudai taip pat ir jaunesniame amziuje nei paatglyLevine,
Huttenlocher, Taylor ir Langrock, 1999; Vederhu&iekling, 1996; Voyer, 1995), o Linn ir
Petersen dar 1985 metais, naudodami Vandenb&gdy Pasukimo Mintyse Test
(Vandenbergviental Rotation Test) (Vandenberg ir Kuse, 1978}tat, kad I\iy skirtumai,
atliekant vaizd sukimo mintyse uzduotis, akivaizsl jau apie septintuosius metus ir iSlieka
Visa gyvenima.

Kalbant apie suaugugiy populiacip, kai kurip tyrimy duomenimis, egzistuoja

suaugusi vyry pranasumas atliekant erdvines uzduotis bei mopganaSumas atliekant
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verbalines uzduotis (Hyde ir Linn, 1988; Linn irt®men, 1985; Voyer, Voyer ir Bryden,
1995).

Vienas didziausi vyry ir motery skirtumy, atliekant kognityvines uzduotis — tai
vaizdy sukimo mintysejvertinimai (Hyde ir McKinley, 1997).]vairios studijos nuolat
atskleidZzia pakankamai didelius reakcijos laikortsknus (vyn naudai), atliekant vaizd
sukimo mintyse uzduotis. Daugylautoriy (Kimura 1999; Masters 1998; Masters ir Sanders,
1993; Peters ir kiti, 1995; Resnick, 1993) twirpatvirtina, kad vyrai geriau nei moterys
atlieka vaizd sukimo mintyse uzduotis, kuomet tiriamojo prasasiaaizduoti, kaip pateikta
figara atrodys pasukta ergje (ar ziirint iS kitos perspektyvos). Tokiedy skirtumai nuolat
atskleidZziami daugybe vaigdsukimo mintyse test tiek naudojant Zinomas, tiek nezinomas
(Kail, Cartier ir Pellegrino, 1979), tiek dvimatesek trimates (Collins ir Kimura, 1997;
Geary, Gilger ir Elliot-Miller, 1992; Sanders, Skarir D’'Aquila, 1982) figras. Panas
duomenys gaunami tiriamtairiy kultiry atstovus (Amponsah ir Krekling, 1997; Silverman,
Phillips ir Silverman, 1996).

Siy ly¢iy skirtumy, atliekant vaizd sukimo mintyse uzduotis, prieZastys neZinomos,
nors kita nemazai ginimy tai aiskinti tiek biologigmis, tiek psichologiémis priezastimis
(Caplan, Crawford, Hyde, ir Richardson, 1996; Heipe2000), taip pat sociokatisSkai
salygotomis skirtingomis I§iu erdviremis patirtimis (Saucier ir kiti, 2002, Voyer ir Kit
2000). Psichosocialimis priezastimis gsta aiSkinimp palaikantys autoriai (Casey ir
Brabeck, 1989; Cerone ir McKeever, 1998; Newconrhati, 1983) pateikiarodymy, kad
vyrai ir moterys skiriasi savo erdvis veiklos patirtimi, ir kad tokie skirtumai koretija su
erdvinais gefgimais. Visgi kai kury autoriy (Halpern, 1986; Harris, 1981; Maccoby ir
Jacklin, 1974) nuomone ¢ra negirijamy jrodymy, kad skirtingos vyt ir motem erdvires
patirtys gali pilnai paaiskinti Bry skirtumus atliekant vaizdsukimo mintyse uzduotis.

Kalbant apie vyg ir motel rezultat; skirtumy, atliekant vaizd sukina mintyse,
pasSalinima, jvairiy autoriy nuomorgs issiskiria. Roberts ir Bell (2000) savo tyriritade, kad
pateikiant vaizd pasukimo mintyse uzduotis kompiuterizuotatily skirtumai iSnyksta,
kuomet tiriamiejijgyja darbo su kompiuteriigadziy. Kass, Ahlers, ir Dugger (1998) atlikti
tyrimai leidzia manyti, kad métus skirtumus galima sumazinti ar paSalinti prakbijantis,

nors Baenninger ir Newcombe (1989) teigad mokymas Kiy skirtumy nepasalina.
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1.5.4 Kiti vaizdy sukimo mintyse ypatumai

e vaizdy sukimo mintyse ypatumy ir profesijos sasajos

Kitas vaizd; sukimo mintyse aspektas glaudziai sissgu Igiy skirtumais, atliekant
Sias uzduotis, — tai tiriau mokymosi ar veiklos sritis, profesija.

Yra jrodymy, kad IyWiy skirtumai tampa ne tokie zyim (vym naudai), kai tarpusavyje
lyginami individai su geresniais bendraisiais eniis jgudziais. Pavyzdziui, Turner (1998)
tyrinéjo inzinerija studijuojartius vyrus bei moteris ir taip pat nustaipiska vyry pranasuny,
atliekant vaizd sukimo mintyse uzduotis,d@u vyn pranasumas buvo zymiai mazesnis, kai
buvo tarpusavyje lyginami tik geresniais erdvinigigelEjimais pasizymintys studentai.
Nustatyta, kad geresni erdviniai g@nai ir ypa® geresnivertinimai atliekant vaizad sukimo
mintyse uzduotis turi glawdrys su veikla, susijusia su erdvine patirtimi, beidsfuy sritimis,
tokiomis kaip matematika ir kiti tikslieji mokslaReters ir bendraautoriai (1995) nustédad
universiteto studentai, studijuojantys tiksliuosio®okslus, geriau atliko vairnd sukimo
mintyse uzduotis negu socialinius ar humanitarimuekslus studijuojantys studentai.

Nustatyta, kad erdviniai géjimai ir ypa vaizdy sukimo mintyse geffimai yra
svarlis technigéms profesijoms (Smith, 1964) ir keletui akademimalyky, tokiy kaip
matematika (Burnett, Lane, ir Dratt, 1979), chen{igarke, 1993), informatika (Norman,
1994) bei inzinerija (Sorby, Leopold ir Go’rska, 999, kur labiausiai rySkus &
pasiskirstymas (Meinholdt ir Murray, 1999; VetteBiabco, 1986; White, 1985). Kita vertus,
tyrimai atsklei@d, pvz. reikSming koreliacip tarp erdvinio vizualizavimo ir matematini
pasiekimp (Fennema ir Sherman, 1977) bei erdyiniest; rezultaty pageéjima po
geometrini jgudZiy tobulinimo (Kirby ir Boulter, 1998). Tartre (199@usta¢, kad I\iu
skirtumai atliekant matematines uzduotis dalinaili gaiati paaiSkinami skirtingomis

erdviremis patirtimis.

e stimuly ypatybiy jtaka vaizdy sukimui mintyse

Yra Zzinoma keletas kintaigy, itakojartiy vaizd; sukimo mintyse greit Vienas y —
figary sucttingumas. Tiesa, IS pradZbuvo tvirtinama, kad figry sudttingumas y sukimo
mintyse greaiio ngtakoja (Cooper, 1975; Cooper ir Podgorny, 197&iatalesni tyrimai
nuolatos aptikdavo figy sudctingumo efekq (Dror, Schmitz — Williams ir Smith, 2005;
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Bethell-Fox ir Shepard, 1988; Folk ir Luce, 198&ll&grino, Doane, Fischer ir Alderton,
1991, Yuille ir Steiger, 1982).

Vaizdy sukimo mintyse greittaip pat veikia stimwl zinomumas (Smith ir Dror,
2001). Bendrai identifikuojant abélés raides irjvardinant gerai zinomus objektus, gautos
beveik nuozulnios kreds ir mazesnis nei 1.0 ms/° sukimo greitis (CorballiNagourney,
1978; Corballis, Zbrodoff, Shetzer ir Butler, 19@licoeur, 1985). Tuo tarpu Shepard tipo
figaros ir atsitiktiniai daugiakampiai buvo sukami 1Gs/Mmgretiu (Folk ir Luce, 1987,
Parsons, 1987; Yulille ir Steiger,1982). Bethell-fio$Shepard (1988) nustatkad nezinom
stimuly sukimo greitis priklausnuo j sudtingumo.

Taip pat nustatyta, kad Zmes atpaista figiras lengviau, jei jos pasirodo akiai
didesres, bet tikrasis figros dydis tiesiogiés jtakos vaizd pasukimui mintyse neturi. Tai
reiSkia, kad mazas paveiklss arti ir didelis paveikslas toli bus sukamas paiu grekiu, jei

jie tinklainéje pasirodys vienodo dydzio (Suzuki, 1988).

1.6 Fiziologiniai vaizdy sukimo mintyse pagrindai ir tyrimo metodai

Naujausi medicinos mokslo laigimai leidzia nustatyti, kurios smegemalys susg
su vaizding mintyse sukimu. Naudojantis funkcinio magnetiniezonanso vaizdavimo
(fMRV) buvo nustatyta, kad tiriamiesiems atliekamdizd; sukimo mintyse uzduotis,
aktyvuojamos Brodmann 7A ir 7B sritys, vidurini®fitalinis vingis, neprojekcinregimoji
Zieve, somatosensorénr frontaliné ziewe (Cohen ir kiti, 1996 ).

Pastanju mety smegen vaizdinimo tyrimai atskleidzia, kad atliekant vaizsukima
mintyse, aktyvuojamos posterioés parietaligs sritys (Cohen ir kiti, 1996), d@mu yra
neatitikimy dél galimy kairés — deSias pusi posteriorigs parietaligs Ziewes ir Kity nerviniy
strukiiry aktyvacijos skirtum. Cohen su bendraautoriais (1996) fMRV pagalba synegen
aktyvacip, atliekant ,klasikir" trimaciy vaizd; sukimo mintyse uzdugtir nusta¢ iSplitusia
aktyvacip uz posteriorini parietaliniy sriciuy, apimartia inferioring ir viduring frontaling sritis
ir neprojekcir regimja Ziew (extrastriate cortex), taip pat somatomoteiiomatomotor) ir
premotorirg  (premotor) zieves. Kosslyn ir kiti (1998), taikyda pozitronp emisijos
tomografip (PET) bei naudodami trinday figiru suking vienoje uzduotyje, lygino PET
aktyvacijas su kita uzduotimi, kur tiriamieji &§m sukti mintyse ir lyginti Zmogaus rank
pieSinius. Klasikiny trimatiy figiry sukimas mintyse daugausia aktyvavo posterorin

parietalirg ir antring regos sritis abipusiskai, o rapkukimas mintyse papildomai aktyvavo
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kairg motorirg ir premotorir Zieves, taip pat ir kaji aukStesi)i ir vidurini frontaling
regionus.

Visgi galimi skirtumai tarp kaés — desSids smegen sriciy, sukant vaizdus mintyse,
neaiskis. Padalini regsjimo lauky tyrimuose su sveikais dalyviais, gauti duomenyordad
sukimas labiau aktyvuoja desgipusrutul (Ditunno ir kiti, 1990) arba kaiji (Fischer ir kiti,
1988). Taiau yrairodymy, kad sukimas mintyse atliekamas naudojantis alsemgen
pusrutuliais (Corballis ir Sergent, 1988). Tyringi pacientais, kugismegenys perskirtos,
parod, kad desSinys pusrutulis galiito efektyvesnis sukant vaizdus mintyse nei kairybit
per laiky abu pusrutuliai gali atlikti §iuzduot (Corballis ir Sergent, 1989). Reik pridurti,
kad tyrimai su pacientais, kurie patyokalini smegen paZzeidima, Siy rezultat; nepatvirtina.
Kosslyn ir kiti (1985) nustét kad du kalbos sutrikipturintys pacientai su kairio pusrutulio
pazeidimu tuijo problemy atliekant vaizd sukimo mintyse uzdupt Tuo tarpu Ratcliff
(1979) atskleid, kad tiriamieji su deSiniojo pusrutulio pazZeidisaprastai atliko §iuzduoi.
Harris ir kiti (2000), naudodami PET, nustetelektyvy vienaSai deSiniosios parietalés
Zieves aktyvaciy, atliekant vaizd sukimo mintyse uzduptsu raidiniais — skaitiniais

simboliais.
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2. Tyrimo metodika

2.1 Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo tikslas — atskleisti figry, pateikiany vienu metu ir nuosekliai, sukimo

mintyse ypatumus naudojant tapatuiwertinimo uzduat

Tikslui pasiekti keliami tokie uzdaviniai:

1.

nustatyti vienod figary, pateikiany vienu metu, tapatumo vertinimo laiko ir
tikslumo priklausomyb nuo figiry tarpusavio pasukimo kampo,

nustatyti vienod figary, pateikiany nuosekliai, tapatumo vertinimo laiko ir
tikslumo priklausomyb nuo figiry tarpusavio pasukimo kampo,

palyginti vienu metu ir nuosekliai pateikianvienod; figary tapatumo vertinimo
laiko ir tikslumo priklausomydnuo figiry tarpusavio pasukimo kampo,

palyginti vyny ir motelp vaizdy sukimo mintyse rezultatus, vertinant tfig
tapatuna,

palyginti vienu metu ir nuosekliai pateikianvienod; ir skirtingy figary tapatumo

vertinimo lailg ir tiksluma.

2.2 Tyrimo hipotezés

Remiantis apzvelgta litef@ta keliamos tokios hipoteég:

1. Tiek esant vienalaikiam, tiek nuosekliam vienddytry pateikimui, didjant figtry

tarpusavio pasukimo kampui, reakcijos laikagjdgo atpazinimo tikslumas mga.

2. Vertinant vienu metu pateikiamas dr@s, j1 tapatumo vertinimo laikas ir tikslumas

geresni nei vertinant nuosekliai pateikiamasurfag (remiantis prielaida, kad

vienalaikio pateikimo atveju nedalyvauja trumpatasmintis, kurijsijungia, esant

nuosekliam pateikimui).

3. Vyry tiek vienu metu, tiek nuosekliai pateikiarfigiry tapatumo vertinimo laikas ir

tikslumas geresni nei moter

2.3 Tiriamieji

Tyrime dalyvavo 34 asmenys (24 moterys ir 10uyySu kiekvienu tiriamuoju buvo

atliktas vienas eksperimentas. Tiriamieji — Vilsalniversiteto Gamtos fakulteto tre

kurso studentai, kugiamzius svyravo nuo 20 iki 23 metDalyvavimas tyrime jiems buvo

iskaitomas kaip laboratorinis darbas. Tokio fmbo tyrime visi jie dalyvavo pirm karta.
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Dviejy tiriamyjuy (vieno vyro ir vienos moters) rezultatai buvo asthenes gauti duomenys

rode, kad tiriamieji arba nesuprato uzduoties, adraaingai pateik neteisingus atsakymus.

2.4 Aparatira ir stimulai

Tiriamieji bandymus atliko Pentium kkss kompiuteriu (monitoriaus vertikaliosios
skleistires daznis 100 Hz), eséin apie 60 cm atstumu nuo tiriamojo @kBandymai atlikti
STIMSCOPE programinio paketo pagalba (Stirling Tesbgies, Inc. © 1995), nes jis yra
lengvaijsisavinamas bei turi visas tyrimui reikalingas Kciras.

Tyrime naudoti originals stimulai, specialiai sukurti Siam tyrimui darbat@iy. Kity
autory sukurty ar naudai stimuly Siam tyrimui nepasirinkome tikslingai, nes siele
patikrinti, ar kiy autoriy gautus duomenis apie vaigdukimo mintyse ypatumus galima
apibendrinti ir nisy atveju, kuomet naudojami visiSkai kitokie naujimsilai. Taigi su Sia
intencija buvo nuspsta specialiai Siam tyrimui sukurti savo stimuld®ks sprendimas
igalino mus laisvai manipuliuoti stimulupifigiiry panasumo lygiais, t.y. sukurti jas nei per
daug panasias, nei kad jos néturkokiy iSskirtiniy poZzymiu, pagal kuriuos jasiby galima
iSkart atpazinti.

Stimulai buvo kuriami Microsoft Office programinpaketo Microsoft Visio programa
4 x 4 kvadrai matricoje iS juod trikampiy, kuriy plotas 1/2 kvadrato ploto. Visos figs turi
po 12 kamp (smailiy kampy skatius skirtingoms figroms svyruoja nuo 4 iki 5) ir jos
sudarytos i$ 12 — 13 tarpusavyje sujuntgikampiy (figaru plotas yra nuo 6 iki 6.5 kvadrato).
IS viso sudaryti 8 skirtingi stimulai ir kiekvien&s ju sukamas savo paties atzvilgiu 0°, 45°,
90°, 135°, 180°, 225°, 270°, 315°, tokimdw gautas 64 testo figy rinkinys (4 pav.).

Eksperimento metu, baltame fone, ekrano viduryjelpateikiamos 2 x 2 cm dydzio figps.
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4 pav. Stimul rinkinys. Sukurtos 8 skirtingos fiigos, rai@mis pazynéti pasukimai:
a—45° b—-90° c—-135° d - 180°, e — 22527#0Q°, g — 315°.

Buvo sudarytos 5 vienadstimuly grupes, kiekvier iS grupiy sudaro 3 figry poros:
e 1 grup sudaé figury poros nepasuktos viena kitos atzvilgiu;
e 2 grup — figuros pasuktos viena kitos atzvilgiu 45° kampui;
e 3 grug — figaros pasuktos 90° kampu;
e 4 grug; — figaros pasuktos 135° kampu;
e 5 grup — figuros pasuktos 180° kampu
e 6 grup sudaé skirtingy figary poros (5 pav.).
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5 pav. Stimuly pony pavyzdziai

IS viso sudaryta 120 vienadigtry pon, pasuki viena kitos atzvilgiu, ir 60 skirting
stimuly pony (1 lentet) , kurias ir naudojome tyrime. Sudarant 120 vienbgiry pon sek,
kiekvienai skirtingai figirai (iS5 pradini 8) buvo stengiamasi padaryti taip, kad kuo maziau
skirtysi figiros pasirodymo daznis (pvz.: 1 i@ pasirodo — 4 kartus, 1a — 4 kartus, 1b — 5
kartus, 1c — 3 kartus, 1d — 3 kartus, 1le — 4 kafthis 4 kartus, 1g — 3 kartus). Sudarant 60
skirtingy figary pon seky, kiekviena fidgira pasikartoja 15 kart

1 lentek. Vienod, ir skirtingy figary pon seka
Vienod figary (pasukiy viena kitos atzvilgiu) poros
1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6 -6 7T-7 8-|8

1-1a 2-—2a 3-34a 4 —4a 5 -8a 6 — pa 7—<7a — 888
1b - 1d 2b-2d 3b — 3d 4b - 4d 5b - bd 6b—-6d — 7| 8b-8d
1c - 1f 2c - 2f 3c-3f 4c — 4 5c — 5f 6c — 6f JEf 8c — 8f

lc-1g| 2c-2g 3c—-3g 4c-49 b5c-bg ©6Gc—-|6g — 7@ | 8c-8g
la—-1la| 2a-2a 3a—3a 4a-4Aa Sa—-ba bal6a—-7aa 8a-8a
1f—1g 2f—2g 3f— 39 4f — 44 5f — 5¢ 6f—6g -—7Tg 8f — 8g
1-1b 2-2b 3-3b 4 — 4Q 5-5p 6 —6b 7—-[7b -8B
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1g-1d| 29-2d] 3g-3d 49-4d b5g-pd 6g—-6d —7d | 8g-8d
1f-1b | 2f-2b| 3f-3b| 4f-4h 5f-5b 6f—-6b —7fb | 8f—8b
le—1le| 2e-2¢ 3e-3e 4de—-4e 5Le—-5e ©OGer-6e-7&e 8e-—8e
lc-1b| 2c-2b| 3c-3h 4c-4b 5¢c-5b 6¢c—6b —7 | 8c—-8b
1f-1d | 2f-2d| 3f-3d| 4f-4d 5f-5d 6f—-6d —7fd | 8f-8d
le—1b| 2e—-2bf 3e-3b 4e—-4b 5e—-5b 6e+6b-7bBel 8e-8b
le-1la| 2e-2a 3e—-3a 4e-4a 5Se—-ba bel-b6a-T7ag¢ 8e-8a

Skirtingy figary poros
1-2a la—-3b, 1b-4¢ 1c-5d 1d-pe le+ 7f — 89 1g-5
2-3a 2a—4b| 2b-5¢ 2c-6d 2d-[fe 2e-+8f —1% 20 -6
3-4a 3a-5b] 3b-6¢ 3c-7d 3d-Be e+ 1f 2f+ 3g-7
d
J

4 -5a da—-6b| 4b-7¢ 4c-8 4d —[le de +2f HAf+ 49-8
5c-6d| 5d-7el 5e-8 5f-1 59 -2 5a—+3 8a+ 6C-—7d
6d — 8e 6e — 1f 6f — 2¢ 6g—3 6a—-¢4 6b—-|5a —8d | 7d-1e
7e—-2f | 7f—3g 79-4 7a—1§ Tb-6a 8c—-1d 82d-+ 8e-3f
8f — 4g 8g-5 8a—6 8b—-7a

2.5 Tyrimo eiga

Eksperimentas susifb iS dviep daliu: nuoseklaus ir vienu metu figy pateikimo
(kuriuo pateikimu figiros bus rodomos pirma — nuosekliu ar vienu metwvelparenkamas
atsitiktinai). Tyrimai buvo atliekamiprastoje patalpoje, tiriamajanédint prie stalo ~ 60cm
atstumu nuo monitoriaus ekrano. PrieS bangyaekvienam tiriamajam buvo pateikta 20
figary pom bandomoiji serija, siekiant gupazindinti su uzduotimi ir iSsiaiskinti, ar gaprato
uzduot (instrukcija tiriamajam pateikta 1 priede). Tyrirao vienu tiriamuoju trukién— iki 50
minwiuy, iskaitant ir bandogsias serijas.

Esant nuosekliam figy pateikimo ldui, 180 stimuk pon buvo pateikiamos pagal
Sia sely (6 pav.). Bandymas prasjd tiriamajam paspaudus kompiuterio klavrats F12
mygtuka. Po 100 ms paig (PB), baltame fone 400 ms buvo rodomas fiksatgékas (FT),
po 250 ms paus (P1) pasirod pirmasis stimulas (S1), kurio pateikimo laikas d®0 ms, iS
karto po 500 ms pa#g (P2) buvo pateiktas antrasis stimulas (S2), kekgpozicijos trukr
taip pat buvo 50 ms. Tada $eB000 ms laikas atsakymui (A). Tiriamasiséjarnurodyti, ar

pateiktos figiros vienodos (nepriklausomai nuoifig pasukimo kampo) ar skirtingos. Pirmu
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atveju bandomasis tjo klaviatiroje spausti V raigs mygtuk, kitu atveju — kai figros
skirtingos — mygtuk, pazynéta N raide. Tiriamajam nuspaudus atsakymo mygtyo 100
ms paugs tarp bandym (PB), buvo rodomas 400 ms fiksacijos taskas irag8&s testo

figuros.
FB FT P1 31 Fz s2 A
100ms 400ms 250ms S0ms S500ms S0ms 3000ms

6 pav.Nuoseklus stimuwl pateikimas

Figuras pateikiant vienu metu, 180 stimyoros buvo pateiktos sekaa tvarka (7
pav.). Bandymas prasip tiriamajam paspaudus kompiuterio klaviats F12 mygtuk Po
100 ms pauss (PB), baltame fone 400 ms buvo rodomas fiksa¢g8kas (FT), po 250 ms
pauzs (P) pasirod stimuly pora (S), kurios pateikimo laikas 100 ms, tadacbB8@00 ms
laiko atsakymui (A). Tiriamasis téjo nurodyti, ar pateiktos figos vienodos (nepriklausomai
nuo figiry pasukimo kampo) ar skirtingos. Pirmu atveju banais tuéjo klaviatiroje
spausti V raids mygtuk, kitu atveju — kai figros skirtingos — mygtukpazynéta N raide.
Tirlamajam nuspaudus atsakymo mygtulpo 100 ms paus tarp bandymp (PB), buvo
rodomas 400 ms fiksacijos taskas ir s€kastesto figiry poros.

S

PB FT P S A
100ms 400ms 250ms 100ms 3000ms

7 pav. Stimuly pateikimas vienu metu
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2.6 Duomem apdorojimo ir analizés metodai

Tiriamyju atsakynma duomem analizei naudojome Microsoft Office paketo proggam
Microsoft Excel ir StatSoft kompanijos progranStatistica. Eksperimento rezultatai
statistiSkaijvertinti taikant dispersin analiz bei Newman — Keuls post hoc testnciu

vidurkiams palyginti.
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3. Rezultatai

3.1Figary tapatumo vertinimo tikslumas

Vienody figiry tapatumo vertinimo tikslumas

Siekdami iSanalizuoti vienadfigiry tapatumo vertinimo tikslum mes atlikome
vienod; figary tapatumo vertinimo tikslumo 4 faktari(2 Iytys, 5 pasukimo kampai, 2
pateikimo tidai, 2 pateikimo eiliSkumai) dispergianaliz. Nustatytas reikSmingas pasukimo
kampo faktorius (F(4,280)=27,416, p<0,0001), reikgas pateikimo i#do faktorius
(F(1,280)=22,796, p<0,0001), pateikimo eiliSkumdtdaius (F(1,280)=6,630, p=0,01) bei
reikSminga pateikimo o ir eiliSkumo faktom saveika (F(1,280)=11,378, p<0,0001), taip
pat lyties, pateikimoixo ir eiliSkumo faktom saveika (F(1,280)=6,919, p<0,01).

Pirmiausiai panagrikime figary vertinimo tikslumo ir pasukimo kampasajas. Jau
minéjome, kad atlikus dispersinanaliz, nustatytas reikSmingas pasukimo kampo faktorius
(F(4,280)=27,416, p<0,0001). Jis rodo, kad nepasuligiros atpaistamos tiksliau nei
pasuktos bet kokiu kampu (esant 0° pasukimuiirfig atpaistamos 90,80 % tikslumu, esant
45° — 70,62 % tikslumu, esant 90° — 65,35 % tiksluesant 135° — 65,18 % tikslumu, esant
180° — 72,01 % tikslumu, pagal Newman — Keulsatessi minéti skirtumai reikSmingi,
p<0,0001) (8 pav.). Pagal Newman — Keulsatgstuti statistiSkai patikimi skirtumai tarp 45°
ir 90° kampu pasulgt figary tikslumo jvertinimy (p=0,038), taip pat nustatyti 180° kampu
pasukty figury vertinimo skirtumai, lyginant jas su 90° ir 135Asuktomis figromis
(atitinkamai p=0,024 ir p=0,036).

100

90 %

80 -

70 A

Tikslumas %

60

50
0° 45° 90° 135° 180°

Pasukimo kampas

8 pav.Vienod; figary tapatumo vertinimo tikslumas, esant skirtingierggrbs pasukimo
kampams
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Gautas reikSmingas pateikimaido faktorius, rodo, kad atpazinimo tikslumas yra
didesnis vienodas figas pateikiant nuosekliai nei vienu metu (atitinkan77,08 % ir

68,50%, pagal Newman — Keuls teskirtumas reikSmingas, p<0,0001) (9 pav.).

90
85
80 - T
75 - L
70 -
65
60
55
50

i

Tikslumas %

Vienu metu Nuoseklus

Pateikimo b Gdas

9 pav. Vienod; figary tapatumo vertinimo tikslumas, esant skirtingieratefkimams

Mes taip pat siekme palyginti vienalaikio ir nuoseklaus pateikimvertinimo
tiksluma, esant skirtingiems figos pasukimo kampams. Pagal Newman — Keulg tgaiti
reikSmingi figiry tapatumo vertinimo tikslumo skirtumai tarp vienkia ir nuoseklaus
pateikimy, esant 0° pasukimui (p<0,01), esant 45° pasuki(psi,0001) bei esant 90°
pasukimui (p<0,0001), t.y. nuoseklaus pateikimcepi\figiros atpaistamos tiksliau (pav.).
Figiroms esant nepasuktoms, nuoseklaus pateikimo aatpprzinimo tikslumas 95,55 %,
vienalaikio 86,04 %; 45° pasuktos iigs nuoseklaus pateikimo atveju atiggagmos 77,80 %
tikslumu, vienalaikio pateikimo atveju — 63,44 %stumu; esant 90° pasukimui, atpazinimo
tikslumas 71,68 % figras pateikiant nuosekliai bei 59,01 %iifigs pateikiant vienu metu (10
pav.).
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100

90 R
i
é 80 1 /% —e— Vienu metu
3 T —=— Nuoseklus
n 70
N

50 T T

0° 45° 90° 135° 180°

Pasukimo kampas

10 pav.Skirtingy pateikimy vertinimo tikslumas, esant skirtingiemsifigs pasukimo
kampams

Remiantis nustatytu reikSmingu pateikimo eiliSkufatoriumi, galima teigti, kad
vienod; figury atpazinimo tikslumas yra didesnis, kuometafag pirmiau pateikiamos
nuosekliai, po to vienu metu negu atvitiks (atitinkamai 75,10 % ir 70,48 %, pagal Newman

— Keuls test skirtumas reikSmingas, p<0,0001) (11 pav.).

90
85
80
75 -
70 T
65
60
55 -
50

Tikslumas %

Vienu metu Nuoseklus Nuoseklus Vienu metu

Eil és tvarka

11 pav.Vienod; figiry tapatumo vertinimo tikslumas, esant skirtinganmegano eiliSkumui

Pazvelkime, kaip vienadfigury atpazinimo tikslum jtakoja p pateikimo ldas bei
eiliSkumas (t.y. kuriuo du figaros tiriamiesiems buvo pateiktos pirmu pateikimurilo —
antru pateikimu). ReikSminga pateikimadw ir eiliSkumo faktom saveika rodo, kad vienu
metu pateikiam figtiry atpazinimo tikslumas yra didesnis jas pateikiantuapateikimu (t.y.,
kuomet pirma figros pateikiamos nuosekliai, po to vienu metu) menp (atitinkamai 73.84
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% ir 63,15 %, pagal Newman — Keuls teskirtumas reikSmingas, p<0,0001), otfigs
pateikiant nuosekliai, atsizvelgiappateikimo eiliSkum, ju atpazinimo tikslumas patikimai

nesiskiria (12 pav.).

@ Vienu metu

® Nuoseklus

Tikslumas %
\I
o
Il

1-as pateikimas 2-as pateikimas

Pateikimo b Gdasir eiliskumas

12 pav.Vienod; figiry tapatumo vertinimo tikslumas, esant skirtinganmegano eiliSkumui
ir buadui

Skirting y figary tapatumo vertinimo tikslumas

Dabar patyrigkime skirting; figtry rezultatus. Taigi nédami iSanalizuoti skirting
figury tapatumo vertinimo tikslumo ypatumus, mes atlikosiertingy figiry tapatumo
vertinimo tikslumo trijp faktoriy (2 lytys, 2 pateikimo idai, 2 pateikimo eiliSkumai)
dispersim analiz. Nustatytas reikSmingas pateikimoado faktorius (F(1,56)=22,349,
p<0,0001), kuris rodo, kad skirtingfigiiry atpazinimo tikslumas didesnis, jas pateikiant
nuosekliai (atitinkamai 72,32 % ir 54,05 %, pagaéwinan — Keuls test skirtumas
reikSmingas, p<0,0001) (13 pav.).
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13 pav.Skirtingy figary tapatumo vertinimo tikslumas, esant skirtingiems
pateikimams

Turédami tiek vienod, tiek skirtingy figary tapatumo vertinimo tikslumo rezultatus,

esant skirtingiems pateikimams, atlikomienody ir skirting u figary atpazinimo tikslumo
palyginima, naudodami t kritenj. Nustatyta, kad vienodos figps tiek vienalaikio, tiek
nuoseklaus pateikimo atveju atpgtamos tiksliau negu skirtingos diigps. Figiras pateikiant

vienu metu vienod figiry atpazinimo tikslumas 68,50 %, o skirting54,05 %, esant

nuosekliam pateikimui, vienodos figps atpaistamos 77,08 % tikslumu, o skirtingos 72,32

% tikslumu (atitinkamai p<0,0001 ir p=0,03) (14 pav

Tikslumas %
\I
o

—

Vienodos

Figaros

Skirtingos

@ Vienu metu
® Nuoseklus

14 pav.Vienod; ir skirtingy figary vertinimo tikslumas, esant skirtingiems pateikingam
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Vyry ir motery figiiry tapatumo vertinimo tikslumo skirtumai

Kol kas panagriekime ly¢iy skirtumus, lyginant vyr ir moter, vienody ir skirtingy
figury tapatumo vertinimo tikslum Pirmiausiai aptarsimevienody figary tikslumo
vertinima.

Tai, kad negavome statistiSkai reikSmingo lytidgddaaus, rodo, kad vyrir moten
vienod; figary atpazinimo tikslumas nesiskiria. Taip pat nenystastatistiSkai reikSminga
lyties ir pateikimo lado faktoriyy saveika, o tai reiSkia, kad vyrai ir moterys tielemu metu,
tiek nuosekliai pateikiamas figas atpazindavo panasiu tikslumu.

Reikia pamiiti, kad gauta statistiSkai reikSminga urifaktoriy — lyties, pateikimo
budo ir eiliSkumo - sveika (F(1,280)=6,919, p<0,0001). Ba matome, kad moter
nuoseklaus pateikimo figy atpazinimo tikslumas didesnis nei wyrkai figiros buvo
pateikiamos pirmu pateikimu (moterys atpazino 8 B@tikslumu, o vyrai 70,83 % tikslumu,
pagal Newman — Keuls tasskirtumas reikSmingas, p<0,0001). Taip pat regadyneti, kad
vyry vienalaikio pateikimo rezultatai geresni, kai wiemetu figiros pateikiamos antru
pateikimu, negu kai jos vienu metu pateikiamos pifpateikimu (atitinkamai 75,42 % ir 62

%, pagal Newman — Keuls testkirtumas reikSmingas, p<0,01) (15 pav.).

90

85

" T ~

75 — J_

/ —e— Moterys

70 .
/ I —=— \yrai

. ; L

60 I

55

,

Tikslumas %

50 T T
Vienu Vienu Nuoseklus Nuoseklus
metu 1-as metu 2-as 1-as 2-as

Pateikimo b Gidas ir eiliSkumas

15 pav.Vyry ir moten figiry vertinimo tikslumas, esant skirtingam pateikimias&umui ir
badui
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Analizuojant Iy skirtumus, kuomet vertinamaskirtingy figiiry atpazinimo
tikslumas, mes nustahe, kad vyy ir motem skirtingy figary atpazinimo tikslumas nesiskiria
(statistiSkai reikSmingo lyties faktoriaus negavonieip pat nustatyta, kad vyrai ir moterys
tiek vienu metu, tiek nuosekliai pateikiamas skigis figiras atpazindavo panasSiu tikslumu
(statistiSkai reikSminga lyties ir pateikimado faktoriy saveika negauta).

Mes taip pat atlikome vyr bei moten vienody ir skirting y figiiry atpazinimo
tikslumo palyginima, naudodami t kriteny ir gavome sekatus rezultatus. Nustatyta, kad
tiek vyrai, tiek moterys vienodas fitas atpazindavo tiksliau negu skirtingasafes. Vyrai
vienodas figras vertino 71,81 % tikslumu, o skirtingas 61,83iRélumu, moterys vienodas

figaras atpazindavo 73,77 % tikslumu, o skirtingas #4/tikslumu (atitinkamai p=0,038 ir
p<0,001) (16 pav.).

100

90

80 1 @ Moterys

m Vyrai

70

Tikslumas %

60 -

50

Vienodos Skirtingos
Figaros

16 pav.Vyry ir moter vienody ir skirtingy figary vertinimo tikslumas

3.2Reakcijos laikas, vertinant figiry tapatuma

Vienody figiry tapatumo vertinimo reakcijos laikas

Dabar analizuosimgvairius tiriamyjy reakcijos laiko ypatumus. Tam atlikome
reakcijos laiko, vertinant vienadfigaruy tapatum, keturiy faktoriy (2 lytys, 5 pasukimo
kampai, 2 pateikimo idmlai, 2 pateikimo eiliSkumai) disperginanaliz. Nustatytas
reikSmingas pasukimo kampo faktorius (F(4,280)=0,8®=0,03), reikSmingas lyties
faktorius  (F(1,280)=4,599, p<0,0001), reikSmingasatejkimo kdo faktorius
(F(1,280)=27,133, p<0,0001), reikSmingas pateikmigkumo faktorius (F(1,280)=39,782,
p<0,0001), reikSminga lyties ir pateikimo eiliSkuniaktoriy saveika (F(1,280)=23,242,
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p<0,0001) bei reikSminga pateikimaido ir eiliSkumo faktom saveika (F(1,280)=9,799,
p<0,01).

Panagrigkime reakcijos laiko ir pasukimo kampoassjas. Taigi nustatytas
reikSmingas pasukimo kampo faktorius (F(4,280)=0,8p=0,03) rodo, kad nepasuktos
figuros atpaistamos greélau nei pasuktos bet kokiu kampu (esant 0° pasukifigiros
atpazstamos per 631,08 ms, esant 45° — per 782,05 anst @3° — per 809,87 ms, esant 135°
— per 793,88 ms, esant 180° — per 780,35 ms, pgdgaiman — Keuls tegtvisi minéti
skirtumai reikSmingi, p<0,0001) (17 pav.). Reaksijaiko skirtumai, lyginant 45°, 90°, 135°,

180° pasuktas figras, nereikSmingi.
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17 pav.Reakcijos laikas, esant skirtingiemstfigs pasukimo kampams

ReikSmingas pateikimo tldo faktorius rodo kad, vienodos figps atpaistamos
grekiau, kai jos pateikiamos vienu metu nei nuoseKhditinkamai 698,79 ms ir 820,10 ms,
pagal Newman — Keuls tastkirtumas reikSmingas, p<0,0001) (18 pav.).
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18 pav.Reakcijos laikas, vertinant vienpélgiiry tapatum, esant skirtingiems pateikimams

Mes taip pat lyginome vienalaikio ir nuoseklausegdaty reakcijos laikus, esant
skirtingiems figiros pasukimo kampams. Pagal Newman — Keuls tgauti reikSmingi
reakcijos laiko skirtumai tarp vienalaikio ir nustsus pateikim, esant 90° pasukimui
(p=0,036), esant 135° pasukimui (p<0,01) bei egaadukimui 180° (p<0,01), t.y. vienu metu
pateikiamos figros atpaistamos greéiau (19 pav.). Esant 90° pasukimui, vienalaikio
pateikimo atveju reakcijos laikas 747,13 ms, osektaus pateikimo atveju — 872,61ms; 135°
pasuktos figros vienalaikio pateikimo atveju atpatamos per 713,29 ms, o nuoseklaus — per
874,48 ms; esant 180° pasukimui, reakcijos laikaig 3 ms, figras pateikiant vienu metu

bei 863,35 ms figras pateikiant nuosekliai.
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19 pav. Skirtingy pateikimy reakcijos laikas, esant skirtingiemsifigs pasukimo kampams
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Remiantis nustatytu reikSmingu pateikimo eiliSkufaktoriumi, galime daryti iSvag
kad tiriamieji gretiau atpazino figras, kai jos IS pradiibuvo pateikiamos nuosekliai, 0 po to
vienu metu, negu iS pradgzivienu metu, o paskui nuosekliai (figas pateikiant iS pradzi
nuosekliai, po to vienu metu reakcijos laikas 686r0ds, o jas pateikiant iS pradzvienu
metu, po to nuosekliai reakcijos laikas 832,89 pegjal Newman — Keuls tesskirtumas

reikSmingas, p<0,0001) (20 pav.).
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20 pav.Reakcijos laikas, vertinant vienpfigiry tapatum, esant skirtingam pateikimo
eiliSkumui

Misu gauta reikSminga pateikimaidbo ir eiliSkumo faktoni saveika rodo, kad vienu
metu pateikiam figiiry reakcijos laikas yra trumpesnis jas pateikiantwapateikimu (t.y.,
kuomet pirma figros pateikiamos nuosekliai, po to vienu metu) niemp (atitinkamai
588,89 ms ir 808,69 ms pagal Newman — Keulsa tekirtumas reikSmingas, p<0,0001), o
figaras pateikiant nuosekliai, gauti prieSingi rezaltat ¢ia reakcijos laikas trumpesnis, kai
figuros pateikiamos pirmu pateikimu (atitinkamai 783ntlir 857,09 ms pagal Newman —
Keuls test skirtumas reikSmingas, p=0,03) (21 pav.).
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21 pav.Reakcijos laikas, vertinant vienpfigary tapatun, esant skirtingiems pateikimams
ir eiliSkumui

Skirting y figiiry tapatumo vertinimo reakcijos laikas

Dabar analizuosime skirtingfigtiru rezultatus. Siekiant atskleisti reakcijos laiko,
vertinant skirtingas figras, ypatumus, buvo atlikta skirtipdigary atpazinimo reakcijos laiko
triju faktoriy (2 lytys, 2 pateikimo iddai, 2 pateikimo eiliSkumai) disperginanaliz.
Nustatytas reikSmingas pateikimado faktorius (F(1,56)=7,253, p<0,01) bei reikSm&ga
pateikimo eiliSkumo faktorius (F(1,56)=6,230, p=IB).

Nustatytas reikSmingas pateikimoido faktorius reiSkia, kad skirtingas figas
pateikiant vienu metu, reakcijos laikas yra trunmiesnei jas pateikiant nuosekliai
(atitinkamai 727,97ms ir 871,24 ms, pagal NewmaNledls tesi skirtumas reikSmingas,
p<0,01) (22 pav.).
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22 pav.Reakcijos laikas, vertinant skirtindigiry tapatum, esant skirtingiems
pateikimams
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Mes taip pat gavome reikSmimgkirtingy figary pateikimo eiliSkumo faktoui (F=,
p=0,015), kuris atskleiq kad skirtingas figras pateikiant pirmiau nuosekliai, po to vienu
metu, reakcijos laikas yra trumpesnis nei prieSirfgttinkamai 732,84 ms ir 866,37 ms,
pagal Newman — Keuls testkirtumas reikSmingas, p<0,01) (23 pav.).
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23 pav.Reakcijos laikas, vertinant skirtindigiry tapatum, esant skirtingam
pateikimo eiliSkumui

Nustat tiek vienody, tiek skirtingy figiiry vertinimo reakcijos laikus, mes atlikome

ju palyginima t kriterijaus pagalba, ¢gau statistiSkai patiking skirtumy negavome.

Vyry ir motery reakcijos laiko skirtumai

Dabar lyginsime vy ir moten reakcijos laikus, vertinantienody figiiry tapatum.
Remiantis nustatytu reikSmingu lyties faktoriumaligne daryti iSvad, kad vyrai greiiau nei
moterys atpazino vienodas iigs (atitinkamai 734,47 ms ir 784,42 ms, pagal Maw —

Keuls tesi skirtumas reikSmingas, p=0,031) (24 pav.).
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24 pav.Vyry ir motem reakcijos laikai, vertinant vienodas iirgs

Taip pat buvo nustatyta reikSminga lyties ir pataik eiliSkumo fakton saveika.
Taigi galime teigti, kad vyr reakcijos laikas trumpesnis nei matekuomet iS pradai
vienodos figiros pateikiamos nuosekliai, po to vienu metu naneprieSingam pateikimo
eiliSkumui (atitinkamai 604,89 ms bei 767,11 m3} (pav.). O tuo atveju, kai iS5 pradzi
figaros pateikiamos vienu metu, po to nuosekliaiyvyrmoten reakcijos laikas statistiSkai

patikimai nesiskiria.
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25 pav.Vyry ir motemn reakcijos laikas, esant skirtingam viendijary pateikimo
eiliSkumui

Lygindami vym ir motem reakcijos laikus, vertinanskirtinguy figiry tapatum,

statistiSkai patikim skirtumy nenustaime.
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Mes taip pat atlikome vyr bei moten reakcijos laik, vertinant vienodas ir
skirtingas figaras, palyginima, naudodami t kritenj, tatiau statistikai patikim skirtumy

negavome.
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4. Rezultaty aptarimas

Misu tyrimo tikslas buvo atskleisti figy, pateikianmy vienu metu ir nuosekliai,

sukimo mintyse ypatumus naudojant tapatuwestinimo uzduat

Vienu metu bei nuosekliai pateikiamy figiry tapatumo vertinimo laiko ir
tikslumo priklausomybé nuo juy tarpusavio pasukimo kampo

Pirmiausiai mes siekne nustatyti vienag figiry, pateikiany vienu metu, tapatumo
vertinimo laiko ir tikslumo priklausomyb nuo figiry tarpusavio pasukimo kampo bei
vienod; figiiry, pateikiany nuosekliai, tapatumo vertinimo laiko ir tikslumoikbausomyle
nuo figiry tarpusavio pasukimo kampo. Kitaip sakant, ¢jone istirti, ar vyksta figry
sukimas mintyse, kada jos pateikiamos vienu metuasekliai.

Remdamiesi literata, mes kléme hipotez, kad tiek esant vienalaikiam, tiek
nuosekliam vienogfigary pateikimui, diéjant figary tarpusavio pasukimo kampui, reakcijos
laikas ilggja, 0 atpazinimo tikslumas mga. Literatiros apzvalgoje mes pristate Shepard ir
Metzler (1971) vaizd sukimo mintyse tyrimus, kur jie pirmieji nustafo weliau ir Kiti
autoriai savo tyrimais tai patvirtino), jog yradie: priklausomyk tarp reakcijos laiko ir
figuros pasukimo laipsnio, t.y., sugaiStas laikaséjag didjant sukimo laipsniui (iki
maksimalaus 180 laipsni po to objektas galitti sukamas kita kryptimi). Visgi mes savo
tyrime nei vienalaikio, nei nuoseklaus ifrg pateikimo atveju tokios priklausomgdb
nenustaime. Kitaip sakant, sy atveju figiry sukimas mintyse nevyko — vadinasi, tiriamieji
figury tapatum vertino ne jas sukdami mintyse (kaip kad ShepaMetzler (1971) bei kit
autoryp tyrimuose), o kitu bdu, pvz. vyko figiry atpazinimas pagal pozymius,
nereikalaujantis transformagijsu visa figira (tai viena iS galimp tapatumo vertinimo
uzduoties atlikimo strateg.

Taip pat mes negavome lauktos atpazinimo tiksluraofigiros pasukimo kampo
priklausomylés, kura gavo Hooven, Chabris, Ellison ir Kosslyn (2004iptpat Smith ir
Dror (2001).] klausims, kas glygojo tokius ntisy rezultatus, vienareikSmiskai atsakyti sunku.
Viena vertus, galima daryti prielaidkad nuisy tyrimo ir Shepard ir Metzler (1971) bei it
autoriy (Dror, Schmitz — Williams ir Smith, 2005; Hoovedhabris, Ellison ir Kosslyn, 2004,
Smith ir Dror, 2001; Kanbe, 2001; Dror, Ivey ir Rg 1997) tyrimm duomenys iSsiskyr nes
buvo naudojamasi skirtingomis metodikomis. Pvz.e@ind ir Metzler (1971) tiriamiesiems

kaip stimulus vienu metu patéikabstrakiy trimaciy figary, sudaryly iS5 deSimties kuip
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dvimaiius atvaizdus ir stimul pateikimo laiko neribojo. Hooven, Chabris, EllisoKosslyn
(2004) naudojo tokius pat stimulus, kaip ir Shepaidetzler (1971) bei taip pat juos pateik
vienu metu, neribodami stimulkekspozicijos laiko. Smith ir Dror (2001) savo dmiesiems
studentams nuosekliai patéigrasmingusayginai lengvesnius (pvz.: pieStas laivo atvaizdas)
bei prasmingusatyginai sudtingesnius (pvz.: pieStas niakparnio atvaizdas) stimulus, o
taip pat beprasmiusalyginai lengvesnius ir sutingesnius stimulus, sudarytus jairiy
prasming stimuly daliy. I pirmaja stimuly poros fidira tiriamieji gakjo ziaréti neribot, laika
(kol ja geraijsidemeés), po to sek 500 ms maskuojamasis vaizdas, o antrojirbgbuvo
rodoma 750 ms, ir tuomet tiriamieji &jo pateikti savo atsakyim Tuo tarpu mes pirmiausiai
tiiamiesiems 400 ms redche fiksacijos task o po 250 ms vienu metu ir nuosekliai (arba
atvirkstine tvarka) pate#hn beprasmius daugiakampius, kuekspozicijos laikas 50 ms ir 50
ms nuoseklaus pateikimo atveju bei 100ms vienaagateikimo atveju (ptaau apie
metodila Zr. 18 — 24 psl.).

Reakcijos laiko ir atpazinimo tikslumo priklausongégmuo figiros pasukimo laipsnio
taip pat negavo Ivanauskai2004), kuri tyé vaizd; pasukim mintyse, figiras pateikiant
nuosekliai. Autoé naudojosi analogiska kaip ir s metodika — taip pat kaip stimulus
naudojo beprasmius daugiakampius, ekspozicijosritugvyravo nuo 20 iki 55 ms, pauz
tarp stimut truko 500 ms.

Anot Krueger ir Chignell (1985), situacija, kuom@iamasis turi glyginai mazai
laiko (t.y. stimulai pateikiami trumpai bei atsakynpateikimo laikas ribojamas), sukelia
tiiamajam tam tikg stres, kuris glygoja prastesnius uzduoties atlikimo rezultatusikiR
pazyneti, kad lyginant nisy tiriamuju figary atpazinimo tikslurm su kit autoriy (Shepard ir
Metzler, 1971 ir kit) tyrimuose gautu figru atpazinimo tikslumu, akivaizdu, kadiisy
tilamyju rezultatai prastesni (@su atveju tikslumo vidurkis 72,79 %, tuo tar@hepard ir
Metzler (1971) gavo 96,8 % teisp@tsakyny, Cooper (1975) — 96,4 %; Koriat ir Norman
(1985) — 88,88 %; Dror, Ivey ir Rogus (1997) — &%). Tai, kad niisy tiriamieji turéjo
ribota ir, palyginus su ankgu pristatytais autoriais, trurapaika stimulamsisideméti, gakjo
salygoti prastesnius rezultatukita vertus tokius masy tyrimo rezultatus gaiid galima
aiskinti keliant klausira apie tirianyju motyvacip — uzsienio autor tyrimuose Zmoés
dalyvavo savanoriSkai arba jiems uz tai buvo mokamma tarpu nisy tyrime tiriamieji
dalyvavo ne visiSkai laisvanoriskai (dalyvavimagime jiems buvo uzskaitomas kaip
laboratorinis darbas).

Visgi nagrirgjant figary tapatumo vertinimo tikslumo ir laiko priklausomybuo ju

tarpusavio pasukimo kampo reikia pagtin kad misy tyrimo duomenimis, nepasuktos
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figaros atpaistamos tiksliau bei gré&iau nei pasuktos bet kokiu kampu (neatsizvelgignt
pateikimo Hida). Tai sutampa su kjtuzsienio (Platt ir Cohen, 1981, Dror, Ivey ir Rsg
1997; Smith ir Dror, 2001) bei Lietuvos (lvanaus&a?004) autor duomenimis.

Vienu metu ir nuosekliai pateikiamy vienody ir skirting y figiry tapatumo
vertinimo laiko ir tikslumo palyginimas

Mes kléme hipotez, kad vertinant vienu metu pateikiamasafigs, 3 tapatumo
vertinimo laikas ir tikslumas geresni nei vertinaniosekliai pateikiamas figas. Pirmiausiai
lyginome vienu metu ir nuosekliai pateikianvienod; figiry tapatumo vertinimo laiko ir
tikslumo priklausomyb nuo figiry tarpusavio pasukimo kamppsade mes jau mijome,
kad tokio poldzio tyrimy, kur viename eksperimentdith apjungti du stimuj pateikimo
budai, apzvelgtoje literatoje neaptikta, taigi galima teigti, k&h miasy darbo naujumas.

Lygindami skirtingy pateikimy figiry tapatumo vertinimo tikslumir laika, esant
skirtingiems figiruy pasukimo kampams, mes nuétaé, kad nuoseklaus pateikimo atveju
figaros atpaistamos tiksliau nei vienalaikio pateikimo atvejigaifoms esant nepasuktoms
bei esant 45° ir 90° pasukimui. diau vienu metu pateikiamos figps atpaistamos gre€iau
nei nuoseklaus pateikimo atveju, esant 90°, 135°1B6° pasukimui. Koél vienalaikio ir
nuoseklaus pateikimfigary vertinimo tikslumas ir laikas skiriasi, esant gaswi batent
minétais kampais, lieka neaisku.

Mes taip pat lyginome vienu metu ir nuosekliai gagemy figary (tiek vienod,, tiek
skirtingy) tapatumo vertinimo laiko ir tikslumo vidurkius.ig; tyrimo duomenimis, apskritai
(tiek vienody, tiek skirting; figary) atpazinimo tikslumas didesnis nuoseklaus pateikim
atveju nei vienalaikio. Tuo tarpu su reakcijos lagauti priesSingi rezultatai — tiek vienodos,
tiek skirtingos figiros atpaistamos greéiau, kai jos pateikiamos vienu metu nei nuosekliai.

Siuos niisy gautus rezultatus sieti su kiwutoriy tyrimy duomenimis sunku, nes
tyrimy, kur haty lyginami vienalaikio ir nuoseklaus pateikinreginyju vaizd; sukimo
mintyse ypatumai, literatoje neaptikome. Taigi galime remtis tik literedje apraSytu
vienalaikio ir nuoseklaus stimupateikimo metodil palyginimu. Tiesa, toki darhy taip pat
néra daug, o iry duomenys priestaringi. King (2002), remdamasis iD&reen (1992) bei
Heeley ir Buchanan-Smith (1992) tymmduomenimis, teigia, kad nuoseklus stimul
pateikimas daZnaiak/goja prastesnius tapatumo vertinimo uzZduotiekiatb rezultatus nei
vienalaikis pateikimas. Tai iS dalies siejasi sdasintyrimo duomenimis — mes taip pat
gavome, kad reakcijos laikas ilgesnis, esant ndiasekpateikimui. llgesptiriamyjy reakcijos
laika nuoseklaus pateikimo atveju galima aiskinti tuog jesant nuosekliam pateikimui,

isijungia trumpalaik atmintis, kuri nedalyvauja figu atpazinime vienalaikio pateikimo
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atveju. Taigi natralu, kad nuoseklaus pateikimo atveju tiriamagigil uztrunka, kol gaxs
antmji stimuh, atgamina trumpala#fe atmintyje saugom pirmaji stimuk bei juos abu
sulygina, negu vienalaikio pateikimo atveju, kamstly sulyginimas vyksta betarpiskai.
Griztant prie vienalaikio ir nuoseklaus stimydateikimo metodil palyginimo, reikia
pazyneti, kad kita vertus tas pats King (2002) savo tgigavo prieSingus duomenis nei
anksiau miretieji — esant nuosekliam pateikimui, gauti geresendri tapatumo vertinimo
rezultatai. Tai ¥lgi dalinai siejasi su sy tyrimo duomenimis — mes gavome, kadifig
atpazinimo tikslumas didesnis nuoseklaus pateikiateeju. Tokius duomenis galima
interpretuoti sekafiai — nuoseklaus pateikimo atveju #figs pateikiamos po vian o tai
salygoja geresi déemesio paskirstym nei vienalaikio pateikimo atveju, kai tiriamasigrit
vienu metu susikoncentruotidvi figiras, o tai galit apsunkina smulkespiabiep figtary
detaly ar niuang pamatym, ir atitinkamai glygoja prastesnius figu tapatumo vertinimo

tikslumo rezultatus.

Figiry pateikimo eiliSkumo jtaka jy atpazinimo laikui ir tikslumui

Mes taip pat dogjomes, kaip figiry atpazinimo tikslum ir laika jtakojo u pateikimo
eiliSkumas. Nustatyta, kad vienpéigary tapatumo vertinimo tikslumas yra didesnis, kuomet
figaros pirmiau pateikiamos nuosekliai, po to vienu umeegu atvirk&iai. Taip pat ir su
reakcijos laiku — tiriamieji gréiau atpazino figras (tiek vienodas, tiek skirtingas), kai jos i$
pradziy buvo pateikiamos nuosekliai, 0 po to vienu metegwunis pradii vienu metu, o
paskui nuosekliai.

Tiriant pateikimo khdo ir eiliSkumo gveika, nustatyta, kad vienu metu pateikiam
vienod; figary atpazinimo tikslumas yra didesnis, o reakcijokdaitrumpesnis, jas pateikiant
antru pateikimu (t.y., kuomet pirma figpbs pateikiamos nuosekliai, po to vienu metu) nei
pirmu. Tuo tarpu figras pateikiant nuosekliaiy jreakcijos laikas trumpesnis, kai ti@s
pateikiamos pirmu pateikimu nei antru, o atpazinitikslumas nesiskiria. Tokius rezultatus
vienareikSmiskai interpretuoti sunku, juolab, kadu palyginimas su kit autory tyrimy
duomenimis negalimas, nes, kaip &ta) tokiy eksperiment, kur tiriamasis tusty atlikti
nuosekliai ir vienu metu (arba vienu metu ir nudisékpateikiamy figtary tapatumo vertinimo
uzduoti, literatiroje neaptikome. Visgi galima daryti prielajkad toki; rezultat; priezastis —
apsimokymas. Nuosekliai pateikiamosifigs vertinamos tiksliau nei vienu metu pateikiamos
— tirlamiesiems tai lengvesruzduotis nei vienu metu pateikianfigiiry vertinimas. Taigi
greiiau vyksta apsimokymas, ,pripratimas” prie uzdustierezultatai i$ karto neblogi. Tuo

tarpu kai iS pradai figaros pateikiamos vienu metu (Si uzduotis tiriamiesesunkest),
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tiiamasis apsimokoétiau, kciau ,pripranta“ prie uzduoties, téd pradzioje rezultatai
prastesni. Atitinkamai gaudamas antrzduot, tiriamasis jau apsimek, todl ir geresni

figiry, pateikty vienu metu, atpazinimo rezultatai (negu kai Siugttd buvo pateikta pirmu
pateikimu), o nuoseklaus pateikimo rezultatai bleveipagetja (nes jau ir pirmo pateikimo

eiliSkumo atveju buvo beveik apsingss.

Vienody ir skirting y figary tapatumo vertinimo tikslumo bei laiko palyginimas

Lyginant vienod ir skirtingy figiiry atpazinima, nustatyta, kad vienodos figs tiek
vienalaikio, tiek nuoseklaus pateikimo atveju afp&imos tiksliau nei skirtingos, o reakcijos
laikas nesiskiria.

Didesn vienod; nei skirtingy figary atpazinimo tikslum taip pat savo tyrime gavo
Hooven, Chabris, Ellison ir Kosslyn (2004). Tuoptaiapie reakcijos laik vertinant vienodas
ir skirtingas figiras, jvairiy autorip nuomors bei atlikty tyrimy rezultatai iSsiskiria. Platt ir
Cohen (1981) atlikto tyrimo rezultatai sutampa siisungautaisiais, kur taip pat reakcijos
laiko skirtumy, vertinant vienodas ir skirtingas figas, nenustatyta. Visgi kitautory —
Hooven, Chabris, Ellison ir Kosslyn (2004) bei La@nn ir van Leeuwen (2003)
duomenimis, reakcijos laikas vertinant vienodasrg ilgesnis nei vertinant skirtingas.

Kalbant apie vienagir skirtingy figiry tapatumo vertinimo skirtumus, galima daryti
prielaich, kad rezultatus lemia figy pasirinkimas: t.y. kiek panaSios ar nepanasiasisgos
figaros. Jeigu skirtingos figos labai skiriasi, bus lengva pastetskirtuma, taigi uzduotis
bus lengva, ir tada atitinkamai geresni rezultate vertinant skirtingas figas. Jei skirtingos
figaros labai panaSios, tuomet bus sunku jas atskirfititinkamai bus geresni rezultatai,

vertinant vienodas fifyas

Vyry ir motery figiiry tapatumo vertinimo tikslumo ir laiko skirtumai

Apskritai literatiroje jvairiy autoriy nuomors apie lgiy skirtumus, atliekant vaizgd
sukimg mintyse, iSsiskiria. Mes, vadovaudamiesi vyradijanpoziiriu bei savo péuy
samprotavimu, déme hipotez, kad vyn tiek vienu metu, tiek nuosekliai pateikiarfigary
tapatumo vertinimo rezultatai (reakcijos laikaskslumas) geresni nei moter

Misu tyrimo duomenys atskleidzia, kad wyir moten vienod; figiry atpazinimo
tikslumas nesiskiria, t&au vyrai vienodas figras atpazino gré&iau nei moterys. Nsy
rezultatai iS dalies sutampa su daugelio agt@facks, Mires, Tversky ir Hazeltine, 2002;
Siegel — Hinson ir McKeever, 2002; Lehman, 2000y&fo Voyer ir Bryden, 1995) teigimu,

kad vyrai, atlikdami vaizgl sukimo mintyse uzduotis, yra pranaSesni uz mot®iisyi misy
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tyrime vyrai ir moterys tikslumu nesiskyrSis faktas sutampa su kitu pari, teigiar€iu,
kad Iyiu skirtumy, atliekant tokias uzduotis,éra. Pvz.: Roberts ir Bell (2001) dy
skirtumy, atliekant vaizd sukimo mintyse uzduotis, nenustaBvarstant apie @sy tyrimo
rezultatus ir turint omenyje daugelio atiesi miréty autoryy nustatys vyry pranasury,
galima daryti prielaig, kad misy atveju motex ir vyry figiry vertinimo tikslumas nesiskgy
nes moterims redfo daugiau laiko uzdugai atlikti.

Be to, nustatyta, kad wyrreakcijos laikas trumpesnis nei matekuomet iS pradai
vienodos figiros pateikiamos nuosekliai, po to vienu metu naneprieSingam pateikimo
eiliSkumui, o tuo atveju, kai iS pradziigaros pateikiamos vienu metu, po to nuosekliaiyvyr
ir moten reakcijos laikas nesiskiria. Tokius rezultatusirgal meginti aiskinti apsimokymu,
t.y. moterys ilgiau apsimoko, ,pripranta® prie uades negu vyrai.

Taip pat nustame, kad moter nuoseklaus pateikimo figy atpazinimo tikslumas
didesnis nei vy, kai figiros buvo pateikiamos pirmu pateikimu. Taip patuvyrenalaikio
pateikimo figiry atpazinimo tikslumas didesnis, kai vienu metuiriig pateikiamos antru
pateikimu, negu kai jos vienu metu pateikiamos pirpateikimu. Kaip interpretuoti Siuos
rezultatus, lieka neaisku.

Atlikus vyry bei moten vienod, ir skirtingy figiiry atpazinimo tikslumo palyginim
nustatyta, kad tiek vyrai, tiek moterys vienodagiras atpazindavo tiksliau negu skirtingas
figaras, o reakcijos laikas nesiskyiTai sutampa su ankau aprasyta bendra tendencija, kad
vienodos figiros tiek vienalaikio, tiek nuoseklaus pateikimoegivatpaistamos tiksliau nei
skirtingos, o reakcijos laikas nesiskiria.

Vyry ir moten tiek vienu metu, tiek nuosekliai pateikiarfigary (vienod; ir skirtingy
kartu p@mus) atpaZzinimo tikslumas ir laikas nesisky8ie rezultatai sutampa su jau Biais
Roberts ir Bell (2001) tyrimo duomenimis, kurcily skirtumy, atliekant vaizd sukimo

mintyse uzduotis, nenustatyta.
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ISvados

1. Nepasuktos viena kitos atzvilgiu vienodosifigs atpaistamos tiksliau bei gréau

nei pasuktos bet kokiu kampu.

2. Tiek vienalaikio, tiek nuoseklaus fig; pateikimo atveju tiesin reakcijos laiko ir
vertinimo tikslumo priklausomyb nuo figiry tarpusavio pasukimo kampo
nenustatyta. Tai leidzia manyti, kad vertinant wenfigiary tapatum, ju pasukimas

mintyse nevyko.

3. Tiek vienodos, tiek skirtingos figos nuoseklaus pateikimo atveju atiss@mos
tiksliau nei vienalaikio, o reakcijos laikas, vednt tiek vienodas, tiek skirtingas
figaras, trumpesnis vienalaikio pateikimo atveju nesseklaus.

4. Vyry ir moten vienod; figary atpazinimo tikslumas nesiskiria. Myreakcijos laikas
trumpesnis nei motey bet tai priklauso nuo figy pateikimo eiliSkumo: vyt
reakcijos laikas trumpesnis nei materkuomet iS pradgi vienodos figros
pateikiamos nuosekliai, po to vienu metu, o esai@Smgam pateikimo eiliSkumui

vyry ir motem reakcijos laikas nesiskiria.
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INVESTIGATION OF MENTAL ROTATION OF SIMULTANEOUSLY  AND
SUCCESSIVELY PRESENTED VISUAL IMAGES

Master thesis

Summary

The purpose of this study was to examine mentaltioot of simultaneously and
successively presented figures. 32 students peesame — different task in which the pairs
of the same or different irregular polygons weresgnted simultaneously and successively or
vice versa. Stimuli were presented briefly — fo® 18s when presented simultaneously and 50
ms and 50 ms when presented successively. Thectsilfjad to answer whether the two
figures were the same or different. Response tinteperformance accuracy were recorded.
The results of the experiment showed that not edtéigures were identified faster and more
accurately than those rotated at any angle. The digiwes as well as the different ones were
identified more accurately when presented succelssifian simultaneously and the response
time was shorter under simultaneous presentatian tmder successive one. The same
figures were identified faster and more accuratehen presented at first successively and
then simultaneously than vice versa. The same dgyioth presented simultaneously and
successively were identified more accurately théierént ones. The accuracy of men and

women did not differ, but men outperformed womerrdgponse time.
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PRIEDAI

1 priedas.Instrukcija tiriamiesiems

VAIZD U FORMOS ATPAZINIMO TYRIMAS PSICHOFIZIKINIAIS METODAS

INSTRUKCIJA

Stimuly pateikimas pradedamas [F12] klaviSo nuspaudimitoB&krano centre pasirodo
fiksacijos taSkas,i kuri turite nukreipti dmeg. Po to trumpam parodoma viena
(nuoseklaus pateikimo eksperimente) arba dvi (Véékia pateikimo eksperimente)
figaros. Jeigu figros pateikiamos po vignantra figira ekrane pasirodo pas 0,5 s po
pirmos figiros parodymo. Figros — netaisyklingi plokStuminiai daugiakampidiisy
uzduotis — spausti klavi® [V], jeigu abi figiros buvo vienodos, arba klavig [N],
jeigu figuros buvo nevienodos Kai tik priimate sprendim dél figary tapatumo,
atsakym turite nuspausti nedelsiant, nes registruojamakcips laikas. Eksperimento
metu patariama laikyti du pirStus aMm][ir [N] klaviSy. Pageidaujama, kad klaviSai hut

spaudomi viena ranka (dominuo§zag.

Stimuly pavyzdziai

vienodos figros skirtingos figos

Yy %X
6 ¢« ¢

» ¥ 9




2 priedas.Vienu metu pateikiamfigary tapatumo vertinimo tikslumas

Teisingy atsakymy %

Tiriamasis | 0° 45° 90° 135° 180°

ab 91.66667 | 54.16667 62.5 62.5 | 58.33333
ek 70.83333 | 45.83333 | 41.66667 37.5 | 54.16667
ir 70.83333 | 79.16667 | 58.33333 | 45.83333 62.5
jt 95.83333 75 50 | 54.16667 | 70.83333
rp 91.66667 | 91.66667 87.5 | 95.83333 87.5
vg 75 | 83.33333 75 87.5 | 91.66667
av 87.5 62.5 | 45.83333 | 41.66667 50
az 95.83333 | 58.33333 | 66.66667 62.5 | 66.66667
da 87.5 75| 83.33333 | 79.16667 | 95.83333
dg 83.33333 | 41.66667 | 58.33333 | 83.33333 | 83.33333
is 91.66667 | 83.33333 75 | 66.66667 | 79.16667
ir 83.33333 | 54.16667 | 54.16667 50 | 70.83333
kk 87.5 75 62.5 | 79.16667 87.5
le 87.5 | 33.33333 37.5 50 | 79.16667
mb 79.16667 50 | 45.83333 25| 70.83333
ra 79.16667 | 66.66667 | 54.16667 | 83.33333 | 79.16667
sm 79.16667 50 37.5 50 | 58.33333
74 91.66667 87.5 | 83.33333 | 79.16667 | 91.66667
vk 87.5 62.5 62.5 | 66.66667 75
dk 87.5 | 58.33333 | 45.83333 | 45.83333 50
du 79.16667 | 54.16667 | 70.83333 | 79.16667 62.5
el 87.5 | 66.66667 62.5 | 41.66667 | 79.16667
Im 79.16667 | 58.33333 | 29.16667 37.5 | 58.33333
kb 87.5 62.5 | 70.83333 | 83.33333 | 79.16667
ve 95.83333 | 66.66667 | 83.33333 75 75
ag 95.83333 | 79.16667 62.5 75 | 79.16667
du 83.33333 | 54.16667 | 54.16667 | 54.16667 | 58.33333
ds 79.16667 | 58.33333 | 66.66667 | 70.83333 62.5
rs 79.16667 | 45.83333 | 41.66667 | 54.16667 | 70.83333
tn 91.66667 62.5 62.5 | 58.33333 75
vd 91.66667 | 66.66667 50 | 45.83333 | 58.33333
pa 79.16667 | 66.66667 | 29.16667 62.5 | 54.16667




3. priedas.Reakcijos laikas, vertinant vienu metu pateikiafigiry tapatum

Reakcijos laikas ms

Tiriamasis | 0° 450 90° 135° 180°

ab 696.5 | 802.2083 755.5 | 802.8333 | 833.5417
ek 671.625 784.75 | 703.5417 | 907.5417 | 694.6667
ir 852.2917 | 982.7917 | 964.5833 | 835.2917 | 862.9583
jt 584.9583 | 641.4167 | 680.7917 | 657.9167 | 622.5833
rp 242.7917 | 364.9167 | 377.125 359 | 381.7083
Vg 797.5 | 656.0417 | 680.6667 | 651.4583 | 664.2917
av 600.2917 | 665.375 | 691.9583 | 652.6667 | 688.2083
az 477.125 | 495.5417 | 643.625 | 492.4167 | 528.125
da 522.7917 | 573.2917 | 531.2083 | 578.125| 611.125
dg 1255.625 | 1410.292 | 1535.333 | 1272.458 | 1203.208
is 369.2917 | 450.4167 | 466.0833 | 424.875 | 365.5417
ir 771.9167 974 | 868.4583 | 948.2083 | 889.2917
kk 883.8333 1132.5| 1310.875 1045.5|1110.208
le 578.625 611.25| 661.125 | 623.2917 | 647.6667
mb 832.0417 | 994.7083 | 1056.958 | 1030.333 | 1063.625
ra 576.9583 | 814.375 | 738.5417 | 874.9583 | 659.0417
sm 512.5833 | 498.4167 | 549.875 | 565.1667 548.75
\V74 609.5 | 728.0833 | 710.5833 | 769.125 | 692.0417
vk 591.4167 | 659.0417 | 591.8333 | 594.7917 | 602.2917
dk 573.9167 | 615.2917 | 606.9167 | 594.9583 | 565.0833
du 594.125 | 723.625|716.4583 | 741.375| 700.1667
el 721.7917 924.25 | 876.6667 | 944.7917 | 824.2917
Im 758.0833 | 811.2083 651 | 762.875| 817.625
kb 320.7083 | 512.4583 | 404.4583 | 369.6667 | 344.7917
ve 367.5833 | 477.1667 | 489.0833 | 520.9167 505.75
ag 429.7917 | 794.9583 | 806.5417 | 678.7917 | 686.7083
du 618.25 | 766.0417 | 751.4583 | 827.5833 734
ds 315.125 | 463.125| 462.375 | 364.4167 | 388.7917
rs 701.2083 | 964.2083 | 1153.25| 984.875 | 1030.208
tn 698.0833 | 941.2917 | 1048.167 | 916.7917 | 899.6667
vd 715.2917 | 1055.042 948.75 | 908.625 | 866.1667
pa 797.9583 | 812.625 | 793.4167 | 779.3333 | 817.5417
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4. priedas.Nuosekliai pateikiam figary tapatumo vertinimo tikslumas

Teisingy atsakymy %

Tiriamasis | 0° 45° 90° 135° 180°

ab 95.83333 | 95.83333 87.5 | 83.33333 | 83.33333
ek 91.66667 | 70.83333 | 45.83333 | 54.16667 | 45.83333
ir 95.83333 | 91.66667 | 95.83333 75| 79.16667
jt 95.83333 87.5 | 83.33333 | 91.66667 | 95.83333
rp 100 | 91.66667 87.5 87.5 87.5
vg 100 751 91.66667 | 95.83333 | 91.66667
av 95.83333 | 58.33333 | 66.66667 | 54.16667 75
az 95.83333 62.5 | 70.83333 62.5 75
da 100 100 | 83.33333 87.5 | 91.66667
dg 95.83333 75 87.5 62.5 | 91.66667
is 95.83333 | 95.83333 100 100 100
ir 100 75 75 50 | 79.16667
kk 100 | 95.83333 | 70.83333 | 70.83333 | 91.66667
le 91.66667 | 70.83333 62.5 | 45.83333 | 45.83333
mb 91.66667 | 45.83333 37.5 37.5 | 45.83333
ra 95.83333 | 79.16667 87.5 62.5 87.5
sm 95.83333 | 58.33333 | 66.66667 | 45.83333 | 83.33333
74 100 87.5 87.5 87.5 87.5
vk 100 | 83.33333 75 75 75
dk 100 | 54.16667 37.5 37.5 | 54.16667
du 100 | 83.33333 75 | 70.83333 87.5
el 95.83333 87.5 75 | 70.83333 | 95.83333
Im 95.83333 | 66.66667 | 54.16667 | 33.33333 | 83.33333
kb 83.33333 62.5 | 54.16667 | 41.66667 | 45.83333
ve 95.83333 | 66.66667 | 83.33333 | 66.66667 | 79.16667
ag 100 100 | 70.83333 | 83.33333 87.5
du 87.5 | 70.83333 75 62.5 | 54.16667
ds 87.5 | 58.33333 | 54.16667 | 58.33333 37.5
rs 100 87.5 | 95.83333 | 91.66667 87.5
tn 100 | 83.33333 | 79.16667 | 79.16667 | 83.33333
vd 100 | 95.83333 62.5 62.5 | 58.33333
pa 95.83333 | 79.16667 50 | 58.33333 75




5. priedas.Reakcijos laikas, vertinant nuosekliai pateikigringiry tapatum

Reakcijos laikas ms

Tiriamasis | 0° 450 90° 135° 180°

ab 663.75 | 798.5417 | 862.125 | 846.4167 | 798.4583
ek 606.2917 | 845.375 | 1020.583 | 975.9583 | 863.8333
ir 666.7917 844 | 889.7083 | 1000.917 | 921.9167
jt 520.9167 | 610.8333 | 650.8333 | 597.7083 | 636.375
rp 459.5833 | 579.1667 | 616.375 | 642.4167 | 676.2917
Vg 708.7917 932.5| 862.375 | 898.5417 953.25
av 825.5| 918.875 892.5 | 937.9583 | 907.0417
az 814.1667 | 956.625 | 882.7917 | 963.625 | 943.7083
da 594.25 | 663.4167 | 696.0417 676.5 | 604.4167
dg 1171.542 | 1305.292 | 1299.667 | 1388.042 | 1206.958
is 699.7083 | 722.4583 710 | 755.2083 | 713.2083
ir 847.875 | 965.4167 | 982.2083 | 1006.25 | 991.4167
kk 770.4583 | 899.2917 | 1099.625 | 1066.333 | 959.5417
le 742.625 | 953.8333 955.25 | 950.625| 957.125
mb 1088.208 | 1001.083 | 1277.75 | 1105.292 | 1121.083
ra 754.2083 | 864.625 892.25 924.25 | 864.0417
sm 534.5417 | 724.375 | 703.9583 785.75 | 730.5833
\V74 615.0417 803.75 | 719.3333 | 795.8333 781.25
vk 882.3333 | 977.4167 | 918.4583 934.25 999.5
dk 570.9167 | 735.3333 | 804.6667 860.75 | 771.9583
du 577.2083 797.5 | 827.7917 | 869.125 | 764.4167
el 873.7917 | 870.5417 | 1007.875 | 878.9583 | 882.5833
Im 547 | 680.4583 | 751.6667 | 1001.292 902.75
kb 631.625 | 635.9167 | 741.9583 755.5| 692.125
ve 596.3333 | 726.1667 | 753.2083 | 651.4583 | 740.375
ag 487.9167 | 624.625 | 795.625 | 767.3333 | 701.8333
du 733 851 | 976.2917 | 943.3333 | 969.7917
ds 603.5833 | 883.5417 | 948.875 | 840.9167 | 913.4583
rs 527.125 | 765.0417 622 | 761.7917 | 635.1667
tn 627.1667 | 1008.042 | 1163.625 | 1035.583 | 1224.208
vd 617.3333 | 820.0417 | 880.0417 | 911.8333 | 911.375
pa 790.0833 | 928.5417 | 930.625 | 1002.708 | 1037.292
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